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MITTEILUNGEN DTSCH, BODENKUNDL. GESELLSCH.. 31 1-2 (1981)

VORWORT

Die Deutsche Bodenkundliche Gesellschaft hat ihre Jahrestagung 1981 und
das gleichzeitig veranstaltete Internationale Symposium in Berlin unter
das Motto ''Bodenkundliche Probleme st&#dtischer Verdichtungsrdume'' gestellt.
Die Exkursionen tragen diesem Motto teils direkt, teils indirekt Rechnung.
Auf Exkursion A und teilweise D werden B3den stddtischer Freirdume sowie
Bodenverdnderungen am StraBenrand, auf und neben Miilldeponien sowie durch
Abwasserverrieselung demonstriert werden. Die Exkursionen B, C und teil-
weise D dienen dem Kennenlernen typischer,K Bodengesellschaften des nord-
deutschen Vereisungsgebietes mit wesentlichen Prdgungen durch Permafrost
bereits im Spdtglazial, sowie dem holozdner FluBauen. Auch hier sind Folgen
menschlicher Tatigkeit u.a. durch Grundwasserabsenkung; Erosion, Eutro-
phierung und Schadstoffbelastung unverkennbar und sollen im Hinblick auf
8kologische Standorteigenschaften und M&glichkeiten des Naturschutzes
in Ballungsrdumen diskutiert werden. Exkursion G befaBt sich mit dem Was-
serhaushalt des Grunewaldes, der sowohl fiir die Stabilitit eines Naher~-
holungsgebietes als auch fiir die Trinkwasserversorgung der Stadt von Be-
deutung ist. Im allgemeinen Teil wird versucht, die boden- und pflanzen-
Skologischen sowie bioklimatischen Verhdltnisse Berlins darzustellen,
wobei weitgehend auf den Exkursionsfiihrer der "vorjihrigen Ukologen-
Tagung zurlickgegriffen wurde. Das war mdglich, weil dieser Fiihrer bereits
im Hinblick auf die Bedlirfnisse der Bodenkunde-Exkursionen geschrieben
wurde.

An der Vorbereitung der Exkursionen, der Untersuchung der Bodenprofile
und der Darstellung der Ergebnisse waren viele Kollegen und Mitarbeiter
beteiligt. Die Verfasser sind im Inhaltsverzeichnis genannt. Vom Institut
flir Wasser-, Boden- und tufthygiene wurden uns Uber Herrn Kollegen Milde
einige Untersuchungsergebnisse der Milldeponie Wannsee und dem Rieselfeld
Gatow zur Verfligung gestellt.

Mit ihrem groBen Einsatz im Gel3nde, Labor und Biiro trugen die bodenkund-
lichen AngehSrigen des Instituts fiir Okologie die Hauptlast der Arbeit.
Sie sind jeweils am SchluB der Exkursionsbeschreibungen aufgefiihrt. An

Schreibarbeiten haben Frau Conrad und Frau Friese mitgewirkt. Herr Voigt



und Frau Smettan besorgten weitgehend die Zeichenarbeiten. Ihnen allen
sei herzlich gedankt. ‘ ) ' . o

Die Exkursionen, bedurften des Entgegenkommens stddtischer Dienststellen,
vor allem der Forstverwaltung und der Naturschutzbeh®rde. SchlieBlich sei
dem Prisidenten der Techn. Universitdt fir technische sowie dem Senat

von Berlin und der Deutschen Forschungsgemeinschaft fiir groBziigige finan-

zielle Unterstiitzung sehr gedankt.

H.-P. Blume
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1. BERLIN (WEST) ALS NATUR- UND VERDICHTUNGSRAUM

H.-P. Blume, M. Horbert, H. Sukopp,
A. Brande und R. Horn

1.1 LAGE, GRUSSE UND KLIMA

Berlin (52°31" n&rdl. Breite, 13%4 &st1. LEnge) liegt im mittleren Be-
reich des durch eiszeitliche Vorgdnge geformten nordostdeutschen Flach-

landes.

Das aus den drei Westsektoren gebildete Berlin (West) umfaBt 460 qkm,
von denen 31 gkm auf Gewdsser entfallen. Deren Wasserspiegel liegt ca.
30 m U.NN, wdhrend die Landfidchen ﬁberwiégend 2-30 m hSher liegen. Die
hochste natiirliche Erhebung ist der Schiferberg im Forst Dippel mit

103 m G.NN; aus Trimmerschutt wurde der Teufelsberg im Grunewald auf

120 m U.NN geschiittet.

Berlin tiegt in einem Grenzbereich zwischen ozeanisch und kontinental
geprdgtem Klima sowie in einem Ubergangsbereich zwischen semihumid und
semiarid. Das langjdhrige Niederschlagsmittel liegt nach der Klimasta=-
tistik von 1964 bis 1978 im Berliner Westen (Wetterstation Dahlem) bei

ca. 590 mm und die Jahresmitteltemperatur bei 8,9°C. Das mittlere Maxi-
mum der Temperatur erreicht 12,9°C, wihrend das mittlere Minimum bei S,lOC
liegt. Insgesamt wurden in diesem Zeitraum im Mittel pro Jahr 6 sog.

heiBe Tage, 33 Sommertage, 79 fFrosttage und 23 Eistage ermittelt. Die

Zahl der Bodenfrosttage lag bei 107.

Tabelle 1.1 sind einige wichtige Klimaelemente des Berliner Raumes zu
entnehmen. Danach sina offene Landschaften wie die Ackerflur von Gatow
oder das locker bebaute Dahlem im Vergleich zu den Forsten wie dem Gru-
newald durch st&rkere Tagesschwankungen der Mitteltemperaturen gekenn-
zeichnet. Besonders ausgeglichene, relativ milde Klimaverhdltnisse wei-

sen Insellagen der gr&Beren Gewdsser auf, z.B. die Pfaueninsel.



Tab. 1.1 Jahresmittel einiger Klimawerte fir das Jahr 1979 an
verschiedenen Stationen des Berliner KlimameBstellen-

netzes (Beilage zur Berliner Wetterkarte 1980)

- Pfaueninsel Gatow Grunewald Dahlem

Temperatur °C 8,4 §,2 .8, 8,2
mittleres Max. der Temp. 12,2 - 12,1 11,8 12,2
mittleres Min. der Temp. 5,2 4,5 4,5 4,5
mittlere Tagesschwankung
d. Temp. 7,0 7,6 7.k 7,7
heiBe Tage ) 3 7 5 5
Sommertége 30 34 29 29
Frosttage . 89 101 101 101

' Eistage - 30 37 32 32

1.2 LANDSCHAFTSFORMEN UND DEREN ENTWICKLUNG

West-Berlin ist Teil einer glazialen Aufschiittungslandschaft, deren Ober-
fldche von Ablagerungen der -jlingsten Eiszeit (Weichselglazial) und der
Nacheiszeit gebildet wird.-Die Mor&nenplatten des Teltow im Siliden, des
Barnim im Norden und Nauens im-Westeh'sind durch die breite, von der
Spree durchflossene Talniederung des Berliner Urstromtales sowie die in
einer Schmelzwasserrinne verlaufende, zum Wannsee erweiterte Havel von-

einander getrennt. (Abb. 1.2.1)

im Weichselhochglazial waren zwei michtige Eisstréme Uber den Berliner
Raum hinaus nach Siiden vorgestoBen, an deren Lobennaht sich heute die
Havelseenkette befindet. Dabei wurden #ltere Bodendecken weitgehend ab-
gerdumt und auch das bereits in friiheren Kaltzeiten angelegte Berliner
Urstromtal {iberfahren. Unter dem Eis bildeten sich Schmelzwasserfliisse,
die zum Baruther Urstromtal entw8sserten. Diese im Sommer wasserreichen
subglazialen Abfllisse erodierten den Untergrund des Eises und schufen
lange Rinnen, die heute als Haveltal und Grunewald-Seenkette in Erschei-
nung treten (FRANZ u.a. 1970} Das im ausklingenden Brandenburger Sta-
dium zuriicktauende Eis hinterlieB flache Grundmordnenplatten aus lehmigem
Geschiebemergel, der in unterschiedlicher Michtigkeit Vorschiittsande

oder dltere Geschiebemergel Ubertagert (BUSE 1979) und dessen klastische
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Geomorphologie des Berliner Ruumes
Kryogenetische Form

Geomorphology of the Berlin region
Fluvioglacial surface features Cryogenic features
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Glacial surface features
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Anteile aus verwittertem und erodiertem Gesteinsmaterial der alten
Landoberfliche des fennoskandischen Schildes bestehen, wdhrend der CaC03-
Anteil Sedimenten der Kreideformation des heutigen Ostseeraumes entstammt
(ASSMANN 1957). An den Lobenrandern wurden durch pendelnde Eisbewegung
vornehmlich Sander-Sande und Kiese zu kuppigen Stauchmordnen zZusammenge-
schoben. Sie bilden heute die charakteristisch kuppige Landschaft des
Grunewaldes und des Dlppeler Forstes. Beim Abtauen des Eises wurden Tot-
eisreste von Sanderschiittungen oder Talsanden Uberdeckt. Sie tauten erst
im Spatglazial auf, wobei auf den Mordnenplatten dann in groBer Zahl SGile
entstanden, die heute kleine Pfuhle bilden. Auch ein Teil der Hohlformen
des Urstromtales (z.B, Tegeler See, Heiligensee, Teufelsbruch im Spandau-

er Forst) wird als Toteisbildungen angesehen.

Wihrend des Pommerschen Stadiums blieben die Berliner Mordnenplatten eis-
frei. Dfe Schmelzwdsser des weiter ndrdlich gelegenen Eisrandes flossen zu.
dieser Zeit im Berliner Tal ab und hinterlieBen feinkdrnige Talsande. Auf
den Morénenplattén bildete sich vermutlich unter kiihltrockenen, hocharkti-
schen Klimaverh&itnissen im Winter ein Netz mehrere Meter- tief reichender
Frostépalten, in die Flugsande eingeweht wurden (BLUME u. HOFFMANN 1977)
Wiederhélung dieses Vorganges liber Jahrhunderte lieB schlieBlich ein weit-
maschiges (2 - 10 m) Netz bis 50 cm breiter, nach unten sich verjlingender
sandgefiil1ter Spalten entstehen, die 30 - 50 cm unter der-heutigen Ober-
fl3che beginnen und 2 - 3 m tief reichen (Abb. 1.2.2).

Spater wurden auch die Mor3nenoberflidchen selbst mit Flugsand bedeckt und
d}eser unter Permafrostbedingungen durch Kryoturbation mit dem Liegenden
gemischt. Dabei wurden Steine angehoben und als Steinringe bevorzugt Uber
den Sandkeilnetzen angereichert (BLUME, HOFFMANN u. PACHUR 1979), Gleich-
zeitig schufen oberfldchlich abflieBende Schmelzwdsser Rinnen, durch die

die Mordnen zertalt‘wurden (FRANZ u.a. 1970), Wegen der nur im subarktischen
Sommer oberfldchlich getauten Dauerfrostbdden wurden selbst im Bereich

sandiger Mor3dnen Rinnen gebildet, die heute trocken gefallen sind.

Im Sp&tglazial fielen die Talsandfldchen trocken und es kam zu Flugsandum-
lagerungen. Dabei entstanden vor allem im heutigen Spandauer Forst und

Tegeler Forst (spdter vermoorte) Deflationsmulden und Diinenziige. Auch auf



Abb. 1.2.2;, M8gliche periglazidre und holozdne Formung von Parabraunerden
Berliner Mordnenpliatten (n. BLUME, HOFFMANN u. PACHUR 1979)

(a) RiBbildung; Fiillung der Frostspalten mit Flugsand. (b) Eislinsenbil-
dung, Plombierung des Sandkeilnetzes. (c) Fiugsandsedimentation. (d) Kryo-
turbation, Steinringbdden. (e) Flugsandsedimentation, Kryoturbation und/

oder Bioturbation. (f) Humus-Akkumulation, Entkalkung, Tonveriagerung.

die Mordnenplatten gelangten nochmals Flugsande, die bei geringer Mdchtig-
keit (zuletzt wihrend der jiingeren Dryaszeit durch Kryoturbation und im
Postglazial dann durch Bioturbation mit dem Liegenden zum Geschiebedeck-
sand gemischt wurden (HOFFMANN u. BLUME 19772 Steine waren daran nicht
mehr beteiligt, so daB die zuvor erwdhnten Steinringe heute in 30 - 50 cm
Bodentiefe anzutreffen sind. Geldndemulden wurden teilweise mit Solifluk-

tionsmassen ... verfiiilt.

Verdnderungen mannigfacher Art erfuhren auch die Gewdsser. Die Spree fand

in der breiten Talsandebene glinstige Voraussetzungen zur Bildung mehrerer

Mdander mit schmalem Ufersaum. In die Seen wurden Flug- und FluBsande ein-
getragen. Seit der AllerGdzeit lberwog die biogene Sedimentation von z.T.

kalkreichen Mudden (im Tegeler See iiber 15 m, PACHUR u. HABERLAND 1977)



und anschlieBend bis zu mehreren Metern michtigen Torfen (z.B. Moore im

Grunewald, Spandauer Forst, Tegeler FlieB).

1.3 LITHOLOGIE UND HYDROLOGIE

Oberflidchennahe Bereiche des Berliner Raumes weisen nur quartdre Locker-
sedimente auf (Abb. 1.3.1).Sie lberlagern in 20 - 100 m alttertidre Tone,

sogenannte Rupeltone aus dem Oligozin (FREI 1975),

Der die Mordnenplatten aufbauende Geschiebemergel besitzt durch die frii-
here Eisbedeckung ein relativ dichtes Geflige, ist grobporenarm und damit
wenig wasserdurchldssig (Tab. 1.3.1) Er enthdlt bis zu 20% Kalk-und einen
ebenso hohen Tongehalt, der jedoch zu den Plattenrd@ndern merklich ab-
nimmt. In der Tonfraktion dominieren I11lite neben Kaolinit, Smectit, Ver-
mikulit, WechselIééerungsmineralen und Fe-Oxide (BLUME u. HOFFMANN 1977).
Die librigen Kornfraktionen bestehen vor allem aus Quarz, Feldsp&ten und
Glimmern, wobei die Sandfraktionen besonders quarzreich sind. Infolige
kryoturbater Flugsandeinmischung sind die oberen dm des Geschiebemergels

(als Geschiebedecksand) in der Regel gréberkdrnig.

Die Geschiebesande sind deutlich kalk-, ton- und schluffdrmer, besonders
mittel- bis grobsandreich. Sie lagern vor allem im Stauchmor&nenbereich
weniger dicht-und besitzen eine hohe Wasserdurchldssigkeit. Im nordwest-.
lichen Grunewald sind sie weitgehend steinfrei und h3ufig geschichtet:
sie werden daher auch als Kamessande gedeutet (ASSMANN 1957) An Morinen-
héngenugehen sie gleitend in st&drker sortierte Sandersande iber. Auch

die Geschiebesande wurden in den oberen dm mit Flugsand vermischt, wodurch

sie feinsandreicher, mithin etwas feinerkdrnig wurden.

Die Talsande stellen vorwiegend durchldssige Feinsande starker Sorgierung
mit nur geringen Ton- und Kalkgehalten dar. Der Mineralbestand der ein-
zelnen Kornfraktionen gleicht dem fiir den Geschiebemergel geschilderten:
der hohe Sandanteil bedingt ein starkes Dominieren von Quarz (DUMMLER
u.a. 1976), Stellenweise treten schluffreiche und dann auch kalkreichere
Zwischenlagen mit hdherer Wasserkapazitdt und geringerer Wasserdurchlds~

sigkeit auf, stellenweise auch grobsandreiche Zwischenlagen.
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Tab. 1.3.1: Eigenschaften typischer Sedimente des Berliner Raumes (Beispiele)

Vol.% Poren g/cm3 cm/d
Bezeichnung Grob Mittel Fein Summe  Raum- ‘:.'.;l.‘e;(t-
pF 2.5 4.2 gew. anigk.
1. Geschiebe- )
mergel 8 th ‘ 9 31 1.87 ) 2
2, Geschiebe-l) .
decksand 30 9 3 42 1.64 70
3. Geschiebe- N
sand 34 3 1 38 1.65 260
4. Talsand 32 5 3 4 1.57 600
5. Talschluff 27 10 2 39 1.62 160
6. FluBsand 32 2 4 ) 38 1.64 1700
7. Seekalk ) 9 15 .22 46 1.51 10
8. Flugsand 35 5 i LY 1.55 350
Bezeichnung % Si-haltiger Minerale %0d. Feinerde
: Kies+ Sand $ilt Ton Kalk. Fe- HCl1- 18sl.
Stei. Grob Mittel Fein Oxide K P
1. Geschiebe- 3 5 25 31 22 1k 1k 4.8 1.6 0.31
mergel -
2. Geschiebe- 6 4 24 4e 15 5 0 2.0 0.39 0.10
1)
decksand .
3. Geschiebe- 2 6 64 25 2 1 10 0.40
sand
4. Talsand 0 1 12 83 3 1 2 0.20
5. Talschluff 0 0 4 57 38 1 89 0.25 1.2 0.34
6. FluBsand 0o 37 57 2 2 2 2 1.5
7. Seekalk 0 0 2 55 39 4 450 3.7 0.200.19
8. Flugsand 0 1 27 70 1 1 10 1.2 0.400.10
R durch Bodenbildung verdndert
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Die Flugsande sind in Kdrnung und Mineralbestand den Talsanden sehr
ghnlich, ihre Sortierung in der Regel aber noch besser, so daB Feinsand
noch stirker dominiert. Sie lagern meist lockerer als die Talsande,

was ihre Wasserleitfihigkeit erhsht.

Die Sedimente der FluBauen sind {iberwiegend sandig und &hneln im Be-
reich des Urstromtales den Talsanden, wdhrend sie an Stauchmordnenrdn-
dern (z.B. Havelchaussee) gréberkdrnig sind. Die Seekalke enthalten bis
zu 80% CaCO3 und sind meist auch schluffreicher ais die iibrigen Ge-

widssersedimente.

Gewdsserufer weisen naturgemdB hohe mittlere G rundwasser -~

s t 3nde auf, Die Grundwasserstinde im Urstromtal l&gen ohne mensch-
lichen EinfluB 1-4 m unter der Oberfl&dche, im Bereich der Diinen natur-
gemiB tiefer. Bewegliches und damit nutzbares Grundwasser reicht dabei
(mit geringen Unterbrechungen durch zwischengeschaltete Mergelschichten)
30 - 110 m tief bis zu liegenden Rupel-Tonen des Alttertisirs (GOCHT
196L), Die Mor3nenplatten sind demgegeniiber durch tiefe érundwasserstﬁn-
de (meist tiefer als 10 m) gekennzeichnet. Die Grundwasserschwankungen
betragen dabei je nach K&rnung und Lage der Sedimente 0,4 - 0,8 m mit
einem Hochstand im Frithjahr und einem Niedrigstand im Herbst. Besonders
starke Grundwasserschwankungen weisen naturgemdB die FluBufer auf, die
besonders im Winter und Frihjahr dann iiberflutet werden, wenn bei Hoch-
wasser der Elbe ein Rlickstau in Havel und Spree erfolgt. Die Winternie-
derschldge vermogen auf den lehmigen Mordnenplatten nur langsam zu ver-
sickern, so daB Mulden vern3dssen und S&lle zeitweilig freies Oberfldchen-

wasser aufweisen (Himmelsteiche).

In Abb. 1.3.1 sind die Grundwasserst&nde fiir das Sommerhalbjahr 1977 in
Abh3ngigkeit von der Morphologie dargestellit.

1.4 VEGETATION

Aufgrund von Pollenanalysen, Bodenverhdltnissen, historischen Angaben
und Analogieschliissen 148t sich die Vege tati on der Urland-
schaft im Berliner Raum annihernd rekonstruieren. Die Karte von HUECK

(1961) in Abb. 1.4.1 zeigt das Berliner Gebiet zu ungef8hr gleichen Tei-
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Abb. 1.4,1. Vegetation der Urlandschaft im Stadtgebiet von Berlin (West)
(nach HUECK 1961, verdndert)

1 Uberschwemmungsauenwilder, Eichen-Hainbuchenwilder,
grundwassernah

2 Eichen-Hainbuchenwdlder, grundwasserfern

3 Kiefernwilder auf Tal- und Hochflichensand
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len von Wildern, die durch das Vorkommen der Waldkiefer charakterisiert
sind, und Eichen-Hainbuchenwdldern bedeckt. Beide Waldgebiete sind in
sich durch die Grundwasserstinde differenziert. Kiefernreiche Wilder
sind fiir die meisten sandigen Gebiete angegeben und werden in grund-
wasserfernen Bereichen als Traubeneichen-Kiefernwald, grundwasserbeein-
fluBt als Stieleichen-Buchenwald und Stieleichen-Birkenwald mit Kie-
fernanteil bezeichnet. Es steht:jedoch auBer Frage, daB die Waldkiefer
in natlirlichen Waldbestinden lingst nicht so stark, wie es uns die
durch Forstwirtschaft verdnderten Waldreste zundchst glauben machen
k&nnten, vorherrschte, denn vermutlich lag in den meisten dieser Wald-
typen der Kiefernanteil unter 50%. Beim Eichen-Hainbuchenwald tiber-
wiegt weitaus die grundwasserferne Ausbildung, da seine Verteilung

mehr oder weniger mit der Lage der Geschiebemergel-Hochf l&dchen zusam-

menfdlit,

Da Berlin schon auBerhalb des geschlossenen Areals der Rotbuche liegt,
sind die inselartigen Vorkommen von Laubwdldern mit stdrkerem Anteil
der Rotbuche auf edaphisch und mesoklimatisch beglinstigte Standorte
beschrénkt, z.B. der havelseitige Steilabfall des Grunewaldes {SUKOPP
u. SCHNEIDER 1971). In den Randzonen der Hochflichen zum Tale hin und
in der N3he der FluBl3dufe waren erlenreiche Flachmoorbestinde vorherr-
schend. Wegen der Steitheit der Ufer ist an der Unterhavel nur klein-

fldchig Raum fiir einen Hartholz-Auenwald vorhanden.

Das Pollendiagramm aus dem Spandauer Forst (Abb. 1.4.2, N3heres in
BRANDE 1980) unweit der groBen Moorniederung des Havelldndischen Luches
spiegelt eine Entwicklung wider, die in vielen Merkmalen fiir die Ge-
biete auBerhalb der Geschiebemergel-Hochflichen kennzeichnend ist

(vgl. BRANDE 1978/79).

Die spiteiszeitlichen Abschnitte (1-111) erfassen die Massenausbreitung
von Betula und Pinus mit dem Riickgang der krautigen und strauchigen He-
liophyten und deren teilweise Wiederausbreitung in den aufgelichteten

Wildern der jiingeren Tundrenzeit (l11). Lokale Betula-Bestinde verhin-
dern hier eine endgliltige Pinus-Dominanz seit der jlingeren Allerddzeit

(11b), deren Sedimente den chronostratigraphischen Leithorizont des Laa-
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cher Tuffs aufweisen. Die nacheiszeitliche Waldentwicklung ist bis zur
frihen Wirmezeit (V) nach voriibergehender Populus-Ausbreitung durch ex-
treme Pinus-Dominanz im Pollenniederschlag und die unter dem subkonti-
nentalen Klima auf den SandbBden nur geringen Corylus-Maxima gekenn-
zeichnet. Quercus nimmt bis zur Ausbreitung von Fagus und Carpinus
ziemlich stetig zu. So zeigen die spdte Wirmezeit (VIIl) und die &lte-
re Nachwdrmezeit (1X) trotz des Riickgangs von Ulmus und Tilia den gr&8-

ten Laubbaumanteil auf den mittieren und reicheren Sandstandorten.

Die Siedlungsnachweise seit dem Neolithikum (VII p.p., Vi1 p.p.) er-
reichen an der Wende Bronze-/Eisenzeit (VII1/1X) ein erstes Maximum
(krautige Heliophyten), in dessen Folge die Getreidefunde regelmiBiger
werden. Am Ubergang Hoch-/Spstmittelaiter (I1X/X) setzt mit dem deut-
schen Landesausbau die Ausdehnung der Ackerfl&chen (zunehmender Roggen-
anbau) und verst3rkte Waldnutzung und -verdnderung ein. Damit wird die
bereits von Natur aﬁs bestehende Dominanz von Pinus und Quercus in
rdumlich und zeitlich unterschiedlichem MaBe bis in die Zeit der Forst-
wirtschaft weiter verstirkt. AuBerdem siedelt Pinus wie Betula seit ih-
rer Einwanderung in den oligotrophen Mooren der Sandgebiete, wobei es
nach kiinstlicher Entwdsserung zu einer fldchenhaften Ausdehnung von Be-
tula auf dem topen Moor. kommen .kann (X, jlingster Teil). In den ndhrstoff-
reicheren Flachmooren gilt. dieses flir Alnus, die auf dem in.der mittle-
ren Wirmezeit (VI-VI1) flichenhaft zunehmend hydromorphen Bdden der un-
teren Talsandterrasse und dem dort aufgewachsenen Havelladndischen Luch

heimisch geworden war.

Einen Uberblick iiber. die verschiedenen, durch natiirliche Faktoren defi-
nierten Wuchslandschaften und deren durch unterschiedliche menschliche
Nutzungen im Verlauf der bisherigen Entwickliung bedingten Verdnderungen
gibt die Tab. 1.4.1.
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Gesamtpollensumme excl. Hydrophyten = Too %, verindert aus BRANDE (1980 b).



Tab. 1.4.1: Wuchslandschaften Berlins

urspriingliche | erhaltene Reste | land-u.forst- Nutzung fiir
Gestein Bodenform :Verbreitung d. Naturlandsch.| wirtschaftl.Nutz. | Siedlungszwecke
Kiefern- grund-j Sande der Mord- sandige Hochfldchen, | Grunewald, Forsten; wenig vorwiegend Wohn-
Eichen- was- nen u. Kames Rostbraun- hoher gelegend Tegeler Forst Rcker, nur Winter-!siedlungen am Ran-
Wald- sar- sowie Talsande| erden Teile des Ber4- roggen und Kart- |de des zusammenh&n-
land- fern (Pleistozan) liner Urstrom- toffeln gend bebauten Ge-
schaft und Diinen tales bietes (E.19./20.
______ IMenozan) ) )
grund- | Talsande ' sandige Berliner Ur- | Teile der Griinland dlteste stadt.
was- (Pleistozdn) Grund- stromtal Forst Forsten Bebauung (seit
ser- ‘wasser- Spandau 13. Jh.)
nah boden
Eichen-Hainbu- | Geschiebe- lehmige Hochfldchen keine; stark seit Jahrhunder- }viele alte dorfliche
chenwald- mergel der Para- (Teltow,Bar~ | verdndert und ten Ackernutzung |Siedlungen, spdter
Landschaft Grundmordnen braun- nim, Nauener | kleinfldchig u. Feldgemiisebau. | bevorzugtés Gebiet
(Pleistozén) erden Hochfldche) in Gutsparken Auf Ackern auBer |stddtischer Bebau-
' : (Marienfelde, Winterroggen u. ung. Auf restl. Ak-
Britz) Kartoffein auch kerflachen jetzt
Luzerne, Weizen Grofsiedlungen
u. Gerste (BBR, Marienfelde)
Ulmen-Auen- FluBsande sandige Havel- u. Pfaueninsel, Griinland nach Aufschiittungen
wald-Land- Holozdn Grundwas- | Spreetal,Te- | Havelufer (z.B. ges.unt.Spree-
schaft Talsande serboden | geler FlieB- | z.T. tal) Standort f.GroB-
Anmoor tal industrie (20.Jh)
Al
Wollgras- . ~ : ‘ -
Moorlandschaft | Torf Nieder- Grunewald- nur in Natur- Torfgewinnung nach Ausbaggerung zu
Obergangs- moore, Teu- schutzgebieten Seen (Diana-,Kdonigs~
u. Hoch- | felsbruch/ : Hertha- u. Hubertussee
moor Spandau Waldsee in Zehlendf.)

Bebauung d. Ufer m.

QuelTe: SUKOPP, H.

: Vegetation Berlins u. seiner Umgebung. Vorlesung TU Berlin WS 1971/72

Villen(19./20.Jh)

- a9y -
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1.5 GEWASSER UND MOORE

Berlin (West) ist reich an Gewdssern. Spree und Havel bilden gemeinsam
mit Kandlen dem Schiffsverkehr dienende WasserstraBen von zusammen

125 km Ldnge. Etwa 150 Biche und Graben sind 150 km lang. Als groBe
Seen sind u.a. Tegeler See, GroBer und Kleiner Wannsee, Griebnitzsee
und Heiligensee mit der Havel verbunden. AuBerdem gibt es iiber 100
weitere natlirliche Seen, Teiche und Pfuhle sowie ehehalige Torf-,
Kies-, Sand- und Tongruben (KL0OS 1978). Die Wasserfliche aller Ge-
widsser betrigt 31 km2 bzw. 7% des Landes Berlin (West). l

Die natiirlichen Gewdsser sind lberwiegend Bildungen des Weichsel-Gla-
zial. Die Spree entspringt im Lausitzer Bergland, verlduft im Berliner
Urstromtal und miindet bei Spandau in die Havel. Die Havel entspringt
bei Neustrelitz dem Niddelsee, quert im Berliner Raum das Urstromtal
und verlduft dann in einer subglazidren Schmelzwasserrinne zwischen
Nauener Platte und Grunewald nach Siden {(Abb. 1.2.1).1im Bereich Ber-
lins ist sie seenartig erweitert. Das Niederschlagsgebiet der Spree
betrdgt 10000 kmz, das der Havel bis Berlin 3250 km2. Die Spree fihrt
im langjdhrigen Mittel 40 m3/s, die Havel oberhalb der Spreemtindung
bei Spandau 16 m/s (KLOOS 1978).

Die Seen des Urstromtales (Tegeler See mit 408 ha Wasserfliche und 8 m
mittlerer Tiefe, Heiligensee mit 32 ha und 5 m Tiefe) werden als Tot-
eisbildungen gedeutet. Die Seen der Mordnenplatten befinden sich teil-
weise einzeln oder auch mehrere hintereinander in ehemaligen subgla-
zidren Schmelzwasserrinnen (z.B. Grunewald-Seenkette). Andere stellen

als S8lle ebenfalls Toteisbildungen dar.

Das Maximum der Wasserstdnde der Havel im Jahreslauf liegt im Friithjahr,
das Minimum im Herbst (September). Die mittlere j&hrliche Schwankung

betrdgt an der Unterhavel (1951 bis 1960) 95 cm. Die geringere jhrii-
che Schwankung an der Oberhavel dagegen (1951 bis 1960 45 cm) ist auf

den Ausgleich durch den Spandauer Schleusenstau zurtickzufiihren.

Die Havelseen liegen in Sandgebiete eingesenkt. Vom Miindungsdelta der

Spree und einigen Verlandungsgebieten abgesehen, spielt der Sand im
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Aufbau des Haveltales eine maBgebende Rolle. Fiir die Ausgestaltung der
Ufer ist die ieichte Beweglichkeit des sandigen Materials ausschlagge-
bend. Zwischen dem RShricht und dem Steilhang der anschlieBenden Hoch-
fldche besitzt das Haveltal ein Vorland aus FluBsand. Der Sand wird

durch die Wellenbewegung zu niedrigen Strandwéllen aufgehiuft.

Im Holoz#n vermoorten die Gewésserréndér teilweise, was seit dem;Mit-
telalter durch Miihlenstaue beschleunigt wurde. Manche Seen vermoérten
in Ginze, z.B. das Teufelsbruch in Spandau (Kar. B 1.1), andere weit-
gehend, z;B. der Pechsee im Grunewald (Schnitt G2). Viele S81le ver-
schwanden seit dem Mittelalter in den Ackerfluren der Mordnenlandschaf-
ten, viele wurden erst in diesem Jahrhundert verfiillt (z.B. in Neukdlln
56 von 66, WILLE 1975). Andererseits wurden seit dem Mitéelalter auf

den Mordnenplatten Teiche als Vieht}énken und Mergelgruben, im Urstrom-
tal als Kies-, Sand- oder Tongruben sowie Torf;tiche kiinstlich ge-
schaffen., Au;h der Gestaltung von Parkanlagen sind Seen unterschiedli-

cher GrdBe zu verdanken (z.B. Neuer See im Tiergarten). .

In den letzten 250, Jahren wurde eine groBe Zahl von.Kanélen, die der
Schiffahrt und der Entwdsserung dienen, kiinstlich geschaffen (NATZ$CHKA
1971).

Als subhydrische Bdden wiesen die Seen urspriinglich Gyttjen und Kalk-
gyttjen (Abb. 1.5.1) auf; in kleinen Waldseen bildete sich mancherorts
auch. ein Dy; z.B. im Pechsee (Schnitt G 3.1).

Moore sféllen fast die einzigeH‘Reste natiirlicher Vegetation in
Berlin dar. lhre Bedeutung lie§t besonders in der standdrtlichen Diffe~
renzierung der Landschaft, in der paldobotanischen Informationsfiille
fir die Lapdschaftsgeschiqhte und ihrer Wichtigkeit fiir die Forschung
und Lehre. Der Wert einiger Mooré als Naturschutzgebiete, zumal der

Zwischenmoore, geht weit {iber die Stadt Berlin hinaus.

Bei den Mooren der sandigen Hochfl3dchen, speziell des Berliner Grune- .
waldes, handelt es sich meistens um Moore auf ndhrstoffarmem Grund
(oligotrophe Moore), deren Bewuchs aus einer kleinen Zahl anspruchslo-

ser Pflanzenarten, besonders Torfmoosen, besteht. Unter den klimatischen
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Abb. 1.5.1 Eigenschaften des Profundal des Heiligensees (a: Poren- und
Substanzvolumen mit Anteil an Carbonaten, Silicaten (S = Sand, U =
Schluff, T = Ton) und organ. Substanz; b: pH und Eh des Porenwassers;
c: P, N (in mg/g) und B (in ug/g der trockenen Sedimente; d: B u. P des
Porenwassers in mg/1) aus BLUME u.a. (1979)

Bedingungen Berlins mit einer jdhrlichen Niederschlagsmenge von nur

550 bis 580 mm bleibt die Bildung auch dieser Moore an das Grundwasser

gebunden und fiihrt zu einem bewaldeten Moor. Viele Grunewaldmoore sind

durch Verlandung aus einem See mit ndhrstoffarmem Wasser entstanden,

z.B. der Pechsee, dessen Zonierung der Pflanzengesellschaften und B&den

Schnitt G 2 auf S. 344 zeigt.

Eine andere Gruppe von Mooren liegt im Berliner Urstromtal und seinen

Zufliissen. Der Bewuchs dieser Moore besteht teils aus Erlenbriichen,

dem Endstadium der Moorentwicklung auf nihrstoffreichem Grund (eutrophe

Moore), teils aus der typischen Vegetation der Moore mit mittlerem Nihr-

stoffgehalt (mesotrophe Moore): Fadenseggenmoor (Caricetum lasiocarpae),

Wurzelseggenschlenke (Caricetum chordorrhizae) und Bruchwdldern aus
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Kiefern, Erlen, Ohr- und Kriechweiden. Diese Zwischenmoore zeigen in
ihrer Flora eine Mischung von bestimmten Arten der ndhrstoffreichen
und der ndhrstoffarmen Moore, besitzen aber auch eigene, spezifische
Arten, von denen im Spandauer Teufelsbruch u.a. Fadensegge, Wurzel-
segge und Moor-Reitgras (Calamagrostis neglecta) vorkommen. Das Vor-
kommen zahlreicher boreal-subarktischer Pflanzén- und Tierarten in den
Zwischenmooren steht in engem Zusammenhang mit den standdrtlichen, be=
sonders den mikroklimatischen Gegebenheiten. Die Temperaturverhdltnis-
se des Moores sind als kalt (niedrige Mitteltemperaturen durch tiefe

Minima) und kontinental (groBe Tagesschwankungen) zu bezeichnen.

Alle Berliner Moore sina Qenigstens teilweise anfhropogen verdndert,
besonders durch die Grundwasserabsenkungen der letzten 100 Jahre. Die
Torfbildung ist heute im-wesentlichen auf die iberstlirzten Verlan-
:dungsvorgﬁnge der Restseen beschrankt, wdhrend die frithere Moorober-

fliche z.T. mehrere m Uber der heutigen liegt.

1.6 BODENSCHAFTEN

Im Holozin entwickelten sich auf’ lehmigen Grundmorsnenplatten (I -3

in Abb. 1.6.1) unter Wald ParaBraunerden, die heute im Mittel 0,8 - 1 m
tief entkalkt sind. Es handelt sich in der Regel um Zwéischicht-Biden
aus Geschiebedecksand liber Geschiebemergel, bei denen der Oberboden
auch durch Léssivierung an Ton verarmt ist. Morpho]ogigchés Charakteri-
stikum dieser Bdden sind die sandgé%ﬂllten, periglazidren Frostke{le
(Abb. 1.2.2)ldie im Abstand von 3 - 8 m auftreten und 1 = 3 m tief rei-
chen. Auch in ihnen wurde Ton in Form von B3ndern akkumuliert; das
Niederschlagswasser versickert hierAbevorzugt, woraus sich ein klein-,
flichig wechselndes Muster unterschiedlicher Standorteigenschaften er-
gibt. In tiefergelegenen Bereichen (bes. 2) sind sie mit sandigen Gley-
Braunerden vergesellschaftef. Im Bereich der Pfuhle hat sich in Abhdn-
gigkeit vom Relief ein kleinfldchiges Muster hydromorpher B&den ent-
wickelt, deren Morphe, Wasser- und Luftdynamik sich im Jahreslauf in-
folge stark schwankender Wasserstinde stark Sndert (bis zur VBIIiden

Austrocknung), da sie nur von Niederschlagswasser gespeist werden.
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Leitbtden der sandig-kiesigen Stauchmordnen und Kamesbildungen des
Grunewaldes und Diippeler Forstes (4 in Abb. 1.6.1) sind mittelsandige,
saure (pH 3-4), tiefgriindig entkalkte, podsolige Braunerden mit Ton-
bindern in 1 - 2 m Tiefe (GOTZ 1970).die als Rostbraunerden (bzw.
Rosterden) bezeichnet werden. Deren schwache Podsolierung, trotz se-
mihumider Klimaverhﬁ]tnisée, diirfte durch Kiefernstreu verursacht sein,
da sie in vergleichbaren Landschaften Niedersachsens, in denen die Kie-
fer niéht beheimatet-ist, nicht vorkommt. Es handelt sich um sehr
trockene, gut durchliiftete, hingegen ndhrstoffarme Stahdor;e (s. z.B.
BLUME, FRIEDRICH u.a. 1974, FRIEDRICH 1979, SCHWIEBERT 1980). Schmelz-
wasserrinnen und Toteisdepressionen sind vermoort (teilweise mit Rest-
seen, z.B. Pechsee im Grunewald. An Untqrhéngen entstanden unter dem
EinfluB hoher Grundwasserstinde und Humussduren transgredierter Torfe
Podsol-Gleye {bzw. Feuchtpodsole) mit ausgeprdgtem Bleichhorizont.
Diese, heute vielfach durch Grundwasserabsenkung frockenen BSden sind

extrem ndhrstoffarm.

Auch in den Diinen- und Talsand-Landschaften (5, 6 in Abb. 1.6.1) domi-
nierén Rostbraunerden, vergesellschaftet mit Podsol-Gleyen und Mooren
in den Senken .(NEUMANN 1976). Auch Rostbraunerden aus Flug- und Talsan-
den sind trockene und nihrstoffarme Standorte, wobei gegeniiber denen
aus Geschiebesand etwas hdhere Werte gemessen werden k&nnen wegen des
hdheren Feinsandanteiles, der mehr Mittelporen und Silikate bedingt.
Carbonatreiche Schluffzwischenlagen im Bereich der Talsande bedingen
Gley-Braunerden mit hdheren N3hrstoffgehalten; nasse Senken weisen

dann ndhrstoffreichere Moore sowie Mull-Anmoore anstelle der Podsol-
Gleye im Ubergang zu den Landb&den auf, z.B. im Teufelsbruch des Span-

dauer Forstes.

Tiefer gelegene Talgandbéreiche, z.B. entlang der Spree oder im Nord-
westen des Spandauer Forstes (7), weisen ausschlieBliqh Grundwasserbs-
den und Niedermoore auf. Auch hier dominieren sandige Modergleye mit

maBigen Nﬁhrstoffreserven, wdhrend vereinzelte schluffige Mergel Mull-

gleye und Ca-reiche Niedermoore entstehen lieBen.

In den Auen der FluBseen fiihrte eine geringe FlieBgeschwindigkeit des

FluB- und Grundwassers trotz groBer Spiegelschwankungen bei {iberwiegend



- 23 -

grobk&rnigen FluBsanden zu Auenboden-Gley-Ubergangsformen und hinter
Uferwdllen entstanden sogar Niedermoore (NEUMANN 1976, NEUMANN und
BLUME 1980).

Charakteristikum Berliner B3den sind heute starke anthropogene Verdn-
derungen (BLUME u.a. 1976). Im Bereich der Forsten haben $0,-reiche
Niederschldge, verbunden mit Kiefernmonokulturen, die Versauerung der
Boden gefdrdert; auBerdem fiihrten Grundwasserentnahmen zu teilweiser
Austrocknung der Bdden. Im inneren Stadtrandbereich sind gediingte, z.T.
entwdsserte Acker-Wiesen- und Rieselfeldbdden vertreten, auBerdem
stark mit Humus angereicherte GartenbBden (Hortisole) und einzelne
Pararendzinen aus Trimmerschutt. Im Bereich lockerer Bebauung dominie-
ren bereits die Hortisole und Trimmerschutt-Pararendzinen (RUNGE ]975)f
wéhrend die Bdden der Innenstadt Uberwiegend liberbaut und damit ver-
siegelt sind. Auf diese Bdden wird ausfiihrlich in Kapitel 2 eingegan-

gen.

1.7 SIEDLUNGSGESCHICHTE UND STADTENTWICKLUNG

Aufgrund von Siedlungen, Griberfunden und Pollenanalysen 13Bt sich
rekonstruieren, daB im spdteren Stadtgebiet von Berlin schon in der
Stein-, Bronze- und Eisenzeit mehr oder weniger diskontinuierliche
Siedlungen bestanden haben (GRANDERT 1962), Danach erfolgte im ersten
Jahrtausend n.Chr. die slawische Landnahme mit dem Bau der Burgen Kdpe-
nick (9. Jh.) im Osten und Spandau (10. Jh.) im Westen, am Zusammen-

fluB von Spree und Havel.

Die deutsche Griindung der Doppelstddte Berlin und C&11n um 1230 ist ur-
kundlich nicht belegt. Erst in einem Schriftstiick aus dem Jahre 1251
wird Berlin als "Stadt' bezeichnet, C811n 1261, Im Stadtbereich ver-
engt sich das Berliner Urstromtal, und der sich gabelnde FluB und ein-
zelne Flugsanddiinen boten einen einfachen Ubergang von den Hochfl&chen

des Teltow im Siiden zu denen des Barnim im Nordosten.

Ungefdhr zur gleichen Zeit entstanden auf den Hochfl&chen l1andliche

deutsche Kolonistensiedlungen in Form von StraBen- oder Angerddrfern.
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lhre Lage war abhdngig von der Wasserversorgung.und konzentrierte sich da~
her an Stellen, wo auf der Hochfliche flache Rinnen mit einzelnen Teichen
angetroffen wurden, oder aber die D&rfer wurden am Rand der Hochflichen

angelegt.

Durch Geyéﬁrung von Niéderlaﬁsungsrechten und Zolifreiheit entwickelt
sich Berlin zundchst als Handelsstadt. Im DreiBigjshrigen Krieg fiihrten
wechselnde Biindnispolitik und Pestepidemien zum v&1ligen Ruin des wirt-
schaftlichen Lebens. Berlin hatte 1618 ca. 12.000 Einwohner, 1642 hinge-
gen nur noch 7.500. ) . A

Der erste erhaltene Stadtplan von MEMHARDT (1652) und eine Stadtansicht
von MERIAN (um 1653) zeigen innerhalb eines Befestigungsglirtels mit Gra-
bensystem die Stadtanlage mit dem SchloB, davor die als Weideland ge~
nutzte Allmende und in Dreifelderwirtschaft bewirtschafteten Ackerfla-
chen. Vor den Toren der Stadt befanden sich Blirgergdrten mit Garten-
h3uschen. Weiter drauBen, an den Rindern des Spreetales, waren an den
Hingen eine Anzahl von Weinbergen vorhanden, die noch bis ins 18. Jh.

hinein bestanden.

1688 wurde Berlin weiter zur Festung ausgebaut. Durch die Anlage der
Festungsgriben senkte sich im Spreetal der Wasserstand, und auf dem so
gewonnenen Baugrund entstanden als selbstidndige Stddte der Friedrichs-

werder und Neu-C311n am Wasser.

AuBerhalb der Befestigungen wurde die Stadt besonders in westlicher
und siidlicher Richtung planmiBig erweitert. 1695 wurde mit dem Bau des
Schlosses Charlottenburg begonnen. In seiner Nihe entwickelte sich, zu-

nachst allérdings nur langsam, die spdtere Stadt Charlottenburg.

im 18. Jh. stieg die Berliner Bev&lkerung von ca. 50.000 Einwohner i.J.
1709 auf ca. 114.000 Einwohner i.J. 1786. Neben den planmiBigen Stadt-
erweiterungen kam es schon gegen Ende des 17. Jh. zur Bildung vorstidti-
scher Siedlungen: im Norden und Nordosten dfe Ksnigstadt (1690), die
Stralauer Vorstadt {1690) und dieASpandauer Vorstadt (1699); im Sud-
osten die C3penicker Vorstadt, die seit 1802 den Namen ''Luisenstadt'

erhielt.
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Seit 1734 wurde eine Zollmauer errichtet. Sie schloB die Vorstidte mit
ein ynd umfaBte ein Gebiet von 1330 ha, das aber auch, vor allem im

Stidosten, noch Fldchen rein landwirtschaftlicher Nutzung einschloB.

Vor den Toren dieser Umfassung entwickelten sich Ansdtze von Arbeiter-
siedlungen. So entstanden im Wedding und am Gesundbrunnen je eine Bau-
arbeitersiedlung. Teils in Anlehnung an vorhandene D&rfer, teils als
neue Siedlungen wurden in der Regierungszeit Friedrichs I1. Kolonisten-
dsrfer, vor allem fiir Textilarbeiter (Rixdorf, Neu-Schéneberg u.a.) und

eine Girtnerkolonie (Moabit) angelegt.

Schon im 18. Jh. begann der Erwerb von Land- und Sommersitzen durch

Berliner Blirger in den umliegenden D&rfern.

Bot bis ins 19. Jh. hinein der vorwiegende Teil des spdteren GroB-

Berlins das Bild rein l&ndlicher Besiedlung mit ziemlich geringer Be-
v8lkerungsdichte, sosetzte in der zweiten Hi1fte des 19. Jh. eine ra-
pide Aufwartsentwicklung ein, die verheerende Auswirkungen auf die Le-

bensbedingungen in den anwachsenden Arbeitervierteln haben sollte.

Der deutsche Zollverein &ffnete seit 1834 den neu entstehenden Berli-
ner GroBindustrien einen gewaltigen Markt, der durch den Ausbau der
Verkehrswege zunehmend erschlossen wurde., Bis zum Ende des Jahrhunderts
entstanden zahlreiche Kandle und insgesamt 75 Binnenhdfen und Liege-
stellen. Noch grbBere Bedeutung erlangte der Ausbau des Eisenbdhnnet-
zes seit 1838.

Die industrielle Entwicklung brachte einen enormen Anstieg der Stadt-
bev&lkerung mit sich. In jener Zeit entstand als erste groBe Arbeiter-
siedlung die Luisenstadt. Die planm&Bige Bebauung konnte jedoch erst
nach 1840 beginnen, da erst zu diesem Zeitpunkt noch bestehende Hiite-

rechte abgel&st wurden.

Die Dorfer um Berlin bewahrten zundchst noch weitgehend ihren l3ndli-
chen Charakter, und nur der hShere Viehbesatz und verstirkter Kohlan-
bau machten die Nihe der GroBstadt splirbar. Spdter griindeten hier
jedoch private Unternehmer Villenkolonien, von denen die in Lichter-

felde die bedeutendste wurde.
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Auch nach der Griindung des Deutschen Reiches hielt der Ausbau der
stidtischen Infrastruktur nur unzureichend mit der Stadtentwicklung
Schritt. Erst als infolge der iiberfiillten Wohnungen und der mangel-
haften hygienischen EinrichFungen mehrmals Seuchen (Cholera, Pocken,
Tuberkulose) ausbrachen, wurde 1873.mit dem Bau einer Kanalisation be-
gonnen.. Seit 1874 begann die Anlage von Riselfeldern vor der Stadt
im'Norden-undANordosten;_wo fiir diesen Zweck groBe. Flichen erworben

‘wurden.,

Um das Wohnungselend wenigstens- teilweise zu mildern, wurde die Forde-
rung nach.der Einrichtung: von Volksparks erhoben, eine ldee, die im-

Friedrichshain (1846-48) erstmals.verwirklicht wurde.

Eine weitere. M3glichkeit, der Wohnungsmisere wenigstens zeitweise zu
entrinnen, boten die z.T. aus. fritheren "Armengidrten' hervorgegangenen

Laubenkolonien. 1880:gab.es in Berlin 2.800.solcher Armengirten.

Verzgert- gegeniiber- der- baulichen Entwicklung. begann: der- Ausbau: eines:
leistungsfihigen: Nahverkehrsnetzes. 1867 wurde mit dem Bau der Ringbahn
begonnenihdje, teijlsc auf D&mmen, tei.ls in- Einschnitten verlaufend,

nach ih?e} Fertigstellung 1872 auf die weitere Stadtentwicklung. Zhnlich
hinderlich.wie friher die. Befestigungsanlagen wirkte. Mit dem Bau-der

Hoch~ und.Untergrundbahn wurde gegen Ende des: Jahrhunderts begonnen.

Dieser Ausbau der Massenverkehrsmittel lieB in den AuBenbezirken neue
Siedlungen entstehen, so daB8 bis zum Beginn des ersten Weltkrieges
die-Stadt Berlin schon v&l1lig. {iber ihre Verwaltungsgrenzen hinaus

und mit den Nachbarstddten Charlottenburg,. Schéneberg, Neukdlln und
Wilmersdorf zusammengewachsen war. Nach 1870 hatte die Einwohnerzahl

die MilTionengrenze iiberschritten und lag 1910 bei- 3.734.000. Einwoh-
nern. Am Rande des Tiergartens war, mit dem 1894 fertiggestellten Reichs-

tagsgeb&ude. als Mittelpunkt, ein Regierungsviertel entstanden,

Schon in dieser Zeit verlagerte sich die Haupt-Geschiftszone aus der
historischen Stadt in die im Westen, um die Kaiser-Wilhelm=-Gedichtnis-
kirche herum entstandenen Wohnviertel, und zunehmend entfaitete sich

hier blirgerlticher. Wohlstand.
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Die ausgedehnten Mietskasernenquartiere des 19. Jahrhunderts waren
hingegen von ''niederdriickender Einf&rmigkeit'' (LEYDEN 1933), AuBerhalb
des withelminischen GroBstadtringes mit seiner Durchdringung von Hin-
terhofindustrie, Lagerpldtzen und Kleingewerbe hatte sich eine Stadt-
randzone mit meist dreigeschossiger Bebauung und enger Durchmischung
von Wohnen und Gewerbe herausgebildet. Entlang der AusfallstraBen, be-
sonders im Bereich alter Ortskerne oder den S-Bahnhdfen zugeordnet,
formten sich kleinere Zentren, und im Bereich der 3uBeren Vororte war

eine Landhauszone im Entstehen begriffen.

Die groBen Industriebetriebe hatten schon um die Jahrhundertwende ihre
Produktionsstdtten zunehmend aus der Stadt hinausverlagert. Wo Bahnan-
schluB und WasserstraBen Standortvorteile boten, wurden nach umfangrei-
chen Aufschiittungen die feuchten Wiesen des Urstromtales in Industrie-
standorte umgewandelt, so daB sich ein Industrieband von Charlotten- .

burg bis Spandau herausbildete.

Ein weiteres Industrierevier war am Tegeler See entstanden, wo die Fir-
ma Borsig ihre Anlagen errichtete. Durch den Ausbau der Ringbahn und
des Teltowkanals begiinstigt, siedelten sich wenig sp&ter im Siiden Ber-

lins zahlreiche Betriebe in Tempelhof und Mariendorf an.

Den duBersten Ring der Stadt bildeten Rieselfelder und Wochenend-
Erholungsgebiete, die in das landwirtschaftliche Umland eingebettet

waren.

1920 wurde das Konglomerat der bis dahin existierenden 7 Stidte, 59
Landgemeinden und 27 Gutsbezirke, die schon lange vorher 'eine sied-
lungsgeographische Einheit' darstellten, zur Einheitsgemeinde GroB-
Berlin mit 20 Bezirken unter zentraler Leitung eines Magistrats umge-

wandelt.

Nachdem die Bauordnung von 1925 den.Bau von Hinterhdfen verboten hatte,
wurden durch gemeinniitzige Baugenossenschaften mit staatlicher Kredit-
hilfe groBe Wohnsiedlungen des sozialen Wohnungsbaus in allen Teilen

der Stadt errichtet, die teilweise bis heute richtungsweisend geblie-



ben sind (Hufeisensiedlung Britz 1925-27,‘GroBsiedlung "Onkel Toms
Hiitte" in Zehlendorf 1926-3], "WeiBe Stadt'" in Reinickendorf’ 1929-30,
Siemensstadt 1930-31.u.a.).Nach 1933 wurdén im Rahmen des Generalbe-
bauungsplanes fiir die Umgestaltung Berlins gigantische Plarungen ent-
wickelt, die jedoch.nur zum geringsten Teil realisiert wurden, so daB

nur einzelne Monumentalbauten heute noch an diese Epoche erinnern.

Nach der Erbberung Berlins im Mai 1945 war die Innenstadt, das “tote
Auge Berlins' nahezu vollistindig Zerbombt; etwa jede dritte'WohnUng'
im Stadtgebiet war zerstdrt, ein weiteres Drittel unbenutzbar gewor-
den. Der wilhélmirische GroBstadtgiirtel lag teilweise in Schutt und
Asché und bdt Raum” fiif nel strukturierte Wohiviertel (Hansaviertel,
Ernst-Reuter-Siedlung; Otté~Suhr-Siedlung u.a:).Die Menge des Zu be-

3

séitigenden Trimmerschuttes wurde auf 80 Mill. m° geschitzt.

Der planmiBige Wiederaufbal setzte seit ca. 1950 ein. Heute.prisen-
tiért sic¢h die Stadt wieder als wichtige Ifidustriestadt. HiéFfiir muB=
teh néué- Gewerbegébiéte, vor &llem in ded Rahdgebiéten, ausgewieser
werden; sa»daﬁ'siﬁﬁ deren Fl4énenanteil; bezogén auf Berlin (West),
im Vergleich zu 1938 beinatie verdoppelt hat. X
Die Verkehrsplanung sieht-den Ausbau- €ires autobahnihnlichen Schhell-
§traBennetzes vor, fit dessen Bau 1955 begonnén wurde, dessen Realisie~
fung aber zunéhmend auf Kiritik $tdBt. AuBerdem wird die U-Bsha als
Massefiverkehismittel weiter ausgebaut.

Mit dem Wohnungsbau sollten eine Auflockefung im GroBstadtgiirtel,
Sanierung der Altbausubstanz und Bau neuér Wohnsiedlungen in den Rand-

gebiéten erréicht werden.

Die “'Sanierung" wurdé durch das “Efste Stadtérneuerungsprogramm' im
Jahre 1963 eingeleitet. Das Systém der 'Kahlschlagsanierung' birgt zaht-
reiche soziologische Probleme in si¢h- und §t&Bt zunchmend auf Kritik.
Seit 1959 entstanden als groBe Wohnsiedlungen u:é.‘die "'Gropiusstadt’

ih Buckow-Rudow fiir ca. 50.000 Einwohner, das "Falkenhagener Feld" im

westlichen Spandau fiir ca. 30.000 Einwohnér und das "Mirkische Viertel"
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in Reinickendorf fiir ca. 50.000 Einwohner.

Im Bereich der Griinplanung wurde: in der ersten Zeit nach dem Kriege
die Zerstdrung im Notstandprogramm beseitigt. Neu entstanden als Higel
aus Triimmerschutt der '"Insulaner' (Sch&neberg), die '"Humboldthdhe'
(Wedding) mit je 1.6 Mill. m3, der "Fritz-Schloss-Park'* (Tiergarten)

mit 1.5 Mill. m3, das Stadion Wilmersdorf mit 1.1 Mill, m3, die

"Rudower Hohe'' (Neukd1tn) mit 0.7 Mill. m3, "Rixdorfer H8he' (Neuk&lln)
mit 0.55 Mill. m> und die "Marienhdhe!" (Tempelhof) mit 0.18 Mill. m3,
auBerdem der 'Hahneberg' (Spandau) mit 8 Mill. m3 und der "Teufelsberg"

(Wilmersdorf) mit 26 Mill. m3.

Der Hauptgriinflichenplan von 1960 sah urspriinglich ein geschlossenes
System von Hauptgriinziigen in drei bis vier Kilometer Abstand voneinan-
der vor, das durch Griinziige zweiten Grades verkniipft werden und zu den
Freiflachen der AuBengebiete in Beziehung stehen sollte. Infolge hoher
Grunderwerbskosten lieB sich dieses Programm jedoch nicht realisieren.
Verursacht durch die beengte Lage der Stadtbewchner, zunehmende Frei-
zeit und Motorisierung ergeben sich daher, besonders in den fiir die
Wochenend-Naherholung attraktiven Uferzonen der Gewdsser, durch mehr
oder weniger planlose, iibermiBige Beanspruchung zahlreiche Konflikte

(vgl. Kap. 2.3).

Das stadtwirtschaftliche Problem, daB auf einem beschrinkten Raum nahe~
zu alle Bedlirfnisse befriedigt werden miissen, hatte tiefgreifende
Folgen fiir die Stadtgestaltung, miissen doch Wasserver- und entsorgung,
Energie- und Abfallwirtschaft, Bau von Wohn- und Produktions- und Er-

holungsstatten auf engem Raum nebeneinander stattfinden.

In dieser Hinsicht stellt Berlin (West) gleichzeitig einen Modellfall
fiir dichtbesiedelte, hochindustrialisierte Ballungsridume dar, die in
Zukunft einen immer grdBeren Teil der Erdoberfliiche einnehmen werden.
Uberspitzt formuliert lassen sich am Beispiel Berlin Erkenntnisse dar-
liber gewinnen, ob und wie unser Wirtschafts- und Gesellschaftssystem
mit den ihm gestellten Aufgaben fertig zu werden in der Lage sein

wird.



1.8 UKOLOG!ISCHE CHARAKTERISTIK DES VERD!CHTUNGSRAUMES

Berlin (West) stellt heute einen groBstddtischen Verdichtungsraum dar.
Als eines der Hauptkriterien fiir seine Abgrenzungen gegen andere Sied-
lungsformen gilt die Konzentration der Bevdlkerung auf engem Raum, die
physiognomisch in der Anhdufung von Baumassen ihren Ausdruck findet.
Mit .dieser BevSlkerungskonzentration von ca. 2 Mio. Einwohnern auf
480 km2 gehen tiefgreifende Ver&nderungen der Ukosphire einher,.die
in Abb. 1.8.1 schematisch dargestellt sind. Durch stidtische Bebauung
" und: Wirtschaft ergibt sich eine Gliederung in Zonen der geschlossenen
und-hohen sowie der aufgelockerten und flachen Bebauung. Es folgt die
innere Randzone mit Kleingérten und Gartenbaubetrieben sowie Riesel-
feldern, Schutthalden und Milldeponien. Daran schlieBt sich die JuBere
Randzone mit Waldgebieten und Ackerfluren an, zu denen sich in Berlin
Gewdsser gesellen. In der 8uBeren .Randzone tritt heute die friiher do-
mihierepde Funktion .der Produktion zugunsten einer freizeitnutzung

durch die stddtische Bevdlkerung zurilick.

1.8.1 KLIMA

Durch anthropogene Eingriffe in die Landschaft wird das K 1 i m a

des Berliner Raumes nachhaltig verdndert. Die wesentlichen Ursachen
flir die Ausbi l1dung eines charakteristischen Klimas in derartigen Ver-
dichtungsgebieten sind in den tiefgreifendenVerdnderungen des &rtli-
chen Warmehaushaltes zu sucheﬁ. Dié fiir den Energiehaushalt verant-
wor tlichen Randbedingungen werden durch die Modifizierung der Boden-
oberfldchen bzw. des Bodensubstrats und nicht zuletzt durch die Anrei-
cherung der Atmosphdre an Spurenstoffen grundlegend gedndert. Dies gilt
nicht nur flir den Strahlungshaushalt, sondern.auch fiir den Warmetrans-
port im Boden bzw. in der Atmosphdre und'fﬂr die Verdunstung an der
Erdoberfliche (HORBERT 1978)

Als besonders problematisch erweist sich die derzeitige Luftverunreini-
gung, die sich sowohl in der Zunahme der Kondensationskerne als auch

in der Anreicherung der Spurengase bemerkbar macht. in Berlin (West)



*qqy

gl

*(3zuebus
p uabunaapugaay

A9uL3 ul aupydsoyn 49

(2]

‘8961 ddOMNS SNe) Ipejsgos

1

2

3

a

i 1Kieg=1 .
TrUmmer:gru?)efBahn: CCps RN
Forst . berg ‘M[UI;: LA Stadtische Bebauung Garten Reselfelder
platz, e L

" offene Bauweise . . h

e .
. g?schtrssene Bouwerse

W 7

! i i
(mhere, unbeemnflufite Grundwasseroberftache
t i ! i

| ! i | | |
Wikungauf:  + i 1| I N IS B =
Klima f T ¥ T T T T Luft verunreinigt - - -
- Luft erwdrmt s

| i : i e } } Luftfeuchtigkeit vermindert —
Luftaustausch herabgesetzt - )

[ | T S | ! ! T

Boden : - — — - - eutrophiert -
und Gewdsser ! ! ! L —— Boden verdichtet, zT abgedichtet, dadurch Grundwasserneubildung vermindert —e ! Grundwosser !
r T — T l T Grundwasser abgefe;’}:.‘f - 4 T kinstlch 1
Gewlisser 1e .
! j i i | | oder kanalisiert ' ; { angereichert |
und verunreinigt ’
! ; i 1 ! i : b ES N SO
Relief ! @mﬁ% — — |— — ——f———aufgetragen, planiert ———————— — — —= ,-——ggg:,mgmmge——ln
) i T Tver= ] ; !
Vegetation 1‘—_ gepfllanzl——zfrmlbesdﬁdgl.‘ : ! vernichiet oder verandert - gepflanzt I
. ! | | ! :
Epiphyten — Kamprfzone - Epiphytenwiste Kampfzone
. | ; | i | ] ! |
Ruderalvegetation | ; -——hleinstaatisch grofistddtisch-industriell |
. i ]
Neophytenanteil e 5% ->18%—sle- 5 - 12 %—ele—— 121-18% — >18% l5-12%

; i B L 1 I T #
Tierwelt \ ‘r : ' i ! : ‘
Vogel E ‘ : i
(Argenzahtlkm") - <5732 §-15 <31 8 - 18 " 36’1"—_<47 |
Sduger <38+=-15-20—~ 7 2 2] e 6-8 & 2 20 - 25—
(Artenzahi} ' ' ) ! '

_le-



_3,2_

ist z.B. die Emission von 502 hauptsdchlich auf Heizungen und Kraft-
werke zuriickzafiihren, wobei besonders im Winterhalbjahr die Emissionen

aus dem Hausbrand den weitaus gr&Bten Anteil ausmachen.

1-31 M.3steien

Abb. 1.8.2: Mittelwerte der SO2-Konzentration (Mikrogfamm/m3) vom 1.7.
' 1975 bis 30.6.1976 (Senator fiir Umweltschutz 1977)

In Abb. 1.8.2 ist die mittlere Jahresbelastung fiir SO, (I]-Werte) vom

1. Juli 1975 bis zum 30. Juni 1976 fiir den Bereich von Berlin-West in
Linien gleicher Konzentration dargestellt. Zusdtzlich wurden fiir die

31 Stationen des -Berliner Luftglite-MeBnetzes die jeweils gemessenen
Werte in u.g/m3 eingetragen. Es ergibt sich, daB im Bereich von Berlin-
wedding der fiir SO2 gliltige Grenzwert von 140 ug/m3 leicht iiberschrit-
ten wird. Auch die Bezirke Kreuzberg und Tiergarten sind auBerordentlich
stark belastet. Die niedrigsten S0y-Werte wurden im Bereich des Span-
déuer Forstes, des Tegeler Forstes, aber auch in'Mariendorf und Rudow
am siidlichen bzw. siidéstlichen Stadtrand von Berlin gemessen. In den

nachfolgenden Jahren hat sich die lufthygienische Situation nicht we-
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sentlich gebessert. Das Maximum der S0,-Konzentration hat sich ledig-

lich nach Berlin-Kreuzberg verschoben.

Die mit der Luftverschmutzung verbundene Ausbildung einer Dunsthaube
iber diesen Ballungsgebieten flihrt wiederum zu sekunddren Auswirkungen
im Bereich des Stadtklimas. W&hrend die Abschwdchung der diffusen Him-
melsstrahlung durch die Dunstglocke relativ gering einzuschdtzen ist,
muB mit einer Reduzierung der direkten Sonneneinstrahlung von 20-25%
gerechnet werden. Der damit gleichzeitig verminderte ultraviolette An-
teil liegt im Sommer bei etwa 5%, im Winter - bedingt durch den ldnge-
ren Weg innerhalb der Atmosph3re - sogar bei etwa 30%. Die durch die
Absorption verminderte Erwdrmung des Stadtgebietes wird jedoch durch
die verminderte Ausstrahlung im langwelligen Bereich mehr als ausge-

glichen.

Dieser sogenannte ''Glashauseffekt'' bewirkt zusammen mit der erhdhten
Wirmekapazitdt der Bauwerke und Bdden eine ErhShung der mittleren Luft-
temperatur um durchschnittlich 0,5 - 1,5°C. Besonders charakteristisch
hierbei ist die ErhShung und Verschiebung des Temperaturmaximums in

den Mittagsstunden und die erheblich verminderte Abkiihlung in den
Abend- und Nachtstunden. Die n3chtliche Temperaturdifferenz gegeniber
dem Umland kann besonders an Strahlungstagen recht hohe Werte anneh~
men. Die HBhe dieser Werte hdngt allerdings von der GroBe der Griinfl3-
chen innerhalb der Stadt, aber auch in einem betrichtlichen MaBe vom

Luftaustausch zwischen Stadtkern und Umland ab.

Mitteltemperatur (°C) 1978 in Berlin

Abb. 1.8.3: Mitteltemperatur (°C) 1978 in Berlin
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MeBergebnisse des Berliner KlimameBstellennetzes bestdtigen diese
fiir Ballungsgebiete charakteristische Uberwdrmung. In Abb. 1.8.3
sind die Mitteltemperaturen fiir das Jahr 1978 an den entsprechenden
Standorten angegeben. Wshrend in den nicht bebauten AuBenbereichen
wie Gatow, Spandau, Tegel und Grunewald die Jahresmitteltemperatur
bei ca. 8,3 - 8,S°C lag, wurden in der dicht bebauten Innenstadt von
Charlottenburg 9,]°C und an der Klimastation von, Friedrichshain

Berlin (0st) im Zentrum der Stadt sogar 9,9°C gemessen.

Untersuchungen, die mit Hilfe eines MeBwagens im gesamten Stadtgebiet
von Berlin (West) durchgefiihrt wurden, bestitigen die vor allen Din-
gen in den Abend- bazw. Nachtstunden, besonders aber an Strahlungstagen
charakteristische Uberwdrmung. In Abb. 1.8.k4a ist die Temperatur Uber
eine MeBroute auTgézeichnet, die von dem relativ ungestérten Stadtrand
im Stdwesten (Glienicke) durch den Stadtkern mit mehr oder weniger
dichter Bebauung zum n&rdlichen Stadtrand (Tegeler Forst) fiihrt. Die
Messungen erfolgtén an einem Strahlungstag (28.8.1980 - 22.10 Uhr) bei
»schQéchen Winden aus nordwestlicher Richtung. Der geringe Luftaustausch
fihrt zu einer deutlichen Uberwdrmung des Stadtkernes von ca. SOC gegen-
tiber den Randbereichen. Ebenso deutlich ist eine Temperaturabsenkung,
d.h. eine abkilhlende Wirkung im Bereich verschiedener innerstadtischer
GrUnfjéthen.zu erkennen. Eine besonders wichtige Rolle spi€lt hierbei
der fﬁ stark belasteten Stadtkern gelege;é Freiraum Tiergarten (siehe
auch HORBERT, KIRCHGEORG 1980),

Wie hoch im allgemeinen die Korrelation zwischen thermischer und Tuft-
hygienischer Belastung ausfallen kann, zeigt Abb. 1.8.4b, in der Uber
der gleichen Strecke die entsprechende CO-Konzentration aufgetragen
ist. Die HBhe diesgr Belastung hdngt nicht nur von der Emission (Ver-
kehrsdichte), sondern auch von der Belliftung der.jewei]fgen Standorte
ab.. Im Bereich der am Stadtrand vorhandenen Waldgebiete Dippeler und
Tegeler Forst liegen die gemessenen CO-Konzenxrétionen erheblich nie-

-driger.
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auf ein Slidwest-Nord-Transekt durch Berlin (W), 28.8.1980, 22.12 Uhr

Ein weiteres charakteristisches Merkmal des Stadtklimas besteht in

der Verminderung der mittleren WEndgeschwfndigkeit, die je nach Bau-
struktur zwischen 10 und 20% liegt. Dies ZuBert sich auch in einer
entsprechenden Zunahme der Windstillen. Die Austauschverhiltnisse miis-
sen daher im Bereich der Stadt gerade bei stabilen Wetterlagen als .
problematisch angesehen werden. Ferner ist das Stadtgebiet entspre-
chend der erhdhten Temperatur im Mittel trockener als seine Umgebung.
Die Differenz der relativen Feuchte betrdgt im Winter zwar nur etwa 2%,
kann aber im Sommer, besonders an Strahlungstagen, 8 - 10% erreichen,
Hierbei diirfte die fehlende Vegetation, aber auch der rasche AbfluB

von Niederschidgen eine groBe Rolle spielen. Weiter geht aus verschie-

Forat me'n pare .
au’‘gelockerte Bebauung acrte Bebauung . OUB?;;?:::;P cgir:e
Abb. 1.8.4: Verteilung der Temperatur (a) und des CO-Gehaltes (b)

ool
Forst
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denen Untersuchungen hervor, daB durch dié stirkere Konvektion und
die Stauwifkung der Stadt eine vermehrte Wolkenbildung‘und eine er-

hthte Niederschlagsbildung zu erwarten ist.

Mittlere Niederschiagsverteilung (mm)
4 in Berlin
SCHLAAK 1977}

Abb. “1.8.5: Mittlere Niederschlagsverteilung (mm) in Berlin

In Abb. 1.8.5 ist nach SCHLAAK (1977) ‘eine ‘angeniherte, ‘langjshrige -
Niederschlégsverte}lung fiir das Stadtgebiet von Berlin enthalten. Es
handelt sich dabei um eine Kombination der MeBperioden 1891-1930, 1901-
1950 und der -zehnjshrigen Messungen von 1960 bis 1969, die durch ein

wesentlich erweitertes MeBstellennetz abgesichért sind.

Die-hdchsten Niederschlagswerte des westlichen Stadtgebietes wurden

im Bereich des Tegeler Forstes, des Spandauer Forstes und des Grune-
waldes gemessen. 'Die breiten, ‘waldlosen Streifen zwischen-diesen Ge-
bieteh zeichnen. sich durch wesentlich niedrigere Nicdérschjégséummen
aus. Im AnschliB :an den”Grunewald sind in der Lee der Hauptwindrichtung
- (WSW) ‘korrespondierende Zonen mit merklich géringeren Werten erkennbar.
AEEheblich h8here Nieder;ch]agswerte,'die'in etwa dén Ostréhderﬁfder
-Vé]dgébigfé entsprechen, schlieBen sich'fmﬁﬁsiliéhen‘Stadtgebiet an. .
Hier ist infolge des erhBhten Reibungseffektes oder der gréBeren
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Stauwirkung die dicht bebaute Stadtlandschaft verantwortlich zu machen. An
der 8stlichen Grenze des Berliner Stadtgebietes ist ein entsprechender Kom-
pensationseffekt zu finden, obwohl das Gel&nderelief in diesem Bereich an-

steigt.

1.8.2 GRUNDWASSER

Entscheidende Verdnderungen sind mit dem G rundwasser erfolgt.
Grundwasserentnahmen haben zu starken Schwankungen geflihrt. Derartige Schwan-
kungen lassen sich bis in das Jahr 1869 zuriickverfolgen. In Abb. 1.8.6 ist
die Grundwasserganglinie fiir den Innenstadtbereich dargestellt. Wdhrend bis
1885 aufgrund des geringen Wasserverbrauchs der Bev&lkerung das Grundwasser
~ 1-1.5 m unter Flur anstand, fiihrte steigende Industrialisferung zu sin-
kenden Grundwasserstinden, wobei BaumaBnahmen zu zeitlich begrenzten weite-
ren Absenkungen beitrugen (z.B. U-Bahnbau Alexander Platz, Absenkung ~10 m)
(DENNER, J., 1947). Wirtschaftskrisen ebenso wie die Kriegs- und Nachkriegs-
zeit bis 1950 fihrten zu einer Wiederauffiillung des Grundwassers bis auf

den im Urstromtal natirtichen Wert von ~31 NN. Mit dem Wiederaufbau Berlins
fiihrt ein st3ndig steigender Wasserbedarf bei gleichzeitig durch Bebauung
verminderten Versickerungsfldchen zu wiederum sinkenden Grundwasserstdnden.
Die Absenkung betrug flir den Zeitraum von 1954-1978 insgesamt 1,20 m, das
sind durchschnittlich § cm pro Jahr. (KLOOS, R. 1977) Die negative Grund-
wasserbilanz beruht darauf, daf z.B. im hydrologischen Jahr 1975 einer
Gesamtgrundwasserentnahme von 2774 hm3 durch die Berliner Wasserwerke (186.5
hm3) Eigenwasserversorgungsanlagen (4b,2 hm3) und BaumaRnahmen (46,7 hm3)
3 entgegenstand ( G ew & s -
serkundlicher Jahresber. 1975, 1977) Im

einzelnen setzt sich der Wert fiir die Grundwasserneubildung aus folgenden

eine maximale Grundwassererneuerung von 241.2 hm

Gr&Ben zusammen:

1) Niederschlag ~ 92 hm3/a, (wobei 56.1% auf Flichen mit lockerer Be-
bauung versickern (BRECHTEL 1976)

2) Uferfiltrat ~ 100 hm3/a

3) Abwasserkldrung auf Rieselfeldern ~13 hm’/a

4) Versickerungsanlagen
a) in nichtkanalisierten Gebieten ~ 2 hm3 /a
b) der Berliner Wasserwerke . ~ 25,9 hm;/é;

und
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5) Wiedereinleitung von Grundwasser aus
a) Eigenversorgungsanlagen ~bobh pm3/a

“ b) BaumaBnahmen ~3.9 hm3/a

Héhere Niederschlige in dem Zeitraum von 1977-1980 (x = 661 mm) im Ver-
gleich zu dem Zeitraum von 1951-1976 (x = 584 mm), sowie die im Berliner
Naturschutzgesetz vom 30.1.1979 gesetzlich vorgeschriebene vollstindige
Wiedereinleitung von bei BaumaBnahmen abgepumptem Grundwasser in den
Srundwasserleiter haben dazu beigetragen, daBB trotz steigenden Wasser-
verbrauches der Grundwasserspiegel ansteigt, d.h. die Grundwasserbilanz

positiv wird.

So steht das Grundwasser in der lnnenstadt im Durchschnitt nur noch ~50 m
unter dem h&chsten jemals gemessenen Wert. Im Bereich des Urstromtals

stieg das Grundwasser durchschnittlich um ~30 cm an, wdhrend auf der Teltow-
und Barminhochfliche ein Anstieg um ~10 cm zu verzeichnen ist {mdl. Aus-

kunft von Herrn Scherber, Abt. 11} (Sen.Bau.Wehn.)).

1.8.3 BUDEN (H.-P. Blume)

Auch die B 8 den sind in ihren Skologisch bedeutsamen Eigenschaften
in den einzelnen Zonen entscheidend verdndert, wie am Beispiel der im
Berliner Raum dominierenden Rostbraunerden Tab. 1.8.3 zu entnehmen ist
und deren Verbreitung die Karte der Bodenschaften zeigt (Abb. 1.6.1),

Bei Landb&den ist insbesondere der Nihrstoffstatus verdndert,
der zusammen mit starken Verdichtungen und Uberschﬁttungen im Siedlungs-
bereich die Artenzusammensetzung von Flora und Fauna entscheidend beeinfluBt.
Grundwasserbdden wurden zusidtzlich verindert, weil durch
sti3ndig starke Entnahmen fiir Gebrauchszwecke der Grundwasserspiegei lang-
sam, aber kontinuierlich abgesenkt wurde. AuBerdem erfolgen an GroBbau-
stellen nach wie vor punktuell rasche Absenkungen von mehreren Metern mit
flir die Lebewelt hdufig gravierenden Folgen. Da das Volumen der Einfuhr
an Baustoffen, Rohmaterialien flir Fertigwaren und Lebensmittel gr&Ber

ist als das der Abfallstoffe, die fortgeschafft werden, hat sich das

Bodenniveau der Stadt mit der Zeit erh&ht, In Berlin wurde dieser ProzeB
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Tab 1.8.3: Anthropogene Emflhsse urid' Differenziérung von Bodeneigenschaften podsohger Banderbraunerden (Rost- :
em:lenizI aus “Sand’ im ‘Bérliner Raum--- Platéaulage (nach Analysen von

. CHINNOW, H. DREWES, F. NEUMANN und

Hemerobiestufen aufgrund anthropogener Emﬂusse

Einflisse ahémerab-Jo1igohem|- mesohem. Jneso- bis euh. euhemerob polyhemerob
durch 0 1 2 03 4 5 6 7 8 9 .10 11
. . L. ' EPR Jl; N ;
Nutzung. Wald b ) Forst Park Acker Garten Rieselfeld Innenstadt
Eiche = Kiefer " Kiefer™ |[Stras- extensiv intensiv | Gemiise |Griin1. |Frei- {StraBenrdnder
: sen- Somme- [fldchen Wege, Bahn-
rand rung korper
T
Niederschl. - | - : 540 - 600 mm p.a. _ £ 500" mm
(+Bewdsse- nghrst..| + Spritzwasser z.T. Beregnung ndhr- u.salz- [(z.T. Beregnung)
rung) ~ larm sauer(pH 3-4) reich ~ | sauer (pH 3),
. 1200 b.J+1000b. jndhrstoffreich
. . . . - . 1000 4000
Temperatur . . 7.8- 8,5 % i. Jahresmittel 8,1 - 9,2 ° 8,8 - 9,9 %
spezifisché Pflanzrillen | ) Planieren TAdaptieren Planieren
MaBnahmen und’ _ 1 Tritt,Staub,Kot Bearbeiten Oberdecken mit
Belastungen (Umbruch)|Salz, schwache starke (Schutt)| Kies )
. : Pb,Cd organ, Diindung Schotter,
, schwache [ starke | Salz,Pb,Cd
’ : ) Mineraldiingung + Kalkung Tritt,Staub,Kot
Anthropogen differenzierte Bodefheigenschaften {unvolTstandig)
Streuabbau- - Ischwa‘cher"[ starker
.} -Macﬁt1gk. <10 cm H ~oft>10cm 20 - 30 cm |30 - 50cn1 30 - 80 cm  oft<5 Lme1st fehTend
Humusgeha]t 4 -8% 25 [1-4 0.8 - 1,5 1-2 2-4 |3-6 meist < 1
-C/N i . 20 - 40 ) 10 - 15 12-35 |
<pH (KC1) ka,s-4,5) 3.- 4 5-8 . |3-6 4-5 5,5-7,0 | 5,5-6,5 5-6 6-8
<Lakt.-K 20 =" 70 ppm L 80-160 [120-240 | 80-160 60 - 160ppm | 80-240
-Lakt.-P ] 110 -~ 65 ppm ) 40- 90 80-130 | 30-200 65 - 130ppm | 60-120
-Na.i.% S-Wert . <1 1-50] <1 2-4 | 4-8 1 -50
_ Durchfeuchtung] . ) . o .
gegeniib.Wald : [ schwidcher teils starker stdarker sehr stark (schwacher)?

- op -
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durch die Triimmer des letzten Krieges stark gefdrdert. Feuchtstandorte
werden daher sowoh! durch Erh8hungen des Bodenniveaus als auch durch

Grundwasserabsenkung trockener, aber.auch luftreicher.

1.8.4 FLORA UND FAUNA

Den Verdnderungen der Standorte entsprechen_Verénderungen in der Zusammen-
setzung von Flora und Vegetation sowie der Fauna. Die einheimische und
alteingeblirgerte Flora zeigt in der Umgebung von GroBstZdten und in
Industriegebieten einen sehr starken Riickgang. Unter den Wirbeltieren sind

Amphibien und Reptilien extrem gefshrdet.

Menschliche Siedlungen sind andererseits Ausgangspunkt der Verbreitung und
Hiufigkeitszentren von hemerochoren Pflanzenarten {Arten, die nur infolge
direkter oder indirekter Mithilfe des Menschen in das Gebiet gelangt sind).
Mit steigender Siedlungsgr&fe nimmt durch Handel und Verkehr der Anteil

der Hemerochoren an der Flora zu (FALINSKI 1971), Dem Stadtklima entspre-

chend iiberwiegen unter den Hemerochoren Arten silidlicher Herkunft.

Die Einwanderung und Einblirgerung neuer Pflanzenarten erfolgte nicht
kontinuierlich, sondern in neuer Zeit vermehrt und beschleunigt. Nach
SCHOLZ (1960) gab es in Berlin 1787 20, 1884 51 und 1959 79 eingebiir-

gerte neuzeitliche Ruderalpflanzen (Siedlungsbegleiter).

Insgesamt steigt in der Regel der Grad menschlicher Ver3dnderungen von Boden
und Klima, Flora und Vegetation vom Umland zum Zentrum einer GroBstadt.an;
dominieren in den AuBenbezirken noch meso~ und euhemerobe Standorte, so
herrschen im Kern poly- und metahemerobe vor (BLUME u. SUKOPP 1976). Zwar
ist in Berlin (West) der Anteil vegetationsbedeckter Fl#iche selbst im
Gebiet geschlossener Bebauung als Folge der starken Zerst8rung der

Innenstadt noch hoch, er wird jedoch weiterhin schnell abnehmen.



- 42 -



- 43 -

MITTEILUNGEN DTSCH. BODENKUNDL. GESELLSCH. 31, 43-102 (1931)

2. GROSSTADTTYPISCHE FLACHENNUTZUNGEN
UND (BESONDERS BODEN-)GKOLOGISCHE WIRKUNGEN

(H.-P. Blume, M. Horbert, H. Sukopp, R. Horn und R. Bornkamm)

Als fiir GroBst3dte typische, in Verdichtungsr3umen groBe Fiichen beanspru-
chende Nutzungen k&nnen insbesondere Verkehrs-, Industrie- und Wohnstandorte
sowie verschiedene Freizeitarten dienende Bereiche gelten. Zu letzteren ge-
héren auch die Forsten, Ackerfluren und Gewdsser am Stadtrand, die der Nah-
erholung dienen. Hinzu kommen Ruderalstandorte im weitesten Sinne sowie

Flichen der Entsorgung (z.B. Miilldeponien).

Die Flichennutzung in Berlin (West) zeigte folgende Entwicklung (Statisti-
sches Jahrbuch 1980):

1960 . 1970 1979
ha ha ha %
Stadtgebietsfl&che 48.098 48.010 48.006 100
dar. Siedlungfliche 24 . 432 26.729 30.294 63
Fldchennutzung
bebaute Fl&che 15.964 17.749 19.381 40
StraBen, Plitze, Wege 5.264 5.545 5.831 12
Bahngel&nde 1.318 1.268 1.268 2.6
Flugplitze 958 1.000 833 1.7
Park-, Grlinanlagen, Kleingdrten
u.dgl. 1.808 1.954 3.691 7.7
Friedhdfe 693 709 719 1.5
Sportplitze, Freibider 703 772 671 1.4
Acker-, Griinland, Heide, Moor 10.190 6.600 3.647 7.4
Wasserflichen 3.026 3.115 3.133 6.5
Waldfliche 7.746 7.781 7.673 16
sonstige Fldchen (u.a. Deponien,
Ubungsgelinde, Lagerplitze) 428 1.517 1.159 2.4

Im folgenden sollen die Verdnderungen durch verbreitete Flichennutzungen an

Beispielen besprochen werden.
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2.1 WALDER UND FORSTEN

Das Berliner Gebiet ist - wie der {iberwiegende 'Teil von Mitteleuropa - unter
natiirlichen Verh&ltnissen ein Waldgebiet, bedingt durch ein-baumfreundliches
Klima, in dem es ‘keine l&ngeren Dﬁrreper-i'oder{ gibt. Die wichtigsten bestand-
bildenden B3ume sind die Kiefer .und die beiden Eichen. Heute ne‘hmenn\rlaldbe-

stinde '16% der Fliche von;Berlin (West) .ein.

Berliner W.a 1.db &-d e n .weisen lberwiegend sandige Bodenarten .auf. Das
:gidt fiir alle ‘Oberbdden, wéhrend die Unterb8den einiger ‘Geschiebemergel-Para-
-braunerden iin fFr_ohnéu, ‘Grunewald, “Dlippeler Forst und Helleberge-und weniger
‘Talschluff-Braunerden und -Gleye :in der Tegeler -und Spandauer ‘Forst lehmig
sind :(s. Beispiele in Tab. 2.1.1). Das bedeutet -fiir alle Flachwurzler -(vor-
nehmlich Unterwuchs) -auf :grundwasserfernen Standorten -gute Luftversorgung,
‘hingegen nur méBiges Wasserangebot. G leiches @it auch «fUr die Waldb&ume.
,-_Se‘b_s,f, deren-Wurzelraum nutzbare Wasserkapazititen {(nWK) unter 120 :mm.auf-
weiseny :bei lehmigem Unterboden steigt die nWK *hingegen .auf *150-200 ‘mm «an,
was auch :,ansp,;'u_ch_svg'l"l,er,en-Hol,zanten ein-Fortkommen ermdglicht. Ein hSheres
;-Wasserangebot‘-l iegt ‘bei -hSheren Grundwasserstdnden vor, die ‘in:Teilen des
-Spandauer und Tegeler Forstes .gegeben sind. "In den dort vorherrschenden
feinsandigen Biden kgnn ‘mit .einem zus&tzlichen iWa_ss_erangeBot von mindestens
100 :mm .wihrend 51_eru\/.eget“a‘t“jptnsvp,eri:o_de -gerechnet werden, -sofern -sich :das
.Grundwasser :nicht -tiefer .als .1,3 m.unter .der Durchwurzelungsgrenze ‘befindet.
Durch starke ‘Grundwasserentnahmen -seitens .der Wasserwerke wurde wihrend

der letzten dahrzehnte das Grundwasser in.den genannten :Forsten imMittel
um .einen shalben -Meter abgesenkt, -was .die Waldbestinde -mi-t ‘Grundwasseran-

-schiluB ;stark wermindert “hat.

‘Berikiner Waldbdden siind nahezu .ausnahmslos stark versauert, diie Parabraun-
erden -5-10 am tief, die Sandbdden meist mehrere -Meter (Tab. 2.1.7T), .was

zwar -naturgegeben Adst, aber -seit einigen Jahrzehnten durch saure ‘Nieder~-
schlsge *(pH 2,7-3,5) der SO,-angereicherten Atmosphire verstdrkt wurde
{BLUME 1981) Lediglich wenige grundwassernahe Standorte des Spandauer und
Tegeler Forstes mit Sekunddrkalk im Unterboden (z.B. Schnitt B .2.1) sind nur
schwach sauer. ‘Eine bewuBte pH-Erh&hung durch Dlingung hat -seitens der

Forstwirtschaft nicht stattgefunden, eine unbeabsichtigte hingegen an
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Tab. 2.1.1: Eigenschaften typischer Landb&den West-Berlins

Hor. cm Poren i.%]) % pH mval/kg %/c0 ppm
Tiefe > 10-0.2 < Ton (CaCIz) KAK S org.S. Py

1. Parabraunerde a. Geschiebemergel ﬁnter Eiche, Frohnau

Ah o- 9 36 15 5.6 4 3.4 140 28 85 18
Ahl - 18 35 9 2.3 3 3.6 50 10 14 6
Al -39 30 9 2.5 5 4o Lo 12 4.9 3
Bt - 69 12 11 12 23 4.4 130 70 4.5 8
c =110 12 M 8.7 N 7.5 90 90 0.3 13
2. Vergleyte Parabraunerde a. Geschiebemergel unter Acker, Gatow
Ap - 18 17 4 8.3 9 4.2 80 32 16 74
Al - 383 20 10 6.8 7 b9 70 35 4.2 20
Bgt - 76 6 14 13 21 5.0 110 77 3.2 3
BGo - 98 5 14 10 th 5.1 100 60 1.8 19
CGo =110 11 60 60 1.4° 30
3. Parabraunerde a. Geschiebemergel unter Acker, Dahlem
Ap - 35 16 18 56 8 6.3 120 100 33 180
Al - 48 22 13 26 5 6.3 50 42 2.8
Bt -110 14 13 10 19 6.2 140 120 2.6
c -135 19 11 7.7 10 7.3 100 100 0.4

4. Rostbraunerde a. Geschiebesand unter Eiche/Birke, Grunewald

Aeh - 11 39 12 53 3 3.4 160 5 58 10
Bsv - 36 34 6.4 3.6 2 41 57 2 22 10
Bv - 66 37 5.0 1.1 1 4.3 25 <1 2.6 5
Cgv - 91 36 2.3 1.0 1 L. 4 25 <1 1.4 5
120 4o 2.6 0.5 1 4.6 17 <1 0.8 5
5. Parabraunerde a. Geschiebesand unter Acker, Gatow
Ap - 18 26 7.76.2 2 6.9 57 5k 15 150
Ahl - b 31 6.5 4.6 2 6.7 28 26 5.0
Al - 65 24 6.8 2.5 2 6.6 18 15 2.0
Bt -160 13 15 8.9 10 6.6 57 54 1.0
6. Braunerde a. Geschiebesand unter Acker. Dahlem
Ap -35 27 LAL4WLE 5 6.4 110 95 36 160
Bvl - 75 36 2.4 0.7 1 6.6 20 18 0.6
Bv2 - 96 36 3.0 0.7 1 6.6 20 18 0.4
Bv3 -150 36 4.8 0.6 1 6.9 20 19 0.4

1) Porenanteil >10 um entspricht der Luftkapazitit, 0.2-10 um der nutz-
baren Wasserkapazitdt (nWK); der Anteil langsam drinender Poren (10-
€0 um), der Sickerwasser mehrere Tage zu halten vermag, entspricht
bei Sanden der doppelten, bei Lehmen der einfachen nWK.
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Beidftung mittel - gering hoch (-mittel} hoch hoch - mittel hoch hoch gering - sehr gering hoch hoch
N o ener fligharen |mit el -gering gering (-mittel) gering gering - mittel gering gering -mittet|  gering gering gering
?:::::::: Nahrstoff- 1 oring - mittel gering (-mittel} gering gering - mittel gering gering_ mittel gering gering gering

Abb. 2.1.2:

Vegetationseinheiten, Bodeneigenschaften und deren dkologische Bewertung im westlichen Grunewald.
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Deponie- und StraBenrindern (s. hierzu Kap. 2.8 und 2.9).Entsprechendes gi
flir das Angebot an verfligbaren Néhrstoffen(s‘p]éksowie S als Summe von .Ca,

Mg und K in Tab. 2.1.1), womit n3hrstoffarme Standorte dominieren.

Infolge stdrkerer Hangneigungen sind viele Bdden der Diinen- und Stauchmori-

nenbereiche (s. Abb. 1.2.1) potentiell erosionsgefshrdet, und zwar insbe-

" sondere feinsandreiche Rostbraunerden. Stirkere Erosionsschiden wurden in

den Wildern wihrend der letzten Jahrzehnte durch Kahlschldge (nach Kriegs-
ende) sowie Trittschiden der Bodenvegetation verursacht, auBerdem durch
Militdrfahrzeuge. Eine besonders intensive Erosion, die teilweise zu voll-
stédndigem Abtrag der Bbdden flihrte, fand im Nordwestteil des Tegeler For-
stes, den Baumbergen, statt, die als Truppenlibungsplatz dienen (Abb. 2.1.1
GroBe Unterschiede in der Michtigkeit der Bodenhorizonte sowie viele fos-
sile A-Horizonte lassen aber erkennen, daB die Berliner V&lder auch in

fritheren Jahrhunderten unter Bodenerosion litten.

Die Verteilung von Waldgesellschaften und -b8den im westlichen Grunewald-
kames zeigt die Abb. 2.1.2. Die potentiellen natiirlichen Waldgesellschaften
nehmen ca. 92% der Fliche von Berlin (West) ein (der Rest umfaBt Gewdsser

und waldfreie Moore).

Die heute noch 7673 ha Waldes weisen die folgende potentiell natiirliche
Vegetation auf (RIECKE 1964) :

Kiéfern-Traubeneichenwa!d 53% Traubeneichgn-Hainbuchen-Lindenwald
Rotbuchen-Traubeneichenwald 24%  Erlenwald (Bruch und Aue)
Kiefernwald 9% Stieleichen-Birkenwald
Stieieiéhen-Hainbuchenwald L%  nicht kartiert

Der Laubholzanteil .in den Berliner Forsten betrug 1961 31%, der des 1-40-
jshrigen Bestandes 1971 40% der Fldche. Im einzelnen liegen Angaben fiir
1961 vor (n=6603 ha):

It

).

2%

1%
3%



Stiel- und Traubeneiche

Roteiche

Rotbuche

Hainbuche, Ulme, Ahorn,
Robinie
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16%
3%
3%

23

Waldkiefer 67%
L3rche 1%
Fichte 0,5%
Douglasie 0,5%
Erle, Birke 7%

Die vielfache Uberlagerung der heutigen Waldfunktionen geht aus folgender

Zusammenstellung hervor (berechnet aus Forstl. Rahmenplanung Berlin 1980):

Erholungswald

Wasserschutzwald

Bodenschutzwald

Immissionsschutzwald

Lirmschutzwald

Sichtschutzwald

Klimaschutzwald

2.2 FELDER

95,3%
16,7%
25,7%
17,5%
34,1%
16,2%

0,8%

Néturschutzgebiete 1,3%
Landschaftsschutzgebiete  95,9%
Versuchsflichen 0,1%
Biotopschutzwald - 6,2%
Erholungswirksame Freifl. 1,3%
Nicht beplanbare Sonderfl. 3,5%

Im Jahre 1979 bewirtschafteten in Berlin (West) noch 65 Landwirte, 161 Er~

werbsgdrtner sowie 41 &ffentliche Betriebe (u.a. Universitdtsinstitute)

1170 ha Ackerland und 188 ha Dauergriinland, wobei die folgenden mittleren

Ertrige erzielt wurden (Statist.Jhrb. 1980)

697 ha
9 ha
73 ha

21 ha
7 ha
35 ha
5 ha
ha

Roggen mit 27 dt/ha
Weizen mit 38 dt/ha

Futtergetreide m. 37 dt/ha
(vornehml. Gerste)

Kartoffeln m. 245 dt/ha
Runkelriiben m. 459 dt/ha
Griinmais m. 468 dt/ha
Luzerne m. 64 dt/ha

Dauerwiesen m. 65 dt/ha

21 ha
10 ha
17 ha

3 ha

75 ha

Kohlgemiise m. 178 dt/ha
(vornehml.Kohirabi)

Blattgemiise m. 70 dt/ha
(salat, Spinat)

Wurzelgemiise mit 143 :dt/ha
(vornehml. Mdhren, Porree)

Frﬁchtéemﬁée m. 70.dt/ha
(vornehmlich Bohnen)

sonst. Gemiise m. 70 dt/ha
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Landwirte sowie 27 Abmelkbetriebe und Schweinem&ster haben 702 Stiick
Rindvieh, 3700 Schweine (i. Jahresmittel), 300 Schafe und 100 Ziegen ge-
halten. Insbesondere die Schweinemdster verwerten dabei j&hrlich rd. 40 000
vorwiegend fliissiger Abf3dlle aus GroBklichen, Krankenh3usern, Heimen, Ka-
sernen, Schilbetrieben und Betrieben der Ern8hrungsindustrie. AuBerdem
werden 2570 Pferde gehalten, Uberwiegend Reit- und Kleinpferde, davon
allein etwa 800 Traber; hinzu kommen etwa 105 000 Stiick Federvieh, 2800
Bienienvslker und 98639 Hunde.

Die landwirtschaftlich genutzten Flichen dienen gleichzeitig als Naherho-
lungsgebiete der Stadtbevdlkerung. Das hat Ernteverluste zur Folge, die

z.T. durch Entschidigungen ausgeglichen werden.

Unter Ackernutzung béfinden sich Parabraunerden in Rudow, Gatow und Liibars,
d.h. auf Mordnenplatten,sowie entwdsserte Grundwasserbdden in Heiligensee
und Spandau. Die-Acker b & d e n weisen gegeniiber Waldb8den mdchtigere,
huiose A-Horizonte, hthere Nihrstoffgehalte und pH-Werte auf, verursacht
durch Pflugarbeit und Dlingung. In der Intensitdt anthropogener Ver3nderung
bestehen aber groBe Unterschiede: Getreidebau-Pachtbetriebe diingen wenig

(2 u. 5 in Tab. 2.1.1), Gemlise- und Versuchsbetriebe vie! (3 und 6)., was
sich im pH und'dem»Géhalt an.verflgbaren N3hrstoffen ausdriickt. Die Boden-
bedrbeiturig hat zu einer Vérminderiung von Porenv&lumen und. Makroporenan-
teil im Oberboden gefﬁhrt; Im Talsandbereich wurden Gleye und Anmoore

durch Entwdsserung. ackerfihig gemacht.

Sandige Gleye, Anmcore und Niedermcore werden stellenweise als Grilinland
genutzt (z.B. Tegeier FlieB in Liibars, Eiskeller in Spandau). Folgen einer
Teilentwdsserung sind dabei geringere Humusgehalte bzw.. geringermichtige

Humusauflagen und hBherer Zersetzungsgrad der organischen Substanz.

Die bisher festgestellten Pflanzengesellschaften
der Halmfrucht (Secalinetea) und der Hackfruchtscker (Chenopodietea)
verteilen sich wie folgt auf die Boden (nach STOLL 1971):
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B&den aus: Sand Geschiebemergel
Secalinetea 1)
" Arnoseretum minimae 100%

Papaveretum scleranthetosum 33% 67%

Papaveretum typicum 26% 74%

Matricarietum chamomillae 100%
Chenopodietea

Chenopodietum polyspermi 100%

Digitarietum ischaemi 100%

Panicetum scleranthetosum 55% L5y

Panicetum typicum 32% 68%

Lycopsietum arvensis 30% . 70%

Fumarietum officinalis 100%

Veronicetum politae 100%

1) Angaben in Prozent der Aufnahmen

2.3 GEWASSER UND UFER

Durch Abwassereinleitungen und Schiffsverkehr sind die Berliner Gewisser
heute {iberwiegend in starkem MaBe verunreinigt (Tab. 2.3.1 und 2.3.2).
Zwar gelangten h#usliche und industrielle Abwisser bereits seit iiber 100
Jahren iiberwiegend nicht mehr direkt in die FlieBgewdsser, sondern pas-
sierten zunichst Rieselfelder bzw. Kldranlagen; aber auch deren Ablﬁﬁfe
wiesen eine starke Stofffracht auf. Die Belastung der Gewdsser fiihrte zu
starker Eutrophierung, was die Bildung von Faulschlamm begiinstigte, so daB
heute am Gewdssergrund Sapropele iiber den Gyttjen entstehen (Abb. 1.6.1)
mit u.a. starker Phosphatbelastung (Tab. 2.3.3). Manche Seen werden daher
seit Anfang dieses Jahrhunderts in Abstinden entschlammt (z.B. Grunewald-
seen). Neuerdings wurde damit begonnen, durch den Bau von Entphosphati-
sierungs- und See-Beliiftungsanlagen die Folgen der Eutrophierung etwas ab-

zumildern.

Eine Ubersicht iiber den Aufbau der F 1 u Bu f e r unter natiirlichen
Verhidltnissen im Altwasserbereich der Spreemiindung gibt Abb. 2.3.1 und
in der FluBseeaue im Grunewald Abb. 2.3.2 wieder. Vor dem RShricht wichst
ein schmaler Streifen von "Mummeln" (Nuphar luteum). Das Rdhricht, das
bis in eine Wassertiefe von 110 ~ 120 cm reicht, wird auf sandigem Grund
aus Reinbestdnden von Schilf (Phragmites australis) gebildet. Der ufer-

nahe Teil des R&hrichts, dessen Boden (eine Gyttja) organische Ablage-
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Tab. 2.3.1: |onenkonzentrationen Berliner Gewisser (Mittelwerte verschiede-
ner Wassertiefen (W) und des Porenwassers (S} sowie verschiede-
nerMeBtermine, Pechsee nur vom 26.5.1975) (aus BLUME u.a. 1975)

Mittel-
1975/76 werte mg/ 1 ¢l P N B HCO3 Na Ca
stark Nordgraben W 124 3,4 18 0,6 Li9 115 163
belastet ’
Tegeler
FlieB W 97 2,1 7,4 o,6 335 88 167
Nordhafen N W 96 2,7 11 0,5 347 85 131
S 104 46 196 0,7 1094 105 297
stark
Tegeler F W 69 1,5 5,8 0,3 263 57 119
belastet ¢ c-No s 100 20 34 0,7 616 96 164
Tegeler G W 71 2,2 6,3 0,4 227 56 126
See-Mitte s 72 7.6 51 0,4 898 60 198
Tegeler J W 49 0,7 2,3 0,2 21 38 100
See-SW S 60 3,4 8,4 0,3 339 Lé 99
weniger — pper- Kw 37 o1 0,8 0,1 177 27 83
belastet e 3 35 0,4 32 0,1 563 29 124
Heili- L w 37 0,2 1,4 0,1 156 26 73
- gensee S 3 2,3 35 - 041 520: 25 116
kaum - Pechsee - P W 17 0,2 <0, 0,1 7 3 3
beeinfluBt ) S 17° 0,3 1,3 0,1 83 2 2,3

rungen dunkel fdrben, ist bedeutend artenreicher als die Bestdnde im tie-
feren Wasser. Die hdufigsten schilifbegleitenden Pflanzen sind FluRampfer
(Rumex. hydrolapathum) und Sumpfziest (Stachys palustris). Auf dem kleinen
Strandwall mit einer Paternia, die durch stetigen Wechsel vén Bodenbilduﬁg
und Sedimentation gekennzeichnet ist, beginnt der GehSlzwuchs mit Strauch-
weiden, unter denen Korbweide, Mandelweide und Grauweide. (Salix viminalis,
S,.triandra und S. cinerea) dominieren, und Baumweiden (vorherrschend Hohe
Weide, Salix rubens). Wasserwirts §ind die Weiden oft von einem dichten
Schleier der Zaunwinde (Convolvulus sepium) iUberzogen. Im Schutze des san-
digen Walles bildeten sich - beglinstigt durch Miihlenstaue des Mittelalters
- flache Niedermoore. Den natiirlichen Bewuchs dieser Zone bildet ein Erlen~
bruch, der im Hochwasserbereich liegt und dessen Boden mit viel Getreibsel

bedeckt ist. Unter den vorherrschenden :Schwarzerlen (Alnus glutinosa) wichst
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2.3.2: Metallkonzentrationen im Tegeler See (Gehalte des Hypolimnion (W)
und der oberen 10 cm des Porenwasser (S); Entnahme 1974/75;
n. STAUDACHER 1977)

m mg/ | ug/1 )

Tiefe K Mg ¢Cd Pb Cu Fe Mn Sr
A w 7.4 9.4 9.5 0.3 3.8 80 310
(F) s 18 15 2.2 18 6.7 500 550 480
C3 W 14 9.8 8.4 0.3 160 390
(6) s 11 9.1 2.8 8.2 4.4 560 1100 350
F2 W 4.9 11 12 9.3 140 ©53p
(H) s 18 10 2.4 19 57 280 1700 570
H2 . W 41 6.3 8.8 0.7 6.2 5.4 80 480
(1) s 5.5 7.3 2.1 4.1 5.1 310 b4so U4ko

eine lockere Krautschicht, wogegen Str3ucher und Moose fast ganz zurlicktre-
ten. Landwdrts schlieBt sich auf sandigen Anmooren und Gleyen ein Auenwald
aus Flatterulmen (Ulmus laevis), Schwarzerlen (Alnus glutinosa) und Trauben-
kirschen (Prunus padus) an. Der Unterhang der Grunewaldmorine wurde von sau-

ren kolluvialen Gley-Braunerden eingenommen.

Der Zustand dieser Ufer ist vielfach verdndert worden. Zuerst wurden die
Waldbestdnde geschlagen, um Griinland zu gewinnen. Nach der Rodung wuchsen
auf dem Vorland Bestinde von Wasserschwaden (Glyceria maxima), Rohrglanz-
gras (Phalaris arundinacea) und Schianksegge (Carex gracilis). Wasser-
schwaden und Rohrglanzgras geben einen hohen Ertrag. Im allgemeinen ist
diese Nutzung wegen des Badebetriebes und des hdufigen Betretens aufgegeben
worden. An Stelle der Griinlandgesellschaften sind an stark betretenen Ba-
destellen Flut- und Trittrasen sowie Spitzkletten-FluBuferfluren getre-

ten (Abb. 2.3.2 unten, SUKOPP u. KUNICK 1969).

Als Gewdsser erster Ordnung werden die Havelseen heute fiir die Schiffahrt
genutzt und gelten daneben als wichtigstes Naherholungsgebiet fiir die
Berliner Bevdlkerung mit vielf&ltiger Nutzung. Das flihrte fluBseitig zu
einer Zerstdrung des Schilfglirtels, was wiederum eine Erosion der Gyttjen
und A-Horizonte der Uferwall-Paternien zur Folge hatte. Die Uferwallsande

wurden landwdrts auf Niedermoore umgelagert und dabei die Weiden entwurzelt.
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2.3.3: Eigenschaften subhydrischer B&den Berliner Gewdsser (Probenahme
der oberen 10 cm am 26.5.1975, p am 19.6.1975 :

Feg, Alg, Mn = oxalatldsl. Bv = H,S04-18s1. n.Veraschen,

m.Fraktioniefung n. CHANG und JACKSON) (aus BLUME u.a.'1979)

Pt=Gesamt-P.

. P-(Pechsee)

*444 508" ee 25250, 4+ 10-25,7 + 5-10, (#) < 53

m oS % i.% T.5.]i.%00 T.S.
Tiefe Eb T.S. orgZS. Kalk Fe, AIO Hno
Tegel Hafen N 2~ 6.8 -230 19 26 6.5 37 3 2
Tegeler See 'F 2 . 6.9 =220 34 16 ‘ 7.8 13 0.2
" G 16 7.7 - 60 15 20 29 27 2 3
" H 2 7.4 -170 23 12 62 6 1 0.3
" { 6 7.3 =110 19 21 35 27 1 1
Oberhavel K 4 -~ 7.0 -180 14 23 1M 56 2 2
Heiligensee L 8 6.8 - 30 14 17 42 6 1 1
Pechsee P 2 6.2 -140 4.3 67 0.4 3 1 0.k
i.mg/kg T.S. mdgl.P-Frakt. in % Gesamt-P
By Py aust org. Al+Fe Ca Sil
"N (Sapropel) 24 19000 0.6 2.3 74 23~ 0.5
F (Sapropel) 15 - 1600 2.5 -1h 23 59 1.9
G (Kalksap.) 11 6700 0.6 7;8 4o 50 1.1
H (Seeschill) 6.4 790 3.4 27 0 66 3.4
1 (Sapropel) 8.9 - 3600 0.8 7.2 13 77 1.1
K (Sapropel) 8.8 7800 -~ 0.4 5.3 55 38 0.8
L (Kalksap.) 6.7 1800 3.0 16 0 78 3.0 -
P «(Dy) 7.4 1900 0.5 33 57 2.0 7.3
K&rnung der silikat. Feinerde (%) und Minerale des Ton
S U T ‘Kaol. 111, "Smec. Chlo. Wechs.
N {Nordhafen) 16 69 15 . ++ 4+ o+ -+ (+)
G (Tegeler See) - 10 57 33 4+ POV o+
L (Hefligensee) 12 58 30+ TUUTE N "
59 34 7 o+ At + )
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Abb. 2.3.1: Aufbau der Landschaft unter natiirlichen Verhdaltnissen im ATtwasserbereich der Spreemiindung.
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Die landseitigen Bereihﬁe des Niedermoores wurden bisher nur durch ndhr-
stoffreiches Havelwasser kontaminiert, was insbesondere die P-Gehalte im
Oberboden ansteigen lieB. Anderenorts wurde auch das Niedermoor in Gdnze

erodiert (Abb. 2.3.2 unten) und ein Untersplilen der Havelchaussee nur
durch Sandaufschiittungen verhindert.

Die landseitigen Bden befinden sich heute unter dem EinfluB von Tiefbrun-
nen der Wassergewinnung. Grundwasserabsenkung hat den Humusabbau beschleu-
nigt und in Sonderheit den Gleyen die Dynamik trockener Regosole gegeben,
die den Wasseranspriichen einer Auenvegetation nicht mehr zu geniigen ver-

mdgen.

Von 93 km untersuchter Uferlinie waren 1962 noch 37,4 km oder 40% des Ufers

mit RShricht bestanden. 1977 konnte R&hrichtbewuchs nur noch an 15,5 km

oder 16,7% des Havelufers festgestellt werden, das entspricht einem
Riickgang der L&ngsausdehnung des RShrichts von 58,8% innerhalb von 15
Jahren oder einem j&hrlichen Riickgang von 1464 m. Der stérkste Riickgang
vollzog sich zwischen 1967 und 1972, danach hat sich die Rﬁcﬁgangsge-

schwindigkeit etwas verlangsamt.

Die Uferabschnitte sind in unterschiedlichem MaB von der Vegetationszer-
stérung betroffen. Standorte geringerer mechanischer Belastung und ver-
gleichsweise geringer Eutrophierung zeigten nur leichten Bestandsriickgang.
An der Nordspitze ‘der Oberhavel (Nieder-Neuendorfer See) und am Westufer
der Oberhavel konnte zwischen 1972 und 1977 sogar eine Konstanz der Be-

stdnde ermittelt werden. Das R8hricht am stark belasteten Tegeler See

.zeigt dagegen weiterhin erheblichen Riickgang. Den stdrksten Bestandsver-

just - bezogen auf die Lingsausdehnung parallel zur Uferlinie - weisen
die Abschnitte silidlich des Grunewaldturmes am Ostufer der Unterhavel und

die Insel Imchen auf.

Der Riickgang der Best#nde resultiert aus einer Kombination verschieden=-
ster Faktoren. Im wesentlichen handelt es sich jedoch um mechanische
Beanspruchung sowie Verdnderung von Wasser- und Sedimentqualitit. Die
Auswirkungen des unkontrollierten Badebetriebes haben in den ersten Nach-
kriegsjahrzehnten die Ufervegetation infolge mechanischer Belastung si-

cherlich am stirksten dezimiert.

An der Havel gab es 1977 insgesamt drei %reibé@er, 13 geschiitzte Badebe-

reiche und eine Vielzahl sogenannter wilder Badestellen. Dabei ist die
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Benutzungsfrequenz der wilden Badestellen mit z.T. mehr als 10 Badegisten
je 1fd. m Uferlinie teilweise hBher als die der Freibdder (vgl. BECKER
1976) .Werden Schilfhalme durch Badende oder Boote geknickt, kann sich

das Luftgewebe mit Wasser anflillen. Damit wird die 0,-Versorgung der
unterirdischen Teile eingeschrinkt. Untergetauchte und geknickte Halme

k8nnen nicht mehr assimilieren und gehen in Fdulnis Uber.

Unter den Faktoren, die wdhrend des Beobachtungszeitraumes verstdrkt
wirksam wurden, sind in erster Linie der -Schiffs- und Bootsverkehr zu
nennen. Beschddigungen werden durch Hineinfahren uﬁd durch Wellenschlag
der motorgetriebenen Fahrzeuge hervorgerufen. Der Bestand an Sport- und
Motorbooten wurde 1978 mindestens auf 40.000 geschitzt, die Anzahl der
Motorboote wird mit 20.000 angegeben. Fiir jedes Boot steht auf der Havel
demnach eine'Waéserfléche von 23 x 23 m zur Verfiigung (KLOOS 1978). Hier-
bei sind ‘auch besonders Schiffe mit gréBerer Wasserverdréngung, wie'die zahi-
»‘réﬁchenzFfachtr und Passégiefschiffe, die auf der Havel verkehren (nach
" KLOOS (1978) .etwa 13.000 Gliterschiffe j&hrlich und 50 Passagierschiffe)
uzu nennen. Hinzu kam bis 1976 der EinfluB von Munnt:onsbergungsschlffen
- Die Verbauung weiter Strecken des Havelufers mit Spundwanden, Steinpackun-
¢gep, Steganlagen u.d. verstdrkt durch Strudelbildung die zerstdrende Wir-
kung der Wellen auf die Ufervegetation. An weiteren Faktoren sind Schwemm-
gutablagerungen (vgl "SUKOPP: . MARKSTEIN 1979) und VerbiB durch Wasser-

v gel Schérmiuse, vor allem aberdurch den Bisam (Ondathra zibethicus)

" zu'nennen.

- Ein welterer Faktor des Rohrlchtruckganges ist die zunehmende Anreicherung
. der Havel mit Nahrstoffen _Die Masserientwicklung von Fadenalgen (haupts#ch-
I!ch,Cladophora-Arten) zeigt deutliche Parallelen zum Néhrstof?géhalf_des
-Wasséns.:QeSOndérs in ‘Phragmites-Bestdnden ‘des Tegeler Sees:kﬁnnen’s{arke-
Algenwatteh, die st zumkGrunde'reTchen;'beobachtet werden. -Durch das ‘Ge- ~ - -
wicht der Algenwatten ‘werden randstandlge Halme und ‘kleinere Halmgruppen

geknlckt -und z T “ins Wasser gezogen

Neben d:esen mechanlschen Zerstbrungen Iassen sich -auch -direkte Auswir=
kungen ‘der - Eutrophlerung ‘auf R8hrichtpflanzen feststellen:

.Untersuchupgenlder Sklgrenchyqungstarken.verschjedengr Phragmites-Bestdnde
'uﬁdjiahjrgiche biome;;iscpe Analysen aﬁ ijha'aﬁgusqifolia qﬁ der -Havel
lieBen €ine ‘Abhingigkeit vom Nﬁhfstoffgehait des Wassers ‘erkennen. An Schi'lf-

halmen aus nérdiicher Oberhavel, Unterﬁayel und-Tegeler See wurdeanper-
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schnitte aus der Mitte des 3. intermodiums angefertigt und an diesen die
Dicke des #uBeren Skerenchymringes (das sonst noch vorhandene Festigungs-
gewebe ist im Vergleich dazu von geringer Bedeutung) gemessen (SUKOPP
u.a. 1975\ Es zeigte sich kein deutlicher Unterschied zwischen ndrdlicher
Oberhavel und Unterhavel, jedoch zwischen Tegeler See und der ibrigen
Havel. Die durchschnittliche Sklerenchymringdicke betrug fiir den Tegeler
See 66,6 um, fiir die Ubrige Havel 94,2 um, d.h. die Werte von Unterhavel

und nérdlicher Oberhavel lagen um 41,5% Uber denen des Tegeler Sees (=100%),

Das erhdhte N3hrstoffangebot bewirkt auch erhdhte Stoffwechselaktivitdten
in Bestdnden von Schmalbl&dttrigem Rohrkolben, die sich an einer Vergr&Be-
rung der Blattorgane und einer Verringerung der Bestandsdichte ablesen
lassen. Es wurde festgestellt, daB das Sklerenchymgewebe der Blattuntersei-
te gegeniiber dem Parenchymgewebe zuriickgedrdngt wird. Deutlich erkennbar
ist dieses Phdnomen bei einem Vergleich zwischen einem relativ gering be-
lasteten Standort an der Oberhavel und denen des durch N3hrstoffe stark
beeintrdchtigten Tegeler Sees (SCHINDLER 1978).

Die heutigen Eigenschaften typischer BSden der Aue sind Kap. B 3 und 4

zu entnehmen.

2.4 WOHNGEBIETE

Die k1l imatischen ud 'ufthygienischen Ver-
h&d1tnisse von innerstiddtischen Bereichen miissen nach ihrer Bebau-
ungsdichte, aber auch danach beurteilt werden, ob eine ausreichende Be-
ltiftung aus kiihleren, nach Méglichkeit immissionsfreien Ausgleichsriumen
méglich ist. So haben Messungen im Bereich der WestberlinerABezirke Tier-
garten und Charlottenburg.ergebenn daB die dicht bebauten Innenstadtbe-
reiche bei austauscharmen Wetterlagen eine sehr starke Temperaturerhdhung
erfahren. Auch Klimauntersuchungen von SCHULZE (1969) und ZACHARIAS (1972)
deuten auf eine hohe thermische Belastung ebenfalls in SchﬁnebergAund Neu-
kd11n hin. Mittlere Temperaturwerte treten in Wedding, Wilmersdorf und

Tempelhbf auf, wihrend typische Stadtrandbereiche wie Reinickendorf sehr
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_glinstige klimatische Verhdltnisse aufweisen. Somit sind Versiegelungs--
grad und Bebauungsdichte hauptsﬁchlich‘fﬁr die Ausbildung besonderer
klimatischer Bedingungen verantwortlich zu machen. Im Rahmen klimatologi-
scher Untersuchungen im ndheren und weiteren Bereich der ‘innerstidtischen
Parkanlagen Tiergarten und Rehberge konnten bereits sieben flir das
Stadtklima charakteristische Fléchentfpen aufgestellt werden (HORBERT,
KIRCHGEQORG 1978),

Typ 1: Dichte, innerstidtische Bebauung (Uberwiegend 4- bis
-6-geschossige Blockstruktur der Griinderzeit, die teilweise auch

schon frilheren Datums ist bzw. spiter erginzt wurde)

Typ 2: Dichte, innerstidtische Bebauung mit begrenztem Grilnanteil (Griinfls-

chen von 1 bis 5 ha mit lockerer Baum- -und Strauchstruktur)

Typ 3: Uberwiegend versiegelte bzw. verdichtete Flichen mit vereinzelter
Uberbauung (Giterbahnhdfe, Hafengeldnde, Gewerbe- und Industrie-

gebiete,'Trﬁmmergrundstﬁcke ohné Vegetation usw.)

Typ 4: Offene Bauweise mit hohem Griinfldchenanteil (Gleichvertgilung von
Griinfldchen und {iberbauten Anteilen, 3= bis L-geschossige Zeilen-
bebauung, z.T. groBriumige Blockrandbebauung mit lnnengérten,

Hansaviertel Tiergarten).

Typ 5: Versiegelte Fl&chen im Bereich von Griinflichen (breite StraBen in
Parkanlagen und ihren Randbereichen, in denen die stddtischen

Elemente noch nicht sichtbar zur Geltung kommen). .

Typ 6; Uberwiegend bewaldete Griinflichen (dj;hte biss. lockere Baum-
und Strauchschicht).

Typ Z:.Uberﬁiegend offene Griinfldchen. (groBe Rasen~ bzw. Brachfl&chen
innerhalb der- Parks mit. vereonzelten Solltargeholzen -und: kleinen.

’ Baumgruppen)

tn den Abb.241 u. 2 wurden: im Rahmen. der genannten; Untersuchungen die.
einzelnen MeBorte je. nach Oberflachenbeschaffenhelt und. Baustruktur in
dnesen 7-Gruppen, zusammengefaBt Hverben wurde bei: der Lufttemperatur’
und der Luftfeuchte eine qualltatlve Differenznerung nach. der Starke
des Jewelllgen Luftaustausches (. bis 1v)’ vorgénommen...
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Abb. 2.4.1 erlaubt hinsichtlich der Lufttemperatur folgende Interpretation.
Grundsitzlich ist eine Abh3ngigkeit der Temperatur von der Vegetation (z.B.
Wald), vom Versiegelungsgrad der Erdoberflichen (z.B. StraBen) und von der
jeweiligen BeBauungsdichte festzustellen. Relativ gering fallen diese Un-
terschiede erwartungsgemdB bei austauschstarken Wetterlagen aus, widhrend
mit zunehmender Stabilit&t der bodennahen Atmosph&re die diesen Gebieten
eigene thermische Struktur immer deutlicher in Erscheinung tritt. Bei
austauscharmen Wetterlagen wurde in den dicht bebauten Bereichen gegenﬁber
den offenen Freiflédchen des Tiergartens im Mittel eine Temperaturerhdhung
von 3,3 S festgestellt. Wie die einzelnen Untersuchungen beweisen, k&nnen
die Uberwdrmungen 8rtlich noch wesentlich gréBere Werte annehmen. Tempera-
turmessungen bei einer sehr stabilen Wetterlage im Spitherbst 1977 er-
brachten zum Beispiel zwischen dem inneren Tiergarten und der dicht be-
bauten Innenstadt im Bereich der BismarckstraBe einen Gradienten von 7 °C.
Die locker bebauten Wohnstandorte, besonders dann, wenn sie mit einem hohen

Grinanteil versehen sind, zeigen wesentlich glinstigere Werte.

in Abb. 2.4.2 ist entsprechend der Temperatur die relative Luftfeuchte in
Abh&ngigkeit vom jeweiligen Standort dargestellt. Aufgrund der Definition
der relativen Feuchte konnte die hier erkennbare Abhingigkeit vom charak-
teristischen Fldchentyp erwartet werden. Eine groBe Bebauungsdichte und

ein hoher Versiegelungsgrad fiihren zu einem starken Absinken des Feuchte-

wertes.

Charakteristischer B o d e n der Wohnbereiche insbesondere aufgelocker-
ter Bebauung ist der Hortisol (MUCKENHAUSEN 1977l Durch jahrzehnte- bis
jahrhundertelange intensive Gartenkultur, und zwar durch tiefes Umgraben,
starke organische Diingung (friiher Kompost, heute Torf), damit auch hohen
Tierbesatz (z.B. Regenwlirmer) sowie regelmiBiges zusdtzliches GieBen ist
dieser tiefhumose, lockere Boden entstanden. In Berlin sind Hortisole
einmal aus sandigen Waldb&den hervorgegangen, bei denen durch Humusakku-
mulation das Wasser; und N3hrstoffvermgen sowie die Stickstoffreserven
betrdchtiich erhht wurden (Abb. 2.&.3» Diingung und Kalkung haben h#ufig
auch das pH und die verfligbaren Nahrstoffgehalte betrdchtlich erhdht.
Andere Hortisole Berlins entstanden aus lehmigen Parabraunerden, die vor
der Gartennutzﬁng meist lange ackerbaulich genutzt waren und bereits da-

durch eine Krumenvertiefung erfahren hatten. Hier sind die Verdnderungen
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Abb. 2.4.1: Darstellung der mittleren Temperatur (m %) in
von der Wetterlage (1-1V)-und dem jeweiligen Standorttyp (1-7)

-der Wasser= und Nihrstoffverhditnisse wenigei- stark ausgeprigt, wenn-
" gleich durch tiefes Umgrében der Oberboden oft lehmiger wird (und dann
mehr \rlasser und Nahrstoffe zu blnden vermag), weil verlagerter Ton wieder

nach oben gehoit wird. (Nzheres zu den Hortisolen in Berlin (West) s.
RUNGE 1975), ' ‘
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Abb. 2.4.2: Darstellung der mittleren relativen Feuchte (in %) in Abh3n-
gigkeit von der Wetterlage (I~IV) und dem jeweiligen Stand-
orttyp (1-7) )

Die Hortisole unterscheiden sich allerdings stark in Tiefe und Intensitit
anthropogener Verdnderung. Sie werden auBerdem von jungen Aufschlittungs-
b&den durchsetzt, deren Ausgangsmaterial durch Ausheben von Baugruben ge-

schaffen wurde. Sie sind in Berlin meist jiinger als 100 Jahre und sind
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demzufolge vergleichsweise humus- und nihrstoffarm (s. Regosol-Braunerde
in-Abb. 2.4:k und RUNGE 1975) . Insbesondere in Nihe der Gebiude sind
Hortisole.und Aufschiittungsbdden von Baustoffen durchsetzt, mithin hiu-
fig katkreich; auBerdem ist ihr Unterboden in der Regel dann (durch Bau-
maschinen) stark verdichtet. Neben diese unbeabsichtigte Differenzierung
tritt teilweise eine bewuBte Verdnderung einzelner Parzellen gegeniiber
anderen durch gezielte Kalkung, Diingung oder Torfzufuhr, um gﬁnstigere

Bedingungen flir eine spezielle Vegetation zu schaffen.

Hiufiges GieBen und (durch aufgelockerte Bepflanzung) relativ geringe
Verdunstung ergeben vergleichsweise feuchte B&den der Wohnstandorte und
eine beachtliche Grundwasserspende: nach BRECHTEL (1976) tragen die
Fl3chen lockerer Bebauung in Berlin (West) wesentlich stirker zur Grund-

wassererneuerung bei als Forsten und Ackerfluren.

Im Nahbereich von Wohngebduden treten je nach Dichte und Alter der Sied-
‘Tungsstruktur unterschiedliche f 1l or i s t i s c he Artenkombinatio-
nen auf. (SAARISALO-TAUBERT 1963, KUNICK 1974) .Eine Ursache hierfiir sind
N3hrstoffanreicherungen ebenso wie gﬁnétige mikroklimatische Standortver-
hiltnisse, die auch Arten slidlicher Herkunft eine dauerhafte Ansiedlung

ermdglichen.

‘Den 215,000 StraBenb3umen in Berlin (West) - 1978 - stehen 10 - 15mal
mehr B3ume in den G&rten und Parkanlagen im’'Siedlungsbereich gegeniiber.
Die friihere Nutzung, die z.T. noch im jetzigen Baumbestand -erkennbar ist,
differeﬁziert 1nﬁerhalb der Zeilen- und offenen Bebauung Waldsiedlungen

-gegen soiche, die aus landwirtschaftlichen Flichen entstanden sind.

Allgemein hdufig in‘aiten Waldsiedlungen (ge1egent4ich aber auch in ande-
ren Typen -offener Bebauung)-'sind ernus.serbtina, Pinus -sylvestris,
‘Corylus avelléna und ‘Fagus Sylvatica, in-alter Vﬁ11enbgbaUUng aus land-
.wirtschaftlﬁéh-QSrtnefischer~VcrnUtzung, abeT‘auﬁh'fn'(altér)'Zeilénbe-
_bauung. -und- geschlossener Bebauung sind hiufig’ Robinia pseudoacacia, Hedera
helix, Parthénocissus’ qU|nquefolxa Rosa canlna CIematls vitalba, Ribes

uva- cr»spa und Rubus |daeus
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und einer Rostbraunerde (R: Forst, Insel Scharfenberg) , beide
aus pleistozdnen Sanden Berlins (nWK= nutzbare Wasserkapazitit,
Nt=Gesamt-N, Pv = HC1-18s1. P; nach RUNGE (1975) bzw. DUMMLER
u.a. (1976) .
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Abb. 2.k4.h: Eigenschaften einer 28-jshrigen Pararendzina aus Bauschutt
unter Robinie (P) und einer 80-j&hrigen Regosol-Braunerde (R)
aus sandiger Aufschiittung der Berliner lnnenstadt (nach RUNGE

1975)

Bei den locker bebauten Fl&chen lassen sich innerhalb des Untersuchungs~
gebietes Siedlungen mit charakteristischem Bewuchs unterscheiden, die

in zwei Kategorien schutzwlirdiger Best3nde zusammengefaBt werden k&nnen.
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Waldsiedlungen sind hauptsichi.ich gé,kennZ.ei.c,hnet durch das Auftreten von
waiqgigﬁgn[»&andbipkgvgnd;ngglbeqret Parksiedlungen enthalten wertvolle
alte Laubholzbestéinde. Zu den charakteristischen Arten z8hlen Rotbuche,

Bergahorn, Spitzahorn, RoBkastanie und Eiche.

Trotz rlickldufiger Bevdlkerungsentwicklung nimmt die fUi Siedlungszwecke

beanspruchte Fliche weiterhin zy.

In den, von Baukorpern und Ve_kﬁhrggnlgggn bghgrr§gh§gn,§i§41ypg§r§gmqn

verbleibt in der Regel nur ein reduzierter -V’g‘gig tationsans=

teil, dermit zunehmender Bebauungs. sdichte auf ein Minimum absinkt,

gleichzeltlg Jedoch bei extrem gesteigerten, Umweltbelastungen Schutzfunk-

tionen, z.B. hinsichtlich Staubfilterung, Ldrmminderung, Verbesserung

der- lokalklimatischen Situation etc. ernflllen seollk. Bei der Pflanzenwahl

Dle Vegetat_on dep Fre,flachen in WOhngebleten ist gartnerlsch gestaltet

und setzt sich |hren Struktur nach, aus Einzelbdumen, oder Baumgruppen, Ge=

el QAQJQggngenian Industriestandorten k&nnen. durchaus
'»_§n§§gdgghqndadm§htvb ebauten. Wohngebieten. verglichen. werden. Handelt es
Ha fengelande oder ausgedehnte Gewerbe- und: Indu-
striegebiete, so 'ia,§§§" sich unter den, in Kap. 2.k definierten Standort-
kriterien des Fléchentyps: 3 entsprechende Klimaverdnderungen (Temperatur-
erh6hung, Erniedﬁighng der- relativen: Luftfeuchte) feststellen. So wurden

von S-@me.nﬁsat;qd.t; tan,d. T-'egmel’ gemessen. (L.E.M,KF;,, NE.U.HANNE,, S_EE.BAU.E,R: u. WE;.EERS
1979) . '

kn lufthyglenlscher Hinsicht muB; vor alllen Dingen die Belastung: benach-

At

barter Wohn= und: Erholungsgebiete berlicksichtigt werden. So- fiihren. gerade
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die im Verdichtungsgebiet von Berlin vorhandenen Kraftwerke durch die
niedrige Emissionsh8he zu einer problematischen Anreicherung der Atmosphére
an- Schwefeldioxyd. MeBergebnisse zeigen, daB die Konzentration von Schwe-
feldioxyd (und teilweise auch von Kohlenmonoxyd) im Industriegebiet Spree-
tal, aber auch in den umliegenden Wohngebieten fast st8ndig zur Beldsti-
gung der Bevdlkerung flihren kdnnen. Bei Wetterlagen mit m&Bigen oder
schlechten Austauschverhdltnissen (Inversionswetterlagen) sind die Schad-
stoffkonzentrationen so hoch, daB mit einer Gefdhrdung der Gesundheit

der dort lebenden und arbeitenden Menschen zu rechnen ist. Durch das hohe
Verkehrsaufkommen in den DurchgangsstraBen kommt es in den entsprechenden

Wohngebieten zus3dtzlich zu erheblichen Ldrmbeldstigungen.

Wie hoch die Schwefeldioxydkonzentration im Bereich des Industriegebietes
Spreetal ansteigen k&nnen, geht aus den MeBreihen des WABOLU (1978) und

den entsprechenden Interpretationen von LEMKE, NEUHANN, SEEBAUER u. WEFERS
(1979) hervor. In Abb. 2.5.1 wurden fiir das Sommerhalbjahr und das Winter-
halbjahr 1978 jeweils zwei Tage ausgewdhlt, die fiir gute Austauschverhdlt-
nisse (SUdwestwind-Wetterlage) und fiir schlechte Austauschbedingungen (Std-

ostwind-Wetterlage) charakteristisch sind.

Bei Siidwestwind wurde am 11.7.1978 ein Tagesmittelwert von 0,09 mg/m3 und
ein maximaler Halbstundenmittelwert von 0,19 mg/m3 gemessen. Das relativ:
hohe Maximum ist durchaus als Folge der im Untersuchungsgebiet gelegenen
Betriebe zu bewerten, der Tagesmittelwert ist hier nicht besonders hoch.

Bei Slidostwind am 26.7.1978 zeigt sich mit 0,15 mg/m3 ein hoher Tagesmittel-

wert.

Das Maximum geht in diesem Fall bis auf 0,32 mg/m3. Da in dieser Jahres-
zeit nur Industrie und Ver- und Entsorgungsbetriebe als Schwefeldioxyd-
emittenten in Frage kommen und der Hausbrand fortf&dllt oder vernachlissigt
werden kann, zeigt dieser Wert einmal aufgrund der schlechten Austausch-
verh3ltnisse die hohe Grundkonzentration im Untersuchungsgebiet und zum
anderen eine Beeinflussung des Untersuchungsgebietes durch die in der

Innenstadt gelegenen Industriebetriebe.
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Im Winter ist die Austauschsituation bei Sldostwind und bei Slidwestwind-
Wetterlagen durchaus mit der Situation im Sommer vergleichbar. Die MeB-
werte liegen jedoch wesentlich h8her als im Sommer. Bei Slidwestwind-Wet-
terlage wurde am 14.11.1978 ein Tagesmittel von 0,17 mg/m3 gemessen. Der
maximale Halbstundenwert liegt bei 0,25 mg/m3. Ursache filir die Konzentra-
tionen an diesem MeBpunkt k&nnen wieder die entsprechenden Betriebe im
Untersuchungsgebiet sein, das gilt auch im Winterhalbjahr bei der ent-

sprechenden Wetterlage.

Bei Slidostwind-Wetterlage im Winter steigen die Schwefeldioxyd-Konzentra-
tionen um ein Vielfaches. Der Tagesmittelwert am 10.11.78 liegt bei 0,33

3

mg/m3. Auch der maximale Halbstundenmittelwert liegt mit 0,69 mg/m’ sehr

hoch.

B8 den werden, soweit nicht Uberbaut, durch hdufiges Befahren stark
verdichtet. Durch Gewinnung von Gebrauchswasser aus betriebseigenen Brun-

nen wird der Grundwasserspiegel hiufig in besonderem Mafe abgesenkt.

Im Ubrigen lassen sich Industrie- und Versorgungsanlagen nach Alter und
Produktionszweig differenzieren. Produktionsspezifische Schadstoff-Emis-
sionen beeinflussen Flora und Vegetation einmal direkt in charakteristi-
scher Weise. Daneben kann nach Einwaschen der Schadstoffe in den Boden
auch eine Wirkung auf die Wurzelin erfolgen, wenngleich in Bdden viele
Schadstoffe in starkem MaBe imhobilisiert oder {organische) mikrobiell
abgebaut werden. Auf Wurzeln wirken darliber hinaus z.T. kurzfristig
Stoffe, die schadhaften Leitungen oder unsachgem3B abgelagerten Abf3llen

entstammen.

Es findet eine wenn auch meist nur voriibergehende Ansiedlung einer Be-
gleit f 1 o r a statt, wie sie z.B. im Umkreis von Miihlenbetrieben (z.B.
Ambrosia trifida aus Nordamerika seit 1934 bei der Humboldtmihie in Berlin-
Tegel) mehrfach untersucht worden ist. In Berlin sind besonders fiir die
innerstidtischen Industrie- und Gleisanlagen unter anderem Verwilderungen

des G&tterbaumes (Ailanthus altissima) charakteristisch.
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Lagerpl8tze und andere von Bebauufng freigehaltene Fl&chen tragen :ieine arten-
reiche Ruderalvegetation (im‘Unterspreetal z.B. 226 Arten auf U4h ha) mit
folgenden charakteristischen Arten (BLUME u.a. 1974): Sand-Wegerich (Plan-
tago indica), Kleines ‘Leinkraut (Chaenorrhinum minus), Salzkraut {(Salsola

kal: ssp. ruthenica), Wanzensame (Corispermum leptopterum).

Alte technische -Bauwerke ‘bieten gelegentiich auch 'seltenen ‘Arten Raum fir
die ‘Ansiedlung. ‘So wurden auf -einer -ca. 80j&hrigen sandigen ‘Aufschilittung
{iber ‘Reinwasserbéhdlitern «eines Berliner Wasserwerkes mehrere vExemp‘lar-eb
-des ‘Mond-Rautenfarns (Botrychium lunaria) und zahlreiche «andere seltene
Arten gefunden (SUKOPP :u. KUNICK 1976),

246 AN NERSTADTISCHE BRACHFLACHEN

‘FlEchenhafte :Bedeutung ze‘v."langten T-rlimmers:tandorte woriibergehend :durch -die
32’ers»f6r-ung ‘des letzten Krieges. Weite Teide .der li:nners:t‘?a'dtischen Freirrdume
‘Berilins bestehen :aus ‘bii's ‘mehreie Meter .m3chtigen Lagen von Triimmerschutt

" .des letzten :K;r-'i.eges;, aus ‘denen :siich seither :B-&.d:e:n mit speziellen

iigenschafiten centwickelten.

Relativ selten sind ‘Standorte .aus reiinem Triimmerschutit.

Kuppe - Serike ‘Eein‘bodevl_'f(FB) 12 mmi)
0 ‘1op ” . :bo'ttortl %ft\e'ear'tvh 5 0 dm
& A= RN
o T Semtom h Dottom
o ‘ - -
R j;
v oL L
pHCaot N b o e
B : : ? IR T i
0 W 80 0 0 80% 6 7 8 0 5 1015

Abb. 2.6.1: Eigenschaften zweier Pararendzinen aus Triimmerschutt {(F.b. =
‘Feinboden; riach SUKOPP u.a. 1974)

sen
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Abb. 2.6.1 zeigt die Bodeneigenschaften der Kuppe und des HangfuBes eines
Trimmerschutthaufens, der 1945 durch Zerbrechen von Mauern des Potsdamer
Bahnhofs entstand. Das Ausgangsmaterial der Bodenbildung stellten hier weit-
gehend intakte Ziegel geringer Qualitdt dar, verbunden durch por@sen Mdrtel
mit einem Carbonatgehalt von etwa 11%, der teilweise bereits beim Umfallen

der Mauern vergruste. Frost-, Wirme- und Wurzelsprengung haben dann den

Mortel weiter zerkleinert und in den oberen Zentimetern auch die schlecht ge-
brannten Ziegel zerfallen lassen. AuBerdem wurde hier durch Sduren der Boden-
organismen und der Niederschlige ein GroBteil des Kalkes geldst. und ausge-
waschen und das pH gesenkt. Dieser ProzeB wurde offensichtlich durch die star-
ke SOz-Belastung der Stadtluft beschleunigt, durch die der Niederschlag sehr
sauer ist, der heute pH-Werte um 3 aufweist. AuBerdem ist es zu einer Akkumu-
lation teilzersetzter Pflanzenstreu gekommen, und zwar in der Senke mehr als
auf der Kuppe, weil durch Wind und Wasser eine Streuumlagerung stattfand.
Gleichzeitig wurde hierdurch Stickstoff angereichert. Derartige Pararendzinen
aus Trimmerschutt sind (bei deutlichen Unterschieden der Reliefposition) miBig
durchwurzelbare, trockene, gut durchliiftete Standorte mit unausgeglichenen‘

Ndhrstoffverh3ltnissen.

Nach den Zerstdrungen des zweiten Weltkrieges setzte auf den Triimmern bald
eine intensive VegetationsentwickI1lung ein, die liber
kurzlebige und ausdauernde Stadien krautiger Vegetation mehr oder weniger
schnell zu Geblischen und waldartigen Bestdnden filhrte (Sukzessionsschema der
B3den und Vegetation, Tab. 2.6.1, SUKOPP 1973). Diese natiirliche Sukzession
ist durch Aufrdumungs- und Wiederaufbauarbeiten liberall abgebrochen worden.
Auch Abraumfldchen von Trimmern oder Sanierungen, auf denen sich h3ufig wie-

der Gehdlzbestdnde angesiedelt haben, weichen allmdhlich der Bautdtigkeit.

Unter den G e h 8 1 z en auf innerstddtischen Brachfldchen nehmen in Berlin
Robinienbestinde flichenmiBig den gr8Bten Raum ein (KOHLER u. SUKOPP 1963).
Auf Schutt-M8rtel-Substraten entwickelt sich aus einem kalkhaltigen Locker-
Syrosem im Laufe der Vegetations- und Bodenentwicklung eine Mullpararendzina

unter Robinien.

Sehr viel hdufiger sind Standorte aus Trimmerschutt, der von Hand oder maschi-
nell verlesen wurde, so daB er nur Ziegelbrocken kleiner als 5 cm § neben

MSrtel sowie unterschiedlichen Anteilen natlirlichen Bodenmaterials enthdit.



Tab. :2.6.1: Sukzessionsstadien dersRuderalvegetation iund : Boden sowie 'dle wahrschelnluche

“Entwicklung auf ‘innerstddtischen :Brachflichen wvon Berlun (Wes't)

" Sandbdden, n3hrstoff- Ruderafle Biden

}‘Auﬁsréh L’l‘txtun;gen‘ ‘nihr-

‘Dauerpflanzen und

Graser (Ah-C- Boden)

Pionier-Strauch-

besténde

(Ah--BvC-B&den)

(armu. thumusarm ;aus Tirlimmerschutt - :sitoffireicher ‘Substrate .
;Annuelle Pflanzen - '\;Br‘dmp,-_c;qr;i‘sypeﬂmqtum iChenopodietum ibotrys :Chenopodi:etum sitrieti
{(A{h)~C-Bbden) (typ. docker-Syrosem)  ‘tkalkkh/Locker= <Syro- i(zB. Kolluvium :lber
< ' sem) 9Bvr;aunervde,)l
H K ;
Bienne Pflanzen Berteroetum fincanae :0enothera-Sitadium ikactuco-=Siisymbrietum

altisstimi

eidl i 1ote’'twm

/
N

Festuca itrachyphyila- ‘Poa-Tussidagii

Stadiium (Syrosem~ (Syrosem=Pararendzi=- }
Regosol) ‘naj - il 31

Robinia-resp.
Lycium=-Striucher
(Brauner Regosol)

.ﬁ,C-heflﬁ dontio-Robiinie- 'Sambucus-nigra-
| /Assoziation

{("}ﬂuﬂ Apararendziing)
4 N
{verbraunte Para- Acer pseudoplatanus-
" rnendzina) Acer platanoides-
Stadium
(z.B. Braunerde)

hetum :Avrtpm“ifs"‘;ietum vulgaris

e -
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Die Eigenschaften solcher Standorte wurden in Beriin eingehend untersucht
(KOHLER u. SUKOPP 1964, RUNGE 1975, BLUME u. RUNGE 1978).

Defartige Trimmerschuttstandorte sind tiefgriindig; hdufig ist der Wurzelraum
aber von Fundamentresten durchsetzt, was den Wurzeltiefgang erschwert. lhre
Durchwurzelbarkeit ist generell durch hohe Kies- und Steingehalte eingeschrénkt,
da die Wurzeln praktisch nicht in die Hohlrdume der Ziegel einzudringen ver-
mdgen; in manchen Horizonten ist sie auch durch die verkittende Wirkung umge-

lagerten Kalkes vermindert.

Infolge des hohen Grobporenanteils sind die Bﬁden luftreichund besitzen einenra -
schen Sickerwasserabzug. Die nutzbare Wasserkapazitdt ist gering, vor allem auch,
weil das in den Ziegeln und im M&rtel gespeicherte Wasser nicht durch die Wur-
zeln erreichbar ist. Infolge der Aufschiittungen und der starken Grundwasserent-
nahmen steht der Vegetation auch kein Grundwasser zur Verfligung. Deshalb miissen
diese Trimmerstandorte unter den herrschenden NiederschlagsverhZltnissen als
trocken angesehen werden, zumal hdhere Temperaturen und geringe Luftfeuchtig-

keit in der Innenstadt die Verdunstung und damit die Wasserverluste verstirken.

Die Ndhrstoffverhdltnisse der Trimmerschuttstandorte sind differenziert zu be-
trachten. Die Gehalte an verfiligbarem Kalium und Phosphor liegen auch dann noch
hdher als die innerstddtischer Sandbdden (s. Abb. 2.4.4), wenn man eine Verdiin-
nung durch Steine in Rechnung stellt. An verfligbarem Stickstoff weist der Haupt-
wurzelraum dhnliche Mengen wie sandige Wald- und Ackerb&den Berlins auf, wobei
aber Nitrat vergleichsweise dominiert, was auf glinstige Nitrifizierungsbedin-
gungen deutet (Tab. 2.€.2). AuBerdem werden 2-3 g verfiigbarer Stickstoff je m2
jéhrlich Uber die Niederschldge zugefiihrt. Dennoch ist oft eine deutliche Zo-
nierung mit verbessertem N-Angebot in Nihe von Blirgersteigen und anderen Orten

hohen Abfall- und Kot-Anfalles festzustellen.
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Tab. 2.6.2: Gehalte an austauschbarem Stickstoff Berliner Bdden .
(Extraktion feldfrischer Proben mit K(Al $0,) 2); Angaben in g/m2
als Mittelwert mehrerer lbers Jahr verteilter Probenahmen)

(aus BLUME u. RUNGE 1978)

Bodentyp: - ’ Pararendzina . Ros tbraunerde - Pb1)
Gestein Bauschutt pleistoz. Sand - dm
Vegetation Chelid.-Robiniet. Poa-Tussil. Acker Kiefer Acker
Horizont Ah AC Ah AC Ap 0fh. " Aeh Ap
Tiefe in cm 0-5 5-15 0-5 5-15 0-15 0-7 7-15 0-15
NHth- 0,18, 0,k2 0,45 0,72 1,26 0,80 1,02 3,03
N033N' 0,57 1,14 0,41 0,57 0,42 0,20 0,25 1,58

Z ges. N S 2,30 2,15 1,68 - 2,27 4,61

') Parabraunerde aus Geschiebemergel

Wegen hoher Gesamtgehalte an Spurénelementen wfeACu, Mn und Zn (Tab. 2.6.3)

diirfte trotz- hoher pH-Werte auch kein Mangel an verfiligbaren Spurenelementen

bestehen. Andererseits. kénnte es. zu einer toxischen Wirkung hoher Gehalte an

Cu oder Zn kommen, sobald nach Entkalkungdes. Oberbodens dessen pH absinkt.

: Tab..2.6:3¢'Ejgenschaften frischen Trlmmerschuttes (Berlin). (aus BLUME. u.’
RUNGE 1978)-

Gew.=%[ % . l 8 Cu - Mn Zn
-:c;;,co3 - . ppm

Feinboden

<2 m B 60 10,3 30 100 160 800
E; Ziegel - 22,4 3,0 20 30 500 200
g Mortel L2, 15,5 10 30 140 300
& Kohle _ 2,3 3 40 120 9000
T Schlacke 0,6 1,7 60 80 1500 300.
3 kunstprod.V 2,7 11 70 22000 900 24000
g Naturprod.z) 1,9 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.

. Metalle, Keramik, Glas, Bitumen

N
~—

Leder, Schiefer-, Marmor-, Kalkstein-Bruchstlicke
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Potentielle Schadstoffe wie Blei und Cadmium sind bereits im frischen
Trimmerschutt vergleichsweise stark vertreten, dann aber im Oberboden
infolge intensiver Verkehrsemissionen weiter angereichert. Auch sie sind
infolge hoher pH-Werte zur Zeit wenig 18slich und damit in ihrer schiddli-

chen Wirkung eingeschrinkt.

Derartige Standorte nehmen weite Flichen des innerstddtischen Griins ein,
z.B. ein Drittel des GroBen Tiergartens (Karte A2). Deren Eigenschaften
werden in Kap. Al exemplarisch am Beispiel einer Ruderal fl&dche

am LUitzowplatz dargestellt.

2.7 GRUNFLACHEN UND ERHOLUNGSANLAGEN

2.7.1 Parke

Die &lteste Parkanlage in Berlin lag auf der Spreeinsel am kurfiirstiichen
SchloB. Sie ist 1652 auf dem Hltesten Stadtplan Berlins von Johann Gregor
Meinhard wiedergegeben. Das Gebiet des GroBen Tiergartens wurde seit 1697
umgestaltet. Es folgte zu Beginn des 18. Jahrhunderts der neu geschaffene
Barockpark des Schlosses Charlottenburg. Die erste grofrdumige Parkanlage
auf der Pfaueninsel entstand 1794-1798. Ab 1816 bemiihte man sich, die ge-
samte insel in einen Park umzugestalten. Sie erfuhr ihre v&llige Neugestal-
tung ab 1824-1834 durch Peter Josef Lenné. Wesentliche Elemente dieser

Parkgestaltung bestimmen bis heute das Bild der Insel.

Pfaueninsel und SchloBpark Charlottenburg waren an mehreren Wochentagen
allgemein zuginglich. Der Tiergarten war schon im 18. Jahrhundert als Er-
holungsgebiet betrachtet worden. Als erster blirgerlicher Park ist der
Friedrichshain (1846-1848) zu erwdhnen. Die Neuerung gegeniiber den flirst-
lichen Parkanlagen bestand im wesentlichen in der Freigabe weiter Rasen-
fldchen fir ungezwungene spielerische und sportliche Bet&tigungen. Nach
diesen Kriterien entstanden als Vorl&ufer der Volksparke am Ende des 19.
Jahrhunderts der Humboldthain (1869-72), der Treptower Park (1876-88) und
der Viktoria-Park (1888-1894). Als charakteristische Volksparke sind dann
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die Anlagen zu Beginn dieses Jahrhunderts bis in die Weimarer Republik
aufzufassen (Schiller-Park 1909-1913, Volkspark Wilmersdorf 1912/13,
Volkspark Jungfernheide 1920-23, Volkspark Mariendorf 1923-27, Volkspark
Rehberge 1926-29). Die heutige Flichennutzung verzeichnet etwa 7% der

Flache von Berlin (West) als Griinanlagen.

B & den von Parken, die aus Wildern hervorgegangen sind, welche bei

der Urbanisierung erhalten blieben, wurden vergleichsweise wenig'verén-
dert: hier wurde hdufig nur das Relief begradigt, auBerdem der Oberboden
durch Tritt verdichtet und die Humusform durch Pflanzen wechselnder Streu-
zersetzbarkeit sowie Entfernen der Streu verdndert. AuBerdem wurden auch
die B8den Uber die Luft und durch Abf&lle stdrker mit Schadstoffen konta-

miniert als vergleichbare Bdden auBerhalb der Ballungsrdume.

Den Parken in der Stadtiandschaft kommt wegen der k 1 imatischen
und tufthygienischen Belastung von Verdichtungsgebieten
eine besondere Bedeutung zu. So konnte in zahlreichen Untersuchungen nach-
gewiesen werden, da8 die_flir Ballungsgebiete typischen Verinderungen des
Klimas (s. Kap. 1.8) sowohl im unmittelbaren Bereich der Griinanlagen als
auch in der ndheren Umgebung in-ihren Auswirkungen eine betrichtliche Re-
duzierung erfahren. Auch die Ablagerung und Bindung von Schadstoffen mu8
als besonders effektiv ‘angesehen werden: Allerdings sind der klimatischen
und lufthygienischen Wirksamkeit von Parkanlagen Grenzen gesetzt, da diese
in ihren Abmessungen entweder zu klein sind oder mit den Freiriumen der
Stadtrandgebiete keine Verbindung aufweisen. Genauere Untersuchungen Uber
die Wirksamkeit von innerstidtischen Parkanlagen wurden im Bereich des

GroBen Tiergartens (siehe A 2 ) durchgefiihrt.

Die Parkanlagen enthalten gelegentlich Relikte naturnaher Waldvegetation
(Entsfehung aus friilheren Jagdrevieren, SchloB- und Gutsparken etc.). Sie
sind daher vielfach Refugién fiir Arten, die im Uibrigen Stadtgebfet selten
geworden und vom Aussterben bedroht 5ind. Daneben kinnen sie auch Ausbrei-
tungszentren flir sich neu einblirgernde Arten werden, wie dies fir Grassa-

menankdmmlinge von SUKOPP (1968)_bzw. SCHOLZ (1970) nachgewiesen wurde
(Tab. 2:7,21 In diesef Hinsicht sind.besonders Botanische G3rten von Be- -
deutung. ' -
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Am Beispiel des GroBen Tiergartens werden in Kap.A 2 die &kologischen

Verhdltnisse eines innerstddtischen Parks exemplarisch behandelt.

2.7.2 FRIEDHUFE

Friedhtfe sind aus klimatischer und lufthygienischer Sicht grundsdtzlich
Griinfl3chen und Parkanlagen gleichzusetzen. In diesem Sinne kdnnen die in

Kap. 2.7.1 abgeleiteten Eigenschaften voll lbernommen werden.

Sie stellen jedoch bodenkundlich und floristisch in mancher Hinsicht eine
Besonderheit dar. Bei den B 6 d e n lockern Grabtiefen von 1,50 - 2,00 m
intensiv auf; die zugefiihrte organische Substanz mit recht unterschiedlicher
Zersetzbarkeit (Torf, Holz, Tote) ergibt eine deutliche Erh8hung des Humus-
gehaltes bis in groBe Tiefe. Lockerung und Humus erhShen mit zunehmendem
Alter der Friedhfe die nutzbare Wasserkapazitdt der Bdden. Dieses sowie
verminderte Verdunstung aufgrund lockernder PflegemaBnahmen und zusdtzliche
Wassergaben, die zur Grabpflege aufgewendet werden (z.B. FriedhSfe Steglitz
(Berlin) 1974 = 51 mm, 1976 = 100 mm) fihren neben einer stindig h8heren
Feuchtigkeit auf den tiefgriindig geltockerten Fl3chen zu einer Intensivie-
rung der Bodenentwicklung durch Organismen. Bei einer intensiven Bewdsse-
rung besteht dariliber hinaus die M&glichkeit einer Kontamination des Grund-
wassers (SCHARP 1972) .Weiterhin ergeben sich durch intensive Belastung

der Gehwege unter diesen Trittverdichtungen, die sich oft in Form von hydro-

morphen Merkmalen und eines plattigen Gefliges nachweisen lassen.

Insbesondere P f 1 anzenarten eutraphenter Laubwdlder und Ge-
blischsdume kennzeichnen Friedh&fe. Daneben sind auf ungepflegten Grabstdt-
ten regelmdBig einige Molinion- und Filipendulion-Arten anzutreffen, wobei
unklar ist, ob diese Vorkommen als Relikte zu deuten sind oder auf Neuan-
siedlung durch Verwendung von Torf zur Bodenverbesserung zuriickgehen
(STRICKER 1975),
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2.8 VERKEHRSSTANDORTE
2.8.1 StraBen

Im Bereich der Fahrbahn selbst haben bei modernen StraBen in der Regel ein
tiefes Auskoffern der B & d e n , ein Auffiillen mit mechanisch stark be-
lastbaren Schottern, Verdichten sowie Versiegeln mit einer dichten, wasser-
und luftundurchlédssigen Decke stattgefunden, das keinerlei Bodenleben ge-
stattet. Aber auch am StraBenrand ist es zu tiefgreifenden Verdnderungen
gekommen, und zwar in der Innenstadt stdrker als in den Freifldchen der

Uhgebunéﬁ

In'éerlin (West) wachsen ca. 400 Arten von Farn- und Bliitenpflanzen an
" StraBenrindern. Unter bestimmten Bedingungen kdnnen gefihrdete, ja

selbst vom Aussterben bedrohte Arten am Rande von StraBen vorkommen, z.B.
der Vielteilige und der Astige Rautenfarn (Botrychium multifidum und B.
mat}icariifolium). Der Wert solcher Standorte und ihres Pflanzenbestandes
188t sich 'u.a. daran aufzeigen, daB die Einkreuzung einer winterharten
Form des Hundszahngrases (Cynodon dactylon) von einem Berliner StraBenrand
zu einer neuen Sorte Tifton 44 gefiihrt hat, einer wirtschaftlich sehr
wertvollen Kulturpflanze, deren Anbau dadurch seit 1978 wesentlich weiter

nach Norden ausgedehnt werden konnte.

StraBen, Verkehrsanbindungen und Parkpldtze flihren.zu einer intensiven Ver-
siegelung der Erdoberfl&che und damit zu einer Verdnderung der klimatischen
Bedingungen im nZheren EinfluBbereich derartiger Anlagen. Hiermit ist zu-
mindest eine Erhdhung der Lufttemperatur (besonders bei schwarzen Teer-
decken) und eine Erniedrigung der Luftfeuchte verbunden. Durch die Anlage
von StraBen kann die bodennahe Windgeschwindigkeit sowohl in dicht bebauten
Bereichen als auch in Grinfidchen und Parkanjagen durch einen Diiseneffekt
merklich heraufgesetzt werden. Allerdings sind derartige StraBen als Be-
1iftungsbahnen nicht sonderlich_éeeignet, da durch den hohen Versiegelungs-
grad in diesem-Bereich eine Erwﬁrmung'der-tfénsportferten Ltuftmassen und
durch das z.T. hohe Verkehrsaufkom@en eine Anreicherung dieser Luft mit

Immissionen festzustellen ist.

Die L& rmimmission des Kraftverkehrs ist éine in erster Linie
flr den Betroffenen fithibare Beeintrschtiguhg. Auf das Problem der weiteren
Ausbreitung des Schalls mit seiner Absorption und Reflexion an Hindernissen

kann. hier nicht ndher eingegangen werden, lediglich fiir den Tiergartenbereich
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wurde in Abb. 2.8.3 eine Abschitzung der Belastung gem. DIN 18005 (Schall-
schutz im St3ddtebau, Deutsche Normen 1971) versucht. Bei den dort enthalte-
nen Ausbreitungsberechnungen wurde die Art der Bepflanzung - dichter Wald

oder Rasen - berilcksichtigt. In 50 - 100 m Entfernung von den groBen Stra-

Ben muB demnach mit einem L&rmpegel von 50 db (A), in 200 - 250 m Ent-
fernung noch mit 30 db (A) gerechnet werden, wobei diese Werte lediglich
die untere Schallgrenze angeben. Im n&rdlichen Tiergarten mit seinen of-
fenen Rasenfl&chen diirften die Schallwellen wesentlich weiter getragen wer-
den. KURZE (WaBoLu 45/1975) gibt an, daB bei Werten von 30-60 db (A)
physische Reaktionen vorherrschen, wihrend bei mehr als 60 db (A) im all-
gemeinen mit stdrkeren vegetativen Reaktionen zu rechnen ist. Diese Zah-
len lassen bereits heute auf eine groBe Beeintrdchtigung flir die Erholungs-

suchenden schlieBen.

Wie in anderen Stddten stellen auch in Berlin StraBen b & um e eine sehr
charakteristische und spezifische V e g e tations formation dar.
lhre Lebensbedingungen unterscheiden sich grundlegend von denen geschlos-
sener Geh&lzformationen oder von EinzelbZumen auBerhalb der Stadt (MEYER
1978) : Der Boden weist durch kalkhaltige Beimengungen einen relativ hohen
pH-Wert auf, wodurch die Verfligharkeit insbesondere einiger Spurenelemente
verringert ist. Die Streu kehrt nicht in den Boden zuriick, sondern wird
entfernt. Dadurch entfillt eine wichtige Nihrstoffquelle fiir den Boden,
und am StraBenbaum als Primdrproduzenten setzen nur geringe autochthone
Nahrungsketten an. Andererseits werden durch Abfall in ungeregelter und
sehr unterschiedlicher Weise N3hrstoffe zugefiihrt. Der Boden ist mehr

oder weniger stark verdichtet; dies filhrt zu Mangel an Durchliiftung und

zu Stickstoffverlusten durch Denitrifikation. In Abh&ngigkeit von der
GréBe der Baumscheibe und dem Abdeckungsmaterial der Umgebung kann Sickef-
wasser in unterschiedlichem MaBe die Wurzeln erreichen; fast stets ist

es aber wesentlich weniger als am Freilandstandort. Hinzu kommen die
h8heren Temperaturen in der Stadt, die sich auch auf den Wasserverbrauch

steigernd auswirken.

Von den Flichennutzungen in der Umgebung von StraBenbsumen gehen zahlreiche

Schadwirkungen aus:

- Bedeckung und Uberschiittung des Bodens, Aufgrabung und Besch&digung des
Wurzelsystems sowie Beschidigung der Stdmme und Kronen durch Bauarbeiten

als mechanische Prozesse



Abb. 2.8.3: Ldrmimmissionen tagsiiber in Abhingigkeit von der mittleren stiindlichen Verkehrsbelastung (&quiva-
Tenter Dauerschallpegel -db(A)-, gem. DIN 18005) f
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- langfristige Absenkung des Grundwassers durch Drainage und Wassergewin-

nungsmaBnahmen; kurzfristige Absenkungen bei Tiefbauarbeiten

-'Belastung der Atmosphdre durch Schadgase aus Verkehr, Industrie und

Haushalt; Ablagerung von Stduben

- Eintritt von Erd- und Stadtgas in den Boden aus undichten Gasleitungen

sowie von 01 oder anderen giftig wirkenden Stoffen

- Wirkung von Tausalzen.

Die Schadwirkungen und die Schadensquellen sind gquantitativ unterschied-
lich zu bewerten. Die Bedeutung der Staubablagerungist nur schwer
quantitativ einzuschdtzen. Schadgase spielen wohl nur eine relativ geringe Rolle
beim Absterben von Biumen in einer Stadt; die Diagnose ist.allerdings
hier besonders schwierig. Die Wirkung von Erd- und Stadtgas ist weniger
direkt als durch die Verdringung des Sauerstoffs im Boden zu erkldren
(BLUME u.a. 1979).Sie hat wie die Blverseuchung typischen ""Pannencharak-
_ter'" von meist lokaler Bedeutung. RegelmidBige Schdden kdnnen durch Grund-
wasserabsenkung besonders in zwei F&llen hervorgerufen werden: 1) bei jun-
.gen Bdumen, 2) bei B3umen, die zuvor GrundwasseranschluB hatten. Bei 3lte-
ren Bdumen, die vom Sickerwasser leben, sind, wie Untersuchungen ergeben
haben, (SPIRIG n.p.) die Wurzelsysteme o%fenbar so dimensioniert, daB sie
selbst in Trockenjahren die Belastungen des Wasserhaushaltes am StraBen-
baumstandort lberstehen kdnnen {(verringerte Wasserzufuhr, hirtere Evapo- .
rationsbedingungen durch erh&hte Temperatur und verkehrsbedingte Turbu-
lenzen) . Mechanische Schiden gehdren zu den h¥ufigsten Beeintrichtigungen,
werden aber seit etwa 20 Jahren weit in den Schatten gestellt durch Tau-
salzschdden. Chloride als winterliche Streusalze werden in Berlin seit
Beginn der 60er Jahre angewandt, Schiden sind seit Mitte der 60er Jahre
bekannt (LEH 1973 a,b, 1974, 1975, 1977), Zu trennen ist dabei die korro-
dierende Wirkung salzhaltigen Spritzwassers, das bei SchnellstraBen in
Frage kommt, von der Wirkung {iber den Boden bei Aufnahme durch die Wur-
zeln. Die zweite ist die wichtigere bei StraBenb8umen und ist von gréBter
quantitativer Bedeutung. Schon vor einigen Jahren wurde geschdtzt, daB ein
Viertel aller Berliner Biume geschiddigt seien. In der Zwischenzeit muB
diese Zahl durch die massiven Streueinsitze (28.000 t im Winter 1978/79)
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noch angestiegen sein (derzeitige Sch&tzung 43.000 t). Das Schadensbild
zeigt bereits im Frilhsommer Randnekrosen der Bldtter, die sich allmdhlich
v81lig braun fdrben und oft schon wihrend des Sommers abfallen. Dabei
handelt es sich nicht etwa nur um einen vorgezogenen Alterungsvorgang, son-
dern um eine pathologische Stoffwechselstdrung. Insbesondere kdnnen die
Stoffe, die von der gesunden Pflanze im Herbst vor dem Laubfall abtrans-
portiert werden {(ZOLG 1975» nicht mehr mobilisiert werden und gehen dem
Baum damit verloren (ZOLG 1979). Geschidigte Zweige treiben oft nach dem
ersten Laubfall unter Entwicklung untypischer hellgriiner Bldtter noch
mehrfach aus. Ein groBer Teil des Tausalzes verbleibt l&ngere Zeit in
Stamm und Asten, so daB die Salzbelastung eines Winters mehrere Jahre

nachwirkt.

In Kapitel A 4 wird an einem Beispiel aus dem Grunewald gezeigt, welche
Verdnderungen stark befahrene Autobahnen in stadtnahen Erholungsgebieten

hervorrufen.

2.8.2 Béhnanlagen

Die st3dtebauliche Entwicklung der Stadt Berlin zu Beginn dieses Jahrhun-
derts und der gleichzeitige Ausbau des Eisenbahnnetzes in und um Berlin
hatte: zur Folge, daB umfangreiche technische MaBnahmen getfoffen werden
muBten, - die einen reibungslosen Abl;uf von schienengebundenem uﬁd Qber-

flichenverkehr gestatteten.

GroBflachige Aufschiittungen, einzelne Ddmme oder Einschnitte durchziehen
die ganze Stadt. Die Subs trate sind oft aus weiter Entfernung
herangeschafft, so daB das Ausgangsgestein an Ort und Stelle-nicht mit

dem Bahnk&rper Ubéreinstimmt. Die Gleisk8rper sind mit groben Schottern-aus
den verschiedensten Materialien geschlittet, im wesentlichen jedoch magmati-

schem Gestein.

Die BSden in unmittelbarer Nihe der Gleiskdrper sind in der Regel stark
verdichtet und durch frilhere Emissionen jahrzehntelangen Dampflbkbetriebés
alkalisiert und insbesondere mit Schwermetallen angereichert (z.B. Cd, Cu,»
Zn). ’
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Die expositionsbedingten Unterschiede im B e w u c h s sind beachtlich,
so sind auf der Siidseite stellenweise Trockenrasen (Festuco-Sedetalia),
trockene Glatthaferwiesen (Arrhenatheretea) oder wirmeliebende Ruderalge-
sellschaften (Echio-Melilotetum, Dauco-Picridetum) anzutreffen. Auf den
sich stark aufheizenden Gleisschottern wachsen vor allem wirmebediirftige
Arten. Der Jungwuchs wird auf den befahrenen Gleisen durch Herbizide ge-

legentlich beseitigt, auf stillgelegten entwickeln sich jedoch Vorw&lder.

Die meisten Bdschungen nehmen eine schnelle Entwicklung von krautigen
grasreichen Gesellschaften iiber Geblische vor allem aus Flieder (Syringa
vulgaris) und Bocksdorn (Lycium barbarum) zu Baumgruppen und Waldstrei-
fen. Dort wo im AuBenbereich der Stadt Wilder durchquert werden, sind ne-
ben den o.g. Gehdlzen vor allem Eichen an der Besiediung der B&schungen
beteiligt (SUKOPP u. KUNICK 1976).

Als Besonderheiten galten vor allem die Gliterbahnh&fe, die eine Fundgrube
ftir Adventivarten waren, da mit den transportierten Waren eine Vielzahl
von Arten ankamen, deren Diasporen verbreitet wurden und die sich vorilber-

gehend oder dauerhaft ansiedelten.

Die k1 imatische Beeintridchtigung durch den Schienenverkehr

muB allgemein als gering eingeschitzt werden. Es kommt zwar auch zu Ver-
adnderungen der Randbedingungen - z.B. die Anlage von breiten Schotter-
trassen - aber die Verdnderung des Kleinklimas diirfte im Nahbereich
geringer sein als bei entsprechend breiten StraBen. Allerdings kSnnen

durch Dammbauten besonders in einem reliefbewegten Geldnde Kaltluftfilsse
und Ventilationsbahnen in ihrer Funktion betrdchtlich eingeschrinkt werden.
Eine Erhthung der Frost-bzw. Immissionsgefdhrdung flr die betroffenen
Gebiete sind dann zu erwarten. Durch die Elektrifizierung der meisten Eisen-
bahnverbindungen ist die frilher z.T. hohe Immissionsbelastung weitgehend
reduziert worden. Allerdings diirfte z.Zt. die Lirmbelastung, die vom‘

Schienenverkehr ausgeht, das griBte Umweltproblem hervorrufen.
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2.9 ENTSORGUNGSANLAGEN

Von den Nutzungen, die- der stddtischen Entsorgung dienen, sollen Deponien
fiir Hausmiill sowie Flichen, die der Abwasserverrieselung dienen, ndher be-
leuchtet werden. Beide Nutzungsformen befinden sich vorrangig an der Peri-

pherie einer Kommune.

2.9.1 Deponien

Miilldeponien sind zwangsliufig Bestandteile der sie umgebenden Landschaft
und erfordern daher aufgrund der Zusammensetzung des abgelagerten Materials
(~20-30% organische Substanz) besondere MaBnahmen zum Schutze des natlirli-
chen Bodens, des Grundwassers qnd der offenen FlieBgewdsser. Allgemein
unterscheidet man 3 Formen der Miillablagerungen, die die Umgebung unter-
schiedlich .stark belasten, was u.a. das Auftreten von Sickerwassermengen
und -zusammensetzung sowie Gasmengen anbetrifft. | _
1) Die Vor-Kopf-Schittung, auch wilde oder offene Dépo-
nie genannt, f&rdert aufgrund der hohlraumreichen unverdichteten Ablagerung
(Raumgewicht = 0,2 - 0,4 g/cm3) den raschen Durchtritt des Millsickerwas-
sers zur Basis und stellt. damit eine deutliche potentielle Gefshrdung des
Gruhdwassers dar. Darliber- hinaus fiihrt Geruch und Rauch als Folge von un-
kontrollierbaren Schwelbrdnden sowie Staub. und Papierfiug zu einer deutli-

chen Belastung der Umgebung.

2) Die geordnete Deponie istdurch eine schichtweise
Ablagerung (maximale SchichthBhe 2m) der Siedlungsabfille gekennzeichnet.
Der M1l wird hierbei durch P'lanierraupen und Kompaktoren auf Raumge-

3

wichte zwischen 0.6 - 0. 9 g/cm” verdichtet, wobei im-Hinblick auf eine
zusstzllche Zerkleinerung und Mischung die Abf3lle nicht unmittelbar an
.der Klppfront entladen werden, sondern ca. 10 m. davor, von wo aus sie
durch die Planierfahrzeuge weitertransportiert werden. Jede Mullschichéil
wird mit ~5-10 cm Bodensubstrat (Bodenaushdb.etc‘) abgedeckt. Aufgrund
" der Ablagerungsform werden die bei der wilden Deponle auftretenden Ge-

" fahren. fur die Umgebung deutlich vermindert.



- 85 -

3) Die Rottedepon ie unterscheidetsich von der geordneten
Deponie dadurch, daB die ebenfalls 2 m dicken Miillschicht nur wenig von
Planierraupen befahren werden, weil sie unverdichtet liegen bleiben sollen,
um einen aeroben Abbau der organischen Bestandteile zu ermdglichen. Erst
nach Ende des Rotte-Prozesses (~ L-6 Monate), das durch Absinken der Tem-
peraturen im MUll angezeigt wird, wird der Mill von den Sammelfahrzeugen

zur Aufbringung der ndchsten Schicht befahren und damit verdichtet.

Alle Ablagerungsmethoden sind dadurch gekennzeichnet, daB in dem Miil1-
k&rper intensive biologische Umsetzungsprozesse ablaufen, bei denen Gas
(nach ROVERS et al.1977 zit. in JAGER et al. 1978) bei aerobem Abbau N2’
02 und COZ’ bei anaerobem Abbau wihrend a) der sauren G3rung COZ’ H2 und
N b) der nachfolgenden Methang&rung 02 und CH“ und gel8ste anorgani-

2’ 3

sche und organische Stoffe freigesetzt werden. Die Gase (bis zu 350 m
Gas je to MU}l mit 40-65% Methan) entweichen nach oben und zur Seite, die
gelBsten Stoffe werden nach unten ausgelaugt. Die den Millkdrper verlas-
sende Sickerwassermenge richtet sich nach der Witterung, dem Verdichtungs-
und damit Durchl&ssigkeitsgrad des Miills sowie der Oberfl&chengestaltung
(Anlage von Rinnen und Gr3ben), sowie bei Vegetationsbedeckung nach der
Intensitdt des Wasserverbrauches, so daB die in der Literatur (Ehrig 1980)

angegebenen Werte zwischen 10 und 50% des Niederschlages schwanken.

In Bertin wurden selbst noch nach 1945 Siedlungsabf&lle (Hausmiill und Gar-
tenabfille) an 45 Stellen als wilde Deponien (z.B. zur Auffiillung von Kies-
gruben, Bombentrichtern oder aber zur Anhebung der GelZndeoberkante) abge-
lagert. Von den 5 geordneten Deponien, die nach 1945 betrieben wurden,

sind 2 bereits geschlossen und wiederbegriint, widhrend an 3 Standorten

noch in begrenztem Umfang Miil1 abgelagert werden kann. Seit einigen

Jahren wird aufgrund eines, 1974 mit der DDR fiir 20 Jahre geschlossenen
Vertrages Westberliner M1l in der DDR abgelagert (1979: 53% von 1.29 Mill
to, 1980: 100% (Berliner Stadtreinigungsbetr. 1979)), so daB die noch auf-
nahmefZhigen Mllldeponien als Havariedeponien dienen. Nach AbschluB der
Schiittung werden auch diese Deponien begriint und einer Freizeitnutzung

zugefihrt.
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Bei einer 8kologischen Betrachtung einer M1 1 deponie istzu
unterscheiden zwischen den Verh&ltnissen, die auf der Deponie selbst nach
erfolgter Schiittung und Abdeckung herrschen, unddenjenigen, die in benach-

barten Ukosystemen wihrend und nach Schiittung zu beobachten sind.

Frisch geschlitteter Hausmiill ist ein sehr heterogenes Substrat, das sich

im allgemeinen durch einen hohen N&hrstoff-Gehalt auszeichnet. Die pH-Werte
liegen meist im alkalischen Bereich (7,0~8,0). Unter Umstinden sind Spu-
renelemente wie Kupfer und Cadmium in hohen, eventuell toxisch wirkenden
Konzentrationen vorhanden. Die bei der Zersetzung des Miills freiwerdende
Wirme bewirkt eine betrichtliche TemperaturerhBhung, die bei unverdichtet
gelagertem Hausmiill in der ersten Zeit nach der Ablagerung bis zu 88 o er-
reichen kann (PIERAU 1969), Bei etwa zweijshrigem Miil1 ergaben Messungen

in Tiefen von 30-40 cm noch Temperaturen zwischen 15 und 25 °C im Durch~
schnitt und lokalen ErhShungen auf ca. hS'OC (NEUMANN 1971),

Der Wasserhaushalt ist im einzelnen von der Zusammensetzung, dem Zerklei-
nerungs-, Verdichtungs- und Verrottungsgrad sowie dem Hohlraumvolumen

des Substrates abh#ngig, kann aber insgesamt als relativ unglinstig ange-
sehen werden. Nur in der ersten Zeit nach der Ablagerung kann, da der
Wasserbedarf flir den organischen Abbau sehr hoch ist, gelegentlich Wasser-

mangel auftreten.

Miilldeponien unterscheiden sich sehr.stark in ihrem Lufthaushalt. Locker
gelagerter Mill zersetzt sich im éllgemeinen aerob und ergibt dann meist
keine Probleme als Pflanzenstandort. in stark verdichtetem Miill sowie
solchem, der aus hygienisch oder &sthetischen Griinden mit einer Abdeck-
schicht aus zumeist lehmigem Material versehen wurde, findet die Zerset-
zung des Abfalls hingegen unter anaeroben Verhdltnissen .nur unvollstdndig
statt. Dabei entstehende Deponiegase 'vermdgen; sofern sie nicht wirksam
abgeleitet werden, Pflanzenwur;e!n zu schadigen.

Die V.eege tations entwicklung auf Hausmiilldeponien Berlins wurde iiber
mehrere JahreAbeobachtet (KUNICK u. SUKOPP f975).Dié Ergebnisse sind in
Tab. 2.9.1 zdsaﬁmengefaﬂt.
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Es zeigt sich, daB auch nach mehr als 20 Jahren die untersuchten Millplatze,
obwoh1 inzwischen "rekultiviert'', eine von ihrer Umgebung stark abweichende
Vegetation tragen, die im wesentlichen aus Holunder- (Sambucus nigra-)Ge-
biischen besteht. Die gelegentlich versuchte Anpflanzung von Arten der Um-

gebung miBlang zumeist, da die Angleichung, wenn lberhaupt erreichbar,

Tab. 2.9.1: Pflanzliche Besiedlung von Hausmiill in Berlin
{nach KUNICK u. SUKOPP 1975, verindert)

Besiedlung im 1. Jahr 3. Jahr 4. Jahr 10. Jahr 20. Jahr
Anzahl der

Probefldchen 3 2 2 5 4L
Vegetationsbe~

deckung (%) 60 60 90 90 ) 100
Artenzah) 35 25 26 10 20
Vegetationstyp:

Verwilderte Nutz-

u. Zierpflanzen " L 2 - 1
Ein- bis zweij&h-

rige Ruderalveg. 3 6 6 - -
Hack- u. Garten-

Unkr3uter 9 3 3 1 1
Therophytenvege-

tation feuchtnas-

ser Standorte 1 - - - -
Griinlandvegetation 3 5 b 1 1
Ausdauernde Sied-

lungsunkriter

trocken. Standorte 2 3 2 2 -

Ausd. Siedlungsun-
krduter frischer bis
feuchter Standorte 2 3 5 3 3

Stickstoffbeeinfl.
Geblisch- u. Saum-

vegetation 2 1 4 1 8
Wilder 1 - - - 4
Moose - - - 2 2

Sonstige 1 - - -
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ein sehr langfristiger ProzeB ist. Selbst gelungene '"Bewaldungen'' sind den
Wildern der Umgebung héchstens strukturell, in ihrer floristischen Zusam-

mensetzung jedoch keinesfalls dhnlich.

Es wire ein anderer Weg denkbar, nimlich die Hervorhebung der Besonderhei-
ten der Miillstandorte durch bewuBten Einsatz gerade der Pflanzen, die hier
spontan auftreten, worauf u.a. NEUMANN (1971) und GUTTE (1971) hingewiesen
haben. Miillkippen k&nnen auf diese Weise zu Skologischen Versuchsfeldern
iber ldngere Zeitrdume hin werden, und es ist nicht einzusehen, warum diese

M8glichkeiten ungenutzt bleiben sollten.

Okosysteme neb en einer Deponie werden wihrend der Schiittung
durch Staub, Papier usw. kontaminiert, was zur Eutrophierung benachbarter
Standorte fiihrt und die Zusammensetzung der Pflanzendecke verdndert. Unter
einem éichenbestand waren in Nihe der Deponie Wannsee in Berlin die pH-
Werte im Oberboden erhsht, was vermutlich auf Staubimmissionen zurlickgefiihrt
werden kann (Abb. 2.9.1), AuBerdem wurde der unmittelbare Deponierrand

durch Planierraupen verdichtet und teilweise mit dem lehmigen Abdeckmate-
rial der Deponie {iberlagert. Extreme Verdnderungen, die zum Absterben

vieler Bdume fihrten, traten‘hingeggn erst nach AbschluB der Schiittung und
Abdeckung auf, wie im vorgestellten Fall liber Jahresringuntersuchungen

nachzuweisen war (Abb. 2.9.2).

Seitlich austretende Deponiegase, in Sonderheit Methan, flihrten zu Sauer-
stoffschwund, der dann zum Absterben der Biume am unmittelbaren Deponie-
rand und zur Wipfeldiirre in gréBerer Entfernung fiihrte. Der Sauerstoff-
schwund wurde dabei mehr durch mikrobiellen Verbrauch als durch Verdringung
verursacht, wie TIETZ (1979) aufgrund von COZ- und Dehydrogenaseaktivitdts=
messungen annimmt. Seitliche Gasausbreitung und -wirkung wurde dabei durch
einen Wechsel sandiger und lehmiger Bodenschichfen und durch die Iehmigé
Abdeckung beglinstigt (Abb. 2.9.1). Die von uns durchgefiihrten Messungen
ergaben im lbrigen noch 8 Jahre nach AbschluB der Schiittung stark ernie-
drigte Redoxpotentiale im Untefbodeq, was die L8slichkeit von Eisen und
Mangan erh8hte, ohne daB hier allerdings bereits toxisch wirkende Konzentra-

tionen erreicht wurden.
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Abb. 2.9.1: Vegetationsschiden. und Bodenverédnderungen an der Milldeponie.
T Bertin-Wannsee (Abdeckung 1968, Untersuchungen 1976; n. BLUME

u.a. 1979)

tn Kapitel A3 werden die

Bodenverh3ltnisse auf und neben der Deponie Wann-

see, in Kapitel D.2 die der Deponie Liibars detailliert dargestellt.
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2.9.2: Jahrringanalysen geschidigter B3ume an der Milldeponie Wannsee

2.9.2 Rieselfelder

Die Entwicklung der Abwasserbeseitigung in Berlin und seinen Vororten
begann in der Mitte des vorigen Jahrhunderts, als infolge steigender
Abwassermengen eine kontinuierliche Beseitigung liber Rinnsteine und
Sinkgruben nicht mehr m&glich war. Nach Vorschldgen von CRELLE (1842) und
WIEBE (1860) wurde ab 1869 vor allem auf Betreiben von VIRCHOW unter
HOBRICHT die Kanalisation Berlins nach einem Mischsysteh (h&usliche

und industrielle Abwisser sowie Regenwasser in einem Leitungsnetz) ge?
plant und realisiert. Die zundchst vorgesehene FluBeinleitung wurde,
nicht zuletzt aufgrund von Einspriichen aus der Landwirtschaft (die sich
auf LIEBIGs Ausspruch berufen, ''daB dem Acker zuriickgegeben werden muB,
was dem Acker genommen wurde'')zugunsten einer Ausbringung auf Rieselfel-

dern verworfen. Die folgende Darstellung fuBt auf HAHN u.a. (1928).

Erste Versuche zur Abwasserverrieselung wurden nach englischem Vorbild

auf dem 1869 eingerichteten Tempelhofer Versuchsfeld durchgefiihrt. Sie
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sollten ‘Aussagen liber den Reinigungseffekt und auch iiber landwirtschaftli-
che Erfolge unter hiesigen Bedingungen ermdglichen. Es zeigte sich, daB
die an schweren B&den in England gewonnenen Erkenntnisse fiir die Berliner
Sandb8den nicht zutrafen. Die mehrstufige Hangberieselung, bei der die
Reinigung durch die Filterwirkung der Bodenoberfliche und die Vegetation
e}folgt, erwies sich auf durchldssigen B&den als unbrauchbar. Das Schmutzs.:
wasser versickerte vollstdndig im Boden, am Hangende kam bei m3Biger Be-
schickung kein Wasser mehr an, bei starker Beschickung.wér die ﬁeinigung
ungeniigend. Dies filihrte zur Entwicklung des Stauberieselungsverfahrens.
Entsprechend hergerichtete Fl&chen werden kurzfristig mit Abwasser liber-
staut. Bei der Bodenpassage erfolgt durch biologischen Abbau und Sorption
eine Reinigung des Wassers. Gegenliber der Hangberieselung mit einer maxi-
malen Abwasserbelastung von 60 Einwohnern je ha konnte durch die Staube-
rieselung auf 1 ha das Abwasser von bis zu 1200 Einwohnern gereinigt wer-
den.'Die Abwésserreinigung steht dabei allerdings im Vordergrund, weder

der Wasser- noch der Nihrstoffwert des Abwassers kommen voll zur Geltung. .

Die Stadt Berlin (bzw. die spdter eingemeindeten Orte) erwarb bis zum Jahr-
1915 36 Rieselgiiter mit einer Gesamtfliche von 25.255 ha, von denen-damals
10.708 ha optiert (zu Rieselfeldern hergerichtet) waren und die ersten seit
1876 berieselt werden. Die Flichen wurden in Tafeln von Q,ZS ha eingeteilt
und diese horizontal eingeebnet. Einzelne Fl&chen mit starker Hangneigung
wurden zur Hangberieseluné mit Versickerung eingerichtet. Alle Flichen

sind von kleinen D3ammen umgeben. Von Zufahrtswegen umschlossene Stiicke bil-
den einen Schlag (10 - 20 Stlicke). Griben, Dimme und Wege beanspruchen

durchschnittlich 15% der optierten Fléchen.

Von den Pumpstationen der 12 Entwdsserungsbezirke fiihren Druckleitungen
zum h8chsten Punkt eines Rieselfeldes, von dort Verteilungsrohrleitungen zu
sekunddren Hochpunkten, wo das Abwasser in betonierten Schlammabsatzbecken
vofgereinigt wird. AnschlieBend gelangt das Abwasser in offenen Griben

zu den an betreffenden AuslaBschiebern hingenden Stiicken.

Auf den Rieselfeldern wurde vor allemWelsches Weidelgras angebaut, daneben
Gemiise, Kartoffeln und Getreide. Dabei wurden Wiesen maBvoll ilberstaut,

damit Abwasser nur kurz auf der Oberfliche verbliieben. Bei den in Beete
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unterteilten Ackerflichen erfolgte Furchenbewdsserung: ein Uberstauen

allenfalls kurz nach der Ernte. Die verrieselte Abwassermenge richtete sich

nach Durchlissigkeit des Bodens, HBhe des Grundwasserstandes und der
Fruchtart. Fehlende bzw. unzureichende, mechanische Vorkldrung in einfa-
chen Absatzbecken filhrte zu rascher ''Verstopfung' der Rieselb&den durch
Sinkstoffe, so daB im Mittel nur 30 - 50 Liter Abwasser pro m2 tiglich ver
rieselt werden konnten. Mittels betonierter Absatzbecken lieBen sich bis
zu 70% der Feststoffe abtrennen, womit sich die mittlere tdgliche Riesel-
menge auf 135 Liter pro m? steigern lieB (zumal die verbliebenen Fest-
stoffe organischer Natur waren, mithin rasch.abgebaut wurden) . Damit lieB
sich auf eine Zusatzdiingung mit Stickstoff verzichten.

1927 wurden die gesamten 182 Millionen cbm Abwisser GroBberlins auf llooo

Rieselland ausgebracht, d.h. im Mittel mit 1650 mm berieselt.

Das Abwasser verl&Bt gelbgrau gefdrbt, sauerstoff- (4 mg/1) und nitrat-
reich die Haushalte und erreicht nach 6 - 8 Stunden schwarz geférbt, NH“-
und H,S-reich (4-5 mg/1), hingegen nahezu 0,- und N03-frei die Rieselfel-

der. Die Zusammensetzung wechselt stark, u.a. mit der Tageszeit (s. Tab.

Tab. 2.9.2: Zusammensetzung Berliner Abwassers in Abhdngigkeit von
der Tageszeit (Mittelwert in mg/l dreier Pumpwerke des Jahres
1926 ; n. HAHN u.a. 1928)

Uhr- Tro.- Feststoffe geldste Stof. Gesamtgehalte
zeit rick. min., org. org. min. N ] P K
3 920 5 25 2450 590 42 100 3,4 8,5

10 1680 150 400 370 760 150 250 15 67
15 1450 130 300 280 740 74 200 8.4 32

@ 1550 110 9.0 43

2.9.2). Bis zu 70% der Feststoffe verbleiben im Absatzbecken, anorganische
nahezu vollstdndig. Die Schlimme der Absatzbecken wurden getrocknet und

deponiert, frilher auch z.T. als Dlinger verwertet.

Rieselfelder ermdglichen eine optimale Wiederverwendung fliis-
siger Abfdlle, allerdings mit der Gefahr von Végetationssch&den und Grund-
wasserkontaminationen durch Schadstoffe. Abwassereigenschaften und der

Reinigungserfolg kdnnen flir einige Parameter Tab. 2.9.3 entnommen werden:

ha
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die Werte stellen allerdnngs elne Momentaufnahme dar und konnen stark

schwanken.

Tab. 2.9.3: Wasseranalysen in-Berlin-Gatow im Frthahr 1976: (n. KAMPF in
' WEIGMANN-u.a. 1978) . . - .

Rohabwasser® - Rieself§1dablauf' Havel
NH;,-N- (mg/1): 61 3,4 2,9:
NOB;N:(th43? o, .. i5 ) 15,5.
ROy, (mg/1): 28 U 6: 0,7 )
. 709 3: L2 L3
Keimzahl? 107"~ 107 10 = 10: ) 1ot = Tor

AUf*dén~Vest-BerEinen:Riéselféldérn Kéhnen auch nach:80§§hri§emtBétnieB
Abwééser:nocﬁ;optimadibio1oglsch.ggrejnig;:werden*Gund.zwar preiswerter:
al’s: durch- moderne. KliranTagen);. Die zunehmend* starke Bélastuné;den~Abw55r-
ser mrt:Chemfkai?énzgestéttefiés-hfngegenunicht mehr,. eine: ausreichende
Fi l'terung: anorganiischer Stoffe. zu: bewirken, so.daB: den- Rieselfeldern: (ge~
nau:wie:moderneny Klaranlagen) eine: chem:sche Reinigung, vorgeschaltet. )

werdén- miiBte.

Die: s-ichtbaren- Auswirkungen: der Berieselung: auf’ den Boden: lassen sich
Gber'dig. V.egetation erfassen, jedoch efgeben~sfch‘auch>hier
Uﬁfﬁerenzjerdngeﬁfin'Abhgngigkeft von' Kulturart und: Bodentyp. (WEIGMANN: u.a.
1978). So- dominieren: bei GrUhléndnutzung,Quécke(Agropyron~ repens) und
Welsches: Weidelgras (Lolium multiflorum), bei. Hackfrucht3ckern: und. Gemiise~
anbauflictien Franzosenkraut (Galinsoga parviflora), WeiBer GinsefuB (Cheno-
podium album);; Vogelmiere- (Stellaria media), Hirtentdschel (Capsella-bursa-
pastoris), Rote Taubnessel (Lamium purpureum), bei Maisanbau- die schwach
salztoleranten Arten Zweizahn (Bidens frondosus) , Hiihnerhirse (Echinochloa-
crus~gallki), SpieBmelde (Atriplex hastata), Roter GisefuB (Chenopodium‘Fu-
brum), Ampferblittriger KnSterich (Polygonum lapathifolium). ’
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Entlang der Wege sind oft Reinbestinde von Quecke (Agropyron repens),
Brennessel (Urtica dioica), Wehrloser Trespe (Bromus inermis), Kleb-Lab-

kraut (Galium aparine) zu finden.

Es fehlen den Rieselfeldern hingegen anndhernd vollstdndig die Arten ndhr-

stoffdrmerer, trockener Standorte.

Auf berieselten Flichen ist die Vielfalt an Arten durch das Uberangebot an
Wasser und N3hrsalzen sehr zuriickgedrdngt. Im Gesamtsystem Rieselfeld ist
jedoch mit den Pflanzengesellschaften der Wegr&nder, Hecken und Waldstrei-
fen die gleiche Zahl an Arten vertreten wie im Bereich der angrenzenden

Gatower Ackerflur.

Die landschaftliche Vielfalt wird durch Hecken, Geblische und alte B&ume
wesentlich erh8ht. Rieselfelder und Ackerfluren in Gatow sind das einzige
Gebiet in Berlin (West) mit bemerkenswertem Anteil an Hecken. Neben WeiBdorn-
Hecken und Ulmengeblischen gibt es Hecken aus Pflaumen, in denen neben Kultur-

formen auch verwilderte Pflaumen mit primitiven Merkmalen vorkommen.

Seit dem Bau von zwei Kl3rwerken werden heute nur noch circa 60% der 1978
insgesamt 173 Mill. m3 Abwasser Westberlins verrieselt, allerdings Uber-
wiegend in Felderni- Ostberlins. Die Bodenverhdltnisse eines Berliner Riesel-
feldes werden exemplarisch in Kapitel A5 am Beispiel einer Braunerde des

Gatower Rieselfeldes dargestellt.
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MITTEILGN, DTSCH., BODENKUNDL. GESELLSCH, 31 103-158 (1981)

EXKURSTION A

BODEN STADTISCHER BALLUNGSRAUME

Abfahrt vor dem Tagungsiokal

A Sonntag, 6.9., 8.00 - 18 Uhr
Aa Montag, 7.9., 8.00 - 13 Uhr
Ab Dienstag,8.9.,13.00 - 18 Uhr

Aa 1, Litzowplatz mit Pararendzina aus Bauschutt
2. Tiergarten mit Hortisol aus Talsand
3. Forst Diippel mit '"Methan''-Rohboden auf

und '"Methan''-Braunerde neben Miilldeponie

Ab 4. Grunewald mit Rostbraunerde - Kalkbraunerde - Pararendzina-
Reihe mit unterschiedlichem StraBenabstand (Avus)

5. Ackerflur Gatow mit Wiesen-Boden unter Abwasserverrieselung.

Fahrtroute: StraBe des 17. Juni - Litzowufer (Punkt 1) -

Tiergarten (Punkt 2) - Steglitz - Zehlendorf - Wannsee - Diippeler
Forst (Punkt 3) - (Mittag bzw. Riickfahrt) - Grunewald (Punkt 4 am
Hittenweg und Kronprinzessinnenweg) - Avus - HeerstraBe - Potsdamer

Chaussee - Rieselfelder Gatow (Punkt 5) - Riickfahrt

M. HORBERT (Klima) und D. CHINNOW (Streusalz), alle Inst. fiir Oko-—
logie der TUB, Z. FILIP (Mikrobiologie), Bundesgesundheitsamt
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Hauptgebiude 1878-8k der ital. Renaissance nachempfunden; nach
Kriegszerstsrung 10geschossiger Neubauteil als "Kontrastarchitek-
tur'' angebaut; zwischen HardenbergstraBe und Spree weitere Insti-

tute der insgesamt 22 Fachbereiche

'Landwehrkéﬁal mit Charliottenburger Tor; 1901 als Gegenstlick zum Branden-

burger Tor mit 2 gigantischen Kolonnaden erbaut

schen Spreeaue im Norden und Landwehrkanal im Siiden (Ndheres s.
Erl3uterungen zu A2); mit Hansaviertel (Neuaniage zur Internat.
Bauausstellung 1957 m. Bauten u.a. von Gropius, Aalto und Vago)
.am Hansaplatz (dryaszeitl.Fundstéttebeines Elchske]éttes, Geweih-
resten von Rentier u. Rothirsch sowie menschl. Jagdgeréte) sowie
Siegessdule (am GroBen Stern, n. Entwiirfen von J. Strack in Erin-
nerung an die Kriege 1864, 1866 u. 1870/71 aus Sandstein m. Gra-

nitfundament erstellt)

Mordnenplatte (anstelle einer Semnonenniederlassung des 1.-3. Jh.,
von der-Reste eines german. Langhauses sowie eine bronzene Rinder-

figur zeugten), mit Schdneberger Rathaus am John-F.-Kennedy-Platz

Steglitz: Dorfgriindung des 14. Jh. auf der Teltower Mor&nenplatte m.

Dorfaue am heutigen Steglitzer Kreisel ; im 19. Jh. zun3chst

Villenvorort, spdter intensive Bebauung

seit dem 19. Jh. zu Villenvorort: und Zentrum des gleichnamigen
“'griinen’ Bezirks entwickelt; in der Gemarkung‘iehlendorf am Mach-
nower Krummen Fenn (einer weichselzéitl.Toteissenke) Dorfwiistung
des 12, Jh., heute als Museumsdorf mit-mittelaltgrl;Landwir;schaft

und Handwerk rekonstruiert
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Frobnau

Tempelhof

ROUTE DER EXKURSION A
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mit iberwiegend Kiefern (m. Birken und Eichen) auf Rostbraunerden
aus Geschiebesand und (kleinflichig) Parabraunerden aus Geschiebe-

mergel; heute bedeutsame Freizeitfunktionen flir Wochenenderholung

Deponie_Wannsee mit Halt 3: ''Methan''-BSden auf und neben Miilldeponie

wichtigen Schutzfunktionen (Wasser-, L&rm-, Sicht-, Klimaschutz,

mehrere Naturschutzgebiete enthalten; Niheres s. unter AL)

Avus im Grunéwald mit Halt 4.2-4: Bodenverdnderungen am StraBenrand;

/
unter A4 auch Niheres zur Avus

erstelit m. KongreBsaal fiir 5000 Personen und weiteren S&len mit
1000-3000 Pl1&tzen; Monumentalplastik von Ipousteguy: ''der Mensch
baut seine Stadt'"; Messegelidnde mit Funkturm und Palais am Funk-

turm

fahrt von sandigem Morsnenrﬂcken ins Urstromtal und Querung der

Havelaue bei Pichelsdorf

Rckfahrt {iber HeerstraBe - BismarckstraBe - Techn. Universitit
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Ort: Triimmerfldche am Litzowufer neben Landwehrkanal, Berlin-Tiergarten

Lage: 34.6 m NN, eben, Grundwasser ca. 5 m unter Flur

Gestein: Trimmerschutt - Sand - Gemisch liber Talsand

Vegetation: Robinienwdldchen (Chelidonio Robinietum) mit Sisymbrium-
loeselii, Chenopodium album und Fallopia convulvus

Bodentyp: Typische Pararendzina

Humusform: Sandmull

Stahdortbeurteilung: sehr tiefgriindig, mittel durchwurzelbar,

trocken, luftreich, N3hrstoffgehalte mittel bis hoch.

Profilbeschreibung:

L/0 2-0 cm teilzersetzte Robinienstreu

Ah  0-10 cm schwarzbraun {10 Y R3/2), humos, kies. Mittelsand,
katkhaltig, grisig, locker

Cc - 180 cm braun (10 YR 4/4) kiesreicher Mittelsand, stark kalk-
haltig, singul&dr, locker, ab 30 cm z.T. durch Sekunddr-
kalke verkittet

I} C ab 180 cm hellbraun (10 YR 7/3), Mittelsand, schwach kalkhaltig,

singuldr, locker
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A 1 PARARENDZINA - LUTZOWPLATZ

KORNUNG DER SILIKAT. FEINERDE
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Al Pararendzina Liitzowplatz
mval/1000 g

% %
Hor. cm. CaCl, Ca™ Ca Mg K Na H AK V  Carb.
Ah 0-2 6.8 20 143 12 13 .7 2.8 169 98 2.6
-l 7.1 15 111 7.2 49 .5 1,6 125 99 3.4
-7 7.37.0 453.02.0 .4 0.2 51 100 4.9
-10 7.56.6 502.62.4 4 0 56 100 9.8
C -20 7.4 169 26 2.3 2.3 .8 0 31 100 10.3
-ho 7.5 287 74 2.01.7 .9 0 79 100 10.3
-60 7.5 282 61 2.1 2.0 .8 [ 66 100 10.3
-80 7.5 103 33 2.4 3.3 .8 0 39 100 7.6
* Hy0-18slich (= vorwiegend aus Gips)

g °/00 mg/ kg mg/g %v.Feq
cm Corg N C/N Kyg P K, Py Mg, Fey Fe, Feg
0- 2 9.6 4.9 20 480 100 1.25 .70 1.38 5.4 2.44 45

-4 6.1 2.9 21 220 82 .83 .44 1,12 4.37 1.91 &4
-7 1.5 .51 29 100 30 .57 .23 1.00 3.55 1.21 34
=10 1.4 .28 20 1'0 33 .64 .18 1.03 3.22 1,12 35
-20 0.5 .23 22 120 L7 .59 .21 1.11 3.41 1.26 37
-4o 0.6 .15 40 110 48 .52 .20 1.09 3.58 1.40 39
-60 0.5 Ak 36 .63 .19 1,17

-80 0.4 .14 29 .74 .30 1.06

cm mg/g mg/kg

Al, Mn, By Cuy Cdy Cde Pby Pby Zng

0-2 1.1k 150 )

-3 .72 110 ) ih 55 .53 .25 390 160 610

-7 .38 76 )

S0 i 68 ) 36 46 .35 .14 250 75 430

-20 .38 55 ) '

T 33 o) 28 110 .30 .10 150 45 730

-60 12 100 .26 .08 100 23 1540

-80 22 83 .18 .05 92 20 480
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Jahresgang der Niederschldge und der Bodenwassergehalte
einer Pararendzina aus Triimmerschutt unter Robinie - (B)
und Ruderalwiese (K) am Liitzowplatz in Berlin (Wasserge-
halte in mm in 0-30 (Mitte) bzw. 0-200 cm (unten) Tiefe)
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Schnitt A.1: B8den und Pflanzengesellschaften am Liitzowufer, Berlin-
Tiergarten (aus WEIGMANN u.a. 1981)
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Erl3uterungen zu Al

Kriegseinwirkungen; auf Kellersohle ausgeriumt und ganze Ziegel verlesen,
bis 1959 mit Triimmerschutt und natiirlichem Bodenmaterial_aufgefﬂllf und
planiert. Seit 1960 ungestdrte Vegetationsentwicklung, teilweise bis zum
Robinienwsldghen, da geringe Nutzungsintensitdt (Abstellplatz_fﬂr Zirkus,
Miillablagerungen, Hundéauslauf,.Kinderspiele). Im Dezember 1978 Robien-
bestand auf 1/4 seiner urspriinglichen Dichte ausgelichtet. Dabei Unter-
wuchs durch HerausreiBen der Wurzelstdcke und Befahren mit Raupenschlep-

pern zerstdrt, aber keine girtnerischen Eingriffe.

brannte Ziegel sowie M&rtel vergrust (geringere Steingehalte oben
aber auch durch Staubzufuhr und Tiertdtigkeit); Bildung eines Feinkoa-
éulatgefﬁges durch Kleintiere; Humusakkumulation (3-6 kg org. Substanz

mit 250 g N je mz); Unterboden z.T. schwach durch Kalk verkittet.

grenzung des Wurzelraumes durch Kellersohlen oder Mauerstiimpfe;
Durchwurzelbarkeit durch hohe Steingehalte eingeschrénkt; luftreich;
trocken, da nutzbare Wasserkapazitit bis 1 m 120 - 140 mm, davon aber
30 - 50 mm infolge pordser, filir Wurzeln nicht zugdnglicher Ziegel;
deutliéh stidrkerer Wasserentzug durch Robinie im Vergfeich zu Ruderal-
wiese (Abb. A1),
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A2 Tiergarten mit Hortisol-Braunerde

Ort: W&ldchen im GroBen Tiergaften, 80 m SSW Amazone
Lage: 33,6 m NN, eben, Grundwasser 1.7 - 1.2 m unter Flur,
derzeit auf 2.9 - 3.3 m abgesenkt )
Gestein: Talsand, gfs. mit humosem Sand liberdeckt
Vegetation: Krautfreier Ahorn-Eichen-Parkforst
Bodentyp: Hortisol-Braunerde, vergleyt (oder: Rigolte Braunerde, ver-
gleyt)
Humusform: Sandmull
Standortbeurteilung: sehr tiefgriindig, stark durchwurzelbar, trocken,
luftreich, verfiligbare Ndhrstoffe mittel bis hoch bei ge-

ringen Reserven

Profilbeschreibung

Ah 0-10 cm braunschwarz (10 YR 2/2), locker, krili-gri, schwach steinhalt.
(Ziegel, Schlacke), fS, stark durchwurz., gleit.Uberg.,

Avh =L45 cm dun.graubraun (10 YR 3/1)/gelbbraun gefleckt, grisig, locker,
fS, mittel durchwurz., gleit. bis lappig. Uberg.,

Bv  -80 em (10 YR 5/2), singulsr, locker, fS, m&Big durchwurz., deut}.
Uberg.,

GoC -150 cm (10 YR 7/6), schwach rostfleck., singulsr, m3Big locker,

fS (nach unten schichtenweise gréberk&rnig), kaum durchwurz.

S
Bricke Strafe im Strafie des Tiergarten-
Strafle
_Jalsand _ _ _
- Geschiebe -
o o mergel (dm,
] o
Grundwasser  Geschiebesand g A E L SERE I
- - 7 . Geschiebesand (95 . :
(Nov./.‘???}M . G 2. " 2 ! 2 ; . 2 )
200 400 600 800 1000 m 1200
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A 2 VERGLEYTE HORTISOL-BRAUNERDE (UNTER WALD) - TIERGARTEN

KORNUNG DER SILIKAT. FEINERDE

GEW. % . */a GESB.

X 6 f5:mS

Ah 1 2.0
Avh 1 2.1
a
Bv 1 2.7
CGo 0 21
=
i

g/md  cnsd’
0 50 , 100 RG ki ku
1 L i . L 1 1 1 | y I
0 pE 18 2.5 42 [
3 . =,
, . N A ‘ =TW AR .11 199 120 -
Avh  [1.35 1120 150 }
SV -
s , -
'l Bv [1.53 8oo -
CGo [1.64 610 5}
] I -
(unter ﬁiesé)

o pF 18 25 a2 T B

T , ‘\‘<i$§%! TWL_Ah__ .31 49
SV [ ' .
~ o [IIE] Avh - p.27 95
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A2 Hortisol-Braunerde Tiergarten

pH mval/1000 g %
Hor. cm CaCl2 Ca Mg K Na H Al AK AKp Vp
Ah 0-5 6.1 496 9.3 9.0 0.5 47 1.3 115 59
Avh 10-30 5.1 1.2 3.62.2 0.2 k2 0.1 62 32
Bv 45-60 5.6 14,0 1.2 1.4 0.2 28 0.1 45 38
Bv 70-80 4.4 3.8 0.3 0.4 .15 28 2.8 33 15
GoC 100-1204.5 6.7 0.50.3 0.3 19 1.3 27 30
% % /00 mg/ kg mg/g
Hor. cm Carb. Corg N C/N .Kla Pia Ky Py Mgy
Ah 0-5 0 3.1 1.3 24 350 100 0.75 0.4 0.59
Avh 10-30 © .86 .44 20 85 33 0.47 0.42 0.45
Bv 45-60 0 hg 23 1 55 25 0.1 0.16 0.35
Bv 70-80 © .15 .04 38 15 16 0.36 0.07 0.27
GoC 100-120 0 12 .04 30 12 16 0.29 0.03 0.22
mg/g mg/kg ?év.Fed
Hor. cm Feq Feq Alg Mng Feq
Ah 0-5 2.0 1.4 .98 200 70
Avh 10-30 1.6 1.2 .78 200 75
Bv L45-60 1.4 .94 1.3 150 67
Bv 70-80 .60 .35 .46 13 58
GoC 100-120 .28 .19 .18 3 68
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Erl8uterungen zu A2

Sedimentation auf Geschiebesand im Berliner Urstromtal (Schnitt A2);
zeitweilig kurzfristige Uberflutung durch Spreewasser bei wechselnden
Grundwasserstdnden im Holozdn. Urspriinglich Bestockung mit feuchten
Eichen-Hainbuchenwdldern; das alte Jagdrevier des Kurfiirsten seit 1697
umgestaltet: Anlage der Charlottenburger Chaussee (heute StraBe des 17.
~Juni) und Sternalleen; Gestaltung als Barockgarten seit 1742 durch v.
Knobelsdorff; 1832-1839 Umformung nach Pl&nen Lennés in einen Land-
~schaftspark mit Geh&lzbestinden und von einzelnen Baumgruppen durchsetzten
Wiesenbestinden. 1944/45 nahezu vi11lige ZerstSrung durch Kriegseinwir-
kungen und Brennholzgewinnung;19h5-19k9 Verfiillen der Bombentrichter mit
Trimmerschutt, Planieren und Kleingartennutzuné; 1949-1951 wurde nach
tiefem Rigolen . und DUngen.der ""Ahorn-Eichen-Stadtwald'' gepflanzt. Heute
intensive Freizeitnutzung mit starker Frequentierung vor allem der be-

nachbarten Liegewiesen.

humose Braunerden und Rigolte Braunerde-Gleye aus Talsand sowie Anmoor-
gleye in Senken neben Rigolten. Pararendzinen unterschiedlicher Ver-

gleyung aus Bauschutt Uber Talsand.

Gley-Braunerde; Grundwasserabsenkung im 18. Jahrh. durch Bau des Land-
wehrkana]es; weitere Grundwasserabsenkungen im 20. Jahrhundert durch
Gebrauchswassergewinnung und‘BaumaBnahmen£ Oberbodenstdrungen durch
Planieren und tiefes Rigolen; Eutrophierung durch organische und mine-

ralische Dlingung sowie Abfdlle.

Spielwiese allerdings stark oberbodenverdichtet;'frﬁher frischer Stand-
ort wegen GrundwasseranschluB der Tiefwurzler, der heute verloren ge-
‘gangen ist, daher trocken (mithin h#ufige kiinstl. Beregnung); Talsande
miBige Nﬁhrstdffreserven; da tonarm und unter 20% Silikate; durch
Diingung -im Oberboden Austauschkapazit&dt und N&hrstoffgehalte stark
erhdht.
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Pararendzinen aus >=2m Bauschutt (iber Talsand, rigolt;
pH 7,0 ; Grundwasserabstand >4m

Pararendzinen aus 0,8 -2m Bauschutt Gber Talsand, rigoit,
pH 6,1 ; Grundwasserabstand >4m

Pararendzinen aus >08m Bauschutt iber Talsand, vergleyt, rigolt;
pH 7,0; Grundwasserabstand 2,5 - 4m

Pararendzifien aus 0,3 - 08m Bauschutt Uber quscnd,veréleyt,rigdl!;
pH 6,0 ; Grundwasserabstand 2,5~ 4m

Gley - Pararendzinen aus 0,3-0,8m Bauschutt Gber Talsand, rigolt;
pH 6,2 ; Grundwasserabstand 1-2,5m

Braunerden aus humosem Sand / Taisand, vergleyt, rigolt;
pH 5,3 ; Grundwasserabstand 2,5 -4m

Gley- Braunerden aus humosem Sand/ Talsand, rigolt;
pH 5,5; Grundwasserabstand 1 - 2,5m

Braunerde - Gleye/Pararendzina -Gleye /Anmoore aus Bauschutt bzw.
humosem Sand / Tatsand, rigolt,
pH 4,7-6,1, Grundwasserabstand 05-2m

Trittverdichtung A 2: Lage des Exkursionsprofils

Karte A2: Bodenkarte des Berliner Tiergartens (Ausschnitt: von BLUME,
HOFMANN, HORN, MARTENS und PESCHKE)
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Klimaverhiltnisse: Inwieweit innerst3dtische Grinfldchen die klimatische

und lufthygienische Situation verbessern kdnnen, wurde im Rahmen eines
Skologischen Gutachtens zum geplanten Autobahnbau durch den Tiergarten
(SUKOPP u.a. 1979) untersucht. Diese innerstiddtische Parkanlage verfiigt
lber eine Ausdehnung von insgesamt 212 ha, zeichnet sich durch eine
lockere Baumstruktur aus und ist dariiber hinaus von mehr oder weniger

groBen Freifldchen durchsetzt.

Die Ausstrahlung im.Bereich des Tiergartens erzeugt gegeniiber der dicht
bebauten Umgebung, die aufgrund der vorhandenen Baumassen lUber grtBere
Energiereserven verfiligt, eine sehr starke Temperaturcbsenkung: die gemes-
sene’ Temperaturdifferenz: - zwischen dem inneren Bereich des Tiergartens
und den siidwestliich, begonders aber den n&rdlich angrenzenden Ballungs-
gebieten Moabit und Wedding betrigt bis zu 7°C. Die Werte k&nnen. in den
Wintermonaten noch deutlich liberschritten werden, wie Einzelmessungen

2u dieser Jahreszeit bestdtigt haben. Die breit angelegten StraBen inner-
hélb des Tiergartens fillhren zu einer Aufteilung der dort gebildeten
K&lteinsel in mehrere Teilbereiche. Der GroBe Stern und die Hof j&ger-

allee bewirken eine 8rtliche Temperaturerhhung von nahezu 2%.

Die relativ starke Abkiihlung dér innerstddtischen Griinanlagen in den
Nachtstunden ist: auf die lockere Vegetationsstruktur, die. eine ungehin=
‘derte Ausstrahlung ermdglicht, zuriickzufiihren. In den warmen Somme rmo-
naten diirfte also der Tiergarten in seiner derzeitigen Aus&ehnung eine
nicht zu unterschitzende bioklimatische Bedeutung haben. Allerdings
fiihren die gegeniiber der Umgebung sehr niedrigen Temperaturen der bo-
dennahen Luftschicht gerade bei austauscharmen Wetterlagen zu einer zu-
sdtzlichen Stabilisierung der bodennahen Atmosphdre. Der innere Bereich
des Tiergartens muB daher als besonders immissionsgefihrdet angesehen
werden. Gerade in den Wintermonaten ist bereits. in den frilhen Nach-
mittagsstunden durch den dann vorherrschenden Spitzenverkehr mit einer

hohen Luftbelastung zu rechnen.

Abb. 2.4.1 13Bt erkennen, daB die Héhe der Temperatur sehr stark
von der Dichte und dem Versiegelungsg;ad.der jeweiligen Uberbauung
abhdngt. Das Gleiche gilt fiir die entsprechende Abh3ngigkeit der re-

lativen Luftfeuchte. In der Tat zeichnet sich der innerstddtische Frei--
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raum Tiergarten durch eine erhebliche Erhdhung der relativen Feuchte aus.
Bei austauscharmen Wetterlagen wurden zwischen dem inneren Bereich des
Tiergartens und den dicht bebauten Randbereichen Feuchteunterschiede bis
zu 25% r.F. gemessen. Sogar bei mdBig austauschstarken Wetterlagen (Ka-
tegorie 11) sind in Abb. 2.4.2 zwischen Flichentyp 1 (dichte Bebauung)
und Flichentyp 7 (offene Griinflichen) deutliche Feuchteunterschiede er-

kennbar .

Aufgrund der Definition der relativen Luftfeuchte konnte die hier er-
kennbare Abhiingigkeit schon alleine durch die starke Temperaturdiffe-‘
renzierung im Gel&nde erwartet werden. Der in diesem Zusammenhang be-
sonders interessierende Dampfdruck (tatsichlicher Wasserdampfgehalt
der Atmosphire) zeigt im innerstddtischen Bereich dagegen eine relativ
geringe Differenzierung. Allgemein gilt jedoch, daB zumindest w&hrend
des Tages - auch bei guten bis mittleren Austauschverh&ltnissen - der
aktuelle Naéserdampfgehalt der Luft mit zunehmender Versiegelung ab-
nimmt. I1n den Nachtstunden war bei besonders austauscharmen Wetterlagen
jedoch zeitweise eine Abnahme der absoluten Feuchte (in 2mHBhe gemes-
sen) in den innerstidtischen Griinanlagen Tiergarten und Rehberge er-
kennbar. Offensichtlich wird durch die in der Nacht einsetzende Tau-
bildung im Vegetationsbereich - unterstiitzt durch eine Verminderung
des vertikalen Luftaustausches - eine Reduzierung des bodennahen Was-

serdampfgehaltes erreicht.
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A3 Miilldeponie Wannsee im Diippeler Forst

Die MUIldeponie Wannsee wurde nach 1945 in einer Sandgrube des Diippeler
Forstes als geordnete Deponie angelegt. Dabei wurden jeweils schicht-
weise 1 - 1,5 m Hausmiill geschiittet, verdichtet und mit Bodenaushub °
sowie Bauschutt bedeckt. Fiir fllissige, ungiftige Sonderabfille wurden

im Miillkdrper Uber ca. 10 m Miil]l Wannen mit circa 30 m Durchmesser ange-
legt, mit Lehm ausgekleidet und nach Beschickung mit weiteren 10 m Mill
bedeckt. Die Deponie ist heute 93 m hoch und enthilt 11.5 Millionen cbm
Hausmiill (Karte A3.1). Versuchsdeponie und Teile der alten Deponie
wurden bereits ab 1968 mit 2-3 m Bodenaushub abgedeckt und begriint. Die
Begrﬁnung'def neuen Deponie wurde 1979 begonnen und ist bisher nicht ab-
geschlsgéén. Dabei werden auch Teile nicht abgedeckt, so daB der 30-

50 cm m&chtige Wurzelraum der Pflangungen ein Gemisch aus Bauschutt,
Bodenaughub und wenig Mﬁllldarstellt (s. Karte A3.2). In der Deponie
werden in starkem MaBe Deponiegase, vor allem Methan, gebildet, von
denen étﬁndliqh circa 200 cbm abgefackelt werden. GréBere Mengen der
Deponfégése éﬁtweicﬁen durch die Abdeckung und die Seitenwdnde der
frilheren Sandgrube. Das hat zu starken Ausfsllen bei den gepflanzten
Juﬁgbéumén und -striuchern und auch zu einem Absterben benachbarter
Waldbgume mit bis zu 56'm Deponieabstand gefiihrt (Karte A3.1).

Starke Schiden an Waldbdden ‘k&nnen dort beobachtet werden,” wo 'Sande von
lehmigen Parabraunerden iiberlagert werden, so daB sich die Gase seitlich
ausbreiten kdnnen (Abb. 2.9.1). AuBerdem treten sie verstdrkt an Hang-
lagen auf (Schnitt A3.1). Derzeit wird seitens des Hahn-Meitner-Insti-

tutes Uberlegt, die Deponiegase wirtschaftlich zu nutzen.

Die Deponiehdnge sind teilweise yon tiefen Erosionsrinnen zerschnitten
(Karte A3.2): die Sedimentfracht wurde dabei bis zu 100 m weit in die
benachbarten Forsten gespililt. AuBerdem wurdendie benachbarten Wald-

standorte durch Miillstiube kontaminiert und eutrophiert.
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[[[T] Bsechung 1, 2: Profile 3.1 u.3.2
Karte A 3.1: Deponie Wannsee mit Vegetationsschdden durch Deponiegase (Aufnahme im Juli 1978 durch

B. TIETZ)
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Boden_aus Miill-Bauschutt-Bodenaushub -Gemisch

Kl ': Methan -Rohbiden .u. ~Pararendzinen
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“Methan - Rostbraunerde ,:5-20cm {ibersandet

; Methan-Regosol ,-mit 10 --30cm
8 - miilthalt. :Sand berdeckt

B&id_en aus G‘e’sphigpemerge!fGeschiebgsund

V774 -Parabraunerden , 2.T. pseudovergleyt -u..gekiopft
8 -; u.-Pararendzinen '

Boden ous Flufisund.
10 [[U]Hl Auen - Nafigleye u. -Anmoorgleye
A~B Lage des Schnittes
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Karte - A 3.2: B88den auf und neben .der Deponie Wannsee
' (Aufnahme Mai 1981 durch J. HOFMANN und MO.MOU)
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A3.1 Deponie Wannsee mit ''Methan''-Rohboden

Ort: Neue Deponie im Forst Diippeil, Jagen 70

Lage: 71 m NN, West-Mittelhang

Gestein: Bodenaushub - Bauschutt - Gemisch, nach unten zunehmend
mit Haus~ und Industriemlil!

Vegetation: fast vegetationsfrei, gepflanzte Jungb&ume abgestorben
benachbart ein- und zweijdhrige Pionierpflanzen

Bodentyp: Lockersyrosem, methanhaltig

Humusform: -

Standortbeurteilung: tiefgriindig, mdBig durchwurzeibar, trocken,
luftarm, ndhrstoff(ggfls. auch schadstoff-)reich.

Analysen: weitgehend von D. Meuimou (Tschad)

Profilbeschreibung:

A(h)0 0-15 cm dunk.graubraun (2.5 Y 4/1), Aggregatoberflichen du.rot-
braun (5 YR 3/3), grisig bis plattig, maBig locker,
steinreicher (Ziegel, Beton, krist. Gestein, Holz,
Blech, Gummi, Plastik) sb, einzelne Regenwiirmer,
scharfer Ubergang

Cor -40 cm grau (5 Y 6/1), einzelne Rostflecken, kohdrent, mdBig
locker, steinreicher (Art s.o.) sL, gleit.Ubergang,

Cr -80 cm schwarzgrau (7.5 YR 3/1 u. N\30), kohirent, miBig dicht,

steinreicher sL
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A 3.1 METHAN-ROHBODEN - DEPONIE WANNSEE.

KORNUNG' DER SILIKAT. FEINERDE

GEW. % ‘ % GESB
100 X*  GY fSimS

“Alh)e- {30 36° o0:81F
= Cor [.4- 15¢ 101
% Cr o 16w 297 o0.92F
= L {

PORUNGE T

Vi 1" o, g tm>" cm/de

0" 50" oL 100 RGY. kf: ki
VU ST oy [y I SN P P O I ) T [N <
18771460 o
; -
1:48%1600 2
T.74s 258 %
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Bauschutt-MUTlgemisch; 19797 Bépflanzung.mit verschiedenen: GehSlzen; .

19807 Hangsptlilung, Absterben der Géhdlze:

Réhbddén und Regosole (unter dichter Vegetation -Ah’ bereitsrausgebildet)
wechselndér K&rnung neben frischénzAlfschiittungentund»tiefen’ Erosicnss-
rinnen; am Unterhang.geringméthtige.RohbBdénausterodiértemsDepori e~

material.lber begrabenen,.methanhaltigen>Rostbraunerdens
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A 3.1 ""Methan''-Rohboden Deponie Wannsee

pH mval/1000 g 3,
Hor. cm CaCl2 Ca Mg K Na H AKp v
a(h)o o-15 6.7 by 1.6 2.2 .35 5.0 53 90
Cor -k 7.1 59 2.4 2.8 .81 0 65 100
Cr -80 7.1 4 5.6 2.8 1.5 0 51 100
%o ®/0 °/0o mg/ kg mg/g
Hor. cm  Carb. Corg N C/N Ky Pja Ky Py Mgy,
A(h)o ©0-15 1,91 1.89 1.39 14 86 63 1.3 .4o 1.5
Cor -4o 1.49 1.30 .78 17 110 41 .95 .25 1.3
Cr -8 2.54 .76 .57 13 110 48 1.1 .27 1.5
mg/g mg/kg %v.Fe, mvt) 21)
Hor. cm Fey Fe, Al0 Mn,  Fe, Eh CHy
A(h)o 0-15 3.8 2.3 2 92 59 290 0
Cor -40 2.1 1.4 1.3 28 67 170 25
Ccr -8 2.4 31,8 1.7 53 75 120 30

D am 16.6.1981

Fe~ und Mn-Oxide; im Oberboden bei Austrocknung Verrostung der Aggre-

gatoberfldchen durch Fe-Oxidation sowie beginnende Humusakkumulation

und Gefligebildung durch Bodentiere.

halte; trocken infolge W-Hangposition und m&Biger nutzbarer Wasserkapa-
zitdt; ausgespragter Luftmangel durch 0-Verbrauch methanzersetzender
Bakterien und 0j-Verdringung durch aufsteigendes Methan; ndhrstoffreich,
besonders Stickstoff, ev. toxische Schwermetallkonzentrationen (z.B.

Mn infolge niedriger Eh-Werte); hohe Unterbodentemperaturen infolge
starker mikrobieller Umsetzungen (n. NEUMANN 1971 bei 2-jshrigem MUl1

in 30 m Tiefe 15-20°C im Jahresmittel, zeitweilig 45°C, in gréBerer
Tiefe bis 88°C).
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A 3.2 Forst Dippel mit ''"Methan''-Rostbraunerde
Ort: Forst Diippel, Jagen 73, 10 m neben Westrand der Miil I1deponie
Wannsee

Lage:- 50 m NN; flacher WSW-Hang unterhalb Miillberg

Gestein: Weichselzeitl. Geschiebesand, von erodierten Sanden des
Miil 1berges Uberdeckt

Vegetation: Kiefern-Eichenforst (Pino-Quercetum typicum u. moehringie-
tosum) mit deponiebiirtigen Pflanzen (Glatthafer, Stauden-
roggen, Hopfenklee, WeiBklee, Zottelwicke, Hohe Rauke,
BeifuB), die dort z.T. anges&t und deren Samen erodiert
wurden; Birken, Eichen und Kiefern z.T. abgestorbén, z.T.
Kronenschdden

Bodentyp: Rostbraunerde, methanhaltig und lbersandet

Humusform: Silikatmoder

Standortbeurteilung: sehr tiefgrlindig, gut durchwurzelbar, sehr
trocken, unten luftarm, nihrstoffarm, aber Oberboden durch

Erosionsmaterial eutrophiert.

dD bzw. Y 0-7 cm hellolivbraun (2.5 Y 5/3), singuldr, locker, fmS,
scharfer Ubergang

rOfh -14 cm schwarz (;0 YR 2/1.7), mittel-stark humifiziert,
sandstreifig, locker, scharfer Ubergang,

Aeh =21 em sehr dunkelbraun (10 YR 2/2.5)/dunkelgraubraun (10 YR 4/2)
gefleckt, gebleichte Sandk8rner, grisig, mdBig locker,
steinhalt. fmS, stark durchwurz., lapp.Ubergang

Bsv -37 cm hellgelbbraun (10 YR 6/4)/braungelb (10 YR 6/6) ge-
fleckt, einzelne Rostflecken (7.5 YR 4/6), singulér,
m&B. locker, kieshalt., fmS, mittel durchwurz.,
gleit.Ubergang,

Crv -67 cm fahl gelb (2.5 Y 7/4)/gelb (2.5 Y 7/6) gefleckt, sin-
guldr, mdBig lock., kieshalt. fmS, nur einz. ge-
schwirz. tote Wurzeln, gleit. Uberg.,

Cvr -97 cm fahlgelb (5 Y 7/L); hellgraue (5 Y 7/2), rotgelbe
(7.5 YR 7/8) u. rotviolette (7.5 R 4/5) Flecken;
singuldr, m3B. locker, mS, bei 87 cm diinnes Ton-
band, geschwdrz. tote Wurz., gleit. Uberg.,

C(r)v -187 cm hellgrau (7.5 Y 7/2), sing. maB.lo.,mS, wenige ge-

schwdr. tote Wurzeln, bei 157 cm diinnes Tonband
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A 3.2 '‘METHAN-ROSTBRAUNERDE - DEPONIE WANNSEE

KORNUNG DER ‘SILIKAT. FEINERDE
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A 3.2 "Methan'" - Rostbraunerde Forst Diippel

pH  mval/1000 g Z

Hor. cm CaCl2 Ca Mg K Na H AKp AKa Vp
db 0-7 7.2 34 2.2 2. .16 0 37 100
rofh -14 3.8 110 9.7 3.4 1.4 390 516 24
Aeh -21 k. 21 2.1 .87 .47 77 102 24
Bsv =37 4.1 3.0 .23 .27 .13 b7 53 11
Crv -67 4.4 .67 .13 .16 .04 31 33 6
Cvr =97 4.8 .42 .06 .03 .04 8.0 8.6 7
Crv -187 4.0 .25 .05 .10 .0t 5.5 5.9 7

°/0 °/o /00 mg/ kg mg/g
Hor. Carb. corg N C/N- la Pla K, v Mgy
dp 2.3 .48 L2917 39 48
rofh 0 1.8 6.5 28 139 35 .42 .48 I
Aeh 0 3.1 1.3 24 28 26 .28 .16 .27
Bgv 0 .76 .60 13 35 40 .21 .19 .24
Crv 0 .42 .27 16 8.0 13 .23 .10 .23
Cvr 0 .07 5.0 7.6 .13 .09 .15
Crv 0 .05 5.0 7.0 .13 .08 A2

mg/g mg/kg %v.Feq 21) mV”
Hor. Fey Feo Ald Mn, Feo CHy  Eh
dD 1.75 92
rOfh L. 4o 1.60 2.00 138 36 0 390
Aeh 1.54 1.02 0.78 9.0 66 0
Bsv 1.10 0.51 1.14 4.7 k6 10
Crv 0.68- 0.29 0.65 3.1 42 10 245
Cvr 0.47 0.15 0.43 3.1 32 15 200
Crv 0.36 0.13 0.29 4.7 36 4o 200

1) CHy-Gehalt d. Bodenluft und Redoxpot. am 16.6.81
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Mineralbestand der Tonfraktion in %

Hor, Kao. 111.  Chl. Bo-Chl. - Ver Sme
Aeh 15 25 0 20 15 25
Bsv 20 10 0 4o 0 30
Cvr 29 35 0 20 5 20

Erlduterungen zu A 3.2

Weichselzeitl. Stauchmorine (Brandenburger Stadium) mit Geschiebesanden
(Uiber Vorschiittsanden, Uber Geschiebemergeln (s.Schnitt A 3.1);

forstl. Nutzung

deckter Rostbraunerden mit zunehmendem Deponieabstand; am Unterhang

(teilweise erodierte) lehmige Parabraunerden.

unter 2%), Entbasung und Versauerung, Verbraunung und schwache Lessivie=
rung (einzelne Tonb#nder), gehemmte Streuzérsetzung, beginnende Podso-
lierung (nur Umverteilung des Fe im Aeh, hingegen Umlagerung des Al in
den B-Horizont, dort z.T. in Tonmineral-Zwischenschichten eingelagert);
zeitweilig reduzierende Verhdltnisse unter dem EinfluB von Deponie-
gasen bewirkten im Unterboden Bleichung, Rosffleckigkeit sowie erhdhte -
Oxalat18slichkeit der Fe-Oxide; Uberdeckung mit kalkhaltigen Deponie-
éanden.

Standort wurde im Oberboden durch Sandilberdeckung eutrophiert, im
“Unterboden fiihren hingegen seitlich eindringende Deporiiegase zum
Luftmangel und damit zum Absterben der Tiefwurzler; Einfllisse von
Millsickerwdssern traten (infolge hoher Durchléssigkeit des Bodens)
am Standort A 3.2 nicht auf.
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Al Waldbdden am StraBenrand

Demonstriert werden der typische Boden des Grunewaldes, eine Rost-
braunerde, und dessen Ver3nderungen an einer stark befahrenen StraBe,
der Avus.

Der Grunewald ist heute eines der wichtigsten Erholunagsqebiete der
Berliner Bev8lkerung. Von ca. 1000 n.Chr. bis 1300 dominierten im Grune-
wald Eichen-Kiefern-Wilder. Diese wurden seit dem 12. Jahrhundert stark
gelichtet durch Holzgewinnung (vor allem zum Betreiben von Teerdfen),
Viehweide und Brand (zwecks Beglinstigung der Calunaheide als Bienen-
weide), wobei gleichzeitig Laubholz weitgehend zurlickgedrdngt wurde.
Kleinere Fldchen waren kurzfristig auch unter Ackernutzung. Nach Ans&t-
zen im 15, Jh. wurde im 18. Jh. eine geordnete Holznutzung mit Kahl-
schlagbetrieb eingeflihrt (wenngleich Hiiterechte bis ins 19. Jh. be-
standen) , woraus sich einseitige Kiefernforsten ergaben (1888 98.6%
Kiefernanteil). Starke Kalamititen machten ab 1915 Sanierungshiebe er-
forderlich: die Aufforstung wurde in Richtung Mischwald betrieben. 1949
war durch Kriegsereignisse und deren Folgen 56% der Holzbewirtschaf-
tungsfldche vernichtet bzw. kahlgeschlagen. Die Aufforstung erfolgte
zundchst groBfldchig mit Kiefer. Heute ist man bestrebt, LaubhBlzer star-
ker einzubringen. (MIELKE 1971)

Der Bau der Automobil-, Verkehrs- und UbungsstraBe (Avus) begann 1913
(und zwar zwischen dem seit dem Mittelalter bestehenden Kronprinzes-
sinnenweg und der ab 1874 Wetzlarer ''Kanonen''bahn) und wurde 1921 als

erste '

plankreuzungsfreie'' AutostraBe dem Verkehr lbergeben. Beim Bau
wurden verschiedene Verfahren und Deckenkonstruktionen wie Teermakadam,
Zementbeton und Asphaltbeton gepriift. Im Bereich der Standorte A 4.2-4
besteht die 30 m breite StraBe aus 3.5 cm GuBasphalt, 8.5 cm Asphalt-
binder, 2x9 cm bituminSser Tragschichten und 15 cm Zementbefestigung.
Nach 1971 wurden die Beldge erneuert. 1971 verkehrten tdglich bis zu

20 000 Kraftfahrzeuge pro Tag mit einem Lkw-Anteil von 12% und einer
mittleren Fahrgeschwindigkeit von 80 km/h.



Karte A 4: Ausschuitt ;der Boderikarté SW-Berlins 0 1000m
(Entwurf: R. HOFFMANy) mit Lage der .
Exkursionsprofile 1 und 2-4

Bodengesellschaft
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- mesctroph
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Avus (5 M)

KORNUNG DER SILIKAT. FEINERDE
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A 4.4 PARARENDZINA - Avus (1 M)

KORNUNG DER SILIKAT. FEINERDE
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°%6 % /00 mg/ kg mg/g mg/ kg
Hor. cm Carb. Corg. N C/N Kla Pla KV Pv Mgy Feo Pbt Pbe Cdt Cde

AL.2 Aeh 0-18 0 4.0 1.86 22 79 13 .28 .32 .70 1.59 69 58 .57

AhBv -33 0 .75 .19 39 10 3.4 .9k

Bv -68 0 36 11033 8 3.5 .26 .18 .52 61 13 2.0 .21

BvC -95 [t} .08 .03 27 5 2.5 .22 .11 .38 24 12 .20 .20

C 175-200 .22 .06 .31 .30 .12
A4.3 YAh 0- 6 0.3 5.8 3.6 16 203 37 .34 .47 .81 1.Lko 430 250 .71 .37

Avh -30 0 2.5 1.0 25 - .26 .45 .60 1.25 170 72 .55 .25

Bv -55 0 .30 .10 30 35 9.6 .21 .2t .43 1,15 26 5.9 .29 .08

Cgtv -~ -100 0 .15 .05 30 12 2.5 .17 .10 .35 .48 16 1.1 .24 .ok

C 175-200 0 .05 .02 .25 9 5.6 .17 .10 .32 .35 11 .30 .12 .02
ALk 4 Ah 0-10 .06 2.3 1.1 21 124 66 .36 .38 1.6 5.07 420 300 .74

Cv -55 1.0 .22 .07 30 24 28 .50 .19 1.1 .46 33 19 .18

fAh -61 A7 .60 19 32 19 15 .62 21 1.3 .57

Bv -86 .23 .22 L8 27 7.0 .21

Bgy =113 w32

Cgtv 175-200 .23 .08 .35 1M.30 .12

- el -



mval/kg geldste Ionen”
19 April 1974 Oktober 1974
Hp0 Ca Mg K Na Ca Mg K Na

pH Jmval/kg austauschbar
cm CaCl, La Mg K Na H

1

48 .18 .1 .09 .34 .09 .21 .23
A3 .12 .10 .08 .30 .07 .17 .10
.08 .05 .03 .02 .18 .07 .04 .0k
L0604 02 .03 .13 .0k .07 .03
203 .03 .02 .02 .09 .03 .07 .07
10 .03 .03 .01 .06 .05 .04 .04
(10 .03 .03 .02 .09 .02 .03 0,02

7 | 20 2.5 2,3 .23 88

7

Ak2.0-18

3
18-33 4.1 .67 .16 a9 1329
33-68 4.2 Jbe 13 .19 .0k 17
68-95 4,2 | 3% .09 09 .03 8.5

RS Y R B
WOV AT W =

o

v

o

Y]

o

N

o

X

175-200

3 7 b.Ao.31 .31 .62
7 .23 .09 1.2 43 .26 .1k .49
1 .1k 07 .76 .83 .16 .06 .88
L4 14 03 .52 .75 .13 .0bk .73
.36 .06 .02 .28 1.0 .46 .06 1.6
J40 .07 .03 .34 .50 .10 .03 .45
, b .28 .06 .02 .31.

AL3 0- 6 5.0 72 6.0
6-30 b6 | ko 2.5
30255 4,1 13 .5

[= BV, =]
i
1=
LOOWN
—
o
(]

55-100 4.2 | .30 40 .30

R
™
N
~J

NN WL e XN

175-200 4,4 1.9 .25 .25

i

o
=
-
©
IS
N
o

RV
-
=

Abg0-10 7.1 | 52 2.h 2,3 25 (1.0 83 99 0:12

16 100 -50

10-55 7.9 22 b b6 0
0 3.0 25 88 =75

7
55-61 7. 15 .1 .40
6

s oW
g |

86-113

©

8.2 .31 .60

AFS)
sy
wWo
o

TRUFUITON O S0 N 0000 U OV ONIONTONTONTON

ORI 00 OO U1 \Wwin
Rt e o
R ~

=

v

o

N
SORN NN = -
N ROND WO OV N 0\

~

o

~J

o

175-200 5,3 k.2 .20 .00 1.8 2.8

2

T
N
—_
I\

‘o

TN

un

K Sattigungsextrakt; Analysen von D. CHINNOW an gesondert entnommenen Proben

bty

- bl -



- 145 -

Erl8uterungen zu A 4.2-4 4

4.2 seit Mittelalter unmittelbar nebenKronprinzessinnenweg gelegen;

4.4 im Zuge des Baues der Avus iiberdeckt.

ren zu einer intensiven Versiegelung der Erdoberfldche und damit zu einer
Verdnderung der klimatischen Bedingungen im n3heren EinfluBbereich der-
artiger Anlagen. Hiermit ist zumindest eine Erh8hung der Lufttemperatur
(besonders bei schwarzen Teerdecken) und eine Erniedrigung der Luft-
feuchte verbunden. Durch die Anlage von StraBen kann die bodennahe Wind-
geschwindigkeit sowohl in dicht bebauten Bereichen als auch in Grinfl&-

chen und W&idern durch einen Diiseneffekt merklich heraufgesétzt werden.

Hinsichtlich der Auswirkung von StraBen und Parkpldtzen auf die Umwelt
ist die Verdnderung der lufthygienischen Situation als besonders pro-
blematisch anzusehen. Im Zusammenhang mit den Untersuchungen zum ge-
planten Autobahnbau durch den Tiergarten (SUKOPP u.a. 1979) wurden in
Zusammenhang mit dem Technischen Uberwachungsverein Rheinland Modell-
rechnungen beziigtich der gegenwdrtigen Umweltbelastung durch die soge-
nannte EntlastungsstraBe durchgefiihrt, die den 8stlichen Tiergarten in
Nord-Slid-Richtung durchschneidet. Das hier verwendete Ausbreitungs-
modell bezog sich auf eine Weiterentwicklung des im Auftrage des
Landschaftsverbandes Rheinland flir eine "Autobahn im ebenen GelZnde'
entwickelten Linienquellenmodells. Den Kern dieses theoretischen Mo-
dells bildet ein modifizierter GauBscher Ansatz, mit dessen Hilfe
die'Zeitreihen des Verkehrs und die entsprechenden klimatologischen
Parameter in H3ufigkeitsverteilungen der Immissionen Uberfiihrt wurden.
Das Rechenmodell erlaubt, KenngriBen dieser Hiufigkeitsverteilung in
Abhdngigkeit von der Entfernung zum StraBenrand abzuschdtzen. Nach

der TA-Luft sind diese GrdBen durch die auf ein Jahr bezogenen Mittel-
werte der Immissionen (I1-Werte) und durch die entsprechenden 95-
Perzentile (12-Werte) festgelegt. Die Referenzhthe fiir diese Parame-

ter liegt in der Regel bei 1,5 m liber der Erdoberfldche.
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In Abb.%.2 ist nunmehr die Tufthygienische Belastung im Bereich der
Avus bei einem Verkehrsaufkommen von 20.000 Kfz/Tag nach dem o.g. Re-
chenmodell bestimmt worden. Hierbei wurde von einem Lkw-Anteil von 12%,.
einer Fahrzeuggeschwindigkeit von 80 km/h und einer mittleren Windge-
schwindigkeit von 2,3 m/s ausgegangen. Allerdings konnte bei den Be--
rechnungen die in diesem Gebiet vorhandene Grundbelastung ~ es fehlen
geeignete Untersuchungen - und .die Ablagerung der Schadstoffe: an der
z.T. dichten Vegetationsstruktur - .es fehlen empirische Werte der Ab-- -
lagerungsgeschwindigkeiten - nicht berlicksichtigt .werden. Die Grund-
belastung wiirde zweifelsohne eine Erhdhung. und die Ablagerung yon'
Schadstoffen €ine Erniedrigung .der errechneten Konzentrationswerte in
‘Abh3ngigkeit von der Entfernung.erbringen. Somit diirften: die- angegebenen
Werte ‘in ihrer. Gr3Benordnung .zumindest realistisch sein. Bei .den Be-
rechnungen der Schadstoffkonzentration NO und NO2 wurden Korrekturfak-
toren angebracht, weil aufgrund von experimentellen Untersuchungen
wihrend des Ausbreiitungsvorganges eine fortschreitende chemische

UmwandTung von. NO in NO2 quantitativ nachgewiesen werden -konnte.

Die Ergebnisse.zeigen, daB die nach der Technischen Anleitung zur
‘Reinhaltung der Luft festgelegten Grenzwerte fiir keine--der .angegebenen
Schadstof fkomponenten Uberschriitten wird. Alllerdings liegen die Werte
fur Stickstoffoxid (Grenzwert: 0,2 mg]m3) und Blei (Grenzwert: -0,;002
-mg/m3) rellativ.-hoch-.

sten 5 m mit ‘Gemi'sch aus ‘Bodenaushub, -Bausand, -Betonbrocken, .Ziegel-
-resten 'und :Schlacke; schwache .Kontamination der folgenden.Meter :durch
:Baustoffe und Abfdlle; gffs. leichte Uberdeckung bei 25 m.durch Aus-
chub des Grabens am Kronprinzessinnenweg.

“Die pH-Werte sind in einem straBenparallelen, 5 m breiten Bereich
:stark erhSht -und zwar durch carbonathaltige Baustoffe sowie -carbonat-
haltige Stiube (vor allem Abrieb des StraBenbelages), bei 25:m-ver-
mutlich schwacher EinfluB des (heute kaum befahrenen) Kronprinzessin-
nenweges .

Erste 5 - 10 m stark durch winterliche streusalzreiche Spritzwisser ,
kontaminiért; 2-3j8hriges Verweilen eines Streujahrganges im Wurzel-
raum; damit relativ hoher Na-Anteil am Sorptionskomplex.

Starke Bleikontamination, bei geringer Tiefenverlagerung (u.a. wegen
hoher -pH-Werte); deutliche Cd-Kontamination: des Oberbodens -durch alige-
mein verschmutzte Luft eines Verdichtungsraumes bei relativ geringer

Menkéhnsspezﬁf{scher‘Cd-Kontaminatioh.
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Schnitt A 4.2: Vegetation (n. E.STOLL) und Bodéneigenschafteu neben
der Avus (n. H.-P.BLUME, Th.HELLRIEGEL, D.CHINNOW)
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Abb. AL.2: Schadstoffbelastung durch den Kraftfahrzeugverkeh('in
Abhingigkeit von der Entfernung vom StraBenrand-bei
einer Verkehrsdichte von 20.000 Kfz/d (Avus)

oft durch starke Oberbodenverdichtung verschlechtert, was im vorliegenden
Fall aber -durch Leitplanke verhindert wurde. Durch Spritzwasser gffs.
‘etwas bessere Wasserversorgung in StraBenndhe; verfligbare N3hrstoffe

in StraBenndhe erh8ht, andererseits toxische Wirkungen hoher Streusalz=-

konzentrationen.
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A 5 Rieselfeld CarolinenhBhe mit Braunerde aus Geschiebesand

Ort: Parzelle 7b des frilheren Rieselgutes Carolinenhthe in Berlin-Gatow;
Mitte der 0.25 ha groBen Parzelle

Lage: 47 m NN, eben (planiert), Grundwasser 14 m unter Flur

Gestein: Geschiebesand iiber glazifluvialen Sanden

Vegetation: Angesite Weidelgraswiese (Lolium multiflorum); im Frihjahr
1981 aber vorwiegend Wiesenkerbel (Anthriscus silv. m. 50% deckend),
Quecke (Agropyron rep.), Gemeine Rispe (Poa trivialis) und Ldwen-
zahn (Taraxacum offic.).

Bodentyp: Braunerde mit hydromorphen Merkmalen durch Abwasserverrieselung

Humusform: Sandmull

Standortbeurteilung: sehr tiefgrindig gut durchwurzelbar, feucht,
periodisch luftarm, ndhrstoffreich

Analysen: weitgehend aus Jajakodi (1981) und Meshref (1981)

Profilbeschreibung:

0fh 1-0 cm teilzersetzte Blattstreu und Ernterlickstdnde

Ap1 0-5 cm braunschwarz (10 YR 3/1), teilw. gebleichte Sandk&rner,
grisig, locker; ki'", x'" (Ziegel, Schlacke) 1S; stark
du}chwurzelt;

Ap2 -37 cm schwarzbraun (10 YR 9/2-3), braungelbe Flecken, grisia;
ki'', x'"' 1S, locker, midB.durchwurz., scharfer Uberg.,

Bhv . -52 cm gelbbraun (10 YR 5/4), sin, locker, ki'', x''S, schwach
durchwurz., gleit. Ubefgangi

Bgv ~-70 cm hell gelbbraun (10 YR 6/4), rostfleckig, sin, locker; ki,
x'' S§; schwach durchwurz., lappig.Uberg.;

C(t)v-170cm sehr fahlbraun {10 YR 7/3) - hellgelb (2.5 Y 7/3), braune
(7.5 YR 5/8), wellige Tonb&nder m. 1-10 mm @ in 105, 114, 130,
150 u. 160 cm Tiefe (untere z.T. sackart. ausgebuchtet und in
Flecken aufgel8st); einz. Rostflecken (10 YR 6/6) liber Tonb&n-

dern, sin, locker, ki', x", S.



- 150 -
A 5 RIESELFELD-BRAUNERDE -~ CAROLINENHOHE

KORNUNG DER SILIKAT. FEINERDE
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1 e Y
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A5 Braunerde Rieselfeld Gatow

pH mval/1000 g %

Hor cm CaCl2 Ca Mg K Na  NHy H AKp Carb.
Apt 0-155.2 87 3.0 1.1 0.9 7.6 62 97 0
Ap2 -375.3 47 .6 .3 .0 2.2 & 92 o
Bhv -52 5.5 15 6 - .1 3 1.8 17 23 ¢
Bgv -70 5.6 13 .7 .3 .2 1.8 11 22 9
cvlt -84 5.6 8.1 .5 .2 1 6.0 12 0
Cltiv-1105.9 6.8 .4 3 1 T 49 11 ¢
Cvz -1405.8 6.6 .5 .2 | k.3 10 0
Cvy -1706.1 5.4 .5 .3 1 7 6 0

o/o o/oo mg/ kg mg/g %Fed
Hor. Corg N C/N| K, Pial K, Py M9y Feq Fey Feq
Apt 3.6 3.9 9.2 11t 17| .3k 2.4 .75 3.6 2.3 64
Ap2 1.9 1.8 10| 29 90} .28 1.7 .61 2.4 2.0 84
Bhv .22 .32 6.9] 12 105| .23 .49 .49 1.2 .56 47
Bgv .12 .21 5.7 12 97| .26 .35 .53 .98 .45 46
vl 08) 43 g0 923 751 .17 .20 .43 .81 .17 2
c(t)v .08) 9.3 67|.16 .17 .35 .58- .16 27
Cv Oh) g7 57| 1V 65].19 .16 .33 .60 .15 25
Cv3 .0b ) 8.0 s51).11 .16 .25 .51 .15 29

mg/kg % wmg/kg % mg/kg % mg/kg])% mg/kgl) (3

Hor. ecm Cuy Cus Mnt Mny Zny Zny Cdy Cdy Pb,  Pby
Apl 0-15 49 1.5 220 14 440 2.8 75) 1100 ) 3
Ap2 -37°36 2.3 170 14 300 3.5 8.5) 380 )
Bhv -52 11 6.3 85 4.1 80 Lu.4 (8.0) 11 (370) 8
Bgv -70 9 6.4 83 2.1 60 4.6 1.5 14 50 19
c(t)v -110 6 9.0 66 7 50 52 0.5 16 20 38
Cv -170 5 10 k5 33 5.7 0.5 22 15 38
.

Cd- und Pb-Analysen des Instituts fiir Wasser-, Boder-, Lufthygiene

Bodenldsung (mval/kg)

Hor. cn Ca Mg K Na NHy C1 SO, NO3 POy
Ap 0-37 .83 .12 .11 1.89 .10 .71 1.57 .19 .71
Bhv -52 .92 .13 .08 1.01 .06 .49 1.83 .14 .16
Bgv -70 .39 .05 .05 .79 .09 .42 .73 11 .21
c(t)v -110 .38 .06 .04 .81 .03 .41 91 .08 .17
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Erlduterungen zu A5

kalkhaltiger Geschiebesande iiber glazifluvialen Sanden im Weichselglazial;
im Holozin Waldentwicklung; (vermutlich) seit dem 13, Jahrh. landwirtsch.
Nutzung; ab 1890 (ev. erst 1900) Anlage planierter, umwallter Rieselpar-
zelle (0.25 ha) als Teil des Rieselgutes Carolinenhdhe mit 330 ha Riesel-
fliche; bis 1903 h&chstens 1000 mm nicht vorgereinigte Abwdsser verrie-
selt; danach in vorgeschalteten betonierten Absetzbecken circa 75% der
Feststoffe abgesetzt, womit bis zu 7000 mm j&hrlich (ohne Gefahr einer
Verstopfung der Bodenporen) verrieselt werden konnten; zwischen den
Kriegen wurden im Mittel jdhrlich circa 4500 mm verrieselt, und zwar
iberwiegend h3usliche Abwdsser und StraBenabfliisse Charlottenburgs

(1926 z.B. nur 7.3% Industrieabwdsser, davon 1/4 mit vorrangig anorg.
Belastung durch Gaswerke und metallverarbeitende Indus;rje); Verriese~
lung flihrte zu rascher Anhebung des Grundwasserspiegels um 16 m, wo-
durch benachbarte Ackerfléchen'vernﬁssten; daher Rohrdrainung mit

Torf ummantelt) in 4-6 m Abstand und 120-180 cm Tiefe und Abfuhr des
UberschuBwassers tiber bis 18 m tiefen Vorflutgraben zur Havel; Riesel-
intensitdt war abhéhgig von der Nutzung: bis 1945 vorrangig als Griin-
land (Welsch.Weidelgras) 4-8x, j3hrlich (auBerhalb der Frostperioden)

mit jeweils 300-500 mm flach {iberstaut; danach unter Ackernutzung
WSntergetreide I1x im Herbst, Sommergetreide u. Kartoffeln 2x im Win-

ter, Riiben 4-6x im Winter und Sommg;, und Gemiise 4-6x im Frihjahr

mit 100-500 mm beschickt und zwar als Furchenbewdsserung zwischen

Beeten; ab 1365 (nach Bau von Ki&rwerken) wieder Griinland, aber Rick-

gang der jdhrlichen Rieselintensitdt auf unter 2000 mm.

sand und Parabraunerden aus sandigem Geschiebemergel; daneben enfspre-

chende Btden unter Ackernutzung.

- r@ng und ﬁntbasung;vschwache'anverlagerpng,mit Bi]dung;dﬁnnef Ton-
- b&nder; unter Abwgsservg;riesélunglErhahung der bH-Werte, der Humus-
und N-Gehalte, s;arke'An}eicherung u.a. an Cd, Cu, P;'Pb und: Zn,

‘hingegen Abreicherung von Fe und Mn.
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Karte A 5: BSden von Berlin-Gatow mit unter-
schiedlicher Nutzung (5: Lage des
Exkursionsprofils)

PODENFORY dn Kornung Ak- Rieselgtﬂd Sied- Wald
Parabraunerden mit Sandkeilen : ker akt. 1956 lung
Pesand b, e " TArab: 3-8 15751 LTI

schiebemergel  norm.Parab. 3-8 S/SL-sL

]
Parab s T 38 1/sL-L 1
Braunerden a. Hochﬂachensanden

L
[
Typ. Be. (iib.Gesch.lehm) 8-13 S/sL-SL L////ﬂ/// ///ﬂ‘*/ﬂu j
L
i

Rostbraunerde ib. 20 S H. ;H -Hu *ﬂl QA“AA

Reliktgley-Braunerde 8-13 S/sL-SL EdL T T 1
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Mittlere chemische Zusammensetzung von Regen.- und Abwasser 1378/79
in mg/1 (n. JAJAKODI und MESHREF) '

pH NOz NHb-Noi org. N € P Cu Fe Mn In

Niederschtag 4.2 .9? 2.8 .01 : .08 .02 .0b4 .04 .39
Abwasser]) ) :

gelsst 8.0 .38 50 .02 4.7 33 7.4 .01 .16 .03 .09
gebunden ’ 12 80 6.8 .05 .95 .03 .25

)

Mittelwert von 16 Proben unmittelbar vor dem Einleiten auf die
Rieselparzellen (d.h. nach Passieren des Absetzbeckens)

MSgliche Bilanz einer Braunerde unter Forst {(Kiefer, 100 m neben Ak.1)
und -Abwasserverrieselung (n. BLUME u.a. 1980)
2

g/m” C o N P Fe Mn Cu Zn
~ wald- - urspriinglich <1 360 6300 220 5.3.. 52
(0-130 cm) heute 340 320 6100 150 6.7 34
: Gewinn/Verlust +340 -40 -200 -70 +1.4 -18
Rieself. urspriinglich <1 550 9600 330 8.2 80

(0-130 cm). heute 1500 1450 8400 210 31 270
. Gewinn/Verlust +1500 +900 -1200 -120 +23 +190

Néhrstoffumgatz einer Braunerde1)
T ’ mm mg/m?
.o . Wasser N P Cu Fe Mn Zn
. Einnahme  Abwas. 260 41600 2400 13 220 13 52
- " Regenw. 22 280 2.6 .43 .9 .9 .8
Ausgabe 277 5200 5200 22 24 18 270
Differenz’ . +36700 -2800 -9 +109 -4 -217

. R Berieselung am 3.7.78 m. 260 mm'Abwassqr; bis 25.7.7év 22 mm Nie-

-derschlag, 58 mm Verdunstung u. 277 mm Versickerung (liberwiegend
Verdringung durch erneute Berieselung am 25.7.78)
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ganzj3hrig feucht und zeitweilig naB {(Abb. A5.1); Uberstauen mit 200-300 mm
Abwasser bewirkt rasches Absinken der Redoxpotentiale auf negative Werte

im Oberboden, die innerhalb von 2-3 Tagen die urspriinglichen Werte wieder
erreichen; im Unterboden sinken sie weniger tief ab, bleiben aber fiir
ldngere Zeit niedrig; mit dem Abwasser gelangen circa 20-30 g N pro m2

in den Boden, und zwar liberwiegend als Ammonium; letzteres erhdht die

NHy -Konzentration der Bodenl8sung, wird aber liberwiegend sorbiert;
nachfolgende Beiliftung des Bodens bewirkt starke Nitrifizierung; erneute
Berieselung bewirkt dann Auswaschung des gebildeten Nitrats sowie Verluste
durch Denitrifizierung. (Abb. A 5.2),

sofern zu hohe und zu hdufige Rieselgaben; hohes Angebot an verfligbarem
N, P und K; toxische Zn-Konzentrationen; starke Anreicherung bestimmter

Schwermetalle wie Cd und Pb.

samt circa 240 m3 Abwasser pro m2 org. Stoffe dank hoher biologischer
Aktivitdt nach wie vor weitgehend zu eliminieren, wdhrend Ndhrstoffe

teilweise nur unvollstidndig gefiltert werden. z.B. N, P, Cu, Mn.

Fir Mitarbeit im Geldnde und bei den Laboruntersuchungen haben wir zu

danken: ]
K.-H. BSttcher, M. Meyer, D. Mouimou, U. Smettan, J. Walzer, R. Wemken;
auBerdem wurden fiir A5 Ergebnisse der Dissertationen von A. Jajakodi

und H. Meshref {ibernommen.
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MITTEILUNGEN DTSCH, BODENKUNDL.GESELLSCH.31 159-238 (1981)

EXKURSION B

WALDBODEN des URSTROMTALES und der FLUSSUFER

Abfahrt vor dem Tagungslokal

B Sonntag, 6.9., 8.00 - 18 Uhr
Ba Samstag, 12.9., 8.00 - 13 Uhr
Bb Freitag, 11.9., 13.00 - 18 Uhr

Ba Spandauer Forst mit 2 Catenen auf Diine/Talsand

1. Rostbraunerde, Rostbraunerde-Gley, Podsol-Gley, oligotrophes Moor
2. Rostbraunerde, Braunerde-Kalkgley, Kalkgley, Anmoorgley, mesotrophes

Moor des Teufelsbruch

Bb Havelufer mit BSden aus FluBsedimenten

3. Ramblia/Niedermoor, Niedermoor, Anmoorgley, Gley-Braunerde der
Steinlanke
4. Kalkgiey-Tschernitza, Kalkgley-Vega, Kalkgley-Paternia der

Pfaueninsel

- Grunewaldturm - Steinlanke (Punkt 3) - Wannsee - Diippeler Forst -
Pfaueninsel (Punkt 4) - (Mittag bzw. Riickfahrt) - Avus - Ba- Spandauer
Damm - Spandau - Schdnwalder Allee - Spandauer Forst - Abt.25 {Punkt 1)
- Teufelsbruch (Punkt 2) - Schnwalder Allee - Spandauer Zitadelle -

Nonnendamm - Tegeler Weg - Techn. Universitit

Fuhrung: F. Alaily, H.-P. Blume und B. Tietz mit A. Brande (Vegetation
und Moordatierung), M. Horbert (Klima), F. Neumann (Bodengesellschaf-

ten) und Hp. Schwiebert (Bodenphysik Ba), alle Institut fiir Ukologie
der TUB
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gegriindet; heute 24o00Studenten, die in 22 Fachbereichen
Bb iiber 50 Studienrichtungen absolvieren kdnnen
BismarckstraBe mit Auffahrt aus dem Urstromtal zur- Mor3nenhochfl4che;’

Deutsche Oper Berlin n. Entwiirfen von F. Bornemann von 1956-196f

erstellt, davor schwarz getdnte Stahl=Skulptur von H. Uhimann

Hochf 15che: zum. Urstromtal

: Stadtforst mit 3000ha, ﬁbérwiegend~Kiefern bzw. Eichen-Kiefer-
- Mwéchbést%hde?auf Rostbraunerden aus Geschiebe- bzw. Kamessand;
?'nglgggtgiim*Grunewald als hichliste Erhebung einer Stauchmordne.ober-

‘haib-der: Havel mit Grunewaldturm:

Institut flir Kernforschhng;:FunqstSttg zweier Wendelringe: (Bronze--
hortfunde:des. 8. -Jh.v.Chr.)

mit Kiefernforsten sowie Mischwald auf’ Rostbraunerden-aus: Ge--
schiebesand sowie (kleinflichig) Parabraunerden aus Geschiebe-
mergel.

mit wertvollem Baumbestand (Niheres s. B4) zur Erdzunge mit Halt &
(Catena einer kalkhalt. FluBseen-Aue), vorbei am F3hrhaus, -

SchloB (1797 von Brendel als-wverfall.rdm.Landhaus bzw. als ''Thea-
terarchitektur' erstellt), Kavallierhaus (Kern 1804 v. F.Kriiger
erbautes Gutshaus, 1824 von Schinkel m. Sandsteinfassade eines
Patrizierhauses des 15. Jh. versehen), Meierei (1795 von Brendel

als gotische Ruine erstellt) und St3llen des .Gutsbetriebes

Avus: 1913-21 als Automobil~, Verkehrs- und UbungsstraBe.erbaut; Funk-
tion als Rennstrecke wegen Lirmbel¥stigung weitgehend verloren,
heute wichtiger Zubringer der Autobahnen nach Westdeutschland

(N&heres- s.Ab)



_ ROUTE DER EXKURSION B
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EY
KongreBzentrum (1CC): 1975-1980 fiir -Kongresse mit bis zu 5000 Personen

erstellt; davor Monumentalplastik von Ipousteguy (Berliner

Ba .
- Fassung der Ekbatana); Messegeldnde mit Funkturm

stromtal verlaufenden Spree

Spandau: Askaniersiedlung am Havelufer gegeniiberder Zitadelle (s.u.)
wurde 1232 erstmals als Stadt erwdhnt; slawische Vorl&ufer einer
Befestigungsanalge reichen bis ins 8. Jh. zuriick; 3lteste Funde
(Feuersteinschaber. und Tierknochen m. Bearbeitungsspurén) werden
in die Altsteinzeit (ca. 55000 v.Chr.) gestellt

B&sen erbaute Burg.erstmals Erwdhnung; Vorldufer wurden bereits im
8. ‘Jh. von Slawen auf kieiner Havelinsel angelegt; die heutige Zi-
tadelle wurde als Befestigungsanlage'n. Pldnen von F. Gandino von
1562-90 fiir Kurfiirst Joachim 11 er%icﬁtet und zwar als Quadrat

mit &4 Eckbastionen; dltester erhalténer Teil ist der aus Rathenower
Ziegelstein erbaute Juliusturm als Rest der askan.Burganlage des
12. Jh., in dem von 1873 bis 1919 der Reichskriegsschatz aufbewahrt

wurde.

Spree und Spandauer Schiffahrtskanal erbaut; die Gro8siediung Sie- .
mensstadt wurde von H. Scharoun nach dem ersten Weltkrieg in

- Zeilenbauweise 5stickiger Hiuser erstellt.

SchloBpark Charlottenburg 1697 in der Spreeaue als barocker Garten
gleichzeitig mit der Kernanlage des Schlosses fiir die Kurfiirstin
Sophie Charlotte von Brandenburg angelegt; im 19. Jh. durch J. Lenné
in engl. Landschaftsgarten umgeformt; nach starken Kriegszerst&run-

.gen wurden das barocke Blumen-Parterre und die Heckenquartiere neu
angelegt und durch Mittelfontdne ergénzt, ansonsten aber der Cha-
rakter eines engl. Gartens erhalten, in den Freizeiteinrichtungen

fiir Kinder einbezogen wurden.

Technische Universitdt Berlin
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Der Spandauer Forst ist mit {iber 1000 ha Waldfldche das wichtigste Naher-
holungsgebiet Spandaus. Der Ostteil dient als Immissions-,Ldrm= und Sicht-
schutzwald, der Slidwesten als Wasserschutzwald des Wasserwerkes Spandau.

Die Rohrpfuhle und der Teufelsbruch sind wertvolle Naturschutzgebiete.

Der Spandauer Forst liegt im Talsandgebiet des Warschau-Berliner-Urstrom-
tales. Die Talsandfl&chen sind mit HShenunterschieden von ca. 3 m nahezu
eben und liegen durchschnittlich 32-35 m liber NN. In dem Talsandgebiet liegt
eine von SE nach NW verlaufende Rinne, die als Ergebnis subglazialer und
glazifrontaler Schmelzwasserstréme gedeutet wird. Nach dem Rlickgang des
Eises bildeten sich Seen (Rinnenseen), in denen es zu mehrphasigen Sedi-
mentablagerungen kam. Diese Sedimente (kalkhaltige Mudden, Seekreide und
Torf) flihrten zum v8lligen Verlanden der Seen, so daB sich unter hohen
Grundwasserstinden durch Torfakkumulation Moore (Teufelsbruch, GroBer und-
kleiner Rohrpfuhl) in den Rinnen gebildet haben (siehe Karte B1). Auch
kleine Senken, die teils als Deflationsmulden, teils als Toteisl8cher ge-
deutet werden, vermoorten, ohne daB hier zuvor kalkhaltige Sedimente akku-
muliert wurden (z.B. Halt B1). ]
N&rdlich und westlich des Teufelsbruchs sind vorwiegend SO-, NW oder OW-
orientierte Diinen entstanden. Sie erreichen H8hen bis 39 m Gber NN und he-
ben sich deutlich von dem flachen Talsandgebiet durch ihre steilen Hénée
ab. Die Dlinen sind in einer vegetationsfreien Zeit des Sp3tglazial bis Frith-
holozdn entstanden. Spdtere Flugsandumlagerungen fanden seit der Bronzezeit
mit den ersten groBen Waldrodungen statt.

Klimatisch gehdrt der Spandauer Forst zum Bereich des ostdeutschen Binnen-
land-Klimas.

Der Teufelsbruch zeigt entsprechend den besonderen Relief-, Boden- und
Vegetationsbedingungen gegeniiber den umliegenden Bereichen des Spandauer
Forstes besondere klimatische Bedingungen. Dies gilt vor allen Dingen fiir
den offenen Bereich im Nordwesten, wenn dort durch einen relativ hohen
Grundwasserabstand, verbunden mit einem geringeren Bodenwdrmestrom die
ndchtlichen Ausstrahlungsverluste nicht kompensiert werden kdnnen. Die
Ausbildung eines Kaltluftsees fiihrt oft zu extremen Absenkungen der Tem-
peratur in der bodennahen Luftschicht. In Abb. B1.1 sind fiir eine HShe

von ca. 15 cm zwei Tagesgédnge der Lufttemperatur enthalten, die an einem
austauscharmen.Strahlungstag am 11, bzw. 12.10.1979 sowohl im offenen,

als auch im bewaldeten Bereich der Teufelsbruchsenke gemessen wurden. Es
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zeigt sich, daB im offenen Bereich in den Mittagsstunden sehr hohe und in
den Abend- bzw. Nachtstunden durch Strahlungsverluste sehr niedrigg Tem-
peraturen erzeugt werden. Unter den gleichen Relief- und Bodenbedingungen

fiihrt der bewaldete Teil des Teufelsbruchs zu einer sehr ausgeprigten

D&mpfung der Tagesamplitude.

Abb. B1.1 Tagesgdnge der Lufttemperatur ‘in 15 m H8he an einem austausch-
. armen Strahlungstag (11./12.10.1979) im offenen bzw. bewaldeten
Bereich des Teufelsbruch (n. M. Horbert)

Die Ausbildung eines Kiltesees im offenen Bereich des Teufelsbruchs wird
auch in Abb. B1.2 deutlich. Hier wurde am 4.,12,1978 um 16.40 Uhr ebenfalls
an einem austauscharmeﬁ Strahlungstag auf einer von Slidwesten nach Nord-
osten verlaufenden Trasse an insgesamt 13 MeBpunkten in 0,2 m und 2 m Hbhe
. der Temperaturverlauf in der bodennahen Luftschicht bestimmt. Wihrend
die bewaldetenRandbereiche (MeBpunkte 1, 2, 12 und 13) hdhere Temperaturen
zeigen, bilden sich im Zentrum der of fenen Flache -nicht nur tiefere Tempe-
raturen, sondern durch die Kaltluftbildung und -ansammlung auch ausge-
prégte positive Temperaturgradienten aus, die zu einer zusdtzlichen Sta-

bitisierung der bodennahen Luftschicht fiihren.
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Abb. B1.2: Temperaturverteilung in 0.2 und 2 m Hhe auf einer SW-NE-
verlaufenden Trasse durch den Teufelsbruch (4.12.1978-
16.40 Uhr; n. M. Horbert)

Diese Verhdltnisse bewirken, daB im Teufelsbruch Sp&t- und Friihfréste be-
sonders ausgeprdgt sind und in manchen Jahren nur der Juli frei von Bo-

denfrost war.
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Spandauer Forst, Abt. 25

Bewaldeter NO-Hang und Senke (s. Karte Bl und Schnitt B1)

Ltage: 35.5 m liber NN, Kuppe, Grundwasser 4-5 m unter Fiur

Gestei

n: Diinensand

Sorbus aucup., Avenella flex., Vaccinium myrt., Pteridium aquil.,

Polygonatum odoratum u.a.

of

Oh

Ah

Aeh

3-2,6 cm Flichendeckend verklebte, gebrdunte, z.7. gebleichte,

-0

cm

cm

cm

cm

cm

cm

16chrige Eichenbl&tter neben weitgeh. intakten, durch
Pilzhyphen verklebten Kiefernnadeln sowie Holz- und
Rindenstiicken, gleit. Uberg.

rudimeqtierte und skelettierte, verklebte Bl&tter m.
Kotballenan Unterseite neben sperrig lagernden, zerbro-
chenen Nadeln und Holzstilicken sowie 20 - § 50% Humin-
stoffen, gleit. Uberg.

braunschwarze Huminstoffe neben wenig Blattstreuresten

(< 10%), grisig-br&ckelig, locker, wenige gebleichte
Sandkdrner, stark durchwurzelt, schwer abhebbar, aber
scharfer Ubergang

schwarzgrau (7,5 YR 2/1), locker, gri, fS, stark durchwurz.,
gleit. Uberg.

dunk.braun (7.5 YR 3/2), einz. Rostflecken, miBig locker,
sin, fS, mittel durchwurz., scharfer Uberg.

schwarzgrau (7.5 YR 2/1), gri-plat., m4B. locker, fS,
stark durchwurz., gleit. Uberg.

schwarzgrau (7.5 YR 3/1), dunkelbraune Flecken, gebleichte
Sandkdrner, gri-sin, miB.locker, fS, stark durchwurz.,

gleit. Uberg.
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B 1.1 ROSTBRAUMERDE - SPANDAUER FORST

KORNUNG DER SILIKAT. FEINERDE

dun.gelbbraun (10 YR ‘4/4), einz. graue Flecken, sin., mi8.

‘locker, fS; schwach- -durchwurz., lappiger Uberg

GEW. % %o GESB.
0 50 100 X G fS:mS
i 1 —Ah/C— © 6.7
m —rAeh— o 8.0
7. _Bsv— o 8.9
T Bv 0 9.3
n
5] BvC 0 n
- 0 6.3
10— Cgv
: o 7.8
= Ciq 0 8.3 [
15
. g/cm3 cm/d
0 100 RG kt ku
0| pF 0.6 _| 370
= 200
= 360
= 570
5 — SV 39
300
L Cgv
P % g
-
5 Ctar.
Bsv - 26 ecm 'braun (7.5 YR 4/2)/dunk.grau gefleckt miB. )ocker, sin,”
) £S, mittel durchwurz. , gleit. Uberg.
Bv - 4o em
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pH mval/1000 g %
Hor. cm CaC]2 Ca Mg K Na Al H AKp AKy  Vp
Ah. 0-4 3.4 16 2.8 .81 .5 1 160 192 1o
C -7 3.3 2.5 .W .35 .53 9.2 54 67 6
rOh -8 3.2 21 3.3 2.2 2.6 32 439 500 6
Aeh -14 3.3 2.6 .5 .29 .15 7.9 80 91 4
Bsv -26 3.8 1.3 .21 14 13 6.7 51 6o 3
Bv  -40 A2 1.1 .21 .oh .20 5.3 32 34 5
BvC -60 4.4 .87 .08 .08 .03 3.2 14 18 6
cgv -100 4.4 .17 .08 .28 .03 .3.0 12 13 5
%/ %/6 /oo mg/ kg mg/g
Hor. em Carb Corg N C/N KIa Pia Ky Py Mgy
Ah 0-4 0 6.4 3.2 20 90 48 .45 ko .30
cC . =7 0 1.7 42 m 1325 .4k .12 .26
roh -8 0 25 6.9 :36
Aeh -14 0 2.1 .52 ko 14 32 .32 .18 .22
Bsv =26 0 .95 .27 35 9.2 82 L300 .33 .24
Bv -4 0 47 5.4 67 .39 .36 .30
BWC -60 0 J12 . 8.2 24 .h9 15 .32
Cgv -100 0 .0k 15 16 .48 .07 .31
mg/g %v.Fed
Hor. cm Fed Fego ng Alg Mno Cp Fep Feo
AR 0=k 2.1 1.6 1.1 1.h .42 12 52 76
C 47 1.1 .65 .50 .29 .00k 1.5 48 62 o
Aeh 8-14 1.3 .96 .84 - .52 .02 3.4 65 74 S
Bsv -26 1.5 1.3 .67 1.3 .17 2.0, 45 83 :
Bv -40 1.3 1.0 .43 1.5 .03 .50 33 79
BvC -60 .66 .30 .09 .90 .05 O 13 4g
Cgv -100 .55 .16 ;.03»- b2 .05 0 5 ‘29
BvC - 60 cm -gelbbraun (10 YR 5/4), wenige Rostfl., sin, mEB:dfcht, £S

kaum durchwurz., gleit. Uberg.
Cgv - 140 cm hellgelbbraun {10 YR 6/4), schwach rostfl., sin, mag.
' Jocker,-fS ' ' co
Ctgv - 180 ecm hellgelbbraun (10 YR 6/4), schwach rostfl., diinne, braune

Tonb&nder im Abstand von 5 - 20 cm, m3B.locker, sin, fS.
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Lage: 32.8 m liber NN, Unterhang, Grundwasser heute 1.3 - 2.3 m unter Flur,

frilher ca. 1 m hSher

(gepflanzter) Tilia cord., Larix spec. und Pinus strob., Calama-

grostis can., Vaccinium myrt. u.a.

L 0.6-0.4 cm 18chrige u. rissige,gebrdunte Eichenbl&tter iiber intakten
Nadeln und Aststiicken, locker, gleit. Uberg.

Ohf - 0 cm zerklein.Blitter und Nadeln neben 10 -} 30% braunschwarz.
Huminstoffen, locker, gleit.Uberg.

Ah 0 - 4 cm schwarzbraun (10 YR 3/2), gri, locker, fS, stark durchwurz.,
gleit. Uberg.

ARC - 10 cm dunk.gelbbraun (10 YR 4/3-4) ,humose Flecken, locker, gri-
sin, fS, stark durchwurz., scharfer Uberg.

rAeh - 17 cm dunk.braun (7.5 YR 4/2), humose Flecken, bleiche Sandkdr.,
sin-gri, miB.locker, fS, stark durchwurz., gleit.Uberg.

Bv - 28 cm dunk.gelbbraun (10 YR 4/4), humose Flecken, sin, locker,
fS, stark durchwurz., gleit.Uberg.

Go - 39 an leucht.braun (10 YR 4/6), rostfleckig, sin, miB.locker, fS,

maB.durchwurz.] 5 pp.Ubergang.

fAhGo - 51 cm dunk.gelbbraun (10 YR 4/k4) wenige Rostflecken, sin-gri,
m&B. locker, fS, mitt.durchwurz., gleit.Ubergang

Go - 80 cm gelbrot {5 YR 5/6) = Goj/gelbbraun (10 YR 5/4)/gelb (10 YR
7/5) = Gop/gefleckt, sin, m&B.locker, fS, schwach durch-
wurz., gleit.Uberg.

Gor - 165 cm fahlgelb (2.5 Y 7/5), rostfleckig, m&B.locker, sin, fS,
schwach durchwurz., scharfer Ubergang

fFGor =170 ecm gelblich braun (2.5 Y 5/4), einz.Rostfleckeﬁ, miB.dicht,
koh-sin, fS, schwach durchwurz., scharfer Ubergang

Gr - - 200 cm grau-gelb (5 Y 7/2), Rostfleckenfrei, miBig locker, sin,
fS.
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1.2 ROSTBRAUMERDE-GLEY - SPANDAUER FORST

KORNUNG DER SILIKAT. FEINERDE

GEW. % %/, GESB.
0 50 100 X G fS:mS
' ) 6.6 |
dn 4 0 6.7
-4 o] 7.5
] o 87[
5 o 7.5
. 0 7.2
4 0 7.0
- -
10— =
i 0 1w [
15— —
17 L
-
- 0 24k
E 0 22 |
- -0 9.2 F
20
g/t:m3 cm/d
] RG ki ku
0 — —
h__| .39 780 -
.35'1360 »
5 — 11.32 lodo L
|1.47.. 78  F
- R
148 350 - |
10~ +
’ GOIPA: ' I
‘ ' .51 2300, -1
15 — ) o T F -
IS |y (11T “fFGor—1.52 12, |
: Gr hss 170k
20
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pH mval/1000 g 2
Hor. cm CaClZ Ca Mg K Na Al H AKp AKa Vp
Ah- 0-4 3.8 17 9.7 2.9 .31 2.5 107 139 21
ARC -10 3.7 1.8 5.2 .59 .12 6.7 73 8 9
rAeh -17 3.5 1.1 .35 .36 .09 9.0 72 83 2
Bv -28 3.9 .34 .10 .20 .06 7.0 56 57 1
Go -39 4.2 .25 .08 .18 .05 5.8 47 53 1
fAhGo -51 4.2 17 .07 .16 .05 5.0 43 48 1
Gol -80 4.3 A7 .05 .12 .04 3.6 32 36 1
Go2 -80 4.4 .13 .05 .13 .04 3.3 30 37 1
Gor ~-110 4.3 .13 .05 .13 .04 3.9 30 34 1

®% °/0 ®/oo mg/kg mg/g

Hor. ¢m  Carb Corg N C/N Kia Pia Ky Py Mgy

Ah  0-4 0 4.7 2.2 21 106 79 .40 .bo .28
AhC =10 0 1.6 .65 25 20 77 .3 .28 .23
rAeh -17 0 1.4 .36 39 1 38 .24 15019
Bv -28 ] .65 .20 33 6.1 100 .29 .39 .22
Go -39 0 .65 .23 28 5.6 26 .29 .33 .22
fAhGo -51 0 64 5.1 24 .30 .24 23
Gol =80 0 .34 4.2 10 .32 15 .23
Go2 -80 0 .28 4,1 13
Gor -110 0 .24 7.1 18 .38 .06 .23
-150 0 .25 .38 .07 .27
-165 0 .23 .39 .07 .27
mg/g %v.Feq
Hor. cm Feq Feo Fep Alg Mng  Cp Fep Feo
Ah 0-4 1.7 1.1 .82 .75 .08 6.1 48 66
AhC -10 1.4 .96 .67 .81 .02 2.3 b7 66
rAeh -17 1.3 .85 .70 Ry .03 3.6 56 68
Bv -28 1.6 1.3 .93 .98 .01 2.6 61 82
Go -39 3.9 3.6 2.1 1.9 .005 2.7 54 93
fAhGe-51 2.0 1.7 1.1 1.8 .004 2.6 55 83
Gol -80 3.9 3.4 1.1 1.1 .003 2.1 28 87
Go2 -80 .83 .58 .43 .93 .002 1.7 52 70
Gor -110 .70 .29 .29 .63 .002 1.8 LY 41
-150 .38 .09 .09 .69 .002 1.7 24 24
-165 .08 .0k .07 1.7 .002 1.9 88 50
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Lage: 32.0 m liber NN; Unterhang; Grundwasser 0.5 - 1.5 m unter Flur,

friher ca. 1 m h&her

Picea abies und Prunus serot., neben Alnus glut., Molinia coerul.,

Lysimachia thyrsifl., Vaccinium myrt. u.a.

L 22 - 21 ecm gewellte, gebr3unte, I8chrige Bldtter in schichtiger La-
gerung neben 1/k intakte brauner Nadeln und Zweigstlicken

Hf - 17 cm zerteilte, verklebte Blidtter, Nadeln und Holzstiicken ne-
ben 10 ~ ¢ 30% Huminstoffen, locker, sehr stark durchwurz.

Hh - 0 cm sanddurchsetzter, kompakter, scharfkantig brechender,
stark humifiz. Torf, unter 5% Streureste, mittelstark
durchwurz., scharfer Ubergang

AeGr 0 -~ 24 cm dunk.graubraun (7.5 YR 4/1), sin, m&B.locker, fS, maB.
durchwurz., gleit. Ubergang

BhGr - 79 om dunk.braun (7.5 YR 3/3), hiillig, m4B.locker, S, miB.
durchwurz., gleit. Ubergang

FAHGr - 114 cm dunk.braun (7.5 YR 4/3), hiillig-sin, m3B.locker, fS, m&B.

oder Ghr durchwurz., gleit. Ubergang

Ghr - 149 cm braun (7.5 YR 5-4/3), schwach marmoriert, sin, miB.locker,

fS, schwach durchwurzelt.
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B 1.3 PODSOL-GLEY - SPANDAUER FORST
KORNUNG DER SILIKAT. FEINERDE
GEW.% °/o GESB.
0 X G fS'mS
dm 4 AeGr o 8.2
] o 8.2[
5 BhGr o 8.3[
10-] = fARGr o s6l
] 0 N
1 Gr L
15
g/em®  cm/d
"0 RG  kf- ku
*2 | Rf—1.25 60 i
0 =111l —— Hh s
|
" AeGr f.a1 32 i
-
5 1 =
BhGr fi.28. 121 [
Sv s
10 - - ‘ -
_ 4] - fARGr 1 31 118 i
4 R ~Gr | -
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pH mval/1000 g 4
Hor. em CaCly Ca Mg K Na Al H AKp AKa Vp
Hf 21-17 3.5 77 14 13 1.2 6.7 613 725 14
Hh t7-0 2.8 & 1.9 1.5 .52 15 815 875 5
AeGr 0-24 3.0 2.6 .27 .19 .83 4.1 70 78 5
BRGr -34 3.1 2.8 .45 .16 1.0 12 97 113 4
-79 3.5 1.0 .25 .13 .9 14 123 139 2
fARGr -114 3.8 2.3 .35 .13 3.1 12 143 161 4
Gr -149 4.2 5.5 1.2 .19 3.0 5.6 28 Ly 16
%0 %0 /oo mg/kg mg/g
Hor. ¢m Carb Corg N C/n Kia Pjya v Py Mgy
HE 21-27 0 23 3.8 60 4too 130 .72 .61 .35
Hh 17-0 0 20 5.1 39 45 38 .23 .27 .14
AeGr 0-24 0 1.5 .37 6.1 5.9 .13 .04 .06
BhGr =-34 0 2.5 .79 32 6.7 61 .21 1 L2
-79 0 1.8 .47 38 4.4 180 .24 .38 .13
fARGr -114 0 1.8 .40 45 5.5 170 .40 .38 .17
Gr -149 0 .68 .22 31 23 38 .63 .08 .34

mg/g %v.Feq
Hor. cm Fed Feg Fep Alo Mno Cp Fep Feo

Hf 21-17 2.2 1.4 .97 1.l .26 43 43 65
Hh 17-0 1.3 .91 .75 1.37 .08 52 59 71
AeGr 0-24 .07 .07 .05 1.31 .005 2.1 70 100
BhGr - -34 .11 .06 .10 .98 .006 6.4 90 55

-79 .09 .05 .09 1.8 .002 5.5 100 55
fARGr ~114 .09 .02 .09 3.2 .005 7.2 100 22
Gr ~149 .04 .02 .04 .98 .002 2,3 100 50
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neben Betulgpendula, Betula pubes., Alnus glut., Sorbus aucup.,
Frangula aln., Lysimachia thyrsifl., Rubus fruct., Molinia

caer., Avenella flex. u.a.

L/Hf 35 - 34 cm braune, l&chrige Blitter {iber Grasstreu und Holzstiicken
{iber stark zerklein., verfilzterStreu mit 10 - }30%
Huminstoffen, sehr stark durchwurzelt,

Hfh 34 - 0 cm schwarzbraunermittel-stark humifiz. Torf (H5-7), einz.

Holz~ und Wurzelreste, stark durchwurzelt, scharfer Uberg. -

HGr 0 = 2 cm schwarzbraun (7.5 YR 3/1), locker, sin, fS, schwach
durchwurz., gleit. Uberg.

¢rh - 62 em schwarz (7.5 YR 1.7/1), m3B.locker, sin-hiil, S, mi8.
durchwurz., gleit. Uberg.

Ghr - 106 cm sehr dunk.braun (7.5 YR 2/2), wenige Rostflecken, miB.
locker, sin-hiil, fS, schwach durchwurz., )

fF - 126 cm briunlich schwarz (7.5 YR 3/2), sL, wenige Rostflecken,

) m3B.dicht, sin+koh, sL, nicht durchwurz.
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B 1.4 {UBERGANGSMOOR - SPANDAUER FORST

- KORNUNG DER SILIKAT. FEINERDE - .
' %/ GESB.

. GEW. % ,
0 50 ‘ 120 X G fS:mS
dm | : ' |
5 — =
10— -
. ] =~
15
PORUNG C
: - : VOL % « g/em”  cm/d
0 50 t ~ 100 RG kt ku
1 L L L 1 L 1 - 1 i
+5 - »
___——TW= H ’ 0225 58 :
o =———2—HGr=—{1.08 33 —
Grh [
5 =
1 Ghr |1.43 23 -
-
10— N
- ff _‘_
-~
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pH mval/1000 g P
Hor. cm CaCly, Ca Mg K Na Al H AKp AKalﬁz
Hfh 34-0 2.9 97 12 11 7.3 24 2200 2330 6
Her 0-2 2.9 2.4 2.0 .24 .42 6.7 138 150 3
Grh -36 3.3 2.0 1.5 .13 W47 6.3 263 273 2
-62 3.5 2.1 3.5 .08 .47 9.7 160 176 3
Ghr -73 3.6 5.9 2.5 .13 .19 7.4 88 104 8
-106 3.7 4.9 2.3 .14 .19 9.5 140 157 5
fF -126 37 19 BT 1.8 69
%0 °/0 °/oo mg/ kg mg/g
Hor. cm  Carb Corg N C/N Kia Pla Ky Py Mgy
Hfh 34-0 0 37 14 26 55 Lo .33 .76 .23
HGr 0-2 0 10 2.0 50 6.8 7.1 13 .07 .05
Grh -36 0 k.9 .84 58 3.7 5.9 .10 .07 .ok
-62 0 6.0 1.3 46 2.0 17 .21 .16 .10
Ghr =73 0 2.1 .36 58 2.7 41 .36 .13 .14
-106 0 2.0 5.3 63 Lh2 .13 .20
fF -126 0 31
mg/g %v.Fed
ﬁoij“cm Fey Fe, Fep Al Mno GP Fep Feo
HFh 34-0 1.h 1.4 1.16 2.1 007 56 81 100
HGr 0-2 .40 .33 .22 .67 .008 3.8 55 70
Grh =36 .10 .09 .10 .93 .003 5.1 100 90
-62 .09 .06 .09 Lo L0045 11 100 70
Ghr -73 .07 .05 .07 .27  .002 6.4 100 70

-106 .07 .05 .07 .35 .004 6.9 100 70
fF -126 .21 .24 16 36 .023 150 70 100
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Erlduterungen_zur Catena (s. auch NEUMANN, 1976)

Weichselzeitliche Sedimentation von Talsand; dabei Depression als Teil

der Teufelssee-Schmelzwasserrinne oder Toteisform entstanden; im Spat—
glazial Bildung des-Diinenzuges; gleichzeitig beginhende Ver landung der
Depression mit Bildung einer schluffig feinsandigen Mudde, durchsetzt
"von wenig Sedimenten.der allerddzeitl. Erupfibn des Laacher See-Vulkéns;
mit Anstieg des Grundwasséfspiegels im HolozénVVefmborung des Sees und v_
mehr fache Ubersandung der Randbereiche; seit dem Mittelalter forstliche
Nutzung und starke Oberbodenst&rungen; Kiefernpflanzungen im 19./20. 7
Jahrhundert; seit Begind des 20. Jahrhunderts Grundwassersenkung um 0.5 -
1 m durch Entnahmen des Wasserwerkes Spandau mit Saﬁkung des Moores um ca.

0,5 Meter; Aufforstung des Moores mit Fichten.

Bodengesellschaft (s. Karte und Schnitt B1)

Von Diinenkuppe zur Moorsenke Nebeneinander von Rostbraunerden, vergleyten
und Gley-Rostbraunerden, Rostbrauhekde?Gleyen, Podsol-Gleyen und Mooren,
denen Bildung aus feinkdrnigen Sanden und niedrige pH-Werte gemeinsam

sind.

Im Dlinenbereich rasche Versauerung und éntbasung der primir kalkarmen (<1%)
Diinensande sowie 40-60 cm tiefe Verbraunung und Lessivierung mit Bildung
diinner. Tonb3nder im 2zweiten Meter; im Subatlantikum beginnende Podsolierung
(vermutlich unter dem EinfluB von Kiefer und ‘Heide, eventuell seit einigen
Jahrzehnten durch saure Niederschlige verstéfkt), aie zur Rostbraunerde,
nur selten zur Podsol-Braunerde fiihrte; dabei Al und Mn stdrker verlagert,
Fe bisher nur wenig. ) ' )
Bh-Horizontgebodsol-Gleye werden von NEUMANN (1976) als Relikte tieferer
Grundwasserstinde gedeutet, wihrend spiterer Grundwasseranstieg (zuletzt
durch Miihlenstaue und Havelschleusen seit dem Mittglalter) dlinenseitig

0,5 m oberhalb die Go-Horizonte der Rostbraunerde-Gleye hat entstehen las-
sen. Denkbar wdre aber auch eine syngenetische Bildung der hdhergelegenen
Go-Horizonte im Kapillarsaumbereich des Frithjahrs-Hochwassers und der Grh-
Horizonte der Podsol-Gleye durch Humusinfiltration aus der Torfauflage;

das Eisen der Go-Horizonte wird dabei sowoh]l der hShergelegenen Diine
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als auch den tiefer gelegenen, heute nahezu Fe-oxidfreien Podsol-

Gleyen und Mooren entstammen.

Diinen- und Talsande sind durch relativ wenige Mittelporen (0.2-10 pm #)
gekennzeichnet, mithin durch eine geringe nutzbare Wasserkapazitdt; rela-
tiv stark vertreten sind demgegeniiber 10 - 60 um-Poren, so daB nach Re-
genfillen langsam ziehendes Sickerwasser zusdtzlich zur Verfiigung steht.
Der Vegetation tiefer gelegener Catena-Glieder wird auBerdem Grundwasser
geboten, das mit einer Ckologisch gerade noch relevanten Geschwindigkeit
von 0.5 mm pro Tag 100 - 130 cm kapillar aufsteigen diirfte (bei einem
Tensionsgradient von 600 wbar), Durch Entnahmen des Spandauer Wasserwer-
kes war der mittlere Grundwasserspiegel allerdings wdhrend der letzten
Jahrzehnte um 0.5 - 1 m abgesenkt. Schlechtere Durchliiftung wird allein

vom Grundwasser bestimmt, dominiert demnach bei den Senkengliedern.

Die Ndhrstoffreserven der Flug- und Talsande sind niedrig, allerdings
etwas hdher als die vieler Geschiebesande des Grunewaldes. Durch Verwitte-
rung haben zudem insbesondere die P-Gehalte weiter abgenommen. Die Gehalte
an verfiligbaren Ndhrstoffen sind grundsdtzlich niedrig. Enge C/N-Verh3dlt-
nisse im Oberboden mancher Profile kdnnten die heute h&heren N-Eintr3ge

aus der Atmosphdre widerspiegeln.
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rt: Teufelsbruch im Spandauer Forst, Abt.13

[ L { =

age: Bewaldeter Siid-Hang und Senke (s. Karte B1 und Schnitt B2)

Beschreibungen und Daten wurden weitgehend den Dissertationen von F. NEU-

MANN (1976), F. FRIEDRICH (1979) und Hp. SCHWIEBERT (1980) entnommen.

Lage: 33.3 m iiber NN, sehr flacher Sid-Oberhang, Grundwassersténde 2.3 -

3.3 m unter Flur

Gestein: Diinensand liber Talsand

L 5 - L4 cm llckige, lockere Lagerung gebrdunter Nadeln und (z.T. verkleb-
ter) rissiger bzw. 1&chriger Blitter neben Friichten, Ast-
und Rindenstiicken, deutl. Uberg.,

Of 4 - 2 cm sperrig gelagerte, z.T. durch Pilzhyphen verklebte, zer-
brochene Nadeln und zerkleinerte mittel- bis dunkelbraune
Blatteile neben ca. 20% dunkelbraunerHuminstoffe als Fein-
kriimel, gleit.Uberg.

Oh 2 - 0 cm braunschwarzer, br&ckeliger bis feinkriimeliger Feinhumus
neben ca. 20% stark zerkleinerter Streureste, stark durch-
wurz., gleit.Uberg.

Aeh 0 - 7cm dunkelgraubraun (10 YR 3/2) gebleicht.Sandkdrner, sin-gri,
locker, mfS, tappiger Uberg., .

Bsv -47cm gelbbraun (10 YR 5/6), fleckig humos, locker, singulsr, mfS,
stark durchwurz., gleit. Uberg. 7
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B 2.1 ROSTBRAUNERDE - TEUFELSBRUCH

KORNUNG DER SILIKAT. FEINERDE
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pH mval/1000 g %
Hor cm CaC]2 Ca Mg K Na H AKp  AKa Vv
ofh  4-0 3.2 27 6.0 3.9 0.3 460 497 8
Aeh 0-7 3.3 3.1 0.5 0.3 .02 125 129 3
Bsv =47 4ot 2.5 0.2 0.3 .02 55 58 5
Bv -70 L.2 5.0 0.2 0.2 .02 10 i5 36
BvC -125 L 6.9 0.4 0.4 .02 10 18 43
Go =200 k.9 9.0 1.0 0.3 .06 3 13 80

° %/ °/oo mg/kg mg/g
Hor. cm Carb Corg N C/N  Kyq Pla Ky Mgy Py
OfH 4-0 0 18 12 15 190 95 0.50 0.47 0.60
Aeh 0-7 0 2.8 1.2 23 27 35 0.37 0.35 0.29
Bsv =47 0 .64 0.4 18 16 34 0.38 0.36 0.27
Bv -70 0 .10 9.3 18 |0.330.26 0.10
BvC -i25 0 11 12 0.39 0.26 0.05
Go -200 0 12 15 0.57 0.37 0.08

mg/g : %v.Feq

Hor. cm Fey Feg Fep Alo Mng Feo Fep
0fh 4-0 2.81 1.64 1.23 1.57 0.17 59 L4
Ael 0-7 1.54 1.07 0.88 0.98 0.06 70 57
Bsv -47 1.41 1,01 0.4 1.39 0.19 72 31
Bv -70 0.51 0.19 0.07 ©.L40 0.01 37 14
BvC -125 0.26 0.06 0.02 0.21 0.03 23 8
Go -200 0.46 0.26 0.05 0.19 0.04 57 11
Bleifi. =200 0.22 0.09 0.05 0.01 & 23
Rofl. -200 1.02 0.61 0.08 0.05 60 8
Bv - 70cm fahibraun {10 YR 7/4), singuldr, locker, mfS, m#B.durchwurz.,

gleit.Uberg.,

BvC -125cm hellgrau (10 YR 7/2), schwacher Rostschleier (<5%), singular,

i locker, mfS, kaum durchwurz., gleit.Uberg.

Go -200cm weiB (10 YR 8/2), ca. 10% rétl.gelbe Rostflecken (7.5 YR
7/8) neben mattem Rostschleier, z.T. entlang Wurzelbahnen,
locker, singuldr, uS, kaum durchwurz., gleit.Uberg.,

Gor =-220cm weiB (10 YR 8/2), schwach (5%) rostfleckig, locker, singulér,
gleit Uberg. :

Gr ab 220cm hell olivgrau (5 Y 6/2), locker, singuldr, fS.



Rostbraunerdelkalkhaltiger . jmitt. qus eblmchter Kalk- [NaBi ley [fl. mesotr Nie<jmesotr. Nieder- bis Ubergangs-
ger 9 9 g
Ber Ieytc b gostbraunerde- ae?r X Eutri der-Ubergangsrnoor
ystric Cam . e utric moor
sol, gleyed |Cambic Gleysol Colccmc Gleysol Gleysol Eutric to Dystric Histosol
Pino- Qercetum Qerco-Betuletum Carici elongatae-Alnetum f::"T;liges Caricetum lasioccrpde
23‘5‘;1 Frangulo-Salicetum auritae
) SO
,””I///” 2
.. : 3
32 iz 4. 3 . m (. NN

:lI/////II///////////////II/[

vu-.--.un- seveprng

111}
Py | !
T3 % s Hﬁ"”ilf' =N

o 'mmu..':" ’
A

30 4
Grundwasser / groundwater RSOy
18.2.1975 : 1.10.1973

28 | Horiz.onte und Schichten
horizons and layers

7 RiPaen Feo CGo - A ance Ghr Hhf<Hh

’ H dd
| Eoven Edos 5 o rmanade
i Cv @ Gr l][m Goc - I z:go;(S%ekrelde)- silt mud
7T T v T
2 10 20 30 LO S0 m
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Lage: 32.4 m Uber NN, flacher Siid.Unterhang, Grundwasser heute 1.2-2.2m

unter Flur

pseudopla., Fraxinus excel., Sorbus aucup., Frangula alnus, Holcus
mollis, Moehringia triv., Anthoxanthum odor., Pteridium aquil.,

Deschampsia cespit. u.a.

unten mittel durchliiftet, geringe bis miB. Nihrstoffreserven, ver-

fiigbare N&hrstoffe m&Big bis mittel (Ca, N).

L 3 - 2 cm braune, rissige, korrod. Ahornbl&tt. in lockerer, nicht fldchen-
deck. Lagerung,

O0f 2 - 1 cm zerteilte, braune, z.T. skelett.Laubblidtt,, Nadeln u. Gr3ser
locker-vernetzt neben korpogenen Aggr.m.Feinhumus, gleit.Uberg;

Ofh 1 -0 cm schwarzbraune Feinhumuskriimel und zerteilte Streureste
(nicht ganzjdhr.vorhand.), locker bis vernetzt, gleit.Uberg.

Aeh 0-25 cm dunkelgraubraun (10 YR 4/2), bleiche Sandk&rner, grisig,
locker, fS, stark durchwurz., gleit.lapp.Uberg.

AhBv -37 cm dunkelgelbbraun (10 YR 4/4), fleckig humos, singulsr, locker,
fS, stark durchwurz., gleit.lapp.Ubergang,

BvGc -74 cm hellbraun (10 YR 6/4), ca. 10% diffuse Rostflecken, k', singu-
18r, locker, fS, stark durchwurz., fleckig, gleit.Uberg.,

BvGoc-105cm fahlbraun (10 YR 7/4)., viele (ca.50%) leucht.braune (7.5 YR
5/8) Flecken und einz.kleine Konkret., k', locker, singulir,
fS, m3B.durchwurz., gleit.Uberg.,

Gor =130cm fahlbraun (10 YR 7/4), einz.(10%), leucht.orange Flecken
(1-2 cm @), maB.locker, singulsr, fS, kaum durchwurz.,
gleit.Uberg.,

Gr ab 130cm hellolivegrau (5 Y 6/2) singuidr, etwas schichtig, m&B. locker,
fS.
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pH mval/1000 g %
Hor. cm CaClz Ca Mg K Na H AKp AKa i
0fh 5-0 3.5 349 14 1.6 0.7 500 865 42
Aeh 0-25 4.9 100 2.3 0.5 0.1 60 163 63
AhBv -37 7.9 58 2.0 0.1 0.2 0 60 100
BvGc -7k 8.0 28 0.5 0.1 0.2 0 29 100
BvGoc -105 8.0 12 0.4 0.1 0.1 0 13 100
Gor -130 7.6 9 0.4 0.1 0.1 0 9 100
Gr -150 6.9 9 0.9 0.4 0.2 1 11 91

/0 %6 %/oo mg/ kg mg/g
Hor. cm Carb Corg N C/N  Kizg Pja Ky Mgy Py
ofh 5-0 0 18 1.0 18 63 34 0.24 0.38 0.39
Aeh 0-25 0 2.2 .14 16 22 11 0.32 0.39 0.28
AhBv =37 0.1 .73 .04 18 5.0 4.2 0.25 0.38 0.17
BvGc -74 1.2 .25 .01 25 4.0 4.2 0.28 0.35 0.15
Bv -Goc-105 0.2 .05 L] 26 0.22 0.21 0.17
Rostfl1.-105 0 .05 0.2 70 0.20 0.19 0.42
Gor -130 0 .03 5.0 4.6 0.31 0.22 0.07
Gr =150 0 .02 13 4,7 0.4 0.28 0.06
mg/g %v.Fed

Hor. cm Fed Feg Fep Alo  Mny4 Feo Fep
0fh 5-0 3.76  3.28 3.18 1.21 0.04 87 84
Aeh 0-25 1.32 0.79 0.51 0.75 0.38 60 38
AhBv -37 0.86 0.53 0.12 0.47 0.26 63 14
BvGe -74 1.22 0.50 0.17 0.71 0.06 41 14
BvGoc -105 1.81 0.69 0.14 0.14 0.03 38 8
Rostfl.-105 3.95 2.46 0.37 0.12 0.04 62 9
Gor -130 0.27 0.18 0.04 0.10 0.01 66 15
Gr -150 0.14 0.12 0.03 0.12 0.01 86 21
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Lage: 31.7m ib.NN, eben, Grundwasser 0.5 - 1.5 m unter Flur

Fraxinus excel., Tilia cord., Calamagrostis can., Deschampsia cesp.
Brochypodium syivat. (Kalkzeiger), Holcus mollis, Moehringigtrin.
u.a. (neben Arenella. flex. am StammabfluB saurer Reger).

Humusform: tull

Standortbeurteilung: tiefgriindig. gut bis ¥ mittel durchwurzelbar; feucht;

oben gut, unten mittel bis schlecht durchliiftet; verfigb. N&hr-
stoffe hoch (bes. Ca, N) bis m#Big (u.a. K, P) bei geringen (K,P).

bis hohen (Ca)-Reserven

LOf 0.5-0 cm braune, korrod. Bl&itter, z.T. zerkleinert, nicht fldchen-
deckend,

Ah 0. -32 cm grauschwarz (10.YR 2/1)., grisig bis kriimelig, sehr locker,
fS, stark durchwurz., lapp.Uberg.,

CGo  -5h-cm graubraun (2.5 Y 5/2-3), oben fleckig humos; einz. (5%) klei-
ne, braune Rostflecken (7.5 YR 5/4), bes. entlang Wurzeln,
m&Big dicht, singuldr, fS, m3Big durchwurz., scharfer Uberg.

fFGor -71 cm hellbraungrau (2.5 Y 6/3), viele (15%) klei.{(<! cm @) dun-
kelbraune (7.5 YR 4/6) Rostfl., bes. entlang Wurzeln, kohi-
rent, mittel durchwurz., t'S, mi#B.locker, mittel durchwurz.,
scharfer Uberg.

fFcGor-97 cm weiB (2.5 Y 8/2), kl. Rostflecken, braunschwarze (7.5 YR 2/2)
Konkretionen und Rostschleier, m&B.dicht, koh.,us, K,
schwach durchwurz., scharfer Uberg.

Gor =110 cm hellgelbbraun (2.5 Y B/M); einz. (10%) groBe Rostschleier,
z.T. ringférmig, m3B.locker, singuldr, fS, gleit.Uberg.

Gr =120 cm hellgelbbraun (2.5 Y 6/4), miB.dicht, singuldr, fS.
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B 2.3 GEBLEICHTER KALKGLEY - TEUFELSBRUCH

KORNUNG DER SILIKAT. FEINERDE
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pH mvai/1000 g p4
Hor. cm CaC ]2 Ca Mg K Na H AKp AKa \Y
Ah  0-32 4.6 170 5.0 0.5 0.2 120 296 59
CGo -54 6.3 26 0.7 0.1 0.1 3 30 90
fFGor -71 6.7 98 4.0 0.5 0.2 6 109 g4
fFcGor-97 7.3 84 2.0 0.4 0.7 0 86 100
Gor -110 7.2 - 25 0.8 0.3 0.3 8 34 77
Gr -120 7.1 18 0.8 0.3 0.2 7 26 73
/0 ®/0 °/oo mg/kg mg/g
Hor. em Carb Corg N C/N  Kya P1a Ky Mgy Py
Ah 0-32 0 5.0 3.0 17 20 13 0.08 0.25 0.15
CGo =54 0 .17 .08 21 4.8 4.6 0.06 0.18 0.02
fFGor -71 0 .29 .2 15 19 13 0.26 0.88 0.09
fFcGor-97 45 .28 .2 14 16 7.0 0.20 2.3 0.19
Gor -110 0 .10 .03 32 13 91 0.27 0.47 0.17
Gr -120 0 .05 13 74 0.24 0.37 0.12
mg/g %v.Feq
Hor. cm Fey Feo Fep Alg Mno Feo Fep
Ah 0-32 1.09 0.75 0.33 0.58 0.04 69 30
CGo -54 0.18 0.12 0.08 0.10 0.013 67 45
fFGor -71 1.13 0.49 0,33 0.53 0.084 43 25
fFcGor 97 2.35 1.h42 0.83 0.12 1.35 60 35
Gor -110 0.81 0.20 0.12 0.11 0.015 25 15
Gr -120 0.32 0.12 0.08 0.07 0.006 37 25
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Lage: 31.2 m Uber NN, eben, Grundwasser 0-1 m unter Flur

Gestein: Talsand

pub., Sorbus aucup., Fraxinus excel., Frangula aln., Alnus glut.,

Scrophularia nod., Lysinachia vulg., Deschampsia ces.u.a.

schlecht durchliftet, verfiligbare Nihrstoffe miBig (u.a K, Mg) bis

mittel (u.a. Ca, N} bei geringen Reserven.

L 0.5 cm braune, z.T. korrod., locker lag. Erlenbl&tter neben 1/3-
sperrig lag. Zweige und Fruchtschalen

Hf 0.5 cm stark skelletierte und zerteilte Erlenblitter neben Zweigen,
Fruchtschalen und 1/4 koprogener Humusaggregate (Horizont
nur ldckig vorhanden)

HA 18 - 0 cm schwarz {10 YR 2/1), bleiche Sandkdrner, keine Laubstreure-
ste, locker, grisig bis feinkriimelig, stark durchwurzelt, '
gleit.Uberg. ’ )

Ah1 0 - 9 cm dunkelbraun (10 YR 2/2), locker, grisig bis singuldr, mfS,
stark durchwurzelt, deutl.Ubergang

Ahg =15 cm dunkelgrau (10 YR 3-4/1), locker, singuldr, fS, mittel durch-
wurz., lapp.Uberg.

G{o)r -67 cm hellgraubraune (2.5 Y 5-6/2), einz.kleine Rostflecken,
singuldr, m&B. locker, mfS, kaum durchwurz., scharfer
Uberg., )

Gr1  -77 cm grau (5 Y 6/1), m#Big dicht, singuldr, t'fS, gleit.Uberg.

Gr2 -82 ¢m hellgrau (5 Y 7/2), singuldr, mdB.dicht, fS, fein geschich-
tet, gleit.Uberg.

Gr3 ~92 cm grau (5 Y 6/1-2), singullir, mdB.dicht, fS, fein geschichtet,
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B 2.4 AMMOORGLEY - TEUFELSBRUCH
KORNUNG DER SILIKAT. FEINERDE
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pH mval/1000 g %
Hor. cm Ca(:l2 Ca Mg K Na H Al AKp AKa V
HA 18-0 3.9 634 9.8 1.1 2.7 339 6.0 993 65
Ah  0-9 4.0 374 4.9 0.1 1.5 78 o.4 472 83
-15 6.0 133 2.3 0.1 0.5 22 0.3 158 86
G(o)r -67 5.7 L 1.0 0.1 0.6 6.0 .0l 52 88
Gr =77 5.9 114 3.0 0.7 2.0 11 .1 131 92
-82 5.8 45 1.3 0.3 1.2 5.0 .01 53 91
-92 6.1 72 2.0 0.5 1.7 9.0 .01 85 89
%/o %06 %/oo mg/kg mg/g
Hor. cm Carb Corg N C/N Kja Pla K, Mgy Py
HA 18-0 0 12 8.5 14 34 37 0.28 0.32 0:.42
Ah 0-9 0 3.8 2.4 16 3.1 9.0 0.16 0.20 0.14
-15 0 .85 .51 17 2.6 4.3 0.13 0.17 0.06
Glo)r -67 © .90 .61 15 4,7 12 0.30 0.24 0.08
Gr =77 0 .14 .07 19 18 19 0.75 0.53 0.10
-82 o .06 .02 26 13 21 0.44 0.32 0.10
-92 0 11 .ob 24 16 23 0.71 0.50 0.15
mg/g 3v.Feq
Hor. cm Fed Feo Fep Al, Mnd‘ Feo Fep
HA 18-0 2.53 2.53 2.50 1.36 0.04 100 98
Ah 0-9 1.14 1.02 0.63 0.45 0.03 90 56
-15 0.20 0.18 0.13 0.26 0.02 - 90 65
Glo)r -67 0.07 0.03 0.020.17 0.0% 42 28
Gr -77 0.1 0.03 0.04 0.36 0.01 27 36
-82 0.06 0.01 0.23 0.01 17
-92 0.09 ¢©.03 0.10 0.01 33
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Iris pseudacovus, Carex elong., Lysimachia vulg., Lycopus europ.,

Percedanum pélust u.a.

schlecht, unten schlecht beliiftet; mittiere Gehalte an verfiligharen

Nshrstof fen

Hhf 0-20 cm dunkelbraunschwarzer Braunmoos-~Seggentorf, schwach humiff-
ziert (H3), fein verfilzt, Sept.1980 stark humifiziert
(H9-iH7), Feinwurzelfilz, )

Hf - 40 cm B}aﬁnmoos-Seggentarf,'schwach humifiziert (H2), Sept.1980
Hb4; oben stark, unten kaum durchwurzelt, deutl.Uberg.

Hfh - 80 cm éeggentorf mit zahlreichen Scheuchzeriarhizomen, mittel
“humifiziert (H9), deutl.Uberg.

FyHfh-110 cm Seggentorf mit hohem Feindetritusanteil (Mudde), mittel

' humifiziert (H5)
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B 2,5 MESOTROPHES NIEDERMOOR - TEUFELSBRUCH
PORUNG VOL % gkﬁvkmm
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B2.5 Mesotrophes Niedermoor
pH mval/1000 g 2
Hor. cm CaClz Ca Mg K Na H AKp AKa .V
Hhf 0-20 5.3 648 42 3.7 3.3 507 1200 58
-40 5.1 581 40 2.9 0.5 518 1140 54
Hfh -80 5.2 742 56 0.3 3.9 567 1370 59
H/F =110 5.3 801 59 0.3 5.0 553 1420 61
%/o %6 °/00 mg/kg mg/g
Hor. cm Carb org.5 N C/N  Kyg Pra| Ky Mgy Py
Hhf 0-20 0O 87 7.8 56 270 50 | 0.56 0.84 0.88:
~40 0 90 5.7 79 48 20 0.29 0.86 0.77
Hfh -80 © 9k 5.7 82 10 13 ] 0.06 0.88 o0.54
H/F =110 0 91 6.7 68 7.5 9.0§ 0.10 0.99 0.22
mg/g %v.Fed
Hor. cm Fey Fe, Al Mn,  Fe,

Hhf 0-200 6.97 6.80 1.34 0.09 98 .
-ho 476 4.73 1.10 0.05 99

Hfh -80 3.75 3.69 0.70° 0.07 99

H/F =110 4,95 4,75 1.42 0.10 96
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EE!éEEQEEEQQD-EEE-EQEgﬂﬁ (s. auch NEUMANN 1976 FRIEDRICH 1979:4.
'SCHWI EBERT 1980)

"Landschaftsgeschnchte (s.. “auch Schnitt. B2 und MULLER 1965, FRANZ 1970)

‘-Weichselzeitliche Sedimentation von Talsard mit Blldung einer Rlnne; in
ihr Reste ‘des Inlandenses uberschdttet die nach’ spaterem Auftauen die
AbIS 2u 8m tuefe Hohlform des Teufelssee ergab (FRANZ u a. 1970);

'.lm Spatglaznal und Frdhholozan Bnldung des flachen Dunenzuges sowne
'schlufflgsandnger Mudden am Grund des zundchst noch mit der Havel ver=
bunderien- Sees; dabei’ wurde besonders am.Nordufer’ schluffrenche Seekrelde
:akkumultert und von tonrencher ‘Mudde uberlagert (Profll B2. 3);

Altersd (11350 B.P.) Sedumentatlon vulkanischer Asche der. Laach Eruption;
":m Holozin weitgehende: Verlandung des Teufelssees (Restsee im Nordosten
_seit 80 Jahren verlandet); Umlagerung von Flugsand und Hangkolluvien

' der.Mtneralbodenl_selt Ende des 19. Jahrhunderts lelchtes Absinken ‘des
Grundwasserspiegels durch w§sserentnahhen: dér dadurch bewirkten Ver-

buschung des Moores. wird durch Abholzungen entgegengewi rkt.

Bodengesellschaft (s. Karte BI.'und Schnntt B2)

Durch Reluef - mnthln Grundwasserunterschlede ist ein Nebenelnander von
sandigen Rogtbraunerden unterschiedlicher Vergleyung, sandigen Gleyen,
Anmooren und mesqtfqphen Niedermooren gegeben, zusdtzlich diirch Seekreide-
vorkommen teilweise .in kalkhaltiger Modifikafion;ﬁdie fir die dem Teufels;

bruch benachbarten kieinen Senken typischen Podsol-Gleye fehlen hingegen.

Im anenberelch rasché Versauerung und Entbasung der prnmar kalkarmen Dii~
nensande sowie 40 - 60 cm.tiefe Verbraunung und begnnnende Podsolierung
(in B2:1 bisher nur Fe-Umverteilung im Aeh von MineraloEerfléchen in
kbprbgéne Aggregate,.hingegen Umlagerung von‘Ai und Mn in’den. Bsv: verglf
Feo-,‘Alo und Mnd-Tiefenfunktionen); am Unterhang unter dem EinfluB

Ca- haltlger Grundwasser Blldung eutropher Gleye neben Kalkgleyen aus.
Seekreide und bei hheren Grundwasserstanden Moorg]eye und mesotrophe ‘
Niedermoore; durch Grundwasseranstieg “im Subatlantikum (ggfs, auch durch
den Bau der Spandauer Havelschleusen}m'l3. Jahrhundert, die einen Wasser-
Riickstau bewirken) um 40 - 70 cm; die.zu einer Unterbodéhvergléyung der
Rostbraunerde fiihrte und zu einer'CarbonatUmlagerung géléster'éeékréide;
hierdurch kam es zu sekunddrer Calcitrophierung mit pH-Ethhqu'und Kalk-

f&ltung in h8her gelegenen Rostbraunerde-Gleyeh (B2.2); gleichzeitig
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wuchs das Moor weiter auf; die neuerliche Grundwasserabsenkung um ca. 50 cm
durch Grundwasserentnahmen seit Ende des 19. Jahrhunderts intensivierte
Humifizierung und Humusabbau, wodurch Moorgleye in Anmoorgleye umgeformt
wurden (B2.4) und die obersten Torflage der Moore huminstoffreicher wird
{B2.5). Unter dem EinfluB saurer Niederschlige {pH 3-4) ist heute die
Versauerung intensiviert, was bei den Gleyen durch die Grundwasserabsen-
kung noch beglinstigt wird.

Podsol-Gleye, die die Reliefpositionen zwischen 31.7 und 32.5 m Uber NN

der kleinen Nebenmoore des Teufelsbruch einnehmen, koénten in diesem

unter dem EinfluB der Seekreide nicht entstehen.

Tiefwurzler haben auf allen Standorten der Catena GrundwasseranschluB, so
daB eine miBige nutzbare Wasserkapazitdt der vergleyten Rosfbraunerden
sich nur auf die Krautvegetation auswirkt. Schlechtere Durchliiftung wird
allein vom Grundwasser bestimmt, dominiert demnach bei den Senkengliedern.
Grundwasserabsenkung hat die Beliiftung beglinstigt und damit das Vordrin-
gen von Biumen in das Moor. Die Nihrstoffreserven der Mineralbdden sind
allgemein niedrig: lediglich der Kalkgley weist im Seekreidebereich
hhere Ca- und Mg-Reserven auf. Das Angebot an verfligbarem Ca, Mg und N
ist auBer der Rostbraunerde mittel bis hoch, dem aber nur m3Bige bis ge-
ringe Gehalte anderer N3hrstoffe gegeniiberstehen. Im Vergleich zur Catena
B1 bewirken hdhere pH-Werte der B&den B2.2-5 aber einen intensiveren _
Streuabbau und damit rascheren N&hrstoff-Riicklauf, so daB insgesamt eine

bessere Ndhrstoffversorgung gewdhrleistet ist.
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Bb Havelufer mit Boden aus FluBsedimenten

Die Havel durchzieht zwischen Spandau und Potsdam .eine Schmelzwasserrinne,
die sich zwischen der Nauener und Teltower Mordnenplatte in nordsiidlicher
Richtung erstreckt (Karte.1.2.1). Im Exkursionsbereich ist sie zum Wann-

see mit Pfaueninsel und weiteren kleinen Inseln erweitert.

Die Havelniederung besteht aus zwei Niveaus, den spitglazialen Talsand~
flschen und der holozdnen Talaue. Diese ist vorwiegend aus sandigen Sedi-
menten aufgebaut, teils kalkfféi (z.B. Steinlanke), teils kalkreich (z.B.
Teile der Pfaueninsel). Geringes Gef#lle und Erweiterung zum FluBsee
bewirken eine geringe FlieBgeschwindigkeit der Havel (4-5 cm/sek. bei
Hochwasser, 0.3 cm/sek. bei Niedrigwasser). Die j&hrlichen Schwankungen
des Wasserspiegels betragen 1 m (in Ausnahmefdllen 2m) mit Hochst3nden im

-Frithjahr und Niedrigstdnden im Herbst.

Die Havel stellt als WasserstEaBe eine Wichtige Verbindung nach West-
deﬁtséhland dér; sﬂe dient intensivem Wassersport\und Badebetrieb, aber
auch als Vorfluter von Rieselfeldabliufen und wilden Abwassereinleitungen,
so daB sie stark eutrophiert ist. Die Havelufer sind wegen vieler Brun-
nengalerien zur Trink- und Gebrauchswassergewinnung zu einem hohen An-
teil Wasserschutz- und gleichzeitig Landschaftsschutzgebiete. Manche’
Inseln, z.B. die Pfaueninsel, stehen wegen einer &uBerst vnelfa]tlgen

Lebewelt unter Naturschutz

Die Gesellschaft befindet sich am Ostufer der zum See erweiterten Havel

an der kleinen Steinlanke, d.h. siidlich Lindwerder und unterhalb des
Grunewald-Steilhanges (s. KarteB 3.1). Schnitt 2.3.2 (oben) gibt den
urspriinglichen, heute vom Menschen stark verdnderten Landschaftsaufbau
wieder.

Danach waren schilfbestandene Gyttjen;- Paternen auf Uferwdllen mit Weiden-
gebiisch, Niedermoore unter Erlenbruch, sowie Anmoore und Gleye unter Hart-
holzaue miteinander vergesellschaftet. Demonstriert werden sollen typi-

sche Glieder dieser Gesellschaft sowie Ver&nderungen durch wasser- und

landseitige Erosion infolge starker Freizeitnutzung und durch Ge-

brauchswassergewinnung.
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Lage: 30.0 m iiber NN, Uferwall, Grundwasserstinde 0-100 cm unter
(seltener bis 100 cm iiber) Flur

Gesteip: FluBsand

geringe Ndhrstoffreserven, aber starke Zufuhr verfiligharer N3hr-

stoffe durch eutrophiertes FluBwasser

L 0.3-0 cm Treibgut (Schilf-, Holz- und-Rindenteile, Muschelschalen,
anthropogene Abfille) in steifiger Lagerung, ca. 1/2 der
Flache ohne Auflage,

A(h) 0-4 cm hellbraungrau (10 YR 6/2), m3Big locker, singulsr, mS,
Muschelschalen, kaum durchwurzelt, gleitender Uberg.,

CG ~16 cm hellbraungrau (10 YR 6/2), rostfleckig, miBig locker, singu-
18r, mS, Muschélschalen, Eh +215 mV, kaum durchwurz., schar=-
fer Uberg.

fHh =22 cm schwarz (10 YR 2/1), locker, stark humifiziert, k, mittel
durchwurzelt, gleit.Uberg.

~35 cm schwarzbraun (10 YR 2/2), locker, stark humifiziert, k',
ma&Big durchwurzelt, gleit.Uberg.,

HGr -43 cm dunkelbraun (10 YR 4/3), ‘tocker, k'mfS, singul3r, wenig
durchwurzelt, gleit.Uberg.

Gr  -80 cm graubraun (10 YR 5/2), mi#Big dicht, sing., mfS, wenig durch-
wurzelt, Eh 35 mV.
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B 3.1 GLEY- RAMBLA 0B. NIEDERMOOR - STEINLANKE .

KORNUNG DER SILIKAT. FEINERDE :
} GEW.% e GESB.

X G fS:mS
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RG  kf

g/em® emsd

ku

1.62 1500

b.37 28

—_h.46. 530
1.59 Tooo

LI S B B RO BN S B I B |




- 207 -

x) am 13.6.81 bei Grundwasser 0.2 m unter Flur

pH mval/1000 g (austb.u.wasserl8sl.)
Hor. cm CaCl, Ca Mg K Na M AKp
A(h) 0-4 6.7 7.6 .8 9.9 .5 10 10
g -16 7.0 6.8 .5 .2 .3 5 85
fHh -22 6.5 130 9.8 .5 2.1 k2 170
=35 5.9 230 715 .7 L.7 130 350
HGr -43 6.5 27 1.3 .1 .5 61 k6
Gr1 61 6.7 14 .2 . 18 21
Gr2 ~-80 6.9 5.3 .2 .3 13 6.0
%0 °/o 0/oo mg/kg mg/ kg
Hor. em Carb Corg N C/N 1§ Kya, Pla|Kv Py Mgy
A(h) 0-4 .16 .63 48 13 43 60 [.65 .08 .08
6 -16 .33 .36 .28 13 |12 32 {07 .14 .09
fHh =22 1.3 4.5 3.0 15 |29 28 |.17 .38 .25
-35 .65 11 2 9 |87 88 (.31 .70 .38
HGr  -43 .26 1.7 1.0 17 [y 140 [.12 .16 .12
‘erl —-61 05 .57 k6 13 {49 36 |.10 .08 .lo
Gr2 -80 12 .11 08 ¥4 7 60 1.19 .05 .20
mg/g  ‘mg/kg myv*
Hor. .cm ‘Feq Alg 'Mmo cm Eh
A(R) 0-4 .15 20 35
L6 -16 30010 7 15 +0
fHh  -22 .97 170 110
=35 2.2 580 240
HGr -43 .25 250 25 Lo +20
Gr1 =61 .09 1.0 8
Gr2 -80 .05 10 4
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Lage: Mooroberfliche 29.7 m Uber NN, flache Mulde, Grundwasser 30 cm
(selten bis 130 cm)iiber bis 70 cm unter Flur

Gestein: FluBsand

starke Zufuhr verfiligbarer N&hrstoffe durch eutrophiertes FluB-

wasser (bes. P, N, Ca)

L 30 - 28 cm braune Blattspreiten und Holzteile,
Hf - 22 cm braune Blattspreiten und 1/4 schwarz., schmieriger Fein-
hﬁmus in lockerer, schichtiger Lagerung,

Hfh - 12 cm braunschwarz (7,5 YR 2/1), 70 -} 90% Huminstoffe neben
rudimentierten Streuresten (H 5-7), mittel durchwurzelt,
Eh +520 mV, Holzkohle, gleit.Uberg.

Hhf - 0 cm schwarzbraun (7.5 YR 2/2), Feinhumus neben lebenden und
‘toten Seggen- und Weidenwurzeln, locker, lapp.Uberg.

Grh - 21 cm grau (10 YR 5/1), m3Big locker, sing., fmS, einz.Ziegel,

- stark durchwurz., gleit.Uberg.,
Gr - b2 cm grau (10 YR 5/1), m#B.dicht, sing., fmS, kaum durchwurzelt,

Eh 4220 mv.

B 3,2 NIEDERMOOR - STEINLANKE

KORNUNG DER SILIKAT. FEINERDE

GEW. % %o GESB.
0 1 ] \ L Sg ) i I ] 100 X G f5:mS
Hfh 0
395, .. . Hhf__§ o
L LR G o o7
AP U P P Gr2 0 0.51
g f
mS
}
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pH mval/1000 g (aust.u.wasserldsl.)
Hor. cm CaCl, Ca Mg K Na Al H  AKp
Hfh 28-12 5.7 419 22 2.7 6.2 290
Hhf 12-0 5.6 630 22 1.7 8.3 480
Grh 0-21 6.4 16 1.1 .2 .6 18
Gr -42 7.2 6.1 .7 2 b 3.4
% %0 °/oo mg/kg mg/g
Hor. cm Carb Corg N C/N Kja Pla v Pv Mgy
HFh 28-12 0 16 ¥ 10 947 140 .60 1.1 1.0
Hhf 12-0 0O 22 20 M1 91 88 .66 1.0 1.1
grh 0-21 .07 1.0 65 15 8 24 .11 .06 .15
&r -42 .50 .13 0% 32 4 36 .15 .09 .20
mg/g ‘mg/ ks my*
Hor. cm Feg Alg Mng fcm Eh
Hfh 28-12 5.3 .91 560
Hhf 12-0 7.6 1.1 617 | 25 + 70
Grh 0-21 11 <0 <2 55 - 40
Gr =42 10 <0 <2.
*am 13.6.81 bei Grundwasser 0.35 m unter Flur
‘PORUNG Jem3 p
A g/cm cm
o] 'S0 vaL.% 100 RG kt ku
! 1 ! L 11 1 ] 1
pF 1.8 2.5 4.2
j- ] o — Hfh  Jo.17 70
' Hhf
-
™~ Gr1 Jo.84 4oo
< .
SV Gr2 .47 59
[
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KLEINE STEINLANKE =

HHEAL

o000
©00

IE

Podsol-Braunerde aus Kamessénd

Rostbraunerde aus Kamessand

Rostbraunerde aus Kamessand, tief verbraunt, z.T. verockert
Sauerbraunerde aus Kamessand

Humus-Braunerde a. Kolluv. ib. Kamessand

Parabraunerde a. Kameslehm

Que]]éng]ey a. Kameslehm

Regosol a. Koll, Uber~Auehg]ey‘
AuengleyeAnmoorgl.fGes..a; FluBsand.
Auen-Moorgley-Paternia-Ges. a. F1uBsand; ufernah erodiert
Auen—Niedermodr aus FluBsand

Auen-Rambla-Gley-Ges. aus FluBsand (z.T. iiber Torf)

Karte B 3.1: BSden am Havelufer (a-b: Schnitt B 3.1; Kart.: R. HOFFMANN
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Lage: 30.0'm Ubér NN, eben;. Grundwasser: 0-100 cm unter {selten bis 100 cm
iber}) Flur; bei (heute fast stindiger) Grundwasserentnahme aus 12'm

entferntem Tiefbrunnen Absenkung von 50-100 cm

Gestein: FluBsand.

frisch-bis:trocken), oben:mittel, unten mittel: bis kaum beliiftet;
geringe.Ndhrstoffreserven.bei miBigen bis mittleren-Gehalten an-

verfligbaren Ndhrstoffen:.

L. 2=0'cm. gebrdunter: Grasfilz;, liberwieg: noch Wurzelkontakt neben
Holz=-und: Rindenteilen; scharfer-Uberg.,

HA: 0~ 10+ cm~dunk: graubraun: (7:5:-YR 3/1), einzelne.rostige Wurzelhdfe,
krtimelig. bis schichtig, locker, x (z.T. Ziegel): fmS, gleit:
Uberg::

Ah  -20.cm. dunk.graubraun- (7:5:.YR: 3/1), rostige-Wurzelhife, x' fmS;.
stark:durchwurz., gléit:Uberg:

G(o) r-50cm:rosagrau. (7:5:YR=672)’, entlang.Wurzelbahnen rostfleckig (7.5
YR= 578) ,,m3B: locker;. sing., x'gS/mfS-geschichtet, mittel '
durchwurz., Eh-+520:mV

Gr- --62cm-rosagrau.. (7.5-YR:7/3), .einz.Rosthdfe, xfS (bis 52.cm) iber mS/
fS geschichtet; singuldr, miB.dicht; miBidurchwurzelt,.deutl.
Ubergs:.

I 16r=80:cmi.rosagrau- (7.5-YR27/3) ;. einz:Rosthife, singuldr; miBidicht,
mS; . schwach :durchwuczelt, deutl.Uberg.

111G 100cmsrosawedBi (7055 YR:771),, . sing. , mdB.dicht;. £S5 . kaum -durchwur-
zelt; Eh-b:96:-cmr+350: mV, b. 100 cm +260 mV-.
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STEINLANKE

KORNUNG DER SILIKAT. FEINERDE

/6 GESB.
X G fS:mS
2.2 R
2.8 B
3.6 0.65|
6.0 0.46 |-
0.2 0.25[
0.1 3.7 T
PORUNG 3
g/cm cm/d
0 100 RG kt ku
. ! ] 1 L 1

0 — pF 18 25 42 R
™ Twe_HA_[0.63 1600 |
= = _Ah__liss 580 |
SV = 5
S = -
- Gr 5
u Igr .61 720 [
HE IIGr [1.64 -

10
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) pH mval/1000 g {(aust.u.was.l18sl.)
Hor. cm CaCl2 Ca. Mg K Na Al H AKp
HA 0-10 5.5 280 13 1.9 1.6 --100 240
AR -20 5.6 150 88 2.0 1.2 65 180
6lo}r -50 5.9 12 .5 1.5 .2 5.0 6.8
6r -62 6.4 6.6 .4 1.5 .2 0 . 3.4
1er -80 6.4 3.5 .5 1.5 5 5.0 2.5
I1Gr =100 6.5 7.4 .4 1.4 4 g 3.4
°/ %0 %0 - mg/ kg _ mg/g
Hor. cm Carb Corg N C/N Kig Pia Kv Pv Mgy
HA  0-10 O 9.1 7.9 12 g6 28 .52 - .70 .62
AR =20 0 g9 73 12 50 12 .32 .52 .42
Glo)r =50 0 21 <1316 - 5 98 12 .10 .19
Gr -62 0 ot 8 52 7 .09 .23
50-52 17 09
lGr -80 0 .02 5 60 .13 .09 .15
[11Gr =100 0 .04 10 64 .27 b .27
mg/¢ mg/ kg my/*
) Hor. cm Feo Alg M?o cm Eh
WA 0-10 3.6 .47 212 o hso
Ah =20 1.5 .32 136
G(o)r -50 0.1 .02 5 35 480
Gr =62 .01 .02 3 55 140

50-52 .13 .ok 6
iigr -80 .07 .02 <2
111Gr =106 .10 .02 <2

*am 23.6.81 bei Grundwasser 0,5 m unter Flur
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Lage: 31 m iliber NN, steiler West-Unterhang oberh. 1.2 m tiefem StraBen-
graben, Grundwasser 1-2 m unter Flur (heute durch Grundwasserentnah-
me vorwiegend st3rker abgesenkt).

stark, unten mittel beliiftet; geringe (K, Mn) bis mittlere (N, P)

Gehalte an verfﬁgbareﬁ N3hrstoffen bei geringen Reserven

L 0.5-0 cm braune Bl&tter m. LochfraB neben Holz- und Rindenteilen so-J
wie Wurmkot -

Ah  0-2 cm dunk.graubraun (7.5 YR 4/1), kriimelig bis | grisig, einz.
bleiche Sandkdrner, x'mfS, locker, stark durchwurz.,
gleit.Uberg.,

Avh -12 e¢m graubraun (7.5 YR 5-4/1), gri-sin, locker, x'mfS, stark
durchwurz., gleit.Uberg.,

Bv  -36 cm hellbraun (7.5 YR 6/4), einz.Rostfl., sing., x‘mfs; maEB.
locker, mittel durchwurz., scharfer Uberg.

fAoh -55 c¢m dunk.graubraun (7.5 YR 3/1), schwach rostfl., locker, grisig,

' x'1's, mittel durchwurz., deutl.Uberg.

CGo =83 cm rosa weiB (7.5 YR 8/2), rostfl., x'mS, geschichtet, m3B.
dicht, sing., gleit.Uberg., »

Gol -100 cm rosa weiB (7.5 YR 8/3), stark rostfl., Xgm$, geschichtet,
mi8.dicht, sing., deutl.Uberg., .

Go2 -104 cm rosa (7.5-YR 7/4), stark rostfl., fS, m#B.dicht, sing.,
gleit.Uberg.,

Gr -120 cm rosa weiB (7.5 YR 7/1), fS, feingesc¢hichtet, mdBig dicht,

singuldr, '
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B 3.4 KOL. BRAUNERDE/GLEY - STEINLANKE -

FBNERDE

KORNUNG DER' SILIKAT. '
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pH mg/1000 g

Hor. cm CaCl, Ca Mg K Na &V__‘ AKp
Ah 0-2 4.2 60 6.0 2.3 N 150 160
Avh -12 3.7 4.2 .5 1.7 N 40 15
Bv -36 4.3 i6 1.2 1.5 N 15 28
fAoh =55 5.7 130 8.0 1.4 .3 65 120
CGo -83 6.2 7.7 .6 1.7 .1 5.0 5.1
Go -100 6.7 1 b1y 1 4.0 3.4
11Go ~-104 6.5
Gr -120 6.4 8.9 2 1.5 0 10 5.1
°0o %/ ®/oo mg/ kg mg/g
Hor. cm Carb Corg N  C/N  Kia Pia Kv v Mav
Ah 0-2 0 5.1 4.1 12 117 64 .55 .39 .60
Avh =12 0 2.7 1.7 16 33 32 .6 .27 .48
Bv -36 0 W43 27 16 M 16 .26 .11 .33
fAoh =55 0 2.2 1.4 16 9 24 .37 .26 .57
CGo -83 0 .08 o4 20 5 Ly .14 .09 .22
Go -ig0 0O .06 16 Ly 12 .18 .31
11Go -104 0 .03 1" 88 .29 .20 .24
Gr -120 0 .01 9 80 .24 .12 .20 .
mg/g mg/kg my*
Hor. cm Feg Alg Mno cm Eh
Ah 0-2 1.0 .56 45
Avh -12 1.2 .52 14
Bv -36 .63 .25 21
fAoh. -55 1.3 .58 3 50 510
CGo -83 .06 .05 <2 70 380
Go ~100 .79 .03 10
I1Go -104 .25 .03 12
Gr -120 .04 .03 11 110 90

*am 23.6.81 bei Grundwasser >Im unter Flur
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Entstehung der Havelrinne an 'der Nahtstelle zweier weichselzeitlicher
Eisstrime; Bildung der Grunéwéldberge als aufgetauchte Kamessande; Bildung
eines landseitigen Steilhanges durcﬁ fluviales Unterschneiden des Stauch-
mordnenrandes; im Holozdn Ablagerung vorrangig mittel- bis grobkdrniger
FluBsande mit fluBseitiger Ausbildung eines UferWalIes; besonders im Sub-
atlantikum Spiegelanstieg der Havel, seit dem Mittelalter verstdrkt durch
Miihlenstaue und Schleusenbauten: dadurch Vermoorung der Aue im Schutze des
Uferwélles (an der Basis des Niedermoortorfes wurden mittelalterliche
Ziegel gefunden); gleichzeitig Hangabtrag bei Starkregenereignissen; An-
lage eines Dammes flir die Havelchaussee; Rodung des Auenwaldes und Wiesen-
nutzung (Pferdefutter flir die Spandauer und Potsdamer Garnisonen); im 20.
Jahrhundert Anlage von Tiefbrunnen zur Grundwassergewinnung 30-40 m unter
Flur éntlang der Havelchaussee; nach 1950 Zerst8rung des R8hrichtgiirtels
(verursacht &urch Munitions-Bergungsschiffe, Wellengang der Fahrgast-
schiffe und Motorboote, Badende, auBerdem chemische und bfologische Wir-
kungen des hypertrophierten FluBwasser (u.a. Halminstabilitéit sowie Um-
knicken unter der Last massenvermehrter Algehmatten, RAGHI-ATRI 1976
ggfls. auch etwas durch Bisamratten und Wasservdgel) und damit Umlagerung
des Ufernwalles auf teilerodiertes Niedermoor; weiier slidltich Erosion

auch des Moores bis an die Havelchaussee, 1979 (vorlibergehende!) dann
Uferbefestigung durch Aufschiitten von Geschiebesanden (Aushub des U-Bahn-

baues) und zunehmende Freizeitnutzung durch Badende.

Mittleres Friihjahrs-Hochwasser bis 30 m NN, d.h. bis zur Oberfliche von
Uferwall und Anmoorgley; winterliche Hochwasser dieses Jahrhunderts
kurzfristig bis 31.04 m NN (im Jahre 1940), wobei Niveau der Havelchaussee
erreicht wurde (und Wellen dariiber hinaus gingen). Das mittlere sommer-
liche Niedrigwasser sinkt auf 29 m NN éb, in manchen Jahren unter 28.8 m.
Damit betrdgt die Amplitude normaler Jahre 90 cm, diejen}ge extremer -
Jahre 2.3 m (sowie weitere 0.5 m durch Wellenbewegung). Seit Jahren wird
das Grundwasser im Einzugsbereich der Tiefbrunnen abgesenkt, wodurch

z.B. der sommerliche Grundwasserstand des untersuchten Anmoorgleyes

(B3.3) um weitere 0.5 bis 1 m abgesenkt ist und der obere Gr-Horizont von

B3.4 (am Grunewald-Unterhang) nur selten naB ist.
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Vegetationsentwicklung (s. auch MARKSTEIN 1981)

Die frilhere bzw. derzeit potentiell natlirliche Vegetation ist Schnitt
2.3.2{oben) zu entnehmen. Vor dem R8hricht wuchs ein schmaler Streifen
voﬁ ""Mummeln'' (Nuphar luteum). Das R&hricht, das bis ca. 120 cm Wasser-
tiefe reichte, wurde auf sandigem Untergrund aus Reinbestdnden von Schilf
(Phragmites australis) gebildet. Der ufernahe Teil des R8hrichts, der

auf einer Gyttja stockte, war artenreicher als die Bestdnde im tieferen
Wasser. Auf dem Uferwall entwickelten sich auf Paternen Strauchweiden,
auf dem landseitig folgenden Moor hingegen ein Erlenbruch, wihrend auf
den etwas hSher gelegenen Anmoorgleyen und Gleyen ein Auenwald mit Flat-

terulmen stockte.

Auenwald und Erlenbruch wurden bereits in fritheren Jahrhunderten gero-
det und die aufwachsenden Bestinde von Rohrglanzgras (auf Anmoor), Was-
serschwaden und Schlanksegge (Niedermoor) als Griinland genutzt (u.a.
Pferdefutter der Garnisonen von Spandau und Potsdam). Seit 1955 regel- -
mdBige Mahd aufgegeben, womit z8gernde Bestockung des Niedermoores

mit Weiden einsetzte (Schnitt B3.1). An étark betretenen Badestellen
wurden die Griinlandgesellschaften durch Flut- und Trittrasen sowie

Spitzkletten-FluBuferflure ersetzt.

Schwimmblatt- und R8hrichtglirtel wurden wdhrend der letzten 20 Jahre
vollstdndig zerstdrt (Ursachen s. unter Landschaftsentwicklung) und viele
Weiden. des Ufernwalles entwurzelt. Entlang der Havelchaussee ergab sich
starke Eutrophierung, womit nitrophile Pflanzen beglinstigt wurden (z.B.
Brennessel). Neuerdings sterben Biume, die auf MineralbSden (besonders
Ufernwéllen) stocken, ab, nicht hingegen die der Moore, deren Ursache

unbekannt ist {ggfls. Trockenschiden unter dem EinfluB der Tiefbrunnen).

Die Bodenentwicklung erfolgte unter dem EinfluB stark schwankender
Grundwassersténde und h3ufiger Uberflutung hingegen HuBerst geringer
FlieBgeschwindigkeit des FluBwasser und damit auch des Grundwassers. Vor
allem letzteres bewirkte wohl, daB trotz grober K&rnung und damit -
Durchldssigkeit der Auensedimente Auengleye und Niedermoore entstanden
und nur auf den wasserseitigen Uferwdllen Paternen als sandige Auen-
bdden. Aus den (erst kiirzlich) umgelagerten Sanden (Profil B3.1) konnten
sich bisher nur Rohbdden entwickeln, die (unter dem EinfluB einer

Torflage) bei hohem Grundwasserstand reduzierende Bedingungen zeigen.
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Die B&den sind heute durch stark verschmutztes, mithin ndhrstoffreiches
FluBwasser eutrophiert, wihrend friher aufgrund geringer Néhrstoffrgser-
ven der quarzreichen FluBsande und fehlender Kalke mesotrophe'Verhslf-
nisse geherrscht haben diirften. St&rker versauert ist Iediglich'der
Kolluvialiberdeckte Gley (B3.4), da durch den Havel;hausseedamm vor Uber-
flutung und durch die Tiefbrunnen weitgehend vor ndhrstoffreichem Grund-
wasser géschﬂtzt: daB die pH-Werte dennoch um 0.5 Einheiten hdher als

bei hangaufwdrts folgenden Bdden sind, mag an einem StraBeneinfluB lie~
gen (s. hierzu AbL. 2-4),

Standortverhdltnisse

Die Bodengesellschaft ist durch allgemein geringe Ndhrstoffreserven ge-
kennzeichnet, wdhrend das Angebot an verfligbaren N3hrstoffen insbesondere
bei den wasserseitig gelegenen Catenagliedern unter dem EinfluB eutro-
phierten FluBwassers mittel bis hoch ist. Die Niedermoore vermgen dank
hoher Austauschkapazitdt Schadstoffe zu puffern, was bei den Rohbdden

der Uferwdlle nicht mdglich ist. Geringe nutzbare Wasserkapazitdt der
Sande bewirkt mit sinkendem Grundwasser rasch Trocknis in Mineralbdden,
wihrend die Moore dank hoher Wasserkapazitdt ausgeglichenere Wasserver-
hdltnisse bieten. Demzufolge wirkt sich eine Grundwassersenkung durch
die Tiefbrunnen vor allem auf das Wasserangebot in den Mineralbdden

aus. N3hrstoffreiches, nur langsam ziehendes Grundwasser mindert anderer-
seits das Sauerstoffangebot: selbst die Rambla (B3.1) zeichnet sich
durch zeitweiligen Luftmangel aus, wohl in erster Linie durch eine

torfige Untérlage bedingt. .
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Die Pfaueninsel ist wegen ihrer landschaftlichen Reize ein beliebtes
Ausflugsziel. Schtne Parkanlagen, alter Baumbestand und eine Reihe hi-
storischer Erinnerungen haben die Insel dem Berliner besonders wertvoll
gemacht (SUKOPP 1968).

Die Insel besteht morphologisch aus zwei friher getrennten, pleistozdnen
Kernen, der grBeren Hauptinsel und der Nordinsel mit Erdzunge (als Ex-
kursionsziel). Eine schmale Rinne zwischen beiden ist heute als Laichwiese
vermoort (Karte B4.1). Die Hauptinsel Uberragt den Havelspiegel um iber
10 m: hier dominieren sandige saure Rostbraunerden, mithin ndhrstoffarme
Standorte, auf denen friiher ein Kiefern-Traubeneichenwald stockte; -sie
f&11t zur Havel Uberwiegend steil ab, so daB nur ein schmaler Auensaum
ausgebildet ist. Die kleinere Nordinsel ist flacher und feuchter. AuBer
einem Kern glazifluvialer Sande nehmen holoz3ne Ablagerungen, iiberwie-
gend sandig, aber von Torfen und Wiesenkalk durchsetzt, einen groBien
Raum ein, womit sich eine groBe standortliche Vielfalt mit entsprechend
artenreicher Lebewelt ergab, z.B. ein Nebeneinander von Flatterulmenwald

und wechselnden Partien mit Bruchcharakter.

Die Pfaueninsel zeichnet sich durch eine besondere Klimacharakteristik
aus, da hier nicht nur die umliegenden Gewdsser durch advektive Einflisse
fiir eine Verdnderung des Wiarmehaushaltes sorgen, sondern auch der sonst
“nicht mehr zu vernachldssigende EinfluB des dicht bebauten Stadtkernes
aufgrund der relativ groBen Entfernung hier keine wesentliche Rolle
spielt., In Tabelle 1.1 sind fiir die Pfaueninsel, die offenen Fldchen

von Gatow, den benachbarten Grunewald und fiir die Wetterstation des
Deutschen Wetterdienstes in Dahlem einige wichtige Klimaelemente fiir

das Jahr 1379 enthalten.

Es zeigt sich, daB auf der Pfaueninsel nicht nur die mittlere Jahres-
temperatur, sondern auch das mittlere Minimum hdher liegt als an den
iibrigen Stationen im Siidwesten von Berlin. Mit 79C ergibt sich hieraus
auch eine deutliche Verminderung der mittleren t3glichen Temperatur~
schwankungen. Auch die etwas geringere Anzahl von heiBen Tagen, beson-
ders aber die wesentliche Verminderung der Frost- bzw. Eistage, deuten

auf ein relativ mildes Klima auf der Pfaueninsel hin.

Die Insel wurde seit dem Mesolithikum sporadisch von Menschen aufgesucht.

im 17. und 18. Jahrhundert diente sie der Kaninchenzucht (daher zeitweilig
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Kaninchenwerder), Schaf- und Rinderhaltung; auBerdem betrieb der Alchi-

.mist Johann Kunkel voﬁ Léwenstern eine Glashiitte.

Seit 1794 erfolgte die Umwandiung in einen mit Gutsanlage verknﬂpften‘
Landschaftspark des preuBischen Herrscherhauses. Dabei wurden auf der
Nordinsel Stallungen und ein Karpfenteich (heutige Biiffelbucht) angelegt
und Weidenutzung, zeitweilig auch Ackerbau, betrieben. Zeitweilig be-
"fand sich-auf der Hauptinse! auch eine Menagerie (als Vorldufer des Ber-
liner Zoos), Wovqn die Haltung von Pfauen bis heute verbliebénvisf.
Seit 192k ist die Pfaﬁeninsel‘Naturschutzgebiet und darf.a]s solches

von Besuchern nur begangen werden. Die Konzeption des Landschaftsbarkes
wird auf der Hauptinsel.aber weiter verfolgt: lediglich die Erdzunge ist
fiir den allgemeinen Publikumsverkehr gesperrt .und kann sich seit 1970

in eine natlirliche Auenwald-Landschaft rilckverwandeln.
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Lage: 30,5 m iiber NN, eben, 1/L der Fliche von Maulwurfshaufen einge-
nommen, Grundwasser 0.6 - 1.5 m unter (selten bis 0.5 m Uber) Flur,

Gestein: FluBsand {iber Mudde

gut, unten mittel beliiftet; mdBige (K, P) bis hohe (N, Ca, Mg) N&hr-

stoffreserven bei hoher Verfligbarkeit.

L 0.5-0 cm 2/3 der Fliche ohne Auflage, 1/3 griine, z.T. zerteilte
Bldtter, Zweigstlicke und Fruchtkdrper in lockerer Lagerung

Ahl 0-18 cm schwarz (10 YR 2/1), sehr locker, fmS, fkrii, k', sehr stark
durchwurzelt, gleitender Ubergang

Ah2 18-36 cm braunschwarz (10 YR 3/1), mS, locker, kriimelig, k', stark
durchwurzelt, wenig deutlich zungenf&rmiger Ubergang, durch
Tiergdnge verursacht

Aoh 36-52 cm graugelbbraun (10 YR 5/2) 1'S, locker, singul.~subpolyedr.,
k, kleine (1 cm) rotbraune (5 YR 4/6) Rostflecken (20%) -
insbesondere im Bereich der Wurzelbahnen, Haupthorizont
der Grobwurzeln, Regenwurmginge, wenig deutlich welliger
Ubergang

CGo 52-75 cm hellgrau. (10 YR 7/1), schichtig, gmS, uS,locker, koh&r.-hil-
1ig, R, stark durchwurzelt, insbesondere an den Wurzelbahnen
orangefarbene (7,5 YR 6/6) Rostflecken (15%), braunschwarzer
(10 YR 3/1) Maulwurfsgang, gleitender Ubergang

Grol 75-98 cm hellgrau (10 YR 7/1), schichtig gm$/uS, koh3rent-hiillig,
m&B. locker, K, mittel durchwurzelt, mit hellgelborange-
farbenen (10 YR 8/3) Rostflecken (10%) und schwachen grau-
gelbbraunen (10 YR 6/2) Reduktionsflecken (5%), braun-
schwarzer (10 YR 3/1) Maulwurfsgang mit blaugrauen (10 BG 5/1)
Reduktionshof, wenig deutlich gerader Ubergang

Gro2 98-120 hellbraungrau (10 YR 7/2), gS$, miBig dicht, hiillig-singulir,

k, sehr schwach durchwurzelt, mit undeutlichen hellgelb-
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B 4,1 KALKGLEY-TSCHERNITZA

KORNUNG DER SILIKAT. FEINERDE
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"CG1 120-134

orangefarbenen (10 YR 8/3) :Rostflecken (20%) .und undeut-

. Tichen graugelbbraunen’ (10 YR.6/2)' Reduktionsflecken (10%)

wenig deutlich:gerader ‘Ubergang
graugelbbraun- (10°YR 6/2),-mS, :m3Big-dicht, singuldr, k mit
hellgrauen Kalkflecken {@ -2-3 ‘cm, 30%)
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BL4.1 Kalkgley-Tschernitza, Pfaueninsel

pH mval/1000g 1
Hor. cm CaCl, cCa Mg K Na H AKp Vp Ca

Ah1 0-18 7.2 154 11 1.0 0.3 2.1 169 99 0

Ah2 -36 7.4 126 2.7 0.2 0.4 0.5 1390 100 0

Aoh -52 7.6 128 2.2 0.2 0.7 0 131 100 12

CGo =75 7.6 154 1.7 "0.1 1.6 0 157 100 17

Grol -98 7.7 119 1.1 0.1 1.0 0 121 100 21

Gro2 =-120 7.8 72 0.7 0.1 0.5 0 73 100 8.7
CG -134 7.8 23 0.9 0.2 0.6 0 24 100 8.1
" H20-lﬁsliches Ca in mval/looog

°6  °/0 °/oo mg/kg mg/g
Hor. cm Carb Corg N C/N Ky, Py Ky Py Mgy

Ah1 0-18 1.2 2.1 1.7 12 30 13 .28 .22 .43
Ah2  -36 3.0 1.2 .80 13 9.3 10 .17 .14 .35
Aoh  -52 4.5 .99 .80 12 9.3 17 .28 .11 .58
CGo -75 18 A4vo031 13 8.3 38 .32 1A 1.0
Grol -98 15 b7 o021 22 6.7 20 .32 .09 .86
Gro2 -120 9.5 .23 .08 29 4.0 26 .25 .09 .59

CG -134 1.8 6.0 16 .24 .05 .26
mg/g mg/ kg ®/ov.Fegy/ Eh in mv
Hor. cm Feq Fes Alg, Mng Feqy 73.9.80 7.4.81

Ahl 0-18 1.71 1.11 310 420 65 | +640 +460
Ah2  -36 1.92 1.46 260 350 73
Aoh  -52 .91 .56 190 L20 62 |4635 -5
CGo -75 .54 .54 200 290 100
Grol -98 .26 .23 100 68 88 |+560 +390
Gro2 -120 .24 .20 50 47 83

G -134 .36 .3 30 20 86 | +550 +480

CG2 134-170 mattgelborange (10 YR 6/3), mS, singulsdr

CG3 170-223 mattgelbbraun (10 YR 5/3) fS, singuldr

FH  223-227  schwarz (10 YR 2/1), gS, singulsr-grisig, h, mit geschwérz~
ten Phragmites-Rhizomresten, fossile Verlandunggabfo]ge

fF1 227-230  graugelbbraun (10 YR 4/2) fS, singuldr, h'

fF2 230-235  braungrau (10 YR 4/1) fS, singulér, h'

fF3 235-260 braungraue {10 YR 4/1), schluffige Mudde, kohirent, h'

CGh4 ab 260 graugelbbrauner (10 YR 6/2), fS, singular.
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o 1 n m

fl 106-404-11-23m
h| ¥0.3-13-20-32m

.+1) im Priithjahr (£)

Karte B 4.1: Uberflutungsstufen (0-IIIL), mittl. Wasserstidnde unter Oberfliche (iiber Oberfl
und Herbst (h) und Lage des Schnittes B 4.1: a —— (aus NEUMANN 1976)
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Lage: 31.1 m lber NN, eben, Maulwurfhaufen auf 1/4 der Fl&che, Grund
wasser 1.2-2.1 (selten 0.1-2.5) m unter Flur

Gestein: FluBsand

meist luftreich; mittlere (K, P, N) bis hohe (Ca, Mg) Nihrstoff-

reserven; hohe Gehalte an verfligbaren N3hrstoffen

L 1,5-1 cm braune, gewellte Bl&tter m. dunkelgrauen Kotballen in locke-
rer Lagerung, nicht fl&chendeckend

of 1 - 0 cm braune, skelettierte u. rudimentierte Bl&tter neben Frucht-
kérpern, Zweigstlicken und 5-15% koprogenen Feinhumus-
Aggregaten in lockerer Lagerung:

Ahl 0 =22 cm braunschwarz (10 YR 3/1), mS, feinkriimelig, locker, stark
durchwurzelt, gleitender Ubergang

Ah2 22-42 cm braungrau (10 YR 4/1) mS, grisig, mdBig locker, stark
durchwurzelt (Hauptzone der Grobwurzeln), lappiger Uber-
gang

Bv  42-63 mattgelbbraun (10 YR 5/4), 1S, grisig, midBig locker, mittel
durchwurzelt, im unteren Teil mit kleinen (1 cm @) Kalkon-
kretionen, braunschwarze(10 YR 3/1) Tiergsnge (@ 6 cm)
und braunschwarze (10 YR 3/1) Wurmgdnge, gleitender Uber-
gang

CGc 63-88 mattgelborange (10 YR 7/2), sL, kohirent-subpoliyedr., miBig
locker, k, stark durchwurzelt, mattbraune(10 YR 5/4)
Tiergsnge und schwarze (10 YR 2/1) Wurmginge, diffuser,
welliger Ubergang

GoC1 88-96 cm mattgelborange {10 YR 6/3), mfS, singulir, locker, sehr
schwach durchwurzelt, gelbbraune(10 YR 5/8), kleine (+ 2 cm)
Rostflecken (10%), deutlicher Ubergang

GoC2 96-120cm mattgelbbraun (10 YR 5/4), mS, singuldr, miB.dicht, kleine
gelbbraune (10 YR 5/6) Rostflecken (10%), gleit.Ubergang
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B 4,2 VEGA-KALKGLEY - PFAUENINSEL

KGRNUNG- DER SILIKAT. FEINERDE
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pH mval/1000 g
Hor. cm  CaCl, Ca Mg K Na H AKp Vp cal)
ARl 0-22 4.5 4 4o 0.9 0.2 42 97 57 1.0
AR2 -2 5.2 b2 1.9 0.3 0.2 20 66 70 1.7
By  -63 7.3 90 5.2 1.1 0.9 1.1 98 99 7.2
C6c -88 7.6 186 6.2 1.2 0.8 0 194 100 11
GoCl -96 7.6 7% 2.3 1.1 0.5 0 78 100 6.6
GoC2 -120 7.1 27 1.0 0.5 0.2 1.0 30 97 1.9
Goc -164 7.1 59 1.4 1.3 0.6 1.0 63 98 2.4
cer -172 7.7 30 1.2 0.7 0.5 0 33100 7.9

0 %% °/oo mg/kg mg/g
Hor. cm Carb Corg N C/N Kia Pia- Kv Py Mgy
Ahl 0-22 0 1.8 1.3 th 29 L8 .39 .27 .39
Ah2 -42 0 .75 .59 13 1 65 .39 .25 .38
Bv -63 0.6 .23 .20 12 34 73 1.4 .21 1.3
CGc -88 23 .75 .3k 22 39 170 2.4 .72 4.4
GoCl -96 0.7 17 .07 24 41 93 1.6 .21 1.4
GoC2 -120 0.2 .06 .05 12 14 140 47 019 4o
Goc -164 0.1 .06 .04 15 39 82 1.3 .24 .88
CGr =172 1.2 20 140 .88 .31 .67

mg/g mg/kg %v.Fedq Eh i. mV
Hor. cm Feg Feo Aly, Mno Feg 3.9.80 7.4.81

Ahl 0-22 1.7 .80 460 280 47 +590 +605
Ahz  -42  1.78 .95 340 380 53
By -63 1.97 .59 300 180 30  |+605 4630
CGe -88 1.20 .48 250 110 40
GoC1 -96 1.14 .27 120 15 24 +480 +430
GoC2 -120 .68 .34 120 140 50
Goc -164 1.82 .15 200 48 8 +505 +48¢0
CGr -172 .4 .07 90 4 15

" H,0-18s1. Ca in mval/1000g
2

Goc 120-16k4cm mattbraun (7,5 YR 5/4), mS, singuisr, fahl gelbbraune
(10 YR 5/6) Rostflecken (30%), nach unten abschlieBend
mit einem 2 cm starken, hellgrauven (10 YR 7/1) Kalkband
scharfer Ubergang

CGr T6A-172cm graugelb (2,5 Y 6/2), S, singuldr.
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Schnitt B 4: Vegetation und Béden der Erdzunge (Pfaueninsel) (Lage des Schnittes s. Karte B 4.1;
1-3: Exkursionsprofile; Entwurf: B. TIETZ)
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Lage: 30,8 m iiber NN, eben, ca. 1 m neben u. 0.5 m oberhalb Terrassen-

kante; Grundwasser 0.9 - 1.8 unter (selten bis 0.2) m {iber Fiur

Gestein: FluBsand

gut, unten mittel belliftet, miBige (K, P} bis hohe (Ca, N) Nihr-
stoffreserven; mdBige (K) bis mittlere (Ca, P) Gehalte an verflig-

baren N3hrstoffen.

of 0.2-0 cm skelettierte und -rudimentierte Bl&dtter neben iweigstﬁcken
und Fruchtkdrpern; 1/3 der Fldche ohne Aufiage

Ah 0-17 cm braunschwarz (10 YR 2/2) mS, grisig, 'sehr locker, grau-
gelbbraune (10 YR '5/2) Sandflekcen (5%), .stark durchwur-
zelt, Holzreste mit Rotfdule, z.T. pulverig zerfallen
(10%), gleitender Ubergang

Avh 17-32 cm graugelbbraun (10 YR 4/2), mS, singuldr bis grisig, locker,
dunkelgeib-orange (10 YR 6/3) Sandflecken (5%), stark
durchwurzelt, diffuser, lappiger Ubergang

Ahv  32-47 cm graugelbbraun (10 YR 5/2) mS, singulédr, m&Big locker
braunschwarz (10 YR 3/2) ausgefiillte Wurmrdhren (3%), stark
durchwurzelt, wenig deutlich welliger Ubergang

GC L7-61 cm dunkelgelborange (10 YR 6/3), mS, singuldr, m&Big dicht,
leuchtend-gelbbraune kleine (<1 cm @) Rostflecken (2%), fahl-
gelbbrauner (10 YR 5/4) Tiergang (# 5 cm), schwach durch-
wurzelt, scharfer Ubergang

Goc 61-81 cm fahigelbbr aun (10 YR 5/4), 1S, koh#rent, mdBig dicht,
mit einem Flint-Geschiebe, gelbbraune (10 YR 5/8) Rost-
flecken (5%), schwach durchwurzelt; mehrere schrdg ver-
laufende, 3-4 cm breite fahigelbe (2.5 Y 8/3) Kalkbinder,
sL, subpol. bis kohdr. stark durchwurzelt, lappiger
Ubergang

Gorl 81-106em olivgrau (2,5 GY 5/1) mS, singuldr, mehrere Wurzelbahnen
mit fahl-gelborange (10 YR 6/4) Rostschleier {(2%), fau-

lendes, dunkelbraunes Wurzelmaterial (2%), gleitender

Ubergang
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B 4,3 PATERNIA-KALKGLEY

KORNUNG DER SILIKAT. FEINERDE

GEW. % %a GESB.

X G fS:mS

Ah © 0.3 0.22F

Avh 0.6 0.22

Ahv 0.8 0.28}

G 1.0 0.15[

1.1 o.19[

~ 0.9 0.31T

Ge Go 1.1 o0.19}

1.3 0.93F

Gor -

0.4 0.64

. 3
%% g/em”®  cm/d
o 50 VoL 100 RG  kf  ku
1 A | L [l 1 1 1 1

0 ——

W Ah  p.57 2200 -

Avh i

Ahv .49 130 }

5 . u

Ca 1.52 3800 u

Goc .i.ss 9% |

0 Gor [1.59 1200 |
]

lo6~130 c¢cm  Gor2 olivgrau (2.5 GY 6/1) wS, singuldr, orange
(7.5 YR 6/8) groBe (5 cm @) Rostflecken (25 %) und
faulendes, dunkelbraunes Wurzelmaterial (2 %), glei-

tender Ubergang,
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pH mval/1000 g
Hor. cm CaClz Ca Mg K Na H AKp Vp Cal)

AR 0-17 4.0 70 4.3 1.2 0.5 106 182 42
Avh -32 3.7 17 1.4 0.5 0.2 4s 63 29
A -47 3.8 5.0 0.7 0.3 0.1 22 28 22
GC -61 4.3 Lo 0.6 0.3 0.1 10 15 33
Go -81 6.9 75 10 2.1 0.5 2.2 91 98 2.0
Ge 73-76 7.8 130 9.7 0.3 1.4 0 41 100 113
Gorl -106 8.0 30 85 0.6 1.2 0 ho 100 24
Gor2 -130 7.9  2b4 6.2 0.6 2.4 0 33 100 7.3
°06 %o ©°loo mg/ kg mg/g

Hor. cm Carb Corg N C/N Kig Pla Ky Py Mgy

Ah  0-17 0 4.3 2.4 18 43 18 .21 .19 .18
Avh =32 0 1.3 .70 19 16 21 .15 .10 .13

Ahv  -47 ¢ b1 .21 20 9.3 25 .15 .07 .13
¢G -61 .05 .17 .08 21 6.6 14 13 .04 .1

Go -81 .10 170 .10 17 66 by 1.7 .18'1.2
Ge 73-76 19 .70 .25 28 19 126 73 .49 1.4
Gorl =106 .60 17 .06 28 12 39 43 10 .45
Gor2 =130 .30 .12 .ob 30 15 L L4 13 45

mg/g mg/kg Zv.Feﬂ Eh in mV
Hor. cm Fed Feo Alg Mng Feg 3.9.80 7.4.81

Ah  0-17 1.09 .65 550 28 60 630 620
Avh  -32 .97 .43 260 6 A4 :
Ahv  -47 .65 .26 250 5 Lo 440 540
¢ -61 .66 .12 170 6 18
Go -81 1.69 k5 360 78 27
Ge 73-76 .47 .15 120 26 32
Gor! =106 .32 .09 55 6 28 570 490
Gor2 =130 1.2 .48 45 13 40

1)H20-1651. Ca in mml/1000g

Grl1 130-190cm dunkelbraungelb (2,5 Y 5/2) fmS, singuldr,
Gr2 190-200cm olivgrau (2,5 GY 5/1) fmS, singulér,

fF 200-208cm dunkdgriingrau (7,5 GY 4/1), humusreicher mS,
Gr3 208-220cm olivgrau (2,5 GY 5/1) fS, singulir.
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Um einen Sdéke] pleistozéner Fein- und Mittelsande wurde in sukzessiver
Foige von Auf-, Um- und ABbauvquShgen Schwemmsande,'séekreiden und
Torfe abgelagert. Bei.den Sanden wechseln Schichten gfﬁsere} und feinerer
K6rnuﬁg mit‘meist geringen Tongehalfen; Sedimentation und Torfbildung’
erfolgten in éngem Bezug 2u>den mit der holozinen Klimageschichte wech-
seinden Wasserstinden der Havel. Im Atlantikum entstand vermutlich der
htchstgelegene Teil der Nordinsel durch Ubefsandung einer eréten,wohl

" bereits im Sﬁﬁtglaiial gebildeten OEérflsche humoser Bildﬁngen und bio;
gener Karbonatfillungen. Vermutlich im trockenen Boreal wurde diesem
Teil ein tiefer geiegenes Strandniveau vorgélagert, das dann wohl im
Subaflantikum u.a;‘als Folge mittelalterliicher Stauwehre erneut iiber-
schichtét wurde. Insbesondere die hSher gelegenen Teile (Ubgr 31 m NN)
dienten zeitweilig landwirtschaftlicher Nutzung und wurden dabei auch

- mehrfach umggb?dcﬁen. Seit 1960 wurden Teile des R8hrichtgiirtels zu-

nichst durch”Munitionssuche, épéter durch Lastkdhne der Havelschiffahrt

und Freizeitaktivititen zerstdrt, so daB heute der Uferbereich insbeson-

dere'am NW-Rand der Erdzunge stdrkeren Erosions-Sedimentationseinflis-

sen unterliegt.

Die Grundwasserstdnde pendeln heute weitgeheﬁd parallel zu den Havel-
stdnden mit einer normé]en jdhrlichen Ampfitude von 0.9 m, einem Maxi-
mum im Frithjahr und einem Minimum im Herbst, wobei Zone 0 nahezu ganz-
jshrig, Zone | im Winter .und Frithjahr Gberflutet wird. Zone jl (mit
den Profilen Bh.1 und 4.3) wird nicht mehr jedes Friihjahr fiberflutet
und die Grenze zu 11 (B4.2) iﬁ diesem Jahrhundert erst dreimal er-
reicht, aber nicht bertroffen. Andererseits fiel Zone 0 auch nur in
wenigen Sommern im Oberboden kurzfristig trocken. Die starke Amplitude
entspricht also der Wasserdynamik typischer Auenlandschaften,.wEhrend
durch geringes Gef#lle und seenartige Erweiterung der Havel.deren FlieB-
geschwindigkeit gering ist (MQ ca. 1-1.5cm/sek), was Sauerstoffarmut
und damft Neigung zur Ufervermoorung trotz sandiger, mithin durch-

ldssiger Sedimente gef&rdert hat.
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Vegetationsentwicklung (s. auch SUKOPP 1968, MARKSTEIN 1981)

Der Erdzunge vorgelagert war ein bis zu 50 m breiter Schilfglirtel, der
zwischen 1962 und 1972 auf 0-15 m zurlickging; die Strauchweiden des
folgenden, heute erodierten Uferwalles und die Erlen des sich anschlieBen-
den, heute z.T. erodierten z.T. iibersandten Niedermoores sind teilweise
entwurzelt, Die Positionen oberhalb 30.5 m NN der Erdzunge und Biiffel-
bucht werden von lockeren Flatterulmenbestinden (in der fiir sandige

Auen typischen Ausbildung als Pruno-Fraxinetum) eingenommen, die mit
gepflanzten Parkbdumen durchsetzt sind, wdhrend Wiesenfl&chen heute
verbuschen. Unter dem Ulmenwald tritt dabei u.a. Lerchensporn (Corydalis
cava) auf Positionen mit Seekreide oberhalb 1 m auf. Baumgruppen iiber
31,5 m NN (n8rd1.Buffelbucht) wiren hingegen einem Carpinetum zuzuord-
nen. Wiesenfldchen der Meiereiwiese tragen oberhalb 30 m NN einen
Trockenrasen (Diantho-Armerietum), unterhalb davon Feuchtwiesen, die
mit einem Flutrasensaum zur Laichwiese mit GroBseggen auf Niedermoor
tiberlei ten.

5;;-drei untersuchten Bdden. stellen Ubergangsformen zwischen Auenbdden
und Gleyen dar. DaB trotz sandiger Bodenart und stark wechselnder Grund-
wasserstidnde Rostflecken und damit Gleyphdnomene im Unterboden entstan-
den, h3ngt wohl mit der geringen lateralen Grundwasserbewegung einer
FluBseenaue zusammen. Wiederholte Messungen der Redoxpotentiale erga-
ben jedoch auch. im Grundwasserbereich nur seiten (und dann kurzfristig)

Werte unter +200 mV, so daB derzeit Auenbodendynamik vorherrscht.

Die drei B3den haben sich aus sandigen FluBsedimenten entwickelt, de-

nen (im Gegensatz zu B3) Seekreideschichten im Unterboden gemeinsam

sind. Das hat bei der Tschernitza (1) auch einen kalkhaltigen Oberboden
bewirkt, weil gegeniiber der oben stark versauerten Vega (2) deutlich h&-
here Grundwasserstdnde (0.6 m) ldngerfristig oscendierende Wasserbewegung
zulassen und gegeniliber der mdBig versauerten Paternia (3) eine h3here See-
kreidelage (bis 52 cm gegenliber 72 cm), etwas h8here Grundwasserstinde
(0.3 m Differenz und besserer Kapillarhub wegen hherer Ton-Schiuff-Ge-
halte eine Aufwirtsbewegung von Ca-Bicarbonat begiinstigt. Auch eine tief-
greifende intensive Bioturbation diirfte daran beteiligt sein.

In Tschernitza und Vega wurden dhnliche Mengen Humus akkumuliert (10.4
bzw. 9.8 kg org.C pro m? bis 0.8 m Tiefe), wihrend die Paternia nur 8.3 kg

enthdlt. Bei dieser ist der Humus iiberwiegend in den oberen 20 cm kon-
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zentriert, bei Vega und insbesondere Tschernitza hingegen durch inten-
sive, tiefgreifende Bioturbation auch in tieferen Horizonten stirker

vertreten.

Die Gleytschernitza-Gyttja-Gesellschaft (a) hat sich aus jungen

fluvialen Sanden mit {iberwiegend Kalkzwischénlagen in geringer Tiefe
gebildet. Hohe Bioaktivitdt und hdufiger Wechsel zwischen Bodénbildung
und Sedimentation sind Kennzeichen dieser Gesellschaft. Sie 138t sich
nach den 4 Uberflutungsstufen untergliedern in

1. eine st3ndig mit eutrobhiertemWasser liberflutete Gyttja-Auennieder-
moor-Gesellschaft des Schwimmblatt-R&hricht-Glirtels (Stufe 0), die auch
Ramblen auf UferwSl]eﬁ unter Weiden enthilt und bei der durch R&hricht-
zerstdrung verursachte Umlagerungen Protopeda {(bzw. Unterwasserrohbdden)
und Ramblen entstehen lieBen,

2. eine jdhrlich flir l8ngere Zeit durch eutrophiertes Wasser Uberflutete
Auenniedermoor-GIeypatefnia-Gesellschaft unter Erlenbruch und Flatter-
ulme mit eutrophen Anmoorgleyen als Ubergangsformen (Stufe 1),

3. eine episodisch fiir kurze Zeit durch eutrophiertes Wasser iiberfiutete
Gleypaternia-G]eytschernitza-Gesellschaft unter Flatterulmenwald (Stufe
1) sowie

4, eine nicht mehr Uberflutete, md&Big grundwassergeprigte Tschernitza=-
Gleyvega-Gesellschaft unter Flatterulmenwald mit Lerchensporn (Stufe ill),
die durch zeitweiligen Ackerbau zusitzlich verdndert wurde.

Die Niedermoor-Auengley-Gesellschaft (b) hat sich aus fluvialen Sanden

ohne nennenswerte Kalkzwischenlagen gebildet. Sie 148t sich nach den
Uberflutungsstufen untergliedern in ]

1. giﬁe Jéhrlich fiir l&ngere Zeit Uberflutete (im Zentrum iberstaute)
Niedermoor-AuennaBgIéy-GeseIlschaft unter GroBseggen- und Feuchtwiesen,
bei der Moorgleye als Ubergangsformen auftreten (Stufe 1) sowie
.2. eine episodisch lifr kurze Zeit liberstaute Auéngley-Gesellschaft (Stufe
1) mit Ubergangsformen zu AuennaBgleyen einerseiig und Gley-Paternen

andererseits, die heute einen nutzungsbedingten Trockenrasen aufweisen.

Die Rostbraunerde-Gleypaternia-Gesellschaft (c) hat sich aus glazifluvia-

len Sanden, die»zI. von fluvialen bzw. kolluvialen Sanden Uberdeckt
sind, gebildet. Die Gesellschaft befindet sich im Bereich der Meierei-
wiese unter Trockenrasen, im Siiden unter Eichen-Kiefern-Forst. Die
Rostbraunerden werden nicht mehr, die Gleypaternen episodisch liberstaut,

beide sind im Untergrund aber durch Grundwasser hydromorphiert.
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Standortverh3dltnisse

Alle drei Standorte sind tiefgriindig gut durchwurzelbar, bieten Tiefwurz-
lern zusitzlich Grundwasser und sind dabei selbst im Unterboden zumindest
mittel belliftet. Die Vega stellt fﬁr Flachwurzler, die vom Grundwasser
nicht zu profitieren vermdgen, infolge mdBiger nutzbarer Wasserkapazitit,
einen trockenen Standort dar (was in der Vergangenheit zu einem Wechsel
von Wiesen- auf Ackernutzung flihrte). Tschernitza und Vega weisen mittle-
re Reserven an K, Mg und P sowie hohe Reserven an Ca, Mn und N auf
wihrend die entsprechenden Reserven der Paternia (u.a. wegen geringerer
Ton- und Schluffgehalte) deutlich niedriger sind. Das Angebot an ver-
fﬁQbaren Nshrstoffen ist fiir Tiefwurzler generell hoch, zumal nshrstoff;

reiches Grundwasser zur Verfligung steht.

LITERATUR zu Exkursion B
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FRIEDRICH, F., 1979: Humusmetabolik und Wirmedynamik zweier Bodenschaf-
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MARKSTEIN, B., 1981: Nutzungsgeschichte und Vegetationsbestand des Ber-
liner Havelgebietes. Schriftenr. FB 14, Nr. 6, TU Berlin

‘MULLER, H.M., 1965: Das Naturschutzgebiet Teufelsbruch in Berlin-Span-
dau.

NEUMANN, F., 1976: Struktur, Genese und Okologie hydromorpher Bodenge-
sellschaften West-Berlins. Diss. Techn. Univ. Berlin

NEUMANN, F. und BLUME, H.-P., 1980: Struktur, Genese und Ukologie
der Auenbodenschaft eines norddeutschen FluB-Sees. Catena 7, 195-204

RAGHI-ATRI, F., 1976: Ukologische Untersuchungen an Phragmites communis
Trinius in Berlin unter Beriicksichtigung der Eutrophierung. Diss. Techn.
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SCHWIEBERT, Hp., 1980: Statik und Dynamnk des Wasser- und Lufthaushalts
zweier Diine-Moor-Okotope Berlins. Diss. Techn. Univ.-Berlin
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e ’ .o
Flir Mitarbeit im Geldnde und bei den Laboruntersuchungen haben wir zu

d anken: .
H. Bartel, J.vHofmaﬁn,fH: Meyef, J. Walzer und R. Wemken; auBerdem wur-
den flir B2 Ergebnisse der Dissertationen von F. Friedrich, F. Neumann

und Hp. Schwiebert ilibernommen.
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MITTEILUNGEN DTSCH. BONDEKUNDL.GESELLSCH. 31, 239-296 (1981)

EXKURSION C
BODENGESELLSCHAFT DER TELTOWER GESCHIEBEMERGELFLACHE

Landschaftsentwicklung, Bodenvergesellschaftung, Bodenentwicklung und
Standortseigenschaften auf der Hochfliche und in einem Pfuhl (? Toteis-

see)

FAHRTROUTE:  StraBe des 17. Juni - Tiergarten - Kreuzberg - Neukdlln -
Britz - Rudow (Exkursionspunkte 1 - 5) - Britz - Marien-

dorf - Schdneberg - Charlottenburg - StraBe des 17. Juni

FUHRUNG : K. STAHR, Th. GUDMUNDSSON und H.-J. PACHUR
Institut fiir Ukologie, Regionale Bodenkunde der TU Berlin

und Institut flir Physische Geographie der FU Berlin

TERMINE : Montag, den 7.9.1981 und
Samstag, den 12,9.1981

800

ABFAHRT : Uhr vor dem Tagungslokal

RUCKKEHR : 13°° Uhr
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EXKURS | ONSROUTE' ZUR EXKURSION C

GroBer Tiergarten

Liitzowplatz

Landwehrkanal

Anhalter und

“Potsaamer Bahnh&fe

Der GroBe Tlergarten und ‘die angrenzenden Ge-

. biete Ilegen |m Bereich des Berliner Urstrom-

tales bzw. der Spreeaue. Die ursprunglschen
Auenboden Gley-Nledermoor -Gesel Ischaften wurden
durch menschllche Einfllisse stark. verandert
Grundwasserabsenkung und gartenbaullche Nutzung
veranderte dle Bbden in Richtung. von Braunerde-
enthcklung und Hortlsolblldqng. Aufschiittungen
von bis zu 2 m Trimmerschutt verdnderte die
Ukologie und Bodgnéesellschaft vollstindig.
(vgl. Exkursion A) ' ‘

Im Bereich des Lﬁtzoﬁplatzes liegt méchtfger
Trimmerschutt des Ietzten'Weltkriégés‘ﬂber den
Talsanden. Hier haben sich Ruderalpararendzi-

hen‘entwiékelt. (vgl. Exkursion A)

Der LandWeh}kanal durchzieht das'Urstromtallin'
seinem stidlichen Teil von Treptow liber Kreuz-
berg nach Cﬁarlottenburg.ﬁEk wurde als Wasser-
strafle gescHaffen, um die Berliner Innenstadt
(heute Ost-Berlin) zu umgehen und bot gieich-

zeitig eine MSglichkeit dgr.Regdlierung des

-Wasserstands in der Umgebung. Er dient heute

noch als échiffahrtsstraﬂe fir den Ausfiugsver=-

kehr mit Verbindung zur Havel.

Diese beiden Kopfbahnhofe zdhlten in ihrer
Blutezelt zu_den verkehrsreichsten Europas.
Sie wurden im Zweiten Weltkrleg stark zerstdrt
und nach der Teilung der Stadt kam der Verkehr
vollstandlg zum Erllegen Kiinstliche und na-
tlirliche Substrate haben hier ca. 30 Jahre un-
gestdrte Bodenentwicklung eriebt, wabei ein
deutlicher Humushorizont entwickelt wurde.
Fast atle Oberb&den sind durch St3ube oder

Schuttauflagen kalkhaltig. Die Bodenentwicklung
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ROUTE DER EXKURSION C



Kreuzberg

Hermannplatz

Karl-MarxﬁStféhé

Teltowkanal

- 242 -

fihrte dementsprechend zu Ruderalpararenzinen.
Die Vegeta£ionsentwicklung auf diesen Fldchen
fiihrte in vielen Fdllen bereits zu Vorwaldsta-
dien mit Birken, Weichselkirschen- oder Pappel-

geblisch und in einigen Fdllen bereits zu Robi-

-nienwildern.

Der im Urstromtal liegende Bezirk Kreuzberg
war vor. dem Zweitén Weltkrieg ein sehr dicht
besiedeltes Wohnquartier. Heute wechseln grofie
Ruinenfléchen mit weitgehend verwahrlosten al-
ten Mietsh3dusern, die nach wie vor iiberbevsi-
kert sind. In Teilbereichen sind bereits Sa-
nierungsgebiete zu erkennen. Trotzdem ist
Kreuzberg nach wie vor der soziéle Unruheherd

Berlins.

Der Herméhnplatz ist der zentrale Platz des

Bezirkes Neukdlln (gegriindet 1237). Man erreicht

-ihier den FuB" der Teltower Platte. Die Hermann-

f'straBe fiihrt nach Suden iber den sogenannten

Roltberg auf die Geschlebemergelhochflache

" Vom Hermannplatz gelangt man uber den Volkspark

Hasenhelde auf das Tempelhofer Feld

‘Die Haup;;tréﬁe des Neukd!liner Bezirks l5uft

am Rande der Teltower Mordnenplatte entlang
nach Stiden und streift dabei den alten Ortskern

von Rixdorf (erstmals erwdhnt 1360).

Diese WasserstraBe filhrt von Griinau zundchst

parallél>der Spree bis nach Baumschulenweg und

Aquert von dort die Teltowhochfli&dche und fihrt

stidlich Berlins zur Havel. Sie diente zur in-
dustriellen Entwicklung der Bezirke Neukdlln,

Tempelhof und Lichterfelde, aber auch zur Ent-

_wisserung von Sumpfgebieten und kleinen Talun-



Britz

Gropiusstadt

Rudow

Britz
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gen der Hochfliche. Als WasserstraBe fiir
Glterverkehr hat der Teltowkanal bis heute
seine Bedeutung gehalten und wird z.Z. von

Westen vorstoBend ausgebaut.

Wie die umliegenden D&rfer wurde Britz im 14,
Jahrhundert (1375) erstmals erwdhnt und be-
hielt bis nach dem Ersten Weltkrieg seinen

tiberwiegend l13ndlichen Charakter.

In den Jahren nach 1960, auf den freien Fel-
dern der Teltowhochfléche zwischen Britz,
Buckow und Rudow, entstand die neue Wohnstadt
Gropiusstadt. Sie sollte,.wie das Mdrkische
Viertel im Norden, zur Sanierung der dichtbe-
siedelten Bezirke Neukd11n , Kreuzberg und Wed-

ding dienen.

Als deutsche Dorfsiedlung bestand Rudow seit
ca. 1200 (erstmals erwdhnt 1373) und liegt am
Ostrande der Teltowhochfliiche. Bei der ersten
urkundlichen Erwdhnung bestand der Ort bereits
aus 1 Rittergut, 9 Bauernh&fen, 1 Miihle und 1
Gasthaus. Bis nach dem Zweiten Weltkrieg blieb
der Charakter einer b3uerlichen Siedlung mit
einigen Kleingartenkolonien in der Umgebung
erhalten. Erst nach 1961 setzte eine zunehmende
Verstidterung auch hier ein. (Exkursionspunkté

1-5)

Der alte Dorfkern von Britz und der Doffteich
sind noch teilweise erhalten. Der Name des Or-
tes stammt von der ersten Rittergutfamilie der
Britzik. Die Dorfteiche der Gemeinden Britz,
Buckow -und Mariendorf usw. sind stark umge-

wandelte Pfuhle.



Moh}iner Allee

Mariendorf

insulaner, Schdneberg

C o204 <

Das Gelinde zwischen Britz und Mariendorf

war Hurch eine groBe: Zahl,von Pfuhlen sfark
gegliedert. Hier liberwog traditionell die gar-
tenbauliche Nutzung. Wenige dieser Girtnerei-
en haben sich bis heute erhalten kdnnen. Das.
Gebiet wird i.Z; alsTGsrtenschaugéIEnde’fﬁr'
1985 umgestaltet,‘wobei'lei&er die natirliche
Morﬁngnlandschaf; durch Sch;ffuné kiinstlicher

Hiigel und eines -Sees zerstdrt wurde.

'vErstmals‘erwéﬁht i337. gehdrte Mariendorf be-

réi;srséit 1435 zu Berlin. Das Féuqhtgebiet
norddstlich des Dorfkerns mit dem alten Dorf-
teich wurde zum Maﬁiendprfef.VqlkspartAumgéstal-
tet. Die Trabrennbahn liegt siidlich des Orts-

kerns auf der Hochf.l&che,

Der Trimmerberg des Insulaners wur&e nach dem
Zweiten Weltkrieg aufgeschiittet und erhielt
als Attraktion ein Planetarium. Im Bezirk
Schdneberg habeh Qberbauungenu»Aufschﬁttungen
und die Anlage von Verkehrsbauwerken stark

das -Relief verdndert. Auf der Fahrt durch den
Bezirk steigt man wieder von der MorZnenplatte
in das Urstromtal hinab. Die Riickfahrt flihrt

durch die Westberliner: Innenstadt (Wilmersdorf,

Charlottenburg) zum Ausgangspunkt.
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FOSSILE "EISKE!LNETZE' UND STEINRINGBUDEN M BERLINER RAUM

Im norddeutschen Vereisungsgebiet treten verbreitet Permafrostphinomene
in Form von "Eiskeilen'" auf. Sandgefiillte Keile wurden auf den Grund-
morinenplatten Be}lins von NEUMANN (1969), GOTZ (1970) und HOFFMANN
(1976) beobachtet und bodenkundlich untersucht. In Leitungsgriben

der Berliner Innenstadt und 'im Forst Frohnau lieB sich erkennen, da
die sandgefiillten Keile ein Polygonnetz bilden, das Maschenweiten von

3 - 8 Metern aufweist. Weitere Beobachtungen in Liibars, Kladow, Marien-
felde und an der Transitstrecke nach Hamburg auf der Nauener Platte
beweisen die weite Verbreitung dieser Phinomene.

Der Geschiebemergel wird regelmsBig von periglazialem Geschiebedecksand
iiberlagert, in dem sich Ah- und Al-Horizonte der Parabraunerden ent-
wickelt haben. Innerhalb des Geschiebedecksandes lassen sich hdufig
steinreiche Lagen teilweise mit Windkantern beobachten. (KOPP, 1969;
HOFFMANN, 1976).

Die Gesamtheit der Ph&dnomene und die Deutung der Entstehung lassen sich
beispielhaft an einem Polygonnetz erldutern, das im Geldnde der Garten-
schau '"Griin 85" am Massiner Weg in Mariendorf von BLUME, PACHUR

und Mitarbeitern schichtweise freigelegf wurde. (Abb.C)

Der jlingste Geschiebemergel Uberlagert in ca. 2 - 2.5 m M3chtigkeit
fluvioglaziale Ablagerungen. Er lagert dicht (0 = 1.80 kg/dm3) und weist

hdufig ein parallel texturiertes (frostblittriges) Geflige auf.

In Abstdnden von ca. 5 m wird der Geschiebemergel von Sandkeilen durch-
zogen, die bis 16 dm, in vielen Fillen auch 20 - 25 dm tief reicﬁén. Der
Rand der Sandkeile und diese selbst sind vollst3dndig entkalkt. Im
unteren Teil ist der Rand der Keile hdufig hydromorph verdndert. Die
Entkalkung des Geschiebelehms iist unregelmdBig. Sie reicht im Zentrum
der Polygone am tiefsten und steigt von dort zum Keilrand deutlich

an und umgibt den Keil im Abstand von 2 - 3 dm. Aus der tiefen
Entkaltkung von Keil und besonders der geringeren daneben 13Bt sich

eine bevorzugte Versickerung in den Sandkeilen folgern.

Die Entstehung der Sandkeile 13Bt sich mit Eiskeilph3nomenen verglei-



J V Sandkeile.

mit Rostflecken

mit Tonbdndern

Abb. C¢.: Grundrif und Aufrif eines Ausschnittes der Teltower
Srundmordnenplatte (aus BLUME, HOFFMANN, PACHUR 1979
oben: Planum mit Geschieben in 25 - 30 cm Tiefe und.
einem lo - 20 cm tiefer liegenden Sandkeilpolygonnetz;
unten: AufriBf einer Parabraunerde mit humosem, gepfliig-
tem (Ap) und humusarmem (Al) Geschiebedecksand lber
tonangereichertem Geschiebelehm (IIBt), Geschiebemergel
(IICe) und YOrschﬁttsanden (ITIC) sowie zweier Sandkeile
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chen. Die Tatsache, daB die Keile mit gut sortiertem homogenen, stein-
freien Flugsand mit K&rnungsmaximum r Mittelsand (250 pm)} verfiillt

sind, 138t in Analogie zu Beobachtungen von Berg und Black (1966) er-
warten, daB es sich lediglich um Schrumpfrisse, in trocken kaltem Klima
entstanden, handelte, die bereits wdhrend ihrer Entstehung sukzessive

verfiillt wurden.

Uber dem eigentlichen Keilsand folgt Geschiebedecksand mit Feinsand-
maxima und teilweise kryoturbaten Strukturen. Aus der Zeit der Flug-
sandumlagerung sind teilweise noch Steine an der Oberfl&che des Ge-
schiebelehms erhalten. In dieser Zeit wurden die Frostspalten plombiert.
Dieser Zustand wurde dann von einem gleichméBigen Decksandpaket von ca.
2 - 3 dm M3chtigkeit Uberdeckt. Dieses 138t sich als Gemisch von Flug-
sand (Feinsand) und Geschiebelehm denken, das durch Kryoturbation ent-
stand. Bei dieser Kryoturbation wurden die Steine weitgehend zu Ringen
angeordnet. Der Transport durch Frostbodenprozesse 138t sich an der
Steilstellung der Steine in den Ringen erkennen. Von diesen Steinen
sind einige windgeschliffen und zeigen die vorangegangene Flugsand-
phase an. Dieser Bereich entspricht der Perstruktionszone E. KOPPs

(1969).

Das Steinringnetz wurde uns durch die nochmalige Flug- bzw. Decksandiiber-
lagerung lberliefert. Auch hier muB Flugsandeinwehung und Kryoturbation
erfolgt sein, da sich die beiden Decken analytisch kaum trennen lassen.

Die obere Decke entspricht der Perstruktionszone E. KOPPs (1969).

Die Netzstruktur hat sich auf die spdtere Bodenentwicklung ausgewirkt,
indem sie Entkalkung und Tonverlagerung modifiziert hat. Bis heute
wirkt sie stark modifizierend auf den Wasserhaushalt der B&den
(HOFFMANN, 1976 und PROFILE C1/C2),
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DIE BERLINER PFUHLE

Die Geschiebemergelhochfl&chen und auch die Urstromtdler des Bgrliner
Raumes sind durch eine Vielzahl von zu- und abfluBlosen mehr oder weni-
ger groBen Senken ausgezeichnet (ASSMANN, 1957).Im Raum West-Berlins
z5h1t man allein ca. 300 solcher Tiimpel, Teiche, Pfuhle oder S6lle. Ein
gFoBer Teil dieser Senken ist nur zeitweise mit Wasser erfﬁllt (Himmels-
teiche), (FRANZ et al. 1970).

Die natiirlichen Wasserverh&ltnisse wurden aber durch die Entrahme von
Trink- und Brauchwasser, durch Kanalisation und Regerwassereinleitung
sowie durch SchutEablagerungen und Uberbauungen stark versndert. Einen
besonders starken Einschnitt in den wasserhausﬁalt der Landschaft bilde-
te der Bau des Teltowkanals (1901 - 1905). In der Folge fiel ein groBer
Teil der TiUmpel trocken. Die Entstehung der Pfuhle und auch anderer
Seen (z.B. des groBen Miiggelsees) wird mit dem Vorhandensein von Toteis
zusammengebracht. Tatsdchlich dirfte die Entstehung aber durch unter-
schiedliche Ursachen m8glich sein. KLAFS, JESCHKE und SCHMIDT (1973)
bezeichnen die Hohlformen, welche reine Toteisbildungen darstellen,

als echte S&lle (Abb. Cla).Diese zeichnen sich durch unregelmiBige
Verteilung in der Landschaft aus. Der Geschiebemergel ist dabei im
Soll‘geringe} mdchtig und .liegt mit seiner Oberfl&che deutlich tiefer
als in der Umgebung. Ohne Beriicksichtigung von,KolIuvia!bifdungen ist
hier lediglich die Landoberfldche etwas durch Decksandumlagerung nivel-
liert. Diese Pfuhle kinnen durch Seen oder. Moore erfiilit sein oder
durch Kolluvialbildungen verschlittet sein (verdeckte; Soll). Abwei-
chend von der Abbildung ist auch denkbar, daB ein Soll lediglich durch
Stauwasserbildung ausgezeichnet ist und mit seinen Bdden deutlich tber

dem Grundwasse%épiegel liegt.

Ahnliche Formen wie durch Toteis sind auch denkbar, wenn durch Grund-
oder Oberflichenwasser vernifte Dellen in der welligen Grundmorinenland- -
schaft vom Ackerbau ausgenommen sind und in der Folge der H6henuhtér-
schied am Ackerrand durch Anhdufung von Kolluvien verQrGBerﬁ wird. Der
Rand einer solchen Hohlform wird lediglich durch KolluVien,geBildet und ;
und ist nicht aus der Lagerung der glazigenen Sedimente zu érkepnenl
Solche stark anthropogen beeinfluBten Formen werden Grund-lbﬁer Ober-

fldchenwasserpseudosdlie genannt (Abb. C1b).

-
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Abb. C1: Grundformen der Entstehung von Pfuhlen bzw. Stllen



Der Rest ist verschiittet oder Uberbaut.
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Eine 3. Form der Entstehung wird flir einige Seen im Bereich des Grune-
walds angenommen, die perlséhnurartig in einer Rinne aufgereiht sind,
ohne daB ein durchgehendes Gefille vorhanden wire. Die Annahme subgla-
zialer Schmelzwasserrinneﬁ~verlangt ein solches Gefdlle nicht, da unter
dem Eis das Wasser durch hydrostatischen Druck auch teilweise gehoben
werden kann. Solche Formen haben h#ufig starke Erosion in den Unter-
grund zur ?olge und sind mindestens teilweise durch glazifluvié;ile Se-'
dimente verfiillt. Rundliche Hohlformen sind dabei selten, ldngliche
tberwiegen (Abb. Clc). i

Auch nach dem Eisrilickzug kdnnen sich im Periglazialgebiet Formen aus-
bilden, éie den echten S&1len sehr nahe kommen, aber dadprch entstanden
sind, daB z.B. an Eiskeilkreuzungspunkten sekunddr Eislinsen zu beacht-
licher GriBe aufwachsen (Pa]éen oder Pingos) und dariiber beim Abtauen
der Geschiebemergel oder entsprechende Sedimente zumindest teilweise ab-
rutschen und einen Ringwall bilden, in dem sich ein Tlimpel ausbilden
kann {Abb. C1d).

Weitere M8glichkeiten fiir eine solche Bildung ergeben sich dann, wenn
man sich mehrphasige Entwickiungen vorstellt. So kdnnen &hnliche For-
men auch in Schmelzwasserrinnen vor dem Eisrand auftreten, in denen
zundchst ein einseitiges Gefﬁlle angenommen werden muB, wenn dort

noch Toteis lag; das erst spdter abschmolz, oder wenn FlieBerdezungen
die Entwdsserungsrinnen spiter blockiefén. Aus der bisherigen Kenntnis:
der Berliner Pfuhle darf geschlossen werden, daB die in Abb, C1 auf-
geflihrten Grundformen wahrscheinlich selten auftreten und mehrphasige
Entwicklungen Uberwiegen diirften. Eine zuﬁénmenfassende quartirgeolo-
gi;chibo&enkundliche‘Bearbéitung steht aber noch aus. Die Bearbeitung
dirfte auch zunehmend erschwert sein, da z.B. im Bezirk Neukdlln yqn‘6§ um

die Jahrhundertwende bekannten Pfuhlen heute nur noch 10 erhalten sind. .

H Die noch erhaltenen Pfuhle sind als Feuchtbfotbpe mit randlich rasch

wechse Inden UbergSngén durch einen besonderen Artenreichtum 'an Fauna

-und Flora ausgezeichnet. Sie sind bzw. waren Aufenthalt von Zwerg-

tauchern, Raf\eny'Molchen und Unken, vielen Libellen und anderen In~

'sgkten.'purch den hdufigen Wéchsel‘von‘Uberschwemmung und Trockenfallen
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tritt eine sehr starke Zonierung der Vegetation im Bereich der Pfuhle
auf. Besonders die Zwergbinsengesellschaften verdanken diesem Wasser-
haﬁsha]t ihre Existenzmglichkeit. Neben der Vielfdltigkeit der Biotope
ist es fiir den Naturschutz wesentlich, daB eine Reihe von selténen Ar-
ten im Bereich der Pfuhle gefunden wird. Hierzu gehdren vor allem Peplis
portula, Elatine alsinostrum, Juncus tenagaja, lsolepis setacea und an-
dere. Diese Arten werden nicht in allen Pfuhlen gefunden, treten aber

an einzelnen Orten in groBer Individuenzahl auf. Angaben iiber die Vege-
tation der Pfuhle finden sich bei EBER (1974), SCHOLZ (1968) und FISCHER
(1973) . Eine zusammenfassende Darstellung der Vegetation wird z.Z. von

Herrn Launhardt am Institut fiir Okologie bearbeitet.
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DER ‘LOLOPFUHL IN RUDOW

Mit ca. 2300 m2, ein Pfuhl mittlerer GriBe, liegt er an der ehemaligen
Mittenwalder Kleinbahn bei der Ha]testglle Rudow Siid. Er ist trotz sei-
nes Status als Naturschutzgebiet einer starken Nutzung und Verunreini-
gung ausgesetzt. Friiher diirften diese Beeintrdchtigungen geringer ge-
wesen sein, da er ehemals zu der Gemeinde Schinefeld gehSrte und hier
weitab vom Dorf in der Ackerflur lag. Deshalb diirfte er wohl kaum wie
andere Pfuhle zur Schafwdsche herangezogen worden sein und diente auch
nicht als Tri3nke, Feuerwehr oder Ententeich. Benachbarte Pfuhle, die
der Gemeinde Rudow und ihren Bauern gehdrten, wurden so und z.T. auch
zum Flachsrdsten gebraucht. Als Karpfenteich war der Loipfuhl nie ge-
eignet, da er wohl- auch friither hdufig im Sommer trocken fiel. Das Ab-
graben des Schlicks als Dung war anderswo liblich und kann deshalb auch
hier nicht ausgeschlossen werden. Aufgrund der Kartierung erscheint es
aber wenig wahrscheinltich zu sejn. Lediglich auf der Sidseite hat der
Bauer mglicherweise das Kolluvium abgegraben, wie aus der Andeutung
~eines Fanggrabens und den sehr geringen Kolluvialmdchtigkeiten ge-
schlossen werden kdnnte (MULLER, 1968 und WILLE, 1974).

Toéograghie

Die maximalen HShenunterschiede im Bereich des Pfuhls betragen knapp

5 m. Der h8chste Punkt liegt mit etwa 43 m slidwestlich bei der Eisen-
bahn. Der tiefste Punkt mit 37.80 m im Pfuhl selbst. Der Pfuhlrand
liegt heute bei etwa 40 m und diirfte vor der Umformung durch Kolluvial-
bildung 1 - 1.5 m hBher gewesen sein und etwa 20 - 30 m auBerhalb ge-
legen haben. Der Pfuhl liegt in einer ost-west-gerichteten Hohlform.
Dieser Senkenzug ist stark durch Kolluvien, vor allem im 8stlichen Teil
verschiittet und deshalb nur noch schlecht zu erkennen. Von diesem Sen-.
kenzug zweigt ein Ausl3ufer nach Siidosten ab. In allen Senkenbereichen
treten mehr oder weniger abfluBlose Dellen auf. Ein einheitliches Ge-
félle ist nicht feststellbar. Dies gilt auch dann, wenn man die Kollu-
vialmdchtigkeit abrechnet. Die umiiegende Geschiebemergelhochfliche f&llt

flach nach Norden ein.
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Landschaftsentwicklung

Die Landschaftsentwicklung 148t sich an dem vereinfachten Schnitt durch
den Lolopfuhl (Abb.C2) verdeutlichen. Rhnlich wie in weiten Teilen der
Teltow-Hochfliche lassen sich 2 Geschiebemergelpakete und 3 Sandpakete
erkennen. Die unteren beiden Sandpakete stellen Vorschlittsande dar, {ber
die der Gletscher hinweg vorstieB und bei seinem Abschmelzen Geschiebe-
mergel bzw. Geschiebelehm zuriicklieB. Nach dem endgiiltigen Abschmelzen
des Eises folgte eine Flugsand- und spiter eine Decksandphase (vgl. Ex-
kursion D und Profil C 2}, HOFFMANN (1976) weist nach, daB der Decksand
als Mischung aus Flugsand und Geschiebemergel aufgefaBt werden kann. Je
nach Unterlage kann er deshalb leichte Unterschiede aufweisen (vgl.
SULSTRATE C1 und C2), Noch vor der Flugsandentwicklung hat sfch in den
Geschiebemergelplatten ein Frostkeilnetz ausgebildet, das spdter mit

dem Flugsand plombiert wurde (BLUME , HOFFMANN und PACHUR , 1979). Das
Kolluvium ist jlinger und hat Uberwiegend Decksandmaterial umgelagert. Der
jlingere Geschiebemergel ist mehr oder weniger stark postglazial entkalkt.
Die Hohlform des Lolopfuhls ist spdtestens oberhalb des Zdlteren Geschie-
bemergels angelegt. Die Vorschiittsande fehlen hier weitgehend, wodurch
sich aber nur etwa 1/4 des HBhenunterschiedes erkl&ren 13Bt. Der Hhen-
unterschied wird besonders betont durch die diinne obere Geschiebelehm-
lage im Bereich der Senke. An den Rindern der Senke f&llt auf, daB der
Geschiebemergel hier hdher aufragt und durch die holozdne Erosion dort
wahrscheinlich bereits gekappt wurde. Die dargestellten‘VerhEItnisse
lassen es wahrscheinlich erscheinen, daB der Bereich des Lolopfuhls als
Senkenzug bereits zwischen den beiden VorstoBphasen ausgeprdgt war, der
zeitweise Wasser wahrscheinlich nach Osten abtransportiert hat. In die-
ser Senke wurde auch etwas org. Substanz angereichert bzw. zusammenge-
schwemmt. Nach dem Rlickzug des Eises blieb entweder ein groBer Toteis-
block im Bereich des Lolopfuhls erhalten, der erst spdt abschmolz und
die Hohlform bildete, oder, und das erscheint etwas wahrscheinlicher,

es formte sich zu diesem Zejtpunkt eine pingodhnliche Form, die aus

den seitlich vorhandenen Vorschiittsanden raschen Wassernachzug erhalten
konnte. Von diesem Eishiigel konnte dann der Geschiebemergel seitlich
abgleiten und bildete so eine walldhnliche Form. Dieser Wall lieBe sich
wahrscheinlich auchauf der Ostseite des Pfuhls durch die flache Rinne

verfolgen, wo heute der Geschiebelehm ebenfalls hoch ansteht. Dieser
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Entwicklung muB wahrscheinlich noch eine Phase der Umlagerung mit dem
flieBenden Wasser gefolgt sein, da in dem &stlichen Teil des Pfuhls mit
Wasser umgelagerte Sedimente auftreten. Diese Betrachtung zeigt, daB
flir den Lolopfuhl keine der in Abb. C1 dargestellten Grundformen zu-
trifft. Man muB8 folgern, daB mindestens 3 der Formen beteiligt waren,
namlich als Ausgangsform a) oder d) die von Wasserumlagerung lberformt
wurde c)und schlieBlich durch Kolluvialbildung b) iUberprigt wurde. Es
muB aber gesagt werden, daB die Rinder des Pfuhls wohl vor der Umlage-
rung eher steiler waren als heute beobachtet werden kann. Der Anteil
der anthropogenen Gestaltung. der Form ist also relativ gering (vgl.
DREWES, 1972 flir den Klarpfuhl),

Vegetation

Die in Abb. C2 lbernommenen Vegetationsaufnahmen wurden dankenswerter-
weise von Herrn Launhardt, Institut fiir Okologie, Fachgebiet Ukosystem-
forschung und Vegetationskunde, liberlassen. Die inneren Gesellschaften

des GifthahnenfuBes (Rumeci Ranunculetum sclerati) und des Wasserfenchelj -
réhrichts (Rorippo Oenanthetum aquatique) charakterisieren den Bereich -
des NaBgleys. Die eigentliche Gleyzone wird von der KriechhahnenfuB-
HundstrauBgras-Flutrasen-Zone eingenommen (Ranunculo agrostietum cani-,
nae, Carex gracilis-Ausbildung). Die von dort nach auBen folgenden Ge-
sellschaften zeigen abnehmenden WassereinfluB und zunehmende Beeinflus- .
sung durch Tritt. Die duBersten Gesellschaften sind reine Ackerunkraut-
Gesellschaften. Die innere Zone, in der jihrliche Uberflutungen auftre-
ten, ist vom Baumbestand her durch Weiden und Erlen gekennzeichnet. Die-
se Bdume kommen im Bereich der Gleyzone vor. AuBerhalb sind Zitterpap-
peln, Birken, Silberpappeln, Grauweiden und Holundergebiisch sowie eine

Ulme verbreitet.

Bodengesellschaft

Ein Ausschnitt der Bodenkarte des Lolopfuhls und seiner Umgebung ist in
Abb.C3 wiedergegeben. Vom Rand der Hochfl&che nach Norden und nach Sliden
ist in etwa folgende Bodenabfolge festzustellen: Pararendzina, erodierte

Parabraunerde, Parabraunerde |, Parabraunerde ||, Binderparabraunerde (GUH,
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LEGENDE - BODENKARTE LOLOPFUHL
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°1, 2 ... Exkursionspunkte

Abb.C3: Ausschnitt der Bodenkarte des Lolopfuhles und seiner Umgebung
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1970) und Sandbraunerde (nicht mehr dargestellt) (HOFFMANN, 1976) . Die
ersten beiden Einheiten sind eindeutig durch Erosion zu erkl&dren, wobei
der Pararendzina ca. 1 m Oberboden und der erodierten Parabraunerde min-
destens 30 - 40 cm fehlen. Bei der Bodeneinheit erodierte Parabraunerde
wird im allgemeinen der Ap-Horizont vollistandig im ehemaligen Bt-Horizont
liegen. Die Parabraunerden | und Il wurden aufgrund der Michtigkeit des
Decksands, woraus die‘Al-MSChtigkeit folgt, unterschieden. Al + Ap bis

50 cm war Parabraunerde |, lber 50 cm Parabraunerde 1. Mit zunehmender
Mdchtigkeit der Sandiiberlagerung lassen sich Decksand und Flugsand unter-
scheiden. Hier verfiillt der Flugsand nicht nur das Spaltennetz, sondern
bedeckt auch die gesamte Geschiebemergeloberfl&che in unterschiedlich
groBer M3chtigkeit. Nahm Decksand und Flugsand an M3chtigkeit weiter zu,
so tragen zwischen typischem Al und Bt gebdnderte Horizonte auf. Dieser
AlBt-Bereich grenzt die normalen Parabraunerde von den Binder-Parabraun-
erden ab. Bei m3Big erodierten Formen kann deshalb die Herkunft aus der
Parabraunerde oder der Bénder-Parabraunerde noch entschieden werden.
Nimmt die Deck- und Flugsandmdchtigkeit weiter zu, so entwickelt sich
‘eine Sandbraunerde mit einem Ah-Bv-Cv-Profil. Hier kdnnen im tieferen
C-Horizont noch einzelne Tonbﬁnder aufEreten (vgl. zu dieser Abfolge
auch Exkursion D). Die Verbreitung von Parabraunerde-| und.l| dlirfte auf-
grund des Kartierergebnisses vor der Erosion bereits'vorgelegen haben.
Lediglich im’BereiEh der Grenze zur erodierten Parabraunerde liegt eine
Uberschneidung der Phinomene primdre Decksandmdchtigkeit und Erosion vor.
Alle terretrischen B&den sind durch einen Zellenaufbau gekennzeichnet,
der durch das Frostkeilnetz bestimmt ist. Die Geometrie dieses Netzes

ist aber in der Umgebung .des Lolopfuhls noch nicht bekannt. Insbesondere

fehlen Hinweise auf Vorkommen in den Senken (vgl. Exek.D).

Von der Hangkante zur Senke treten Bdden mit kolluvialer Uberdeckung auf.
Das Kolluvium wurde dort eingezeichnet, wo es mehr als 4 dm Michtigkeit

aufwies. Dabei f#1lt auf, daB am Slidrand der Pararendzinaflédche erodierte
Parabraunerde kolluvial lberlagert wurden. Hier geht also ein erodierter

Bereich nach fortschreitender Erosion in einen Kolluvialbereich liber.
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Auffgllig ist, daB im Zentrum der Senke und an ihrer Siidflanke die Kollu-
vialmichtigkeit 4 dm nicht erreicht. Dieser Unterschied in der kolluvia-
len Bedeckung muB wohl mit der Art des Bewuchses und der Nutzung erkldrt
werden. Der groBte Teil des umgelagerten Materials blieb am Ackerrand in
der dichten Vegetation hingen, so daB die Senke nur sehr wenig Material-
zufuhr erhielt. Die beiden, weiter 8stlich bzw. slidostlich gelegenen
Senken sind aber durch Kolluvialiiberiagerung v&llig. verdeckt. Im &uBeren
Bereich sind die kolluvialiiberlagerten Bdden Parabraunerden und Bénder-

Parabraunerden. Im Zentrum der Senke iberlagern sie Pseudogleye, S{agno-

gleye, Gleye und NaBgleye. Hier sind auch die Kolluvien noch weitgehend
hydromorph verdndert. In der Karte wurden die unter dem Kolluvium vor-
handenen B&den ausgeschieden, um so einen Eindruck von dem ohne mensch-

lichen EinfluB: vorhandenen Bodenmosaik zu geben.

Im BuBerten Teil wdren die Kolluvien heute als Braunerden anzusprechen,
wdhrend im inneren. Bereich weitgehend die alten Bezeichnungen zu verwen-
den sind, da die Kolluvien hydromorph verindert wurden (vgl. Profile C 3
bis C 5). Die Abgrenzung der Typen Pseudogley, Gley und Stagnogley wurden
nach morpholtogischen Kriterien gewdhlt. Hierbei wurden Konkretionen: und
marmorierte Horizonte als pseudovergleyt angesprochen. Fahle verndBte
Horizonte mit hohem Value und niedrigem Chroma wurden als stagnovergleyt
angesehen. Horizonte mit Rostflecken und v81lig reduzierte Horizonte
wurden als vergleyt angesprochen. Bei Bohrungen iliber 2 m waren alle
Profile der Senke mit Go Gr-Horizonten versehen. Darilber traten aber
hdufig Sw- und Sew-Horizonte auf. Aufgrund dieser Horizonte wurden die
B&den dann den 3 Typen zugeordnet. W8hrend die ausgeschiedenen Einheiten
Stagnogley und Gley recht Zhnliche Profile aufweisen und in sich weit-
gehend homogen sind, muBte bei der Einheit Pseudolgey weitgehend genera-
lisiert werden. Der Grad der Pseudovergleyung wechselt stark und Gley-
merkmale treten unterschiedlich stark hervor. Auch die Kolluvialmich-
tigkeiten unterscheiden sich hier stark. Die hier auskartierten stau-
nassen B&den haben also grundsitzlich keine C-Horizonte, sondern G-
Horizonte im Untergrund. Auch die ausgeschiedene Einheit NaBgley ent-
spricht nicht den typischen Merkmalen. Im Oberboden treten bis ca. 40 cm
wihrend der Austrocknung deutliche Rostflecken auf (es ist nicht be-
kannt, ob diese Rostflecken in der Feuchtphase wieder verschwinden). Die
lange Uberstauung erscheint auch flir NaBgleye nicht typisch zu sein.

Die Einstufung dieser Senkenprofile stellt also einen KompromiB dar.
Dieser KompromiB erschien deshalb sinnvoll, da entsprechende Einheiten

der FAO-Systematik zutrafen.
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PROFIL LOLOPFUHL 11 (C 1)

ORT: Rudow, Acker ndrdlich Lolopfuhl zwischen Schinefelder
StraBe und WaBmannsdorfer Chaussee

TOP.KARTE: 3546 Berlin (Siid) R: 46 01 935

H: 58 09 180
HOHE : 41,6 m
LANDSCHAFT:Tel tower Platte (Geschiebemerge]hochfléche)
RELIEF: fast eben <0,5% N

NUTZUNG:  Acker (Mais)
GESTEIN: Decksand Uber Geschiebemergel
BODENTYP: (Zweischicht)-Parabraunerde (Calcic Luvisol)

STANDORTBESCHRE | BUNG:
tiefgriindig und m&Big durchwurzelbar, mdBig frisch, gut
durchliiftet (m3Bige N + P und gute Basenversorgung)

PROF I LBESCHRE I BUNG :
Horizont, Tiefe, Schicht, Farbe, Kalkgehalt, Geflige, Geflige-
besonderhei ten,

Ap 0-32cm Decksand, 10 YR 4/2, kalkfrei, singulsr bis koh3rent, Mais-
stroh in Plaggen, gering durchwurzelt, scharfer Ubergang.

Al -L48cm Decksand, 10 YR 4/3, kalkfrej, singuldr bis koh&rent, humus-
fleckig, kaum durchwurzelt, Ubergang verzahnt.

Bt]l -68cm Geschiebeiehm, 10 YR 5/4, kalkfrei, subpolyedrisch, verfahl-
te Fiecken und Zungen, Tonbeldge, kaum durchwurzelt, glei-
tender Ubergang.

Bt2 -84cm Geschiebelehm, 10 YR 5/6, kalkfrei, subpolyedrisch, Tonbe-
15ge, nicht durchwurzelt, gleitender Ubergang.

Bvt -9khem Geschiebelehm, 10 YR 505, kalkfrei, subpolyedrisch bis kohd-
rent, nicht durchwurzelt, scharfer welliger Ubergang.

Cvl -120cm Geschiebemergel, 10 YR 5/3, kalkhaltig, kohdrent bis frost-
bldttrig (teilweise Pseudomycel und Kalkkonkret), nicht
durchwurzelt, gleitender Ubergang.

Cv2 2140cm Geschiebemergel, 2,5 Y 5/4, kalkhaltig, kohdrent, nicht
durchwurzelt.

ab ca.230cm Vergleyungserscheinungen im Geschiebemergel, Sandanteil
nimmt zu (C Gr-Horizont)

390cm Untergrenze Geschiebemergel, Ubergang in vergleyten Fein-
sand.
(nach Gewdsserkundl. Jahrbuch
Jag das Grundwasser in der Umgebung 4 - 5 m unter Flur,
Mai 1977)
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KORNUNG DER SILIKAT. FEINERDE
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PROFIL LOLOPFUHL 11 (C 1)
Tiefe pH AK ot(mval/lOO g)
Hor. cm CaCl, Hp0 Ca Mg K Na PCtal Fe H T
Ap 0- 32 4.4 5.0 1.25 .10 .25 .ol .25 .11 3.5 5.2
Al - 48 5.7 6.4 1.95 .lo .17 02 .06 .03 1.8 4.2
Btt - 68 5.7 6.3 3.8 .6 .30 .03 .00 .02 1.5 6.2
Bt2 - 84 6.0 6.6 6.5 1.2 .18 o5 .00 .02 1.9 9.8
Bvt - 94 6.9 7.3 6.7 1.5 .11 .04 .00 .02 3.0 ll.4
Cvil -120 7.6 8.5 6.2 .35 .09 .02 .00 .ol .0 6.6
cv2 -140 7.7 8.5 5.1 .35 .09 .02 .co .ol .0 5.5
------------------------ mg/g---=----=-=-=-=-=
Hor. CaC03 C N C/N Kv Pv MgV Cav
Ap .0 5.8 .54 11 .88 .36 .68 .14
Al 00 1.k 15 9 1.02 .20 .95 .20
Btl .00 1.3 18 7 2.2 .29 1.85 .35
Bt2 00 1.4 .20 7 3.0 .382.8 68
BVt 00 1.k 19 7 2.4 .382.4 87
Cvl 77. .3 .07 - 1.3 .28 1.9 27.7
Cv2 64, .0 .07 - 1.4 24 2.3 21.9
------------------------ mg/g======-=m-=---=--==--cca=--
Hor. Fe0 Fed Feo/d Mn Mny Al Ald Fed/T
Ap .92 2.31 4o .27 .28 5 Lk .05
Al .58  2.52 .23 .25 .26 .2 .2 .04
Btl 1.00 5.5 18 .28 .29 b .5 .05
Bt2 1.1 6.8 .16 .24 .24 .5 b .04
Bvt .88 5.5 .16 .20 .22 4 4 .04
Cvl .45 2.8 .16 .08 .09 .2 1 .05
Cv2 Ao 2.8 L4 .09 .10 .0 .0 .07
Tonmineralbestand % < 2 u
Hor. K | S \ Mg-C Al-C Q F
Ap
Bt2

Cv2
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Eriduterungen zu Profil C 1:

Bodengesellschaft

Die Acker-Parabéaunerden sind von einem Sandkeil-(Frostkeil)Netz
durchzogen (C1 und C2). Die Parabraunerde | ist am Rand der Geschiebe-
merge]ﬁochfl&che verbreitet. In der Fldche selbst nimmt der Geschiebe-
deck§éﬁ&van Mdchtigkeit zu, wodurch Uberginge zur Parabraunerde [l und
zur Binder-Parabraunerde entstehen. (vgl. auch Exkursion D,‘Profile !
- 111) M8glicherweise ist bei C1 bereits 1 ~ 2 dm des Decksands ero-
diert. HangwErtS'nimmt'die Erosion stark zu, so daB erodierte Para-
braunerden (ohne Decksandauflage) und sogar Pararendzinen anschlieBen.
Im Zusammenhang mit Pfofil Cl1 und C2 wird ein Planum mit Frostkeil-

polygonnetz und Steinringbdden vorgeflhrt.

Substrat

Die Substrate Geschiebedecksand und Geschieﬁelehm bzw. -mergel sind in
sich inhomogen. Dies zeigen die aus £5/mS, £S/g+mU, md und So gewonne-
nen Homogenitdtsquotienten Qi der K6rhung. Sie liegen zwischen den ver-
schiedenen Horizonten immer iiber 1,1. Hierbei tritt zwischen entkalk-
ten Geschiebelehm (Bt-Horizonte) und dem kalkhaltigen Geschiebemergel
eine deutliche Schichtgrenze auf. Die Schichtgrenze zwischen Decksand
und Geschiebelehm dagegen ist so flieBend, daB eine Grenze sich aus

den angrenzenden Horizonten nicht eindeutig ermitteln 13Bt. Vergleicht
man aber Ap- und Bt2-Horizont, so ergibt sich mit §, von 1.38 eine ein-
deutige Schichtung auch an dieser Stelle (vgl. BLUME, HOFFMANN und
PACHUR., 1979),

Hor. Ap Al . Btl Bt2 Bvt Cvl Cv2

So "2.08 2.38 3.16 4.16 3.65 2.37 2.35

Qk . 1.16 1.18 1.18 1.13 1.31 1.08
| 1.38 [

Bodenentwicklung

Bei der Entkalkung wurden 56 kg/cn'IZCaCO3 ausgewaschen, wdhrend ca. 3 kg

im C-Horizont wieder ausgefdllt wurden. Die Bilanzierung geschah unter
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der Annahme, daB der Geschiebemergel 70 mg/g CaC03 enthielt und der
Decksand primdr kalkfrei war. Die Humusvorrite sind mit 8 kg/m2 (davon
5 im Ap) gering. Dies 13Bt sich weitgehend auf sekunddre Verluste durch
langjshrigen Ackerbau (m3glicherweise seit ca. 1200) zurlckfiihren. Ton-
bildung und Tonverlagerung sind im Profil Uberlagert. Der Fey/Feqd-Quo-
tient deutet darauf hin, daB die Verwitterung z.T7. im Oberboden am in-
tensivsten ist. Wegen des hdheren Anteils an verwitterbaren Mineralen
diirfte aber auch die Tonbildung im Bt-Bereich am hSchsten gewesen sein..
Unter Wald wdre das Profil als Fahlerde zu bezeichnen. Dies 148t sich
heute noch an der Ausbildung der A1/Bt-Grenze erkennen. Sesquyoxidver-

lagerung ist nicht nachweisbar. (vgl. hierz Fegq/Ton-Quotienten)

Bodendynamik (Wasserhaushalt)

Bei der Betrachtung des Profils fillt besonders auf, daB die Ap- und Al-
Horizonte sehr dicht sind. Dies duBert sich in einem duBerst geringen
Grobporenvolumen. Gefdrdert werden: diirfte diese Verdichtung durch rela-
tiv niedrige pH-Werte und geringe Anteile an organischer Substanz.

Nach Niederschldgen ist der Oberboden deshalb kurzfristig wassergesit-
tigt. Er weist in diesem Zustand eine sehr geringe Aggregatstabilitit
auf. Bei Befahren oder Begehen flieBt dann der Oberboden auseinander,
und man sinkt bis. zu 20 cm tief ein. Entsprechend dieser Dichtlage-
rung ist auch die Wasserleitf8higkeit im Al-Horizont sehr niedrig. Bei
ansteigenden pF-Werten nimmt sie dann allerdings weniger ab als in ent-
sprechenden tieferen Horizonten. Die Leitfdhigkeiten im Bt- und C-Be-
reich liegen bei 1074 im gesdttigten Zustand, was etwa an der Grenze
von Stauwasserbedingungen liegen k&nnte. Hier nehmen die Leitfdhigkei-
ten bei -zunehmender Wasserspannung zusdtzlich stark ab und betragen

bei 500 cm Wassers&ule nur noch Werte um 5 x 1078, Einjghrige Wasserge-
haltsmessungen von Frithjahr 80 bis Friihjahr '81" in einem relativ feuch-
ten Jahr bestdtigten die Beflirchtungen eines Stauwassers nicht. In den
C-Horizonten herrscht fast das ganze Jahr Uber in etwa Feldkapazitit,
d.h. pF-Werte zwischen 2 und 2.5. Der Oberboden trocknet im Sommer
stark aus, sdttigt sich aber im Laufe des Winters wieder bis etwa zur
Feldkapazitdt auf. Trotz des niedrigen Porenvolumens ist deshalb der
Boden ganzjdhrig gut durchlliftet. Redoxpotentialmessungen in den Al-

und Bt-Horizonten zeigten gewisse Schwankungen zwischen +250 und +600 mV,
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lagen aber fast die ganze Zeit im oberen Bereich, so daB oxidierende

Verhdltnisse vorliegen.

Leitfdhigkeit (cm/sec)

kf-Verteilung ky
Hor . 1078 107° 100 cm WS 300 cm WS 500 cm WS
Al 3 6 4 x 10-5 1 x 1075 3 x 1077
Bvt 5 3 . 7x10°6 5 x 1077 6 x 10-8
Cv2 9 0 2 x 10°% 4 x 1076 5 x 10-8

Standorteigenschaften

Das Profil kann bis in die Bt-Horizonte hinunter durchwurzelt werden.

Infolge der Dichtlagerung ist aber die Ausbreitung der Wurzeln gehemmt.

Die Speicherkapazit&t im Wurzelraum (max. 9 dm) ist nur m#Big (ca.

130 mm), so daB infolge sommerlicher Austrocknungen im Oberboden Wasser-

mangel flr die Vegetation eintreten kann. Der Lufthaushalt ist ganzj&h-

rig gut. Die N&hrstoffvorrdte flir N, P und K sind maBig bis gering. Der

pH-Wert zeigt aber fiir simtliche Hor. eine gute N3hrstoff-Verfligbarkeit

an. Die schlechte Struktur des Oberbodens dlirfte eine Folge humuszehren-

der Wirtschaftsweise sein.
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PROFIL LOLOPFUHL 1l (C 2)

ORT: Rudow, Acker ndrdlich Lolopfuhl zwischen Schénefelder StraBe
und WaBmannsdorfer Chaussee

TOP.KARTE 3546 Berlin (Siid) R: 46 01 935

H: 58 09 180
HOHE : b1,6 m
LANDSCHAFT: Teltower Platte (Geschiebemergelhochfl&che)
RELIEF: eben < 0,5% N

NUTZUNG:  Acker {Mais)

GESTEIN:  Sandkeil (ehem. Frostspalte)
Decksand liber Flugsand in und iliber Geschiebemergel

BODENTYP: (Sandkeil) Bi#nder-Parabraunerde (Orthic Luvisol)

STANDORTBESCHRE IBUNG: sehr tiefgriindig und m3Big durchwurzelbar, maBig
frisch bis trocken, mdBige N und P- und gute Basenversorgung.

PROFILBESCHRE IBUNG :

Horizont, Tiefe, Schicht, Farbe, Kalkgehalt, Gefiige, Gefligebesonder-
heiten, Durchwurzelung

Ap 0- 33 cm Decksand, 10 YR 4/2, kalkfrei, singuldr bis griesig,
Maisstroh in Plaggen, gering durchwurzelt, scharfer
Ubergang.

AlBv - 50 cm Decksand, 10 YR 6/5, kalkfrei, subpolyedrisch bis koh&rent,
gering durchwurzeit.

BCt - 95 cm Decksand, 10 YR 7/3,(Tonbdnder 7.5 YR 5/4), koh&rent bis
singuldr, Tonb&nder und Flecken, kaum durchwurzelt.

Btbl =-110 cm Flugsand, 7.5 YR 5/4, kalkfrei, koh&rent, kaum durch-
wurzelt.

c -135 em  Flugsand, 10 YR 6/4, kalkfrei, koh#rent bis singulér,
nicht durchwurzelt.

Btb2 -160 c¢cm Flugsand, 7.5 YR 5/4, kalkfrei, kohdrent, nicht durch-
wurzelt.

Cg -180 cm Geschiebelehm, 10 YR 5.5/4, kalkfrei, kohdrent, redu-
ziert, einzelne Mn- und Rostflecken, nicht durchwurzelt.

- Am Rande des Sandkeils zieht mit ca. 10 - 15 cm ein Bt in die Teife,
um den sich als Saum von ein ca. 20 ¢m breiter, entkalkter BvC-Streifen
zieht. In der Tiefe von ca. 1 m bis 1.60 m findet man am Rande des Sand-
keils auch Mn- und Rostflecke.
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PROFIL LOLOPFUHL 111 (C 2)
Tiefe pH AKpor {mval/100 g)

Hor. cm  CaClg H,0 Ca Mg K Na Al Fe H T

Ap- 0-33 by 5.0 1.4 .1 .27 .ol .35 .11 3.5 5.3

AlBy -50 5.1 6.1 1.1 .05 .lo .03 .00 .03 .2 3.5

BCt -95 5.2 6.1 l.o0 .1 .lo .02 .00 02 1,3 2.5

Btb1l -100 5.5 6.3 2.2 .3 .20 .02 .00 .02 .6 3.3

c -135 5.7 6.7 1.0 .2 .07 .02 .00 .02 30 1.6

Btb2 -160 5.5 6.2 2.6 .4 .27 .ol .00 .ol 1.5 4.8

Cg >160 5.6 6.5 1.4 .2 .11 .ol .00 .ol 3 2.0
------------------------- mg/g-=-======--=-=-=

Hor. CaC03 € N C/N K, Py Mgy Cay

Ap 0 6.8 .60 n .54 ko .72 .19

Al1Bv 0 1.0 .10 10 .74 .15 .60 .09

BCt 0 .04 .05 8 .52 .09 .37 .06

Bthl .0 6 .10 6 1.23 .21 .95 .19

c 0 .2 .0k - Lh2 14 .33 .09

Btb2 0 .7 R - 1.85 .30 1.25 .20

Cg 0 3 .05 - .99 .23 1.05 .19
------------------------- mg/g======m-===-m=-

Hor. Feo Fey Feo/d Mng Mngy Alg Alg Fed/T

Ap .85 .212 b 24 .26 b .3 .04

AlBv .48 1.62 .30 13 .16 .2 .0 .04

BCt .29 1.22 .24 .07 .06 .0 N 0.4

Btb1 72 3.2 .22 .14 15 .6 .2 ok

c .25 1.06 .2k .16 .17 .0 .0 .04

Btb2 .92 3.6 .26 T .7 .2 .04

Cg .52 .81 .29 . .13 .13 .0 .0 .05

Tonmineralbestand % < 2 u
Hor. K | S V mg-C AIl-C Q F

AlBv
Btbl
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Erl3uterungen zu Profil C2:

Bodengesellschaft

Ein Sandkeil-(Frostkeil)Netz durchzieht die Geschiebemergelhochfliche.
Deshalb sind die .Binderparabraunerden eng verzahnt mit den Kartierein-
heiten Parabraunerde |, |1, B§nderparabraunerde und auch Sandbraunerde.
In dem Gebiet des Lolopfuhls konnte der Verlauf des Polygonnetzes nicht
aus Luftbildern erschlossen werden, da die Decksandmichtigkeit im allge~
meinen zu groB war, um ein differenziertes Austrocknen bzw. Befeuchten
der Oberbdden zu erzehgen. Deshalb ist auch nicht bekannt, wie groB die
Maschenweite des Polygonnetzes hier ist. Weiterhin bleibt fraglich,

ob das Polygonnetz durch die Senke des Lolopfuhls hindurchzieht. Bei

der Kartierung konnten bisher keine Anzeichen fiir eine Verbreitung von
Sandkeilen in der Senke gefunden werden. Die Suche danach ist allerdings

durch die Uberlagerung der alten Oberfliche durch Kolluvien erschwert.

Substrat

Das Sandprofil ist bei einer Betrachtung nur in vertikaler Richtung 3-
schichtig, wobei Decksand liber Flugsand iiber Geschiebemergel liegt.

Die Grenze zwischen Decksand und Flugsand ist allmdhlich, wobei der
BCt-Horizont den Ubergang bildet.:Vergleicht man AlB~ und Btbl-Horizont,
so ergibt sich ein Homogenitéisquotient von 2.28, der eine sehr deutli-
che Unterscheidung der beiden Substrate wiedergibt. Der Decksand ist
schlechter sortiert als der Flugsand und hat einen hdheren Feinsandan--
teil. Mit der Abgrenzung von Deck- und Flugsand haben sich bereits
BLUME , HOFFMANN und PACHUR (1979) auseinandergesetzt. In AlBv f&llt die
Steinanreicherung auf, die auf das Ausschneiden eines Steinrings zurlick-
geflihrt werden diirfte. Ein Teil der'Steine,hatte Windschliff. Vergleicht,
man Ap- und Al-Bereich vom Decksand des Profils C1 mit dem von C2, so
zeigen sich gute Ubereinstimmungen.'Mit_éinér etwas besseren Sortierung
und leicht hdheren mittleren Durchmessern vermittelt aber der Decksand
iber dem Sandkeil schon etwas zum Flugsand. Man darf élsé annehmen, i
daB hier eine Angleichung (durch Turbation) stattgefunden hat, die be-
sonders deutlich im BCt-Horizont zur Geltung kommt. Der ?lugsand ist

in sich sehr homogen, was gut an dem Feinsand- zum Mittelsand-Verhdlt-

nis abgelesen werden kann. Auch der mittlere Durchmesser mit 220 um und
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der einheitliche Sortierungsgrad bestdtigen diese Tatsache. Der Ge-
schiebelehm des Cg-Horizontes ist eine Entpsrechung der unteren Cv-

Horizonte der Parabraunerde.

Hor. Ap Alv BCt Btbl. c Btb2 c
So 2.20 1.97 1.81 1.56 1.58 1.56 2.10
Qk 1.20 1.48 1.46 1.1 1.06 2.26

I 2.28 |

Bodenentwicklung

Der Humusvorrat entspricht dem der Parabraunerde, ist aber hier noch
stdrker auf dem Ap-Horizont konzentriert. Eine Bilanzierung der Ent-
kalkung ist mit den vorhandenen Daten nicht mdglich, da der primére
Kalkgehalt des Flugsandes unbekannt ist und der Rand des Sandkeiles
nicht mit analysiert wurde. Die Entkalkung sollte im Verhdltnis zur
Versickerung stehen, da der untersuchte Keil aber den Geschiebemergel.
nicht durchragt hat, ist fraglich, ob eine verstdrkte Versickerung

hier stattgefunden hat. Die leicht erhhten Fey/4-Quotienten deuten
auch hier darauf hin, daB die stdrkste Verwitterung im Bereich des Ap-
und AiBv-Horizonts stattfindet. Der ansonsten recht einheitliche
Verlauf von Fegsq und der einheitliche Verlauf von Fed/Ton sprechen
dagegen, daB im Bereich des Sandkeilseine stdrkere Eisenumlagerung

oder differenzierte Freisetzung durch hydromorphe Prozesse stattgefun-
den hat. Lediglich im Cg steigen beide Werte leicht an. Eine Manganoxid-
anreicherung 138t sich im Btb2 oberhalb des Cg feststellen. (vgl. BLUME
und HOFFMANN 1977 und HOFFMANN und BLUME, 1977)

Bodendynamik

Der Ap- und AlBv-Horizont iiber dem Sandkeil lagert etwas lockerer als
tiber der Parabraunerde. Dieser Unterschied konnte bei wiederholter
Probenahme bestitigt werden. Trotzdem ist auch hier durch die dichte
Lagerung das Versickern von stdrkeren Niederschl&gen gehemmt und der
Oberboden verschlimmt dann ebenfalls stark. Die Abfolge der Dichte

zeigt, daB die Tonbdnder Einlagerungsverdichtungen darstellen. Diese
Einlagerungsverdichtung filhrt zu einer entsprechend starken Abnahme

der Wasserleitfdhigkeit. In den untersuchten Horizonten nimmt die un-
gesittigte Lejtféhigkeit sehr deutlich ab. Dies 188t sich mit,gem h&heren

Anteil gréberer Poren erkléren. Aufgrund der untersuchten Leitf8higkeit
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ist es fraglich, ob in dem untersuchten Sandkeil eine bevorzugte Ver-
sickerung stattfindet. Untersuchungen im Bereich aer Berliner Riesel-
felder (vgl. Exkursion A) filhrten zu eindeutig bevorzugter Sickerung.
Die Bestimmung der Wassergehalte mit der Neutronensonde zeigten unter-
halb von 1 m nur minimale Unterschiede zwischen Sommer und-Winter. Die
Wassergehalte lagen dort im Winter zwischen 18 und 20 Vol.%, also nur
wenig oberhalb der Feldkapazitdt. Sie sanken im Sommer auf 17 - 18 Vol.%
ab. Im oberen Meter dagegen 13Bt sich ein sehr deutlicher Jahresgang
feststellen. Die Wassergehalte erreichen hier im Winter Werte zwischen
20 und 27 Vol.%, wihrend sie im Sommer auf 8 - 13 Vol.%, d.h. in die
N&he des Welkepunkts absinkeﬁ kdnnen. Der Boden ist dementsprechend

das ganze Jahr hindurch gut durchl{iftet.” Redoxpotentialmessungen im
AlBv und BCt schwankten zwischen +250 bis +700 mV, ohne eine deutliche

Bindung an Jahreszeiten erkennen zu lassen.

‘Leitfdhigkeit (cm/sec)

f : k

Hor. - 107 107" 107 100 300 500 cm WS
Alv 1 9 0 - - -

BCt 7 3 0 3x 107

Btbl 0 4 6 2 x 1077

Co 1 6 3 - - -

Staﬁdorteigenschaften

Eine gesonderte Betrachtung der Standorteigenschaften der Sandkeile
erscheint wenig sinnvoll. Sie k&nnen nur im Zusammenhang mit der Para-
braunerde gesehen werden. Im Verhdltnis zu dieser ist hiér ein hdherer
Wurzeltiefgang méglich, allerdings ist die Wasserspeicherdng innerhalb
des Wurzelraumes etwas geringer, dirfte aber durch die MSglichkeit

der seitlichen Ausbreitung in den Geschiebemergel hinein ausgeglichen
werden kdnnen. Die N3hrstoffversorgung der Pflanzen solite generell et-
was unglinstiger sein als bei der Parabraunerde, sofern nicht die N3hr-
stoffe ausschlieBlich aus dem Ap-Horizont bezogen werden. Auch hier
diirfte durch €ine 'seitliche Verzweigung des Wurzelsystems ein Ausgleich
méglich sein. Die Vorr&te an Calcium und Kalium sowie an Phosphor und
Stickstoff liegen aber im Sandkeil deutlich niedriger. Dazu kdnnte

sich die stdrkere Austrocknung im Sommer unglinstig auswirken.



- 273 -

PROFIL LOLOPFUHL V (C 3)

ORT: Rudow, Acker 15 m 8stlich Lolopfuhl zwischen Schdnefelder
StraBe und WaBmannsdorfer Chaussee
TOP . KARTE: 3546 Berlin (Siid) R: 46 02 035
H: 58 09 100
HUHE = 4o,0m

LANDSCHAFT: Teltower Platte {(Geschiebemergelhochfliche)
RELIEF: eben, Zentrum flacher Rinne E - W, 0,1% W
NUTZUNG: Acker (Mais)

GESTEIN: Kolluvium iiber ? FlLugsand liber ? glazifluviatilem schluffi-
gem Sand - Sand

BODENTYP: pseudovergleytes Kolluvium iiber Pseudolgey
(Gleyic Cambisol - Cambic arenosol - Eutric Regosol)

STANDORTBESCHRE I BUNG :
tiefgriindig und méBig durchwurzelbar, frisch, schwach wech-
selfeucht und m3Big durchliiftet, gute N-, m3Bige P- und gute
Basenversorgung '

PROF | LBESCHRE I BUNG :
Horizont, Tiefe, Schicht, Farbe, Kalkgehalt, Geflige, Gefligebesonder-
heiten, Durchwurzelung

MAp 0 - 26 cm Kolluvium, 10 YR 4/2, kalkfrei, subpolyedrisch, Mais
. stroh in Plaggen, gut durchwurzelt.
MSw - 80.cm Kolluvium, 10 YR 4/3, kalkfrei, subpolyedrisch bis ko~
hdrent, Manganflecke, einzelne Fe-Konkretionen, kaum
durchwurzelt.

fAh - 95 cm ? Decksand, 10 YR 5/2, kalkfrei, koh3#rent, Fe-, Mn-
Konkretionen, nicht durchwurzelt.

Sw -113 cm ? Decksand, 1/ YR 5/4, kalkfrei, koh3rent, Fe-Konkre-
tionen, Mn-Flecke, nicht durchwurzelt.

Swd =130 cm ? Decksand, 10 YR 5/4, kalkfrei, koh3rent, marmoriert,
Mn-Flecke, nicht durchwurzelt.

Sd -175 cm glazifiuviatiler uS, 2.5 Y 5/3, kalkfrei, koh3rent,
stark marmoriert, nicht durchwurzelt.

Gor -255 cm glazifluviatiler 1fS, 2.5 Y 6/3, kalkfrei, koh3rent

reduziert mit Rostflecken, nicht durchwurzelt.

CGr -310 cm Geschiebelehm, 15, hellgelb, kalkfrei, reduziert,
nicht durchwurzelt.

Gor2 -360 cm Geschiebelehm, 1S, graugriin, kalkfrei, reduziert mit
Rostflecken, nicht durchwurzelt.

Die Tiefenlage und Auspr3gung der Horizonte unter dem Sd wechselt
stark.



- 274 -

LOLOPFUHL V - PSEUDOVERGL. KOLLUVIUM UBER PSEUDOGLEY € 3

KORNUNG DER SILIKAT. FEINERDE

GEW.% %, GESB.
0 X G fS5:mS
dm ] o
" MAp. |1 2 1.34
7] 1 2 129
B -
S — ~ MSw —
] 2 3 1.3
. fAh 1.3 3  o.8}
10— —
Oq Sw 5 7 o0.97L
= Swd 8 2 o.77f
154 Sd 11 .67
| Gor |3 11 o.91f
20
PORUNG s
A g/tm” cm
0 50 voL.% 100 RG ki  ku
1 R 1 L 1 1 1 J
2 B
0 |
MAp .51 - - [
1.63 - - |
5 . MSW 7 —
i 1.63 86 - r:
\ fAh  hes - - }
10 Sv —
SW h.79 17 13 L
|/ Swd .9 2.8 3.0
= B
IR Sd  p.o6 0.7 3.0 |-
Tw =
Gor .83 7.8 - [~
20 |



PROFIL LOLOPFUHL v (C 3)

- 275 -

Tiefe pH AK (mval/100 g)
Hor. cm CaCl2 HZO Ca Mg K Na POty Fe H
MAp 0- 26 4.2 5.0 l.o .12 .3 .ol .3 .13 . 3.6 5.1
MSw -38 5.7 6.4 1.3 .lo .4 .o2 .3 .06 3.0 4.8
MSw2 - 80 5.4 6.1 .9 .05 .15 .02 .1 .03 1.6 2.8
fAh - 95 5.5 6.3 1l.o .05 .15 .00 .0 .02 .6 1.8
Sw ~-113 5.7 6.5 1.1 .07 .15 .02 .0 .02 .0 1.3
Swd -130 5.9 6.6 1.3 .15 .15 .02 .0 .03 .0 1.7
Sd -170 5.8 6.6 2.0 .11 .11 .03 .0 .03 .0 2.5
Gor v170 5.9 6.7 3.7 .11 .11 .05 .0 .05 .0 4.6
--------------------- mg/g = 0/oo
Hor. CaCos c N C/N K, Py Mgy Cay
MAp .0 8.5 .66 13- 1,08 .53 .80 .15
MSw1 .0 3.0 .29 10 1.12 .31 .72 .15
MSw2 .0 1.0 .1 9 .57 .14 .50 .08
fAh .0 .8 .07 10 .88 .12 .55 A7
Sw .0 .7 .06 - .99 .10 .62 A7
Swd .0 .7 .09 - 1.02 .11 .77 .18
Sd .0 .7 A2 - 1.40 .13 1.40 .16
Gor .0 .8 12 - 1.95 .24 2.0 .34
------------------- mg/g = /00
Hor. Feg Feq Feo/d Mng Mng Alg Aly
MAp  1.08  2.43 44 .24 .27 .4 .3
MSw1 .85 1.56 .54 .18 .20 .3 1
MSw2 .64 1.48 .43 .15 .19 B .0
fAh .69 1.47 b7 .20 .19 1 .0
Sw .62 1.72 .36 .08 .15 .0 .0
Swd .61 1.42 43 .02 .04 .0 .0
Sd .84 1.45 .58 .01 .00 .1 .0
Gor 1.14 2.40 .48 .06 .04 .3 .0
Tonmineralbestand % <2 um
Hor. K I S V.  Mg-C Al-C Q F
Sw
Sd

Gor
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Erl3uterungen zu Profil C3:

Bodengesellschaft

In den flachen Rinnen, die vom Lolopfuhl nach Osten fihren, liegt ge-
nefell ein Kolluvium von mindestens 60 cm Michtigkeit. Dieses Kolluvi-
um hat die frither gréBeren Hohenunterschiede zwischen der Hochfléche

und den Rinnen ausgeglichen. In diesen Rinnen finden sich-generell An-
zeichen vonPseudovergleyung. Die Tatsache, daB diese Fldchen trotz-

dem beackert wurden, zeigt, daB die Staundssephase auch friher nicht

" sehr lange gewesen sein kann. Trotzdem sind hdufig auch die Kolluvien
noch pseudovergleyt worden. Gstlich des Profils ist ein Geschiebemergel-
riicken angedeutet, der die Rinne quert. Dieser Riicken 13Bt sich auch unter
der Kolluvialbedeckung in hochanstehéndem Geschiebemergel wieder erken-
nen. In diesen Senken und am Rande des Pfuhls wechselt die Horizont-
ausbildung sehr stark. Aufallend ist aber, daB im &stlichen Teil des
Pfuhls auch in den urspriinglichen begrabenden B&den kein Geschiebemer-

gel gefunden wurde.

Substrat

Nach dem Feldbefund liegt im Profil ein Kolluvium Uber einem autochtho-
nen Decksand, der glazifluviatil umgelagerte Schluffe und Sande Hberla-v
gert. Erst darunter konnte ein Gesqhiebelehﬁ festgestellt werden. Das
Kolluvium entspricht in seinen Eigenschaften weitgehend dem Decksand
der Hochfldche. An der Grenze zum autochthonen Decksand ergibt sich
deshalb kein Hinweis auf Schichtung. Am Vertlauf des Feinsand-Mittelsand-
Quotienten ist aber ablesbar, daB.der autochthone Decksand hier mit
einer Mittelsanddominanz zum Flugsand der Frostkeile vermittelt. Mitt-
lerer Durchmesser und Sortierungsgrad Iiegén aber eindeutig im Deck-
saﬁdbereich. Der sehr dichte schluffige Sand des Sd-Horizonts bildast
eine .isolierte Schicht. Er ist deutlich feiner und etwas schlechter
sortiert als darﬂbpr und darunter |iegendes SeﬁimentL.DeF unterlagern-
de glazifluviatile Sand ist kaum vom Decksand in seinen Eigenschaften
zu trennen. Er weist lediglich einen hdheren Tongehalt und wenig nie-

dfigere Schluffanteile auf.

Hor. MAp  MSwl  MSw2  fAH  Sw  Swd  Sd  Gol
So 216 2.19  2.09  2.22 2.3h 2.58 2.74 2.26
§ .. .05 1k 16 112 1k 173 2.00

ko7 '
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Bodenentwicklung

Trotz des relativ michtigen Kolluviums sind einschlieBlich des fAh-
Horizonts nur ca. 9 kg org. Subs tanz/m2 gespeichert. Davon befinden sich
2/3 imPflughorizont, der hiermit etwas humusreicher als die auf der Ge-
schiebemergelfléche liegenden ist. Die Entkalkung in diesem Senkenpro-
fil dliirfte wesentlich stdrker gewesen sein als auf den Hochfldchenpro-
filen. Obwohl nicht bekannt ist, welche primdren Kalkgehalte der Sd und
die darunterliegenden Sande hatten, muB gefolgert werden, dal die Ent-
kalkung des darunter folgenden Geschiebelehms, die bis mindestens 4 m
erfolgt ist, mindestens ca. 200 kg/m? Calciumkarbonat ausgewaschen hat.
Inwieweit in dem Profil Tonverlagerung abgelaufen ist, ist noch unklar.
Auf jeden Fall ist die Pseudovergleyung des Profils primdr und durch
den Wasserstau liber dem Sd-Horizont bedingt. Da hier die Tongehaltszu-
nahme nur unwesentlich ist, 1388t sich auch keine Einlagerungéverdich-
tung f&rdern. Es 13Bt sich nicht erkennen, inweiweit eine reliktische
Vergleyung im Profil vorhanden ist. Der Gor-Horizont ist mit der aktu-
ellen Dynamik des Profils im Gleichgewicht. Ein Anstéeigen des Grundwas-
sers um ca. 5 dm miiBte aber im Profilbereich bereits GrundwasseranschiuB
fzeigen. Da solche Schwankungen des Wasserstandes erwartet werden kdnnen,
darf man annehmen, daB der Stauwasserbereich auch zeitweise in das Grund-
wasser abtaucht. Dies gilt allerdings nicht mehr flir den Bereich ober-

halb des fossilen Ah-Horizonts.

Bodendynamik

Das Kolluvium lagert relativ locker und sollte deshalb der Versickerung
von Niederschlédgen keinen Widerstand entgegensetzen. Der Wasserstau

ist durch die schlechten Leitfdhigkeiten erst im Sd-Bereich bedingt.
Die Bestimmung der ungesdttigten Leitfdhigkeit brachte keine deutliche
Abnahme mit zunehmender Wasserspannung. Dies ist auch wenig relevant,
da bei den Wassergehaltsmessungen festgestellt wurde, daB der Sd-Hori-
zont ganzjdhrig wassergesdttigt sein dirfte. St&rkere Schwankungen

der Wassergehalte treten dagegen im oberen Teil des Profils auf. Be-
reits im Swd- und Sw-Bereich reicht die Amplitude von vollstdndiger
Wassersdttigung im Sp3twinter bis zu einer Austrocknung in die N3he

der Feldkapazitit mit ca. 16 - 18 Vol.% Wassergehalt im Herbst. Der
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Bereich des Kolluviums war im MeBjahr nur bis ca. 10 - 25 Vol.% aufge-
sdttigt, obwbhi zeitweise Wasser auf dem Acker stand. Im Herbst trocknet -
dieser Bereich bis zur Feldkapazitdt - im Oberboden auch stdrker - aus.
Die Redoxpotentiale im Sw-Horizont liegen die meisten Zeit im oxidieren-
den Bereich, besonders im Winter. |m Sommer wurden aber Werte 2zwischen
+100 und +200 mV bestimmt. Dies 13uft den Wassergehalten entgegen und
kann nur mit einem erhdhten Sauerstoffverbrauch der -Wurzelatmung im
Sommer erkldrt werden. Redoxmessungen im Sd-Horizont. brachten hiér

sehr starke Schwankungen. Im Sommer war der Horizont sehr extrem redu-
zierend mit einem Minimum von -490 mV, wihrend im -Hochwinter schwach
oxidierende Verhdltnisse bis +300 mV eintraten. Auch hier wirkt nur

der Sauerstoffverbrauch und nicht unterschiedliche Porenflillung regﬁ-

ltierend auf das Redoxpotential

Leitfghigkeit (cm/sec)

k¢ ku
= - -5 -6
Hor. 10 10 10 10 100 300 500 cm WS
HSw2 4 6 0 0 - - -
Sw 0 9 1 0 6x10t 2x107t 1 x107®
Swd 0 0 8 2 3x10t hx107® 1x107®
sd 0 0 4 6 2x107% ux10® 1x107®
Gor 0 3 5 0 - - -

Standorteigenschaften

Trotz der auftretenden Staundsse ist der Standort als tiefgrlndig an-
zusprechen. Auch die Durchwurzelbarkeit im Bereich der ersten 5 am ist
besser als auf der Hochfldche. Der Wassé;haqshalt ist trotz der schwach
ausgeprigten Wechselfeucﬁte ebenfalfs glinstiger als auf der Hochfl&che.
Luftmangel'k6nnté im Fgﬁhjahr allerdings emfpindliche Pflanzen beein-
trichtigen. Auch d}e N3dhrstoffversorgung aus dem Kplluvium ist leicht

begiinstigt, was besonders fiir Phosphor und Kalium gilt.
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PROFIL LOLOPFUHL VI (C 4)

ORT: Rudow, Lolopfuhl zwischen Schénefelder StraBe und WaBmannsdor-
' fer Chaussee, Ostteil des Naturschutzgebietes

TOP.KARTE: 3546 Berlin (Slid) R: 46 .01 975
H: 58 09 095

HUHE : 38,8 m

LANDSCHAFT: Teltower Platte (Geschiebemergelhochfliche)

RELIEF: flache Senke 2% N

NUTZUNG: Naturschutzgebiet (Naherholungsgebiet, Miillkippe!)
-GESTEIN: Kolluvium liber Decksand iliber Geschiebelehm

BODENTYP: Stagnogley / Gley (Humic Planosol)
STANDORTBESCHRE { BUNG :

mittelgriindig und gut bis -sehr gut durchwurzetbar, wechselfeucht

und gut durchliiftet {im.Wurzelraum, solange nicht .unter Wasser)
‘méBig, ‘Ndhrstoffversorgung

PROF L.LBESCHRE I.BUNG :
Horizont, Tiefe, Schicht, Farbe, Kalkgehalt, Geflige, Gefligebesonder-
heiten, Durchwurzelung

Ah 0~ 12 cm ? Kolluvium, 10 YR 2/2, kalkfrei, kiirmelig bis subpolye-
drisch, stark .durchwurzelt.

AheSw - 28 cm'? Kolluvium, 10 YR 4/1, kalkfrei, singuldr bis kohdrent,
-m3Big .durchwurzelt,

“fAH - 40 cm Decksand, 10 YR 4/2, kalkfrei, singuldr bis -koh3rent,
einzelne Rostflecke, mdBig durchwurzelt.

Sw - 58 cm Decksand, 2.5 Y 5/2, kalkfrei, kohirent - prismatisch,
viele Rostflecke, Wurzelbahnen kaum durchwurzelt.

AeSw - B8 cm Decksand, 2.5 Y-6/2, kalkfrei, kohdrent bis prismatisch,
einzelne Rostflecke, nicht durchwurzelt.

Gol(sd)-133cm Geschiebelehm, 10 Yr 5/6, kalkfrei, subpolyedrisch bis
prismatisch, Mn- und Rostflecke, marmoriéert, nicht durch-
wurzelt.

Go2 - 135cm Geschiebelehm, 2.5 Y b4/4, kalkfrei, subpolyedrisch bis .
prismatisch, viele Mn- und Rostflecke, nicht durchwurzelt.

Go3 - 155cm Geschiebelehm, 2.5 Y 4/4, kalkfrei, subpolyedrisch bis
kohdrent, groBe Rostflecke, nicht durchwurzelt.

Gr - 200cm Geschiebelehm, 2.5 Y 5/2, kalkfrei, kohdrent, reduziert,

einzelne Rostflecke, nicht durchwurzelt

Bis 400 cm reichen weiterhin reduzierte Horizonte, zwischen 270 und 350
cm ist das Substrat sandiger, wdhrend darunter wieder Geschiebelehm
folgt. Ein Profil ca. 20 mweiter Ostlich war ab 270 cm kalkhaltig.
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KORNUNG DER SILIKAT. FEINERDE
GEW.%
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Tiefe

(c4)
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Ak

(mvai/100 g)

Hor. em CaCl, H0 Ca Mg K NaP'Al Fo B T

Ah - 12 4.4 48 6.8 .65 .6 .lo .7 l.o 19. 27.5

AheSW - 28 4.1 4.9 .00 .04 .07 .00 .4 1.1 3.2 3.3

fAh -4 4.2 4.9 .00 .0l .06 .02 b l.o 3.2 3.3

Sw - 58 4.2 4.8 .05 .02 .05 .ol .3 .8 3.0 3.2

Sew - 88 4.0 4.8 .25 .10 .1 .ol .2 .3 2.1 2.6

Got: -113 4.3 5.0 2.4 .9 .2, .05 06 o6 3.0 6.6

Go2 -135 4.5 5.2 3.6 1.4 .5 .08 .05 .06 2.6 8.2

Go3 -155 4.5 5.1 2.4 1.2 .5 .06 .06 .06 2.8 6.9

Gr 200 4.4 5.2 1.9 .8 .3 .04 1.6 .1 1.2 4.3
---------------------- mg/g = ®/oo.

Hor . CaCO3 [ N. C/N Kv- PV Mgv Cav

Ah .0 75.2 5.3 14 .50 .88 .95 .52

AheSw. .0 6.9 56 12 .68 .21 e .07

fAh: 0 k.0 23 17 .89 .29 .50 0

Sw .0 2.1 16 Y3 .78 .28 65 .10

Sew 0 A .12 6 .78 .30 ¥.50 7

Got .0 1.1 .20 5  3.35.29- 2.5 .43

Go2. .0 .9 .24 - 3.1 .30 2.6. L8

Go3: .0 6 .18 - 2.94 .33 2.3 )

Gr. .0 .8 .16 - 2.53 .26 2.2 .32
----------------------- mg/g = %700

Hor. Fe Fey Feo/d Mn,  Mny Al A-ld Fed/T

Ah 1.99 2.39 .83 .19 19 1.3 .8 .24

AheSw L34 .34 1.00 00 .00 b A REA

fAh 45 .49 .92 .00 .00 .6 .3 A2

Sw .25 .30 .83- .00. .00 .6. .2 .08

Sew .27 .38 VAl .02 .01 .3 .0 .05

Gol 3.5 8.2 .43 .04 .06 4 .3 .51

Go2 3.9 8.8 4l A7 .21 4 W4 .55

Go3 3.9 7.2 .54 .15 .19 4 .2 .55

Gr 1.04 1.68 .60 .04 .02 .3 .0 .13

Tonmineralbestand % < 2 um

Hor. K i S \Y Mg-C Al-C Q F

Ah.

Sew-

Go2

Gr.
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Erléutérhngen zu Profil Ch:

Bodengesellschaft

Die Senke des Lolopfuhls ist von Nbrden stérker mitKolluvien verschiit-
tet als von Siiden. Verteilung und Ausbildung einzelner Horizonte &ndert
sich innerhalb der Senke sehr stark. Bei stdrkerer Abstraktion lassen
sich 3 Grundtypen der Bdden feststellen. Das Profil C4 charakterisiert
den &stlichen, etwas hdher liegenden Teil des Lolopfuhls. Diese B&den
wurden wegen ihres naBgebleichten Profilabschnittes Stagnogley genannt.
AuBerhalb des Pfuhls grenzen sie in der Regel an kolluvial Uberlagerte
pseudovergleyte Bdden. (vgl. Profil €3) Nach Westen zu grenzen sie im
Pfuhlbereich an mehr oder weniger stark kolluvial liberlagerte Gleye.
Beide Bodeneinheiten umschlieBen im Zentrum der Senke einen NaBgleybe-
reich. Diese NaBgleyflichen sind mindestens 6 Monate im Jahr wasserbe~
deckt. Die unterschiedliche Kolluvialbedeckung 188t sich nur mit Nut-

zungsunterschieden erkldren. |

Substrat -

Nach der Feldansprache liegt im Profil Ch ein geringmichtiges Kolluvium
tiber entkalktem Geschiebemergel. Die Schichtungsanalyse zeigt zwischen
erstem und zweitem Horizont die stdrksten Unterschiede, so daB die
Uberlagerung in sich noch inhomogen ist. Die Grenze zwéschen Sand und
Geschiebelehm ist relativ deutlich ausgeprigt. Innérha]b des Geschiebe-
mergels tritt aber dann keine deutliche Grenze mehr auf. lmmerhin

ist der Sortierungsgrad in Gol und GoZ'sﬁhlechter als im Go3 und Gr,
eine Parallele zum Geschiebemergel. im Profil C1. Generell ist das

Profil etwas feinkdrniger als die Profile auf der Hochfliche.

Hor.  Ah AheSw  fAh Sw Sew Gol Go2 ° Go3  Gr

So 3.28 1.92  2.12 2,09 2.45 L.07 k.13  3.54 3.76
Q- 16820t 115 116 1,39 1,060 11677 1.04 0
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Bodenentwicklung

Die Humusanreicherung ist mit 14,6 kg wesentlich hBher als auf den
Ackerstandorten. Dieser Wert und die 9,3 kg des Ah-Horizonts sind
trotzdem nicht sehr hoch. Man muB hier woh! annehmen, daB infolge der
glinstigen Feuchteverhd@ltnisse mit noch ausreichender Durchliiftung ein
starker Abbau der org. Substanz stattfindet. Die v811ig kalkfreien Go-
und Gr-Horizonté lieBen erwarten, daB aus dem Profil mindestens 360 kg
Kalk ausgewaschen wurden. Selbst wenn man etwas niedrigere Kalkgehalte
flir den Geschiebemergel an dieser Stelle annehmen wiirde, ergdbe sich
eine erhdhte Entkalkung in der Senke. Dies ist dann zu erwarten, wenn
hier durch ZuschuBwasser und gleichzeitig CO,-Anreicherung des Wassers
eine bevorzugte Kalkl8sung auftritt. Die Tiefenfunktion des Tongehalts
188t eine Tonverlagerung erwarten. Diese wdre aber nur dann denkbar,
wenn das Profil zeitweise trocken gefallen ist. Obwohl solche Zeiten
miglicherweise wdhrend -des Boreals auftraten, erscheint es .zundchst
sinnvoll anzunehmen, daf .das Tonmaximum .im.Gol=Horizont auf Tonneubil-
dung zuriickgefiihrt werden kann. Die H&1fte des Unterschieds dliirfte

auf Schichtungsphinomene zurlickzufiihren sein. Wichtig fiir die Anspra-
che des Profils sind ;pH-Wert und besonders Sesquioxidfraktionen. Die
niedrigen pH-Werte deuten an, daB die Senke des Lolofpuhls kaum
eutrophiert ist bzw. daB evtl. im Spitwinter eingetragene Basen von
den ‘Ackerfldchen im Sommer wieder ausgewaschen werden. ln normalen
Jahren wird das Profil Ch nicht Uberflutet. Der Wasserspiegel im Frih-
jahr liegt vielmehr 50 ~ 80 cm unter der Oberfliche, so auch im Friih-
jahr vor der Probenahme. Die-Ausbildung der Go-Horizonte gibt in etwa
den Bereich der Schwankungen des Wasserstandes im Pfuhl ‘wieder, der

im Normaljahr etwa 1 m betragen diirfte. Dieser Schwankungsbereich ist
stark mit Eisen angereichert. Diese -Anreicherung stammt aus dem kapil-
laren Aufstieg aus dem darunterliegenden Grundwasser und .z.T. -auch aus
der Auswaschung der dariiberliegenden Horizonte. :Eine grobe Kalkulation
der Eisengewinne in diesem Bereich zeigt, daB etwa 6 kg/m2 angereichert
sind, wdhrend aus dem Oberboden weniger als 1 kg ausgewaschen ist. Die
Bleichung des Oberbodens in der Matrix ist jedoch stdrker als die Ana-
lysendaten erwarten lassen. Die hohen Feo/d-Quotienten zeigen an, daB
es sich bei dem noch in den Sew- und Sw-Horizonten enthaltenen Eisen

liberwiegend um frisch gefdlltes Eisen aus Rostflecken handelt, das beim



- 284 -

Absinken des Wassers im Frithjahr ausgefdllt wurde. Ein Teil dieses
Eisens mag im Sommer iiber wieder ausgewaschen werden. Lediglich in

der Nihe der Erdoberfldche kommt es hier, wie auch bei anderen Stagno-
gleyen, zu einer grdBeren Anreicherung von mobilem Eisen. Fiir d}e som-
merliche Bodendynamik wirkt der Go-Horizont als Wasserstauer. Die ge-
ringen pH-Unterschiede zwischen‘Sew und Go diirften u.U. geniigen, die
Eisenoxide im Go-Horizont stabil zu erhalten. Daf diese Verhdltnisse
bereits ldnger andauern, zeigen die relativ kleinen Feo/d-Quotienten,
die andeuten, daB die Eisenanreicherung bereits recht gut kristalli-
siert ist. Auch wenn man animmt, daB die Mobilisierung des Eisens im
Oberboden in einer friher bestehenden NaBgleyphase unter reduzierenden
Bedingungen geschehen ist, so bleibt festzuhalten, daB im Augenblick
eine stagnogleydhnliche Dynamik herrscht und die Eisenverteilung mit
dieser Dynamik erkldrbar ist. Die aufgezeigten Verhdltnisse werden
durch die Manganoxid-Tiefenfunktionen best&dtigt. Die relativ hohen A]o-
und Ald-Werte ‘im Ah-Horizont deuten an, daB dort nicht nur ein Tonma-

ximum, sondern auch ein Verwitterungsmaximum liegen diirfte.

Bodendynamik

Die Geschiebemeégel-Horizonte lagern in normaler Dichte. Im Verh§]tni§
zu den etwas lockeren und voé allem grobporigeren oberen Profilbereichen
tritt aber hier eine Neigung zu Wasserstau bzw. behindertem Wasserauf-
stieg ein. Die Totwasseranteile liegen in diesem Profilbereich Uberra-
schend hbch, was die Folge nicht nur des Tons, sondern auch des Eisen-
oxidmaximums sein kdnnte. Die Folge der hohen Totwasseranteile sind
niedrige Wagserleitfﬁhigkeit. Die Beobachtungen der Wassergehalte im
letzten Jahr zeigen iiber den gesémtén Profilbereich Schwankungen des
Wassergehalts. Im Frilhjahr herrschte im gesamten Profil Wassersitti-
gung. Die Wassersittigung dauert im unteren Go- und Gr-Bereich bis in
den Hochsommer an. Im Herbst tritt dann eine kurzfristige Abnahme der
Wassergehalte bis ca. 20 - 25 Vol.%, d.h. bis etwa pF 1.8 bzw. 2.5
auf. In den oberen Bodenhorizonten nimmt der Wassergehalt bereits et-
wés frither ab und erreicht Werte bis unter 10 Vol.%, was etwa Pf 3.0
entspricht. Die Redoxpotentiale wurden im Se, MGo und Gr gemessen. Im

Sew und Go lagen im Herbst und Friihwinter eindeutig oxidierende Ver-
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h&ltnisse mit Werten um +400 mV vor. Im Go nahmen diese Werte. im Winter
Uber kontinuierlich bis auf -200 mV ab. Im AeSw traten solche niedrigen
Werte erst nach der Uberflutung im Mdrz auf. Im Gr-Horizont waren. die
Verhdltnisse das ganze Jahr lber reduzierend und schwankend. zwischen
-100 und- -400-mV. Im November und-Dezember stiegen sie kurzfristig: auf
Werte. um +0-an. Dieser Anstieg im.ansonst wasserges&ttigten Bereich

zeigte sich dhnlich wie-bei Profil C3.

Leitfaihigkei't. (cm/sec)
kfrVerteilung:- k.

u-.
wor. 1073 10 1075 107® 1077 w00 300 500 cm WS
Sew 0 10 0: 0 0: =107 3x1.0'l*' x107°
Go2: 0- 0- ] 6 T 7%1070 bx10”®  1x1077
Go3 0 0 3. 6 1 8x10”° 3x107"  sxi078
Gr 1 3 5 1 0o 3xio’¥ x5 sxiol

Standorteigenschaften

Das Profil ist flach bis mittelgrlindig. Einzelne Pappelwurzeln sind
aber in der Lage, caz 6 - 8 dm in den Boden einzudringen. Der Oberboden.
ist” infolge seiner Lockerheit gut bis. sehr gut durchwurzelbar. Der Was-
serhaushallt ist als wechselfeucht anzusprechen, wobei- der Wurzelraum:

im: allgemeinen gut. durchliiftet ist, aber mit kurzen, in sehr feuchten
Frihjahren: bis- zur 2 Monaten- andauernden: Lufitmangels.ituationen- zu' rechnen
hat. Die N3hrstoffversorgung ist Uberwiegend: aus.- dem: Humushorizont zu
decken.. Hier liegt ein sehr gutes Geflige mit einer relativ hohen Stick-
stoff-, Kalium-, Phosphor- und: auch Calciumverfiigbarkeit bei mittleren
Vorrdten- vor. Die. Nachlieferung aus dem Unterboden: dlirfte dagegen unbe-
deutend sein, Sie Ndhrstoffversorgung: ist deshalb. insgesamt als dhnlich

gut oder wenig besser als auf den Ackerstandorten. anzusehen..
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PROFIL LOLOPFUHL VI1 (C 5)

ORT: Rudow, Lolopfuhl zwischen Sch¥nefelder StraBe und WaBmanns-
dorfer Chaussee, 10 m 8stlich des Zentrums unter Weiden

TOP.KARTE: 3546 Berlin. (Sid) R: 46 01 965
H: 58 09 105

HOHE : 38, m

LANDSCHAFT: Teltower Platte (Geschiebemergelhochfliche)

RELIEF:  Senke ca. 12 W

NUTZUNG: Naturschutzgebiet (Naherholungsgebiet,,Mﬁllkippe!)

GESTEIN: ? Kolkluvium Uber Geschiebelehm und glazifluviatilen Sédimen=
ten

BODENTYP: Gley-NaBgley (Humic Gleysol)

STANDORT.BESCHRE L,BUNG : .
sehr flachgriindig und sehr gut durchwurzelbar, wechselnaB, sehr
schlecht durchliiftet und gut mit N&hrstoffen versorgt.

PROF ILBESCHREI'BUNG :

Horizont, Tiefe, Schicht, Farbe, Kalkgehalt, Gefiige, Gefiigebesonder~
heiten, Durchwurzelung

Ah 0 - 8 cm ? Kolluvium, 10 YR 3/1, kalkfrei, krimelig, Rost-
flecke, stark durchwurzelt.

Go ~ 20 cm ? Kolluvium, 10 YR 4/2, kalkfrei, subpolyedrisch,
stark rostfleckig, kaum durchwurzelt.

fAhGo - 40 cm ? Decksand, 2.5 Y 4/2, kalkfrei, subpolyedrisch bis
polyedrisch, rostfleckig, kaum durchwurzelt.

Gorl =100 cm ? Decksand - Geschiebelehm, 2.5 Y 5/3, kalkfrei, sub-
polyedrisch bis polyedrisch, marmoriert, kaum durch-
wurzelt.

Gor2 -115 cm Geschiebelehm, 2.5 Y 6/3, kalkfrei, kohdrent, marmoriert,
kaum durchwurzelt.

Grl -130 cm Geschiebelehm, 2.5 Y 5/2, kalkfrei, kohdrent, reduziert, .
kaum durchwurzelt.

fAh2 -155 cm Glazifluviatiles Sediment, 2.5 Y 5/2, kalkfrei, koha-
rent, reduziert, leicht fleckig, kaum durchwurzelt.

Grh =177 em Glazifluviatiles Sediment, 2.5 Y 4/2, kalkfrei, kohi-
rent starker HpS-Geruch, kaum durchwurzelt,

Gr2 -230 cm Geschiebelehm, 2.5 Y 5/2, kalkfrei, koh3rent, redu-
ziert, einzelne Rostflecke, nicht durchwurzelt.

Gr3 -330 cm Geschiebelehm, 2.5 Y 5/2, kalkfrei, kohdrent, redu-

ziert, nicht durchwurzelt.

Alle benachbarten Profile sind bis 4 m Tiefe kalkfrei.
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LOLOPFUHL VII- - GLEY-MABGLEY ¢ 5

KORNUNG DER SILIKAT. FEINERDE

/. GESB.

GEW.%
X G fS:mS
Ah—] 3 6 2.16]
Go 1 0 3.87
fAhRGo | 1 0 2.13}
Gor 31 1.61L
-
- =
‘ 3. 2 0.93L
Gr1 3 3 0.95:
fAR2 |10 3 1.29f
Grh |10 4 o.74]
% ar2 To 2 1.05}F
g/emd emsd
RG Kkt ku
5
0 pF E— =
__Ah_jo.87 - - |
Go |1.e1- - |
t fAhGo |1.33 605 - |
5 =
Gor f{1.81199 - [
10 - =
- 1.88 44 - |
Gr1 _hver- - [
fAaR2 175 - - [
15 —
.
Grh [1.57 - - L
Gr2 |1.950.2 - |
20
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5)

Tiefe pH AKpot (mval/100 g)

Hor. cm CaCl2 H,0 Ca Mg K Na Al Fe H T

Ah’ o-8 45 49 45 .6 .9 .06 .5 .65 17.  23.1

Go -200 4.3 5.0 1.5 .2 .4 .o3 4 .75 10.5 12.7

fAhGo -40 44 5.3 1.5 .2 .4 o2 .35 .7 1o.5 12.7

Gorl -100 4.7 5.5 1.5 .35 .3 .ol .35 .15 1.5 3.7

Gor2 115 49 5.7 1.2.3 .3 .02 .15 .15 1.5 3.4

Gri1 -130 5.2 6.0 1,0 .25 .25 .03 .2 .06 1.5 3.1

fAR2 -155 .50 5.9 1.8 .4 .35 .02 .4 .20 3.0 5.6

Grh -177 5.2 6.1 1.1 .3 .25 .0l. .25 .15 1.5 3.2

Gr2 230 5.2 6.2 1.0 .35 .25 .00 o7 .07 1.1 2.7
---------------------- mg/g = /00===m=e-mem—————ee

Hor. CaCO3 C C/N Kv PV Mg, Ca

Ah .0 64.7 4.9 13 Lt o131 2.7 .46

6o .0 26.8 2.4 1 2.9 1.00 2.1 .27

fAhGo .0 12,1 .78 15 2.6 .63 1.95 .25

Gorl .0 1.9 .19 10 1.78 .22 1.25 .17

Gor2 .0 1.2 .14 9 1.85 .24 1.15 .16

Gri .0 1.3 .14 9 .26 .23 .88 .13

fAh2 .0 2.4 .24 0 2.3 .51 1.60 .20

Grh .0 1.2 .14 8 1.78 .29 1.25 .17

Gr2 .0 .6 .08 - 1.64 .18 1.30 .20
---------------------- mg/g = °/oo

Hor. Feo Fe, Feo/d Mno Mny Alg Ald

Ah 2.81 3.4 .83 .15 2.2 1.5

Go 1.57 1.88 .84 .07 .06 1.8 1.4

fAhGo 1.30 1.48 .88 .09 .06 1.2 .8

Gor1 N 48 92 05 0b .3

Gor2 .25 .2 1,04 .02 .0 .5 .0

Gri A1 11 1.00 .01 .00 .5 .0

fAh2 .31 .30 1.03 .03 .ov 1.3 .5

Grh .18 160 1,12 .01 .00 .7 .0

Gr2 .13 131,00 .01 .00 .2 .0
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Erlduterungen zu Profil C5:

Bodengesellschaft

Das Profil soll die NaBgleye der tiefsten Senke reprdsentieren. In nor-
malen Jahren ist dieser Bereich vom Sp&twinter bis in den Hochsommer
tiberflutet. Im Herbst sinkt das Wasser dann bis auf einige dm unter Flur
ab. Die sehr lange Uberflutungsphase und die hohen Schwankungen des
Wasserstandes machen die Einstufung dieses Profils sehr schwierig. In
vergleichbaren Situationen anderer Pfuhle tritt z.T. pseudogleydhniiche
Verndssung, die im Frithjahr rasch abklingt, auf der anderen Seite aber

. hdufig eine dauernde Verndssung mit Entwicklung subhydrischer Bdden auf.

Substrat

Aufgrund de} Geléndeanspraéhe iét das Profil mindestens lk~schichtig. Ein
Kolluvium liegt Uber Decksand, Geschiebelehm und glazifluviatilen Sedi-
menten, die wiederum von Geschiebelehm unterlagert werden. Die Schich-
tungsanalyse gibt dies in etwa wieder. Der kolluvial iiberlagerte Bereich
umfaBt den fAh-Horizont noch. Hier ist die.zunehmende Feinheit des Sedi-
ments 3hnlich wie im Profil Cb festzustéllen. Man darf annehmen, daB '
der Ah-Horizont mit Eeginnender Uberlagerhng zunichst mitwuchs und des-
halb heute in der oberen Schicht aﬁgetroffen wird. Die folgenden Horizon-
te sind alle deutlich voneinander unterschieden. Eine eindeutige Abgren-
zung von Decksand und Geschiebemergel ist deshalb hier nur schwer mdg-
lich. Dies kann z.T. auf zu grobe Probenahme zurlickgefiihrt werdeﬁ, die
im wasseriibersdttigten ZQstand geschah. W&hrend der Gorl untypisch flir
Decksand ist, finden wir im Gor2 und Gr1 typische Geschiebelehmmerkmale.
Der feinere fAh2-Horizont ist wiedér deutlich in seiner K3rnung abge- :
setzt. Unter ihm folgt wieder Geschiebelehm. Die Ansprache der Geschie-
bemergel-Horizonte ist durch niedrige Feinsand-Mittelsand-Quotienten
(unter 1.0) und hohe Feinsand/Schlﬁff-Quotienten ausgezeichnét. Die
mittleren Durchmesser liegen um 1251- 150 um. Die Sortierung ist aus-_
nahmsweise besser als in den benacharten Horizonteh, liegt aber im
gleichen Bereich wie bei Ulibrigen Geschiebemergel-Hé?izontenf Bei der
Beurteilung der Sedimente éﬁﬁ aber auch hier, wie iH Profil Ch, ver-
merkt werden, HaB ein hdherer Feinheitsgrad als auf der Hochfliche vor- '

liegt.
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Hor. Ah Go fAhGO Gorl Gor2z  Grl fAh2 Grh Gr2

So. Loz 3.89 419 h4.35 3,16 2.45 3.43 2.54 244

dk 1.28 1.29 2.19 1.60 1.35 1.7t 1;76 1.19
— 1,15 ——

Bodenentwicklung

Die gesamte Humusmenge mit ca. 25 kg/m2 ist flir die Landschaft das Ma-
ximum. Hiervon sind allerdings nur 7.7 kg im Ah-Horizont gebunden. Der
Rest sind organische Substanzen, die unter den reduzierenden Bedingun-
gen des Unterbodens erhalten blieben. Die relativ niedrige Humusmenge
und auch Kohlenstoffkonzentration im Ah-Horizont ist erkldrbar mit der
niedrigen Produktion org. Substanz, die durch die Uberflutungsphase
bedingt ist, verknilipft mit einer intensiven Abbauphase nach dem Trocken-
fallen im Herbst. Auf diese Weise ist bis heute kein anmooriger Zustand
entstanden. Die'Entkalkung in diesem Profil nimmt nochmals zu. Die
Fortfuhr betragt ca. 300 kg/mz. Die tiefgriindige Entkalkung ist ein In-
diz flir abwdrts gerichteten Wasserstrom. Die Sexquioxiddynamik stimmt
mit der eines Gleys bis NaBgleys lberein. Es sind nur relativ geringe
Anteile oxidischen Eisens noch vorhanden. Verlusten von mindestens

6 kg/m2 steht ein Gewinn von nur ca. 200 g im Ah gegeniiber. Diese Bi-
lanzierungsversuche sind insoweit unsicher, da keine Rekonstruktion des
Ausgangsmaterials durchgefiihrt wurde und die Totalgehalte fehlen. Es
wurde aber unterstellt, daB der Dithioniteisengehalt urspriinglich dhn-
lich hoch war wie in den unverwitterten Geschiebemergelproben und daf
eine Abnahme der Fegq-Fraktion einen Verlust in diesem Horizont gleich-
kommt.. Die sehr engen Feo/d-QUOtienten lassen vermuten, daB der grBte
Teil des Eisens in diesen Horizonten in 2-wértiger bzw. sulfidischer
Form vorliegt. Sulfid ist im fAh2- und Grh-Horizont feststellbar. Fiir
die Entwicklung des Profils wirfe eine Datierung des FAhZ-Horizonts

von- groBer Bedeutung. Es besteht die Mﬁglichkéit, daB dieser Horizont
unter einem Kolluvium erst nach Inkulturnahme begraben wurde. Dieser
Annahme widersprechen die Sedimenteigenschaften und der Kartierbefund
liber die Verbreitung dieses Horizonts. (vgl. Abb.) Die andere Mdglich-
keit wire eine Entstehung im Spdtglazial, wobei eine Humusanreiche-

rung in einer kleinen Senke durch einen erneuten GletschervorstoB oder
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eine FlieBerdezunge aus Geschiebemergelmaterial liberschiittet wurde.
Eine Untersuchung des Pollengpektrums (die dankenswerterweise von Herrn
Dr. érande, Institut fiir Okologie, TU Berlin, durchgefiihrt wurde) ergab
hierflir keine eindeutigen Hinweise. Es wurden keine Pollen, sondern
nur Algenreste gefunden. Der fAhGo 1dBt sich nach der gleichen Untersu-
chung in etwa in die Besiedlungsphase durch deutsche Siedler im 12,

Jahrhundert stellen.

Bodendynamik
Die Tiefenfunktion der Proung 13Bt die zwei lockeren Ah-Bereiche und
die dichteren fraglichen Geschiebemergelbereiche abgrenzen. Die Wasser-
leitfdhigkeit in" den oberen Bereichen ist sehr gut. Dies&uBerte sich.
auch in einem erheblichen Wasserzudrang nach dem Uffnen des Profils, der
einen tieferen, Schurf als 2.30 m verhinderte. Die erhebliche Dichtlage-
rung des Gr2-Horizonts und die dort gefundene geringe Leitfdhigkeit
188t vermuten, daB das gesamte Wasser Uber diesem Horizont gestauf
wird. Bohrungen: zeigen aber, daB die folgenden 2 m ebenfalls vollstdn-
dig reduziert und soweit beobachtbar, auch wassergesdttigt sind. Dies
188t im Gegensatz zu oben gemachter Hypothese erwarten, daB der Uber-
gang zwischen dem Wasser des Pfuhls uqd dem Grundwasser kontinuierlich
ist. Einzelne Bohrungen mit zwischengeschalteten rostfleckigen Horizon-
ten lieBen die Hypothese wahrscheinlich erscheinen, daB im Bereich des
Lolopfuhls -ein eigener Wasserkdrper iiber dem Grundwasser liegt. (vgl.
Vorbemerkungen) Die Beobachtungen des Wasserganges waren'hier durch
spdtes Einsetzen der Beobachtungsrohre, Frost und lange Wasserbedeckung
nur sehr.unvollstindig. Im Beobachtungszeltraum war das Profil, auBer
in‘den Monaten August bis November 1980, vollstindig wasserges&ttigt.
Auch nachdem der Grundwasserspiegel auf ca. 5°dm unter Flur abgesunken
war, blieb der Oberboden séhr feucht. Die Reodxpotentiale aus dem
Gorl- Horlzont und dem Gr2-Horizont ze|gten auch wahrend der gesamten
AMeBperlode reduznerende Bedlngungen an. Slelagen zwnschen +50 und
-350 mV. Jahreszeitliche Verinderungen -waren nicht erkennbar. Die be-

obachteten Schwankungen traten kurzzeitig-auf.

-
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Leitfahigkeit (cm/sec)
kf-Verteilung

Hor. 1072 1073 107t 105 a0t 1077
fAhGo 4 3 1 1 1 0
Gorl 0 5 3 1 1 0
Gor2 0 1 4 3 1 ]
Gr2 0 0 0 0 9 1

Standorteigenschaften

Das Profil ist physiologisch sehr flachgriindig. Der Wurzelausbreitung
ist aber im Oberboden kein Widerstand entgegengesetzt. Der Wasserhaus-
halt ist als naB oder wechselnaB zu bezeichnen. Die sehr schlechte
Durchliiftung begrenzt die Vegetationsperiode. H8here Pflanzen laufen
erst wihrend des Trockenfallens auf. Die Ndhrstoffversorgung wdhrend
dieser Phase ist aber als sehr glinstig zu betrachten. Dem relativ ho-
hen Humusgehalt und engen C/N-Verh&ltnis stehen:hohe Vorrdte an Kalium,
Phosphor und Calcium, Zhnlich wie im Profil Ck, zur Seite. Die Biomas-

senproduktion ist hier aber stark durch den Luftmangel beeintrdchtigt.

Methodik Exk. C

Die Methoden wurden weitgehend SCHLICHTING/BLUME (1966) entnommen. fm
einzelnen wurde wie folgt vorgegangen:

Probennahme

Mischproben von ca. 4 kg aus allen .Horizonten

6 Stechzylinder & 100 em3 zur Bestimmung der pF-WG-Kurve

10 " 5100 em® " '* gesdttigten Wasserleit-
fahigkeit ‘
3 " 3 250 s " "' ungesdttigten Wasser-

teitfdhigkeit

Feldmessungen wurden zur Wassergehaltsbestimmung mit der Neutronensonde
in unregelmiBigen Abstdnden (m&glichst wdchentlich) durchgeflihrt. Re-
doxpotentiale wurden in ausgewlhlten Horizonten mit Pt-Elektroden in 2

oder 3 Horizontparallelen bestimmt,
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KorngréBenanalyse

Schitzung des Grobsteingehaltes » 2 cm, Trockensiebung 2vmm,
Feinerde-K&rnungsanalyse an ca. 30 g, '

Humuszerst&rung mit H202, und wo ‘erforderlich, Ka]kzefstﬁrung mit HC1,
Dispergierung mit Natriumpyrosphosphat,

Ultraschallbehandiung, ’ '

NaBsiebung der Sandfraktionen,

‘Gewinnung der Fraktionen <63, <40, <20, <6 und <2 u mit Kdhnpipette.

Bestimmung der pF-WG-Kurve
pF 0.6 und 1.0 im Gleichgewichtsverfahren auf Sandbad
pF 1.8 und 2.5 im Unterdruckverfahren auf keramischen Platten

pF 4.2 in "Soil moisture''-apparatur im Uberdruckverfahren

Raumgewicht nach Troc%nuhg bei 105°C

Bestimmung des Porenvolumens liber Mineraldichtebestimmung im Pygnometer
gesittigte Wasserleitfihigkeit im Haubenpermeameter nach HARTGE
ungeséttigte Wasserleitféhigkeit aus 2 Desorptions-Zeitkurven nach
BECHER ' . - - v

pH CaC12 und'HZO mit Boden/Wasser-Vthﬁltnis'von 1: 2.5,
Calciumkarbonat und Kohlenstoff mit nasser bzw. trockener Veraschung
in W8sthoff-Apparatur, . ,
Stickstoff-Destillation und Titration nach KjeldahlaufschluB, °
verwitterbare Ndhrstoffe im HC1-Auszug,

Austauschkapazitdt nach MEHLICH im Pefkolationsverfahren,

Oxalatauszug nach TAMM und SCHWERTMANN,

Dithionitauszug nach MEHRU und JACKSON, sdmtlich wie SCHLICHTING/BLUME
1966,

Elementbes timmung

P-Bestimmung mit Phosphor=blau kolorimetrisch, )

Na, K und Ca in Eppendorf-Filter-Photometer flammenphotometrisch,
Mg, Al, Fe und Mn mit Atomabsorption in der Flamme, _

Samtllche Laboranalysen wurden m|t mindestens 2 Analysenparallelen

durchgefuhrt

Dy
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MITTEILUNGEN DTSCH. BODENKUNDL. GESELLSCH. 31  297-324 (1981)

EXKURSION D

BODEN der MORANENPLATTE des BARNIM und einer MULLDEPONIE

Abfahrt vor dem Tagungslokal
D1 Dienstag 8.9., 13.00 - 18 Uhr
D2 Freitag 11.9., 13.00 - 18 Uhr

1. Forst Frohnau mit Fahlerde und Rostbraunerde aus Geschiebemergel
u. Flugsanddecke und Frostkeile

2. Park Liibars mit "Methan'-Aufschiittungsbdden auf MUlldepohie mit/ohne
Abdeckung

macher-Damm - Tegel - Tegeler FlieB - Tegeler Forst - Frohnau -
Oranienburger Chaussee - Forst Frohnau (Punkt 1) - Frohnau -
Berliner StraBe ~ Hermsdorf - Zabel-Kriiger-Damm - Liibars -
Freizeitpark Libars (Punkt 2) - M3rkisches Viertel - Reinicken-

dorf - Volkspark Rehberge - Moabit - Techn.Universitdt

R. Horn

Institut fiir Okologie der TUB
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Iggbé;ggi!§[§i§§giAJ880 alé TechnﬁHochEchule:géerndét; Héubégébéﬁde'
1878-1884 im Stil italienischer Hochrenaissance erbaut; nach Teil-
zerstdrung an der StraBe des 17. Juni l0geschossiger Neubauteil
als "Kontrastarchitektur' mit Bronzerelief von E. Reuter; beider-
seits der StraBe.des 17. Juni weitere Inhstitutsgebiude; dérzeit -:
Ausbildung von 2+ooo Studenten in 22 Fachbereichen mit 50 Studien-
géngen. T ” ' :

Ernst-Reuter-Platz: Platzanlage Ende der 50er.Jahre mif Waséerspielen:

Name des Reg.BUrgermeisters Ernst Reutér'(gest. 1953) -

Sophle Charlotte von Brandenburg mit Relterdenkmal des GroBen
Kurfiirsten von Schliiter ’

Spree_und_SchloBpark Charlottenburg: 1697 n. Planen v. Godeau in stren-
ger Symnetrle barocker. Garten angelegt, im 19 Jahrh durch J.
Lenne Umformung |n engl Landschaftsgarten

|n ‘den 20er Jahren nach Planen von E. Barth aus

elnem Erlenbruch als Rest eines das nordl|che Spreeufer m|t dem
Tegeler See verblndenden Waldgebletes entwncke]ter, weltlauflger
Park
Flughafen Tegel: 1948/49 wéhrend der Blockade als franz. Milit#rflug-
platz énge]eét;»nach Rodung groBer'Waldflﬁéhen der Jungfernheidé g
ausgebaut, 1969-74 zu modernem Verkehrsflughafen ausgebaut
_____ : Ortsteil Tegel mit den (metallverarbeitenden) Borsigwerken; als
StraBendorf am NO-Ufer des Tegeler See 1322 erstmals erwdhnt
___________ » ''Humboldtschl18Bchen''; urspr. Landhaus 1820-24 von Schinkel
fiir die Gebr.  v. Humboldt im klassiz. Stil umgebaut, mit we}tlﬁu-
figer Parkanlége einer von Diinen durchzogenen Talsandlandschaft
___________ Stadtwald (1700 ha), Uberwiegend mit Kiefern, die auf ver-
gleyten Rostbraunerden aus Talsanden sowie Rostbraunerden und
Braunerde-Podsolen mehrerer Diinenzlige stocken; heute wichtige
Freizeitfunktionen sowie als Wasser-, Immissions-, L&rm-, Sicht-
und Klimaschutzwald; zur Zeit in seinen Funktionen bedroht durch

geplante Querung eines Zubringers der Berlin-Hamburg-Autobahn
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Tegeler FlieB: Wasserlauf, der in einer Schmelzwasserrinne von der
Mordnenplatte des Barnim zum Tegeler See flieBt und heute Vor-
fluter der Rieselfelder des Berliner Nordens darstellt; wegen
starker P-Belastung derzeit Bau einer Eliminierungsanlage im Miin-
dungsbereich; FlieBaue teilweise noch mit naturnaher Vegetation
erhalten, die ﬁberwiegend auf Niedermooren stockt; am Titusweg
oberhalb des FlieBes Feuersteingerdte dryaszeitl.Rentierjdger
nim-Hochfliche gegriindet; am Zeltinger Platz Johanneskirche mit
michtigem Turm von W. und J. Krliger, den Erbauern des Tannenberg=
denkmals, errichtet

Forst Frohnau mit Halt 1:- Fahlerde und Rostbraunerde mit Frostkeilen

FlieB 1375 erstmals erwdhnt; dérflicher Charakter noch weitgehend
erhalten,mit Bewirtschaftung von Ackerflichen auf Geschiebemergel-
Parabraunerden und Griinland im vermoorten FlieBtal; Feldflur heu-

.te wichtige Freizeitfunktionen (Entschidigungszahlungen fiir Flur-

schiden seitens der Stadt)

sene Siedlung n. Entwiirfen von W. Dliltmann u.a. mit 170600 Wohnungen,
12 Schulen, 15 Kindertagesstiitten, Hallenbad, &4 Kirbhen und Dienst-

leistungszentrum erbaut: hohe Betonsilos mit wenig Griin

" wahnt; Dorfaﬁe mit der spdtmittelalt. Kirche aus Feldsteinen sowie
einiggq_Bauernhéusern Qes f9, J$hrh7 erhéltep; seit 1893 Entwick]ung
éu eineﬁ dicht besiedelten Wohn- und-Industriegebiet

Volkspark_Rehberge:. in den 20er Jahren nach Pldnen von E. Barth anstelle

'aufgegebeher Truppenlibungspl&tze in Dinengebjet unter Einbeziehen-
des PIﬁtzénsee a]s,weitlsufigér Freizeitpark angelegt

einem thrIichen Gdterumschlag (Ein- und Ausfuhr) von fliber 4.4 Mill,

to (davon 40% Schiffahrt) sowie dem GroBmarkt

des 19. Jhrh. dichte Bebauung sowie Industrie-(u.a. Borsig, AEG)

Bahn (Hamburger u. Lehrter Bahnhdf) - und'HafenanIagen

Technische Universitdt
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Der Forst Frohnau ist ein kleines Waldgebiet ndrdlich der Villenkolonie
_ Frohnau im Berliner Norden. Bereits durch StraBen als Siedlungsgebiet

erschlossen, wurde es kiirzlich von der Bebauung freigestellt, teilweise

als Naturdenkmal zwecks Erhaltung eines periglazidren Frostkeil-Polygon-

netzes, ansonsten als Wochenend-Erholungsgebiet des Berliner Nordens.

Geologisch handelt es sich um den Rand der Barnim-Hochfl&che, einer
weichselzeitlichen Mordnenplatte, die im Spdtglazial in unterschiedli-

cher Machtigkeit von Flugsanden des Urstromtales liberdeckt wurde.

m FAHLERDE - _ ‘ Rostbrgunefde m
05 0
1 1
2; 2

. ; +3
i i 60 80m

Geschiebedecksand [F] Flugsand. (7] Keilsand Geschiebetehm =5 Geschiebemergel = == Steinsohle

Schnitt D1.1: Fahlerde-Rostbraunerde - Bodengesellschaft aus Geschiebe-
decksand bzw. Flugsand iiber Geschiebemergel mit Frostkeil-
Polygonnetz unter Forst, Berlin-Frohnau (parallel zur Ora-
nienburger Chaussee)
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schw.pods., mit
Sandkeﬂen,aus

Geschiebedecksand

AvS dn Ub. Geschiebemergel

Ahf<10 dm  Rostbraunerde aus
+

B An <5 dm Fahlerde
L

Flugsand
iber

m Bv|>l0 d¢n Geschiebemergel
. untén
staunaB

— 10 — Michtigkeit der flugsandhaltigen
0 Decke (in dm}

-— 50 - | Uber NN

4 20 40 .60 80 100m

____________ Bdden einer Grundmorinenplatte aus Geschiebemergel mit
Flugsandiiberdeckung in Berlin-Frohnau (1-3: Lage der
Exkursionspunkte; aus HOFFMANN 1976)
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D1.1 Fahlerde Frohnau (B2 in HOFFMANN 1976)

wurzelbar; trocken bis mdBig frisch, luftreich; oben geringe Re-
serven und verfiigbare Nihrstoffe, unten mittlere (P) bis hohe (K,

Ca, Mg) Reserven und mittlere verfiighare Nihrstoffe

Aeh 0-9 cm dunkelbraun schwarz {10 YR 3/1), gebleichte Sandk&rner,
sin-gri, sehr locker, humusreich, stark durchwurzelt,
kornpodsolig;

A 9-18cm gelbbraun (10 YR 5/4), sin, uS, locker, gut durchwurzelt,
humushaltig;

Aly 18-29cm braun (10 YR 5/3), sin, uS, mdBig dicht, mittel durchwurzelt,
humusarm;

A1 29-39cm hell gelbbraun (10 YR 6/4), sin-koh,uS, mdBig dicht, mittel-
schwach durchwurzelt, Steinsohle zwischen 30~35 cm, im
unteren Teil schwach rostfleckig;

11Bt 39-69cm dunkel gelbbraun (10 YR 4/4), mittelpolyedr., dicht, :schwach
durchwurzelt, schwach rostfleckig, Tonbeldge auf Aggregat-
oberflichen und in Poren;

Ce 69-1L40cm hell gelbbraun (10 YR 6/4), koh-plat, 1S, sehr dicht, nicht
durchwurzelt, sehr stark kalkhaltig (Carbonatkonkretionen),

schwach rostfleckig;
Frostkeil: ab 40 cm oben 30 cm breit
IICgv sehr hell braun (10 YR 7/3), singuldr, fS, steinfrei, dicht,
oben kaum und unten nicht durchwurzelt, am Rande rostfleckig;
Tonband im Eiskeil (bei 110 cm)
i1Cgt rotbraun {5 YR 5/4), koh, tS, dicht - sehr dicht, nicht

durchwurzelt, am Eiskeilrand z.T. streifenfSrmige schwarze

Mn-Fe-Binder.
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D 1.1 FAHLERDE - FROHNAU

KORNUNG DER SILIKAT. FEINERDE
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D 1.1a FROSTKEIL DER FAHLERDE

KORNUNG DER SILIKAT. FEINERDE
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Tabelle D 1: Mdgliche Tonbilanz und Flugsahabeimengung einer
Berliner Fahlerde aus Geschiebedecksand iiber

Geschiebemergel unter Wald

Hor. cm Rél?‘ ms:z) mfs3) Dﬁs) hedtiger Ton (Th)4)
g/;:m3 £S % % % mg/cm3” g/cmz
1 2 3 . 4 5 6 7 '8 9
Aeh 0-9 0.92 . ‘0.5 = 76 7o 3 28 0.25
Ahl -18 1.20 0.5 76 70 3 36 0.32
Alv -29 1.42 0.5 68 45 4 57 0.63
Al -39 1.59 0.7 62 25 4 .64 ° 0.64
IIBtl -49 -1.63 0.8 57 5 22 359 3.59
Bt2 -64 l.70 0.9 55 o 25 425 6.38
Bt3 -69 1.72 0.8 55 o 21 362 1.81
Ce -1lo 0.8 ° 55 o 14
s S ) 13.6

Hor.- ursprﬁngl.Ton (Tu)s? ‘Tu-T

h
% mg/cm3 g/cm2 g/cm2
1 lo 11 12 13 -
Aeh © 5% 46 _0.42 ~-0.17
Ahl"’ "5 60 - 0.54 -0.22
Alv 8 114 1.26 -0.63
Al 11 . 175 - 1.75 =-1.11
IIBtl 13 212 2.12 1.47
Bt2 14 . 238 . 3.56 2.82
Bt3 14 . 241  1.21 0.60
Cec 14
£ 10.9 2.7

2) Raumgewxcht des humus- und carbonatfreien Feinbodens
3) K8rnungsquotienten als Homogenitdtsmas :
Kornfraktion 63-315 ym i. % tonfreien Feinbodens
Ton i. % silikat. Feinbodens, i. mg/cm® Bodenvolumen u.i.g
5) je cm Bodenhorizont .
Diinensand in % tonfreien Feinbodens

%Dt = 51 = Sa

Sb - S
: % mE£S des Horizonts

% mfS des Geschiebemergels
% mfS des Flugsandes

Kalkulation unter Annahme eines Tongehaltes des Flugsandes
von 1 % und des kalkfreien Mergels von 14 % , allerdings
chne Berilcksichtigung einer m#églichen Abnahme der Nicht-

- tonfraktionen durch Verwitterung

X iOO

nmnn
oo
nan

6)
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pH mval/ 1000 g %
Hor. cm CaC]2 Ca Mg K Na Al H AKp \'
Aeh 0-9 3.4 15 1.5 2.2 .46 10 186 215 9
ARl -18 3.6 3.3 .27 .57 .16 5.1 Ly 50 9
Alv. -29 40 3.3 .20 .54 .14 5.6 37 Ly 10
Al -39 Lo 2.5 .22 .4 .17 5.8 29 36 10
1Bt -49 4.0 L2 9.5 2.4 .66 17 57 129 39
Bty -64 L.y 8o 15 3.4 .82 2.6 42 144 69
Bt3 -69 4.8 84 15 2.6 .64 0 26 128 81
c -i09 7.5 26 3.0 13 3.0 O 0 45 100

%0 %/e0 %00 mg/kg mg/g
Hor. Carb. Corg. N C/N Kj5 Py5 Ky Py Mgy
Aeh 0 4.3 2.0 21 94 31 . k9 .28 Y
ARl 0 71 .32 22 28 6 .29 .10 .32
Ajy O .36)} 12 20 235 .39 .10 .57
Al 0 .13) 18 3 .49 .07 .57
118t1 0 .24 94 3 2.33 .23 2.06
Bty 0 238 Y 15 a1 6 2052 300 2.43
Bty O .18 105 19 1.98 .33 2.4b
c 14 L1000 .13 8 55 14 1.62 .3t 2.70
mg/g ©/oFeq) mg/kg O/ov.Gesamt-
Hor. Fey Feo Alg Mng Feg |[Cup Mng Zn, | Cug Mng Zng
Aeh 2.7 1.1 .88 .11 M |12 120 34 4.6 13 14
Ahl 1.4 .81 .53 .10 58 4 180 21 3.0 13 3.8
Alv 1.5 .64 .75 .11 43) 4 250 37 1.3 10 1.3
Al b .37 .43 .12 27)
i1Bty 6.5 .72 1.2 .18 11) 15 250 62 0.7 9.2 1.1
Bt 7.5 .94 1.0 .15 13 :
Bt3 6.6 .63 .67 .23 10
o 3.0 .34 .36 .33 11 |19 230 4g 0.6 0.2 0.8
Dl.1a Frostkeil der Fahlerde Frohnau
pH mg/kg mg/g

Hor cm CaCly Ky Pila Ky Py Mgy Fed Feo Aly, Mno
t1Bv 70-80 4.5 10 10 .28 .06 .31 .84 .10 .17 .03
Bt 100-110 4.5 86 11 1.69 .24 1.43 3.5 .70 .72 .08
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1 Fahlerde Rostbraunerde

Flugsand - mit Grobsand

mit Tonbdndern

Frostkei! ~ Sand

ohne
Geschiebelehm mit Tonbeldge(n)

Geschiebemergel E‘ Windkanter
. . ,

| D T v T T T

! 2 3 4 -5 - 6 m

Schnitt D 1.2: Ausschnitt einer Fahlerde-Rostbraunerde-Bodenschaft aus
Geschiebedecksand bzw. Flugsand iiber Geschiebemergel
unter periglaziirer Formung in Berlin-Frohnau (vergleich-
bare Lage der Profile 1-3; aus HOFFMANN und BLUME 1977)

Ah dm
Ahl
A 2
ly
A
! [ 4
118
L6 .
8 Abb. D 1.1:
Ce - Tonmineralbestand sowie heutige ()
und urspriingliche (— —) Tongehalte
10 einer Fahlerde (D 1.1) aus Geschiebe-
mergel neben(Ah-C) und im (Bj) Sand-
7 frostkeil Berlin-Frohnau (C = Chlorit,
118j - leno I = I1lit, K = Kaolinit, S = Smectit,
Bjt J wﬂ\sq hed *V = Vermiculit, W = Wechsellagerungs—
A 1 i .
0 4 & 12 B 20 Z% minerale)
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Humusform: moderart. Mull

Ach 0-8 cm braunschwarz (10 YR 3/1-3/2), gebleichte Sandkdrner, sin-
gri, fS, kies- und steinfrei, locker-sehr locker, stark
durchwurzelt, humusreich

By 8-32cm braun-dunkelbraun (7,5 YR 4/2), sin, fS, stein;,und kiesfrei,
locker, mittel durchwurzelt, humusarm;

Bys 32-68cm braun-dunkelbraun (7,5 YR 4/4), sin, fS, stein- und kiesfrei,
m&Big dicht, méBig durchwurzelt;

Cy 68=130cm -sehr hell braun {10 YR 7/3), sin, fS, schwache Kiessohle
bei 80-85 cm, midBig dicht-dicht, schwach durchwurzelt;

t1B¢130-185cm gelbbraun-braun (10 YR 5/4 - 7,5 YR 5/4), mittelpolyedrisch,

SL , im unteren Teil zeigen Polyeder plattige Struktur,
dicht, sehr schwache Tonbl&ge, sehr schwach durchwurzelt,
schwach rostfleckig, Untergrenze schrig abfallend;

I1€c185-220cmhell gelbbraun (10 YR 6/4), koh-plat, 1S, sehr stark kalkhal-
tig (Carbonatkonkretionen), sehr dicht, nicht durchwurzelt,

schwach rostfleckig.
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D 1.2 ROSTBRAUNERDE - FROHNAU

KORNUNG DER SILIKAT. FEINERDE

GEW. % A . % GESS.
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pH mval/1000 g °/o
Hor. -cm CaClz Ca Mg K Na Al H AKp Vv
Aeh  0-8 L4 24 .21 3.8 3.1 1.3 111 142 21
Bv -32 4.0 .57 .18 .58 .80 - 4.7 31 38 5
Bvs -68 4,2 1.3 .33 .76 1.1 5.0 32 4o 8
Cv =130 4.7 3.8 .80 .39 .72 .10 5.9 12 50
1IBt1-150 4.5 65 15 2.1 1.1 .10 25 108 77
Bty -185 4.5 89 13 2.1 1.7 .10 5.9 112 95
Gc  -210 7.5 65 4.1 1.5 40 0 .3 70 100

/0 °/0 °/o0 ‘mg/kg mg/g :
Hor. Carb. TCorg. N /N Kia Pra] Kv. Py Mgy
Aeh 0 2.8 1.76 16 150 40 .4 .33 .38
“Bv 0 0.5 ..15 33 25 39 .34 .22 .31
Bvs 0 0.2 .14 14 31 80 | .k .55 .hb
‘Cv 0 .02 02 10 20 21 b 07 .20
11Bt1 0 8.1 82 .22 2.2 .25 2.3
Bty 0 0.1 89 55 2.1 33 2.5
Cc 10 .02 55 20 | 1.5 .32 40
mg/g ©/Fey

Hor. -Feq Fe, Alg Mng Fegy
Aeh 2.0 .95 .74 27 47
Bv 1.3 76 .75 21 58
:Bvs 2.2 1.2 2.2 .24 55
Cv .80 .09 .13 .01 11
148ty 4.7 .65 .43 16 14
Bty 4.7 1.0 .53 .20 21
tc 3.3 43 18 10 13
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D1.3 Rostbraunerde fFrohnau

Ay 0-3 cm dunkelbraun (10 YR 3/3), sin-gri, fS, sehr locker, humus-
haltig, stark durchwurzelt

Aeh -15 cm dunkelgelbbraun (10 YR 3/4), bleiche Sandkdrner, s}n-gri,
fS, sehr locker, humusarm, gut durchwurzelt

Bsy  -38 cm dunkel gelbbraun (10 YR 4/6), sin, S, locker, mittel
durchwqrzelt . .

BvC  -75 cm gelbbraun (10 YR 5/6), sin, gfS, maBig dicht, schwach
durchwurzelt '

Ct -131 cm braungelb (10 YR 6/6), siﬁ, fS, mdBig dicht bis dicht,

mehrere braune tonige B&dnder, kaum durchwurzelt

Frostkeil -

Ctvl 131-157cm gelbbraun (10 YR 5/8), sin, xmfS, miBig dicht, diinne tonige
Bander

Cty2 -200 cm braungelb (16 YR 6/6), sin, fS, m3Big dicht, wenige diinne

tonige Binder, am Rande einzelne Rostflecken

0,5 m neben Frostkeil
c 120-125 cm braungelb (10 YR 6/6), sin, fS, m3B8ig dicht, scharfer
Ubergang . . .

. HA1 =127 cm dunkelgelbbraun (10 YR 4/6), koh, X1S, Steine z.T. in den
hangenden Flugsand ragend und dann mit.Windschliff, dicht,
gleit.Uberg. '

Be -130 cm gelbbraun (10 YR 5/6-8), koh, x'sL, dicht, gleit.Uberg.
¢ =136 cm gelbbraun (10 YR 5/6), koh,kx'sL, dicht
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pH °/0 °/oo °/o mg/kg

Hor. cm CaCl, Corg N C/N Carb. Ky P1a
Ah 0-3 L2 1.8 1.0 18 0 69 42
Aeh -15 3.8 .70 .53 13 @0 19 36
Bsv -38 4.2 4o .36 11 0 19 69
BvC =75 4,2 .04 .03 13 0 12 21
ct =131 4.6 .03 - - 0 15 16
ticvi-157 b9 .03 - - 0 29 Y
Cv2 -200 b9 .02 -~ - 0 19 27

mg/g °/ov.Fed
Hor. Ky Py Mgy Feq Fey Alg Mng Fep Cp Feo
Ah .43 17 U3 1.9 1.1 (76 .19 05 .h46 60
Aeh .37 .16 .36 1.4 .86 .86 .18 .h9 2.6 61
Bsr .50 .52 .47 1.8 1.1 1.7 .39 .50 1.6 63
BvCY 44 .10 .35 .90 .28 .40 .08 09 .55 3
Ct .37 .06 .29 .80 .19 .i5 .06 .06 .36 24
11Cvy .67 .19 .57 1.4 .40 .22 .15 .07 .36 28
Cvy .48 .10 .42 .90 .30 .16 .09 .07 .h6 33
Dl.3a_0,5_m_neben Frostkeil

pi %0 %/ mg/kg

Hor. cm CaCl, Corg. Carb Kia Pia
C 120-125 4.4 .02 0 13 22
1A} =127 5.1 .08 70 30
Bt -130 5.6 .09 .08 100 53
c -136 7.2 .12 7.3 93 48

mg/g °/ov.Fed
Hor. K, Py Mg, Fey Fe, Alo Mng Fep Cp Fe,
c .38 .08 .31 .69 .20 .20 .09 .67 5.7 29
1A 1.6 .31 1.5 3.4 1.2 .68 .30 .17 .55 35
Bt 3.1 .28 2.5 b4 .90 .50 .34 .07 Lh6 21
c 2.7 .31 2.4 3.6 .58 .28 .23 .05 .36 16
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* Schnitt D1.2)

Ablagerung von Geschiebemergel im ausklingenden Brandenburger Stadfum
des Weichselglazial; vermutlich wdhrend der pommerschen Eisrandlage un-
ter hocharktischen, relativ trockenen Klimaverh3ltnissen (cé. -7°C Jah-
resmitteltemperatur) Ausbildung eines weitmaschigen Netzes 2-3 m tief
reichender, sandgefiillter Frostspalten durch wiederholte winterliche
K#1teschrumpfung (bei -20 bis-30°C) und Verfiillen mit Flugsand; vermut-
lich unter etwas wirmeren Klimaverhiltnissen sommer}iches Tauen der Per-
mafrostbSden mit teilweiser Bildung von Steinringb8den und Plombieren

der Frostkeile durch Kryoturbation;. Sedimentation einer Flugsanddecke;
Entstehen des Geschiebedecksandes durch kryoturbate Mischung des liegen-
den Geschiebemergels und geringmichtigen hingenden Flugsandes (bei D1.1)
mit gleichzeitiger Aufwirtsbewegung der Steine und teilweiser Entstehung
eines Steinringmustérs; bei Flugsandméchtigkeifen tber 40-60 cm keine
Mischung mit dem Liegenden (und damit Verbleiben der Steine auf der Ge-
schiebemergel~Oberfliche, bei D1.2 und. 1.3); Entstehen grobsandhaltiger
Schwémmfécher auf Flugsanddecken in Unterhang- und Muldenlage (D1.3);
weitere Flugsandablagerung und krytorbate (und/oder biologische) Mischung
mit dem Liegenden ohne Aufwdrtsbewegung der Steine. Wdhrend wdrmerer Pha-
sen des Spdtglazials haben bodenbildende Prozesse sicher bereits einge-

setzt, die im folgenden geschildert werden.

bemergels; dabei wegen bevorzugter Wassersickerung in den sandgefiillten
Frostspalten tiefgriindiges Entkalken dieser Spalten sowie der angrenzen-

den GeschiebemergelWandungen, mittelgriindiges Entkalken der’Polygonnetz-l
Zentren, hingegen flachgriindiges Entkalken der Zwischenpartien; Entkalkungs-
tiefe des Geschiebemergels auch abhingig von der Reliefposition und Mich-
tigkeit aer Flugsanddecke (hoch Eei geringer F]uésandde;ke ‘oder Mulden-
lage). ’ '

Geschiebelehms (auch unter Flugsand), hingegen Bildung von Tonb&ndern

im:Frostspaltensand und Flugsand; sp&ter erneute Mobilisierung der Ton-
.
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Die Miilldeponie Liibars wurde nach 1945 in friiherer Ackerflur zwischen
der Ortschaft Liibars und dem M&rkischen Viertel als geordnete Deponie
angelegt, und zwar auf einem nach siidost von 60 m auf 50 m NN einfallien-
den Mori#nenhang aus Geschiebemergel. Dabei wurden auf 30 ha ca. 3 Mill.
cbm Mitl im Wechsel mit Bauschutt 2u einem Berg von bis zu 85 m liber NN
aufgeschiittet. Die B&schung insbesondere des Siid- und Osthanges betragt
bis zu 15°. Auf Drainung wurde wegen dichten Geschiebemergels als Unter-
lage zundchst verzichtet. Nach AbschluB der Schiittung im Jahre 1975
wurde die Deponie mit bis zu 3 m lehmigsandigem Bodenaushub abgedeckt
und ein Freizeitpark angelegt. An flachen Hingen entstanden Rasenfl&dchen,
und zwar zum Teil als Rodelbahnen, wdhrend steilere Hinge mit Bdumen

und Strduchern bepflanzt wurden. Zur Entgasung der Deponie wurden Rohre
gesetzt und etwa 1% der entwickelten Gast abgefackelt.

Die Hauptmenge der Deponiegase entweicht jedoch durch die Abdeckschicht
und hat zu starken Schiden bei den Pflanzungen und teilweise auch beim
Rasen gefiihrt. Besonders an Steilh3dngen kam es in der Folgezeit zu star-
ken Erosionsschdden. AuBerdem traten hier Miil1-Sickerwdsser als Schicht-
wasser aus, so daB der Slid-Unterhang drainiert wurde, um eine Kontamina-

tion benachbarter Fl3chen zu verhindern.
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* Boden aus Gesch1ebemerge1
T0berboden Uberwiegend umgelagert)

: !:l .Parabraunerde

Sandige Aufschiittungen iiber Mill
RegosoT, methanhaTtig

[DIII[[] Deckschicht =2 m
Deckschicht <2 m

Regdso] , methanreich

. E Deckschicht=2 m
' Deckschicht<2 m

, Oberboden verdichtet

Kartierung im Okt. 1978
Hp. Schwiebert u. H.-P. Blume

Karte D 2: Bbden des Freizeitpark Liibars mit Lage der Exkursionsprofile
(D 1.1 - 2: 1-2)
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Agh  0-4 cm schwarzbraun (7,5 YR 2/20 - dunkelbraun (7,5 YR 4/3), an
Steinen und Aggregatoberfl. verrostet, miB.locker, grisig
bis schwach subpolyedrisch, ;uS, stark durchwurzelt, gleit.
Uberg.

-10 cm s. dunk.grau (5 YR 3/1), rostige (5 YR 3/4) Wurzelbahnen,
Stein- und Aggregatoberfl., xuS, m#B.dicht, grisig bis schwach
subpolyedr., mittel durchwurz., gleit.Uberg.

Cr -20 cm sehr dunk.grau (5 YR 3/1)/dunk.graubraun (10 YR 3/4) ge-
fleckt, x(Ziegel, Mdrtel) uS, miB.dicht, koh., gleit.

Uberg.

-40 em dunk.graubraun (10 YR 4/2), fleckenweise sehr dunk.grau-
braun (10 YR 3/2), maB.dicht, koh., kx 1S, miB.durchwurz.,
gleit.Uberg. '

~130 cm graubraun (10 YR 5/2), fleckenweise (Mdrtel) dunk.grau (10
YR 4/1), k xuS, kaum durchwurz., deutl. Uberg.
11Cr ~150 cm sebr dunk.brauner (7,5 YR 3/2) Miill, singular maBig dicht.
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D 2.1 METHAN-REGOSOL - LUBARS
KORNUNG DER SILIKAT. FEINERDE
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D2.1 "Methan-Regosol', Liibars

pH mval/ 1000 g 3
Hor. cm CaCl, Ca Mg K Na Al H AKp V

Aoh 0-4 6.1 170 4.5 3.1 2.5 .1.0 9k 275 66
-10 6.3 130 2.4 2.4 2.5 ¢ 30 167 82

Cr -20 7.3 66 2.0 1.7 3.0 0 0 71 100
-40 7.3 54 1.97.31.0 0 0 66 100
-130 7.3 72 3,922,211 0 0 77 100

MUl1l =150 210 5.4541.9 0 0 223 100

®/0 /o °/oo mg/ kg mg/g
Hor. cm Carb. Corg N C/N K3 Pla K, Py May

Aoh  0-4 0 9.8 3.8 26 120 60 .69 1.3 .97
-10 0 8.9 3.7 24 94 28 .82 .99 1.3

Cr -20 1.6 1.7 .45 38 66 35 1.1 .63 1.5
-ho 1.2 1.1 .33 30 290 Lo .81 .55 1.3

-130 5.0 1.4 .42 33 86 60 .70 .58 1.2

mg/g mg/kg %v.Fey mo %
Hor. cm Feq Fey Alg Mng Feg cm* Eh  CHy

Aoch 0-4 9.0 9.0 1.4 240 100
-0 11 11 1.3 210 100 5 4515 0
cr -20 5.4 5.4 .72 80 100
-40 3.2 3.2 .62 65 100 30 4170<5
<130 2.4 2.0 1.1 70 83 100 4115 5

*Tiefe der Methan (d. Bodenluft)- und Redoxmessungen im oben trockenen,
unten feuchten Boden am 19.5.8]
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"D 2.2 METHAN-LOCKERSYROSEM - LOUBARS

KORNUNG DER SILIKAT. FEINERDE
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A(h) 0-10 cm dunk.braun (7.5 YR 3/2), k xuS, m#B8.dicht, koh3rent,

Cr -25 cm sehr dunk.grau (2.5 Y 3/1), einz.dunk.gelbbraune Flecken,
k. xu$, msBig dicht,

11Cr ab 25cm Mill.

pH mval/1000 g %
Hor. cm caCl, Ca Mg K Na H  AKp \'
A(h) 0-10 7.3 60 1.5 1.9 1.5 0 65 160
Cr -25 7.4 250 4.7 5.6 2.5 0 263 100
°/o %6 %o mg/ kg mg/g
Hor. cm Carb Corg N C/N Ky Pla Ky Py Mgy
A(h) 0-10 1.8 2.1 1.1 19 74 110 .59 .93 1.2
Cr -25 5.4 3.0 1.1 28 98 8 1.0 1.7 1.9
mg/g mg/a  mg/kg °/ooFeq mv %
Hor. cm Fed Feq Alg Mng, Feg cm* Eh CHy
A(h) 0-10 5.6 3.0 1.5 160 Sk 5 4595 0
Cr -25 15 12 2.5 240 84 30 +180 40

* Tiefe der Methan- und Redoxmessungen im feuchten Boden am 19.5.81
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Flachenentwicklung: bis 1975 Miillschiittung; Abdeckﬁng mit bauschutt-
reichen, kalkhaltiéem'schluffigem Sand; D2.1 in einer M3chtigkeit von

1.3 m, D2.2 in einer (nach Erosion verbliebenen) Mschtigkeit von 25 cm.
Den oberen 20 cm “wurde (zwécks Bodenverbesserung) kompostierter Faul-
schlamm (Baggergut eines Séeé)»durch Rigolen béigemischt. AnschlieBend

erfolgte Rasenansaat (D2.1) bzw Bepflanzen mit Striuchern (02.2).

Normale Entwicklung des angesdten Rasens, hingegen leichte Gasschiden bel
Str3uchern oberhalb D2.1; vollstandiger Ausfall der GehBlze auf D2.2
und kaum spontane Wildpflanzenentwicklung. Wurzeln abgestorbener Pflan-

zen zeigten (flir 02-Mangel typische) Schwdrzung der Rinde.

In D2.1 Akkumulation von Wurzelhumus und damit bisher schwache Ausbildung
eines Ah; in D2.2 Fehlen einer Entwicklung infolge Erosion. Anaerobe
Zersetzung im MUllk8rper mit Bildung von. Deponiegas, und zwar vor allem
Methan; Gaseintritt in die Abdeckschicht; dabei 09-Verdrédngung sowie 02-
Verbrauch durch CHy-abbauende Bakterien; unter reduzierenden Verhdltnis-
sen L3sung von Fe- und Mn-Oxiden z.T. mit Bildung schwarzen Fe-Sulfids
(Dithionit-Fe nahezu vollst3ndig oxalatl8slich; Entstehen reduzierender
Bedingungen im Oberboden wohl begilinstigt durch Trittverdichtung sowié
eingearbeiteten Faulschlamm (der Mikroben ebenfalls als leicht verdau-
liche Nahrung dient); in Trockenperioden Fe- und Mn-Oxidation im Ober-
boden mit Verrostung der Aggregatoberflichen; im Jahreslauf stark
‘schwankende Redoxverhiltnisse wegen unterschiedlich intensiver Bildung
von Deponiegasvund (mit dem Wassergéhalt) wechselnder Luftleitfdhigkeit

der Abdeckung.

Ngbehéinander von Regosolen und Rohb&den aus sandiger bis lehmiger Aﬁf~
schﬁ;tung in wechselnder Mdchtigkeit zwischen 0 und {iber 3 m liker Miill
bzw;?bauschutt un& mit (zeitlich wie rdumlich zwischen 0% und70% wech-
selnden CHy-Anteilen in der Bodenluft): bei michtiger (> 2m), sandiger
Aufschiittung ohne verdichteten Oberboden oft nur unmittelbar iiber dem
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MG11 geschwdrzt und methanreich (d.h. Uber 5-10%), ansonsten methanhaltig
(d.h. unter 5-10%) bis -frei; geringmichtige, insbesondere lehmige Decken

hingegen oft bis nahe Oberfl8che methanreich und dann reduziert.

Standortverhdltnisse

Die Wuchsbedingungen der Vegetation werden entscheidend vom Sauerstoffge-
halt der Bodenluft bestimmt, auBerdem vom Wasser- und N3hrstoffangebot:
michtige, sandige Decken in lockerer Lagerung lassen Luftmangel (durch
Deponiegas) vermeiden, sind aber oft trocken und n3hrstoffarm und be-
diirfen dann der Mineraldiingung (unter keinen Umstdnden organische Din-
gung!); lehmige, dicht lagernde (bzw. im Oberboden verdichtete), von

MU11 durchsetzte und/oder geringmichtige Decken sind meist luftarm (und
ermbglichen dann nur Sumpfpflanzen, z.B. Schilf, ein Fortkommen); nicht
untersucht wurde, ob auch toxische Schadstoffkonzentrationen infolge
Mobilisierung. unter reduzierenden Bedingungen (z.B. Mn) oder durch aus-

tretende Miill-Sickerwdsser wuchsbegrenzend wirkten.
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MITTEILGN. DTSCH. BODENKUNDL. GESELLSCH. 31, 325-348 (1981)

EXKURSION G
WASSERHAUSHALT VON GRUNEWALDSTANDORTEN

Abfahrt vor dem Tagungsiokal
G Dienstag, g.g,, 13.00 - 18 Uhr

1. Untersuchungen zur Quantifizierung der Wasserbilanz von Waldbesténden
und der 8rtlichen Absickerung zum Grundwasser

2. Wasserhaushaltsuntersuchungen am Pechsee im Grunewald

Fahrtroute: BismarckstraBe - Avus - Grunewald - Abt. 76 (Punkt 1.1) - Abt.

61la (Punkt 1.2) - Pechsee (Punkt 2) - Havelchaussee --HeerstraBe---Techn.

Universi tdt

H. Wolkewitz, lnst. fiif Landschaftsbau-der TUB, mit R. Grenzius (Bdden),

Inst. fiir Okologie der TUB und R. Grund (Forstwirtschaft), Landesforstamt,
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heute Studenten, die in 22 Fachbereichen liber 50 Studfenrichtungen
absolvieren k&nnen.
BismarckstraBe mit Auffahrt aus dem Urstromtal zur Mordnenhochfldche;

Deutsche Oper Berlin n. Entwiirfen von F. Bornemann von 1956-1961

erstellt, davor schwarz geténte Stahl-Skulptur von H. Uhlmann

erstellt; davor Monumentalplastik von lpousteguy (Berliner Fas-

sung der Ekbatana); Messegelénde mit Funkturm

Avus: 1913-21 als Automobil-, Verkehrs- und UbungsstraBe erbaut; Funk-
tion als Rennstrecke wegen L&rmbeldstigung weitgehend verloren,
heute wichtiger Zubringer der Autobahnen nach Westdeutschland

(Nsheres s.AkL)

wichtigen Schutzfunktionen (Wasser-, L3rm-, Sicht-, Klimaschutz,

mehrere Naturschutzgebiete enthalten; N#heres s. unter Al)

Halt 1-3

PN

Freies Berlin

Technische Universitdt Berlin ¢



ROUTE DER EXKURSION G
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BERLINER FORSTEN
FORSTAMT GRUNEWALD

Forsthydrologische
Versuchsfldche

) Excursionspunkte
SICILIIT O '

m
Karte G1: Grunewald mit Lage der Exkursionspunkte sowie weiterer MaB-
s n.
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G1 UNTERSUCHUNGEN ZUR QUANTIFIZIERUNG DER WASSERBILANZ VON WALDBESTANDEN
UND DER URTLICHEN ABSICKERUNG ZUM GRUNDWASSER

1. Problemstel lung

Das Land Berlin deckt seinen gesamten Wasserbedarf aus dem Grundwasser, ob-
wohl man bei der F&rderung ganz auf die eigene Gebietsfliche von rd. 480 km2
angewiesen ist. Mit rd. 65 km? hat der Wald (Holzbodenfliche (1)) einen
Flichenanteil von rd. 14% und stockt Uberwiegend auf Standorten ohne nen-
nenswertem oberirdischen AbfluB. Die natiirtiche Grundwasserneubildung ist
unter solchen Verh&ltnissen eine Funktion der H8he des Niederschlages und
der Evapotranspirations-Verdunstung, BRECHTEL und v. HOYNINGEN-HUENE (1978),
BRECHTEL (1980a). Wegen den in West-Berlin bestehenden Engpdssen der Grund-
wasserfiirderung ist daher die gegenlber anderen Vegetationsdecken und
Landnutzungsarten zweifellos gréBere Jahresverdunstungs-H3he des Waldes

ein Preis, der nur dann volkswirtschaftlich akzeptiert werden kann, wenn

er durch Erfiillung anderer 8rtlich notwendiger Funktionen des Waldes ge-
rechtfertigt ist. Bei der besonderen Situation des Landes Berlin missen
hierbei insbesondere die Sozialfunktionen des Waldes berlicksichtigt werden,
wie Darbietung von Erholungsmdglichkeiten, Verbesserung des Klimas, Ver-
hinderung von Winderosion, Dampfung von Ldrm, Reinigung und Regeneration
der Luft sowie Schutz des Grundwassers vor Verunreinigung, BRECHTEL (1979).
Bei der Suche nach M8glichkeiten, die natiirliche Grundwasserneubildung zu
erh8hen, scheidet daher eine Verminderung des Waldes zugunsten einer ande-
ren Vegetationsdecke mit niedrigerer Verdunstungsh&he. aus. Es bleibt je-
doch zu versuchen, durch eine wasserwirtschaftlich orientierte Waldbewirt-
schaftung die Grundwasserneubildung zu erhdhen, ohne daB hierdurch die
erwdhnten Sozialfunktionen des Waldes beeintrdchtigt werden. Durch die im
Frithjahr 1979 im Grunewald auf insgesamt 18 forsthydrologischen Versuchs-
fldchen begonnenen Wasserbilanz-Untersuchungen sollen der &rtlichen
Forstwirtschaft hierzu die notwendigen Unterlagen und Entscheidungen er-

arbeitet werden.

2. Aligemeine Standortangaben

Lage: Alle Versuchsfidchen befinden sich auf dem Hochplateau des Grune-
waldes innerhalb eines geschlossenen Waldkomplexes von rd. 3.200 ha. Da

die Versuchsflichen verschiedener Baumarten und Altersklassen mdglichst

(1) Flichen, die der Holzproduktion dienen, vgl. KRAMER (1976)
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vergleichbare Standortsverhdltnisse haben sollten, wurden ausschlieBlich
Versuchsbest3nde ausgewshlt, die im fast ebenen Westteil (entlang der
Avus, E 6) grundwasserfern in einer HShenlage von ca. 50 m (i.NN liegen

(siehe Ubersichtskarte),

Klima: Die klimatischen Verh3ltnisse des Untersuchungsgebietes werden

nach SCHLAAK (1972) durch die langjdhrigen MeBergebnisse der Klimastation
Berlin-Dahlem représentiert. Zusammenfassend kann das Klima der Vegeta-
tionszeit als mdBig subkontinental (Feuchtigkeitsindex: 11,2) und luft-
trocken (LF = 72%) sowie sommerwarm (LT = 16,2°C) bezeichnet werden. Der
aride Klimacharakter des Standortes wird auch durch die negative klimatische
Wa;serbilanz(Nfﬁoy58]/m2-673 1/m? =-92 l/mz) gekennzeichnet.

Geologie (Abb. 1.2.1): Der Grunewald nimmt den Nordwestrand der Mordnen-
platte des Teltow ein. Er besteht vorrangig aus Geschiebesanden, die gla-
zifluviale Sande und nur vereinzelt Geschiebemergel Uberiagern. Der Ost-
teil mit den MeBstaridorten ist weitgehend eben, der West;eil bildet als

Stauchmordne die Haveiberge.

B&den: Es dominieren Rostbraunerden aus Geschiebesand, vergesellschaftet
mit.wenigen Parabraunerden aus Geschiebemergel sowie Podsol-Gleyen, An-

mooren und Mooren im Senkenbereich der Grunewald{seen) —rinnen.

3. Methode

Langjdhrige Wasserbilanz-Untersuchungen im Forsthydrologischen Forschungs-
gebiet Frankfurt haben ergeben, daB bei Niederschlagssummen wihrend der
Vegetationszeit von <400 l/m2 die Gesamtverdunstung des Waldes bei allen
Baumarten und Altersklassen innerhalb dieses Zeitraumes groBer ist als

der Niederschlag, BRECHTEL (1973) und (1976). Ein Teil der Transpirations-
Verdunstung muB dsher aus dem vom Winterniedefschlag stammenden Boden-
wasser-Vorrat gedeckt werden. Auf diese Weise entwickelt sich im Laufe

der Vegetationszeit im wurzelbeeinfluBten Bodenprofil ein stetig wachsen-
des Feuchte-Defizit gegenliber der Feldkapazitdt. Durch Vergleich der dezi-
meterweise ermittelten Friihjahrs- und Herbst-Bodenfeuchte kann die Tiefe
und das AusmaB der Abnahme des Bodenwasser-Vorrates und damit die aktuel-
le EinfluBtiefe der Baumwurzeln und die tatsdchlich genutzte Feldkapazi-

tdt ermittelt werden. Zumindest nach einer relativ niederschlagsarmen
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Vegetationszeit reprisentieren diese beiden Parameter im Vergleich zur
Feldkapazitit die derzeitig maximal mSgliche Schipftiefe und die gesamte
effektiv nutzbare Feldkapazitdt. Nach einer Nicht-Vegetationszeit (Okto-
ber bis April) mit einer Niederschlagssumme von mindestens 250 bis 300

l/m2 kann die Frilhjahrs-Bodenfeuchte {Ende April) als Parameter flir die
Feldkapazitdt dienen. Dieser Basiswert kann aber auch durch eine kiinstliche
Auffiillung des Bodenfeuchte-Defizites am Ende der Vegetationszeit (Anfang
Oktober) ermittelt werden, wobei die der Beregnung néchfo]genden periodi-
schen Bodenfeuchte-Messungen zusitzlich noch Informationen liber die
Durchldssigkeits- und Absickerungsverhéltnigse verschiedener Profilab-

schnitte des Bodens liefern k&nnen.
N&here Einzelheiten Uber die Versuchseinrichtungen, Bestockungsverh&ltnisse
der Versuchsbestdnde und MeBmethoden sind aus dem vorliegenden Projekt-

ptan (2} zu entnehmen.

L, Vorl3ufige Ergebnisse

Die bereits vorliegenden Bodenfeuchte-MeBergebnisse (Abb. G1.1) weisen
eindeutig darauf hin, daB wie im Forschungsgebiet Frankfurt auf dem unter-
suchten Standort zumindest bei Vegetationszeit-Niederschldgen von weniger
als 400 mm unter Waldbestdnden eine signifikante Absickerung zum Grund-

wasser nur auBerhalb der Vegetationszeit vorkommen kann.

Die j&hrliche Absickerungmenge zum Grundwasser (As2) kann daher ndherungs-

weise durch nachfolgende Schitzgleichung hergeleitet werden:

Rsy = Agre™ 2By
wobei: As]u = Nettoniederschlag der Nicht-Vegetationszeit
(Oktober bis April),
aB, = Bodenfeuchte-Defizit gegeniiber der Feldkapazitdt am

Ende der Vegetationszeit (September).

Ebenso konnten durch &rtliche Vergleichsmessungen des Fall- und Tropf-

(2) Interessenten kdnnen diesen Projektplan kostenlos vom Institut fiir
Forsthydrologie der Hess. Forstlichen Versuchsanstalt, Postfach
1308, D-3510 Hann.Miinden, beziehen.
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niederschlages fiir die meisten Bestockungsvarianten die Ubertragbarkeit
der Schédtzbeziehungen aus dem Forschungsgebiet Frankfurt auf Berlin be-
stdtigt werden, so daB die Nettoniederschlags-Summe (Agix) aufgrund der
drtlich gemessenen Freilandniederschlags-Summe abgeschdtzt werden kann,
BRECHTEL und PAVLOV (1977). Schwerpunkt der Untersuchungen im Forschungs-

gebiet Grunewald ist daher die Bearbeitung nachfolgender Fragestellungen:

- Schipftiefe der Waldbestinde verschiedener Baumarten und Altersklassen
in Abhdngigkeit von Flurabstand des Grundwassers und den edaphischen
Gegebenheiten in der Deckschicht, '

- AusmaB der effektiv nutzbaren Feldkapazitdt bei gegebener Schépftiefe
in Abhdngigkeit von Bodenarten und deren Schichtfolge sowie von der be-
stockungs=- und standortspezifischen Durchwurzelungsintensitdt,

- EinfluB der j3hrlich unterschiedlichen Witterungsbedingungen auf das
widhrend der Vegetationszeit flir die Transpirations-Verdunstung zur

Verfligung stehende Bodenwasserangebot.

5. Exkursionspunkte

VYBestimmung der Menge und Tiefe des Bodenwasser-Aufbrauches von

Waldbestdnden auf grundwasserfernen Standorten'

Vorgestellt werden die Versuchsfldchen Nr. 5 (Eiche, 60 j.) und Nr. 16
(vergraste Kiefer, 74 j.). Beurteilt nach der in Abb. G1.2 dezimeterweise
in MeBeinheiten der Neutronensonde dargestellten Ausgangs-Bodenfeuchte
der Vegetationszeit 1979 sind innerhalb des Kollektivs aller 18 Versuchs-
flichen diese beiden Standorte in edaphischer Hinsicht, zumindest in den
oberen 3 m des Profils, weitgehend &hnlich und werden im Vergleich zu den
meisten der librigen Versuchsflichen durch eine relativ niedrige Wasser-
speicherkapazitdt gekennzeichnet. Die Lage der Exkursionspunkte ist

Karte G1 zu entnehmen.
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Besichtigungsort G1.1

Ort: Forstamt Grunewaid, Abt. 76

Lager 49 m NN, oben Grundwasser 25 m.unter Fiur

Bestockung {(3) Kiefer 74 j., Ertragsklasse (4) 11, 6, Bestockungsgrad (5)
1,0, vergrast

0f 8-4 cm teilzersetzte Kiefern- und Grasstreu, stark durchwurzelt

Oh. 4-0 cm braunschwarz (10 YR 2/1), einzelne Streureste, locker, stark
durchwurzelt, ltapp. Uberg.

Aeh 0-10 cm braunschwarz (10 YR 2/1), bleiche Sandkdrner, gri, miB.
locker, ki' mS, stark durchwur., gleit. Uberg.

Bvs -47 (57) du. gelbbraun (10 YR 4/h), sin, miB.locker, x' ki' mS,
stark durchwurz., lapp. Uberg.

Bv  -80 cm gelbbraun (10 YR 5/4), sin. miB.locker, x'ki'mS, miB.
durchwurz., gleit.Uberg. ’

11BvC-120 cm hellgelbbraun (10 YRYG/M), einzelne Bleich~ und Rost-
flecken, sin, locker, x'mfS, einz. humose Wurzelbahnen,

_ ‘schwach durchwurz., gleit. Uberg.,

C(g)v -144 hell gelbbraun (10 YR 674y, schwach weiBgrau/fahlgelb ge-
fleckt, schmales, rostbrau.Band (2-3 mm. @), x'fmS, locker,
schwach durchwurz., scharfer‘Uberg.

111C -250 sehr fahlbraun (10 YR 7/3), diinne hellbraungelbe Binder,

" locker, sin, fmS mit mehreren diihnen grobsandréicheren

Schichten, ab 200 cm wurzelfrei.

(3) auf der Versuchsfliche von 200 m?_ o . ‘
“(4) wird als ein relativer MaBstab fiir die Leistung des Béstandes mittels einer
Ertragstafel flir die betreffende Baumart Uber BestandeshBhe und Bestandes-
. alter ermittelt, vgl. KRAMER (1976)
(5) ist das errechnete Verhdltnis der aufstockenden Holzmasse zur eéntsprechen-
den Ertragstafelangabe, vgl. KRAMER (1976)



- 335 -

G 1 PODSOL-BRAUNERDE -~ LANDESFORSTAMT
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dm 0 50 Gew.% 100 X CaCl, Corg
o AT I T N W Ee (05 32 [
] e Bvs |87 &3 10f
g L]l C
7 0.3 45 01
To 15 4.5 0.1
15 ] 0.2 &1 a2[
3 0 44003
1 r
-1 F
20 -
25 T 0 43 003fF
Porung g/cm3 cm/d
0 50 l\/ol % kf
pE 18 2%
o ™ 1200 .
= %0 [
) 2100 N
5 L
SV -
190 |
1o L
15 1300 [
20 | L
] I
1 L
1 L
25 1 1200




- 336 -

rt: Forstamt Grunewald, Abt. 6la
'\53 m NN, eben, Grundwasser 26 m unter Flur

Gestein: Geschiebesand

(Eri&uterungen s. FuBnote G 1.1)

Bodentyp: Rostbraunerde (Versuchsfldche z.T. Podsoi-Braunerde)

Humusform: Moder (Versuchsfl. z.T. Rohhumus)

L 6-5 cm gebriunte Eichenstreu.
of 5-2 cm zerklein. gebridunte Streu, stark durchwurzelt,
Oh  2-0 cm braunschwarz (10 YR 2/2), einz.bleiche SandkSrner sowie
Streureste, gri, locker, stark durchwurz.,llapp.Uberg.
Aeh 0-10cm sehr dunk.braun (10 YR 2/2), bleiche Sandkdrner, gri-sin,
locker, x'mS, stark durchwurz., scharf. Ubergang "
“AhB- -=29cm dunkelbraun (10 YR 4/3), m3B.locker, gri-sin, x'mS, stark
durchwuri., gleit.Uberg. 4 : )
By -52cm du.gelbbraun (10 YR 4/4), m3B.locker, sin, x'mS, stark
durchwurz.; gleit.Uberg. : »
BvC  -88cm gelbbraun (10 YR4-5/4), einz.rétl.gelbe ‘Flecken, miB.locker,
sin, xmS, schwach (nesterweise) durchwuré., tapp.Uberg.
Cbtv-124(144) braungelb (10 YR 6/4), rostfleck., mehrere diinne (1-3 mm @)
) braune Tonbdnder, locker-m3B.locker, sin, x'mS, kaum durchwurz.,
scharfer Uberg., .
11Cbtv=199cm sehr fahlbraun (10 YR 7/5), mehrere dlinne braune Tonbinder,
locker, sin, ki'mS, einzelne Grobsandlinsen (rostfleck.),
gleit.Uberg. ‘
Cv- -250cm sehr fahlbraun (10 YR 7/5), locker, sin, ki'mS.
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G 2 - ROSTBRAUNERDE - SAUBUCHT

Krdnung der silikat.Feinerde %
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Abb. G1.2: Ausgangs-Bodenfeuchte (1) der Vegetationszeit 1979, dezimeter-
’ weise ermittelt auf 18 Versuchsfl&chen verschiedener Standorts-
und Bestockungs-Varianten. :
Bei Versuchsfliche Nr. 16 wurden die Messungen erst Anfang
Juni 1979 begonnen. Es sind daher ersatzweise die MeBergeb-
nisse vom 1.4,1980 eingetragen (vgl. Abb. 3).

(1) vgl. Abb. G1.1
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Abb.. G1.3: Bodenfeuchte-Verhdltnisse (1) auf der Versuchsfldche Nr.5
(Eiche, 60 j.) und Nr. 16 {(Kiefer, 74 j.) am 6.9.1979
(maximales Bodenfeuchte-Defizit) im Vergleich zur Aus-
gangs-Bodenfeuchte {vgl. Abb.2) im Frithjahr 1979 und zum
MeBtermin 1.4.1980 (Bodenfeuchte im Bereich der Feld-
kapazitit)

(1) vgl. Abb. G.1.1

Bisherige Ergebnisse von G1.1 und 1.2 bzw. der Versuchsfliichen Nr.5 u.16

Die Abb. G1.3 enth&1t dezimeterweise die arithmetischen Mittel der Neu-
tronensonden-MeBwerte (IMP/SEK), ermittelt aufgrund von jeweils 3 Sta-
tionsreplikationen am 16.5.1979 (Ausgangs-Bodenfeuchte ‘im Friihjahr),

am 6.9.1979 (maximales Bodenfeuchte-Defizit gegeniiber der Feldkapazitit)
und am 1.4.1980 (Bodenfeuchte im Bereich der Feldkapazit&t).

Die weitgehende Ubereinstimmung der Feuchte-Linien vom 16.5.1979 und
vom 1.4.1980 auf der Fliche 5 beweist, daB im Friihjahr 1979 das von

der vorausgegangenen Vegetationszeit 1978 stammende Bodenfeuchte-
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Defizit durch die Niederschlags-Summe des Winters 1978/79 voll aufge-

fﬁllt war.

In der Profiltiefe 11 bis>18 dm sind die Bodenfeuchte-MeBwerte vom
1.4.1980 geringfﬁgié hdher als am 16.5.1979. Dies kann als Uberfeuch-
tung durch passierendes Sickerwasser gedeutet werden, wie es offen-
sichtlich auch bei beiden MeBterminen unterhalb der Profiltiefe von
18 dm der Fall ist. )

An den Beispielen der beiden Versuchsflichen Nr. 5 und 16 werden die
methodischen Probleme und Unsicherheiten der Bemiihungen deutlich, die
Menge und Tiefe des Bodenwasser-Aufbrauches von Waldbestinden allein
aufgrﬁnd periodischer Bodenfeuchte;Messungen (z.B. Herbst und Friihjahrs-
Vergleich) ermitteln zu wollen, BRECHTEL (1980b). Diese Unsicherheiten
k8nnen jedoch durch die kiinstliche Auffiillung des Feuchte-Defizits am
‘Ende der Vegetationszeit, mit nachfolgenden periodischen Bodenfeuchte-
Messungen in kurzen Zeitfntervéllen weitgehend umgangen werden, wobei
noch zusitzliche Informationen iiber die Durchlissigkeits- und Absicke-

‘rungsverhdltnisse verschiedener Profiltiefen gewonnen werden.

Demonstration des Beregnungsexperimentes

Nach vorheriéer Bodenfeuchte-Messungen in Dezimeter-Intervallen bis zu
einer Tiefe von-5 m u.F1. wird auf einer Fliche von 5 x 20 m um die
Neutronensonden-MeBstellen mit Hilfe einer mobilen Beregnungsanlage
nach KARL und TOLDRIAN (1973) das von der Vegetationszeit 1981 stammen-
de Bodenfeuchte-Defizit kiinstlich aufgeflillt. Es wird dabei auf einer
Fldche von 100 mzlinnerha]b von 2 Stunden eine Wassermenge von 20 m
(200 I/mz) zur Versickerung gebracht. Durch na;hfblgende periodische
Bodenfeuchte-Messungen wird das Absickern des Beregnung§wassers beob-
achtet, bis sich als Endwert des Beregnungsexpérimentes die Retentfons-
kapazitat einggstellt hat. Im Vergleich zu den Bodenfeuchte-Werten vor
. der Beregnung. kann dann dfejSCthftiefe der Baumwurzeln ermittelt und
das derzeitig nutzbare Wasserdargebdt der Bodenwasser-Speicherung

(effektiv nutzbare Feldkapazitit) abgeschitzt werden.
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G2 WASSERHAUSHALTSUNTERSUCHUNGEN AM PECHSEE IM GRUNEWALD

Entstehung des Pechseemoores

In der Kameslandschaft des westlichen Grunewaldes aus geschichteten,
wenig sortierten Sanden liegen zwischen den H8hen und Riicken viele
kleine tiefe Kessel, die z.T. - zumindest frilher - bis unter den Grund-
wasserspiegel reichten. Hier entstanden zahl;eiche gréBere und kleinere
Seen und Moore, von denen die Naturschutzgebiete Pechsee, Barsee, Teufels-
see und Postfenn die bedeutendsten sind. {Karte G.1)

Das heute abgestorbene Moor gehtrt dem Verlandungstyp an und ist im
frithen Postglazial iliber einem offenen Gewdsser mit Fein- und Grobmudde-
ablagerungen entstanden. Es wuchs unter mehr oder minder oligotrophen
Bedingungen mit Bildung eines Sphagnum-Radizellentorfes auf und war mit
Kiefern bestanden. in der Zeit zwischen 3000 v.Chr. und dem Beginn der
Neuzeit war das Torfwachstum infolge stidrkerer Zersetzung verlangsamt.
(Tab. G1, Schnitt G2).

Wasserhaushalt des Pechseemoores

- Bis vor 25 Jahren lagen die Grundwasserschwankungen in der Nihe des
Pechsees in den Grenzen von 30 und 31,5 m NN. Seit 1954 fielen die
Grundwasserstdnde stetig ab. Auch der Seespiegel ist gegeniiber Messungen
von 1931 - 1935 (1} um ca. 3 m gefallen, doch bestand schon damals

keine direkte Abhdngigkeit des See- vom Grundwasserspiegel, da bereits
in diesem Zeitraum der Seespiegel ungefdhr 1 m iliber dem Grundwasser-

spiegel lag.

Seit 1974 werden vom Institut fiir Landschaftsbau Untersuchungen mit

dem Ziel durchgefiihrt, den Zusammenhang zwischen den Anderungen des
Grundwasserspiegels, des Seespiegels und der klimatischen Faktoren
aufzukldren, um damit auch Aussagen liber die weitere Entwicklung des
Pechsees machen zu k3nnen. Dazu muBten die Auswirkungen der klimatischen,
bodenphysikalischen und hydrologischen EinfluBgrdBen auf den Wasserhaus-
halt des Gebietes um den Pechsee erfaBt und miteinander in Beziehung

gebracht werden.
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Schnitt G2: Bdden und Vegetation am Pechsee (nach BLUME und SUKOPP)

Tab. G1: Profilbeschreibung Pechéeemoor {(Wasserstand 28,47 Ub.NN,
Seespiegel 28.36 m U.NN bzw. 0.79 m unter Rohroberkante)

0-38 Moostorf, braun

38-50 Bruchwaidtorf, Seggen, dunkler braun

50-70 Seggentorf, Holz, Wollgras, dunkelbraun

70-100 Schilfseggentorf, Wollgras, Moos , gelblich braun
100-110 Wollgrastorf, dunkier braun
110-135 Seggentorf, Wollgras, Schilf, braun
'135~150 Bruchwaldseggentorf, Schilf, Holz (Erie), dunkler braun
150-165 Seggentoff (Bruchwald), Holz, schwach gelblich braun
165-180 Seggentoff, Wollgras, Holz, Schilf, gelblich braun
180-200 Seggentorf, Wollgras, Holz, Schilf, gelblich braun, sehr naB
200-225 Seggentorf (Schilf), Holz, braun
225-250 Seggentorf, Wollgras, Schilf, braun
250-260 Spagnum-Wollgrastorf, Holz, gelblich braun
260-270 Wollgrastorf (Spagnum), Moosbeere, F-Klee, gelblich braun
270-290 Seggentorf, Schilf, Holz, Samen, braun
290-300 schwach erkennbarer Seggentorf, Holz, dunkler braun
300-310 Wollgrastorf, braun
310-335 Seggentorf (Wollgras) braun
335-350 Torfmudde, oliv braun, geringe Wasserfiihrung
350-400 Torfmudde, Spagnum, Wollgras, Seggen, Schilf, Moosbeere, oliv grau
400-450 Schilf, Moosbeere, Bildung sehr unwahrscheinlich
430-460 Tonmudde, grau
ab 460 schiuffiger Feinsand
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Abb. G2.1 zeigt die in den Jahren 1931 - 1935 sowie die im Untersuchungs-
zeitraum seit 1974 jeweils zum Jahresende gemessenen Seespiegelhdhen. Da-
bei sind H8henunterschiede zwischen beiden Zeitr&umen von ungefdhr 3 m

zu erkennen. Gegeniibergestellt sind die Grundwasserstdnde des Rohres 1615
am Pechsee. (Zur grdBeren Ubersichtlichkeit wurden nur die Wasserstinde
am Ende von 5-Jahres-Perioden eingetragen.) Geht man von dem hohen Grund-
wasserstand in den Nachkriegsjahren aus, dann 138t sich vermuten, daB

in dieser Zeit die fallende Tendenz des Seespiegels zeitweilig aufge-

halten wurde.

Der heutige Zustand ist dadurch gekennzeichnet, daB sich der Grundwasser-
stand der MeBstelle 1615 unter der Seesohle (27 m U.NN) befindet. Daraus
und aus den MeBergebnissen kann geschlossen werden, daB der Seespiegel,
abgesehen von geringen Zu- und Abfliissen (Versickerung) allein von dem
Verhdltnis von Niederschlag und Verdunstung im Niederschlagsgebiet be-
einfluBt wird.

Abb. G2.2 zeigt die Schwankung der Summen von j3hrlichem Niederschlag
und klimatischer Wasserbilanz um die Summe langj3hriger Mittel sowie die

Schwankung der SeespiegelhShe um das Mittel im Untersuchungszeitraum.

Da das Einzugsgebiet bewaldet ist, bleibt der OberfldchenzufluB, wie

auch durch Messungen best&tigt, vernachl&@ssigbar klein.

Die Versickerung aus dem See wurde bisher aus den Niederschlagsmessungen
in der Winterperiode und den Messungen des Seespiegels und des Grundwas-
serstandes abgeschdtzt. Sie liegt in der Gr8Benordnung von 20 mm/Monat.
Weitere Versuche zur direkten Messung der Versickerung folgen. Als Ver-
dunstung von der Seefldche wurde die des Landverdunstungskessels einge-

setzt.
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WASSERHAUSHALT PECHSEE

-
NACHK RIEGSPHASE

NIEDERSCHLAG
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1930 35 40 (%] 50 55 60 65 70 ] 80

Abb. G2.1: Seespiegelmessungen: 1931 - 1935 (1)
1974 - 1980 (eigene Messung)

Jahresniederschlag
Grundwasserganglinie Rohr 1615 (Wasserwerke)

Werte am Ende von S5-Jahresperioden (1935, 40, ..., 80)
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mUNN
Seespie getschwankungen und klimatische Wasserbitanz
PECHSEE
. .mm im Untersuchungszeitraum 1974 - 80

197 75 76 77 7% 79 80 81

Abb. G 2.2 __ Seespiegel
i ) .
-—aN; = = Nj - iN Summe der Abweichungen von der Summe
j=7h der mittleren Niederschlige.
i
---aKWB, = = KWB, - iN- i .EP
J=74
Ni = Jahresniederschlag

N = mittlerer Jahresniederschlag = 594 mm (1931-1980)
EP = mittlere Evaporation errechnet aus klimatischen Werten
= 508 mm (1931-1980)
K\‘IBi = Klimatische Wasserbilanz eines Jahres = N, - V.
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Tab. G2: Verdunstung des Pechsee (in mm) nach Class A, Piche und Haude
kalkuliert sowie aus Seespiegeldnderungen fiir die Jahre 1975
und 1980 abgeleitet (unter der Annahme, daB sich Zu- und Ab-
fluB/Versickerung aufheben)

Monat

Ver~ . Jan. Febr. M&rz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt. Nov. Dez.

dunstung

Class A - - - - 85 95 88 81 31 - - -

Piche - - - - 82 87 97 93 37 - - -

Haude 12 14 27 34 85 97 112104 55 18 11 10

See 33 21. 32. 37 87 108 99106 59 48 27 22

Class A Co- - - 45 98 54 43 92 47 - - -
" Piche - - - 46 102 54 41 70 38 - - -

Haude . "9 12 26 47 79 40 64 73 53 27 13 1

See - - - 53 100 56 . 48 101 L6 - -

Tab. G1 zeigt Werte der Verdunstung, die mit verschiedenen Verfahren er-
mittelt wurden. Dabei wurde die Verdunstung aus den Seespiegel&dnderungen
unter der Annahme bestimmt, daB sich Zu- und AbfluB (Versickerung) aufhe-

ben.

LITERATUR:

1 NSthling, Friedrich (1936) Hydrographisch-Hydrologische Untersuchungen
im Grunewald

Verffentlichung des Institutes flir Meeres-
kunde an der Universitdt Berlin

N.F.A. Geogrph. naturwiss. Reihe, Heft 30
Berlin SW 68: Verlag von C.S. Mitter und
Sohn
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ANHANG

ERLAUTERUNGEN ZU DEN BODENBESCHREIBUNGEN

HOR | ZONTBEZE | CHNUNGEN )

Die Bezeichnung der Bodenhorizonte erfolgte flr die C-Exkursion nach der
Kartieranleitung der Geol.lLandesimter, fiir die Ubrigen Exkursionen nach
BLUME und SCHLICHTING (1976); in einem Teil der Grafik wurden H-Horizonte

noch mit T signiert.

FARBEN

Munsellwerte wurden im feuchten Zustand angesprochen

ABKURZUNGEN DER GEFUGEFORMEN )
gri-grisig, hiil-hiillig, krii-kriimelig, ko-kohdrent, plat-plattig, pol-

polyedrisch, pris-prismatisch, sin-singular

ABKURZUNGEN DER KORNUNGSKLASSEN (Bodenarten)
Kartieranleitung der Geolog. Landes&mter; dazu: f-fein, m-mittel, g-~grob,

x-steinig

ABKURZUNGEN DER HUMUS- UND KALKGEHALTE
Humusgehalte wurden, wenn Uiberhaupt, n.Kartieranleitung der Landesdmter

signiert, ebenso die Kalkgehalte

ERLAUTERUNGEN ZU DEN ANALYSEINDATEN

GEFUGE

Porenvolumen {iber Raumgewicht (RG) und Dichte

Porung {iber Wasserbindung mit Unterdruckapparatur n. CZERATZK| und Hoch-
druckapparatur nach RICHARDS

Gesittigte Wasserleitf3higkeit (kf) m. Haubenpermeameter n. HARTGE
Ungesdttigte Wasserleitfihigkeit (k, b.pF 1.8) n. BECHER '

alle anderen Daten beziehen sich, soweit nicht anders angegeben, auf

Feinerdeproben
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IONENAUSTAUSCH, BODENLUSUNG UND BODENLUFT

pH (CaC12) und pH (H20) potentiometrisch m. Glaselektrode

Kationenaustauschkapazitidt, potentiell (AKp) und Austauschionen bei pH 8.2
m.- BaClz-Triaethanolamin n. MEHLICH (Profile A1, Ak.2-4, B3, BA,C)
bzw. als Summe des mit NH4C! ausgetauscht. Al, Ca, K, Mg und Na so-
wie dem H-Wert (-A1) n. SCHACHTSCHABEL (ibrige Profile); daneben
z.T. aktuelte Austauschkapazif&t aus Summe der mit NH,CT ausgetausch.
Metallionen und aus dem pH abgeleiteten H nach MEYER

Austauschbare Schwermetalle (Cu, Fe, Mn, Zn) m. NHy-Azetat bei pH 7.5,
Bestimmung m., AAS

lonen der Bodenldsung: Bestimmung im wdss.Sdttigungsextrakt m. AAS bzw.
Flammenfotometer .

Austauschb. u. 18s}. Stickstoff: feldfrische Proben m. 1%iger KA1(S04)5.
Losung extrahiert, Bestimmung kolorimetrisch (Dtsch.Einheitsverf.
Wasseranalyse)

Geldster Stickstoff: Bestim.in SaugkerzenlSsungen

Redoxpotential: Eh in mV m. Pt-Elektroden im Felde nach mind.2stiind.
Bodenkontakt gegen Kalomelektrode (Umrechnung auf Normalwasser-
stoffelektrode)

Methan: CHy-Gehalt der Bodenluft im Felde Uber Wirmeleitfdhigkeit m.
AUER-HandmeBger&t

MINERALKORPER

K&rnung: Zerstdr.der Carbonate u. org. Substanz, Dispergier.m.Na-Pyro-
phosphat, Siebung bzw. Schldmmung und K&hn-Pipette

Carbonate nach.S3ureldsung bei 80°C konduktometr.m.wasthdffapparatur

Sesquioxide: Oxalat-Fe (Feg)-, Al(Alg)- und Mn(Mng)-Extraktion im Dunkeln
n. SCHWERTMANN; Dithionit-Fe(Fed) und Mn{Mng) durch Dithionit/Citrat-
Extrakt.b.pH 7.3 n. JACKSON ’

Tonminerale: Vorbehandlqng s. K&rnung, aber Dispergierung m. NH,OH;
Fraktionierung m. Zentrifuge; Bestfmm.fﬁntgenoér. an Texturprdp.
m. Mg- und K-Belegung, Glyzerinbehandl. sowie Erhitzen auf 1000,
400° und 550°C n. DUMMLER und SCHROEDER; halbquantitat. Best. durch

Auswert. der Basisreflexintensititen
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HUMUSKGURPER

Org. Kohlenstoff durch konduktom. Bestim. des Ges.-C n. Erhitzen auf
1200° m. WSsthoffapp. und Abzug des Carb.-C

Bewegl. Humus und Eisen: Pyrophosphatextraktion und kolorim. C-Bestimm.
n. KoCr207/H2S04-0xidation bzw. Fe-Bestim. m. AAS

Stickstoff: Kjeldahl-AufschluB

NAHRSTOFFE UND SCHADSTOFFE

Laktat-P und -K durch Extrakt. m. NHy-Lakt. n. EGNER-RIEHM

Ssureldsl. P, K, Mg (Py, Ky, Mgy) durch Extrakt. m. 30%iger HC1 bei 100°C
n. Gliihen bei 400°C

AEDTA-18slich. Schwermetalle (Cue, Cde, Fee, Mne, Pbe, Zne): 2stii.Extrak.
v. 2g F.e. m. 50 m! 0.05 n AEDTA; Bestimm. m. AAS

BAUSCHANALYSE

Schwermetall-Gesamtgehalte (By, Cug, Cdy, Feg, Mny, Pbg, Zn¢): 0.3 g ge-
mahl. F.e. im Pt-Tiegel (bei > 1% org. S. 3 Std. b. 350° im Muffel-
ofen verascht) m. 10 ml konz. HF u. 1 ml konz. HC104 b. 190° ca. 3
Std. erhitzt u. abgeraucht; Bestimm. im HCl-Extrakt m. AAS
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BENUTZTE ABKURZUNGEN

(von im Labor ermittelten Eigenschaften)

Kérnung chemische Eigenschaften

S - Sand AKp - potent. Austauschkap.

U - Schiuff AKy - aktuell. "

T - Ton Ca, Mg, K, Na, H, Al: austauschb. lonen
f - fein Vp - potent. Basensdttigung

m - mittel Corg - org. Kohlenstoff

g - grob Carb - Carbonate als CaC03

X - Steine N - Gesamt-Stickstoff

G - Kies Kia, P1a: Laktat-K,-P

Kys Py, Mgy: HC1-18sl.
Porung Fed, Mnq: Dithionit-18s1.

SV - Substanzvol. Alg, Mng, Feo: Oxalat-18sl.

TW - Totwasser Fep, Cp: Pyrophosphat-158sl.

Bt, Cut, usw.: Gesamt-
Cue-, Fee-, usw.: AEDTA-18sl.

pF - log mbar

RG - Raumgewicht
kf - gesdtt. Wass.leitf.
ku - Wass.leitf.b.pF 1.8




