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Vorwort

Die gllickliche Wiedervereinigung Deutschlands beeinfluBt auch den Ablauf der Tagung der
Deutschen Bodenkundlichen Gesellschaft 1991 in Bayreuth. So finden mehridgige Exkursionen
in die Gegend von Jena, Weimar und Dresden statt. Die Offnung der Grenzen in die CSFR hat
es ermoglicht, auch eine zweitagige Exkursion nach Bohmen anzubieten. Sonstige
Exkursionsschwerpunkte betreffen Oberfranken, die Oberpfalz und Mittelfranken.

In diesem Zusammenhang danke ich allen, die an der Vorbereitung und Durchfihrung des
umfangreichen Exkursionsprogrammes beteiligt sind, sehr herzlich fir Bereitschaft, Einsatz und
Mihen. Mein besonderer Dank gilt den Kollegen der CSFR, sowie den Bodenkundlern aus
Dresden und Jena.

GroBzugige Hilfestellungen fur die Vorbereitung und Durchfiinrung der Exkursionen im weiteren
Umfeld von Bayreuth erhielten wir von der Oberforstdirektion Bayreuth, den Beamten der
Forstamter entlang der Exkursionsrouten, vom Bayerischen Geologischen Landesamt, das
freundlicherweise 2 Exkursionstage Ubernimmt, dem Lehrstuhl Bodenkunde an der Forstlichen
Fakultat der LMU Minchen, der Abteilung Geologie der Heinrich-Heine-Universitat, Disseidorf,
sowie von den verantwortlichen Organisatoren der halbtagigen Exkursionen.

Leider hat dieses umfangreiche Exkursionsprogramm die finanziellen Méglichkeiten gesprengt,
'so daB nicht alle Exkursionsbeitrige in den Mitteilungen der Deutschen Bodenkundlichen
Geselischaft erscheinen koénnen. Wir haben deshalb nach Ricksprache mit der
Geschaftsfihrung der DBG entschieden, die Exkursionsfiihrer fir die Exkursionen in das
Fichtelgebirge, in die Umgebung von Bamberg, in die Oberpfalz und in die Mainaue in den
Bayreuther Bodenkundlichen Berichten, Band 17, mit reduzierter Auflage zu drucken. Den
Teilnehmern dieser Exkursionen wird dieser Band kostenfrei zur Verfigung gestelit.

Bayreuth, im Mai 1991 W. Zech
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Abrif der Geologie des Thuringer Beckens

von
Linnemann, U. *)
1. Einleitung

Das Thiuringer Becken zeichnet sich im geologischen Kartenbild
durch seine geschlossene Form und das umlaufende Streichen der
Uberwiegend triassischen Sedimentfillung aus. Die Beckenachse
verliuft in herzynischer (NW-SE-) Richtung. Im SW ist das
Thiiringer Becken durch die Nordrandstdérung des Thiringer Waldes
scharf begrenzt. Der Ausstrich des Zechsteins zeichnet den sud-
westlichen Beckenrand am Thiiringer Schiefergebirge nach. Die Her-
mundurische Scholle mit dem Kyffhduser und dem “"Geraer Vorsprung"
bildet in tektonischer und morphologischer Hinsicht einen deut-
lichen NE-Abschluf der Beckenkontour. Der SW-Rand der Her-
mundurischen Scholle wird besonders durch die Finne-Stérung deut-
lich hervorgehoben. An der nordwestlichen Flanke wird das
Thiringer Becken vom Eichsfeld abgeschlossen. Im W bilden der
Leinetalgraben und weitere NNE-S8SW-streichende Stdérungssysteme
tektonische Grenzelemente. Die Lage des Thiringer Beckens ist in
Abb. 1 dargestellt.

Der Untergrund (das Grundgebirge) des Thiringer Beckens setzt
sich aus prékambrischen bis unterkarbonischen vollmarin ent-
wickelten Sedimentabfolgen sowie Magmatiten unterschiedlichen
Alters und differenzierter denetischer Stellung =zusammen, die
wAhrend der variszischen Hauptdeformation (sudetische Phase)
wahrend des oberen Unterkarbons gefaltet wurden. Die Faltenachsen
streichen NE - SW.

Die silesischen (oberkarbonischen) und rotliegenden (unter-
permischen) Molassen der Varisziden treten innerhalb des
Thiringer Beckens 1in mehreren isolierten Vorkommen auf, unter
denen der 45 bis 75 km breite NE-SW- streichende Saaletrog be-
sonders hervorzuheben ist. Die Molasseablagerungen bauen sich

*} Institut fiir Bodenkunde und Standortslehre der TU Dresden
Pienner Str. 8, 0-8223 Tharandt
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vornehmlich aus Kenglomeraten, Sandsteinen und Tonschiefern sowie
verschiedenden Effusiva (Porphyre, Melaphyre) auf.

Die = prasudetischen Geosynklinalabfolgen und die
variszischen Molassen sind im Thiringer Becken obertagig nicht
anzutreffen, streichen jedoch grofflachig in den umgebenden
Mittelgebirgen (Thuringer Wald, Thiringisches Schiefergebirge,
Kyffhauser) aus.

wahrend des Perms vollzogen sich tiefgreifende Veradnderungen
im Bruchmuster Mitteleuropas. Neben den, dem variszischen Falten-
bau folgenden, NE-SW-streichenden Stdérungssystemen wurden NW-SE-
und NNE-SSW-streichende Strukturelemente angelegt. In daraus
resultierenden Senkungszonen legte sich das Cermanische Becken
an, das sich in seinen Grundlinien bis in das Tertiar erhielt.
Das Thiringer Becken ist ein Teilsegment des germanischen
Beckens.

Mit der permischen Zechsteintransgression beginnt die Sedi-
mentation des Tafeldeckgebirges (i.e.S.}, d.h. die Ablagerung
jener Sedimentabfolgen, welche die Fillung des Thiuringer Beckens
darstellen.

2. Zechstein

Das erste transgressive marine Glied im Verbreitungsraum des Ger-
manischen Beckens stellt der Zechstein (Oberperm) dar. Die Trans-
gression erfolgte durch die Nordsee.

Der Zechstein ist im gesamten Thiiringer Becken verbreitet und
bildet die Unterlage der nachfolgenden Triassedimente. Die
Machtigkeit schwankt zwischen 60 und 800 m. Breite Zechsteinaus-
striche treten an den relativ ungestdrten Randbereichen des
Beckens ‘auf (Nordrand des Thiringer Schiefergebirges zwischen
Saalfeld und Gera, Sidharz, Sudrand des Kyffhauser, Werragebiet
zwischen Eichenberg und Eschwege). Am Nordrand des Thiringer
Waldes wurden die Zechsteinablagerungen durch meso- und Kkédno-
zoische Vertikalbewegungen steilgestellt und teilweise Uber-
schoben.

Wechselnde Erweiterungen und Verengungen der Verbindung zum
Weltmeer fihrten zu einer 2zyklischen Sedimentation wahrend des
Zechsteins, bei der neben untergeordneten klastischen und
karbonatischen Sedimenten Evaporite eine wesentliche Rolle
spielen. Insgesamt gind im Zechstein finf sog. "salinare Zyklen "
ausgebildet.

Der erste Zyklus (Werra-Zyklus) wird durch das
Zechsteinkonglomerat eingeleitet, das als basales trangressives



Schichtglied tber verschieden altem Untergrund liegt wund sich
randlich mit. dolischen Klastiten {(sog. WeiRfliegendes) verzahnen
kann. Eine zeitweilige Einengung der Nordseestrafe verwandelte
das Zechsteinbecken in ein euxinisches Meer, in dem der Kupfer-
schiefer (ein dunkler kéhlig—bituminéser Mergel)' sedimentiert
wurde. Bekannt ist diese Ablagerung durch ihren Gehalt an Bunt-
und Schwermetallen, die vorrangig an Sulfide gebunden sind. Der
Zechsteinkalk des. Werra-Zyklus zeigt eine freiere Wasser-
zirkulation zwischen Ozean und Germanischem Becken an. In das gut
durchliiftete Flachmeer wanderte eine aus iber 100 Arten be-~
stehende Fauna ein (u.a. Brachiopoden, Schnecken, Muscheln). Die
bankigen Kalke verzahnen sich mit Algen-Bryozoen-Riffen, die sich
auf Schwellen und im Kistensaum, besonders am Sidostrand des
Thiringer Beckens im Raum Poéfneck - Orlatal) ansiedelten. Durch
ein arides Klima und eine erneute Verengung der Verbindung zum
Weltmeer "wurden salinare Ablagerungen -initiiert. Unter gedros-
seltem Nachstrom von Ozeanwasser fiillte eindunstendes Meerwasser
mit steigendem Salzgehalt das Germanische Becken. In der 'Nieder-
rhein- und Werrasenke fielen Anhydrit und (Werra-) Steinsalz aus.
Die nachfolgenden vier Zechsteinzyklen (StaRfurt-, Leine-,
Aller- u.lohre—Zyklus) zeichnen sich durch eine ahnliche Sedi-
mentationsabfolge von Karbonaten, Peliten und Evaporiten
(Anhydrit, Halit, Kalisalze) aus. Der finale Ohre-Zyklus wird im
Thiiringer Becken durch eine Randausbildung in Gestalt einer 20
bis 50 cm mé&chtigen graugrinen Mergelbank vertreten, die einen
guten Grenzhorizont gegen den Buntsandstein darstellt.

3. Trias

Das Germanische Triasbecken schlieft sich paldogeographisch unter
lateraler Erweiterung des Sedimentationsraumes an die Verbreitung
des Zechsteinbeckens an. Die Trias-Ablagerungen (Buntsandstein,
Muschelkalk u. Keuper) besitzen im Thiiringer Becken eine Gesamt-
mdchtigkeit von 1200 bis 1700 m. Diese auferalpidische Triasent-
wicklung in Mitteleuropa tridt ausgesprochenén Tafelcharakter und
wird allgemein als "Germanische Trias" bezeichnet. Wahrend des
vorwiegend Klastisch entwickelten Buntsandsteins sind einzelne
geringmdchtige marine VorstdéBe aus Norden in das Germanische
Becken zu verzeichnen. Im obersten Buntsandstein wurde die
sporadisché Meeresverbindung im Norden durch eine {lberregionale
Schollenkippung Mitteleuropas unterbrochen. Dadurch verstarkte
Meeresverbindungen nach Siden zur Tethys wirkten sich wahrend der
Ablagerung des vollmarin entwickelten Muschelkalks auf die Sedi-



suaydog

JabutTany], sop sSTIsITeIIUSZ S9p bHBun{ro1sIepplIqAd0Td

-qqv

Z

(o

uaqeabbinquajyona] uop yoanp Trjoad (dq
uayoed I2HUTIANYL Sep ysanp 1rjoid (e

Eichsfeid

7]
2
2
&
@
&
=
5

e

Thilringer Becken SE

- 2000

Rotliegendes Zechstein

mu - unterer Muschelkalk

so - oberer

sm - mlﬁ(erer} Buntsandstein
su - unterer

aus NAUMANN et al 1929

Leuchtenburg

vereinfacht nach SEIDEL (1974)

[ZZBuntsanastein  IBMuschelkak  EKeuper

T Ixeuper
EEMuschetkalk
Buntsandstein
Cus WAGENBRETH/STEINER(1982) [XJzechsten
Prazechstein




~10-

mentation und Faunenentwicklung aus. Der marine Einfluf tritt im
Keuper stark zurick. Zeitweilige Meeresingressionen erfolgten
ebenfalls von Siden.

3.1. Buntsandstein

Die Ausbildung des Buntsandsteins im Thiringer Becken wurde stark
durch die palaogeographische Randlage des Sedimentationsraums
innerhalb des Germanischen Beckens beeinflufft. Die Machtigkeit
der Gesamtabfolge schwankt zwischen 540 und 780 m.

Die klastischen, faziell stark aufgliederbaren Sedimente sind
fluviatile und limnische Bildungen, die einen Wechsel von Uber-
flutung und Trockenlegung anzeigen. Eine Ubergangsfolge vermit-
telt vom unterlagernden Zechstein zum Buntsandstein. Marine Ein-
briche sind innerhalb der Unteren ROt-Folge naclivollziehbar. Das
Klima war semiarid bis arid (HOPPE, 1974).

UObersicht 1: Generelle Gliederung des Buntsandsteins im_Thiiringer
Becken (Machtigkeit in m} {(aus SEIDEL, 1978):

Oberer Pelitrot- Obere Bunte Folge 25 ... 35

Buntsand- Folge Rote Folge - 20 ... 25
stein Untere Bunte Folge ca. 35
Salinarrdét- Deckanhydrit 10 ... 25
Folge ROtsteinsalz 40 ... 60
Basisanhydrit 1 ... 4
Solling-Folge Chirotheriensandstein 10 ... 40
Mittlerer Hardegsen- Bausandstein 0 ... 60
Buntsandstein Folge

Detfurt-Folge Lavendelfarbener
Sandstein 0 ... 30
Brauner Grobsandstein O ... 20

Volprie- Gervilleia-Schichten 25 ... 35

hausen-Folge Rotweife Wechselfolge 40 ... 60

Basissandstein 15 ... 25

Unterer Bunt- Befnburg- Sand-Tonsteinfolge 60 ...165
sandstein Folge

Nordhausen- Sandige Tonsteinfolge 80 ...140

Folge Tonige Sandsteinfolge 20 ... 45

: Ubergangsfolge 20 ... 45

‘Die méchtigen Sandsteinlagen bilden im Gelarnde gut verfolgbare
Hohenzliige. Die steinsalz- und anhydritfiihrenden Abfolgen des
Oberen Buntsandsteins werden an der Geladndeoberfliche stets
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ausgelaugt. Im Mittleren Buntsandstein ist mit Schichtausfallen
zu rechnen, welche durch die tektonische Aktivitadt der Eichsfeld-
schwelle initiiert wurden.

3.2. Muschelkalk

Der Muschelkalk (Machtigkeit 200 bis 290 m) besteht vorwiegend
aus plattigen bis bankigen Kalken, die mit dinnen Tonsteinlaminen
wechsellagern. Im Mittleren Muschelkalk erganzen Dolomit-,
Anhydrit-, Halit- und Sulfateinschaltungen das lithologische
Spektrum. Die vollmarin entwickelte Muschelkalk-Abfolge besitzt
ausgesprochenen Flachmeercharakter. Einzelne dickbankig bis
massig ausgebildete Kalkhorizonte treten im Gel&dnde als gut ver-
folgbare Hartlingszlige hervor. Dies sind insbesondere die Oolith-
zone, die Terebratulazone, die Schaumkalkzone und der Trochiten-
kalk. Ein bedeutender Anteil des Mittleren Muschelkalks besteht
aus . Evaporiten, so daf die betreffenden Oberfléchenausstriche
stets durch Auslaugungserscheinungen gepragt sind.

Ubersicht 2: Generelle Gliederung des Muschelkalks im Thiiringer
Becken (Machtigkeit in m) (aus SEIDEL, 1978):

Hauptmuschelkalk-  Grenzschichten N\ 7 ... 15
Folge {(Oberer Glasplatten | Cera- 1...5
Muschelkalk) Glaukonitbank | titen- i ...2
Fischschuppenschichten !> schich- 10 ... 13
Cycloidesbank . | ten 0,1...0,7
Discites-Schichten ! 28 ... 35
Gervilleia-Schichten / ca. 8
Trochitenkalk 7 ... 9
Anhydrit-Folge Oberer Dolomit 10 ... 20
(Mittlerer Obere Wechsellagerung 20 ... 35
Muschelkalk). Mittlerer Dolomit 0 ... 7
Mittlere ‘Wechsellagerung 0 ... 17
Oberes Sulfat 0 ... 13
Steinsalz 0 ... 2
Untere Wechsellagerung 0 ... 7
Unterer Dolomit 5 ... 15
Wellenkalk-Folge Schaumkalkzone 2 ... 10
(Unterer Muschel- Oberer Wellenkalk 10 ... 20
kalk) Terebratulazone 3 ... 10
Mittlerer Wellenkalk 24 ... 32
Oolithzone 6 ... 11
Unterer Wellenkalk 32 ... 40
Myophorien-Folge 2,5 ... 23
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3.3. Keuper

Der 470 bis 640 m michtige Keuper ist vorrangig im Zentrum des
Thiiringer Beckens erhalten geblieben. Er tritt lediglich im
Bereich groBer Grabenstrukturén (z.B. Wachsenburg-Graben) morpho-
logisch hervor. Die limnisch-fluviatile Sedimentation wurde zu-
nachst nur von sporadischen marinen Ingressionen unterbrochen.
Zeitweilig Konnte sich eine spdrliche Flora entwickeln (Letten-
kohlenkeuper}. Tendenziell nimmt im Unteren und Mittleren Keuper
der marine Einfluf ab. Besonders die buhten tonig-mergeligen
Sedimente des Mittleren Keupers belegen einen starken konti-
nentalen Einfluf. Eine grundlegende Umgestaltung der Ablagerungé—
bedingungen erfolgte erst mit den Meeresingressionen im Oberen
Keuper (Rat). Der Sedimentationsraum wurde eingeengt. Von der
Hessischen StraBe aus drang das Meer in das Gebiet zwischen Harz
und Thiringer Wald ein. Der Obere Keuper ist im Thiringer Becken
nur noch lokal erhalten (DOCKTER, 1974).

Ubersicht 3: Generelle Gliederung des Keupers im Thiiringer
Becken (Mdchtigkeit in m) {( aus SEIDEL, 1978):

Oberer Keuper Ritkeuper-Folge Ton- u. Sandsteine .37 ... 76
Mittlerer Dolomitmergel- Bunte Mergelsteine 0 ... 22
Keuper keuper-Folge Mergelsteine mit
Steinmergelbanken 100 ...155
Obere Gips- Heldburggipsmergel 10 ... 40
keuper-Folge Bunte Mergel - 30 ... 76
Lehrbergschicht 1 ... 8
Rote Wand 25 ... 37
Schilfsandstein- Roter Schilfsand-
Folge stein 13 ... 36
Grauer Schilfsand- .
stein 10 .,. 24
Untere Gipskeuper- Obere Bunte Gips-
Folge mergel 0 ... 25
Graue Folge 25 ... 40
Mittlere Bunte
Gipsmergel 55 ... 85
Bleiglanzbank 0,1 ...0,2
. Untere Bunte
B - -+ - —— Gipsmergel--- - ——— -.30-... 45
Unterer Lettenkohlen- Grenzdolomit 1 ...3
Keuper keuper Lichtmergel 10 ... 20
- Sandstein § 2 5 ... 10
Rotmergelzone 10 ... 21
Sandstein S 1 : 1...5
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4. Jura

Der Jura 1ist in Thiringen lediglich durch die marinen Sedimente
des Lias {(Hettang bis Toarc) vertreten (KLAUA, 1971). Die ehemals
fldchendeckende Verbreitung der Juraablagerungen wurde auf einige
Reliktvorkommen, die sich in NW - SE - streichenden Graben-
strukturen erhalten konnten, reduziert. Im Thiringer Becken sind

Teilprofile des Lias in der Fichberg - Gotha - Saalfelder Sto6-
rungszone (Raum Gotha - Wandersleben - Wechmar) und im Creuzburg-
Netraer Graben (Raum Eisenach - Creuzburg) vorhanden. Die

Sedimente des Lias lagern dem Oberen Keuper konkordant auf.
Fazielle Ubergdnge sprechen gegen eine Sedimentationsunter-
brechung. Die Liasablagerungen setzen sich aus Ton - und Mergel-
steinen sowie Sandsteinen, Kalksandsteinen, Kalkmergelsteinen und
einzelnen Stinkkalkb&nkchen zusammen. Lokal schalten sich Oolith-
eisen- und Trimmereisenerzbildungen ein. Fir die Sedimente ist
eine reichliche Fossil - und Geodenfihrung charakteristisch.

5. Kreide

Reliktische Kreideablagerungen sind bis auf ein unbedeutendes
Vorkommen bei Greiz lediglich aus der rheinisch (NNE - SSW -) ge-
richteten Grabenzone des Ohmgebirges bei Worbis bekannt. In den
beiden groéferen Teilstlicken der Grabenzone, im Worbiser und
Holunger Graben, sind marine Sedimente der Oberkreide (Cenoman)
als Grabenfillung erhalten geblieben. Die Schichtenfolge des
Cenomans wird 1in 2zwei Abschnitte gegliedert. Die untere Folge
besteht aus z.T. tonigen Sandsteinen. Die obere Folge ist dagegen
kalkig - mergelig entwickelt (KLAUA, 1974). Die noch erhaltene
Gesamtmachtigkeit des Cenomans ist mit 45 m im Zentrum des
Holunger Grabens erbohrt worden.

6. Tertiar

Die tertidren Ablagerungen des Thiringer Beckens entstanden unter
kontinentalen Bedingungen. Die paldogenen bis miozanen Sedimente
lassen sich gréftenteils zwei Faziesbereichen 2zuordnen. Die Vor-
kommen noérdlich von Gera (Raum Naumburg - Schkdlen - Zeitz - Meu-
selwitz) stellen die sudlichen Randbeckenablagerungen des Weif-
elsterbeckens dar. Siidlich und westlich dieser Randbecken treten
palidogene bis miozdne Ablagerungen in Hochflachenlage auf (STEIN-
MOLLER, 1974). ’

Die 1limnischen Randbeckenbildungen setzen sich aus Wechsel-
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lagerungen Kklastischer Lockersedimente (Kiese, Sande, Schluffe,
Tone) mit lokal eingeschalteten geringmichtigen Braunkohlenfldzen
zusammen. Bei Schkdélen konnte eine Machtigkeit der Gesamtabfolge
von etwa 100 m nachgewiesen werden. Die maximale Machtigkeit der
Kohlefldze schwankt zwischen 3 und 14 m.

Oligozédne Beckensedimente &hnlicher Zusammensetzung (Klastite,
Braunkohlen) befinden sich am Sudrand des Kyffhausers (Becken von
Frankenhausen) .

Die Sedimente der fluviatil gebildeten Hochflichenfazies be-
stehen Uberwiegend aus grobklastischen Bildungen. Es dominieren
michtige Schotterkdrper, deren Gerdlle bis. 20 ¢m Durchmesser er-
reichen kénnen. Oftmals schalten sich Ton- und Sandlinsen ein.
Bei Osterfeld entstanden duch Einkieselungsvorgéngé fliachenhaft
weit verbreitete Tertiirquarzite. Einen Sbnderfall der tertidren
Hochfldchensedimentation stellen die Fillungen von Karsthohl-
rdumen dar (Sande, Tone, unreine Braunkohle).

Die Verbreitung des Miozéns bleibt in Thiringen auf die Rhén
beschrankt. X ‘ A

Die Sedimente des Oberpliozins wurden fast ausschlieflich in
isolierten geschlossenen Depressionen akkumuliert. Im Gegensatz
zu den &dlteren tertidren Bildungen kam das Pliozan vor allem in
den heutigen grofien FluRtalern oder deren Randern zur Ablagerung
(z.B. Goldene Aue bei Nordhausen und Berga; Ilmtal bei Dienstedt
und Kranichfeld). Die Sedimente bestehen aus grob- und fein-
klastischen Bildungen, in die geringmdchtige Braunkohlelagen ein- -
geschaltet sein kénnen. Gerdlle von Schottergrédfe treten nur
untergeordnet auf. '

Im Thiringer Becken sind tertidre Verwitterungshildungen ver-
breitet. An Gesteine des Buntsandsteins gebundene tertidre Ver-
witterungserscheinungen wurden aus dem Gebiet um Osterfeld und
dem Bereich der Camburg-Eisenberger Stdrungszone beschrieben
(WEISS, 1910). Die Feldspdte des Mittleren Buntsandsteins sind
hier bis in Tiefen von mehreren Dekametern gebleicht. Nahe der
Auflagerungsfliche wechsellagern miirbe Sandsteine mit kaoli-
nitischen Tonen. Die ehemaligen Bodenhorizonte wurden weitgehend
abgetragen. Nur der in groBe Tiefen greifende Zersatz blieb er-
halten. Der Datierung der Uberlagernden tertidren- Sediménte-ent-
sprechend missen diese Verwitterungsbildungen alttertidren Alters
sein. Jedoch ist ein Beginn der Boden- und Verwitterungsbildungen
bereits in der Oberen Kreide denkbar. .

Gleichaltriger Zersatz im Mittleren Buntsandstein ist auch im
Gebiet Eisenberg-Hermsdorf-Stadtroda auf ltertiéren Verebnungs-
flachen weit verbreitet. Lehmig-tonige fossile Verwitterungs-
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decken. haben hier die Ausbildung von Pseudogleven bewirkt
(SCHRAMM & RAU, 1961).

Tertidre Verwitterungsbildungen wurden vor allem von der
Muschelkalkhochfliche siidlich von Naumburg beschrieben (v.
FREYBERG, 1923). Es handelt sich um gelblich bis hellgrau
gefdrbte Tone , die sich in Taschen und breiteren Spalten
erhielten und als Rickstandsprodukte des zersetzten Muschelkalks
gedeutet werden.

Fossile Bodenbildungen auf der Muschelkalkhochflache nérdlich
von Birgel beschreiben UNGER & SCHRAMM (1968) aus Hohlformen des
Oberflachenkarstes. Diese Paldobodenbildungen werden als sial-
litische Rotlehme gedeutet.

7. Quartar
7.1. Pleistozéan

Im nérdlichen Vorland des Thiringer Waldes finden Schotterab-
lagerungen weite Verbreitung, die wesentlich &dlter als die sicher
zu datierenden elsterkaltzeitlichen Sedimente sind. Diese "pra-
glazialen" Zersatzgrobschotter kdénnen durch intensive Verwit-
terungserscheinungen an ihren Gerdéllen von allen jlingeren
pleistozanen FluBschottern unterschieden werden.

Wahrend der Elster- und der Saalekaltzeit wurden in den
thiringischen FlufRtialern zweil Hoch- und drei
Mittelterrassenschotter sowie Geschiebemergel, Kiese, Sande und
Bandertone abgelagert. Der siidlichste Vorstof der Elstervereisung
konnte etwa auf der Linie Erfurt-Weimar-Jena nachgewiesen werden.
Die Saalevereisung reichte bis Bad K&sen (UNGER, 1974). Wahrend
der Interglaziale wurden fluviatile Kiese, Sande und Tone sowie
im extrafluviatilen Bereich Braunlehme und der sog. Altere L&68
sedimentiert.

Im Mittleren Jungpleistozdan (Eem) sind 1lokal Travertine
(Bilzingsleben, Weimar, Ehringsdorf, Burgtonna) sowie Kieselgur
(Tiefenort) gebildet worden. Der extrafluviatile Bereich ist
durch die Genese von Parabraunerden gekennzeichnet.

Das Obere Jungpleistozan (Weichsel) =zeichnet sich durch die
Sedimentation der Niederterrassenschotter in den Flufftdlern und
des Jingeren LéBes auf den Hochflachen aus.

7.2. Holozéan

Das fluviatile Holoz&dn umfaBt die Sandmergel des Alteren Holozins
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sowie den Auelehm. Der extrafluviatile Raum 1ist durch rezente
Bodenbildungen charakterisiert. '

8. Geomorphologie und Saxonische Tektonik

Das rezente geomorphologische Erscheinungsbild des Thiringer
Beckens wurde wesentlich durch die Saxonische Tektonik beeinfluft.
Die Saxonischen Bewegungen missen in dem Zeitintervall zwischen
Lias und Tertidr erfolgt sein. Erzeugt wurden sie durch ein
Spannungsfeld, das auf alpidische Faltungsphasen zurickzufithren
ist. .

Die Einzelformen der Saxonischen Tektonik sind durch die
Lagerungsverhdltnisse des Zechsteins und der mesozoischen
Sedimente deutlich erkennbar. Die beherrschenden Elemente bilden
NW - SE (herzynisch) - streichende Stérungszonen, die den
prasudetischen Untergrund und die auflagernden Tafeldecksedimente
in 5 bis 25 km breite Leistenschollen zerlegen. Von NE nach SW
sind folgende Stdérungszonen, die meistens Grabenstrukturen
darstellen, erkennbar:

- Finne - Stérungszone

- Schlotheim - Leuchtenburg - Stdérungszone
- Erfurter Stérungszone

— Hainich - Saalfelder Stérungszone

- Creuzburg - Ilmenauer Stdrungszone

Die Anlage dieser herzynischen Bruchzonen ist auf eine NE - SW -
gerichtete Dehnungstektonik zuriickzufiithren. Ein Beispiel
herzynischer Grabenstrukturen stellt der Leuchtenburggraben bei
Kahla als Bestandteil der Schlotheim - Leuchtenburg -
Stérungszone dar (siehe Abb. 2 b). Die gegeniiber den Flanken
jiingere Grabenfiillung erzeugt, wie in den meisten tektonischen
Gréaben des Thiuringer Beckens, eine lithologisch bedingte
Reliefumkehr (siehe Abb. 2b). In den Graben blieben lokal relativ
junge mesozoische Sedimente erhalten, die ansonsten bereits
abgetragen wurden (z.B. Lias bei Eisenach, Oberer Keuper bei
Gotha). .

Weitere bedeutende Stukturelemente stéllen NNE - SSW
(rheinisch) - und ﬁE ~ SW (erzgebirgisch) - streichende
Stdérungszonen dar:

- Leinetalgraben

- Ohmgebirgsgraben

-~ Apoldaer Stdérungszone

- Stadtrodaer Stérungszone
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Regionalgeologische Bedeutung besitzt der Ohmgebirgsgraben, in
dem kretazische Sedimente (Cenoman) erhalten geblieben sind.
Zu den Bruchstrukturen kommen einige NW - SE - streichende

flache Aufbeulungen, die z.T. mit Scheitelgraben kombiniert sind,
hinzu:

-~ Tannrodaer Gewdlbe (siehe Abb. 2c¢)
- Fahner Héhe (siehe Abb. 2c¢)

- Forstberg bei Muhlhausen

- Schlotheim - Tennstedter Gewdlbe
- Ettersberg bei Weimar

Diese Aufwdlbungen, welche vor allem die Triasablagerungen
erfaften, wurden durch den Salzdiapirismus des unterlagernden
Zechsteins erzeugt, der auf die Auswirkungen der Saxonischen
Tektonik zuriickzufithren ist. Auch die sog. "Gewdlbe" sind mit
einer deutlichen Reliefumkehr verbunden (siehe Abb 2 a).
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1. Einleitung

Die Trias-Nomenklatur hat durcﬁ eine 1974 durchgefiihrte Stan-
dardisierung der Begriffe in den &stlichen Teilen Deutschlands
eine Belebung erfahren. Innerhalb der Serie Muschelkalk wurden
dabei untergliedernd drei Folgen eingefiihrt, die sich weitgehend
an die seit 1834 durch v. ALBERTI geschaffenen Begriffe anlehnen
und jetzt praktisch gleichberechtigt neben den weiterbenutzten

bisherigen Bezeichnungen stehen:

Hauptmuschelkalk-Folge (Hm) = Oberer Muschelkalk (mo)
Anhydrit-Folge (Ah) Mittlerer Muschelkalk (mm)
Wellenkalk-Folge (W1) Unterer Muschelkalk (mu)

Die weitere Untergliederung erfolgt nach Tabelle 1.

Der thiringische Muschélkalk bésitzt einen faziell bedingten,
stark wechselhaften Aufbau und schwankende Mdchtigkeiten im
Detail. Entsprechend der Faziesschwankungen sind auch die petro-
chemischen Parameter unterschiedlich, Auf die urspriingliche
geologische Ausbildung wirkten im Verlauf der geologischen Ent-
wicklung vielerlei Faktoren modifizierend ein: Elementwanderungen
bei Kompaktion, Gesteinsbildung, gebirgsbildende Vorgidnge snd
Verwitterung. Mineralwanderungen haben vermutlich das Exkursions-
gebiet der Bodenkatena "Rastenberg" betroffen, wo sich starke
tektonische Vorgidnge abgespielt haben.

Die Grundstrukturen im thiiringischen Muschelkalk sind erkannt.
Durch den Verlauf der Machtigkeits-Isolinien einzelner Zonen

und Folgen erhalten wir paldogeographische Bilder .einer SW-NE
streichenden Achse mit erhdhter Michtigkeit sowie einer Abnahme
der Schichtpakete sowohl zum Beckenrand im SE als auch nach NW in
Richtung auf die Eichsfeld-Hebungszone (Eichsfeld-Schwelle). Das
paldogeographische SW-NE-Element wird als Thiiringische Mulde bzw.

Thiiringische Senke bezeichnet.
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Tabelle l: Ubersicht iiber den Muschelkalk in Thiiringen

Stratigraphische Sedimentations- Lithologische, geochemische
Untergliederung riiume und Fazies und postsedimentdre Details
Glasplatten Lagunédre Linfliisse Ton u. Dolomit
Glaukonitbank Bioklastit; Chlorir,
Q  memmmem—m————— ke Pyric
3’ Fischschuppen- . of fenrer alloch- starker Phosphorit
[<] schichten Schelf thon tonig-dolo-
w
mitisch
Ve
mo2 x Cycloidesbank
o ————
= Discitesschichren Strontium
@ Gervilleien- Strontium
5 schichten u. Sulfat
o -
é Trochiten- autoch- Bioklastit
% kelk  —mmeeeen thon  mmeem—mmo
E) flach- Oolith Caelcit
ii marin
Oberes Karbonat einzelne Bio-
eindun- klastite: Flint, Dolomit
Obere Wechsellage- stende 0000 s
rung Meeres- dolomitischer
S bucht Anhydrit,Ton
o Mittleres ~  eemmeeeeee—aaa
w Karbonat dolomit. Kalk
om y Mittlere Wechgel- e
- lagerung dolomit.
b Anhydrit
e
3 Oberer Anhydrit Sabkha Untere
'E Steinsalz (= Salz- Riickastands-
< Unterer Anhydric pfanne) bildungen
Untere Wechsel- Dolomit,
lagerung Anhydrit
Unteres  emmeeeeeeee e
Karbonat Dolomit
Orbicularis- micv 3. regional dolo-
schichten flach- Schaum— mitisch
marin kalkbank
l.u.2.Schaum- Bioklastit
kalkbank u. Pseudoolith
mu3 e e ettt
Oberer sub- -
Wellenkalk tidal o Mergelkalk
e e o _
° Obere u. untere . flach- % Bioklastit lokal ooli-
o Terebratelbank marin @ tisch
mu2 3 ——— o
w Mittlerer sub- Mergelkalk
1 Wellenkalk tidal °
—— s _——
= Obere - Bioklastit
x  Oolithbank flach- 5 e
H . marin 2 dolomitischer
] Zwischenmittel b Kalk: Dolomit
mul © ) ——r e m———————
Z  Untere
Oolithbank 5 Bioklastit
_______________________ T
Unterer sub- : Mergelkali nach unten
Wellenkalk tidal Intrakla- zunehmender
stite Tonanteil
(=Knauerkalk
und Konglo-

merate)




22—

2. Fazies und Petrographie

Die Wellenkalk-Folge umfafBt einen Zeitabschnitt grofBler Dynamik

und hdufiger Fazieswechsel. Mergelig-mikritische Knauer- und )
Flaserkalke von blaugrauer, im Ausstrichsbereich aﬁch hellgrauer
Farbe bilden den Hauptanteil der Schichtenfolge. Bis auf Wurm-
spuren und gelegentliche Minibioherme (= durch die Aktivitat
von Bakterien oder Algen entstandene Kdérper, sogenannte Brot-
laibe) ist dieser Wellenkalk fossilleer. Es treten jedoch iiber
die Oberschlesische Pforte Ingressionen eines sauerstoffreichen
Meerwassers mit reicher Fauna auf, die oft als AbschluBbildung
kleiner Zyklen relativ reine arenitische und bioklastische,
auch oolithische Kalksteine. hinterlieBlen. Sie sind teils nur
wenige Zentimeter stark und keilen rasch wieder aus, teils bilden
sie starke Bdnke von #iber 1 m Machtigkeit und sind dann als
zeitkonstante Marken iliber ganz Thiiringen verbreitet. Diese Werk-
steinhorizonte seien nachfolgend kurz charakterisiert. V
Die beiden Bédnke der Oolithzone werden, vor allem im zentralen
Teil der Thiringischen Mulde, iiber 1 m stark (Raum Querfurt,
Naumburg, Diin und Kreuzburg). Westlich der Linie Camburg/Gridfen-
roda ist eine feinporige oder oolithische Ausbildung hdufiger
und das Zwischenmittel besitzt eine typische-eigelbe Farbung
(Dolomitgehalt). In allen Randbereichen wird die dichte Fazies
bestimmend und die Bankmidchtigkeiten liegen unter 1 m.
Ahnliche Verhdltnisse liegen auch in der Terebratelzone vor.
Mdchtigkeiten der Einzelbdnke iiber 2 m und schaumig-pordse Aus-
bildung treten im Hainich, Eichsfeld und in der Hainleite auf,
in Siid- und Ostthiiringen herrschen kristalline oder Schillkalke
vor, oft grobkavernts oder mit wenigen Ooiden und mit Machtig-
keiten zwischen 0,8 und 1,7 m, Hardgrounds und konglomeratische
Einschaltungen finden sich unvermittelt und kleinrdumig.
Die Schaumkalkzone ist mit einer unteren und einer mittleren
Bank in pseudo-oolithischer bzw, schaumiger Ausbildung und mit
EinYagerungen von Schill- und Mikritbédnkchen im gesamten Gebiet
verbreitet, Auch Hardgrounds und ihre konglomeratischen Zerfalls-
produkte treten auf. Die Mdchtigkeit der Mittleren Bank bet;ﬁgt
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~uapp 1 m mit lokalen Ausnahmen bei Buttstd&dt und Mihlhausen
(maximal 1,8 m). Die Mdchtigkeit der Unteren Bank liegt weithin
zwischen 1,0 und 2,5 m. Eine dritte Schaumkalkbank findet sich
mit ca. 2,0 m Méchtigkeit im Raum Kreuzburg-Meiningen. Bei Miihl-
hausen ist sie bereits geringméchtig; sie fiihrt hier ein ur-
spriinglich hdhersalinares Bindemittel. Bei Oberdorla zerf#llt
die Untere Bank zu einem feinkristallinen Kalksand, Reste einer
20 - 30 cm starken Bank treten noch bei Wutha und Camburg auf.
In Ostthiiringen verschwindet die dritte Schaumkalkbank voll-
stdndig in der Fazies der Orbicularisschichten.

Wdhrend der Anhydrit-Folge (s, Teb. 2) schloB sich die Oberschle-
sische Pforte bzw, iiberwog die Verdunstung gegeniiber dem ZufluB.
In einer Meeresbucht bildeten sich Sabkha-Dolomite und Salzpfan-
nen, in Oberschlesien auch echte Riffgesteine., Steinsalz schied
sich zwischen Erfurt, Langensalza und Gotha ab, GroBen Mdéchtig-
keiten in der Hainleite (90 m) und bei Eisenach (75 m) stehen
reduzierte Médchtigkeiten in Ostthiiringen und auf der Eichsfeld~
schwelle geéenﬁber (Mihlhausen, Worbis), die sich durch die
Ablaugung der Sulfatanteile noch verringern. So kennen wir heute
Schichtstdrken von 25 - 30 m bei Wutha und ca. 40 m bei Jena.

Tabelle 2: Gliederung der Anhydrit-Folge (Mittlerer Muschelkalk)
Méchtigkeitsangaben in m

Urspringliches Profil Ablaugungaprofile
SEIDEL (1974) WEBER; XUBALD (1947) PUFF (1990)
Hainleite Eigenach Bad Berké-Jena
19,8 Oberer Dolomit, plattig, 6 Xslkmergelstein mit Horn- - Obere dolomitische
ebenschichtd b h : steinen 10 Schichten
B Obere Wechsellagerung dolomitischer Mergelstein Obere brekzibse
Tonstein, Dolomit, Anhydrit und Zellendolomit 10 Ruckatendsbildungen
(2, salinafer Hihopunkt)
2,0 Mittlerer Dolomit 7 Zellandolomit und Mittlere Dolomit~
17,0 Wechsellagerung doloditischer Mergelstein 5 Kalksteinzone
. . . (GelHndeagufe)
13,0 Anhydrit B Untere brekzitise
(4,0) Steinselz (1. selinarer Schichtausfille 10 Rickstendsbildung
H8hepunkt)
1,5 Anhydric
6,5 Untere Sulfat-Dolomit-
Wechssllagoerung
10,5 Unterer Dolomit, plattig, 12 dolomitischer Mergelstein Untere dolomitische

sbenschichtin, geldlich konglomerstdeche Grenzbank 10 Schichten
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Mit der Offnung der Burgundischen Pforte erfolgt in der Haupt-

muschelkalk-Folge (Oberer Muschelkalk) eine erneute Zufuhr von

Meeresfrischwasser. Die basalen Trochitenschichten sind gering-

mdchtig (6 - 10 m) und weisen wenig fazielle Differenzierung
auf. Bioklastische dunkelgraue oder mikritische Kalksteinbiénke
mit Seelilienstielgliedern wechseln mit harten oder mergeligen,
ebenschichtigen Partien ab. Hinzu kommen gelbbréunliche oolithi-
sche Gesteine. ERNST (1977) hat bei Wutha ein Verhiltnis von
klotzigen Trochitenkalken, konglomeratischen Wulst- und Knauer-
kalken sowie Tonmergelsteinen von 67 : 26.: 7 errechnet. Die
oolithische Fazies tritt meist in tieferen Partien vom Hainich
iiber das Eichsfeld, die Hainleite und Finne bis Jena auf, liber-
lagert von dickbankigen Schillkalken, Diese wulstige, trochiten-
reiche Bioklastit-Fazies reicht von Buttstddt iiber Ost- und
Siidthiiringen bis zum Hainich und Eichsfeld.

Die Ceratitenschichten (ehemals Nodosenschichten nach Ceratites

nodosus) setzen sich aus plattigen, dichten, hellgrauen und

nach oben hin wei verwitternden Kalksteinen und griinlich-dunkel-
grauen Tonsteinlagen zusammen, Sie enthalten einige typische
Fossilkalkbdnke. Auch die Ceratitenschichten weisen nur geringe
Michtigkeitsdifferenzen und fazielle Ubergédnge auf. Lediglich

die terrestrisch beeinfluBte Sedimentation (Keuperfazies) setzt
zum Rand hin, d. h. in Ostthiiringen, bereits einige Ceratitenstu-

fen tiefer ein als im Beckeninneren.
3. Geochemische Charakteristik

Regionale geochemische Untersuchungen stehen fiir dén Muschelkalk
des Thiiringer Beckens noch aus. Chemische Analysen wurden bisher
nur -iibersichtsméfBig und mit wirtschaftlicher Zielsetzung durchge-
fiihrt. Ihre Auswertumg wird dadurch erschwert, daB von kaum

einer Analyse die zugehidrige exakte Gesteinsbeschreibung bekannt
ist. Durch die Angabe von Horizontbegfiffen oder durch Sammelpro-
ben gehen aber markante Aussagen fiir den Gesteinstyp verloren
(Tab. 3).
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Tabelle 4: Anslysen aus der Wellenkalk-Folge

Themar Reinsfeld Deuna Karsdorf Bad X8sen GHschwitz
(SEIDEL 1966) (SCHWAHN 1978) (LANGBEIN 1981) (HOPPE 1953)
510, 10,1 6,4 5,5 5,9 4,9 7,6
Al,04 3,6 2,3 2,4 2,5 2,3 2,9
Fe 04 1,3 1,3 1,1 1,0 0,9 1,2
Cal 45,4 48,7 49,2 48,8 49,5 48,4
MgO0 1.2 1,0 1,3 0,9 1,2 0,9
Gliihverlust 36,9 n. b 39,6 39,6 . 40,1 38,0
504 n, b 0,5 0,1 0,03 n. b. n. b,
Na, 0 0,1 a. b, 0,4 0,3 0,1 n, b,
K,0 1,1 n. b 0,5 0,6 0,6 a. b,

Die Wellenkalk-Folge fiihrt als Hauptmineral Calcit. Dolomit

ist nur gering vertreten, hauptsdchlich im Zwischenmittel der
Oolithzone und im oberen Teil der Schaumkalkzone. Die tonig-
mergeligen Bestege zwischen den Kalklagen und -knauern sollen
friihdiagenetisch bei der Umkristallisation des Kalkschlammes
durch eine Abdréngung auf die Riénder der Karbonatknollen entstan-
den sein, Der tonig-serizitische Anteil pendelt im Profil rhyth-
misch und nimmt nach oben ab.

Der geochemische Umschlag vom Unteren zum Mittleren Muschel-
kalk setzt in unterschiedlichem Niveau ein: im Hainich bereits
zwischen erster und zweiter Schaumkalkbank, im Raum Bernburg
und in Siidthfiringen erst iiber den Orbicularisschichten (LUGE
1974). SCHWAHN (1976) fand den gleichen Effekt im &stlichen
Subherzyn und folgert, daf eine Grenzziehung zwischen Unterem
und Mittlerem Muschelkalk anhand unterschiedlicher CaO- und
MgO-Gehalte nicht méglich ist,

Auf regional unterschiedliche Analysenergebnisse fir die Wellen-
kalk-Folge weisen SEIDEL und STEINER (1980) hin. Im Gehalt an
8102 und A1203 zeigen sich deutliche Anstiege zum Rand (Themar,
Géschwitz), wdhrend zum Beckeninneren Ca0 zunimmt,

Tebelle 3: Kelksteinanalysen, Raum Mihla/Werra

mol LT wmul mu2 mul
1 2% 3 4%

CnCO3 90,4 - 92,8 49,1 - 86,4 54,5 50,7 - 79,8 85,2 - 96,1 48,4 - 89,7 64,9
HgCO3 2,2 - 3,7 6,2 - 35,8 29,6 13,2 - 34,4 1,2 - 2,9 1,9 - 39,4 1,9
CuSO‘ 0,1 - 0,3 0,1 - 0,4 0,2 0,1 - 1,3 0,1 - 1,7 0,2 - 1,8 1,0
510, 1,9 - 4,4 1,7 -18,4 10,6 3,6- 9,2 0,6 - 2,4 1,5- 8,9 8,4
(Al.?e)203 0,9 - 1,7 1,7 - 6,9 . 4,9 2,3 - 6,5 1,6 - 3,7 2,5 - 7.6 3,8
1* Orbicularisschichten 3% Tersbratelbank

2% Schaumkalkbeank 4% Mittlerer Wellenkalk
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JUBITZ (1958) stellte als erster neben die bekannte stratigraphi-
sche Gliederung des Wellenkalks ein chemisches "Standard"-Profil,
Er erkannte eine dreifach zyklische Gliederung. Die zyklisch-
rhythmische Entwicklung im Unteren Muschelkalk beginnt jeweils

an der Basis der drei Unterzyklen mit geringerem HgO—, Ca0-

und COZ-Gehalt, der allmdhlich bis zu einem Maximum.in der
abschlieBenden Bankzone ansteigt. Der dritte Zyklus setZt seine
Entwicklung iiber die Sﬁhaumkalkzone hinaus mit Dolomit/Sulfat

bis zum Salinar in der Anhydrit-Folge fort. In den Ausstrichs-
bereichen sind die h&hersalinaren Anteile jedoch im allgemeinen
infolge intensiver Elementwanderungen kaum noch nachzuweisen.

In der llauptmuschelkalk-Folge setzt mit dem Trochitenkalk wieder

eine relativ reine CaC03—Fazies ein. Erst dariiber treten als
Spurenelemente Sr in den Discites- und Gervilleienschichten
und P in den Fischschuppenschichten auf. Der Tonanteil nimmt
allmdhlich nach oben zu, so wie die Konzentration der Lagunen

in den Glasplatten ansteigt (s. Tab. 1).
4, Braunlehm-Verwitterungsbildungen

Die vom Institut fiir Eodenkunde und Standortslehre, Tharandt,
untersuchten Muschelkalk-Catenen liegen vorwiegend in orogra-
phisch stark herausgehobenen Landschaftsteilen und fiihren Verwit-
terungsspuren einer heute im Thiiringer Becken vollstdndig abge-
tragenen alten Landoberfléche frﬁhpleistozénen bis tertidren
Alters. Die entsprechende fossile Bodenbildung ist zeitlich

und geneﬁisch eigenstdndig und tritt offenbar rings um das Thii-
ringer Becken als Reliktform auf.

Stark zﬁgerundete feste Bldcke von Kalksteinbiinken (Trochiten-
kalk- oder Schaumkalkzone) sind in rotbraunem Zersatzlehm einge-
bettet. Eine Abrollung durch Transport ist bei diesen Expositio-
nen ausgeschlossen, vielmehr handelt es sich um Bildungen einer
chemischen Verwitterung in situ, wie sie von SCHRAMM und RAU
(1961) beschrieben wurde. Charakteristisch fiir den Lehm ist
seine dunkel-rotbraune Farbe, vdllige Entkalkung, Plastizitdt.
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durch hohen Tonanteil und im trockenen Zustand ein polyedrisches
Geflige. Kornverteilungskurven von dhnlichem Gesteinszersatz
liegen von WIEFEL (1967) vor, der darauf hinweist, daBl diese
Zersatzlehme ihre kriftige Fdrbung auch im umgelagerten Zustand

nicht verlieren.

5. Prédzisierung der Feuersteinlinie

Die Feuersteinlinije gibt fiir Thiiringen den weitesten Vorstof

der Elstervereisung an. Feuersteine und andere Geschiebe aus

dem Ostseeraum gelten als Kriterien fiir den Gletschertransport.
Daneben belegen Geschiebemergel, Satzendmoridnen und andere glazi-
dre Bildungen den Eisrand noch sicherer, denn die Feuersteine
wurden teilweise durch Schmelzwdsser, spdtere fluviatile Vorgénge
oder anthropogen erneut verlagert.

Die Siidgrenze des Eises in Thiiringen wurde erstmalig von
ZIMMERMANN (1922) dargestellt und spidter auf weiteren iUbersichts-
karten ibernommen (DEUBEL und MARTINI 1942, WATZNAUER 1953,

PUFF 1974). Fiir den Raum siidlich Weimar gibt jetzt ein Neuauf-
schluB siidlich Buchfart AnlaB zur Pridzisierung der Feuerstein-
linie. Dabei werden die Kartierungsergebnisse von MICHAEL (1928)
und Nachbegehungen von ihm sowie neue Aufschliisse im Raum Weimar
zur Deutung mit herangezogen., Geschiebemergelvorkommen und die
Verbreitung erratischer Bldcke lassen zwei Eiszungen erkennen,
die von Weimar aus nach Siiden vorgestofen sind: eine iiber Ober-
grunstedt und Holzdorf in Richtung Bad Berka (ohne daB die siidli-
che Begrenzung feststeht) und eine zweite, grdfBere, im Ilmtal
aufwdrts Richtung Mellingen, Magdala mit einem Ausliufer in

den schmalen Ilmtalabschnitt Ottern-Buchfart. Ein erster Halt

des Eises wurde vor einigen Jahren durch eine zwischen dem Geh#dd-
rich und Ehringsdorf in 273 m NN erschiirfte Satzendmorédne festge-
stellt. Diese Ablagerung wurde wieder iiberfahren (Auflagerung
eines GeschiebemergelsB, das Eis stieg im Belvederer Forst bis
auf tiber 330 m NN, iiberzog die Hdhen westlich Mellingen und
umschloB weitgehend die letzte eisfrei gebliebene Kuppe siidlich
Weimar im Raum Gelmeroda-Legefeld.

Ein siidlich Buchfart bei der Anlage einer Boden-Catena aufge-
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schiirfter Geschiebemergel erlaubt jetzt den sicheren Schluf,

daB das Eis das Ilmtal bei Buchfart vollstindig ausgefiillt hat
und mit seiner Basis bei 360 m NN am Nordhang des Kétschs gestan-
den hat. Ausgehend von einer 230m-NN-H6he in Weimar wurde bis
Buchfart ein Anstieg der Auflagerungsfliche von 130 m durch

das Eis iberwunden. Bei ebener Gletscheroberfldche ist allein
damit eine Eisméchtigkeit von 130 m im Randgebiet nachgewiesen,
Hinzu kommt die nicht mehr zu rekonstruierende Stdrke des Eises

an der Gletscherstirn,
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Abrif der Geologie des Tharandter Waldes

von

Linnemann, U. u. H.- J. Fiedler *!

1. Einleitung

Der geologische Aufbau des Tharandter Waldes und seines Rahmens
ist kompliziert und setzt besonders fir das Verstandnis der pra-
kambrischen und altpaldozoischen Abfolgen eine komplexe Betrach-
tungsweise unter Beachtung des Bauplans der o4stlichen Varisziden
voraus.

Das im Gebiet des Tharandter Waldes ausstreichende Grundgebirge
umfalt Teilbereiche des Erzgebirgs-Antiklinoriums und des Elbe-
Synklinoriums, einem Segment der Elbezone. Beide Grundgebirgs-
einheiten stellen wesentliche Bestandteile des Saxothuringikums
dar und werden durch die Mittelsadchsische Stdérung getrennt. Die
Elbezone als eine der bedeutendsten parallel zur Sidwestflanke
der Osteuropiaischen Tafel (Tornquist-Teisseyre-Linie)
‘verlaufenden lineamentadren Bruchzonen verdient besondere
Beachtung. Sie verlauft senkrecht zum NE-SW-Streichen des

Saxothuringikums und trennt die Lausitzer von der
Fichtelgebirgisch-Erzgebirgischen Antiklinalzone (siehe Abb. 1 &
2). Der Lausitzer Block mit vorwiegend statischer

Metamorphosepragung und proterozoisch-frihpaldozoischer
Konsolidierung steht dem Erzgebirgsblock mit altpalaozoischer
Hauptphase der Konsolidierung und dynamometamorpher Entwicklung
gegeniiber. Ein Umschwenken der variszischen Hauptfaltenachsen aus
dem westlich der Elbe vorherrschenden erzgebirgischen Streichen
in die herzynische Richtung erfolgt am Kreuzungpunkt
Zentralsachsisches Lineament - Elbezone {etwa 10 km westlich des
Tharandter Waldes - siehe Abb. 1 & 2). Dieses Umbiegen der
variszischen Hauptstrukturen ist auf eine bedeutende NW-SE-
gerichtete dextrale Blattverschiebung der Lausitzer Anti-
klinalzone gegeniilber dem Erzgebirgs-Antiklinorium zurickzufihren.
Ehemals NE-SW-streichende altpalédozoische Sedimentabfolgen
(Kambroordovizium bis Unterkarbon) der Ostthiringisch-Nordsach-

%) Institut fir Bodenkunde und Standortslehre der TU Dresden,
Pienner Str. 8, 0-8223 Tharandt.
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sischen Synklinalzone (insbesondere nédrdlicher Schiefermantel des
Granulitgebirges sowie "Strehlener Gebirge" bei Riesa) und der
Vagtlandisch - Mittelsdchsischen synklinalzone {insbesondere
Frankenberger Zwischengebirge / Zentralsachsisches Lineament-
siehe Abb. 2) wurden in die NW-8E-streichende Elbezone einge-
schleppt und sudvergent deformiert. Aus ihnen bestehen die
Schiefergebirge (Nossen-Wilsdruffer Schiefergebirge und Elbtal-
schiefergebirge) zwischen der Lausitzer und Fichtelgebirgisch-
Erzgebirgischen Antiklinalzone. Das Alter der Blattverschiebung,
die PIETZSCH (1962) bereits vermutete, 148t sich auf einen
relativ geringen Zeitraum eingrenzen. Die méglicherweise mehr-
phasigen strike-slip-Bewegungen wurden wahrend der variszischen
Hauptdeformation (sudetische Phase / Unterkarbon III R} initiiert
und endeten vor dem Einsetzen des oberkarbonischen Rhyolith-
vulkanismus im Osterzgebirge und den sachsischen Zwischenge-
birgen. Auch der postsudetisch intrudierte Magmatitkomplex des
MeifBner Massivs (siehe Abb. 2) wurde randlich von Scherbewegungen
deformiert.

Das tektonisch labile Gebiet wurde nach der sudetischen Phase
mehrfach aktiviert. Ausdruck dessen sind 2z.T. erhebliche Sedi-
mentakkumulationen in durch Dehnungsstrukturen vorgezeichneten
Ablagerungsrdaumen wdhrend des Rotliegenden (DShlener Becken) und
der Oberkreide (Elbe—Sénke) sowie oberkarbonische, rotliegende
und tertiare Vulkanite an Kreuzungspunkten grdéRerer
stérungszonen.

Kdnozoische Sedimente werden-durch reliktische Tertiarvorkommen,
pleistozdne Schotterterrassen und LoRablagerungen sowie dquartare
Boden— und Moorbildungen vertreten.

2. Verbreitung der geologischen Einheiten im Raum Tharandt

Das Verbreitungsgebiet des Tharandter Waldes umfaft Teilbe-
reiche dér Meftischblatter Tanneberg-Deutschenbora (Nr. 64),
Wilsdruff (Nr. 65), Freiberg (Nr. 80) und Tharandt (Nr. 81) der
sdchsischen Landeskartierung im Mafstab 1 : 25 000 (siehe Abb.
3). Der sudteil des Kartenausschnitts (Abb. 3) wird durch die
jungproterozoischen Gneise des Erzgebirgskristallins beherrscht.
Norddéstlich der erzgebirgischen Metamorphitserien schlieft sich
das Nossen-Wilsdruffer Schiefergebirge (Kambroordovizium bis
Unterkarbon) der Elbezone an. Die beide Grundgebirgseinheiten
trennende Mittelsdchsische Stdérung wird bei Tharandt durch eine
NNW-SSE-streichende Blattverschiebung um einige Kilometer nach
Norden versetzt (siehe Abb. 3). Der Oberflédchenanschnitt eines
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Abb.2: Ubersichtskarte der Elbezone im- Raum Riesa - Dresden
(Meso- und K&nozoikum abgedeckt)
(nach der Geologischen Karte der DDR im MaBstab
1:200 000 - Blatt M~33-VII-Dresden/Chabarovice
und nach Darstellungen von PIETZSCH;1962)

ETSG - Elbtalschiefergebirge (Maxen-BerggieBhiibler Syn-
klinorium)

NWSG - Nossen-Wilsdruffer Schiefergebirge (Nossen-Wils-
druffer Synklinorium)

Z8L ~ Zentralsdchsisches Lineament (Frankenberger
Zwischengebirge)
W Weesensteiner Gruppe

DG - Dohnaer Granodiorit
MS ~ Mittelsdchsische Stdrung

WLS Westlausitzer Stdrung

LU Lausitzer Uberschiebung
1 - Prakambrium (ungegliedert)
2 - prasudetisches Pal&ozoikum (ungegliedert)
3 - Magmatite des Meifiner Massgivs
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postsudetisch intrudierten Granitplutons ("Niederbobritzscher
Granit"”) befindet sich suadwestlich des Tharadter Waldes (Abb.
3). Der oberkarbonische Rhyolithkomplex des Tharandter Waldes

stellt einen konzentrisch aufgebauten Effusivgesteinskomplex dar,
dessen grofiter Durchmesser etwa 9 km betrdgt. Neben kretazischen
Sedimenten nehmen diese sauren FEruptiva die gréfite Ausstrichs-
flache im Tharandter Wald ein. Die rotliegenden Molasseablage-
rungen und sauren bis intermedidren Vulkanite des Do&hlener
Beckens gehéren nicht zum Tharandter Wald i.e.S., bilden jedoch
dessen nordéstlichen Rahmen (siehe Abb. 3).

Unregelmdffig und fleckenhaft verteilt 1liegen die klastischen
Kreidesedimente vor. Sie belegen eine ehemals flachendeckende
Verbreitung des Cenomans in der Elbe-Senke und dem unmittelbar
angrenzenden Nordabschnitt des Osterzgebirges. Die
Basaltvorkommen des Landberges und des Ascherhiibels (siehe Abb.
3) besitzen ein jungtertidres Alter. Die Datierung ist durch
unterlagernde Oligozan-Sande méglich.

3. Grundgebirge
3.1. Metamorphite des Osterzgebirges (Proterozoikum)

Das Osterzgebirge als Bestandteil der Erzgebirgs-Antiklinalzone
wird durch die Fldéha-Querzone vom mittleren und westlichen Erzge-
birge getrennt (TGL 34 331/01). Im NW und NE grenzen mit tekto-
nischem Kontakt (z.B. Mittelsdchsische Stérung) Teile der sach-
sischen Zwischengebirge an den regionnalmetamorph Uberpréagten
Komplex. Die SE-Begrenzung des Osterzgebirges wird durch den Erz-
gebirgs-Abbruch gebildet. Das kristalline Grundgebirge setzt sich
jedoch unter den meso- und kanozoischen Sedimenten und Vul-~
kaniten des Ohre-Rifts auf dem Gebiet der CSFR nach SE fort.

Die Edukte der Metamorphitserien (vor allem Klastite der Grau-
wackensuite mit verschiedenen Sediment- und Magmatitein-
lagerungen) werden auf lithostratigraphischer Basis zum grdéfiten
Teil in das obere Proterozoikum eingestuft. Flachenmafig zﬁrﬁck—
tretend streichen kambrische Anteile im Osterzgebirge aus (vor
allem Phyllite und Glimmerschiefer, lokal mit Karbonatgesteinen).

Der grinschiefer- bis almandin-amphibolitfaziell Uberpragte ost-
erzgebirgische Metamorphitkomplex weist eine Zonenfolge vom
Barrow-Typ auf (HOFMANN & LORENZ, 1975).

HOFMANN (1974) gliederte die oberproterozoischen Anteile des
Osterzgebirges in eine Untere und eine Obere Osterzgebirgische
Serie. Als trennender lithostratigraphischer Grenzhorizont wird
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LEGENDE ZU ABBILDUNG 3:

Geologische Karte des Tharandter Waldes und seines
Réhhéns {Quartdr abgedeckt) (nacﬁ Arbeiten von SAUEk & BECK,
1886; PIETZSCH, 1912, 1916 a, 1916 b; HANTZSCHEL, 1934: TROGER,
1969; PRESCHER, 1979; HOTH, WASTERNACK & BERGER, 1980)

Proterozoikum:

1 - Paragneise, lokal Metabasite (Osterzgebirgische Serie)

2 - Paragneise, lokal Metabasite, Metagrauwacken, Quarzite,
Anatexite, Mylonite (Prefnitzer Serie)

3 - Metarhyolithoide (Orthogneise) (Prefnitzer Serie)

Paldozoikum:

4 - Kambroordovizische bis unterkarbonische z.T. griinschiefer-
fazielle Sedimentébfolgen sowie synsedimentédre Magmatite
des Nossen-Wilsdruffer Schiefergebirges {ungegliedert)

5 - Rotliegendes {(D&hlener Becken): (ungegliedert)

Meso- und Kdnozoikum:

6 - Cenoman (Niederschdnaer Schichten}

7 - Cenoman (Oberhédslicher Schichten)

8 - Cenoman (Do6lzschener Schichten)

9 - Oligozéan

Magmatite:

10 - Diabaslagergédnge (Devon)

11 -~ (Niederbobritzscher) Granit: (Oberkarbon)

12 - Andesit (Rotliegendes)

13 - Lamprophyrgiange (ﬁotliegendes)

14 - Quarzarmer (Alterer) Porphyr (Oberkarbon}

15 - Quarzporphyr (Jingerer Porphyr) (Oberkarbon)
16 - Kugelpechstein (Oberkarbon)

17 - Granitporphyr (Varietdt des Jingeren Porphyrs)
18 - Nephelinbasalt (Olivin-Nephelinit) (Tertidr)
19 - Basalttuff (Tertidr)

20 ~ Mittelsachsische Stérung

21 -~ Stdrung
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der Quarzit von Oberschéna. angesehen. In der jungeren Literatur
setzte sich jedoch die von HOTH, LORENZ, HIRSCHMANN & BERGER
(1979) vorgeschlagene Gliederung (Osterzgebirgische Gruppe -
siehe Ubersicht 1) durch.

Die Osterzgebirgische Gruppe stellt eine maximal 5 000 m
madchtige monotone Folge von z.T. anatektischen Zweiglimmerpara-

Obersicht 1: Lithostratigraphische Gliederung des erzgebirgischen
Prdkambriums nach HOTH, LORENZ, HIRSCHMANN & BERGER (1983) und
HOTH & LORENZ (1990):

Niederschlager Gruppe - Kunnerstein-Folge
Folge von Kovarska

Prefnitzer Gruppe Folge von Medenec
(Kupferberger Folge)
Folge von Russova
{(Reischdorfer Folge)

Osterzgebirgische Gruppe Annaberg-Wegefarther Folge
Brander Folge
Freiberger Folge

mItOunHQRBHIMQNDMm
HMOUOB QTR T

gneisen und Biotit-Kalifeldspat-Plagioklasgneisen mit 1lokalen
Einschaltungen verschiedener Metabasite, Metarhyolithoide, Meta-
grauwacken, Glimmerschiefer, Metaschwarzschiefer ("Schwarze
Fldze") und Quarzite dar.

Die jingere bis 2900 m mdchtige Prefnitzer Gruppe zeichnet sich
durch einen lithologisch ‘bunteren Aufbau aus. Den lokal anatek-
tischen Zweiglimmerparagneisen und Zweiglimmerschiefern sind
Metarhyolithoide; Metabasite, verschiedene Karbonatgesteine
(Marmore, kalksilikatfelse, Skarne), Metagrauwacken, Granatglim-
merschiefer und Gneisglimmerschiefer sowie Quarzite zwischenge-
lagert. Auch in der .Prefnitzer Gruppe treten lokal Kohlenstoff-
anreicherungen (Metaschwarzschiefer = "Schwarze FL&éze") auf.

Die Niederschlager Gruppe {(Machtigkeit max. 650 m) setzt sich

.aus Zweiglimmerschiefern mit Einlagerungen von Grauwackengneisen,
Zweiglimmerschiefern, Metabasiten und Quarziten zusammen.

Im Gegensatz zur "erzgebirgischen" Kontour ist ein typisch erz-
gebirgisches (NW-SE-} Streichen der Hauptstrukturen nur am NW-
Rand der Erzgebirgs-Antiklinalzone realisiert. Im Bereich
groéferer Antiklinalstrukturen (z.B. Antiklinalstrukturen von
Freiberg und Saydd) ist ein umlaufendes Streichen der Kristal-
lisationsschieferung ausgebildet, wobei die E-W-Richtung
‘dominiert. Parallel zur Anndherung an die Elbezone schwenken die
Hauptstrukturelemente in die NW-SE-Richtung um.
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Das Metamorphosealter der proterozoischen Edukte des Osterzge
birges ist als juingstproterozoisch bis friuhpaldozoisch (etwa 600
bis 500 Mill. a) anzunehmen (KRENZ in LEONARD, KRENZ, WIEMEIER,
HOTH & KEMNITZ, 1990).

Im Gebiet des Tharandter Waldes und seiner Umrandung streichen
sowohl Abschnitte der Osterzgebirgischen als auch der Prefnitzer
Gruppe aus ({(siehe Abb. 3).

Die flachenmdfig gegeniiber den Proterozoikums-Ausstrichen stark
zurlicktretenden Kambrischen Anteile des Osterzgebirges (Glimmer-
schieferzug von Langenstriegis und Phyllitareal von Hermsdorf-
Rehefeld) tangieren den Tharandter Wald nicht.

3.2. Elbe-Synklinorium {(Kambroordovizium bis Unterkarbon)

Das Elbe-Synklinorium als Bestandteil der Elbezone grenzt mit
tektonischem Kontakt (Mittelsichsische Stdérung) an die NE-Flanke
des Osterzgebirges (siehe Abb. 1 & 2). Die Rotliegend-Auflage-
rungen des DOhlener Beckens trennen das Synklinorium in das Nos-
sen-Wilsdruffer Schiefergebirge und das Elbtalschiefergebirge
(siehe Abb. 2). Beide Schiefergebirgsanteile weisen einen
prinzipiell &auferst &hnlichen Bau auf. Der ndrdliche Rahmen und
Teile des Tharandter Waldes werden durch das Nossen-Wilsdruffer
Schiefergebirge gebildet (siehe Abb. 2 & 3).

Die &dlteste Abfolge des Elbe-Synklinoriums stellt die "“Phyl-
litische Gesteinsgruppe" (PIETZSCH, 1962) dar. Sie grenzt unmit-
telbar an die NE-Flanke des Osterzgebirges und wird von diesem
durch die Mittelsichsische Stdérung getrennt. Die "Phyllitische
Gesteinsgruppe” besitzt ein nicht né&her. eingrenzbares kambro-
ordovizisches Alter. Eine Umstufung grofer Teile der "Phyl-
litischen Gesteinsgruppe" in das Devon (KUPETZ, 1987) ist nicht
haltbar. Die Abfolge wurde durch KURZE, LINNEMANN & TROGER (im
Druck) neu bearbeitet und gegliedert (siehe (Ubersicht 2). Als Be-
zeichnung wurde Mihlbach/Haselich-Nossener Gruppe vorgeschlagen.
Die Machtigkeit der Gruppe betragt im Nossen-Wilsdruffer
Schiefergebirge etwa 2000 m. Im Elbtalschiefergebirge geht sie
auf 1000 m zurlck, wobei auch tektonisch bedingte Machtigkeits-
reduzierungen méglich sind.

Die griinschieferfaziell udberprédgte Mihlbach/Haselich-Nossener
Gruppe besteht iUberwiegend aus Klastiten, wobei Quarzite im
unteren, Phyllite im oberen Teil dominieren. Den Metasedimenten
sind synsedimentdre Vulkanite horizontbestédndig zwischengelagert.
Der Chemismus dieser Magmatite tendiert von sauren initialen
Gliedern({Metarhyolithe) iiber intermedidre Stadien (Metadacite) zu
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Ubersicht 2: Gliederung der Mihlbach/Haselich-Nossener Gruppe
("Phyllitische Einheit”™ sensu PIETZSCH, . 1962) nach KURZE,
LINNEMANN & TROGER (im Druck): (vom Hangenden zum Liegenden)

Mitiglitz-Herzogswalde-Schichten tonschieferdhnliche
Phyllite (z.T tuffitisch)
Seidewitz~-Mohorn-Schichten Phyllite, synsedimentare
Metabasite '
Mihlbach-Schichten Quarzite, quarzitische
' Phyllite .
Blankenstein-Schichten Metadacite (Chloritgneis),

Kalzitmarmorlager in
mehreren Horizonten,unter-
geordnet Phyllite

Langenbriickenberg-Schichten Quarzite, Quarzitschiefer,
Metarhyolithe (Serizit-
gneis - nur im Nossen-
Wilsdruffer Schiefer-
gebirge

basischen Endgliedern (Metabasite) und ist Ausdruck eines Kambro-
ordovizischen Riftungsprozesses, der auf sich standig ‘ausdin-
nender kontinentaler Kruste angesiedelt ist (LINNEMANN, 1990).
Die Metadacite (Chloritgneise) sind mit einer lokalen Karbonatge-
steinsentwicklung verknupft.

An die Milhlbach/Haselich-Nossener Gruppe schlieft sich nach
Nordosten die "Altpalaozoische Gesteinsgruppe" (Oberes Ordovizium
bis Unterkarbon) im Sinne von PIETZSCH (1962) an. Der Kontakt ist
wiederum tektonisch (als groBe Stdrungszone) ausgebildet. Im Alt-
paldozoikum der Elbezone sind analog zu den Verhdltnissen in der
Umrandung der Minchberger Gneismasse und dem Zentralsichsischen
Lineament 2zwei Faziesreihen ausgebildet, wobei eine Abfolge
starke Anklange an die Bayerische Faziesreihe, die andere grofe
Bezlge zur Thiiringischen Faziesreihe aufweist (KUPETZ, 1987;
LINNEMANN, KURZE, SEHNERT, 1988; KURZE & TROGER, 1990; KURZE,
LINNEMANN & TROGER, im Druck). Die MaAchtigkeit jeder dieser
Faziesreihen ist schwer abschatzbar, diirfte jedoch 1 000 m nicht
tiberschreiten.

Typische Vertreter der Thiringischen Faziesreihe sind die
silurischen Kiesel- und Alaunschiefer mit dem Ockerkalk (ENGERT,
1956; GOTTE, 1956; KUPETZ, 1987), unterdevonische Tentakuliten-
schiefer (TROGER, 1990} und oberdevonische Diabas-Diabastuff-Ab-
folgen, die mit Karbonatsedimenten verknipft sind (Diabas-Kalk-
stein-Serie) (GOTTE, 1953; SCHUTZENMEISTER, 1963; KUPETZ, 1987).
Die Bayerische Faziesreihe 2zeichnet sich im Elbesynklinorium
durch Aquivalente des oberordovizischen Ddbrasandsteins, -die
oberdevonische Hornsteinsgserie (FREYER & UHLIG, 1963) und die
unterkarbonische Flyschabfolge (z.T. kalkige Grauwacken,
'Toqschiefer, Keratophyre), in die Kieselschiefer-Hornstein-
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Konglomerate eingelagert sind, aus (PTIETZSCH, 1962; KUPETZ, 1987;
KURZE, LINNEMANN, TROGER, im Druck).

Die Autochthonie der Thiiringischen Faziesreihe wird allgemein
anerkannt. Uheinigkeit besteht hinsichtlich der Baverischen
Faziesreihe. Diskutiert wird eine horizontale Verzahnung der
Bayverischen mit der Thiringischen Faziesreihe (Parauthochtonie)
{z.B. KURZE & TROGER, 1990) oder ein Transport der Bayerischen
Faziesreihe durch horizontale Deckenschibe (Allochthonie) (z.B.
FRANKE, 1984).

Die altpaldozoischen Sediment- und Magmatitabfolgen der Elbe
zone werden wahrend der sudetischen Phase (Unterkarbon III 8) der
variszischen Orogenese sidvergent deformiert (siehe unter
Gliederungspunkt 1.).

Die Wirkungen der Kkaledonischen Orogenese Konnten in den

Zwischengebirgen Sachsens ausgeschlossen werden, da das préa-
sudetische Altpaldozoikum offensichtlich 1lickenlos entwickelt
vorliegt (KURZE, 1968; KUPETZ, 1987; TROGER, 1990).
An den Tharandter Wald grenzen ndrdlich der Mittelsdachsischen
Stérung (siehe Abb. 3) die unteren guarzitbetonten Teile der
Mithlbach/Hédselich-Nossener Gruppe und devonische Tonschiefer mit
oberdevonischen Diabasen (z.T. Lagergange). Vermutlich ober-
devonische Kalklager, die intensiv abgebaut wurden, befinden sich
im nérdlichen Stadtgebiet von Tharandt und sidlich von
Braunsdorf. Am Galgenberg streichen in tektonisch komplizierter
Position silurische graptolithenfilhrende Kieselschiefer sowie
helle Quarzite, die mdglicherweise Aquivalente des Débrasand-
‘steins darstellen, aus. Das Geldnde ist sehr schlecht
aufgeschlossen. Die Lagerungsverhédltnisse werden durch snud-
vergente Aufschiebungen und N-S-streichende Blattverschiebungen
extrem gestdrt.

3.3. Postkinematischer Plutonismus

Nach der variszischen Hauptfaltung setzte ein intensiver
postkinematischer Plutonismus ein, der 2zeitlich in das Oberkarbon
gestellt wird (AUTORENKOLLEKTIV, 1972). Im Raum Tharandt sind der
Niederbobritzscher Granit (siehe Abb. 3) und das Meifner Massiv
(siehe Abb. 2} 2zu erwahnen.

Der Niederbobritzscher Granit intrudierte in die Erzgebirgs-
Antiklinalzone und gehodrt Zur Gruppe der dlteren
Erzgebirgsgranite .

Das Meifiner Massiv drang in die Schiefergebirge des Elbe-Syn-
klinoriums 2zwischen Riesa und Dresden ein. Nach seinem petrolo-
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gisch-petrographischem Aufbau und seiner Position (Elbezone) be-
sitzt das Massiv eine Jonderstellung als lineamenttypischer
Pluton (AUTORENKOLLEKTTV, 1972). Es lassen sich mehrere, durch
Differentiation bedjngte' Tntrusivkomplexe und -phasen
unterscheiden, wobei die dltesten Intrusionen in den ‘duBeren
Bereichen basischer als die jingeren =zentralen Teile sind. Die
wichtigsten am Aufbau des Massivs beteiligten Magmatite sind
Biotitgranodiorit, Biotit-Hornblendegranodiorit, Augit-
Syenodiorit ("Grébait™), Monzonit (Typ Plauenscher Grund) und der
glimmerarme Riesensteingranit .

4. Molassestockwerk
4.1. Oberkarbonischer Vulkanismus

Nach einer erheblichen und relativ Rurzen Abtragungsphase pragte
sich im Oberkarbon (Stefan) mit dem Ubergang des Orogens zum
Molassestadium ein intensiver subsequenter Magmatismus heraus
{PALCHEN et al., 1984). Die Hebungs- und Abtragungsintensitat muf
bedeutende Ausmafe besessen haben. Dem tiefgriitndig angeschnit-
tenen Meifner Massiv 1lagern oberkarbonische (Stefan) Rhyolith-
ergisse auf. Den Eruptivlinien von Meifen-Teplice (TROGER, et
al., 1969) sitzen die oberkarbonischen Vulkanitgebiete des
Tharandter Waldes, des Osterzgebirges und des Raumes Meifien auf.

Der Vulkanitkbmplex von Tharandt (siehe Abb. 3) besitzt etwa 50
kmszusdehnung. Die Vulkanite "verschweifen" das Erzgebirgs-
kristallin mit den Schieferserien des Nossen-Wilsdruffer
Schiefergebirges (siehe Abb. 3).

Die Magmatite des Tharandter Vulkanitkomplexes wurden bereits
wahrend der sé&chsischen geologischen Landeskartierung in einen
dlteren quarzarmen Porphyr und einen jlngeren guarzreichen
Porphyr eingeteilt. Beide Vulkanitvarietaten (Rhyolithe bis
Rhyodacite) unterscheiden sich nach Hauptelementanalysen nur
geringfiigig. Ein deutlicher Unterschied besteht nach dem Phano-
kristallmodus. Der quarzarme Porphyr entspricht einem Phanokali-
trachyt, der jlingere, Quarzporphyr einem Phdnoalkalirhyolith.
Obefgangstypen treten haufig auf (SCHULZE, 1963; PALCHEN, 1968;
FIEDLER & THALHEIM, 1989). Jinger sind Ganggesteine in
felsitischer bzw. granitporphyrischer Ausbildung (BENEK in
BANKWITZ, BENEK, FRISCHBUTTER & TROGER, 1983).

Zwel Kugelpechstein-Vorkommen befinden sich bei Spechtshausen
und Braunsdorf (siehe Abb. 3). Der Pechstein stellt die basisnahe
glasige Ausbildung des quarzarmen Porphyrs dar und wird als
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Phanotrachytglas mit rhyodacitischer Zusammensetzung angesehen
BENEK, 1980). Die Grofe der in dem schwarzen Glas eingebetteten
felsitartigen Kugeln schwankt zwischen 0,001 mm und 20 cm
(LENTSCHIG, 1962).

Als Forderzonen der Rhyolithe sieht MOESTA (1928) eine Grunder
und eine Tharandter Spalte an. Die flachenhaft ausstreichenden
Rhyolithe wurden durch einen ignimbritischen Ausbruchsmechanismus
gefdrdert (BENEK, 1980). Durch den Ignimbritausbruch entstand ein
Massedefizit im Untergrund, der eine radiale Einbruchsstruktur
(Calderenbildung) zur Folge hatte (MOESTA, 1928; BENEK, 1980).

Mit dem Calderen-Einbruch ging die Bildung eines Radialgang-
Systems einher, das im Kkartenbild deutlich hervortritt (siehe
Abb. 3).

4.2. Rotliegendes

Die variszischen Molasseablagerungen werden am NE-Rand des
Tharandter Waldes durch das Rotliegende des Dohlener Beckens
vertreten. Dieser Sedimentationsraum wurde in einer der Elbezone
folgenden Dehnungsstruktur angelegt (siehe Abb. 2). Das 22 Km
Lingserstreckung und 6 km Breite besitzende Rotliegendareal weist
eine autonome lithologisch-tektonische Entwicklung auf. Eine
moderne Gliederung der etwa 800 m mdchtigen Gesamtabfolge stellt
REICHEL (1985) vor (siehe Ubersicht 3). REICHEL (1985) unter-
scheidet vier sedimentare Zyklen, die den ausgehaltenen Schicht-
gliedern entsprechen.

Jeder der vier Sedimentationszyklen setzt mit einem Konglomerat
ein. Tendenziell nimmt innerhalb jedes Zyklus die KorngrdBe der
klastischen Schiittungen ab. Der obere Abschnitt des zweiten sedi-
mentaren Zyklus zeichnet sich durch Kohlefldze und Brandschiefer
aus, die seit 1540 mit Unterbrechungen abgebaut wurden. SuBwas-
serkalke und Brandschiefer beenden den dritten Sedimentations-
zyklus. Der intermedidre Porphyritvulkanismus bleibt auf den
unteren Abschnitt der Gesamtabfolge (Unkersdorf-Potschappel-
Schichten) beschrankt. Vulkanische Aktivitaten werden erst wieder
in den obersten Bereichen der noch erhaltenen Beckenfiillung durch
den Quarzporphyr am Wachtelberg dokumentiert.

Die zahlreichen Lamprophyrgéange der Fichtelgebirgisch-Erzge-
birgischen Antiklihalzone, die auch im Raum Tharandt auftreten
(siehe Abb.3), sind héchstwahrscheinlich in das Rotliegende ein-
zuordnen. )
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Ubersicht 3: Gliederung des Rotliegenden im Ddhlener Becken (nach
Reichel, 1985)

Bannewitz-Hainsberg-Schichten Obere wechselhafte Schichten
(Ronglomerate, Arkosen, Tonouhlefer)
Wachtelberg- Quarzporphvr
Untere wechselhafte Schichten
(Konglomerate,Arkosen,Tonschiefer)
Oberes brekzidéses Ronglomerat
Gebdnderte Sandschiefer-Arkose-
Schichten
Unteres brekzidses Konglomerat
Niederhdslich-Schweinsdorf- Oberer Kalkstein
Schichten . Schweinsdorf-Brandschiefer
Unterer Kalkstein
Gringraue Schiefertone mit
kohligen Lagen
Grofle Lette und griungraue
sandige Schiefer
Graues Konglomerat

Ddhlen~-Schichten - Kohlefl6ze und Brandschiefer
wechsellagernd mit sandigen
Schiefern
Konglomerate und Arkosen
Unkersdorf-Potschappel- . Potschappel-Wilsdruff-Porphyrit
Schichten Unkersdorf-Tuff

Hanichener Grundkonglomerat

Liegendes: SW: Erzgebirgskristallin / Zentrum: Schieferserien des
Elbe-Synklinoriums / NE: Monzonit (Meifiner Massiv)

5. Tafeldeckgebirge

Zechstein- und Triassedimente fehlen in der Elbe-Senke. Sie
setzen erst noérdlich von Lommatzsch (Raum Riesa-Meifen) ein. Ab-
lagerungen des Lias und unteren bis mittleren Dogger sind nicht
ausgebildet. Eine jurassische Sedimentation (oberer Dogger ?:
Malm) ist durch Reliktvorkommen im Stdrungsvolumen der Lausitzer
Uberschiebung belegt. Vom cbersten Jura bis zur Oberkreide unter-
lag das betrachtete Gebiet der Abtragung. Charakteristisch far
diesen Zeitabschnitt ist eine tiefgrindige rotlehmige Verwit-
terung des &lteren Untergrunds (PIETZSCH, 1913), die auf ein sub-
tropisches bis tropisches Klima zurickzufithren ist. Ein in-
struktiver Aufschluf befindet sich am Go&tzenbilischchen bei 0lsa
(cenomane Sandsteine Uuberlagern zersetzten Erzgebirgsgnéis). Die
pridcenomanen Béden wurden durch NEBE (1961) beschrieben.

5.1. Oberkreide
Die inselartig erhaltenen Oberkreiderelikte im Tharandter Wwald

sind Bestandteile der Elbtalkreide, die in das Cenoman bis Coniac
einzustufen ist. Im Raum Tharandt sind lediglich Sedimente des
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Cenomans erhalten geblieben.

Die Gliederung der auf engem Raum stark faziell wechselhaften
Elbtaikreide, geht auf Arbeiten von PIETZSCH (1916), LAMPRECHT
(1934), HANTZSCHEL (1934), SEIFERT (1955). TROGER (1969}, MIBUS
(1975) und PRESCHER (1957, 1981) zuruck.

5.1.1. Niederschdnaer Schichten (Alb ?; Unter- bis Mittelcenoman)

Die Kkretazische Sedimentation setzt mit den limnisch-fluviatil
abgelagerten Niederschoénaer Schichten ein. Sie wurden in zumeist

NW-SE-streichenden Senken abgelagert. Die Sedimentation setzt mit
den Basalschottern ein, die aus schwer verwitternden Komponenten
bestehen (Quarz, Kieselschiefer, Porphyr, Amethyst, selten
Gneis,Schiefer und Diabas). Die Schotter verzahnen sich mit
Linsen grober fluviatil-&olischer Sande. Uber dieser Sequenz
folgen Sandsteine mit Tonlinsen. Die Tone enthalten Pflanzenreste
und Kkohlige Lagen. Die Flora weist auf ein subtropisches Klima
hin. Aolische Diinensande schlieBen die Sedimentation der Nieder-
schénaer Schichten ab.

5.1.2. Oberhaslicher Schichten (Obercenoman / Naviculare-Zone)

Mit den Oberhdslicher Schichten setzt die marine Sedimentation
der Oberkreide in der Elbe-Senke ein. Die Transgression erfolgte
von NW und SE (TROGER et al.,1984). Ein ausgepragtes Relief
gliederte den Sedimentationsraum in drei NW-SE- verlaufende,
durch Schwellen und Inseln getrennte Trdége (TROGER, 1964). Das
Gebiet des Tharandter Waldes gehdrt zum siiddlichen Sedimentations-
trog, der sich durch eine kiistennahe Fazies auszeichnet.

Die Oberhé&slicher Schichten setzen sich aus einem basalen Trans-
gressionskonglomerat und dem auflagernden Unterquader zusammen.
Letzterer stellt einen grob- bis mittelkdérnigen Sandstein dar,
der randlich mit Konglomeraten wechsellagert.

5.1.2. DOlzschener Schichten (Obercenoman / Plenus-Zone)

Nach einer schwachen Regression an der Basis der Plenus-Zone
transgredierte das Kreidemeep erneut. Die Basis der Plenus-Zone
besteht im Tharandter Wald aus feinkdrnigen Sandsteinen. Es
folgen fein- bis mittelkdédrnige z.T. glaukonitische Sandsteine,
die von feinsandigen Schluffsteinen (Pldnersandstein) uberlagert
werden. Die Abfolge ist am Harthe-Berg des Tharandter Waldes auf-
geschlossen. Jungere kretazische Schichten sind hier bereits
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wieder abgetragen worden,

5.2. Tertiar

Dag sedimentire Tertidr wird im Tharandter Wald lediglich durech
ein winziges Oligozan-Vorkommen reprisentiert, das durch elinen
kleinen Gberlagernden Basaltldeckenrest westlich des Landberges
vor der Abtragung geschitzt wurde. Der weife Quarzsand fihrt
Kieselschieferfragmente und Knollensteine (SAUER,1886). Die
Datierung als Oligozan beruht auf Analogieschlissen. Eine direkte
Auflagerung des Sediments auf Planersandstein (Plenus-Zone) 1aRt
auf alttertidre Abtragungungen schliefen.

Im Tharandter Wald treten drei kleinere Basaltvorkommen auf
(Ascherhtibel, Landberg und ein Kkleines Vorkommen westlich des
Landberges - siehe Abb. 3). Moglicherweise handelt es sich um
Reste einer geschlossenen Basaltdecke, wobei das Eruptionszentrum
in der Quellkuppe des Ascherhiibels zu sehen ist. .

Der Basalteruption ging die FO6rderung von Basalttuffen, Bomben
und Lapillis voraus, die am Nordwesthang des Landberges aus-
streichen. Den roten bis braunen Basalttuffen sind Sandstein- und
Schieferfetzen eingelagert.

Der Basalt des Tharandter Waldes wurde von LENTSCHIG (1962) als
Nephelinbasalt charakterisiert. Am Ascherhiibel fuhrt das Gestein
zahlreiche Xenolithe des durchschlagenen Untergrundes
(Sandsteine, Porphyre). Der Kretazische Sandstein im Liegenden
der Basaltdecke wurde durch die thermische Beanspruchung
gefrittet.

Nachdem wahrend des Rotliegenden die Entwicklung des
variszischen Orogens einen quasikratonen Zustand erreicht hatte,
begann das durch die germanotype Tektonik charakterisierte Tafel-
stadium. Die Stdrungen der Folgezeit fithrten =zunadchst nicht zu
Magmenmobilisationen. Erst im Tertidr ldésten Tiefenstdrungen im
Zusammenhang mit der Herausbilaung des Nordbdhmischen Tertidr-
grabens (Ohre-Rift) auch den basischen Magmatismus in Sachsen aus
(PFEIFFER, 1975). Die Aktivitadten des Tertiarvulkanismus waren
vorrangig an Kreuzungspunkte von NE-SW- und NW-SE- Stdrungen
gebunden.

Der Vulkanismus begann im oberen Eozdn mit Olivinnepheliniten
und setzte sich nach einer Stagnation im unteren und mittleren
Oligozédn fort, um im Mioz&n sein Maximum 2zu erreichen (PFEIFFER,
1975), dem auch das Basaltvorkommen des Tharandter Waldes zuzu-
ordnen ist. :
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5.3. Quartar

Die pleistozane Elster-Vereisung erreichte zumindest randlich den
Tharandter Wald. Die Feuersteinline verlauft udOber Nossen,
Wilsdruff, die Grofopitzer Hohe, den Bahnhof Tharandt und weiter
nach Somsdorf. Die folgenden Glazialzeiten tangierten dc¢n
Tharandter Wald nicht direkt, fihrten jedoch zu einer ver-
breiteten Lo6Rsedimentation (L6688, LoéRlehm, Cehingelehm). Die
Anlage pleistozdner Schotterterrassen ist im Tharandter Wald
verbreitet. Durch das periglaziale Frostwechselklima wurden
Lockermassen- und Bodenverlagerungen initiiert.

In das Holozdn sind Moorbildungen in glazial gebildeten ab-
filuRlosen Senken sowie Auelehme und (sub-)rezente Bodenbildungen
zu stellen.
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1. Geographische Lage und geologische Situation

Die Exkursion fuhrt in das Muschelkalkgebiet der Ilm-Saaleplatte
(s. Linnemann 1991; Puff, Hofmann, Fiedler 1991). Das ExKursions-
gebiet liegt etwa 10 km studlich von Weimar im Forstrevier Buch-
fart in 300 bis 475 m Seehdhe (Abb. 1}). Die Ilm - Saaleplatte
bildet eine Muschelkalk-Hochfldche, die durch Taler scharfkantig
in eine Vielzahl von Einzelplatten zerlegt wird. Die Verebnungen
liegen im Mittel 380 bis: 400 m hoch. An den T&lern treten haufig
Steilhinge auf, seltener Bergstirze. Der Buchfarter Muschelkalk
bildet den Nordfligel des Tannrodaer Gewdlbes, bei dem die
Schichten des Muschelkalkes mit 10 -~ 15° in nérdlicher Richtung
einfallen. Gliederung und Machtigkeit der Muschelkalk-Folgen

sind aus CUbersicht 1 zu ersehen.

2. Klima

Nach den Unterlagen der forstlichen Standortskartierung ist in
der Buchfarter Makroklimaform mit Niederschlagen von 668-700 mm
und_einer Temperatur von 7° C im langjahrigen Durchschnitt zu
rechnen (Abb. 2).

T°C)| Bad Berka 330ml I'I,S" 668mm]| Nmm'
L a0
p
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p
o
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20
10 H
XTI Iy - = T T T T T

D ] F M A M ] ]
Abb. 2: Klimadiagramm der Station Bad Berka
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Ubersicht 1
Gliederung und Machtigkeit (m) des Muschelkalkes im Buchfarter
Raum {(nach Puff)

Muschelkalk, Gesamtmachtigkeit 190-200
Hauptmuschelkalk-Folge 50- 60
Ceratiten-Schicht 40
Trochiten-Schicht 5- 10
Anhydrit-Folge 40- 45
Oberer Dolomit 10
Obere Rluckstandsbildung 10
Mittlerer Dolomit 5
Untere Rilckstandsbildung 10
Unterer Dolomit 10
Wellenkalk-Folge 98-100
Schaumkalk-Zone 5
Oberer Wellenkalk 20

Terebratel-Zone
Oolith-Zone
Unterer Wellenkalk 40

3. Vegetation )

In der Baumschicht der weitgehend naturnahen Waldgesellschaften
dominiert die Rotbuche (Fagus sylvatica). Vereinzelt sind ihr
Edellaubbaumarten wie Esche (Fraxinus excelsior), Bergahorn
(Acer pseudoplatanus) und Traubeneiche (Quercus petraea) bei-
gemischt. Diese Kalkbuchenwdlder sind taxonomisch beim Lathyro-
Fagetum (Hartmann 1953)-und Cephalanthero-Fagetum einzuordnen.

4. Bdden

Als Ausgangsmaterial der Bodenbildung treten Schichten der
Hauptmuschelkalk-, Anhydrit- und Wellenkalk-Folge auf. Das in

den Profilen anstehende Grundgestein zeigt Merkmale der Auflok-
kerungs- bzw. Blockabldésungszone odef des Zersatzes. Dariber
folgt meist die pleistozédne Schichtenabfolge aus Mittelsediment
iber Basissediment. Substratabhdngig haben sich als Bodentypen
Terra fusca-Parabraunerde, Braunerde-Terra fusca, Rendzina-Terra

fusca, Terra fusca-Rendzina und Rendzina entwickelt.
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Profil 1

Lage: 435 m Seehdhe

Geologie: 6B Uber Trochitenkalk

Relief: 1° nach N geneigt

Vegetation: Buchen-Reinbestand; Lathyro-Fagetum
Humusform: mullartiger Moder

Bodenklassifikation

Soil
FAO:
DBG:

Taxonomy : Typic Hapludalf
Orthic Luvisol
Braunerde-Parabraunerde, schwach pseudo-

vergleyt

Standortskartierung: Ettersburger Deckléf-Fahlerde

Profilbeschreibung
o] 5-  0cm; Auflagehumus
I Ah 0- 3cm; graubrauner (10 YR 5/2), stark humoser,ske-

II

ITI

Iv

lettfreier, lehmiger Schluff; polyedrisches
bis plattiges Gefuge; mittlere Durchwurze-
lung; deutlicher Ubergang zum BvAl-Horizont

BvAl 3- 15/26cm:sehr blaBbrauner (10 YR.7/3), humoser, ske-
lettfreier, lehmiger Schluff; polyedrisches
bis plattiges Gefige; schwach durchwurzelt;
diffuser Ubergang zum Bvt-Horizont

Bvt 15/26-35/40cm;brauner (10 YR 5/3), skelettfreier,schluf-
figer Ton; polyedrisches Gefilige; schwach
durchwurzelt; diffuser Ubergang zum TBv-Ho-
rizont

TBv 35/40-65/76cm;brauner (10 YR 5/3), skelettfreier Ton;po-
lyedrisches Geflige; schwach durchwurzelt;
deutlicher Ubergang zum Cl-Horizont

Cl 65/76-113cm; hellbrauner (10 YR 6/3), mdBig bis schwach
steinig-grusiger Ton; kaum durchwurzelt;
deutlicher Ubergang zum C2-Horizont

C2 113 cm und tiefer; feinbodenarme Auflockerungszone des

Trochitenkalkes
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Analysenergebmisse

Horizont/ KorngréRBenverteilung (M. -%)
Entnahme-

tiefe T fu . mu gu f3 msS gs
(cm)

TBv 65~ 75 47,5 6,1 20,9 24,9
Cl 83-100 68,8 14,5 9,0 3,1

1,9 2,7
0,6 0,2
Bvt 15- 25 36,7 17,3 21,4 17,1 2,7 2,6 2,2
0,5 0,1
1,3 1,3

Horizont/ Chemische Kennwerte

Entnahme- CaCOj3 pH c N C/N Feg Feq Feo
tiefe (Hp0) (KC1) -
{cm) (%) (%) (%) (g/kg) Fegq
o] 5- 0 0,0 5.2 5.0 39,71 1,58 25

Ah 0- 2 0,0 5.3 4.5 7,06 0,38 19 7.3 2,63 0,34
BvAal 3- 8 0,0 4.5 3.8 5,52 0,35 16 7.2 2,47 0,34
Bvt 15- 25 0,0 5.6 4.5 35,9 4,40 0,12
TBv 65- 75 0,1 6.5 6.0 15,1 1,94 0,13
Ci 83-100 6.5 8.0 6.7 16,8 0,%4 0,06
Horizont/ Gesamt-Elementgehalte (%)

Entnahme-

tiefe P K Ca Mg Fe Al Ti Na 5 Mn
Acm) ’

Horizont/ Gesamt-Elementgehalte (ppm}
Entnahme-

tiefe Ba Cu Sr v Zn

(cm)

Bvt 15- 25 324 41 65 99 140
TBv 65- 75 481 26 84 91 74
Cl 83-100 378 42 82 112 84

Horizont/ Sorptionswerte

Entnahme-

tiefe S H T v
{cm} {mval/100g) (%)
(o} 5- 0 7,1 27,1 34,2 21
Ah 0- 2 3,6 10,2 13,8 26
BvAl 3- 8 6,2 8,8 15,0 41
Bvt 15- 25 14,7 5,7 20,4 72
TBv 65~ 75 23,3 2,4 25,7 91
Ci1 80-100 39,2 1.2 40,4 97
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Interpretation

Das tiefgrindige Profil ist charakteristisch fir 16f8lehmiuberla-
gerte Rarbonatbdden der Ilm-Saaleplatte. Es zeigt eine deutlichea
Schichtung in Auflockerungszone des anstehenden Gesteins, Basis-
sediment und Mittelsediment.

Die feinbodenarme Auflockerungszone des anstehenden Trochitenkal-
kes wird in 11-12 dm unter Flur aufgeschlossen. Im Hangenden
folgt toniger Muschelkalkschutt von 4-5 dm Michtigkeit mit einem
Karbonatgehalt von 6,5 %. Sein Skelettgehalt betrdgt schitzungs-
weilise 20-40 Vol.-%; das Skelett variiert von Grus- bis Blockgrdés-
se (toniger Kalkstein-Basisschutt ohne Einfluf von dolischem
Fremdmaterial und Kalksteinbraunlehm). Dariber lagert eine 7-8 dm
machtige, skelettfreie bis -—arme, karbonatfreie, schluffig-tonige
Decke. In ihrem oberen Teil (Ah, BvAl-Horizont) dominiert die Grob-
schlufffraktion mit "40-43 M.-%, sie zeigt &olische Materialzufuhr
an. Der untere Teil (Bvt-,TBv-Horizont) weist bei absinkendem
Grobschluffgehalt einen deutlichen Anstieg des Tongehalts auf.
Fur die Genese des Bodens ist die Frage von Bedeutung, ob die Tex-
turdifferenzierung in der schluffig-tonigen Decke auf Tonverlage-
rung zuruckzufihren oder ob an der Zusammensetzung des Bvt- und
TBv-Horizontes Terra fusca-Material beteiligt ist.

Unter dem naturnahen Buchenbestand dominieren in-der Bodenvegeta-
tion Galium odoratum (Waldmeister), Hordelymus europaeus {(Wald-
Haargerste), Senecio fuchsii (Fuchs-Greiskraut), Poa nemoralis
(Hain-Rispengras), Deschampsia caespitosa (Rasenschmiele) und
Dactylis polygama (Knduelgras). Die Bodenvegetation zeigt einen
kraftigen bis reichen Standort an. Das Auftreten von'Deschampsia
caespitosa weist auf den schwach ausgeprdgten Staunasseeinfluf im
Unterboden hin, das vereinzelte Vorkommen von Luzula albida auf

beginnende Versauerung im Oberboden.



Profil 2
Laje:

Gémlogie:

Relief:

Vegetation:
Humusform:
Bodenklassifikation
Soil Taxonomy:

FAD: '

DBG:

Standortskartierung:

Profilbeschreibung
0] 5- 0 cm;
I Ah 0~ 4 cm;

AlBv 4- 21 cm;
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471 m Seehdhe

Trachitenkalk

2' nach NNO geneigt
Buchen-Reinbestand; Lathyro-Fagetum

Mull bis moderartiger'Mull

Typic Eutrochrept

Chromic Cambisol

Braunerde~-Terra fusca

Buchfarter Deckschlufflehm—Braunfahlerdg\

Auflagehumus .

graubrauner (10 YR 5/2), stark humoser,
skelettfreier Schlufflehm; polyedrisches bis
plattiges Geflige; mittlere Durchwurzelung:; -
deutlicher Ubergang zum AlBv-Horizont
blaBbrauner (10 YR 6/3), sehr schwach humo-
ser, skelettfreier Schlufflehm; polyedri-
sches bis plattiges Gefiige; schwach durch-
wurzelt; diffuser Obergang zum BvTl-Horizont

II BvT1l 21-30/35 cm; gelbbrauner (10 YR 5/4), sKkelettfreier Ton:

polyedrisches Gefilge: schwach durchwurzelt;
deutlicher Ubergang zum BvT2~Horizont .

BvT2 30/35-55 cm; gelbbrauner (10 YR 5/4), stark blockiger,

III ¢ 55 cm und

tiefer

schwach steiniger, gchwach grusiger Ton;
polyedrisches Gefuge; deutlicher Ubergang
zum C-Horizont ’

gelbbrauner (10 YR 5/4), lehmig-toniger
Blockboden; Auflockerungszone des anste-
henden Grundgesteins
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Analysenergebnisse

Horizont/ Korngréfenvertejlung (M. -%)
Entnahme-

tiefe T fu ny qu £s m3 g8
{cm)

Ah 0- 2 19,0 11,8 26,0 33.8 3,71 3.3 2,4

AlBv 15- 25 22,0 13.9 30.9 31,9 0,9 0,1 -

BvT2 35- 50 58,8 9,9 16,7 13,4 0,8 0,3 0,1

C 55~ 65 34,6 13,2 17,1 13,8 6,6 6.4 8.3

Horizont/ Chemische Kennwerte

Entnahme- Cacos pH C N C/N Feq Fe,, Feg,
tiefe (Hp0) (KC1) ---
(cm) (%} (%) (%} (g/kg) Feg

) 5- 0 0.5 5.2 4.8 35,34 1,47 24

Ah 0- 2 0,0 5.4 4.7 7.69 0,46 17 10.6 2,68 0,25
AlBv 15- 25 0,0 4.9 3.8 1,03 0,05 21 9,0 1,81 0,20
BvT2 35- 50 0.6 7.4 6.8 23,7 2,91 0,12
C 55- 65 39 8.0 7.0 12,7 1,20 0,09

Horizont/ Gesamt-Elementgehalte (%)

Entnahme-

tiefe P K Ca Mg Fe Al Ti Na S Mn
{cm)

0 5- o0 0,07 0,66 1,10 0,19 1,06 1,84 0,16 0,32 0,19 0,09

AlBv 15- 25 0,03 1,96 0,29 0,39 2,22 5,10 0,5 0,70 0,02 0,04
BvT2 35- 50 0,07 2,14 1,24 0,94 4,98 8,64 0,50 0,38 0,04 0,09

c 55- 65 0,06 1,31 16,70 0,73 3,13 5,42 0,30 0,22 0,05 0,06
Horizont/ Gesamt-Elementgehalte (ppm)

Entnahme-

tiefe Ba Cu Sr \ Zn

{cm)

o 5- 0 181 24 60 25 138

Ah 0- 2 450 21 93 58 134
AlBv 15- 25 432 14 88 54 67
BvT2 35- 50 432 32 76 114 136

C 55- 65 258 32 143 74 93
Horizont/ Sorptionswerte

Entnahme-

tiefe s H T v
{em) {mval/100g) (%)
[¢] 5- 0 8,1 28,1 36,2 22
aAh 0- 2 2,3 9,8 12,1 19
AlBv 15- 25 1,4 6,3 7.7 18
BvT2 35- 50 32,8 2,0 34,8 94
[ 55- 65 33,6 0.6 34,2 98
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Interpretation

Das Profil ist im Vergleich zum vorhergehenden nur mittelgriin-
dig. Bereits 6-7 dm unter Flur setzt der horizontal geschichtete
Trochitenkalk ein. Der Feinbodenanteil zwischen den Bl&cken

sinkt unter 25 %, die Bodenart ist sehr karbonatreicher lehmiger
Ton. Wahrscheinlich handelt es sich um den oberen Teil der Block-
ablésungszone. Der iiber ihr liegende block- und steinreiche Schutt
ist von Kryogenen Prozessen lberpriagt. Seine Machtigkeit betragt
im Durchschnitt 3 dm. Der tonige Feinboden ist in der Regel karbo-
natfrei, nur in unmittelbarer Umgebung des Skelettmaterials auch
schwach karbonathaltig. Im Hangenden des Kalksteinbraunlehm-Basis-
schutts 1iegt eine 2-3 dm machtige, skelett- und karbonatfreie '
Decke. Sie weist einen deutlichen &olischen Fremdmaterialanteil
auf (32-34 M.-% Grobschluff).

Dominierende Florenelemente in der Bodenvegetation sind:
Brachypodium sylvaticum (Waldzwenke), Dactylis polygama ({(Knduel-
gras), Calamagrostis epigejos (Land-Reitgras), Galium odoratum
(Waldmeister), Stellaria holostea (Echte Sternmiere), Deschampsia
caespitosa (Rasenschmiele), Viola reichenbachiana (Wald-Veilchen),
Asarum europaeum (Braune Haselwurz), Oxalis acetosella (Wald-Sau-
erklee) und Rubus idaeus (Himbeere). .

Der Buchenaltbestand ist in Aufldésung begriffen, was u.a. vdn
Calamagrostis epigejos, Rubugs idaeus und Lathyrus pratense ange-
zeigt wird. Die Artenzusammensetzung ist fur Standorte kraftiger
bis reicher Trophie charakteristisch.



Profil 3

Lage:

Geologie:

Relief:

Vegetation:
Humusform:
Bodenklassifikation
Soil Taxonomy :

FAQ:

DBG:

Standortskartierung:

Profilbeschreibung
0 3- 0 ¢m;
I Ah 0- 4 cm;

BvTl 4-12 cm;

ITI BvT2 12-30 cm;

BvT3 30-44 cm;

IIT ¢ 44 cm und

tiefer
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477 m Seehdhe

Trochitenkalk

eben

Buchen-Reinbestand; Lathyro-Fagetum
Mull bis moderartiger Mull

Typic Eutrochrept
Chromic Cambisol
Braunerde-Terra fusca

Marisfelder Flachdeckton-Braunerde

Auflagehumus

sehr dunkelgraubrauner (10 YR 3/2)}, sehr
stark humoser, lehmiger Ton; meist skelett—
frei; kleinpolyedrisches Geflige; mittlere
Durchwurzelung; stark welliger Ubergandg zum
BvTl-Horizont

braun bis dunkelbrauner (10 YR 4/3), stark
humoser Ton mit einzelnen fest eingelager-
ten, meist kantengerundeten Steinen; klein-
bis mittelpolyedrisches Geflige; échwach
durchwurzelt; unregelmaRiger, deutlicher
Ubergang zum BvT2-Horizont v

brauner (10 YR 5/3), stark steiniger,
schwach grusiger Ton; mittelpolyedrisches
Gefliige; unregelmdfig schwach durchwurzelt;
undeutlicher, welliger Ubergang zum BvT3-Ho-
rizont

brauner (10 YR 5/3), stark steiniger,
schwach grusiger Ton; mittelpolyedrisches
Geflige; schwach durchwurzelt; deutlicher
Ubergang zum anstehenden Grundgestein

Auflockerungszone des Trochitenkalkes
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Analysenergebnisse

Horizont/ KorngréBenverteilung (M.-%}

Entnahme-

tiefe - T fu myU gu fs mS gs

(cm)

Ah 0- 2 33,0 12,3 14,7 12,0 4,0 9,2 14,8

BvT1l S- 12 60,6 14,9 12,7 7.3 1.6 1.4 1.5

BvT2 17- 25 61,7 14.2 1.1 9.0 1.7 1.2 1.1

BvT3 30- 40 54,0 15,5 11.4 10.6 2.1 2,0 4.4

Horizont/ Chemische Kennwerte

Entnahme- CaCog3 pPH C N C/N Feq Feg Feqg
tiefe (Hp0) (KCl) -
(cm) (%) (%) (%) (g/kg) Feg
o] 3- 0 0,3 5.6 5.3 37,75 1,33 28

Ah 0- 2 0,0 5.3 4.7 16,90 1,07 16 21,8 2,85 0,13
BvTlT 5- 12 0,0 5.3 3.9 10,30 0,28 37 24,6 2,78 0,11
BvT2 17- 25 0,5 7.2 6.5 25,7 2,20 0,09
BvT3 30- 40 15 7.6 6.7 22,5 1,69 0,08
Horizont/ Gesamt-Elementgehalte (%)

Entnahme-

tiefe P K Ca Mg Fe Al Ti Na S Mn
. (cm) .

0 3-0 0,06 0,62 1,87 0,34 1,35 2,20 0,13 0,22 0,18 0,06
Ah 0-2 0,07 1,56 1,10 0,81 3,50 5,82 0,34 0,30 0,14 0,09

BvT1l 5-12 0,05 1,96 0,79 1,10 4,90 7,99 0,44 0,30 0,05 0,08
BvT2 17-25 0,06 2,14 1,40 1,30 5,16 8,80 0,42 0,28 0,05 0,12
BvT3 30-40 0,06 2,03 6,94 1,22 4,34 7,5 0,37 0,27 0,06 0,10

Horizont/ Gesamt-Elementgehalte (ppm)
Entnahme-

tiefe Ba Cu Sr v Zn
{cm)

[¢] 3- 0 146 22 56 32 144

-Ah 0- 2 262 37 58 84 268
‘BvTl 5- 12 259 42 46 114 276
BvT2 17- 25 289 43 50 126 276
BvT3 30- 40 270 42 71 112 222

Horizont/ Sorptionswerte

Entnahme- .

tiefe s H T v
(cm) {mval/100g) (%)
[¢] 3- 0 16,5 21,7 38,2 43
Ah o- 2 7.9 11,7 19,6 40
BvTl1 5- 12 24,6 12,2 36,8 67
BvT2 17- 25 49,7 3,1 52,8 94

BvT3 30- 40 50,9 1.2 52,1 98
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Interpretation

Mit diesem Profil wird der Erosionsscheitel der Catena erreicht.
Das Profil ist flachgrindig, in 4-% dm Tiefe unter Flur beginnt
bereits die Auflockerungszone des anstehenden Trochitenkalkes.
Dariiber folgt eine ca. 3 dm mdchtige Schuttdecke, die sich nach
dem Karbonatgehalt untergliedert: Im Liegenden (1-1,5 dm) ist das
Substrat karbonatreich, im Hangenden (2 dm) sehr schwach karbo-
nathaltig. Der Kalksteinbraunlehm-Basisschutt liegt im Karbonat-
Pufferbereich.

Der Profilaufbau wird durch eine geringmdchtige (1-1,% dm), ske-
lettfreie bis skelettarme, lehmig-tonige Kalksteinbraunlehm-
FlieBerde abgeschlossen. In der Flieferde herrschen die Bedin-
gungen des Silikat-Pufferbereiches. Das Terra fusca-Material ist
gut erhalten, der Oberboden befindet sich in gutem biologischen

Zustand.

Der Buchenbestand entspricht auf dem flachgrindigen Standort
reicher Trophie weitgehend den natiirlichen Verhdltnissen. In der
Krautschicht dominieren anspruchsvollere Arten, wie die folgen-

den Deckungsgrade zeigen:

Brachypodium sylvaticum (Waldzwenke) 4
Hordelymus europaeus (Wald-Haargerste) 2
Asarum europaeum (Braune Haselwurz) 2
Galium odoratum (Waldmeister) 1
Viola reichenbachiana (Wald-Veilchen) 1
Carex sylvatica (Waldsegge) +
Dactylis polygama {Wald-Knauelgras) 2
Stellaria holostea (Echte Sternmiere) +



Profil 4
Lage:
Geologie:
Relief:
Vegetation:

Humusform:
Bodenklassifikation
Soil Taxonomy:

FAO:

DBG:
Standortskartierung:

Profilbeschreibung
(o} 3- 0 cm;
I Ah 0- 15 cm;

AhBv 15- 40 cm;

BvC 40-70/95 cm;

IT C 70/95 cm
und tiefer
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472 m Seehdhe

Anhydrit-Folge, von Trochitenkalk iberlagert
17° nach S geneigte kurze Steilstufe
Bﬁchen—Reinbestand; Lathyro-Fagetum/Cepha-
lanthero-Fagetum

Mull

Calcic Cambisol
Rendzina-Braunerde

Legefeider Kalkstein-Braunrendzina

Auflagehhmus

sehr dunkelgraubrauner (10 YR 3/2), sehr
gtark humoser, sehr stark skeletthaltiger
Lghm bis schluffiger Ton; Kriumelgefiige; mitt-
lere Durchwurzelung; diffuser Ubergang zum
AhBv-Horizont

graubrauner (10 YR 5/2), stark humoser,
schluffig-toniger Skelettboden: Polyederge-
fluge; schwach durchwurzelt; diffuser Ubergang
zum BvC-Horizont ’

grau bis hellgrauer (10 YR 7/2), stark humo-
ser, schluffig-toniger Skelettboden; schwach
durchwurzelt; unregelmdBiger Ubergang zum
zerrutteten Grundgestein

hellgrauer (10 YR 7/1), schluffiger Skelett-
boden; BlOcke und Steine z. T. mit Kalkmyzel

iiberzogen.
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Analysenergebnisse

Horizont/ KorngroBenverteilung (M.-%)

Entnahme-

tiefe T fu mu gu s ms gs

{cm}

Ahl 0- 2 25,7 21,3 21,5 6.6 3.7 8,4 12,8

Ah2 2- 8 32,3 23,4 19,4 11,7 3.2 4,6 5,4

AhBv 25- 35 32,3 21.5 26,8 10,4 2,1 1.6 5,3

BvC 75- 85 42,9 11,3 28,7 6.7 1.7 1,7 7.0

Horizont/ Chemische Kennwerte

Entnahme- CaCo3 pH C N C/N Feqg Feo Feg
tiefe {Hp0) (KC1) ---
(cm) (%) (%} (%) (g/kg) Feg
0o 3- 0 1,7 6.1 5.9 40,16 1,37 29

Ahl 0- 2 1.9 7.9 7.1 14,66 1,07 14 20,9 2,78 0,13
Ah2 2- 8 0,0 7.3 6.9 12,37 0,99 12 20,2 2,66 0,13
AhBv 25- 35 30 7.6 7.0 7,40 0,32 23 17,2 1,92 0,11
BvC 75- 85 50 7.8 7.3 6,98 0,08 87 4,9 0,46 0,09
Horizont/ Gesamt-Elementgehalte (%)

Entnahme-

tiefe P K Ca Mg Fe Al Ti Na S Mn
{cm)

o 3- 0 0,06 0,41 2,77 0,20 ©0,78 1,32 0,08 0,22 0,18 0,06

Ahl 0-2 0,08 1,60 2,88 0,74 3,68 5,93 0,34 0,32 0,14 0,25
Ah2 2- 8 0,08 1,68 2,82 0,82 4,02 6,42 0,36 0,32 0,14 0,27
AhBv 25-35 0,08 1,42 13,60 0,76 3,35 5,62 0,30 0,28 0,09 0,20
BvC 75-85 0,04 1,20 21,20 0,68 1,95 5,49 0,25 0,23 0,08 0,29

Horizont/ Gesamt-Elementgehalte (ppm}
Entnahme-

tiefe Ba Cu S¥ v Zn
{cm)

o} 3- 0 111 16 62 18 108

Ahl 0~ 2 315 31 85 80 272
Ah2 2- 8 334 32 80 91 278
AhBv 25- 35 242 24 131 76 166
BvC 75~ 85 133 15 160 59 84

Horizont/ Sorptionswerte

Entnahme-

tiefe S H T v
(cm) {mval/100g} (%)
o 3= 0 16,9 20,0 36,9 46
Ahl 0- 2 18,8 3.4 22,2 85
Ah2 2- 8 26,5 2,6 29,1 91
AhBv 25~ 35 33,1 0,8 33,9 98
BvC 75- 85 29,3 0,7 30,0 98
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Interpretation
Das Profil liegt im Ubergang von der Hauptmuschelkalk- zur

Anhydrit-Folge.

Uber dem Oberen Dolomit der Anhydrit-Folge lagert ein knapp 10 dm
mdchtiger, skelettreicher, schluffig-toniger Schutt, der bis zur
Oberflache CaCOj3 aufweist. Die Karbonatgehalte liegen im Ah-Hori-
zont unter 2 %, steigen aber im AhBv-Horizont (2 dm unter Flur) auf
30 % und dariber an. In dem Kalksteinbraunlehm-Basisschutt hat
sich eine Rendzina-Braunerde mit der Humusform Mull entwickelt.

Die Krautschicht unter der naturnahen Buchenbestockung wird vor
allem von den Grasern Brachypodium sylvaticum (Waldzwenke),
Hordelymus europaeds (Wald-Haargerste) und Dactylis polygama
{(Wald-Knduelgras) beherrscht. Daneben treten schwachsiure- bis
schwachbasenanzeigende Krduter wie Vidla reichenbachiana (Wald-
Veilchen), Vicia sepium (Zaunwicke), Hepatica nobilis (Leber-

blimchen) und Asarum europaeum (Braune Haselwurz) auf.



Profil 5

Lage:

Geologie:

Relief:

Vegetation:
Humusform:
Bodenklassifikation
Soil Taxonomy:

FAO:

DBG:

Standortskartierung:

Profilbeschreibung
0o 4-
I Ah 0-

0 cm;

6 cm;

II Bv 6- 18 cm;

BvT 18- 33 cm;
IIT ¢1 33- 63 cm;
IV C2 63-100 cm;

V C3 100 cm und
tiefer
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453 m Seehdhe
Anhydrit-Folge, untere Rilckstandsbildung
4" nach S geneigt
Buchen-Reinbestand; Lathyro-Fagetum

moderartiger Mull

Typic Eutrochrept
Chromic Cambisol
Braunerde-Terra fusca

Taubentaler Deckton-Braunerde

Auflagehumus
grauer (10 YR 5/1),
skelettfreier Schlufflehm;

sehr stark humoser,
krimeliges bis
polyedrisches Gefiige; mittlere Durchwurze-

lung; welliger, deutlicher Ubergang zum
Bv-Horizont
(10 YR 6/3),

schluffiger Ton;

blafbrauner maBig humoser, ske-

lettfreier, polyedrisches

Geflige; mittlere Durchwurzelung; teilweise

linienfdérmiger, teilweise diffuser Ubergang

zum BvT-Horizont

gelbbrauner (10 YR 5/4), sehr schwach humo-
ser, skelettfreier Ton; polyvedrisches Gefi-
ge; unregelmafiger, welliger Ubergang zum

Cl-Horizont
(10 YR 7/3),
schwach grusiger Schlufflehm;

sehr blafbrauner maRig steini-

ger, schwach
durchwurzelt; deutlicher Ubergang zum C2-
Horizont

blaRgelber

maBig grusiger,

(2,5 Y 8/4),
lehmiger Schluff
der Anhydrit-Folge);

stark steiniger,

(Zersatz
deutlicher Ubergang

zum C3-Horizont

{10 YR 7/1)

anstehenden Grundgesteins

hellgraue Auflockerungezone des
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Analysenergebnigse

Horizont/ Korngréfenverteilung (M.-%)

Entnahme-

tiefe T fu muU qu s ms gs

{cm) .

Ah 0- 2 19,8 18,0 28,9 30,1 2,0 0,8 0,4

Bv 7- 1% 37,7 13,5 21,6 25,5 1.6 0,1 -

BvT 22- 30 56,6 10,7 15,4 16,2 1,1 - -

Cl 40- 50 22,8 10,0 46,5 17,8 0.9 0.8 1.2

c2 75- 95 10,8 5,6 40.4 39,0 1,5 1.0 2,3

Horizont/ Chemische Kennwerte

Entnahme- CacCo3 pH o N C/N Fegq Feg Feg
tiefe (H0) (KC1) -
{cm} (%) (%) (%) (g/kg) Feg
0 3- 0 0,0 5.6 5.5 33,04 1,16 28

Ah 0- 2 0,0 7.2 6.2 6,90 0,40 17 10,6 3,09 0,29
Bv 7- 15 0,0 7.0 6.5 1,59 0,11 14 13,0 2,56 0,20
BvT 22- 30 0,0 6.9 6.4 17,5 3,45 0,20
Cl 40- 50 49 7.6 7.2 8,4 4,37 0,52
c2 75- 95 42 8.6 7.8 3,7 2,95 0,80

Horizont/ Gesamt-Elementgehalte (%)

Entnahme-—

tiefe P K Ca Mg Fe Al Ti Na s Mn
(cm)

[¢] 3- 0 0,05 1,27 1,28 0,39 1,19 2,51 0,04
Ah 0- 2 0,05 2,88 0,78 0,66 2,47 5,76 0,07
Bv 7- 15 0,04 3,48 0,54 0,91 3,26 7,55 0,10
BvT 22- 30 0,05 3,52 0,58 1,34 4,60 8,93 0,13
¢l 40- 50 0,05 1,70 12,45 6,98 2,34 4,53 0,04
c2 75~ 95 0,02 0,90 19,15 8,58 1,19 1,95 0,02
Horizont/ Gesamt-Elementgehalte (ppm)

Entnahme-

tiefe Ba Cu Sr v Zn

(cm)

Ah 0- 2 456 20 90 60 116
Bv 7- 15 496 19 87 78 84
BvT 22- 30 470 33 70 102 107
Cl 40- 50 180 20 78 54 48
c2 75-.95 78 12 79 24 20

Horizont- Sorptionswerte

Entnahme-

tiefe s H T v
(cm) (mval/100g) (%)
o] 3- 0 20,6 21,5 42,1 49
Ah 0~ 2 20,8 6,9 27,4 75
Bv 7- 15 18,4 3.4 21,8 84
BvT 22- 30 24,3 4,4 28,7 85
Cl 40- 50 15,6 1,5 17,1 91
c2 75- 95 3.5 0,3 3,8 92
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Interpretation

Uber der unteren Rickstandsbildung der Anhydrit-Folge wurde ein
tiefgriindiges Profil aufgeschlossen, das die Schichtengliederung
Auflockerungszone - Zersatz - Basissediment - Mittelsediment auf-
welist.

Etwa 10 dm unter Flur setzt die Auflockerungszone des anstehenden
Gesteins ein. Im Gesteinsverband wechseln bliattrig absondernde
Lagen mit festeren dlinnen Gesteinsbanken ab. DarlUber schlieft
ein 4 dm médchtiger Zersatz an {(Ton : Schluff : Sand-Verhdltnis

10 : 85 : 5), der sehr karbonatreich ist, aber keinen Gesteins-
verband erkennen laRt.

Der etw 3 dm mdchtige Basisschutt ist ein Mischsediment aus Zer-
satz und Kalksteinbraunlehm. In dem sehr Kkarbonatreichen Schutt
betragt das Ton : Schluff : Sand-Verhdltnis 23 : 74 : 3.

Das Mittelsediment ist als karbonatfreie Kalksteinbraunlehm-
FlieRerde ausgebildet. Vom Ansehen her wird eine Homogenitat vor-
getduscht, die sich analytisch nicht bestatigen laBt. W&dhrend der
BvT-Horizont mit 57 M.-% Rohton der geforderten Terra fusca-Norm
von 65 M.-% nahekommt, ist der Lo8einfluf im Bv- und Ah-Horizont
nicht zu ibersehen.

Auf dem reichen Standort stimmen Bestockung und Krautschicht noch
weitgehend iiberein (Dominanz von Florenelementen der Asperula-,
vGaleobdelon— und Mercurialis-Gruppe}, wenn auch eine Abwandlung
in letzterer durch die Auflichtung der Bestockung bereits fest-

zustellen ist.



Profil 6
Lage:
Geologie:

Relief:

Vegetation:

Humusfdrm:

Bodenklassifikation
Soil
FAO:
DBG:
Standortskartierung:

Taxonomy :

Profilbeschreibung
[¢] 5- 0 cm;
I Ah

0- 5 cm;

TBvAh 5-11 cm;

II C1 11-29 cm;
IITI C2 29-54 cm;
IV C3 54 cm und

tiefer
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455 m Seehdhe
Wellenkalk-Folge;
dem Bereich der Schaumkalkzone

Orbicularisschichten aus

eben .

Buchen-Reinbestand; Lathyro Fagetum/Cepha-
lanthero-Fagetum

Mull

Calcic Cambisol
Braunerde-Rendzina

Iberg-Kalkstein-Braunrendzina

Auflagehumus

sehr dunkelgraubrauner (10 YR 3/2}, sehr

stark humoser, fast skelettfreier Lehm bis
léhﬁiger Ton; Krimeliges bis polyedrisches
Gefiige; mittlere Durchwurzelung; deutlicher
linienférmiger bis welliger Ubergang zum
TBvAh-Horizont

(10 YR 3/3),

sehr schwach steiniger,

dunkelbrauner sehr stark humo-

ser, kaum grusiger
Ton; polyedrisches Geflige; mittlere Durch-

wu;zelung; deutlicher bis sehr deutlicher

‘Ubergang zum Cl-Horizont

(10 YR 5/2) bis blaRbrauner
sehr schwach humoser,

hellgraubrauner
(10 YR 6/3),
Grusboden mit eingeregelten Bldécken und

toniger

Steinen im oberen Teil; ,deutlicher Ubergang
zur Auflockerungszone
(10 YR 6/1),

maRig grusiger Steinboden

grauer schluffig-lehmiger,
(dinnplattig);
schwach durchwurzelt; deutlicher Ubergang

zum anstehenden Gestein

énstehendes Grundgestein
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Analysenergebr

Horizont/ Korngrokenverteilung (M. -%)

Entnahme

tiefe T fu my gy s ns gs
(cm)

Ah 0- 4 29,9 17.4 21,9 9.4 3,1 5,3 13,0
TBvAh4- 9 53,5 12,2 20,2 6,6 1,8 3.1 2,6
c2 30- 40 27,9 12,1 37,2 12,0 1,4 1,7 7.7

Horizont/ Chemische Kennwerte

Entnahme- CaCoO3 pH C N C/N Feqg Fego Feo
tiefe (H20) (KC1) ---
{cm) (%) (%) (%) (g/kg) Feq
[¢] 5- 0 0,5 5.8 5.7 35,33 1,28 28

Ah 0- 4 0,0 6.0 5.8 15,44 1,09 14 17,2 2,39 0,14
TBvAh 4- 9 0,0 5.2 4.0 13,43 0,46 29 18,9 2,42 0,13
c2 30-40 56 7.3 6.6 6,8 0,48 0,07

Horizont/ Gesamt-Elementgehalte (%)

Entnahme-

tiefe p K Ca Mg Fe Al Ti Na S Mn
(cm)

o] 5- 0 0,07 1,04 2,30 0,40 1,48 3,14 0,19 0,24 0,17 0,04

Ah 0o- 4 0,06 2,37 1,81 0,86 3,50 7,34 0,43 0,28 0,14 0,06
TBvAh 4- 9 0,05 2,72 0,90 1,08 4,36 9,28 0,54 0,30 0,07 0,04
Cc2 30-40 0,04 1,82 23,70 0,77 1,72 4,40 0,23 0,22 0,09 0,02

Horizont/ Gesamt-Elementgehalte (ppm)
Entnahme-

tiefe Ba Cu Sr \' Zn
{cm)

[¢] 5- 0 160 20 109 36 118
Ah 0- 4 276 26 118 85 176

Horizont/ Sorptionswerte

Entnahme-

tiefe S H T v
(cm) (mval/100q) (%)
0 5- 0 25,6 15,2 40,8 63
Ah 0- 4 28,1 6,6 34,7 81
TBvAh4- 9 24,0 12,8 36,8 65
c2 30- 40 19,0 0.6 19,6 97
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Interpretation .
In dem flachgriindigen Profil stehen die Orbicularisschichten aus

dem Bereich der Schaumkalkzone bereits 5 dm unter Flur an. Da-
rilber folgt ein 4 dm michtiger zweigeteilter Basisschutt mit
schwach ausgeprédgten kryoturbaten Strukturen. Der untere Teil ist
ein karbonatreicher lehmig-schluffiger Steinboden, der obere ein
karbonatreicher, lehmig-toniger Kalksteinbraunlehm-Grusboden. Den
Profilabschluf bildet eine geringmachtige, karbonatfreie Kalk-
steinbraunlehm-Flieferde mit einzelnen eingelagerten Steinen.

Auf dem mafig trockenen basenreichen Standort mit naturnaher Be-
stockung dominieren in der Krautschicht Vertreter der Mercurialis-
Gruppe, wie Mercurialis perennis (Wald-Bingelkraut), Lathyrus ver-
nus (Frihlingsplatterbse), Bromus ramosus (Rauhe Trespe) und Li-
lium martagon (Turkenbund). Der Ubergang vom Lathyro-Fagetum zum
rthermophilen Cephalanthero-Fagetum wird vor allem von deh Arten
Melica nutans (Nickendes Perlgras), Hepatica nobilis (Leberblim-
chen), Primula veris (Echte Primel), Viola hirta (Rauhes Veilchen)
und Carex digitata (Fingersegge) angezeigt.



Profil 7
Lage:
Geologie:

Relief:
Vegetation:

Humusform:
Bodenklassifikation
Soil Taxonomy:

FAO:

DBG:
Standortskartierung:

Profilbeschreibung
o] 3- 0 cm;
I Ah 0- 6 cm;

AhTBv 6- 12 cm;

II c1 12- 45 cm;

III c2 45-105 cm;

IV ¢3 105 cm und
tiefer
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420 m Seehdhe

Wellenkalk-Folge; etwa 5 m unterhalb der
Terebratelbank

18° nach 8SO geneigt, Mittelhang
Buchen-Reinbestand; Lathyro-Fagetum/Cephalan-
thero-Fagetum

Mull; stellenweise Verhagerungserscheinungen

Calcic Cambisol
Braunerde-Rendzina
Reinsberg-Kalkgrus-Braunrendzina

Auflagehumus

sehr dunkelgraubrauner (10 YR 3/2), sehr
stark humoser, kaum skeletthaltiger, schluf-
figer Ton (vereinzelt eingelagerte plattige
Kalksteine); Kriimel- bis Polyedergefiige;
mittel bis schwach durchwurzelt; welliger
Ubergang zum AhTBv-Horizont

graubrauner (10 YR 5/2), stark humoser, kaum
skeletthaltiger Ton; Polyedergefilige; mittel
bis schwach durchwurzelt; deutlich welliger
Ubergang zum Cl-Horizont

graubrauner (10 YR 5/2), stark bis sehr stark
humoser, stark steiniger, mdfig grusiger Ton;
Polyedergefiige; mittlere Durchwurzelung; dif-
fuser Ubergang zum C2-Horizont

grauer bis hellgrauer (10 YR 7/1), tonig-
schluffiger, maBig grusiger Steinboden;
schwach durchwurzelt; unregelmdfiger Ubergang
zum C3-Horizont

Auflockerungszone des anstehenden Grundge-
steins
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Analysenergebnisse

Horizont/ Korngréfenverteilung (M.-%}
Entnahme-

tiefe T fu mU gl fs ms gs
(cm)

Ah 0- 5 36,7 17,6 20,6 13,3 3,6 4,0 4,2
AhTBv5- 10 60,8 14,9 14,3 7.1 1,2 1,0- 0,7
cl 20- 30 47,5 15,7 23,8 6,4 0,9 0,8 4,9
c2 70- 80 32,3 18,6 36,5 6,6 1,0 0,8 4,2

Horizont/ Chemische Kennwerte

Entnahme- CaCoj3 pH C N C/N Feq Feq Fego

tiefe (H20) (KCl) --=

{cm) (%) (%) (%) (g/kg) Feg

(o} 3-0 0,0 5.5 5.3 41,63 1,41 30

Ah 0- 5 0,4 6.8 6.5 11,94 0,78 15 17,0 2,37 0,14
AhTBv 5-10 0,0 5.4 4.2 3,70 0,24 15 18,6 1,95 0,10
Cc1 20-30 20 7.6 6.7 5,82 0,36 16 14,0 1,28 0,09
c2 70-80 47 7.7 7.0 8,0 0,46 0,06

Horizont/ Gesamt-~Elementgehalte (%)

Entnahme- -

tiefe P K Ca Mg Fe Al Ti Na S Mn
(cm)

o} 3-0 0,06 0,58 2,24 0,22 0,80 1,53 0,83 0,22 0,18 0,05

Ah 0-5 0,05 2,68 1,8 0,92 3,72 7,40 0,39 0,33 0,11 0,11
AhTBv 5-10 0,05 2,81 0,84 1,15 4,60 9,51 0,47 0,32 0,08 0,06
Ci 20-30 0,07 2,24 9,13 1,00 3,48 7,58 0,38 0,28 0,08 0,06
c2 70-80 0,05 1,82 19,55 0,90 2,32 5,60 0,25 0,24 0,07 0,03

Horizont/ Gesamt-Elementgehalte (ppm}
Entnahme-

tiefe Ba Cu Sr \' Zn
{cm)

(o} 3-0 120 17 110 18 94

Ah 0- 5 355 31 154 93 156
AhTBv 5-10 363 32° 122 118 109
Cc1 20-30 273 26 408 92 81
c2 70-80 215 27 1074 69 47

Horizont/ Sorptionswerte

Entnahme-

tiefe s H T \'
(cm) (mval/100g} (%)

1.0
Ah 0- 5 45,4 4,2
AhTBv5- 10 29,2 9,3 38,5 76
Cl 20- 30 33,1 1.2
c2 70- 80 18,2 0,6
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Interpretation

Diese Bodenform ist auf flachen'bis stark geneigten Hangen der
Wellenkalk-Folge weit verbreitet. Uber der in etwa 10 dm unter
Flur einsetzenden Auflockerungszone des anstehenden Wellenkalkes
lagern ein 9 dm machtiges Basissediment und eine geringmachtige
Kalksteinbraunlehm-FlieRerde. Im unteren Teil ist das Basissedi-
ment (6 dm) als tonig-schluffiger Schutt, im oberen Teil (3 dm)
als Kalksteinbraunlehm-Schutt ausgebildet. Das Solum der gering-
machtigen (ca. 1 dm) Kalksteinbraunlehm-FlieRerde besteht aus
Terra fusca-Material, in dem geringe Anteile von Kalksteinskelett

eingelagert sind.

Auf dem madRig trockenen Karbonatstandort mit naturnaher Bestok-
kung sind in der Krautschicht Graser, wie Dactylis polygama
(Wald-Knauelgras), Brachypodium sylvaticum (Waldzwenke), Calama-
grostis arundinacea {(Wald-Reitgras}), Festuca heterophylla (Ver-
schiedenblattriger Schwingel), Melica nutans (Nickendes Perlgras),
Carex digitata (Fingersegge) und Carex montana (Bergsegge},
aspektbeherrschend. Dazu treten noch Kréuter der Mercurialis-
Gruppe {(Mercurialis perennis, Asarum europaeum) und der Cepha-
lanthera-Gruppe (Hepatica nobilis, Cephalanthera damasonium).
Charakteristisch fiir den Standort diirfte das Aﬁftreten von Arten

der Carex montana- sowie der Cephalanthera-Gruppe sein.



Profil 8

Lage:

Geologie:

Relief:

Vegetation:

Humusform:

Bodenklassifikation

Soil Taxonomy:

FAO:
DBG:

Standortskartierung:

Profilbeschreibung

o]

3- 0

I Ah 0- 11

II

III

iv

wMl 11- 21 cm;

wM2 21- 26 cm;

Bv 26- 63
Cl 63- 86
C2 86-120
C3 120 cm

tiefer

cm;

cm;

cmy

cmy

cm;

und
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405 m Seehdhe

Hangschutt der Wellenkalk-Folge; Wellenkalk
evtl. unten anstehend; Steinsohle dariber aus
Tefebrqte]m und Schaumkalkmaterial
Trockental, 3° nach SW geneigt
Fichtenstangenholz {(vermutlich Wiesenauffor-
stung); Lathyro-Fagetum

Mull ’

Eutric Cambisol/ Calcic Cambisol
Kalkbraunerde; kolluvial lberpragt
Reinsfelder Lehm-Schwemmboden

Auflagehumus

dunkelgrauer (10 YR 4/1), sehr stark humo-
ser, kaum skeletthaltiger Schlufflehm: Kri-
mel- bis Polyedergefiige; mittlere Durchwur-
zelung; diffuser welliger Ubergang zum wMl-
Horizont

hell braungrauer (10 YR 6/2), kaum skelett-
haltiger Schlufflehm; stark humos; poly-
edrisches Gefliige; mittel bis schwach durch-
wurzelt; welliger Ubergang zum wM2-Horizont
hell braungrauer (10 YR 6/2), schwach stei-
niger, mafig grusiger Schlufflehm; Poly-
edergefiige; linienférmiger Ubergang zur
Schicht II

blagbrauner (10 YR 6/3), meist skelettfrei-
er,.schluffiger Ton; schwach durchwurzelt; ’
deutlicher Ubergang zur Schicht III
blagbrauner (10 YR 6/3)}, stark steiniger,
médBig grusiger, schluffiger Ton; unregel—
mafiger Ubergang zur Schicht IV

hell gelbbrauner (10 YR 6/4), stark skelett-
haltiger Schlufflehm; deutlicher Ubergang
lehmig-schluffiger Blockboden
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Analysenergebnisse

Horizont/ KorngréBenverteilung (M. -%)
Entnahme-

tiefe T fu mU [+10) fs ms gs
{cm}

Horizont/ Chemische Kennwerte

Entnahme- CaCoy pH C N C/N Feq Feq Feg
tiefe (H20) (KC1) -
(cm) (%) (%) (%) (g/kg} Feg
0 3- 0 1.4 5.2 4.9 32,74 1,45 23

Ah 0- 2 1,5 6.9 6.7 12,97 0,82 16 10,6 2,67 0,25
wMl 10- 20 6,2 7.4 6.9 3,94 0,27 15 14,3 2,22 0,16
Bv  35- 45 0.0 7.7 6.6 1,66 0,14 12 17,5 2,26 0,15
cl 70- 80 23 7.9 6.9 13,0 1,65 0,13
C2 95-105% 52 7.8 7.1 7,9 0,84 0,11

Horizont/ Gesamt-Elementgehalte (%)

Entnahme-

tiefe P K Ca Mg Fe Al Ti Na s Mn
(cm)

Horizont/ Gesamt~Elementgehalte (ppm)
Entnahme-

tiefe Ba Cu Sr v Zn
{cm)

Cl 70- 80 329 25 339 69 68

Horizont/ Sorptionswerte

Entnahme-

tiefe s H T v
(cm) {mval/100g) (%)

o] 3- 0 12,2 21,6
Ah 0- 2 26,4 3,0
wM2 10- 20 26,4 0,8
Bv  35- 45 23,3 1,2 24,5 95
Cl 70- 80 19,0 1.0
C2 95-105 10,6 0,7
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Interpretation
Der Aufbau des vorgestellten Schurfes ist fiar Trockentdler der

Muschelkalklandschaft typisch. Bei dem Liegenden durfte es sich
um einen dem Basissediment zuzurechnenden Blockschutt handeln. Im
Hangenden folgt ein Basissediment von 6 dm Machtigkeit, eine 3-4
dm machtige Kalksteinbraunlehm-FlieRerde mit einzelnen eingebet-
teten Bldécken und ein etwa 3 dm machtiges holozdnes Sediment.
Der Kkarbonatreiche Basisschutt ist im Liegenden (3,5 dm) als
schluffiger Kalksteinschutt, im Hangenden (2,5 dm) als Kalkstein-
braunlehmschutt ausgebildet. Die karbonatfreie Kalksteinbraun-
lehm-Flieferde enth&dlt einen betrachtlichen Anteil von Grob-
schluff, der auf Fremdmaterialeintrag wdhrend der Ver- bzw. Ab-
lagerung hinweist. Auch der im Solum "schwimmende" Block deutet
auf synsedimentare Einlagerung hin.

Das holozane Sediment ist ein karbonathaltiger, humoser, kaum
skeletthaltiger Schlufflehm mit einer Skélettanreicherung an der
Untergrenze.

Das unstandortsgemdfe Fichtenstangenholz ist sehr wahrscheinlich
aus einer Wiesenaufforstung hervorgegangen. )

Die Krautschicht in einer Bestandesliicke wird von Mercurialis
perennis beherrscht. Mit vorwiegend geringen Deckungsgraden kom-
men ferner Arten der Lamium-Gruppe {(Lamium galeqbdelon, Brachy-
podium sylvaticum), der Oxalis-Gruppe (Oxalis acetosella, Dryop-
teris carthusiana) und der Anemone nemorosa-Gruppe {(Senecio
fuchsii) vor. Eine vegetationskundliche Standortscharakterisie-
rung fihrt zu einem schwachbasischen Standort mit guter Stick-
stoffverfigbarkeit.
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1. Lage und Landschaftscharakter

Der knapp 6 000 ha grofe Waldkomplex liegt etwa 15 km sudwestlich
von Dresden zwischen 50° 55' und 51°' ndérdlicher Breite sowie 13°
25'und 13° 35'6stlicher Lange am Nordrand des Osterzgebirges im
Ubergangsbereich vom Hiijgelland zum Mittelgebirge. Das Forstamt
Tharandt gehért verwaltungsmdfig zum Kreis Freital und wird dem
forstlichen Wuchsgebiet "Nordabdachung des Erzgebirges" zugerech-
net {(s. Abb. 1 und Abb. 3}.

2. Klima

Das Untersuchungsgebiet liegt im Bereich des "Mitteldeutschen
Berg- und Higellandklimas" und weist einen mittleren jahrlichen
Niederschlag von ca. 800 mm und eine Jahresdurchschnittstempera-
von 7,2° C auf (s. Abb.2). )

Nach den Unterlagen der forstlichen Standortskartierung wird der
Tharandter Wald den unteren Berglagen mit feuchten Klimaverhdlt-
nissen (Uf)} zugerechnet (Erl&uterungsband 1965).

T(°C)| Wildacker
-Tharandter Waid- 385m

N

r \ - 90

// \ %

) 4\\ A =
—\""—T\ ﬂ T\ ’W "
30 \N /fr %
Nﬂq [
o L 40
oy - 30
10 128 g . 2
M{ S|

e A S A

Abb. 2: Kiimadiagramm der Station Wildacker im Thorandfer Wald
{Inst. £ Hydrologie und Meteorologie der TU Dresden)
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3. Geologische Verhaltnisse

Das Gebiet des Tharandter Waldes stellt geologisch keine Einheit
dar. Der grofte Teil gehdrt zum Osterzgebirge, das aus jungprote
rozoischem Grauen Freiberger Gneis besteht, dem permosilesische
Vulkanite diskordant aufgelagert sind (Fiedler u. Thalheim, 1988).
Sie werden ihrerseits von kretazischen Sedimenten, tertidren Ba-
salten und quartdren Ablagerungen bedeckt (Linnemann u. Fiedler,
1991} .

Die Exkursionsroute beginnt auf Grauem Freiberger Gneis, fihrt
uber Rhyolith auf die Sedimente der Oberkreide und endet auf Ba-
salt.

Der Freiberger Graue Gneis besteht aus normalem Biotitgneis. Die
Gesteine des Tharandter Vulkanitkomplexes werden in einen &lteren
quarzarmen Quarzporphyr (Rhyolith) und einen jlilngeren normalen
Quarzporphyr (Rhyolith) eingeteilt.

In der Unterkreide erfolgte unter tropischem oder subtropischem
Klima eine intensive Verwitterung der alten Landoberflédche. Reste
dieser fossilen Verwitterung kénnen in den pleistozanen Schutt-
decken eingearbeitet sein und deren Eigenschaften verandern (s.
Profil 2). Bis zur Oberkreide war der Tharandter Wald im wesent-
lichen Abtragungsgebiet.

Die oberkretazischen Erosionsrelikte zwischen Tharandt und Frei-
berg sind westliche Auslaufer der Elbtalkreide. An der Wende Alb/
Cenoman wurden die limnisch-fluviatilen "Niederschdnaer Schich-
ten" abgelagert. Nach der marinen Transgression im Obercenoman
kam es zur Ablagerung des Unterquadersandsteins, des Pennricher
Sandsteins und des Planersandsteins.

Zu Beginn des Tertidrs war der sachsische Raum wiederum Fest-
land. Der Vulkanismus setzte wahrscheinlich im oberen Eozén ein
und erreichte im unteren und mittleren Miozan ein Maximum. Im
Paldogen liefen an der Landoberfliche unter subtropischen Klima-
verhaltnissen intensive Bodenbildungsprozesse ab (prdoligozdn bis
prémiozén), deren Reste in Form von Braunlehm in einigen Profilen
noch heute anzutreffen sind (s. Profil 8).

Das Gebiet des Tharandter Waldes blieb auch wahrend der grdéften
Ausdehnung des Inlandeises eisfrei. Der sidliche Eisrand der
Elsterkaltzeit zieht sich nérdlich des Tharandter Waldes entlang.
Im Vorland des Erzgebirges bildete sich ein Lo6Rgiirtel aus. Frost-

wechselklima fihrte im Periglazialbereich zu Verlagerungsvorgédn-
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gen. Es entwickelten sich Schuttdecken, die auf den Hochtlachen
des Tharandter Waldes in Basis-, Mittel- und Deckschutt geglie-

dert sind.

1. Vegetationsverhdltnisse

Der Tharandter Wald wird heute zum gréRBten Teil von Rein- und
Mischbestidnden der Baumarten Fichte und Kiefer bestockt. Nur an
den Steilhdngen der Kerbtdler sind noch naturnahe Laubmischwdlder
der Baumarten Buche, Eiche, Hainbuche, Esche, Ahorn und Rister
anzutreffen (Baronius et al. 1989).

Der regional herrschende Traubeneichen-Buchenwald (Melampyro-
Fagetum) auf den Hochflachen ist zum Elbtal hin mit collinen Ge-
sellschaften (Galio-Carpinetum, Cytiso-Quercetum) assoziiert, die
héheren Teile weisen bereits submontane Verhaltnisse auf (Luzﬁlo—

Fagetum)-.

5. Boden

Auf den Verebnungen des Tharandter Waldes vollzieht sich die re-
zénte Bodenentwicklung vorwiegend in der pleistozdnen Schichten-
abfolge: Mittelschutt Uber Basisschutt. In Abhdngigkeit vom Relief
haben sich auf sickerwasserbeeinfluBten Standorten Podsol-Brauner-
den und Braunerden, auf stauwasserbeeinfluften Standorten Pseudo-
gleye und Stagnogleye herausgebildet. An Oberhangkanten treten
kleinfléchig die Schichtenabfolgen Deckschutt-Mittelschutt-Basis-—
schutt oder Deckschutt-Basisschutt  auf. Unter diesen Bedingungen
hat die Bodenentwicklung zu den Bodentypen Braunerde-Podsol bzw.
Podsol gefithrt (Fiedler et al. 1978). Beziglich einer eingehende-
ren mineralogischen gnd chemischen Charakterisierung der Bdéden des
Tharandter Waldes und Osterzgebirges sei auf Thalheim 1988, Fied-
ler und Thalheim (1988), Baldauf (1991) .sowie Fiedler et al. (1990}

verwiesen.



Profil 1

Lage:

Geologie:
Relief:

Vegetation:

Humusform:

Bodenklassifikation

Soil Taxonomy:
FAOQ:
DBG:

Standortskartierung: Oelsengrunder Gneis-Braunerde

Profilbeschreibung

I

II

I1I1

Aeh O

0 6 -0 cm;
-8/12 cm;

Bvl 8/12 -30 cm;
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Revier Tharandt, Abt. 233 b7, 355 m NN
Freiberger Grauer Gneis

Ubergang von der Hochfliche zum Steilhang
des Tiefen Grundes, Hangneigung 8°nach SO
Fichten-Buéhen~Mischbestand; Melampyro-
Fagetum

rohhumusartiger Moder

Typic Dystrochrept
Spodic-Dystric Cambisol

Sauerbraunerde, Podsol-Braunerde

Auflagehumus

dunkelgraubrauner (10 YR 4/2), maRig hu-
moser, sehr schwach steiniger, schwach
grusiger, sandiger lehm; Koharentgefige:
mittlere Durchwurzelung; deutlich welli-
ger Obergané zum Bv1l-Horizont

hell gelbbrauner(10 YR 6/4), sehr schwach
steiniger, schwach grusiger, sandiger Lehm;
Koharentgefige; mittlere bis schwache Durch-
wurzelung; diffuser Ubergang zum Bv2-
quizont

Bv2 30 -55 cm;hell gelbbrauner (10 YR . 6/4), bis sehr

hellbrauner (10 7/4), schwach steiniger,
maBig grusiger, sandiger Lehm; schwach
durchwurzelt; diffuser Obergang zum Bv3-

Horizont

Bv3 55 -70/80 cm;hellbrauner (10 YR 6/3), maBig steiniger

70/80-142 cm;

und grusiger Schlufflehm, teilweise rot-
lehmig Verwittertes eingearbeitet; schwach
durchwurzelt; welliger Ubergang zZur
Schicht III

hellbrauner (10 YR 6/3) bis hell gelb-
brauner (10 YR 6/4), stark steiniger,
stark grusiger, lehmiger Sand (feinsandig)
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Analysenergebnisse

Horizont/ Rorngroenverteilung (M%)

Entnahnme -

tiefe T fu mt! b fu mné 4]

(cm) ~

Aeh 0- 5 10,8 6.4 19,1 20,6 14,4 12,2 16,5

Bvl 12-'20 12,2 7.9 18,4 22,0 13.5 11,1 14,9

Bv2 35- 50 9,5 7.1 14,7 27,4 12,0 9,7 19,6

Bv3 60- 80 20,3 6,7 18,3 39,1 4,5 3,6 7.5

TII1 120-140 2.1 2.3 7.8 11.14 29,9 23,6 22,3

ITI2 145-170 6.9 1,2 6,6 11,3 21,8 17.9 31,3

III3  180-200° 9,0 6,5 5,9 18,0 23,4 16,8 20,4

1114 210-240 9,8 4,4 7,9 13,1 14,1 16,9 33.8
Horizont/ Chemische Kennwerte .
Entnahme- pH C N C/N Feg Feg Feq
tiefe (Hp0)  (KC1) -
(cm) (%) (%) (g/kg} Fegq
of 4.0 3.4

Oh 3.5 2.9

Aeh 0- 5 3.6 2.7 8,2 2,60 0,32
Bvl 12- 20 3.8 3.3 11,4 2,71 0,24
Bv2 35- 50 4.1 3.9 10,9 0,86 0,08
Bv3 60- 80 3.9 3.6 10,1 1,77 0,17
III1 120-140 4.2 3.7 26,2 0,55 0,02
I1I2 145-170 4.4 3.7 21,5 0,73 0,03
III3 180-200 4.4 3.6 32,8 1,19 0,04
III4 210-240 4.4 3.5 35,3 2,02 0,06
Horizont/ Sorptionswerte

Entnahme-

tiefe S H T v’

{cn) {mval/100g) (%)

of 37.8 87,3 125,1 30

Ch 26,3 100,3 126,6 21

Aeh 0- 5 7.6 20,4 28,0 27

Bvl 12- 20 3,8 15,9 19,6 19

Bv2 35- 50 4,5 6,3 10,8 42

Bv3 60- 80 8,6 11,1 19,7 44

III1 120-140 6,0 4,9 10,9 55

III2 145-170 7.5 5,5 13,0 58

III3 180-200 11,2 7.2 18,4 61

III4 210-240 14,8 10,1 24,9 59
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Horizont/ Gesamt-Elementgehalte (%)}

Entnahme-

tiefe P K Ca Mg Fe Al Ti Na S Mn
(cm}) :

of 0,13 0,24 0,50 0,09 1,08 1,02 oO,11 0,13 0,37 0,08
Ch 0,09 0,32 0,20 0,05 0,89 1,20 0,11 0,18 0,29 0,01

Aeh 0- 5 0,03 1,88 0,15 0,09 1,12 4,37 0,30 0,98 0,04 0,01
Bvl 12- 20 0,03 2,29 0,18 0,15 1,76 5,98 0,37 1,11 0,02 0,03
Bv2 35- 50 0,03 2,66 0,17 0,22 1,94 6,47 0,34 1,18 0,03 0,02
Bv3 60- 80 0,03 1,80 0,18 0,45 2,57 5,74 0,43 0,70 0,02 0,03
Cl 120-140 0,07 3,27 0,20 0,16 3,78 7,68 0,28 2,04 0,01 0,06
c2 145-170 0,06 3,46 0,20 0,22 3,20 7,44 0,30 1,75 0,02 0,04
C3 180-200 0,08 3,28 0,13 0,53 5,07 9,37 0,48 1,13 0,02 0,12
C4 210-240 0,11 3,40 0,08 0,8 6,97 9,29 0,91 0,45 0,03 0,22

Horizont/ Gesamt-Elementgehalte (ppm)
Entnahme-

tiefe Ba Cu Sr v Zn
(cm)

of 259 22 47 24 135
Oh 193 18 33 20 90
Aeh 0- 5 504 10 48 19 34

Bvl 12- 20 616 14 62 24 76
Bv2 35- 50 628 19 62 26 70

Bv3 60- 80 459 16 76 54 52
Cl 120-140 572 26 47 14 113
C2 145-170 569 22 54 20 106

€3 180-200 437 42 34 44 174
¢4 210-240 494 50 26 89 248
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III2 142 ~-175% cm; hellbrauner (10 YR 6/3) bis hell gelbbrau-
ner (10 YR 6/4)}, stark steiniger, stark
grusiger, lehmiger Sand {(grobsandig)

III3 " 175 ~205 cm; hellbrauner (10 YR 6/3) bis hell gelb-
brauner (10 YR 6/4), stark steiniger,
stark grusiger, sandiger Lehm {(feinsan-
dig)

ITI4 205 und tiefer braun bis gelbbrauner (10 YR 5/3 - 5/4),

‘ stark steiniger, stark grusiger, sandiger

Lehm (grobsandig).

Interpretation
Das tiefgriindige Profil lUber Grauem Gneis ist nach der Korngrd-

Benzusammensetzung zweigegliedert. Im oberen Teil (7-8 dm) ist
der Grobschluff Hauptkorngréfenfraktion, im unteren Teil (17-18
dm) dominieren die Sandfraktionen im Feinboden. Die Einordnung
beider Substrate in das pleistozane Schichtpaket ist in dieser
Reliefposition mit Unsicherheiten behaftet, entspricht vom Lie-
genden zum Hangenden jedoch weitgehend der Abfolge Basissediment-—
Zwischensediment-Mitteksediment.

Das Basissediment ist ein sandiger, stark steiniger Gneis-Schutt.
Der vertikale Wechsel in der HauptkorngroéBenfraktion zwischen
Fein- und Grobsand erlaubt eine Differenzierung in Teilschich-
ten und deutet auf unterschiedliche Sedimentationsbedingungen
wéhrend der Ablagerung hin. '
Das Mittelsediment (Koérnungsart: sandiger Lehm) ist wesentlich
skelettdrmer und weist mit Grobschluffgehalten iiber 20 M.-% einen
deutlichen &olischen Einfluf auf.

Basissediment und Mittelsediment werden durch ein Zwischensedi-
ment von etwa 2-3 dm Machtigkeit getrennt, das teilweise rot- |
lehmiges Verwitterungsmaterial enthalt.

Die Bestockungsverhdltnisse am Profil vermitteln Hinweise auf

die urspringliche Vegetation. Unter dem Fichten-Buchen-Misch-
bestand sind in der Bodenvegetation die Florenelemente des ar-
tenarmen bodensauren Traubeneichen-Buchenwaldes (Melampyro-Fa-
getum), wie Luzula albida (Schmalblittrige Hainsimse) und De-
'schampsia flexuosa (Drahtschmiele}, vertreten.



Profil

Lage:

2

Geologie:

Relief:

Vegetation:

Humusform:

Bodenklassifikation

Soil Taxonomy:

FAQ:
DBG:

Standortskartierung:

Profilbeschreibung
o] 3 -0 cm;

I Ahe O -8 cm;
Bvl 8 - 40 cm;
Bv2 40 -70/75 cm;

ITI B/C 70/75-195 cm;

III

195 cm u.

tiefer
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Revier Tharandt, Abt. 236 a2, 365 m NN
Freiberger Grauer Gneis

3° nach sO geneigte Verebnung
Fichten-Kultur; Melampyro-Fagetum
Rohhumus

Typic Dystrochrept
Spodic-Dystric Cambisol
Podsol-Braunerde
Rothenthaler Gneis-Braunerde

Auflagehumus

dunkelbrauner (7,5 YR 3/2) bis brauner

(10 YR 5/3), maBig humoser, schwach stei-
niger, mafig grusiger Lehm bis lehmiger
Schluff; Kohdrentgefiige; mittlere Durch-
wurzelung; diffuser Ubergang zum Bv-
Horizont

brauner (7,5 YR 6/6) bis rosafarbener

(7.5 YR 7/4), maBig steiniger, maBig gru-
siger Lehm bis lehmiger Schluff; Koharent-
geflige; mittel bis schwach durchwurzelt;
diffuser Ubergang zum Bv2-Horizont

brauner (7,5 YR 6/6) bis rétlichgelber
(7,5 YR 5/6), maRig steiniger, maRig gru-
siger, sandiger Lehm; deutlicher Ubergang
zum B/C-Horizont

rot (2,5 YR 4/6) bis hellroter (2,5 YR 6/6),
steiniger bis stark steiniger, grusiger,
sandiger Lehm bis lehmiger Sand; deutlicher
Ubergang zur Schicht III

rotbrauner (5 YR 5/4) bis schwach roter
(2,5 YR 5/2), héﬁig steiniger, sehr stark
grusiger, rotverwitterter Gneiszersatz;

Feinboden: sandiger Lehm bis lehmiger Sand.
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Feg Feo Feg

4,4 1,62 0,37
9,1- 1,85 0,20
10,4 1,85 0,18

Cu 2Zn
{ppm)
38 136
24 96
15 36
12 36
17 33
42 30
42 27
39 34
34 38

Horizont/ KorngréBenverteilung (M. -%)
Entnahme-

tiefe T fu myU gu fs
{cm) .

Ahe 3- 5 4.4 5.7 24,6 27.1 11,5
Bvi 20~ 30 12,4 6,3 24,6 25,8 9,8
Bv2 60~ 70 13,5 6,6 18,0 19,6 11,8
II1 90-100° 13,4 5,1 9,8 8,8 20,9
I12 140-150 11,2 3.7 10,8 7.7 21,5
113 170-180 10,8 3,2 13,2 9.6 22,4
III 195-200 11,1 4,3 9.0 8,2 16,8
Horizont/ Chemische Kennwerte

Entnahme-~ pH N C/N
tiefe {KC1)

{cm) (%) (%)

of 2.9 44,20 1,73 26
Ch 2.8 42,40 1,51 28
Ahe 3- 5 2.7 11,60 0,41 29
Bvl 20- 30 3.7

Bv2 60- 70 3.8

II1 90-100 3.8

II2 140-150 3.8

I13 170~-180 3.8

I1I 195-200 3.8

Horizont/ Gesamt-Elementgehalte

Entnahme- '

tiefe P K Ca Mg Fe Mn
(cm) (%)

of 0,09 0,05 0,23 0,05 1,25 0,02
Oh 0,08 0,05 0,21 0,03 0,88 0,01
Ahe 3- 5 0,03 2,19 0,16 0,10 1,00 0,02
Bvl 20- 30 0,02 2,70 0,14 0,17 1,52 0,05
Bv2 60- 70 0,02 3,26 0,11 0,22 1,95 0,02
II1 90-100 0,02 4,74 0,05 0,17 2,14 0,01
II2 140-15¢ 0,02 4,85 0,04 0,15 1,89 0,01
II3 170-180 0,03 4,38 0,05 0,20 2,56 0,01
III 195-200 ©0,02 4,95 0,02 0,25 1,35 0,01
Horizont/ Sorptionswerte

Entnahme-

tiefe S H T A

{cm) (mval/100g) (%)

of 8,9 51,8 60,7 15

Oh 9,1 51,1 60,2 15

Ahe 3- 5 1.6 18,8 20,4 8

Bvl 20- 30 1.6 6,2 7.8 20

Bv2 60- 70 1.1 2,9 4,0 27

II1 90-100 0.4 2,4 2,9 16

II2 140-150 0,7 3.9 4,6 15

II3 170-180 0,7 3,5 4,2 16

IIT 195-200 0,2 3,5 3,7 6
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Interpretation

Der iber 2m tiefe Aufschluf uber Freiberger Grauem Gneis =zeigt
die Abfolge Zersatz - Basissediment - Zwischensediment ~ Mittelse-
diment.

An der Sohle .des Profils steht rotverwitterter Gneiszersatz an.
Die Kdérnungsart des Feinbodens ist sandiger Lehm. Daruber folgt
ein ca. 12,5 dm machtiges Basissediment, das als (Rotlehm)-Gneis-
Basisschutt ausgebildet ist und aus umgelagertem Gneiszersatz be-
steht. In dem Basisschutt liegen linsenfdédrmige Einlagerungen einer
LoR-FlieRerde. Nach der granulometrischen und mineralogischen Zu-
sammensetzung des Feinbodens stellt dieses Substrat ein Mischsedi-
ment aus rotverwittertem Gneiszersatz und einer &dolischen Kompo-
nente dar (Thalheim 1988).

Das Zwischensediment ist als Gneis-Lof-FliefRerde (mit Rotlehman-
teil) in einer Machtigkeit von 3 dm mit deutlicher Untergrenze
entwickelt und vermittelt in seiner granulometrischen Zusammen-
setzung zwischen Basis- und Mittelsediment. Der Skelett- und
Sandanteil ist durch die Beeinflussung aus dem liegenden Basis-
sediment hoéher, der aolische Anteil dagegen niedriger als im Mit-
telsediment. Die stirkere Beimengung von fossilem Rotverwit-
terungszersatz kommt auch in der rétlich-gelben Bodenfarbe

(7.5 YR 5/6) zum Ausdruck.

Das 40 cm machtige Mittelsediment mit deutlichem &doligchem Ein-
fluB ist als Gebirgsldé® ausgebildet.

Der Tonmineralbestand der einzelnen Schichten weist markante Un-
terschiede auf. Die Tonfraktion des Mittelsedimentes besteht aus
Kaolinit, Vermiculit, Illit-Vermiculit-Wechsellagerungen und Il-
1lit.

Das Basissediment enth&dlt Kaolinit und Glimmer/I1lit. Der Kaolinit
mit scharfen Basisreflexen resultiert aus einer siallitischen
Verwitterung des Gneis unter einem feucht-warmen Klima. Die Glim-
mer wurden gebleicht, z.T. in Illit und neben den Feldspaten {(vor
allem Oligoklas) auch in Kaolinit umgewandelt. Freigesetztes
Eisenoxid (Hamatit) farbt diese Schicht rot.



Profil

Lage:
Geologi
Relief:

3

e:

Vegetation:

Humusform:

Bodenklassifikation

Soil Taxonomy:

FAO:
DBG:

Standortskartierung:

Profilbeschreibung

o]

I Aeh

Bv

I11

112

I13

II14

IIIl

III2

6- 0
0- 8

8- 40

40~ 50

50-110

110-175

175-180

180-185.

185 cm u.tiefer

cm;

cm;

cmy

cm;

cm;

cmy

cm;

cm;
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Revier Tharandt, Abt. 228 a, 2380 m NN
Rhyolith {quarzarmer Quarzparphyvr)
Muldenrand, nach NW exponiert
Fichten-Bestand mit einzelnen Kiefern,
Birken und Léarchen

Rohhumus

Typic Dystrochrept
Dystric Cambisol
Podsol-~-Braunerde

Klingenberger Porphyr-Braunerde

Auflagehumus

dunkelgraubrauner (10 YR 4/2), -ma&B8ig hu-
moser, mafig grusiger, sandiger Lehm;
Kohdrentgefuge; mittlere Durchwurzelung;
diffuser Ubergang zum Bv-Horizont
hellbrauner (10 YR 7/3), maBig grusiger,
lehmiger Schluff; Kohdrentgeflige;

schwach durchwurzelt; deutlicher Uber-

gang zur Schicht II

rosaweiBer (5 YR 8/2), maBig bis stark
grusiger, iehmiger Grobsand; Kohdrent-
gefige;

rosaweier (5 YR 8/2), steiniger, sehr
stark grusiger, lehmiger Sand; sehr
schwach durchwurzelt

rosaweifer (5 YR 8/2), stark bis sehr
stark grusiger, sandiger Lehm; sehr
schwach durchwurzelt

rosafarbiger (5 YR 8/3), stark grusiger,
lehmiger Sand; sehr schwach durchwurzelt;
deutlicher Ubergang zur Schicht III1l
roter (2,5 YR 4/6), stark grusiger- Rot-
lehm; deutlicher Ubergang zu III2
rosafarbiger (5 YR 7/3), lehmiger Ske-
lettboden; Rhyolithzersatz
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Analysenergebnisse

Horizont/ KorngréBenverteilung (M.-%)
Entnahme-

tiefe T fu mU gu fs ms gs
{cm}

Bv 10- 40 13,6
111 40- 50 8,8
I12 50-110 8,6
II3 110-175 12,0
II4 175-180 11,0
III1 180-185 28,1 1
III2 185-200 21,8 1

Horizont/ Chemische Kennwerte

Entnahme- " pH C N C/N Feqg Fegp Feg
tiefe (Hp0) (KC1) -
(cm) (%) (%) (g/kg) Feqg
Bv 10- 40 4.5 4.1 4,0 0,91 0,23
Inl 40- 50 4.8 4.3 5,0 0,52 0,10
I12 50-110 4.9 4.3 52 0,17 0,03
II3 110-175 4.9 4.1 6,2 0,06 0,01
114 175-180 4.9 - 8,2 0,09 0,01
IITI1 180-185 4.6 3.9 2.9 0,05 0,02
I1I2 185-~200 - - 5,0 0,05 0,01
Horizont/ Gesamt-Elementgehalte (%)

Entnahme-

tiefe P K Ca Mg Fe Al Ti Na S Mn
{cm)

Bv 10- 40 0,02 2,42 0,18 0,26 1,53 4,43 0,41 0,52 0,05 0,02
IIl 40- 50 0,01 4,72 <0,02 0,13 0,84 4,81 0,16 0,11 0,03 0,01
I12 50-110 0,01 4,90 <0,02 0,13 0,93 4,85 0,18 0,13 0,03 0,01
I13 110-175 0,01 4,77 <0,02 0,13 1,40 5,79 0,17 0,11 <0,02 0,01
II4 175-180 0,02 4,64 <0,02 0,12 1,71 5,46 0,13 0,08 <0,02 0,01
III1 180-185 0,03 3,72 <0,02 0,15 4,34 5,50 0,13 0,08 0,03 0,01
III2 185-200 0,02 3,58 <0,02 0,15 2,75 6,75 0,15 0,06 0,03 0,01

Horizont/ Gesamtelementgehalte (ppm)
Entnahme-

tiefe Ba Cu Sr \ Zn
{cm}

III1 180-185 1282 33 28 28 74
III2 185-200 756 136 35 14 117
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Profil 3 als Bodenbildung uber Rhyolith ist lfthostratigraphisch
in Zersatz} Basissediment und Mittelsediment gegliedert.

Der autochthone Rhyolithzersatz wird 18 dm unter Flur in einer
Mdchtigkeit von 2-3 dm aufgeschlossen. Er ist im Feinboden als
Lehm ausgebildet, der ein Korngroéfenmaximum im Grobsand aufweist.
Der Zersatz ist das Relikt eines machtigeren fossilen Verwitte-~
rungsprofils, dessen hangende Teile erodiert sind.

Das Basissediment mit einer Machtigkeit von 14 dm besteht aus um-
gelagertem Rhyolithzersatz. Der Feinboden ist ein schwach lehmi-
ger Sand bis sandiger Lehm. Das Basissediment weist im Vergleich
zum Zersatz hdohere Grobsandgehalte und geringere Tongehalte auf.
Hinsichtlich Skelettgehalt und Feinbodenzusammensetzung kann das
Basissediment in Teilschichten untergliedert werden. Danach fand
eine mehrphasige Entwicklung des Basissedimentes statt, wobei

der fossile Zersatz durch Frostverwitterung weiter zerkleinert
und umgelagert wurde. Aolische Prozesse waren nicht oder nur
untergeordnet beteiligt.

Das 40 cm mdchtige Mittelsediment ist skelettarm und besteht aus
Gebirgslof. Die aolische Komponente ist sowohl granulometrisch
als auch mineralogisch belegt. Das Substrat besitzt ein eingipfe-
liges Maximum in der Grobschlufffraktion und einen Kornsummenkur-
venverlauf, wie er fir einen deutlichen aolischen Anteil typisch
ist (Thalheim u. Fiedler 1990). Der Feinheitsgréd betridgt 62 und
nahert sich den Werten fir L68 und LéfRderivate.

Die Schichten kénnen nach der quantitativen Mineralzusammen-
setzung differenziert werden. Das Mittelsediment ist durch hdhere
Quarz-, Feldspat- und Glimmergehalte einer &aolischen Komponente
im Grobschluff charakterisiert. Basissediment und Zersatz be-
sitzen hohere Gehalte an Gesteinsbruchstiicken und Feldspaten in
der Mittel- und Feinsandfraktion sowie geringe.Quarzanteile.

Auch die Tonmineralzu;ammensetzung unterscheidet sich zwischen
Mittel- und Basissediment. Das Mittelsediment besteht vorwiegend
aus Kaolinit und Vermiculit sowie untergeordnet aus Illit-Vermi-
culit-Wechsellagerungen und Il1lit. Die Tonfraktionen des Basis-
sedimentes und auch des Zersatzes sind vor allem aus Kaolinit zuy-
sammengesetzt, der aus einer fossilen siallitischen Rotverwitte-

rung stammt.



Profil 4
Lage:

Geologie:

Relief:
Vegetation:

Humusform:

Bodenklassifikation

Soil Taxonomy:

FAO:
DBG:

Standortskartierung:

Profilbeschreibung

(6]
I Ah
Ahe
IT Sw/Bvl
Sw/Bv2
Sw/Bv3
II11
IT12

5- 0 cm;
0~ 2 cm;
2- 8 cm;
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Revier Tharandt, Abt. 228 a, 370 m NN
tiefgrindiger Gehangelehm Uber Sandstein-
und Rhyolithschutt

Mulde, nach SO geneigt

Fichten-Bestand mit einzelnen Larchen,
Birken und Kiefern

Rohhumus

Aquic Dystrochrept
Gleyic Cambisol
Pseudogley-Braunerde

Nauhainer Deckldf-Braunerde

Auflagehumus

graubrauner (10 YR 5/2), stark bis sehr
stark humoser, sehr schwach steiniger,
kiesiger, lehmiger Schluff; Kohdrent- bis
Plattengefliige; mittlere Durchwurzelung;
Untergrenze sehr diffus

hellbrauner (10 YR 6/1), schwach humoser,
sehr schwach steiniger, kiesiger, lehmi-
ger Schluff; Koharent- bis Plattengefiige;
mittlere bis schwache Durchwurzelung;
diffuser Ubergang zum Sw/Bvl-Horizont

8-~ 50 cm;hellbrauner (10 YR 8/3), schwach marmo-

rierter, sehr schwach steiniger, schwach
kiesiger Schlufflehm; Koharent- bis Plat-~
tengefiige; diffuser Obergang zu Sw/Bv2

50-130 cm;hell gelbbrauner (10 YR 6/4), schwach mar-

morierter, sehr schwach steiniger, schwach

grusiger, lehmiger Schluff

130-180 cm;hellbrauner (10 YR 8/3), schwach marmo-

180-210 cm;

rierter, Kiesiger, lehmiger Schluff
stark steiniges, Kiesiges Material mit
Porphyr- und Quarzgerdll

210 cm u.tiefer; sehr stark grusiger Rhyolithzersatz



Analysenergebnisse

Korngrdéfenverteilung ({(M.-%)
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fs

Horizont/
Entnahme-
tiefe

(cm}

Ah 0- 2
Ahe 2- 8
Sw/Bvl 20- 30
Sw/Bv2 85- 95

Sw/Bv3 150-160

Horizont/
Entnahme-
tiefe
{cm}

Ah
Ahe
Sw/Bv1l
Sw/Bv2
Sw/Bv3 150-160

85- 95

Horizont/
Entnahme-
tiefe
(cm)

Oh
Ah
Ahe

0- 2
2- 8
Sw/Bvl 20- 30
Sw/Bv2 85- 95
Sw/Bv3 150-160

Feg Feq Feqo
(g/kg) Feg
5,6 3,89 0,69
4,5 2,63 0,58
7,0 2,29 0,33
8,4 1,42 0,17
7,4 1,61 0,22

Cu 2Zn
(ppm)
39 167
13 70
11 33
10 30
16 48
13 42
18 48

Horizont/
Entnahme-
tiefe
(cm}

Ah
Ahe

0- 2
2- 8
Sw/Bvl 20- 30
Sw/Bv2 85~ 95
Sw/Bv3 150-160

T fu mU gu
9.9 6,2 24,2 29,5 1
11.6 5.6 23,3 27,8 1
19,9 5,0 27,2 35,7
14,2 5,7 27,3 34,9 1
16.3 5,4 29,9 36,8
Chemische Kennwerte
pH c N C/N
{KC1)
(%) (%)
3.4 41,10 1,63 25
3.2 20,10 0,92 22
3.1 7,10 0,16 44
3.4 1,30 0,06 21 -
3.8
3.7
3.8
Gesamt-Elementgehalte
P K Ca Mg Fe
(%)
6,11 0,07 0,55 0,07 1,50
0,07 0,10 0,19 0,04 1,06
0,03 1,34 0,14 0,14 1,32
0,01 1,52 0,12 0,19 1,36
0,02 2,00 0,17 0,44 2,49
0,02 1,95 ,0,18 0,39 2,12
0,03 2,10 0,25 0,44 5,05
Sorptionswerte
s H T v
(mval/100g) (%)
23,6 48,8 72,4 33
7,7 33,2 40,9 19
1,4 15,2 16,6 8
0,1 7,4 7.5 1
1.8 5,8 7.6 24
1,4 4,7 6,1 22
2,7 5,3 8,0 34
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Iuterpretation

Profil 4 liegt in einem tiefgrindigen Gehangelelm. 18 dm unter
Flur tritt ein mehr als 6 dm machtiges Basissediment auf, degsen
liegender Teil aus Rhyolithschutt in Gruskorngroéfe besteht. Der
hangende Teil ist ein lehmiger Rhvelith-Quarzitschutt. Er weilst
einen hdéheren Feinbodenanteil auf und enthdlt neben Rhyolithgrus
Quarzit aus den Kreidesedimenten.

Uber dem Basisschutt schlieBt eine ca. 18 dm mdchtige Schicht
aus BergldoB oder Lehm mit einem geringen Gehalt an Rhyolith-,
Sandstein- und Quarzitgrus an. Die Lage des Profils im Breich
einer Mulde deutet darauf hin, daf es sich um ein jlngeres Sedi-
ment handelt. Dieses besteht aus Mittelsedimentmaterial (Gebirgs-
1668), das durch Abtragungsprozesse von den umliegenden Héngen
akkumuliert wurde. Die Schicht kann aufgrund der Feldbeobach-
tungen (Skelett, Farbe) und der Rorngrdfenanalyse in Teilschich-
ten untergliedert werden, die einen mehrphasigen Umlagerungspro-
zefl widerspiegeln.

Als jiingstes Sediment folgt im Hangenden ein geringmachtiges
Substrat, das sich vom Liegenden durch seinen hdéheren Sandgehalt,
der aus den Kretazischen Sedimenten der Umgebung stammt, unter-

scheidet.



Protit o

Lage:

Gaologie,

Relief:

Vequtatioh:

Humusform:

Bodenklassitikation

Soil'Taxonomy:

FAO:

DBG:

Standortskartierung:

Profilbeschreibung

I

II

I1I1

I1I2
I113

0] 3- 0
Ahe 0- 10

Sw 10- 35

sdl 35- 65

sd2 65- 85

85-130

130-150
150-160

cmy

cm;

cmy

cmy
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Revier Tharandt, Abt, 229 a?, 385m NN
Niederschdnaer Ochichten, Crednerienton

NO-Mittelhang, 7-8° geneigt

Mischbestand von Fichte, Birke und Kie-

fer; Melampyro-Fagetum

Rohhumus

Typic Haplaquept

Stagno- Dystric Gleysol, Spodo-Stagnic
Gleyvsol

Hangpseudogley, Podsol--Pseudogley

Spechtshausener Lehmsandstein-Staugley

Auflagehumus

hell graubrauner (10 YR 6/2-6/3), maRig
humoser, sehr schwach steiniger, mafig
grusiger, sandiger Lehm; Koharentgeflge;
mittlere Durchwurzelung; welliger diffu-
ser Ubergang zum Sw-Horizont

hellgrauer (10 YR 7/2), sehr schwach
steiniger, madfig grusiger, sandiger Lehm
bis lehmiger Schluff; Koharentgefiige;
schwach durchwurzelt; deutlicher Ubergang
zum Sd-Horizont

rosafarbiger (7,5 YR 7/5-5YR 7/3), mar-
morierter, sehr schwach steiniger, mafig
grusiger Lehm; schwach durchwurzeit;
deutlicher Ubergang zum Sd2-Horizont
grauer (10 YR 6/1), schwach marmorierter,
mdRig steinig-grusiger, sandiger Lehm;
deutlicher Ubergang zur Schicht III1
hellgrauer (10 YR 7/2-7/1), schwach ske-
letthaltiger, lehmiger Ton;

weifer (10 YR 8/2-8/1), grusiger Lehm
grauer (10 YR 6/1), schwach skeletthalti-
ger, sandiger Lehm; scharfer Ubergang

zu IIT4



Analysenergebnisse

Korngréfenverteilung

—

N
w

-

WNNWwOd AT,

PO ST N N N )
-

R N R IR

b DWW
-

OO~ oMWk &

O@NNO PO

[\
o

Feo

O P®O@TDDN O

FARRERERERYRYRENY SN TN

0,89
0,68
0,28
0,25

0,48
0,11
0,10

Horizont/
Entnahme-
tiefe
{cm)
Ahe 3-
Sw 15- 20
sdi 35- 45
sd2 50- 60
70- 80
IIrl1 110-120
III2 130-140
III3 150-160
IIT4 185-200
Horizont/
Entnahme-
tiefe
{cm)
of
Oh
Ahe 3-8
Sw 15- 20
sdl 35- 45
sdz 50- 60
70~ 80
III1 110-120
III2 130-140
I1I3 150-160
IITI4 185-200
Horizont/
Entnahme-
tiefe
(cm}
of
Oh
Ahe 3- 8
Sw 15- 20
sd1 35- 45
sd2 50- 60
70- 80
ITI1 110-120
III2 130-140
III3 150-160
III4 185-200
Horizont/
Entnahme-
tiefe
{cm)
of
Oh
Ahe 3- 8
Sw 15- 20
5d1 35- 45
sd2 50- 60
70- 80
III1l 110-120
III2 130-140
III3 150-160
III4 185-200

Sorptionswerte

PRPBPOORPREREP OO
[N NI Y. WSS -]
NONBD B WONOW
FOWVWU AN O®YOW
WOAB B W RBOORWM
Wi WD N WL WO
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iII; 160-190 cm; hellgrauer (10 YR 7/2-7/1), lehmig-san-
diger Skelettboden

Interpretation

In dem 20 dm tiefen Profil ist die Schichtenfolge Zersatz-Basis-
sediment-Mittelsediment.

Der nicht verlagerte (autochthone) Zersatz der Niederschdénaer
Schichten ist 8,5 dm unter Flur in einer Machtigkeit von Uuber

10 dm aufgeschlossen. Das Substrat 148t sich granulometrisch wei-
ter differenzieren, wobei vom Liegenden zum Hangenden der faziel-
le Wechsel vom groben fluviatil-aolischen Saﬁdstein zu den pflan-
zenflihrenden Lagen der Crednerientone innerhalb der Niederschd-
naer Schichten gut zu beobachten ist.

Das 5 bis 6 dm machtige Basissediment ist zweigegliedert. Der
sandig-lehmige Sandstein-Basisschutt im unteren Teil ist stark
vom Zersatz beeinfluBt, wahrend der obere Teil als Lehm-Basis-
flieBerde vorliegt und Beimengungen von fossilem Braunlehm sowie
eine aolische Komponente aufweist.

Das 3-4 dm mdchtige Mittelsediment ist als Sand-LéRflieBerde aus-
gebildet.

An dem miBig geneigten Hang tritt Staunédsse auf, die von einem
Quellhorizont am Fufe der UnterquadersandsEein—steilstufe ober-
halb des Profils despeist wird. Infolge des Mikroreliefs, das
durch Aufwdlbungen hervorgerufen wird, die teilweise oder voll-
stédndig von Vertiefungen umgeben werden, ist der Staunésseeinfluf
auf die Bodenbildung unterschiedlich stark ausgeprdgt. In den
Mulden haben sich Haﬁgpseudogleye, wie im vorliegenden Profil,
und in den Aufwdlbungen Pseudogley-Braunerden entwickelt..



Profil 6
Lage:
Geologie:

Relief:

Vegetation:

Humusform:
Bodenklassifikation
Soil Taxonomy:
FAO:
DBG:

Standortskartierung:

Profilbeschreibung
o} 7- 0 cm;
I Ahe O0- 6 cm;

Ae 6- 35 cm;

II Bhs 35- 40 cm;

BC 40- 65 cm;

11T C 65 cm u.tiefer
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Revier Tharandt, Abt. 229 a9, 405 m NX
Unterquadersandstein (Naviculare-Zone,
Oberhéslicher Schichten)

15° geneigte Steilstufe am NO-Oberhang
des S-Berges

Fichtenbestand mit einzelnen Kiefern,
Birken und Buchen

Rohhumus

Typic Haplorthod

Ferro-Orthic Podzol

Typischer Podsol, Humuseisenpodsol
Reinhardtsdorfer Sandstein-Podsol

Auflagehunmus

grauer bis graubrauner (10 YR 5/1-5/2),
sehr stark humoser, schwach steinig-gru-
siger, lehmiger Sand; mittlere Durchwurze-
lung; welliger Ubergang zum Ae-Horizont
hellgrauer (10 YR 7/2-7/1), schwach humo-
ser, schwach steinig-grusiger, lehmig-
schluffiger Sand; Einzelkorngefiige;
schwach durchwurzelt; deutlicher Ubergang
zum Bhs-Horizont

brauner bis dunkelbrauner (7,5 YR 5/4-
4/4), magig humoser, maRig steinig-grusi-
ger, sandiger Lehm; Kittgeflige; deutli-
cher Ubergang zum BC-Horizont

hellbrauner (7,5 YR 6/4), steinig-grusi-
ger, lehmiger Sand

sehr hellbrauner (10 YR 7/3), sehr stark
steinig-grusiger, sandiger Lehm; sehr

schwach durchwurzelt
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Analysenergebnisse

Horizont/ Korngrdfenverteilung (M. %)

Entnahme -

tiefe T fu mt; 21} ¢ md gl

{cm)

Ahe 3- 5 1,6 3,6 11,7 9.1 $3.1 8,3 3.6

Ae 20-25% 5,1 1,2 14,1 11,7 5.9 7,4 1.6

Bhs 35-40 13.9 5,0 7.9 10,4 56,3 1.5 2,0

BC 50-55 8,9 2,3 5,7 4,4 70,0 5,4 3.3

C 70-75 14.8 3,9 4,9 1.8 54,3 13,0 7.3
Horizont/ Chemische Kennwerte

Entnahme- pH N C/N Feq Feq Feg
tiefe (KC1) ---
(cm) (%) (%) (g/kg) Feq
of 2.7 38,70 1,62 24

Oh 2.6 37,00 1,42 26

Ahe 3- 5 2.6 13,80 0,54 26 1,1 0,37 0,35
Ae 20-25 3.0 1,00 0,03 29 0,5 0,04 0,08
Bhs 35-40 2.9 1.80 0,08 22 10,06 8,89 0,89
BC 50-55 3.8 7,0 3,%7 0,51
C 70-75 4.0 0,4 0,23 0,64
Horizont/ Gesamt-Elementgehalte

Entnahme-

tiefe P K Ca Mg Fe Mn Cu 2n

(cm) . (%) (ppm)

of 0,08 0,06 0,19 0,05 1,48 0,01 32 88

Oh 6,07 0,05 0,19 0,03 1,00 0,01 25 93

Ahe 3- 5 0,02 0,28 0,11 0,04 1,05 0,01 18 42

Ae 20-25 0,01 0,34 0,04 0,03 0,54 <0,01 7 6

Bhs 35-40 0,02 0,44 0,04 0,11 1,99 0,01 12 21

BC 50-55 0,01 0,37 0,02 0,08 1,21 <0,01 9 16

[ 70-75 0,02 0,39 0,00 0,10 1,51 0,01 15 24
Horizont/ Sorptionswerte

Entnahme-

tiefe S H T Vv

{cm} (mval/100g) (%)

of 9,6 41,8 51,4 19

oh 7.9 38,6 46,5 17

Ahe 3- 5 6,1 27,0 33,1 18

Ae 20-25 1,4 3,1 4,5 30

Bhs 35-40 0,5 11,6 12,1 4

BC 50-55 1.4 4,5 5,9. 24

C 70-75 0,9 3.8 4,7 19
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Interpretation

An der Steilstufe des Unterquadersandsteins ist ein stark ge-
gliedertes Profil mit der Schichtenfolge Basissediment-Mittelse-
diment-Decksediment aufgeschlossen.

Das Basissediment tritt 6,5 dm unter Flur als uber 7 dm machti-
ger Sandstein—Basiséchutt auf. Der Feinboden zeichnet sich durch
ein eingipfeliges Maximum in der Feinsandfraktion (54 M.-%) aus.
Das 3 dm mdchtige Mittelsediment ist nicht durchgehend ausge-
bildet. Meist tragt es den Charakter eines Zwischensedimentes,
das sowohl granulometrisch als auch mineralogisch zwischen Ba-
sissediment und Decksediment vermittelt. Im unteren Teil ist ein
starker EinfluB des Basisschutts (Feinsandmaximum von 70 M.-%)
zu erkennen, im oberen Teil deutet der Anstieg der Grobschluff-
fraktion auf eine geringe 4aolische Beimengung hin.

Im Decksediment, das als lehmig-schluffige Feinsand-Flieferde
oder als Sand-Deckschutt ausgebildet ist, kann ebenfalls ein
LoBlehmeinfluf festgestellt werden. Das Skelett setzt sich vor
allem aus Unterquadersandstein zusammen. Die Grobsandfraktion
des Feinbodens besteht aus gut gerundeten bis kantengerundeten
Quarzen, aus feinkoérnigem Quarzsandstein und Planersandstein-
fragmenten. Im Mittelsand nimmt der Anteil an Einzelquarzen zu
(90 %), die haufiger gut gerundet bis gerundet sind. Die Fein-
sandfraktion wird ausschlieB8lich aus schwach gerundeten Einzel-
quarzen aufgebaut. Glimmer sind nicht zu beobachten (Thal-

heim 1988).



Profil 7

Lage:

Geologie:

Relief:

Vegetation:

Humusform:

Bodenklassifikation

Soil Taxonomy:
FAOQ:
DBG:
Standortskartierung:

Profilbeschreibung.-

o]

I Aeh

I

I1I

vl

Iva

IvV3
Iv4

Bv

B/Cl

B/C2

6- 0
0- 10

10- 50

50- 65

65-100

100-110

110-135

135-150
150-170

cm;

cm;

cm;

cm;

cmy

cmy

cmy
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Revier Tharandt, Abt. 229 a9,410 m NN
Pennricher Sandstein (Plenus-Zone,
Délzschener Schichten)

oberhalb einer Steilstufe auf nach NO
geneigter Verebnung

Fichtenbestand mit einzelnen L&rchen,
Birken und Kiefern

Rohhumus

Typic Dystrochrept
Dystric Cambisol, Spodo-Dystric Cambisol

" Podsol-Braunerde

Spechtshausener Lehmsandstein-Braunpodsol

Auflagehumus .
grauer (10 YR 6/1), maBig bis stark humo-
ser, stark steiniger, sandiger Lehm bis
lehmiger Schluff; Einzelkorngefiige; mitt-
lere Durchwurzelung; deutlicher Ubergang
zum Bv-Horizont

hellbrauner (10 YR 7/3), schwach bis
méﬁid steiniger Schlufflehm; Kohdrentge-
flige; mittel bis schwach durchwurzelt{
diffuser Ubergang zum B/C-Horizont

'hellgelbbrauner (10 YR 6/4), stark stei-

niger, dgrusiger, sandider Lehm; an der
Untergrenze Steinanreicherung; schwach
durchwurzelt :
rosafarbener (7,5 YR 7/4), midfig steini-
ger, grusiger Lehm; schwach durchwurzelt;
deutlicher Ubergang zum Zersatz
hellrétlicher (5 YR 6/4), sehr schwach
grusiger Sand; scharfe Untergrenze
hellbfauner (7,5 YR 6/4), magRig grusiger,
steiniger Sand

rosafarbener, kaum lehmiger Sand

hell rétlichbrauner,steinig-grusiger Sand
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Analvsenergebnisse

Hovizont/ Korngréfenverteilung (M. -%)
Entnahme -

tiete T v mU gl s ms gs
tom?

Aeh 0- 10 10,0 18,2 22,6 18,4 9,4 6,2
By 1o - 50 9. b 18,5 25,2 13.0 7.8 4,4
B/l 50- 65 € 7.4 6,0 7.4 30,6 22,4 9,3
BrC3 85100 18,9 8,6 5.3 4,6 33,7 24,0 4,9
Vi 100-110 2.5 1,8 1.9 1,2 50,1 2.3 0,2
IVE 110138 11,0 3.0 2,1 1,1 79.5 2.8 0,4
IV 135-150 3,0 2,5 1,6 2,4 88,1 2.3 0.1
nwd  150-170 2,2 3,7 2.4 2,1 76,7 2.5 0.4
IvV5 170-210 8 1,4 2,2 2,3 91.5 0,8 0,0
Horizont/ Chemische Kennwerte

Entnahme- Feqg Feg Fego

tiefe ---

(cm) {g/kg} Feyq

Aeh 0- 10 3.6 1,90 0,53

By 10- 50 9.5 3,36 0,35

B/Cl 50- 65 7.5 0,94 0,13

B/C2 65-100 12,1 1,99 0,17

IVl 100-110 1,7 0,16 0,10

IV2 110-135 5.6 0,44 0,08

IV3 135-150 0,9 0,12 0,14

IV4 150-170 2,7 0,57 0,21

IVS 170-210 3,0 0,27 0,09

Horizont/ Gesamt-Elementgehalte (%)

Entnahme-

tiefe P K Ca Mg Fe Al Ti Na S Mn
{cm)

Aeh 0- 10 0,01 0,94 0,10 0,08 0,78 2,00 0,36 0,28 0,02 0,01
Bv 16- 50 0,02 1,34 0,12 0,2% 1,97 3,28 0,35 0,38 0,03 <0,01

B/C1 50- 65 0,01 0,46 <0,02 0,11 1,64 2,30 0,15 0,05 0,02 0,01
B/C2 65-100 <0,01 0,54 <0,02 0,10 0,92 2,60 0,17 0,04 <0,02 <0,01
Ivl 100-110 <0,01 0,10 <0,02 0,03 0,27 0,58 0,26 0,02 <0,02 <0,01
IV2 110-135 <0,01 0,22 <0,02 0,09 0,76 1,60 0,25 0,02 <0,02 <0,01
IV3 135-150 <0,01 0,08 <0,02 0,02 0,18 0,46 0,22 0,02 <0,02 <0,01
Iv4 150-170 «0,01 0,23 <0,02 0,08 0,64 1,78 0,24 0,02 <0,02 <0,01
IV5 170-210 <0,01 0,10 <0,02 0,02 0,18 0,49 0,25 0,02 0,02 <0,01

Horizont/ Gesamt-Elementgehalte {(ppm)
Entnahme-

tiefe Ba cu Sr v Zn
{cm}

Aeh 0- 10 206 <8 70 22 12
Bv 10~ 50 281 9 79 34 35
B/C1 50- 65 93 <8 75 27 19
B/C2 65-100 84 9 91 33 16
IVl 100-110 40 <8 27 <10 <10
Iv2 110-135 62 15 43 17 11
IV3 135-150 38 9 28 <10 <10
IV4 150-170 63 9 59 15 14

IV5 170-210 95" <8 26 <10 <10
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1VhH 170210 om; hellbrauner, sehr cchwach grusiger Sand

mit Fossilien

Interpretation

Das Protil ist hinsichtlich SKelettgehalt und - zusammensetzung,
Granulometrie und Mineralogie deutlich in Zersatz, Basissediment,
Mittelsediment und Decksediment gegliedert.

Der mehr als 11 dm machtige Zersatz des Pennricher Sandsteins ist
als reiner Sand bis lehmiger Sand ausgebildet und kann schon ma-
kroskopisch anhand der Farbe in Teilschichten unterschieden wer-
den. 1n den tonreichen Teilschichten hat sich das bei der Zerset-
zung des Glaukonits freigewordene Eisen wieder ausgeschieden; sie
besitzen demzufolge einen starken braunen Farbton.

Uber dem Zersatz ist die pleistozane Schichtenfolge ausgebildet.
Das 5 dm mdchtige Basissediment liegt im unteren Teil als lehmige
Sand-BasisflieBerde und im oberen Teil als lehmiger Sandstein-Ba-
sischutt vor. In der liegenden Sand-Flieflerde sind in der Grob-
und Mittelsandfraktion Pennricher Sandstein und Bruchsticke von
Fossilschalen beigemengt. Im Sandstein-Schutt sind &olische
Quarze in der Mittelsandfraktion zu beobachten und in der Fein-
sandfraktion tritt vereinzelt Hellglimmer auf.

Im Mittelsediment ist der Loflehmeinfluf deutlich ausgepragt. Der
Feinboden weist in der Kornsummenkurve den fiur Gebirgsléf charak-
teristischen Anstieg zwischen 10 und 63 um und den Feinheitsgrad
von 66 auf.

Als Decksediment tritt ein 1 dm machtiger lehmiger Sandstein-Deck-
schutt auf. Deck- und Mittelschutt unterscheiden sich in der mine-
ralogisch-petrographischen Zusammensetzung.

Der Grob- und Mittelsand im Feinboden des Decksedimentes besteht
zZu gleichen Anteilen aus Einzelquarzen und Planersandstein. Im
Feinsand nimmt der Anteil an gerundeten bis kantengerundeten Ein-
zelguarzen 2u. Teilweise stammen diese Quarze aus dem Planersand-
stein. Sie sind eckig, kantengerundet bis schwach gerundet mit
Bindemittelanfliigen. Der Anteil an Pl&nersandsteinbruchstiicken
nimmt ab. Glimmer treten sehr vereinzelt auf.

Das Mittelsediment ist in der Grob- und Mittelsandfraktion &hn-
lich dem Decksediment zusammengesetzt. Vereinzelt Kommen Rhyo-
lithbruchsticke und unzersetzter Pennricher Sandstein hinzu. Im
Mittelsand ist dolischer Quarz mit mattierter Oberflache nachge-
wiesen. In der Feinsandfraktion ist der Glimmeranteil héher. Die
Einzelquarze sind starker gerundet, besitzen eine indifferent
glanzende Oberfldache und sind kaum mit Planersandsteinbindemittel
behaftet.



Profil 8
Lage:

Geolagin:

Relief:

Vegetation:

Humus form:
Bodenklassifikatinon
S01l Taxonomy:
FAO:
DBG:

Standortskartierung:

Profilbeschreibung

Q S- 0 cm;
I Aeh 0- 8 cm;
Bv 8- 65 cm;

IT B/C 65-160 cm;
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Revier Tharamdt o AL, 227 00, 105w v
Plincraandstein {(Plenue: Zone, DO o hogner
Sebiiehten)

Verebnong des Jerge:n, ohoy

Fichten Begstand mit cinzelnen Kiefaren ol

Douglasion, Melampyae s Fagetum

Rohbhumas

Typic Dystrochrept
Spodic Dystric Cambisol
Podsol -Braunerde

Hetzdorfer Lehmsandstein Braunetrde

Auflagebumus
(10

gehr schwach steiniger,

graubrauner YR 5/2), stark humoser,
makig grusiger,
lehmiger Schluff;

Plattengefuge; mittlere

Durchwurzelung; deutlicher f{bergang zum
Bv-Horizont

hellbrauner (10 YR 7/3), mafRig steinig-
Kohdrent- bis

grusiger, lehmiger Schluff;

Plattengeflige; mittel bis schwach durch-
wurzelt; welliger Ubergang zum B/C-Hori-
zont '

(7.5 YR 5/6) bis rotbrauner

blockhaltiger,

(2,5

maRig bis stark

brauner
YR 5/1),
steinig-grusiger Ton; schwach bis sehr

schwach durchwurzelt.
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Analysenergebnisse

g (M.-

%)

Horizont/ Korngréfenverteilun
Entnahme-

tiefe T fu mU gy
(cm) '
Aeh 0- 8 10,5 8.4 26,4 28,4
Bv 8- 65 8,4 5,6 28,7 34,6
B/C 65-130 55,1 8,9 10,0 12,7
Horizont/ Chemische Kennwerte
Entnahme- pH C N
tiefe . {KCl)

(cm) (%) (%)
of 2.9 42,2 1,49
Oh 3.1 36,4 1,33
Aeh 0- 8 2.9 4,1 0,29
Bv 8- 65 3.6

B/C 65-130C 3.5

Horizont/ Gesamt-Elementgehalte
Entnahme-

tiefe P K ‘Ca Mg Fe
(cm) (%)

of 0,10 0,08 0,16 0,04 0,92
Ch 0,08 0,08 0,15 0,0% 1,12

Aeh o- 8 0,02 1,30 0,15 0,11 0,76
Bv 8- 65 0,02 1,72 0,18 0,28. 1,46

Feg Feg
{g/kg)
5,2 3,23
5,9 1,70
20,8 1,03
Cu 2Zn
(ppm)
24 87
25 91
6 19
9 40
24 54

B/C 65-130 0,03 1,42 0,06 0,49 3,63
Horizont/ Sorptionswerte

Entnahme-

tiefe S H T v
(cm) (mval/100g) (%)
of 8,4 92,0 100,4 8
Oh 8,2 95,2 103,4 8
Aeh 0- 8 2,2 15,9 18,1 12
Bv 8- 65 3,9 7,2 11,1 35
B/C 65-130 4,3 15,6 19,9 22
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Interpretation
Profil 8 auf dem Planersandstein-Plateau zeigt die Schichtenabfol-

ge Blockabldsungszone - Basissediment - Mittelsediment. Die Block-
ablésungszone setzt 16 dm unter Flur ein. Sie besteht aus
annahernd horizontal gelagertem Plénersandstein. Die vorhandenen
Gesteins-Zwischenrdume sind mit fossilem Braunlehm ausgefiillt.
Dariiber lagert ein knapp 10 dm machtiges Basissediment, das als
Sandstein-Basisschutt ausgebildet 1ist. Die Feinbodenkomponente
besteht aus fossilem Braunlehm. Der Braunlehm ist nach der Kor-
nungsart Ton mit Anteilen der Tonfraktion zwischen 52 und 53 M.-%.
Der Tonmineralbestand ist vor allem aus Kaolinit und Illit
zusammengesetzt. Der Braunlehm ist unter subtropischem Klima aus
Plédnersandstein entstanden und markiert eine fossile Verwitte-
rung. Die steilgestellten Plinersandsteinplatten deuten auf eine
kryoturbate "Durchmischung" der Schicht hin.

Das hangende Mittelsediment ist 6,5 dm mdchtig, wesentlich ske-
lettdarmer und als Gebirgsldéf mit einem starken &dolischen Anteil
entwickelt. Die Kérnungsart ist Schlufflehm bis lehmiger Schluff.
Der hdhere Mittel- und Grobschluffanteil sowie der Feinheitsgrad
(66-69) sind Merkmale fir Loflehmeinfluf. Der Tonmineralbestand
des Mittelsedimentes besteht aus Kaolinit, Illit, einem Illit-Ver-
micuIit—Wechseliagerungsmineral sowie Vermiculit. Der Vermiculit-
anteil und die Illit-Vermiculit-Wechsellagerungen sind auf
jingere Umbildungsvorgdnge in den oberen Bodenhorizonten zurick-

zufihren und resultieren aus der Glimmerverwitterung.
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Profil 9

Lage: Revier Hetzdorf, Aht. 504 a2, 403 m NN

Geologie: Pladnersandstein, von Basalt {(0Olivin- Au-
git-Nephelinit) Uberrollt

Relief: Hangverebnung; schwach nach SE geneigt (5°)

Vegetation: ' Rest eines Larchen-Altbestandes, Melampy-
ro-Fagetum

Humusform: Moder

Bodenklassifikation

Soil Taxonomy: Umbric Dystrochrept
FAO: Dystric Cambisol
DBG: " Mittelbasische bis Basenarme Braunerde

Standortskartierung: Schénbrunner Basalt-Braunerde

Profilbeschreibung

o 6~ 0 cm; Auflagehumus . .

I Ah 0- 10 cm; dunkel graubrauner (10 YR 4/2), stark humo-
ser, sehr schwach bis schwach steinig-
grusiger, lehmiger Schluff; Krimelgefiige;
stark durchwurzelt; diffuser Ubergang zum
Bv-Horizont

Bv 10~ 50 cm; hellgelbbrauner (10 YR 6/4) bis blafBbrau-
ner (10 YR 7/3), schwach bis sehr .schwach
humoser, schwach bis maBig steinig-grusi-
ger, lehmiger Schluff; Kohdrentgefige;
mittlere bis schwache Durchwurzelung;
diffuser Ubergang zur Schicht II

II 50-100 cm; grauer (10 YR 7/2), stark steinig-grusi-
ger, lehmiger Schluff; sehr schwach
durchwurzelt; Skelett iliberwiegend Pléner-
sandstein, nur wenig Basaltstiicke; diffu-
ser Ubergang zur Schicht III

SIIX 100-150 cmr; blagbrauner (10 YR 7/3), stark steinig-
grusiger Lehm; mit gréferen Basaltsteinen;
scharfer Ubergang 2zu Schicht IV

Iv 150 cm u. tiefer sehr blaBbrauner (10 YR 8/4), lehmiger
Sand; Zersatz des Planersandsteins.



-111-

Analvsenergebnisse

Horizont/ Korngréfenverteilung (M.-%)

Entnahme-

tiefe T fu my gVu s ms gs

(cm)

Ah 1- 2 6,1 5.4 34,9 38,9 7.9 4,1 2,7

Bvl 10- 15 9,1 9.8 34,4 34,3 6,4 3.2 2.8

Bv2 15- 25 10,1 9,4 37,2 31,6 5,9 3.3 2,5

Bv3 40- 50 8,1 10,1 35,9 30,7 7.4 4,3 3,5

II1 70- 80 11,6 7.8 23,4 21,8 19.8 10,4 5.2

II2 100-110 17,7 6.0 19,6 19,8 22,4 10,7 3.8

IITI 120-140 24,8 4,5 7.4 8,2 23,5 17,5 14,1

IVl 150-160 7,3 5,4 9,5 9.0 46,8 20,8 1.2

Iv2 170-180 7.3 4,5 8,5 9,9 47,0 21,5 1,3
Horizont/ Chemische Kennwerte

Entnahme- pH C N C/N Feq Feg Feg
tiefe (KCl) -==
(cm) (%) (%) (g/kg) Feg
of 3.8 32,40 1.56 21

Ch 3.2 18,70 0,96 20

Ah 1- 2 3.2 4,20 0,21 20 11,3 7,13 0,63
Bvli 10- 15 3.3 1,30 0,08 17 12,5 7.61 0,61
Bv2 15- 25 3.6 10,8 5,46 0,51
Bv3 40- 50 4.2 10,7 4,69 0,44
II1 70- 80 4.4 - - -
II2 100-110 4.5 5,4 3,10 0,58
IIT 120-140 4.6 13,3 1,11 0,08
IVl 150-160 4.5 7,6 0,10 0,13
IV2 170-180 4.4 3,4 0,14 0,04
Horizont/ Gesamt-Elementgehalte

Entnahme-

tiefe P K Ca Mg Fe Mn Cu 2Zn

(cm) (%) {ppm)

of 0,10 0,07 0,47 0,12 1.38 0,06 23 174

Oh 0,07 0,08 0,18 0,13 2,10 0,02 14 96

Ah i- 2 0,05 1,52 0,50 0,42 3,32 0,04 14 90

Bvi 10- 15 0,10 1,60 0,5 0,50 3,37 0,05 14 85

Bv2 15- 25 0,04 1,67 0,54 0,48 3,48 0,05 17 89

Bv3 40- 50 0,04 1,74 0,51 0,51 3,18 0,06 16 67

I1i1 70- 80 0,05 1,11 0,42 0,97 4,83 0,07 34 84

II2 100-110 0,05 11,07 0,37 0,75 4,45 0,06 34 69

IIT 120-140 0,02 0,81 0,11 0,31 1,74 0,01 20 26

IVl 150-160 0,01 0,54 0,03 0,11 0,70 0,01 7 0

Iv2 170-180 0,01 o0,58 0,04 0,12 0,71 0,01 8 5
Horizont/ Sorptionswerte

Entnahme-

tiefe S H T v

{cm) {mval/100g) (%)

of 28,2 36,6 64,8 43

Oh 6,5 23,7 30,2 21

Ah 1- 2 1,4 15,2 16,6 8

Bvl 10- 15 2,5 8,2 10,7 24

Bv2 15- 25 2,1 7.4 9.5 22

Bv3 40- 50 7.3 3,5 10,8 67

II1 70- 80 12,5 3.9 16,4 76

II2 100-110 13,6 3,2 16,8 81

III 120-140 9,2 2,5 11,7 79

IVl 150-160 3,2 1,6 4,8 67

IV2 170-180 2,8 1,8 4,6 61
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Interpretation )

Die folgenden 3 Profile 9-11 liegen in der N&he des Basaltschlo-
tes am Ascherhitbel. Fir die einzelnen Profile wird der Basaltan-
teil der Schichten in Abhangigkeit von der Transportentfernung
gepruft. I ’ ”

Profil 9 gliedert sich in Zersatz, Basissediment und Mittelsedi-
ment. 15 dm unter Flur steht der Zersatz des Planersandsteins als
lehmiger Sand an. Das fast skelettfreie Substrat weist ein ein-
gipfeliges Maximum in der Feinsandfraktion mit 47 M.-% auf und
wird chemisch dQurch die niedrigen Gesamt-Ca-Gehalte (unter 0,04 %)
charakterisiert (s. Hofmann und Fiedler 1984).

Das 10 dm m&chtige Basissediment ist im unteren Teil (5 dm) als
Sandstein-Basalt-Basisschutt und im oberen Teil als Sandstein-
Basisschutt mit einzelnen Basaltsticken ausgebildet. Als Kér-
nungsart des Feinbodens wurde lehmiger Schluff bzw. Lehm ermit-
telt. Kornungsart des 5 dm michtigen Mittelsedimentes ist lehmi-
ger Schluff. Dominierende Fraktionen sind Mittel- und Grobschluff
mit 36 M.-% bzw. 34 M.-%. Neben dem Basaltverwitterungsmaterial
enthdlt das Mittelsediment eine betrachtliche &olische Komponen-
te.



Profil 10
Lage:

Geologie:
Relief:
Vegetation:
Humusform:
Bodenklassifikation
Soil Taxonomy:
FAOQ:
DBG:

Standortskartierung:

Profilbeschreibung:

[¢] 5~ 0 cm;
I Ah 0- 7 ¢m;
Ah/Bv 7- 50 cm;
i1 50-110 cm;
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Revier Hetzdorf., Abt. 504 a2, 405 m NN,
Ascherhiibel 04
Planersandstein,

von Basalt (0livin-Au-

git-Nephelinit) lberrollt

Am FuR der Basaltkuppe des Ascherhiibels,
schwach geneigte Hangverebnung
Mischbestand von Bergahorn,

Buche, Spitz-

ahorn, Birke und Larche - Melampyro-Fage-
tum/Melico-Fagetum

Mullartiger Moder bis Mull

Umbric Dystrochrept
Dystric Cambisol
Mittelbasische bis Basenarme Braunerde

Schénbrunner Basalt-Braunerde

Auflagehumus
dunkel graubrauner (10 YR 4/2),
magig steinig-grusiger,
lehmiger Schluff;
durchwurzelt;
Ah/Bv-Horizont
(10 YR 6/3),

maRig steinig-grusiger,

sehr
stark humoser,
Krimelgeflige, stark
sehr diffuser Ubergang zum
blafbrauner mafig humoser,
lehmiger Schluff;
Krimelgefiuge; stark durchwurzelt; deut-
licher Ubergang zur Schicht II
zerrutteter, Kkliiftiger Steinboden mit
(10 YR 8/3},

schluffigem Feinboden.

sehr blaf braunem lehmig-
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Analysenergebnisse

Horizont/ Korngréfenverteilung {(M.-%)

Entnahme -

tiefe T fu mUy qu fs ms gs
{cm)

Ah 3- 6 11,0 8,7 37,5 29,6 7.4 4,7 1,1
Ah/Bv  30-40 5.0 7.6 39,4 26,7 7.4 3.0 10,6
II 70-90 4,4 5,7 26,3 30,7 14,0 8,6 10,3
Horizont/ Chemische Kennwerte

Entnahme- pH [o N C/N Feqg Feg
tiefe {KC1)

(cm) (%) (%) (g/kg)
Oof+h 4.1 12,20 0,82 15

Ah 3- 6 3.7 7,80 0,50 16 15,2 9,44
Ah/Bv 30- 40 4.0 1,60 0,12 13 11,4 6.67
II 70- 90 4.6 7,0 1,54
Horizont/ ' Gesamt-Elementgehalte

Entnahme-

tiefe P K Ca Mg Fe Mn Cu "2
{cm) (%) (ppm
Of+h 0,11 0,11 0,40 0,31 2,32 0,13 18
Ah 3- 6 0,10 1,30 0,92 0,69 4,04 0,07 21
Ah/Bv 30-40 0,08 1,56 0,93 0,83 4,31 0,09 19
11 70-90 0,07 1,41 1,06 1,01 4,01 0,07 23
Horizont/ Sorptionswerte

Entnahme-

tiefe S H T A

{cm) (mval/100g) (%)

Of+h 22,6 16,2 38,8 58

Ah 3- 6 4,8 15,6 20,4 24

Ah/Bv 30-40 2,8 7.4 10,2 27

IT 70-90 16,1 1.4 17,5 92
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Interpretation

Profil 10 liegt am Fuf der Basaltkuppe des Ascherhiibels im Kon-
taktbereich des Basaltschlotes und zeigt demzufolge deutliche
Merkmale der Zerrittung im liegenden Planersandstein. Dariber
folgt ein Basissediment wechselnder Machtigkeit (bis zu 10 dm)
aus feinerdearmem Sandsteinschutt. Der Feinboden des Schuttes wird
durch ein eingipfeliges Maximum im Grobschluff charakterisiert,
was auf eine deutliche dolische Komponente im Substrat hinweist.
Das 5 dm machtige Mittelsediment unterscheidet sich in der granu-
lometrischen Zusammensetzung nur unwesentlich von der des vorher-
gehenden und des folgenden Profils, wie der nachstehende Ver-

gleich verdeutlicht (M.-% des Feinbodens).

fu mU gU fs ms gs
Profil 9 8,4 8,7 35,6 33,9 6,9 3,7 2,8
Profil 10 8,0 8,2 38,5 28,2 7.6 3,9 5,9

Profil 11 8,4 9,2 38,6 31,6 6,7 2,8 2,7

In den Gesamt-Elementgehalten treten dagegen betrdchtliche Unter-
schiede auf, wie aus der anschlieBenden Gegenliberstellung zu er-

sehen ist.

P K Ca Mg Fe Mn Cu Zn
(%) (ppm)
Profil 9 0,06 1,63 0,53 0,48 3,34 510 15 83
Profil 10 0,09 1,43 0,92 0,76 4,18 793 20 125
Profil 11 0,15 1,28 2,22 1,44 6,23 1630 34 155

Mit abnehmendem Basalteinfluf verringern sich die Gesamt-Gehalte
bei fast allen untersuchten Elementen. Lediglich die K-Gehalte
steigen von Profil 11 nach Profil 9 an, was nach Fiedler et al.
(1990) auf einen zunehmenden &olischen Anteil im Mittelsediment

hinweist.



Lage:

Geologie:

Reljef:

Vegetation:

Humusform:
Bodenklassifikation
S0il Taxonomy:
FAQ:
DBG:

Standortskartierung:

Profilbeschreibung

(6] 6- 0 cm;
T Ah 0- 4 cm;
Bvl 4-40 cm;
Bv2 40-70 cm
II 70 cm u. tiefer
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Revier Hetzdorf, Abt. 504 a2, 416 m NN,
Ascherhitbel 05
Basalt (0livin-Augit-Nephelinit)

SO-Seite der Basaltkuppe des Ascherhii-
bels

lichter Mischbestand von Larche, Buche
und Birke, Melico-Fagetum

Mull bis mullartiger Moder

Typic Hapludoll
Eutric Cambisol
Basenreiche Braunerde

Wilisch-Basalt-Braunerde

Auflagehumus

sehr dunkel graubrauner (10 YR 3/2), sehr

stark humoser, maRig steinig-grusiger,
lehmiger Schluff; stark durchwurzelt;
sehr diffuser Ubergang zum Bvl-Horizont

graubrauner (10 YR 5/2),

stark steiniger,

stark humoser,
mdRBig grusiger Schluff;
Kriimel- bis Kleinpolyedergefiige; mittel
bis stark durchwurzelt; diffuser Ubergang
zum Bv2-Horizont

graubrauner (10 YR 5/2),

sehr stark steiniger Schluff} Kleinpoly-

mafig humoser,

edergefiige; mittel bis schwach durchwur-
zelt; deutlicher Ubergang zu Schicht II
hellbraungrauer (10 YR 6/2),
schluffiger Skelettboden;
wurzelt

lehmig-

schwach durch-



Analyvsenergebnisse
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Korngréfenverteilung (M.-%)

gU

fs

Feq

Feg

(g/kg)

Horizont/

Entnahme-

tiefe T fu mt
{cm)

Ah 2- 3 14,9 9,8 34,7
Bvl 30-40 5.2 8.7 38.9
Bv2 40-50 5,2 9,0 43,2

II 75-90 8,3 9,7 34,4
Horizont/ Chemische Kennwerte
Entnahme- pH C
tiefe - (KC1)

(cm) (%)

of 3.4 26,70

Oh 3.5 9,55

Ah 2- 3 3.9 8,48
Bvl 30-40 4.4 3,10
Bv2 40-50 4.6 2,00

II 75-90 5.3

Horizont/ Gesamt-Elementgehalte
Entnahme-

tiefe P K Ca Mg
(cm) (%)

of 0,11 0,10 0,35 0,19
Oh 0,10 0,14 0,28 0,45
Ah 2- 3 0,17 1,17 1,89 1,26
Bvl 30-40 0,15 1,34 2,16 1,41
Bv2 40-50 0,14 1,32 2,61 1,66
II 75-90 0,11 1,49 2,56 1,78
Horizont/ Sorptionswerte
Entnahme-

tiefe S H T
{cm) {mval/100g)

of 17,3 19,7 37.0
Oh 10,1 11,7 21,8
Ah 2- 3 15,2 17,2 32,4
Bvl 30-40 15,6 9,0 24,6
Bv2 40-50 22,4 5,5 27,9
II 75-90 20,6 3.1 23,7
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Interpretation
Mit dem letzten Profil wird ein Bodenaufschluf in einer der Ba-

saltkuppen des Osterzgebirges vorgestellt (Thalheim und Fiedler
1989). Vermutlich handelt es sich um die Schichtenfolge Basis-
sediment - Mittelsediment. Die Auflockerungszone und der anéte—
hende Olivin-Augit-Nephelinit wurden im AufschluB nicht freige-
legt. X .

Das Basissediment ist im unteren Teil als Basalt-LéB8schutt ausge-
bildet. Im oberen Teil entsprich; es teilweise einer Basalt-Lo8-
flieBerde. Die Korngrofenzusammensetzung des Feinbodens unter-
scheidet sich nicht von den Mittelsedimenten der beiden vorherge-
henden Profile. Bei den Gesamt-Elementgehalten - mit Ausnahme des
Kaliums - werden im Profil 11 die hdéchsten Werte ermittelt. In
der folgenden Zusammenstellung werden die Gehalte mit denen der
Mittelsedimente auf den Basaltbergen Geising, Luchberg und
Wilisch verglichen:

P K Ca Mg Fe Mn Cu Zn
(%) (ppm)
Geising 0,15 1,74 1,30 1,53 6,16 1325 27 101
(740 m)
Luchberg 0,13 1,83 1,29 0,97 4,67 1000 22 99
(510 m) )
Wilisch 0,10 2,04 1,26 0,91 4,35 980 31 81
(425 m) A

Ascherhiibel 0,15 1,28 2,22 1,44 6,23 1630 34 155
(416 m)
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Mitteilungen der Deutschen Bodenkundlichen Geselischaft 64, 121 - 138 (1991)

Exkursion B1: Samstag/Sonntag, 7./8.9.91
B2: Samstag/Sonntag, 14./15.9.91

Erzgebirge - Budweiser Becken - Béhmerwald (CSFR)

Fiihrung: Nemecek, Novak und Mitarbeiter (Prag)

Fahrtroute: 1.Tag: (Bodenprofile 1 - 3, Fig. 1) Bayreuth - Schirnding
(Grenzibergang) - Cheb - Sokolov - Chomutov - Plzen - Ceske
Budejovice (Budweis, Ubernachtung)

2.Tag: (Bodenprofile 4 - 6, Fig. 1) Budweis - Prachatice - Phillipsreuth
(Grenze) - Bayreuth
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Fig. 1: Map of the western part of the Czech Republic

Excursion route:

Soil profile: o3



oo Warm, dry, with mild winter

Warm, mild dry, with mild winter

m Warm, mild moist, with mild winter

[_::Ea Mild warm, dry, with mild winter

Mild warm, mild dry, largely with mild winter
Mild warm, mild moist, hilly

Mild warm, mild moist, with cold winter, highland

—€C1-

Mild warm, moist, with mild winter, hilly

Mild warm, moist, highland

Mild warm, very moist, hilly

Mild warm, very moist, highland

Mild cold

Cold, mountainous

Fig. 2: Climate regions of the Czech Republic (Western Part)



1A-1 Bohemian Forest
1A-2  Piedmont of Bohemian Forest
1B-1  Sumava Mountains
1B-2  Piedmont of Sumava Mts.
IB-3  Nove Hrady Mountains
1B4  Piedmont of Nove Hrady Mts.
IIA  Middle Bohernian Hilly Land
I1A-1  Benesov Hilly Land
IIA-2  Viasim Hilly Land

I A-3  Tabor Hilly Land
I1A4 Blatna Hil?;' Land

1HB  South Bohemian Basins
I1B-1  Basin of Budejovice
11 B-2  Basin of Trebon
C  Bohemian-Moravian Highland
-1

1nc Kremesnik Highland

11C-2  Upper Sazava Hilly Land
HC-3  Javorice Highland

mlll A Ore Momx_aiﬂs (E-:l(-zje!zivge)u

A-l y Higl
l1A-2  Ore Mountains
3 Decin Highland
11 A4 Slavkov Forest
IIIA-S  Tepla Highland
HIB  Ore Mts. Piedmont Basins
IIIB-1  Basin of Cheb
1Ii B2  Basin of Sokolov
I B-3  Basin of Zatec
{11 B4  Basin of Most
HIC  Ore Mits. Igenous Highland
M C-1  Doupov Caldera
HIC.2  Bohemian Middie-M ins (Mitte!gebirge)
IVA  Western Sudeten
IV A-1  Sluknov Hilly Land
IVA-2  Luzice Mountains
IVA-3  Jested Ridge
IVA4  Basinof Zitava

IVA-S  Frydiant Hilly Land
V A Brdy Highland (Barrandian)
V A-1 Mesa (Dzban Highland)
V A2  Prague Plateau
V A3 Krivoklat Highland
V A4  Horovice Hilly Land
VA-S  Brdy Highland
VB  Plzen Hilly Land
VB-1  Jesenice Hilly Land
VB-2  Plasy Hilly Land
VB-3  Svihov Highland
VIA Bohemian Plateaus (Bohemian Ci Basin)
VIA-1  Ralsko Hilly Land
VIA-2  Jicin Hilly Land
VIB  Middle Labe Plateaus
VIB-1  Low Ohre Plateau
VIB-2  Jizera Plateau
VIB-3  Labe Platcau

Fig.3: Regional division of the relief of the Czech R-epublic (Western Part)
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Fig. 4 Map of soil-forming substrates of the Czech Republic (Western Part)
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Igenous and metamorphic rocks

Acid and neutral crystalline rocks - granites, diorites,
syenites, gneisses, mica schists, phyllites

Basic crystalline rocks - amphibolites, gabbros,
gabbrodiorites, rocks of the Jilovska zone

Magmatic basic effusive rocks - basalts and reluted
rocks, diabases, melaphyres, picrites, spilites

Maugmatic neutral-acid effusive rocks - phonolites,
trachytes, porphyres, andesites, dacites, rhyolites
Prequaternary sedimentary rocks and sediments
Shallow and normal schists and greywackes

Hard schists and greywackes

Hard quartzy scdimcnlur‘y rocks - quartzites, quartzy-
sandstones, aglomerates, {ydites

A AAAN

>
>

Permokarbon rocks - sandstones, arcoses, shales and
siltstones

Sandstones

Calcareous standstones

Carbonaceous rocks - limestones,  dolomites,
calcareous conglomerates

Arenaceous marls, calcareous schists

Marls and calcareous schistose clays

BDEERE

Carhe and noncarb clays
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Eolic sands
Loesses

Loess loams

Polygenetic loams - basic and acid, medium textured
solifluction deposits with admixture of eolian material

Alluvial deposites

Peats



Fluvisols (eutric, calcaric, gleyic)
Arenosols (haplic, cambic, gleyic), Regosols
Chernozems (calcic)

Chernozems (luvic)

]
D
Ed
77
AR

Chernozems (vertic), Phacozems

Luvisols (haplic)

,.::';TZ:IE Luvisols (albic, albo-gleyic)
Vertisols (eutric), Chernozems (vertic)
Y, ::J Vertisols, Cambisols (vertic)

Podzols (haplic, cambic) of lower altitudes on sands and sandstones

= Gleysols (stagnic), Planosols, Luvisols (albo-gleyic, stagno-gleyic)
Pmmuvgsols (stagnic)

Gleysols, Histosols ,
- Histosols

m Cambisols (eutric) on basic effusive rocks
Cambisols (dystric, eutric)
Cambisols (gleyic)

@ Cambisols (hyper-dystric) of higher altitudes

Cambisols (gleyic) of higher altitudes

% Cambisols (spodo-dystric), Podzols (haplic, ferri-humic)

Anthrosols

Fig. 5:  Soil map of the Czech Republic (Western Part)
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Excursion point No 1; MOLDAVA (district Chomutov)

Geomorphological region: Krusné mountains (Erzgebirge)
Climatic region: cold

Mean annual precipitation: > 900 mm

Mean annual temperature: 4-5°C

Parent material: weathered products of metamorphic rocks (para-gneiss)
Terrain position: gentle slope

Inclination: 5-6°

Altitude: 810m a.s.l.

Vegetation: poor pasture

Land use: mountain agriculture

Soil classifictaion:

CSFR: Cambic Podzol, Brown Forest soil podzolized
Soil Taxonomy: Typic Haplumbrept

FAO: Spodo-dystric Cambisol, Camcic Podzol
IRB: Soil with podzic attributes

Description of the profile:

Horizon I(Dep)th Color Texture  Consistence Structure Roots Boundary
cm

Ah 0-16  dark grayish sandy soft crumb fine clear
brown loam
(10 YR 4/2)

Bws 16-28 light yellowish  sandy cohesive single grain  very fine gradual
red (5§ YR4/8) loam

Bw 28-55 light yellowish  sandy cohesive structureless gradual
brown loam single grain
(5 YR5/8)

BC 55-100 yellowish brown sandy
(I0YR5/6-7) loam,
coarse textured,
weathered material of paragneiss
nc . >100 red
(2,5 YR 4/6) loamy sand,
disintegrated paragneiss
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Analytical characterization ot profile No 1 - Moldava

Hor. % stones texture in % of humus-/carbonate-free fine earth Ks dg da rE

>2mm sand . st clay emd? var - [+] emS .
c+m t z c m+f 2
Ah <10 369 242 611 178 16,7 34,5 4,4 41 - 0,67
Bws 10-25 475 195 66,0 128 145 273 6,7 196 - 0,92
Bw >25 489 198 687 12,0 125 245 6,9 242 - 1,25
BC >25 498 206 704 113 11,6 229 6,7 77 - 135
Ic >50 560 213 773 90 78 168 59 - - -
Hor. PV water content (%) at pF pH : Fey, Fe, Fe o Al C, Cp
% 06 18 25 42 HO KC gkg!-- E10° gkg'!
Ah 726 453 44,7 321 269 48 4.1 39,5 22,4 5,0 8,0 - 11,3
Bws 64,2 55,1 545 418 33,0 50 44 541 36,0 8,6 9,9 - 19,8
Bw 528 420 41,6 330 285 53 45 - - - - - -
BC 49,1 376 365 33,1 295 51 44 16,9 49 3,1 9,7 - 3,6
Ic - - - - - 52 43 11,8 23 - 6,4 - -
Hor Cpo Ny Carbonate - CEC mmol(+) kg!  exchangeable cations in mmol(+} kg!  BS
—g kg'1 — g kg'1 pot. akt. Ca Mg K Na Al+H %
Ah 38 0,0 248 74 376 20 12 04 230 <30
Bws 38 0,0 299 101 99 20 05 02 317 <30
Bw 24 0,0 262 52 59 10 05 02 260 <30
BC 9 0,0 160 56 59 10 06 02 190 <30
ne 4

0,0 131 65 59 10 06 02 117 <30




-129-

Excursion point No 2: TUSIMICE (district Chomutov)

Geomorphological region: Basin of Most (Northbohemian coal region)
Climatic region: mild warm, dry

Mean annual precipitation: 400-450 mm

Mean annual temperature: 8-9°C

Parent material: tertiary (neogen) limnic calcareous clay

Terrain position: undutated plain (originally middie part of gentle slope)
Inclination: 3-4°

Altitude: 285m a.s.l.

Vegetation: spontaneous ruderal

Land use: uncultivated land - edge of coal mine

Soil classification:

CSFR: Typic Smonica

Soil Taxonomy: Typic Pelludert

FAO: Eutric Veritsol (Pellic vertisol)
IRB: soil with vertic attributes

Description of the profile:

Horizon I(Dep)th Color Texture  Consistence Structure Roots Boundary
cm
Ap 0-20 very dark clay slightly hard, fine fine clear
grayish brown vertical polyedric
(10YR3/2) cracks
Ah 20-42 verydark gray clay very hard massive, very diffuse
(10 YR 3/1) vertical slickensides fine
cracks
Ahk 4265 verydarkgray clay very hard very-coarse - diffuse
(10 YR 3/1) vertical blocky,
cracks slickensides
ACk 65-110 reddish brown, clay hard, cohesive - gradual
(5YR5/3) vertical
humus stripes, cracks

white concretions
and pseudomy-
celias of CaCo
Ck >110 olive brown, clay hard cohesive
(2,5Y5/4)
concentrations
of CaCO4
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Analytical characterization of profile No 2 - TUSIMICE

Hor. % stones texture in % of humus-/carbonate-free fine earth ' Ky dgy dg re
>2mm sand sift - clay - cm d! var - g cm3d ...
c+m f 3 c m+f 3
Ap <5 82 132 214 166 129 295 491 0,24 - 1,25
Ah 0 50 141 1391 138 104 242 56,7 3,36 - 1,36
ACk 0 56 162 218 . 11,8 11,7 235 547 3,60 - 1,38
CAk 5-10 11,5 158 273 101 129 23,0 497 077 - 1,40
Ck 0 16,7 16,8 335 82 132 214 45,1 - - 1,30
Hor. PV water content (%) atpF~ pH Fey Fe, Fep Alg Co Cp
% 06 18 25 42 H,0 KC gkg”! €10° gkg?
Ap 541 536 536 51,3 452 7,7 68 193 52 - 28 - -
Ah 56,2 552 538 423 337 81 73 190 55 - 28 - -
ACk 641 478 482 415 354 85 7.4 223 70 - 3.2 - -
CAk 50,3 50,1 49,5 446 305 85 75 192 36 - 1,5 . -
Ck 36 - - - - 87 7.7 - - - - - -
Hor. Cofg N, Carbonate CEC mmoi(+) kg'1 exchangeable cations in mmol{+) kg‘1 BS
—gkg akg?! pot. akt. Ca Mg K Na Al H %
Ap 33 0 438 285 52 10 2 87
Ah 18 7 408 281 115 5 1 87
ACk 1 55 401 - 267 145 3 1 100
CAK 6 236 365 391 174 3 1 100
3 1 100

Ck 1 312 322 380 162
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Excursion point No 3: POSTOLOPRTY (district Louny)

Geomorphological region: Basin of Zatec
Climatic region: mild warm, dry
Mean annual precipitation: 400-450 mm
Mean annual temperature: 8-9°C

Parent material: loess overlaying river terrace
Terrain position: terrace plain

Inclination: 0°

Altitude: 220m a.s.l.

Vegetation: spontaneous ruderal

Land use: uncultivated land - edge of sandpit

Soil classification:

CSFR: Degraded Chernozem
Soil Taxonomy: Typic Argiustoll

FAO: Luvic Chernozem

IRB: soil with chemic attributes

Description of the profile:

Horizon ?ep)th Color Texture Consistence Structure Roots Boundary
cm

Ap 0-25 dark grayish loam cohesive crumb fine clear
brown (mild moist)
(10YR 4/2)

Ah 25-49 dark gray loam cohesive granular very gradual
(10YR 4/1) (mild moist) fine

Bth 49-74 brown silty cohesive polyedric very gradual
(10YR5/3 clay (mild moist)  argillans fine

loam

Ck 74-120 brownish loam cohesive - - clear

yellow limy

(10 YR 6/6) loess
pseudomycelias

of CaC0g
D >120 light yellowish  sand
brown river terrace gravely sand

(10 YR 6/4)
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Analytical characterization of profile No. 3 - Postoloprty

Hor. % stones texture in % of humus-/carbonate-free fine earth Ks dg, ds rE
>2mm -sand - : silt - day cmd! var —gemd
c+m f z c m+f 3

Ap <5 157 134 291 233 222 455 25,4 30 - 1,50

Ah <5 10,0 141 241 246 245 49,1 26,8 31 - 133

Bth 5-10 1,0 89 199 209 273 482 319 29 - 1,33

Ck 10 122 10,7 222 208 232 440 338 46 - 1,32

D >75 842 50 89,2 48 24 72 3.6 - - -

Hor. PV water content (%) atpF~ pH Fey Fe, Fep Aly Co Cp

% 06 18 25 42 HO KC gkg E10° gkg'!

Ap ‘432 31,6 30,8 254 156 63 59 16,2 3.1 - 24 - -

Ah 49,6 41,1 345 248 181 70 62 16,6 2,8 - 24 - -

Bth 50,0 40,1 396 214 167 73 67 14,0 1,6 - 1,6 - -

Ck 50,4 37,3 37,0 26,7 178 79 71 14,0 1,4 - 1,1 - -

D - - - - - - F— - - . - - -

Hor. Coo N Carbonate CECmmol(+) kg™!  exchangeable cations in mmol(+) kg BS
—gkg!— gkg'! pot. akt. Ca Mg K Na A H %

Ap 14 0 230 167 24 5 1 89

Ah 10 0 229 177 19 3 2 96

Bth 8 0 205 164 18 3 1 98

Ck 6 40 - 100




Excursion point No 4;

Geomorphological region:

Climatic region:
Mean annual precipitation: 600 mm
Mean annual temperature: 7-8°C

medium textured solifluction-loesslike deposits on tertiary (neogen)

Parent material:

Terrain position:

Inclination:

Altitude:

-133-

mild warm, mild moist

clay (under depth 3 m)
almost flat

2°

425m a.s.l.

Vegetation: luzerne
Land use:

Soil classification:

CSFR:

Soil Taxonomy:

FAO:
IRB:

arable land

Typic Pseudogley

Typic Glossaqualf
Stagno-gleyic Luvisol

soil with stagnic attributes

Description of the profile:

Periphery of Basin of Budejovice

PELEJOVICE (district Ceské Budejovice)

Horizon Depth Color Texture Consistence Structure Roots Boundary
{cm) .
Ap 0-26 dark grayish silt cohesive medium fine clear
brown loam, granular
(10YR 4/2) very few
quartz
gravels
Ecs 26-50 light loam, slightty fine very wavy
olive gray many hard polyedric fine
5Y6/2) quartz
many small gravels
'Fe-Mn nodules
Ec+ 50-62 reddish brown+ loam, slightly coarse - wavy
Btg dark gray 10% hard polyedric
gravels
Btg 62-85 reddish brown+ clay cohesive coarse - irregular
dark gray loam polyedric,
(5YR5/4 + prismatic
5Y6/1)
Btg/ 85-140 reddish brown loam, hard coarse - irregular
Ca with gray very few
stripes and quartz
tongues gravels

(5YR5/4
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Analytical characterization of profile No. 4 - PELEJOVICE

Hor. % stones texture in % of humus-/carbonate-free fine earth Ks dg dg rE
>2mm  sand _silt ) clay cm dt var - g cm e
c+m t z c m+t Z '
Ap <5 11,1 232 343 346 - 19,1 53,7 12,0 1,0 - 1,56
Ecs 10-15 148 232 380 270 173 443 17,7 1,5 - 168
Ec+
Btg 10 158 17,9 33,7 262 163 425 23,8 1.5 - 1,59
Btg <5 12,7 19,2 319 241 13,7 378 30,3 0,4 - 1,65
Btg/ | :
Cg <5 125 21,0 335 303 136 438 22,7 1.0 - 1,70
(o} <5 163 18,1 344 ] 251 136 38,7 26,9 1.0 - 1,70
Hor. PV water content (%) at pF~ pH Fey Fe, Fep Al C Cp
% 06 18 25 42 - HO KCI gkg? E10° gkg'’
Ap 393 363 36,1 31,7 254 61 59 9,7 5,2 43 ~ 16 8,0
Ecs 36,1 345 34,1 30,1 -258 61 55 9,7 54 21 1,7 29
Ec+ .
Btg 406 392 382 357 306 61 562 12,2 68 - 1,6 -
Btg 383 363 362 359 30,7 59 55 23,5 10,0 1.3 3.1 14
Btg/ .
Cg 368 357 356 346 300 64 57 21,4 6,1 - 25 -
(o 368 354 352 32,1 289 65 60 23,6 5.6 - 2,0 -
Hor. Corg_ N, Carbonate CEC mmol(+) kg"I exchangeable cations in mmol(+) kg"" BS
g kgl gkg™ pot. akt. Ca Mg K Na A H %
Ap 11 0 160 112 71 6 2 1.0 50 60
Ecs 6 0 131 79 59 27 2 04 45 61
Ec+
Btg 3 0 197 148 67 16 2 04 40 68
Btg 3 0 190 152 77 33 3 20 34 77
Btg/
Cg 2 0 197. 177 7% 35 3 20 24 85
o} 2 - 0 180 175 86 39 2 20 25 84
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Excursion point No 5: NETOLICE (district Prachatice)

Geomorphological region: Periphery of Basin of Budejovice
Climatic region: mild warm, mild moist

Mean annual precipitation: 600 mm

Mean annual temperature: 7’Cc

Parent material: tertiary (neogen) clay

Terrain position: land slopes downward gently to south
Inclination: 6

Altitude: 420m a.s.l.

Vegetation: spontaneous ruderal

Land use: uncultivated land - brickfield

Soil classification:

CSFR: Pseudogleyic Pelosol
Soil Taxonomy: Vertic aquic Eutrochrept
FAQ: Stagno-gleyic Cambisol
IRB: soil with stagnic attributes

Description of the profile:

Horizon Depth Color Texture  Consistence Structure Roots  Boundary
{cm)

Ap 0-20 dark gray sandy noncoherent crumb fine- clear
(10 YR 4/1) clay medium
few mottles loam

ABg 20-40 grayish brown clay cohesive fine fine gradual
(10YR5/2) polyedric

Bg 40-70 light brownish  clay slightly coherent - diffuse
gray hard
(10 YR 6/2)
common rusty
motties

BCg 70-105 light brownish  clay hard, coherent - diffuse
gray very firm
(10YR6/2)
many rusty
mottles

Cg >105 dustyred ., clay hard - coherent -

(25 YR 3/2) loam
many grayish
mottles
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Analytical characterization of profile No. 5 - Netolice ‘

Hor. % stones texture in % of humus-/carbonate-free fine eanﬁ Ks dg, dp re
>2mm sand siit clay = cm d! var [+] cmd
c+m f z c m+t 2

Ap <5 199 124 323 21,5 165 380 29,7 105 - 1,30

ABg <5 114 75 189 164 158 322 48,9 1,3 - 1,36

Bg <5 106 3,7 143 195 12,6- 32,1 53,6 0,5 - 153

BCg 10-20 11,1 115 226 166 99 265 509 0.3 - 1,66

Cg >25 17,2 141 313 195 123 31,8 369 - - 1,71

Hor. PV water content (%) at pF pH ) Fey Fe, Fep Al C, Cp

% 06 18 25 42 HO KC gkgl- E10% gkg'

Ap 522 41,7 41,1 332 286 80 72 265 115 - 286 - -

ABg 545 54,5 535 51,0 423 80 70 - - - - - -

Bg 51,1 523 50,4 464 449 80 70 44,0 85 - 3,2 - -

BCg 48,3 482 474 464 400 81 72 53,0 68 - 1,6 - -

Cg - 348 31,4 30,1 243 77 73 333 3.3 - 1,0 - -

Hor. Corg N, Carbonate CEC mmol(+) kg" exchangeablé cations in mmol(+) kg‘1 BS
—gkg'— akg™! pot. akt. Ca Mg K Na A H %

Ap 18 ] 272 304 43 35 15 99

ABg 6 0 276 196 78 53 18 96

Bg 4 0 251 183 86 52 24 96

BCg 2 0 247 145 101 3,7 32 95

Cg 2 0 214 121 74 3,7 34 )]
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Excursion point No 6: STRAZNY - VLCI JAMY (district Prachatice)

Geomorphological region: Bohemian Forest (B6hmerwald)
Climatic region: cold

Mean annual precipitation: 1000 - 1 100 mm

Mean annual temperature: 34’c

Parent material: coarse textured deluvio-fluvial deposits
Terrain position: lower part of gentle slope - terrain depression
Inclination: 2.3°

Altitude: 810m a.s.l.

Vegetation: pasture

Land use: after unsuccessful melioration uncultivated

Soil classification:

CSFR: Histic Gley (Epigley)

Soil Taxonomy: Histic Humaquept

FAO: Humic Gleysol - Histo-humic Gleysol
IRB: soil with gleyic attributes

Description of the profile:

Horizon Depth Color Texture Consistence Structure Roots Boundary
(cm)
H 0-25 dark brown moist peat
(10YR 3/3) :
25-45 black moist peaty earth - - clear
(10 YR 2/1)
Gr 45-95  light bluish sandy plastic, - coarse  gradual
gray loam moist
(5BG 5/1)
Gor 95-120 yellowish red sandy extremely - -
(5 YR5/8) loam firm
rusty and gray
mottles and cemented locally layers of iron-manganese
stripes
CG 95-120 yellowish red sandy cohesive

(5 YR6/8) loam
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Analytical characterization of profile No. 6 - VLCI JAMY

% stones texture in % of humus-/carbonate-free fine earth

Hor. K dgy  dage
>2mm sand . silt clay emd! var — [+] cmd
c+m t Z c  m+t z '
H <5 229 413 642 163 8,1 243 115 80 - 063
Gr 5-10 250 272 522 123 11,0 233 14,5 72 - 148
Gor 10-25 275 279 554 11,3 155 268 178 36 - 1,70
ICG >25 349 255 604 11,1 122 23,6 16,0 - - 1,70
Hor. PV water content (%) at ?F pH Fey Fe, Fep Al Co Cp
% 06 18 25 42 H,0 KC gkg' E10° gkg'!
H 685 668 650 606 456 48 44 - 539 478 17 6,8 - 9,5
Gr 39,6 374 364 32,7 20,1 47 37 95 6,0 1,8 21 - 35
Gor 355 350 346 278 205 45 40 13,3 5,0 0,8 2,0 - 0,5
ncaG 34,8 - - - - 56 45 8.8 18 - 08 - -
Hor. CQrg N, Carbonate CEC mmol(+) kg':1 exchangeable cations in mmol(+) kg'1 BS
| —-gkgl— gkg’ pot. -akt. Ca Mg K Na A H %
H 183 0,0 - 516 1N 137 22 3 3 17
Gr 4 0.0 136 65 -28 1 1 1 24
Gor 4 0,0 73 58 16 1 1 1 52°
nCcaG 3 0.0 58 45 20 1 1 1 57



Mitteilungen der Deutschen Bodenkundlichen Gesellschaft 64, 139 - 210 (1991)

Exkursion D

Bbden und Deckschichten der Miinchberger Hochfliche
und des Frankenwaldes

von
Spies, E.-D.*)

1. Naturrdumliche Gliederung (siehe Abb.1)

Die Teillandschaften 8.1 Frankenwald und 8.2 Minchberger Hochfldche
sind nach (WITTMANN, 1983) Teile der GroBlandschaft 8. Frankenwalgd,
Fichtelgebirge und Vogtland. Beide Teillandschaften werden von der
Wasserscheide Main/Saale in je zwel Teillandschaften 2. Ordnung
geteilt. Ostlich der Wasserscheide, also im Einzugsgebiet der S&chsi-
schen Saale, hat sich jeweils eine hiigelige Hochfldchenlandschaft
erhalten (8.1.2 Ustlicher und Nérdlicher Frankenwald und 8.2.2 Ost-
liche Minchberger Hochfléche). Die beiden Teillandschaften westlich
der Wasserscheide, im Einzugsgebiet des Main (8.1.1 Westlicher Fran-
kenwald und 8.2.1 Westliche Miinchberger Hbchflache)_besitzen dagegen
mit ihren tiefeingeschnittenen Kerb- und Sohlentiler einen ausge-
pridgten Mittelgebirgscharakter.

Im Westen grenzen die beiden Teillandschaften an das Obermainschol-
lenland (7.1 und 7.2), im Siden an das hohe Fichtelgebirge (8.3) und
im Osten an das Bayerische Vogtland (8.6). Im Norden schlieffit sich
der Thiringer Wald an.

*) Bayerisches Geologisches Landesamt .
Hefistr. 128, 8000 Miinchen 40
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BurgkunStact °.b.$/ao’tst‘e/nac/7\
7.2 7.1

Exkursionsroute 3._. Exkursionspunkté

Nordéstliches Obermain-Schollenland
Siidliches Obermain-Schollenland
Westlicher Frankenwald

Ostlicher und nérdlicher Frankenwald
Westliche Miinchberger Hochflé&che
Ostliche Miinchberger Hochfliche
Hohes Fichtelgebirge

Bayerisches Vogtland

Selb-Wunsiedler Bucht
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NOWNNRE RN
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b.1: Ausschnitt aus der Lahdschaftsgliederung nach WITTMANN (1983)
mit eigenen Ergdnzungen

:
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2. Geologische, landschaftsgeschichtliche und morphologische Uber—
gicht

Frankenwald und Munchberger Gneismasse samt ihrer Umrahmung sind
Teile des Paldozoischen Sockels Ostbayerns, der im Westen an der
Stérungszone der Frankischen Linie gegeniiber dem mesozoischen Vorland
herausgehoben ist. Nach der sedimentédren Fazies, der Verteilung
magmatischer Gesteine, wie nach der tektonischen Prégung und Metamor-
phose werden hier zwel Faziesr&ume unterschieden:

- die Thiiringische Faziesreihe (= "Normalfazies") im Franken-
wald und im Fichtelgebirge und

- die Bayerische Faziesreihe im siidlichen Frankenwald und im

siidwestlichen Vogtland

Die Schichtenfolge beginnt in der Thiringischen Fazies des Franken-

waldes mit einer Folge unterordovizischer Sedimente (Phycodenschiefer
und Phycodenquarzit), gefolgt von oberordovizischen Tonschiefern
(Griffelschiefer), Sandsteinen (Hauptquarzit) und sandigen Tonschie-
fern (Lederschiefer). Das Silur ist wie in der bayerischén Fazies als
Wechselfolge von Lyditen und schwarzen bituminésen Schiefern (Grapto-
lithenschiefer) ausgebildet. Unter- und Mitteldevon sind in Form
recht geringmdchtiger Kalksteine und bunter Tonschiefer (Tentaculi-
tenkalk und -schiefer) vertreten. Im Oberdevon trat intensiver sub-
mariner Basaltvulkanismus auf, der michtige Diabase, Diabastuffe,
Diabastuffbrekzien, Pikrite und Tuffite hinterlief, Dariber liegen
in Teilbereichen Kalk- und Mergelsteine (Flaserkalk, Kalkknollen-
schiefer), die von dunklen Tonschiefern und Grauwacken oder bunten
Tonschiefern {iberlagert werden. Das untere Unterkarbon (Lehester
Schichten) beginnt mit mdchtigen Dachschiefern iiber, denen der Untere
Bordenschiefer, der Wetzsteinquarzit und das Wurstkonglomerat, sowie
die Oberen Bordenschiefer und Dachschiefer folgen. Die darilberliegen-
den Teuschnitzer Schichten bestehen im unteren Teil aus einer Wech-
selfolge von Grauwacken und Tonschiefern, wéhrend im oberen Teil
Grauwacken {iberwiegen. Sie sind bereits Vorzeichen der Faltungsphase
im ausgehenden Vise. Danach treten erst wieder Gesteine des Rotlie-
genden auf, die aber nur im Bereich von Stockheimer und Pressiger
Becken erhalten sind.
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Tabelle 1: Stratigraphie des Fankenwilder Paliozoikums

{(v. HORSTIG)
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Abb. 2: Geolog‘ische Ubersicht, veridndert nach STETTNER (1967)
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Die Bayerische Fazies beginnt mit kambrischen Gesteinen, die i.w. aus
einer Wechselfolge von Tonschiefern und Sandsteinen bestehen. Ledig-
lich die Triebenreuther Schichten zeichnen sich durch eine Folge von
vulkanischen Brekzien, Konglomeraten, tuffitischen Arkosen und kiese-
ligen Schiefern aus. Im Ordoviz kam es zu einer Ablagerung von mich-
tigen bunten Tonschiefern (Randschieferserie), begleitet von einem
Diabas-Keratophyrvulkanismus. Das Ordoviz wird vom D&bra-Sandstein
abgeschlossen. Das Silur entspricht dem der Thiiringischen Fazies. Im
Devon treten neben Kalksteinen mdchtige Lydit-Tonschiefer-Folgen auf
und der Diabasvulkanismus ist nicht so ausgepridgt wie in der Thiirin-
gischen Fazies. Das Unterkarbon beginnt mit einer Tonschieferserie,
iber der Konglomerathorizonte folgen, die durch die bitumenreichen
Kohlenkalke getrennt sind. Den Abschluf bildet die mdchtige Grauwak-—
ken-Tonschiefer-Serie, die als Vorzeichen der nahen jungvariszischen
Gebirgsbildung zu werten ist. Die Hauptfaltung érfolgte im héchsten
Unterkarbon (sudetische Phase). Rotliegendsedimente sind aus dem
Bereich der Bayerischen Fazies nicht bekannt.

Die Miinchberger Gneismasse ist ein tektonisch iscolierter Kérper, der
zusammen mit der Grinschieferzone und den altpaldozoischen Gesteinen
der Bayerischen Faziesreihe deckenartig das Pal&ozoikum Thiiringischer
Fazies {iberlagert. Der heutige Zuschnitt wird sowohl von der spétva-
riskischen Schollentektonik, als auch von der Abtragung bestimmt.
Uber die Herkunft des Deckenkomplexes. gibt es verschiedene Vorstel-
lungen, deren Erdrterung den hier gegebenen Rahmen sprengen wilirde.
Die starke metamorphe Uberprdgung hat in der Gneismasse biostratigra=-
phische Zeitmarken ausgeldscht. Lithostratigraphische Beziehungen zu
anderen Komplexen, etwa zwischen der Liegendserie und dem fichtelge-
birgischen Kambroordoviz oder zwischen der Hangendserie und dem
Ordoviz Bayerischer Fazies decken nur einen Teil des jeweiligen
Inventars ab. Nach den heutigen Erkenntnissen ist die Beziehungsfrage
wieder v6llig offen. Wahrend die Liegendserie eine relativ monotone
Folge vorwiegend saurer Gneise ist, zeigt die Hangendserie einen bun-
ten Wechsel von sauren und basischen bis ultrabasischen Metamorphi-
.ten, welche auf basische Magmenerglisse, Lagergidnge und tuffitische
Ablagerungen zuriickzufiihren sind.
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Tabelle 2: Gesteine Minchberger Gneismasse und Grinschieferzone

Grinschieferzone:
- Phyllite: Quarzphyllit, quarzitisch gebédnderter Phyllit,
phyllonitischer Metakeratophyr
- Prasinit: prasinitischer bis amphibolitischer Metadiabas
- Amphibolit: meist (Zoisit=-)Epidotamphibolit
- Serpentinit: weitgehend serpentinsierte Peridotite

Hangendserie Miinchberger Gneismasse:
- Anmphibolit: metamorphe Magmatite
- Eklogite: Eklogit, Eklogitamphibolit, Granatamphibolit
- Hornblendebindergneis: Wechsellagerung vulkanischer und
paragener Gesteine
- Muskovit-Plagioklasgneis

Liegendserie Miinchberger Gneismasse:
- Paragneise: Uberwiegend Muskovit-Biotit-Gneis
- granitoide Gneise: Metagranit, z.T. Augengneis
- Metagranodiorit
- Metagabbro, Metanorit

Wahrend Trias, Jura und Kreide war das nordostbayerische Grundgebirge
zumindest zeitweise Sedimentationsraum. Die mesozoischen Gesteine
wurden durch die schrittweise Hebung des Grundgebirges &stlich der
Frankischen Linie spiter vollstandig abgetragen. Die Hebung war
bereits vor der Oberkreide aktiv und setzte sich bis ins Jungtertié&r
fort (WURM, 1932)., Anders als z.B. im Fichtelgebirge sind keine
tertidren Sedimente vorhanden. Als Zeugen dieser Zeit sind jedoch die
intensiven und z.T. sehr tiefreichenden Verwitterungsbildungen (Sa-
prolith) auf den paldozoischen Gesteinen erhalten. Zahlreiche Bohrun-
gen belegen Saprolithe von 20 bis 40 m Machtigkeit, vereinzelt kénnen
sie auch noch machtiger werden (z.B. siidlich Selbitz: 86 m). Die Zeit
der intensivsten tropisch-subtropischen Verwitterung lag -vor dem
Mioz&n (WURM, 1932). Die erhaltenen Verebnungsfldchenreste entstammen
nach WURM einer spdteren, altpliozinen Einebnung, was erkldrt, warum
wir keine vollsténdig erhaltenen Verwitterungsprofile mehr antreffen.
Spattertiire und pleistozéine Abtragung haben das alte Verwitterungs-
profil gekdpft und vom oberen, kaolinitischen Verwitterungsstockwerk
sind,.wenn iberhaupt, nur geringmichtige Relikte erhalten. Die giin-



-146-

stigsten Voraussetzungen zur Erhaltung der tertidren Verwitterungs-
relikte sind in den Landschaftsteilen &stlich der Wasserscheide
Main/Saale gegeben. Das geringe Gefdlle des Entwdsserungssystems der
Saale hat die rickschreitende Erosion in Grenzen gehalten und eine
hiigelige bis flachwellige Landschaft hinterlassen. Hier finden wir
groBfléchig erhaltene und tiefreichende Verwitterungsbildungen. Das
Entwdserungssystem des Main hat ein deutlich gréferes Gefdlle. Ent-
sprechend haben sich die Flisse und Biche tief bis ins unverwitterte
Gestein der alten Rumpffl&che eingeschnitten und eine typische Mit-
telgebirgslandschaft mit steilen Kerb- und Sohlent&8lern hinterlassen.
Relikte der alten Verwitterungsdecke finden sich hier nur auf den
Ricken und Riedeln zwischen den T&lern.

Die Landschaften beiderseits der Wasserscheide weisen auch deutliche
Unterschiede in der Ausbildung der periglazialen Uberprigung und der
Verbreitung der periglazialen Deckschichten auf. Ostlich.der Wasser-
scheide sind nur die Kuppen, Riicken und Oberhangbereiche ausschlief~
lich mit einer 3 - 6 dm miéchtigen Hauptlage bedeckt. Ihre Bodenart
ist i.w. von der Art des Auégangsgesteins und der Intensitdt seiner
Vorverwitterung abhidngig. Es treten alle Uberginge von 18B8lehmhalti-
gem Schutt bis zu skelettfreien Feinerdesubstraten .auf, die bei
entsprechender Unterlagé vom schwach schluffigen Sand bis zum lehmi-
gen Schluff oder schluffigen Lehm reichen kdnnen. Schon in den Mit-
telhdngen, die zu den hier vorherrschenden Muldent#lern {iberleiten,
sind verdichtete, stauende FlieBerden unter der Hauptlage weit ver-
breitet. Hdufig sind die FlieBerden geschichtet und eine (oder mehre-
re) Mittellage(n) f{iber Basislage(n) zu erkennen. Die FlieRerden-
werden im Unterhangbereich méchtiger und kleiden auch den Talboden
aus. Hier finden sich an den Bachldufen h&ufig schmale S#dume mit
kolluvialen Sedimenten {iber FlieBerden. Im Bereich der Altfléchen-
reste mit ihren intensiv zersetzten Gesteinen haben sich hdufig
dichte, lehmige bis tonige Solimixtionsdecken gebildet, die von einer
meist geringméchtigen (2 -4 dm) Hauptlage bedeckt sind. Der lehmige
Schluff bis schluffige‘Lehm der Hauptlage ist hier meist nur gering-
fligig mit dem "schwereren"™ Material der liegenden Schichten vermengt.
Haufig ist die dichte Solimixtionsdecke im oberen Teil als Mittellage
entwickelt. :

Westlich der Wasserscheide sind verdichtete FlieBerden weniger weit
verbreitet. Sie beschrénken sich hier i.w. auf die kleinen Talan-
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fangsmulden im Bereich der Hochfldchenreste und auf mittel bis
schwach geneigte HangfuBlagen. Meist treten sehr skelettreiche Flief-
schutte auf, deren Grobkomponenten deutlich in Hangrichtung ober-
flachenparallel eingeregelt sind und deren Feinerdematrix hé&ufig
stark verdichtet ist. Typisch fir die Landschaft westlich der Wasser-
scheide sind skelettreiche Hauptlagen, die erst im Mittel- bis
Unterhangbereich von meist feinerdearmen, kaum verdichteten Basis-—
schuttlagen unterlagert wercden. Gut entwickelte Mittellagen sind
selten. Meist ist unterhalb der Hauptlage nur eine geringmichtige
18Blehmhaltige Ubergangslage zur Basislage vorhanden. Sie ist meist
skelettreicher als die Hauptlage und 1&Rt sich nur dann abgrenzen,
wenn sich die Hauptlage durch sedimentologische Merkmale (z.B. Stein-
sohle) absetzt.

Erlduterungen zu Deckschichten und den Bodenlandschaften von Minch-
berger Hochfldche und Frankenwald sind im Kapitel "Die B&den Mittel-
und Oberfrankens" in diesem Band abgedruckt.

3. Klima

Frankenwald und Mﬁnchberger Hochfldche gehdren zum Klimabezirk

des Thiiringisch-Frénkischen Mittelgebirges. In beiden Landschaften
.steigen die mittleren Jahresniederschlédge vom Westrand (Fr&nkische
Linie) mit 850 mm bis zur Wasserscheide Main/Saale bis auf 1000 mm
an. Im Windschatten der HShenzlige der Wasserscheidenregion sinken die
Niederschlage nach Osten rasch bis auf 700 mm ab. Die mittlere Luft-—
temperatur sinkt ®&stlich dér Fra3nkischen Linie rasch von randlich
fast 8°C bis auf 5,5°C im Wasserscheidenbereich. Ostlich der Was-
serscheide steigt die mittlere Lufttemperatur allmidhlich wieder auf
7°C an. Die Temperaturverhdltnisse werden nicht allein von der HShen-
lage bestimmt. Entscheidend ist, daf die 6stlichen Landschaftsteile
fiir die kalten kontinentalen Luftmassen aus Norden und Osten weitge-
hend offen sind.

Frankenwald ~Minchberger Hochfléche
Mittlere
Lufttemperatur (Jahr) 55-17,5 °C 55 -17,5 °C
Mittlerer
Jahresniederschlag 750 - 1000 mm 700 - 1000 mm
Vegetationstage/Jahr 190 - 210 180 - 200

(Hochlagen 180)
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4. Vegetation und Nutzung

Die Wahl der Nutzungsform (Wald oder Landwirtschaft) ist im ostbaye-
rischen Grﬁndgebirge zundchst von der Héhenlage (=Temperatur) und von
der Morphologie abhdngig. Oberhalb von ca. 650 m UNN ist fast aus-
schlieBlich Wald anzutreffen. Unterhalb dieser Tiefenstufe ist die
Morphologie entscheidend. Stark geneigte und steile Hinge sowie die
kleineren Kuppen und Riicken der Hochflichenlandschaft tragen hier
fast ausschlieflich Wald.

natirliche Baumzusammmensetzung
nach Hauptbaumarten
(nach K.FOERST u. K.KREUTZER)

8.1 Frankenwald Buchen-Fichten-Tannenwidlder;
und in tieferen Lagen auch Buchen-Eichen-
8.2 Miinchberger Walder 2z.T. mit Tanne;
Hochfléache in den héheren Lagen Buche zuriicktre-

tend, Fichte zunehmend dominierend bis
hin zu hochmontanen Fichtenwéldern

Bei der landwirtschaftlichen Nutzung ist der Wasserhaushalt der
einschrénkende Faktor. Die feuchten Hanglagen mit stauenden FlieBer-
den, die staunassen Altflacheqreste mit lehmig-tonig zersetztem
Gestein im Untergrund und die grundwasserbeeinfluBten Talbéden werden
-als Griinland genutzt. '

8.1, 8.2,
Frankenwald Minchberger
Hochflédche
FN ’ in % der GN 58,9 ) 40,1
LN " 35,9 56,1
Ackerfliche (AF)  in % der LN . 55,8 - 64,9
Griinland o 43,8 34,7
Getreide in % der AF 68,4 66,3
Mais ' " v 4,0 5,9
Hackfriichte " } 9,1 9,5
Leguminosen " : 8,1 9,4
GN: Gesamte Wirtschaftsfldche
LN: Landwirtschaftliche Nutzfliche

FN: Forstliche Nutzfliche
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5. Exkursionsroute (siehe Abb. 1 und 2)

Die Exkursion fiihrt liber die Autobahn A 9 von Bayreuth auf die Minch-
berger Hochfl&che., Bei Bad Berneck wird der Steilanstieg vom Ober-
mainschollenland zum Grundgebirgssockel (Frdnkische Linie) Uberquert.
Die bewaldeten, steilen Taleinschnitte des westlichen Teils der
Minchberger Hochflidche mit Felsfreistellungen von Amphipoliten und
granitoiden Gneisen begleiten den Anstieg. Auf der Hochfldche ange-
kommen, veridndert sich rasch das Landschaftsbild. Eine hiigelige
Agrarlandschaft mit einzelnen bewaldeten Kuppen beherrscht das Bild.
Bei Gefrees wird die Autobahn in Richtung Zell verlassen. Im Stden
sind von hier die Hdhen des Fichtelgebirges zu erkennen. Kurz vor der
Ortschaft Zell taucht der bewaldete Bergriicken des Haidberges, das
erste Exkursionsziel auf. Von hier geht die Fahrt quer durch die
Minchberger Gneismasse iiber Miinchberg und Helmbrechts in den Fran-
kenwald. Die bewaldeten Hdhenriicken der granitoiden Gneise ndrdlich
von Helmbrechts markieren den Rand der Gneismasse. Die Fahrt geht
iber Schwarzenbach a. W. auf der Wasserscheide Main/Saale in Richtung
Geroldsgriin. Am Schneidberg, einem langgestreckten Riicken aus Grau-
wacken im Kern der Nailaer Mulde, wird der zweite Exkursionspunkt
erreicht. Von hier geht es anschlieBend iber Geroldsgriin und Langen-
bach in die Diabasregion des Bergaer Sattels. Ndrdlich von Langenbach
erreichen wir den dritten Exkursionspunkt, den bewaldeten H&henzug
des Koécklein. Die Riickfahrt fiihrt in steilen Serpentinen von der
Wasserscheidenregion in. die tiefeingeschnittenen Tdler des westlichen
Frankenwaldes. Durch das Rodachtal gelangen wir wieder an die Frénki-
sche Linie mit ihrem deutlichen Steilanstieg, der die Rickfahrt bis
Bad Berneck begleitet,.

6. Exkursionsthemen
a) Stoffbestand der Deckschichten

Die meist polymikte Zusammensetzung von periglazialen Deckschichten
erschwert die Stoffbilanzierung der auf ihnen entwickelten B&den. Das
AusmaB der Vermischung verschiedener Gesteinskomponenten l&Bt sich
bei den Profilen des Haidberges wegen der extrem gegensdtzlichen
mineralogischen und chemischen Zusammensetzung der beteiligten Gde-
steine Dbesonders deutlich demonstrieren (Serpentinit: Quarz- und
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feldspatfrei, extrem hohe Mg-, Cr~ und Ni-Gehalte/ Mu-Plag-Gneis:
Feldspat- und quarzreich, extrem niedrige Cr- und Ni-Gehalte/ L&B-
lehm: Quarzreich, niedrige Schwermetallgehalte). Die mineralogisch-
geochemiéche Differenzierung des Stoffbestandes der Deckschichten-
abfolge wird ebenfalls an Profilen iiber Schiefer und Grauwacke sowie
Uber Diabas und Diabastuff vorgefihrt. '

b) Deckschichten und Bodengenese

An den Profilbeispielen aus landschaftstypischen Catenen wird der von
Gestein und Relief abhingige Deckschichtenaufbau der Bdden und die
Auswirkung von Untergrundgestein, dessen Vorverwitterung, Substrat-
schichtung und LdBlehmeinmengung auf die Bodengenese diskutiert.

¢) Stofftransport in der Landschaft

Am Beispiel der Catena des Haidberges wird das Ausmaf des Feststoff-

transportes in den Deckschichten einerseits und der L&sungstransport
in den Hangzugwdssern anderseits diskutiert.

7. Exkursionspunkte

7.1 Exkursionspunktllz

Haidberg bei Zell (Munchberger Hochfldche)

Der Haidberg (692 m UNN) bei Zell ist ein bewaldeter Serpentinit-

riicken am Ostrand der Griinschieferzone. Der Serpentinithédrtling geht
nach deutlichem Gelindeknick in einen langgestreckten Hang (ca. 1 km
Linge) f{ber, der in eine f;ache Senke {iberleitet. Hier stehen im
Untergrund stark verwitterte bis v6llig zersetzte helle und dunkle
Gneise an, die der_Hangendseiie der Minchberger Gneismasse angehéren.
Serpentinit und Gneis grenzen im Bereich des Hangknicks an einer dem
Serpentinitzug parallelen St&érung aneinander. Die mittleren und unte-
ren Hangbereiche des Serpentinitriickens, der schwach Qeﬁeigte Hang
sowie die Senke {iber den Gneisen sind nahezu flichendeckend von einer
im Mittel ca. 1 m michtigen, geschichteten, verdichteten FlieBerde
(Mittel? und Basislage) {iberzogen. Diese ist wiederum von einer
lockeren, 3 - 6 dm méchtigen, l&6Blehmreichen Hauptlage bedeckt. Die
‘gesamte Deckschichtenfolge enthdlt Serpentinitschutt, der an der -
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Basis der Basislage in Form einer Steinsohle stark angereichert ist.
Der Serpentinitschuttgehalt nimmt mit der Entfernung zum Serpenti-
nitzug ab. Aber selbst in der Tiefenzone der' Senke, ca. 1200 m vom
Serpentinithartling entfernt ist noch Serpentinitschutt in der Flief-
erde vorhanden (meist x2gr2).

Ausgangsgesteine:

a) Der Serpentinitriicken des Haidbergs ist nach ROST (1956) ein
petrologisch uneinheitlich zusammengesetzter Gesteinskdrper mit allen
Ubergéingen von basischen Chloritpyroxeniten iiber Diallagpyroxenite
bis zu ultrabasischen Peridotiten. Die Mineralumwandlungen bei der
Metamorphose und beim Aufstieg haben den prim#ren Mineralinhalt
(0livin und Pyroxene) verédndert. Die wichtigsten Umwandlungsprodukte
dieser Mg-reichen Prim#rminerale sind Serpentin, ein Mg-reiches Zwei-
schichtsilikat, und bei Weiterreaktion Talk und Magnesit. Die Ge-
steinsproben aus den hier vorgestellten Bodenprofilen bestehen fast
auschlieflich aus Serpentin, lediglich Chlorit 148t sich in geringen
Mengen (<10%) als weiteres Mineral rdntgenographisch nachweisen.
Die intensive Tertidrverwitterung hinterlief Saprolithrelikte, die
in Taschen und Spalten erhalten sind und im Steinbruch im Nordteil
des Haidbergzuges zu beobachten sind. Im unteren Teil der Verwitte-
rungsdecke auf Serpentinit liegen h&ufig residuale, an Tonminerale
gebundene Ni-Anreicherungen vor. Solche tonigen Kluftverwitterungs-
relikte des Serpentinits sind oberfl&chennah sehr hdufig erhalten.
Sie kdnnen in Form von Ni-haltigem Serpentin (Garnierit), Ni-haltigem
Chlorit (Schuchardit) oder als Nickelnontronit vorliegen (JUBELT,
1956) .

b) Bei den verschiedenen Gneisen, die westlich des Haidbergs vorkom-—
men, handelt es sich i.w. um Hornblendebdndergneise der Hangendserie,
die aus einer Wechselagerung von tiberwiegend hellen Muskovit-Gneisen
und dunklen Hornblendegneisen bzw. Amphiboliten bestehen. Die Haupt-
minerale der hellen Gneise sind gemittelt nach STETTNER (1977) Pla-
gioklas (45-55 %), Quarz (15-30 %) und Muskovit (5-20 %). Die Horn-
blendegneise (ebenfalls gemittelt nach STETTNER, 1977) besitzen
Hornblende (30-55 %), Plagioklas (30-45 %), Quarz (5-15 %), Klinozoi-
sit/Bpidot (bis 10 %) und Granat (bis 7 %) als Hauptminerale.
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Es wird eine Catena vorgestellt, die vom Firstbereich (Profil 1) des
Serpentinitriickens iiber den konvexen Oberhang, durch eine Hangmulde
und Uber den schwach geneigten Hangbereich iber Gneiszersatz bis in
die Tiefenzone der Senke reicht.

Auf den Firstriicken und konvexen Oberhangbereichen sind vorwiegend
Braunerden mittlerer Entwicklungstiefe aus schuttreichen Hauptlagen
entwickelt, die im Bereich von Felsdurchragungen und Blockschuttbe-
streuungen kleinrdumig mit Fels(Block)-Humusbdden vergesellschaftet
sind. Auf den schmalen Firstverebnungen und an den flachen Oberhdngen
gehen sie z.T. in tiefgriindigere Braunerden aus Haupt- {iber Mittel-
lagen tiber.

In den Hangmulden und den schwach bis mittel geneigten Mittelhdngen
sind bereits verdichtete FlieBerden unter der Hauptlage vorhanden.
Hier sind vorwiegend Hangpseudogleye aus.geringmdchtiger Hauptlage
(3 - 5 dm) Gber stauenden Mittel- und Basisflieﬁerden entwickelt. Sie
gehen zum Oberhang hin in Brauherde—Pseudogley und Pseudogley-Braun-—
erden iber. Nach dem Ubergang vom Serpentinitriicken zur Gneissenke,
der mit einer deutlichen Hangverflachung einhergeht, treten wieder
méchtigere Hauptlagen (5 - 7 dm) Uber den FlieBerden auf. Entspre-
chend sind hier vorwiegend Péeudogley-Braune;den verbreitet und
Ackernutzung ist mdglich. Hangabwdrts nimmt die Michtigkeit der
’ Hauptlage wieder ab und ist ca. 200 m westlich der Hangverflachung
auf 2 -4 dm gesunken. Hier treten Hangpseudogleye auf, die mit schma-
len Hanggleyrinnen vergesellschaftet sind. Im untersten Hangbereich
verzahnen sich die Héngpseudogleye und die Hangleye mit den Gleyen

der Senke.
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Profil 1

Profil 1 liegt auf dem Firstriicken des Haidberges, wo einzelne Fels-—
durchragungen und grofie Blécke ein unruhiges Mikrorelief bedingen.
Dazwischen liegt eine schuttreiche Hauptlage von stark schwankender
Michtigkeit (2 -8 dm). Wir finden hier eine Bodenformengesellschaft
mit kleinriumigem Wechsel von Braunerden und Ranker-Braunerden aus
15Rlehmhaltigem Schutt und Fels- bzw. Blockhumusbéden.

Das untersuchte Profil besitzt eine nach unten immer schuttreicher
werdende Hauptlage von ca. 7 dm Michtigkeit ber kliiftigem Serpenti-
nitfels. Sowohl in der chemischen, als auch in der mineralogischen
Zusammensetzung unterscheiden sich das anstehende Gestein und die
Feinerde des Bodenprofils. Besonders die Mineralogie des Serpentinits
(hier Serpentin + ca. 5 % Chlorit) erlaubt es, auch geringe Mengen
allochthonen Materials in der Feinerde nachzuweisen. In diesem Profil
besteht selbst die Feinerdefillung der Kliifte im oberen Bereich des
mCv-Horizontes vorwiegend aus allochthonem LéRlehmmaterial. Dies ist
durch einen hohen Quarzgehalt (ca. 60-70 %), ein typisches Feldspat-
spektrum.(Mikroklin, Orthoklas und Plagicklas, zusammen ca. 10-20 %)
und ein breites Tonmineralspektrum gekennzeichnet. Die Bodenart des
Léflehms liegt im Bereich des sandigen, sandig-lehmigen bis lehmigen
Schluffs, wobei ein deutliches Korngrdfenmaximum in der Mittel-
schlufffraktion zu erkennen ist. Das mU/gU-Verhdltnis liegt bei den
Horizonten der Hauptlage im Mittel bei 1,9 und damit héher als das
Mittel aller bisher untersuchten Hauptlagen der Region (im Mittel ca.
1,5). Der LéBlehmanteil an der Feinerde der'Hauptlage kann mit ca.
60 % angegeben werden. Der Hauptanteil der Serpentinitkomponente
steckt in der Sandfraktion. Speziell die Grobsandfraktion trdgt zur
Erhdhung von geogenen Schwermetallen und anderen Inhaltsstoffen des
Serpentinit in der Feinerde bei. Im Oberboden (Ah und AhBv)  ist
allerdings eine Bindung an die Tonfraktion zu vermuten.

In dieser Hauptlage des Profils hat sich ‘eine Braunerde (Bn) mitt-
lerer Entwicklungstiefe ausgebildet. Die gegeniiber der Ca-Séttigung
relativ hohe Mg-Sittigung im gesamten Profil spiegelt das Ca/Mg-
Verhdltnis des Serpentinit wieder. Die niedrigen pH-Werte der Haupt-
lage (Serpentinit pH > 7) zeigen zum einen den starken EinfluR der
Ldflehmkomponente, zum andern sind sie eine Folge der Braunerdeent-
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wicklung bei ungestdrter vertikaler Sickerwasserbewegung, wie ein
Vergleich mit den Profilen 2 und 3 zeigt.

Die Mdchtigkeit des humosen Oberbodens (Ah + AhBv = 23 cm) ist mdgli-
cherweise ein Hinwels auf eine friihere Wiesen/Weidennutzung des
Haidberges, der erst wenige Waldgenerationen getragen hat.

Bei den geochemischen Daten ist der SerpentiniteinfluB deutlich an
den hohen Mg-, Ca-, Cr- und Ni-Gehalten zu erkennen. Der L&éBeinflu
zeigt sich in gegeniiber dem Ausgangsgestein erhdhten Si-, Al-, K-,
Na-, Cu-, Zn- Co- und Pb-Gehalten. Davon unabhingig sind die nochein-
mal deutlich erhdhten Konzentrationen von Pb, 2n und Cd in den orga-
nischen Auflagen und im Oberboden wahrscheinlich auf anthropogenen
Eintrag zurtiickzufiihren,

Erliuterungen zu den Profilbeschreibungen:

H = Humusgehalt im Gel#nde ermittelt (s. AG Bodenkunde, 1982)
CO3 = Kalkgehalt im Gel&nde ermittelt (s. AG Bodenkunde, 1982)
Gef. = Gefligeform (s. AG Bodenkunde, 1982) )
Dew. = Durchwurzelung (s. AG Bodenkunde, 1982)
Wei.ped.Mkm. = (e) Oxidations- und (r) Reduktionsmerkmale,

. (k) Konkretionen (s. AG Bodenkunde, 1982)

Patrographie: ] Stratigraphie:
SER = Serpentinit gpw = Wirm
GNE = Gneis gp = Pleistozdn, allgemein
LSG = Schneidberggrauwacke cd = Unterkarbon, Dinant
WO = Wechsellagerung do = Oberdevon, allgemein
Bordenschiefer/Grauwacke P = Altpaldozoikum,
D = Diabas ) allgemein
TD = Diabastuff :
LOL = LORlehm Substratlagen:
S = Sand
L = Lehm . o} = Oberlage (Holozé&n)
U = Schluff H = Hauptlage (Pleistozian)
T = Ton M = Mittellage
B = Basislage .
v = Verwittertes Gestein
U = Unverwittertes Gestein

Bei den petrographischen Beschreibungen der Substratlagen werden
Feinerde und Skelett getrennt angegeben. Der Skelettgehalt wird in
Anteilsklassen (1-6) nach AG Bodenkunde, 1982 und dem petrographi-
" .schen Inhalt beschrieben. Bei der Feinerde werden die Komponenten
abweichend nach folgenden komplementdren Anteilsklassen angegeben:
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Klasse Gew.~-%
1 < 10

2 10 - 25
3 25 - 50
4 50 - 75
5 75 - 90
6 > 90

Die Herkunft des Materials wird durch Petrographie/Stratigraphie des
Ausgangsmaterials angegeben. Bei Verwitterungsprodukten von Festge-
steinen wird zusdtzlich die Hauptbodenartengruppe nach AG Bodenkunde
(1982) der jeweiligen Komponente genannt:

z.B.: GNE-S, 4 = Gneisverwitterungssand,
Anteilsklasse 4 (= 50-75 Gew. —% der Feinerde).

Bei L&Rlehm wird nur LOL und die Anteilsklasse (an der Feinerde)
angegeben.

Beispiel Substratlagenbeschreibung:

B: FE: (LOL,qpw)5 + (GNE,p-S)2
SK4: GNE,p

= Hauptlage: Feinerdekomponenten: wiirmzeitlicher L&8lehm

- Gehaltsklasse 5 (75-90 Gew.-%)
und

Gneisverwitterungssand

- Gehaltsklasse 2 (10-25 Gew.-%)

Skelettkomponente(n): Gehaltsklasse 4 (30-50 Vol.-%)
altpalédozoischer Gneis

RDA:

QUA = Quarz

MIK = Mikroklin

ORT = Orthoklas

PLAG = Plagioklas

KAO = Kaolinit

CHL = Chlorit

IL/MU = Illit/Muskowit

TON = {brige Tonminerale
SER = Serpentin

Anteilklassen Mineralbestand:

+ = < 5 % 5 =40 - 50 %
1= 5-10 % 6 = 50 - 60 %
2 =10 - 20 % 7 =60 - 70 %
3 =20 - 30 % 8§ =70 - 80 %
4 =30 - 40 % 9 =80 - 90 %

10 = > 90 %
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Profil 1:
Lage: Steinbruch/Zell (Haidberg) TK: 5836 Minchberg
Kiima: Niederschlag:650 mmalahr
Temperatur: 5°C Jahr
Geologle: L&Blehm-Serpentinitschutt U. anstehendem Serpentinit
Rellef: Firstriicken Nelgung: 9°
Exposition: NE
Hohenlage: 680 m 0. NN
Vegetation/Nutzung: Nadelwald Humusform: feinhumusarmer Moder
Bodenklassifikation: Soll Taxonomy: Eutrochrept
FAO: Cambisol
DBG: Braunerde
Beschrelbung des Profils:
Tiefe Horizont Substrat Boden-art .| Farbe Munsell H. | Gef. | Dw | Wei.
(cm) .| ped.
Mkm.
+1 L
+2 of
+0.5 Oh
02 - Ah1 H1 FE:(LOL,qpw)4 r4u3l 8w 10YR1.7/1 kru | W3
215 Ah2 +SERp-S)3 xarsal | sw | 10vR2n ku | ws
15-23 AhBv SK4:(SER,p) x3r3u3L | bnlisw | 7.5YR3/2 k- | w2
sub
23-35 Bv x3r3s3U dkbn 7.5YR3/4 sub- | W2
, pol
35-50 CvBv SK5:(SER,p) x4r3s3U bn |- 7.5YR4/4 sub | Wi
50-60 BvCv H2 FE:(LOL.qpw)}4 | s3u3x4R bn 10YR4/4 sub 0
+(SER,p-S)3 (s3U)
§0-70 ICv SKe:(SER,p) u3rax fageli- | 10YRS/4 0
(128) bn
70+ limCv V (SER,p)é ]
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nj fil 1 .

Horizont | Tiefe | % Skq Textur in % der humus- u. carbonatfreien Feinerde Bodenart

an | >2mm] ¢S mS gfS __ fiS :S el mil fil sl T

— 2 K] 4 3 I F & 2 10 1L iz i
L +1
Of +2
Oh +0.5
Ahl 2] 529
Ah2 -15) 59,11 96 75 24 70 25 82 302 11,6 500 234wl
AhBv 23| 457 66 63 19 88 236 138 309 131 578 18,6|u3l
Bv -35] 389| 232 49 L7 39 337 190 339 100 629 34|s3U
CvBv 50| 4691 102 59 25 43 29 219 379 128 726 46|s3U
BvCv 60| 614 166 8,6 27 48 32,7 180 31,8 122 620 53(s3U
ICv <701 303{ 70 51 21 34 176 204 359 153 71,6 109|12U
Honzont [ TRD| Ld | PV | Porenraumvert. pH Carb.] Fed Feo Ald Alo Mnd Mno

gomd| giomil % 1K nPK 1 G % :yfn

M7 I BT T3 V) B 2 I I %) = 2 Fil
L 26
of 23
Oh 24
Ahl 29 32221 8970 1581 1064 2123 1422
Ah2 3,6 36728 8295 1614 1005 2886 1860
AhBv 4,0 33747 5938 1615 961 2090 1304
Bv 44 25711 3507 1197 564 1428 1765
CvBv 48 17269 2262 882 428 659 405
BvCv 438 14149 2494 685 398 857 484
ICv 49 9595 2906 542 528 610 635
Horizont [Carg. N C/N Org.S]KAKcmol/z/kg] austauschbare Kationen in cmol/z/kg

}’L : 0 3’1’ 71 33 H :E 4",{1‘—?# :Py[ 73
L 449 18 252 774 29| 138 26 1,1 08 09 225( 43
of 405 19 21,8 698 650 123 49 06 02 37 420| 28
Oh 289 15 19,7 498 488 78 16 06 01 44 268 33
Ahl . 99 06 167 170 156 37 59 03 04 L1 29 66
Ah2 48 04 138 83 280] 31 82 02 00 02 00 4
AhBv 32 02 145 55 124] 32 88 01 00 00 00| 98
Bv 12 01 00 21 791 1,8 60 00 00 00 00| 9
CvBv 05 00 00 09 66| 10 56 00 00 00 00] 100
BvCv 61| 09 5.1 00 01 00 00] 100
ICv 901 09 79 01 01 00 00] 100




Analysenergebnisse Profil 1
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Horizont RF-Analysen (Gehalte in Gew. %)
41 42 43 44 4 A5 47 A3 E7] 30 .
L
Oof
Oh .
Ahl 48,8 03 42 147 04 286 12 0,1 04 03
Ah2 47,1 0,2 38 149 05 296 1.2 0,1 0,3 03
AhBv 49,7 03 43 138 04 272 12 0,3 0,5 02
Bv 54,0 04 48 115 03 259 1.0 03 0,7 0,1
CvBv 63,3 0,6 74 8,7 01 166 - 12 0,7 14 01
BvCv 58,0 04 6,1 9,1 02 220 1,6 06 .1,1. 01
ICv T 613 0,6 8,8 12 02 11,1 12 0.8 19 0,1
Horizont WMincralbestand - o
MK ORT PIAG XAO CHIL HOMU TON SER |
oslll A 2 F7] 73 s % 3 1 ] 8 &1
L
of
Oh
Ahl
Ah2
AhBv 4 + +. + - + + - 7
Bv 4 + + + - + + - 7
CvBv 5 1 + 1 - + + - 5
BvCv 4 1+ 1 - + + - 6
ICv 4 1 + 1 - + + - 4
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1 Totalaufschluff (Angaben in mg/kg)

Hori Na K Li U Mg Ca Sr Ba
o/onl,zont 50000 50000 100 5 100000 100000 1000 1500
Joo T I I I B 1. [ T
Aht %2 ! I i I | I I i
0l | i I I | i
AhBv o4 1 | 1 I | | |
g | : : 7 Dol
CvBv on o | | | / | 1 |
e Y ! ! ! | 7/ | | g
w1 I I i ] [
icv cU i | i I |7/
ARl 142685
20 4 Ah2 180610
AhBv 169767
90 Bv_ 169198
100 4 CvBv 104596
BvCv 141979
110 4
126 4
130
140
150 j
cm

Y La Ce Al Fe Ti Mn v Cr Ni Be

Horizont 50 100 200 100000 100000 20000 2000 250 zooo 2000 -
B b

i it

L
Oh_°
Aht ih2 /

10 4
AhBv 20 4
Bv 30 1
70 . Ahl st
20 Ah2 3592 AB2 5393
AhBv 2696 AbBv 5364

o

I
|

i

SRS

ﬁ

|
1 |
1 |
1 l
| I
| |
| 1
| 1
t !

CvBv 01

50 -

Bvaw |

Icv
%0 1 g:m 64
100 o Bly 241
110 4
120 4
130 4

140 4

150 <
cm

. Sn
Horizont 10

of L
Ahy Oh_°
! Ah2 1
AhBv 2
Bv 30
CvBv ¥
mot
ICv

1 7032 Oh 191
) 0h 2.2

§o
100
110
12¢
136
140
1350
. cm



-160-

Profil 2

Profil 2 liegt auf einer schmalen Firstverebnung des Haidberges. Der
Deckschichtenaufbau ist gegeniiber Profil 1 bereits verdndert. Die
méchtige (1,6 m) lé8lehmreiche Schuttdecke ist geschichtet und 148t
sich in eine ca. 4 dm‘méchtige Hauptlage und eine nach unten immer
schuttreicher werdende Mittellage gliedern. Die Hauptlage ist deut-
lich lockerer gelagert als die z.T. stark verdichtete Mittellage, die
durch feste Schluffkappen, vorwiegend an der Oberseite der Steine,
gekennzeichnet ist. Diese als FlieBerde ausgebildete Lage zeigt im
oberen und mittleren Teil schwache Staunissemerkmale in Form von
Bleich- und Rostflecken.

Auch in die Kliifte des angewitterten Serpentinit (IIImCv-Horizont)
ist z.T. noch LdBRlehmmaterial eingedrungen. Es zeigt sich aber in
vielen der Klifte ein lehmiger Kluftverwitterungton, der kaum 188/-
lehmbeeinfluBt ist. Hauptbestandteil dieses Tons ist ein stark nik-
kelhaltiger Nontronit, der fiir den gegeniber dem Ausgangsgestein
erhéhten Nickelgehalt (> 6000 ppm) verantwortlich ist.

Eine Unterscheidung von Haupt- und Mittellage anhand der Bodenart ist
in diesem Profil nicht méglich. Die mU/gU-Verhiltnisse beider Lagen
sind nahzu gleich, wie auch in den anderen Profilen im Bereich des
Haidberges.

Die schwidchere Verbraunung des Bv-Horizontes gegeniiber Profil 1 ist
mdglicherweise auf den EinfluB der schwach stauend wirkenden Mittel-
lage zuriickzufiithren.
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Profil 3

Profil 3 liegt im zentralen Bereich einer weitgespannten, flachen
Hangnulde im Oberhangbereich des Haidberges. Die geringmdchtige
Hauptlage k3 dm) besitzt eine schwach ausgeprdgte Steinsohle und
setzt sich durch einen deutlichen Tongehaltsprung von der dichtgela-
gerten, geringmdchtigen (2,5 dm) Mittellage ab. Haupt- und Mittellage
haben etwa die gleichen LdRlehmanteile in der Feinerde (ca. 60-65 %).
Die 6 dm michtige, ebenfalls dichtgelagerte Basislage weist nur
geringe LéBlehmbeeinflussung auf (< 10%). Unter der Basislage folgen
ca. 6,5 dm aufgelockerter Serpentinit mit schwach tonig-lehmigem
Zwischenmittel. Die oberen 3-4 dm des anstehenden Serpentinits weisen
die gleichen tonig-lehmigen Kluftflllungen auf, wie sie schon in
Profil 2 angesprochen wurden. Der hohe Tongehalt der Mittel-und
Basislagen sowie der Verwitterungslage und der Kluftfiillungen sind
auf tonig-lehmige Verwitterungsprodukte des Serpentinits zuriickzu-
filhren. Hieraus erkl&ren sich auch die hohen Nickelgehalte in der
Basislage (IIISdCv-Horizont). In der Mittellage macht sich der Ver-—.
diinnungseffekt des L&Blehms bereits deutlich bemerkbar.
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Profil 2:
Lage: Stelnbruch/Zell (Haidberg) TK: 6836 Munchberg
Kilma: Niederschlag:950 mmAJahr
o - Temperatur: 5°C Jahr
Geologle: geschichteter LéBlehm-Serpentinitschutt
0. tief anstehandem Serpentinit
Rellef: Firstverebnung Nelgung: 1.6°
- Exposition: N
Hohenlage: 650 m G. NN
Vegetation/Nutzung: Nadelwald/Steinbruchkante Humusform: Wurzelfilz
Bodenklassifikation: Soll Taxonomy: Eutrochrept
FAO: Cambisol
DBG: sehr schwach pseudovergisyte Bi rdi
Beschrelbung des Profiis:
Tiefe Horizont Substrat Boden- . | Farbe Munsell H. | Gef. | Dw [ Wei.
(em) art ped.
Mkm.
+5 Wufi
0-15 Ah K FE:(LOL,qpw)s %2r313U dkbn 10YR3/3 | h3 | kru- | W5
+(SER,p-S)2 sub
15-40 (S)Bv SK4:(SER,p) x3r312V | fageli- | 10YRS/3 | 0 | sub | W3
R bn
40-105 lISCvBv M1 FE:(LOL,qpw)4 | x5r312U | fageor | 10YR6SB | 0 sub | W2 | e2:3
+(SER,p-S)3 : : '
SK5:(SER.p) .
105-125 BvCv1 M2 FE:(LOL,qpw)4 | u3i2r3X( | fagelib | 10YR5/4 | 0 | sub- 0
+(SERp-L)3 s3i3U) n pol
SK8:(SER.p) |
125-160 BvCv2 M3-FE:(SER,p-L)4 13r3X fageli- | 10YR5/4 | © pol 0
+{LOL,qpw)3 (s2L) bn :
SK6:(SER,p)
160-180 limCv VFE(SERp-L)6 | 13t3mX | fabn | 75YRs/4 | o | pol | 0.
. SKB:(SER,p) (t3L-13T)
180+ mCn U (SER,p)6 0 0
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An: nergebnisse Profil 2
Horizont |Tiefe | % Ske Textur in % der humus- u. carbonatfreien Feinerde Bodenart
on | >2mm| g8 mS 25 ol mU U sl I
1 2 3 4 ¥ [ 1 3 s 10 11 12 A
Waufi +5
Ah -15) 445 36 26 12 26 100 208 365 159 732 168| 13U
(S)Bv 401 809( 115 60 22 34 231 207 334 139 680 89| U
OSCvBv | -105| 624] 92 77 26 39 234 197 - 314 150 661 107 U
BvCvl | -125( 766 11,7 71 26 39 253 157 290 132 579 167 |s3BU
BvCv2 -160| 79.5| 164 98 31 46 339 151 192 125 468 193 s2L
IImCv | -180
Horizont | TRD| Ld Porenraumvert. pH Carb] Fed Feo Ald Alo Mnd Mno
giem3| giomil % 1X [le/ IR mgkg
14 13 16 17 18 18 2 2 22 Fx] 2% Fx] F 2
WF 3.7 ’
Ah 4,0 14895 4685 1493 1196 272 224
(S)Bv 50 11355 2563 1039 701 447 277
IISCvBv 56 11000 2869 719 546 730 499
BvCvl 57 12095 2860 656 556 712 591
BvCv2 57 12935 2567 574 597 424 1335
HImCv
Honzont |C org. N ON Org.5 ] KAKcmol/z/kg | austauschbare Kationen in cmol/z/kg BS .
% % % P off. Ca Mg K Na Al H %
2 2 30 3 2 33 3 FT 32 38 k1) 40
WF 3751 115 51 1,7 01 32 147] 493
Ah 34 02 140 58 11,3] 1,8 30 01 00 26 35| 434
(S)Bv 06 01 00 11 551 L5 38 00 00 01 00]977
OsCvBv({ 03 00 00 06 631 07 54 01 00 00 00989
BvCvl 911 11 717 02 00 00 00]9.5
BvCv2 12,7 14 109 02 00 00 00} 9.6
MmCv .
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rgebnisse Profil 2 :
Horizont ] ] RF-Analysen (Gehalte in Gew. %)

41 42 4 H o 45 47 43

Wufi

Ah 694 .08 16 .65 .01. 96 11 07 13
(S)Bv 65 07 83 64 01 139 13 08 15
SCvBv | 663 07 90 62 0! 126 13 10 17
BvCvl 636 06 93 71 02 16 L1 07 16
BvCv2 s68 05 104 83 01 20 09 04 12
IEmCv 532 03 87 156 01 182 06 01 11

R

Honzont " Tincralbestand : )
MK __ORT PIAG KAO CHL IOMU TON _ SER
i A 2 FE I} F O 51
WF
Ah 6 1 + 1 - + +
(S)Bv 6 1 + 1 - + +
NISCvBv 5 1 + 1 - 1 +
BvCvl 5 1 + 2 - + +
BvCv2 5 1 + 1 - + +
MmCv 2- - - + - + -

Wb bhww
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2 TotalaufschluB (Angaben in mg/kg)

Ba

Mg Ca Sr
5 100000
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Th

1500

1000

100000

A e e e

20000

100000

200 100000

0
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Profil 3:
Lage: Steinbruch/Zell (Haidberg). TK: 5836 Minchberg
Kilma: - Niederschlag:950 mm/Jahr
Temperatur: 5°C Jahr
Geologle: geschichteter schutthaltiger Serpentinitiehm-L68lehm
0. Serpentinit-Schuttiehm-Basis-FlieBerde 0. Serpentinit
Rellef: Oberhang Nelgung: 4°
’ Exposition: NE
Hohenlage: 650 m 0. NN
Vegetation/Nutzung: . GrOnland/Wiese Humustorm:
Bodenkiassifikation: Soll Taxonomy: Haplaquept
. FAO: . Stagnic Gleysol
DBG: . Pseudogley (in Hanglage)

Beschrelbung des Profils:

Tiefe Horizont Substrat Bodenart Farbe /| Munsell | H. | Gel. | Dw | Wel.
(cm) ped.
Mkm.
0-10 SwAh H1 FE:(LOL.qpw}4 x2r2u3t3L | bnlisw | 25YR3/1 | h3 | ku- | W6 r2
+(SERp-L)3 sub
10-17 AhSw SK2:(SER.p) x2r2u3L geligr 5Y411 h2 | sub | W4 4
17-30 Sw H2 FE:(LOL,qpw)4 x3r4i3U hegr 5Y7/2 0 sub | W2 | e2r5
+(SER,p-L)3
SK4:(SER,p)
30-65 lisd M FE:(LOL,qpw)4 x3r3u3L lebn 7,5YRS/6 | 0 pol 0 e4r3
+(SERp-L)3 grliro 2.5YR5/2
SK3:(SER,p)
55-115 sdCv Bfl FE:(SER,p-L)8 x4r3t2L gelibn | 10YRS/6 | O pol 3} e3r2
+(LOL,gp)1
SK4:(SER,p) .
115170 IVICv V1 FEy(SER,p-L)6 13r3X dkgr N3/0 [+} 0
SK8:(SER,p) (t2L) olbn 2.5Y4/3
170-200 | * mCv V2 FE}(SER,p-T)8 (137 .olsw - 0 0
’ in (SER,p)8 (Klufte) .
200+ mCn U (SER,p)8 0 0
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isse Profil

Horizont |Tiefe | % Skel Textur in % der humus- u. carbonatfreien Feinerde Bodenart

sm | >2mm} U b L 1] T

1 4 3 1 1 K] '] 10 ] 12 131
SwAh -10f 18] 41 5.1 1,5 23 13 144 272 125 54,1 329 [uM3L
AhSw 171 971 109 59 1,1 1,7 196 139 299 134 572 232} uiL
Sw 30| 6451 94 33 1,7 37 181 209 350 124 683 137| 13U
11Sd -551 308] 51 33 1,2 23 11,9 174 304 10,7 585 296| uwiL
HISdCv -115] 609 143 80 2,8 45 29,6 108 222 92 422 282| wL
IVICv 170 71,1 190 86 25 42 343 109 174 104 387 270| L
Honzont | TRD[ Ld | PV | Porenraumvert. CpH Carb.| Fed Feo Ald Alo Mnd Mn
| glgm3l % LK ofK FK C2 % ~e/kg.

14 13 18 11 12 1 2 al 2 2 24 235 28,
SwAh 067{ 097] 743} 11,5 3712 628| 50
AhSw 1,01 122) 618] 71 275 547} 52
Sw 156| 168| 413 43 227 370] 56
11Sd 158| 1.85] 405| 43 120 362] 58
TISdCv 6,0
IVICv 6,2
Horzont [Corg. N ~C/N Org.S]KAKcmol/z/kg | austauschbare Kationen in cmol/iz/kg "B

% % % oot off, Ca K H %

23 b1l 20 Al 32 A 33 M k7 F1l 38 3 &)
SwAh 78 07 112 134| 458 90 151 03 01 2591 53,6
AhSw 40 03 143 69| 321 73 121 01 00 17,91 60,7
Sw 06 01 00 10 98 15 56 01 00 38| 732
11Sd 20,0 25 145 03 0l 321 870
ISdCv 21,1 12 173 03 00 00| 89,0
IVICv 233 1,3 182 03 01 24| 855 -
Horizont Mineralbestand

QUA MK ORT PIAG KAQ CHL JMU TON _SER |

5l 2 ) # 55 36 13 F 7] = MR 51
SwAh 5 2 + 1 - + + + 3
AhSw 5 2 + 1 - 1 + + 3
Sw 6 1 + 1 - + + + 3
11Sd 7 1 + 1 - 1 + + 2
MISdCv 1 - - - - 1 - 1 9
IVICv + - - - - 1 - - 10
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3 TotalaufschluB (Angaben in. mg/kg)
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Horizont
SwAh 0
Answ ¥

Sw @1

30 -

Hsd 1

504

50

70 4

80

HisdCv 904

100

110 4
MiCv 120
mCvio

mCv2 10
mCn 150
cm
Horizont

lISdCvis4050
iy 14112
mCn 283303

la C Al Fe. T Mn V

100 200 100000 100000 20000 2000 250
- T P

Jsdcy

b, —_ . — e ]

sdCv

ViCv 107780
mCrl 100767
mCv2 124019

/
MC' ZM 5 mt‘d 191 M m
mC‘\vé ZSS 1 mM 154
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Profile 4 a, b und ¢

Die Profile 4 a, b und ¢ liegen etwa in der Mitte des schwach geneig-
ten, langgestreckten Hanges Uuber Gneisverwitterung, der sich im
Westen an den Haidberg anschlieft. In einem etwa 20 m langen und 2,5
m hohen Anschnitt ist ein dreigliedriges, 10-13 dm midchtiges Deck-
schichtenprofil {ber Gneiszersatz aufgeschlossen. Die Deckschichten-
abfolge ist: Hauptlage (ca. 3dm) ilber verdichteter Mittellage und
ebenfalls verdichteter Basislage. Im gesamten Profil ist Serpentinit-
schutt und -grus zu erkennen, der sich an der Basis der Basislage zu
einer ausgepridgten Steinsohle verdichtet, die Komponenten bis Block-
gréBe enthdlt. Die Feinerde der BasisflieBerde besteht zu iiber 75 %
aus Gneismaterial. Die Serpentinitbeimengung ist an den gegeniber dem
Gneiszersatz deutlich erhdhten Mg-, Cr— und Nickelgehalten zu erken-
nen. Zudem sind geringe Mengen von Serpentin réntgenographisch nach-
zuweisen. Eine sehr geringe LéBlehmbeimengung wird aufgrund der

Schluffgehalte vermutet und in Analogie zu den Profilen 2 und 3
erwartet. Wegen der hohen Quarz und Feldspatgehalte des Gneiszersatz-
materials ist ein Nachweis anhand des Mineralbestandes hicht m&glich.

Der AufschluB zeigt auBerdem einen Ausschnitt aus einer schmalen (ca.
15 m breiten) Hanggleyrinne mit z.T sehr intensiv gefdrbten Gr-Hori-
zonten. Sie werden zur Seite und nach unten durch einen 5-10 cm mdch-
tigen, schwach verfestigten Gso-Horizont gegeniiber dem nicht hydro-
morph {Uberprédgten Zersatz (1Cv-Horizont) abgegrenzt.v

Profil 4a befindet sich auBerhalb der Hanggleyrinne. Hier ist in
der oben beschriebenen Deckschichtenabfolge ein stark ausgeprigter
(Hang-)Pseudogley entwickelt.

Die Beteiligung des Gneiszersatzes an den Déckschichtenkomponenten
zeigt sich bei den Mineralen an den deutlich erh&hten Feldspatge-—
halten und an den entsprechend erh&éhten K-, Na- und Ba-Gehalten
gegeniiber den Profilen 1 bis 3. Der Einfluf des Serpentinitmaterials
auf die Feinerde hat zwar stark abgenommen, aber immer noch sind
gegeniiber dem Untergrundgestein um ein Vielfaches erhdhte Ni-, Cr-
und Mg-Konzentrationen zu verzeichnen. Im Gegensatz zu den Profilen
1-3 ist aber das Cr/Ni-Verhdltnis in Richtung Cr verschoben.
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Profil 4a:

“Lage: Flugplatz/Zel! TK: 5836 Munchberg
Kiima: Niederschlag:950 mm/Jahr
Temperatur: 5°C Jahr
Goologle: geschichteter, sandiger, gneis- und serpentinitschutthaltiger L68lehm
0. serpentinitschutthaltiger Gneissand-FlieBerde 0. Gnelszersatz
Rellef: Mittethang (langgestrackt) Nelgung: 4°
Exposition: N
Hohenlage: 585 m 0. NN
Vegetation/Nutzung: Nadelwald, eshem. Grlnland Humusform: Wourzeffilz
Bodanklassifikation: Soll Taxonemy: Haplaquept
FAO: Stagnic Gleysol
DBaG: Pseudogley (in Hanglags)

Boschrelbung des Profils:

Tiefe Horiz. Substrat Bodenart Fatbe Munsell H. | Gef. | Dw | Wel
(cm) ped.
Mkm.
+5 Wufi
0-12 SwAh H FE:(LOL,qpw)4 x1r3u3L bnlisw 10YR272 | h3 | sub- | W3 02
: +(SER,p-S)2 pol k23
+(GNE,p-S)2
1232 Sew SK3:(SER,p)8 x2:3s313U | fage | 10YR8S | 0 | sub- | W1 o2
+(GNE.p)1 pol k33
32-75 Nsd | MFE(LOLgpw)4 - | xir2uaL lebn 7.5YR5/6 | © | pol | W1 | e3r2
+(SERp-S)2 - . k2/3
+({GNE,p-S)2
SK2:(SER,p}6
+(GNE,p}1
75-90 IS4GV Bfl FE:(GNE,p-8)5 x2r314S gelibn | 1OYRSB | 0 | sub~ | O k2/3
+(SER,p-8)2 . . pla.
+(LOL,gp)1
80-120 |. ICv SK3:(SER,p)8 x4r3138 gselibn "10YR5/8 | 0 | subr | O -
. . +(GNE,p)1 . . pla
120+ IVIcv V FE:(GNE,p-gS)6 3u2gS legeli- | 10YR6/8 | 0 ein (1]
SK3:(GNE,p) bn
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isse Profil 4a
Horizont |Tiefe | % Skeq Textur in % der humus- u. carbonatfreien Feinerde Bodenart
cn | >2mm! S mS g8 _ ffS iS sl my U U 1
1 2 4 £ 2 — 10 Al 12 13
Wufi +5
SwAh <127 105 34 51 43 95 223 210 228 11,7 555 223} uiL
Sew 3213271 118 95 49 83 345 207 244 120 57,1 8,6 |s313U
11Sd 75| 54| 88 75 46 77 286 190 21,8 103 51,1 20.2| w3l
MSdCv 90| 148) 18,7 195 76 110 568 133 12,7 52 312 120]| HS
ICv -1201 4181 224 194 82 117 617 219 35 40 294 90| 13S
IVICv -180] 164 470 189 58 9,1 ‘808 101 64 16 181 12| u2§-
Horizont | IRD| Ld | PV | Porenraumvert. H_ Carb] Fed Feo AlQ Mnd Mno
| arem3| % LX__ nFK C % _mgka
14 is £ 12 18 19 20 2l 22 F<l 24 25 28
Wufi 37 : .
SwAh 0,78 098] 70,5 28,7 21,7 41,8] 44 16200 6665 1400 1196 1158 872
Sew 5.1 17800 2604 1298 560 1483 764
1sd 166 184] 3701 27 97 343} 54 18055 2094 1280 705 1152 628
msdCv | 1,791 190 316 09 124 30,7] 55 12765 1188 785 388 419 356
ICv 55 8830 551 627 342 198 190
IVICv 156 | 1,57} 41,1 162 168 249( 56 4998 119 304 170 42 51
- |Horizont [Corg. N C/N Org.S}KAKcmo! austauschbare Kationen in cmol/z/kg BS
% x % La Xg. K —nNa Al H x
2 1] —a0 3 3l 3 Ty F1 T k1] — K] —t
Waufi 305 13 229 526 304] 38 66 25 02 .15 145] 429
SwAh 48 04 129 82 124 25 78 02 01 05 08] 851
Sew 06 00 00 10 681 10 56 00 060 00 00] 90
nsd 03 00 00 04 178] 18 158 02 01 00 00)] 99
MISdCv 236 3.1 20,1 o1 01 00 02| %90
ICv 1681 25 14,1 o1 01 00 00] 98
IVICv 142 24 11,1 01 00 01 06] 96
Horizont Mineralbestand
n;IA 52 33 5 33 56 K1l 3 3¢ 2 A
Wufi ;
SwAh 7 1 + 3 - + + + +
Sew 6 1 + 4 - + + + 1
1sd 6 1 1 3 - 1 + + 1
MSdCv 3 + + 7 - + + + +
ICv 3 + + 7 + + 1 + +
IVICv 2 1 + 8 + + 1 - -
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Mg Ca
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4a TotalaufschluB (Angaben in mg/kg)
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Profil 4c¢ liegt im Zentrum der Hanggleyrinne und ist sowohl durch
eine Gley—, als auch durch eine Pseudogleydynamik gepragt. Der Grund-
wassereinfluf reicht bis in die Hauptlage (GoAhSw). Die Mg—-, Mn- und
Ni-Gehalte sind im grundwasserbeeinfluBten Teil des Profils geringer
als in den entsprechenden Horizonten von Profil 4a. Im Sew-Horizont
zeigt sich eine deutliche Eisenabfuhr.

Profil 4b ist nur ein Teilprofil aus dem Bereich der Hanggleyrinne,
in dem Proben aus dem "normalen" Gr-Horizont i{iber den Bereich eines
Quarzganges im Gneiszersatz mit z.T. besonders stark leuchtender
Grinfarbung bis zum Gso-Horizont beprobt wurden. Die anomal leuchten-
den Horizonte Gr2 und Gr4 weisen gegeniiber denibrigen Gr-Horizonten
einen deutlich héheren Chloritgehalt auf. Auch chemisch zeigen sie
einige Abweichungen. Die Gesamteisengehalte sowie die Eisenfraktionen
zeigen um ein Vielfaches héhere Gehalte als das benachbarte Material.
Entsprechendes gilt fiir Mg, Ni, 2n, Sc, V und Li. Um ein Vielfaches
niedriger als in den Ubrigen Gr-Horizonten liegen dagegen die Kon-
zentrationen von Na und Sr. Im Gos—Horizont fallen neben den hohen
Fe- und Mn-Gehalten die hohen Ni-, Co-, Mo- und Mg-Gehalte auf.
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Profil 4b (Fortsetzung von 4a):

Lage: Flugplatz/Zell TK: 5836 MUnchberg

Kilma: Nlederschlkg:QSO mmAJahr
Temperatur: 5°C Jahr
Geoldgln: Gneiszersatz mit Quarzgang
Rellef: Mittelhang (langgestreckt) Nelging: 4
- Exposition: N
Hb6henlage: 585 m U. NN
Vegetation/Nutzung: Nadelwald, ehem. Grinland Humusform: Wurzelfilz
Bodenklassifikation: Soll Taxonomy:
FAO:
DBG:

Beschreibung des Profils:

Horiz. | Boden- | Fabe | Munsell [ H. | Gef. | Dw | wei.
art ’ ped.
Mikm,
Go 128 Fe/Mn-
Band
Gri u2s grliol 7.5Y5/2 ol
Gr2 148 " gnligr 5G5/1 sub
Gr3 138 olgr 10Y6/2 sub
Gr4 128 gnligr 5G6/1 sub
Grs u3s legnligr 5G711 el
GorGv | u2s griol | 7.5Y573 o |. 3
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ner| isse Profil 4b
Horizont |Tiefe | % Sk Textur in % der humus- u. carbonatfreien Feinerde Bodenart
e e e e e e e [ e
Go 2921 343 214 58 80 695 103 94 46 243 61| 128
Grl 180] 439 203 64 95 801 96 69 1,5 180 19| u2s
Gr2 108] 181 248 74 83 586 88 108 66 262 153 MS
Gr3 150| 400 145 40 60 645 88 114 68 270 85| 13§
Gr4 81 324 294 66 85 769 17 59 42 178 52 LS
Gr5 611295 240 76 98 709 109 91 57 257 32| u3s
GorCv 991399 208 65 108 780 108 65 25 198 21{ us
Worzont | TRD| L3 | PV | Porenraumveit. pH Carb.| Fed Feo Ald Alo Mnd Mno
glomal giom3 % 1LX nFK CaCl2 % mgks
14 F¥] 16 12 18 19 2 2. 2. <} P 23 P’ Fil
Go 59 24570 7132 436 269 19060 11803
Grl 62 483 418 180 231 108 81
Gr2 74 718 1273 402 849 18 41
Gr3 6.8 261 234 205 306 0 34
Gr4 64 1685 1050 233 440 99 104
Gr5 15 22 71 308 432 0 10
GorCv 6,7 1969 245 252 178 66 75
Honizont [Corg. N C/N OrgS K.AKcmol/z/kq austauschbare Kationen in cmol/z/kg BS
% % % K Na Al A %
28 29 30 2l 2 1} E7Y A3 36 R 38 KT £
Go 3631 149 20,7 04 03 -00 00| 999
Grl 154 50 103 01 01 00 00] 9.7
Gr2 686 204 477 02 03 00 00] 9.9
Gr3 296] 95 198 01 01 00 00] 9.9
Grd4 673] 48 419 01 02 00 00{ 9.5
Gr5 464 160 30,1 01 02 00 00} 999
GorCv 21,5 78 135 01 01 00 00| 98
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4b TotalaufschluB (Angaben in mg/kg)
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Profil 4c¢:

Vegetation/Nutzung:
Bodenklagsifikation:

Flugplatz/Zell

-178-

TK:

5836 Munchberg

Nlederschlag:950 mm/Jahr
Temperatur:

§°C Jahr

geschichteter, sandiger, gneis- und serpentinitschutthaltiger Lé8lehm
0. serpentinitschutthaltiger Gneissand-FlieBerde 0. Gneiszersatz

Mittethang (langgestreckt)

Nadselwald, ehem. Grlnland

Soll Taxonomy:
FAO:
DBG:

Beschrelbung des Proflls:

Haplaquept

Nelgung:

Exposition:
Hohenlage:

Hpmusform:

Stagnic Gleysol
vergleyter Pseudogley (in Hanglage)

4°
N

585 m 0. NN

Wurzeffilz

* Tiefe Horizont Substrat Boden- Farbe Munsell | H. | Gef. | Dw | Waei.
(em) an ped.
Mkm.
0-8 SwAh . | H1FE(LOLqgpw)4 | xirtuSL | bnlisw | 10YR32 | h3 | sub | W6 | e1r3
+(SERp-8)2 .
- +{GNE,p-8)2
8-20 (Go)AhSw SK2:(SER,p)6 x1r213U | geligr 25Y5/1 | h2 [ sub | W3 | e215
+GNEp)1
2080 | (Go)Sew | H2FE(LOLapw)d | x1r2uas | hegr | 5Y72 | o | sub | w2 | e2ms
+(GNEp-S)3 .
+(SER,p-8)2
SK3:(SER,p)6 -
+(GNE,p)1
30-55 liGoSd M FE:(LOL,qpw)4 x1r2s2L lebn 75YR6/8 | 0 pol | Wi | e5m@
+(GNE,p-8)3 ' hegr 7.5Y772
+(SER,p-8)2 .
SK2:(SER.p)6
+(GNE,p)1
55-87 lIGroSd1 Bfl FE:(GNE,p-S)5 x1r2s3L olgr 10Y572 0 pol 0 o313
+(SER,p-8)2 lsbn :
+{LOL,qp)1
87-103 GroSd2 SK2-4:(SER,p)6 x3r314S olgr 10Y5/2 0 pol 0 e2r2
. +(GNE;p)1
103-130 VGor \ FE:(GNE,p-gS)G r3u2gs olgr 10Y6/2 0 0 el
130-180 Grt SK3:(GNE,p)
180+ Gr2 '
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Profil 4¢

Horizont |Tiefe | % Skq Textur in % der humus- u. carbonatfreien Feinerde

an | >2mm] 35S mS. . gS __ fiS as gl mil 1l a0 T
2. 3 4 F] 4 2 1 2 10 Al 13

SwAh 81 02| 1,7 40 30 67 154 189 239 13,0 558 288
(Go)AhSw| 20| 3,7 23 53 31 87 194 242 275 137 654 152
(Go)Sew 30 137] 79 124 89 181 473 277 151 51 4719 49
NIGoSd -55| 701 63 103 60 105 331 191 181 87 459 210
MiGroSd1 | -87| 4,1 140 157 62 98 457 166 133 63 362 18,0
GroSd2 -103 | 4241 28,7 152 59 19 577 123 109 54 286 13,7
IVGor -130 | 17,2] 489 162 45 88 784 90 63 20 173 43

Worzont | TRD| L4 | PV | Porenraumvert. pH Carb| Fed Feo Ald Al
glemi| giomi] @ LK oK FK | CaCi2 mgkg
14 13 16 17 T} 18 F ] A 2 F-} p> -

SwAh 057] 0831 781] 333 267 448] 44
(Go)AhSw| 136 1,50 48,7| 86 21,1 40,1] 5,1
(Go)Sew | 165| 1,69| 379] 37 252 342] 52
NGoSd 1371 1,56| 485 00 21,6 485 53
IIGroSdl | 1,54 1,70| 418 05 202 413| 57
GroSd2 59
IVGor 165 169| 380| 142 183 238 62

Worzom |G g, N N Org.3] RARcmol/z/ky ausiauschbare Rationen ih coUZ/Kg
B C. % K

2 R 3l H M — %y 5 g

SwAh 72 06 123 123

(Go)AhSw| 12 01 00 21

(Go)Sew 03 00 00 05 48] 12 34 00 01 01 00
IGoSd 04 00 00 07 22,11 65 150 02 02 01 01
MIGroSd1 230 71 154 02 01 01 00
GroSd2 133] 44 85 02 01 01 00
IVGor 93f 33 57 01 oO1 O1 00
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IVGor

_Analysenergebnisse Profil 4¢ .
Horizont RF-Analysen (Gehalte in Gew. %)
41 42 A H“ 43 47 AR 43 F7]
SwAh 62 11 148 55 04 36 12 18 1.6 02
(Go)AhSw| 73,1 10 13, 35 0l -37 13 - 22 18 -0t
(Go)Sew 77 07 106 22 0,0 2,7 18 29 15 0,0
NGoSd 6,7 09 157 72 0,1 20 12 3,1 1,7 0,1
MGroSdl | 650 09 173 57 00 1,7 23 37 14 0,1
GroSd2 60 06 157 28 0.0 22 14 4,1 2,5 0.1
IVGor M4 05 16,7 19 00 06 1,7 4,6 31 0,1
| Horizont Mineralbestand )
QUA MK ORT PIA __KAQ CHL TLMU TON _ SER
31 F71 5 F7) 5 73 F7] 1] ] ) I3
SwAh 7 1 + 3 - + + + 1
(Go)AhSw 6 1 1 3 - + + + 1
(Go)Sew 6 1 + 4 - + + + +
NGoSd 4 1 1 5 + + + + +
MGroSdl 3 1 1 5 + + + - +
GroSd2 3 2 1 5 + + + - +
3 2 .3 6 + + + - -




Horizont

4c TotalaufschluB (Angaben in mg/kg)
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7.2 Exkursionspunkt 2:
Schneidberg bei Geroldsgriin (Frankenwald)

Der Schneidberg (758 m (NN) ist ein Hdrtlingsriicken aus Grauwacken-
sandsteinen im Kern der geologischen Struktur der Nailaer Mulde, die
aus Schiefern und Grauwacken des Unterkarbon besteht. Der Gipfel des
Schneidbergs liegt wenige hundert Meter westlich der Wasserscheide
Main/Saale und damit im Ubergangsbereich zwischen den beiden Land-
schaftsteilen des Westlichen und des Ostlichen Frankenwaldes. Wir
finden hier einerseits Relikte der Tertiérverwitterung in den ebenen
bis schwachgeneigten First- und Hangbereichen, sowie ma&chtige Fliefi-
erden an den Hangen und in den ausgepragten Taianfangsmulden der hach
Osten gerichteten Muldentdler. Andererseits tritt an den steileren
Hingen der nach Westen gerichteten Kerbtdler das frische Ausgangs-—
gestein nah an die Oberfliche. FlieBerden fehlen hier meist wund
schuttreiche Hauptlagen sind zumindest in den Oberhangbereichen die
einzigen Deckschichten. In den Mittel- und Unterhangbereichen k&nnen
vereinzelte in kleinen Mulden und Rinnen erhaltene Erosionreste von
Mittellagen auftreten. Basislagen sind hiufig als feinerdearme
Schutte ausgebildet, die das meist unruhige Untergrundrelief aus-
gleichen. Entsprechend wechselt ihre Michtigkeit stark. In den Hang-
fullagen kann die Mdchtigkeit der Basislagen auf mehrere Meter an-
steigen. Bei schwicherer Hangneigung gehen die meist lockeren Schutte
in verdichtete FlieBschutte {iber. Die Skelettkomponenten aus Schiefer
und Grauwacken sind meist lé&nglich-plattig ausgebildet, was die
hangparallele Einregelung dér Schuttkomponenten besonders deutlich
erkennen laft. In solchen dachziegelartig geschichteten Schutten ist
héufig Hangzugwasser'zg beobachten. :

Ausgangsgesteine:

a) Die Schneidberggrauwacke ist eine kalkfiihrende Subgrauwacke, z.T
auch ein feinkdérniger, feldspatfihrender Feinsandstein. Der Quarzge-
halt variiert nach v.HORSTIG & STETTNER (1962) in Abh#ngigkeit von
der mittleren Korngrdfe zwischen 30 und 75 %, der Feldspatgehalt
zwischen 2 und 10 %. Das Bindemittel besteht aus diagenetisch gebil-
detem Chlorit. Im Befeich des Schneidberges ist das Gestein durch die
tiefgreifende Verwitterung entkalkt und entfarbt, bzw. durch Sesquio-
xidausfidllungen umgeflrbt. Der primare Chlorit ist hier durch die-
tertidre Verwitterung meist vollstdndig in Kaolinit umgewgndelt.'
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b) Die Obere Wechsellagerung Bordenschiefer/Grauwacke besteht zu 3/4
aus Bordenschiefern. Dies sind feinklastische Schiefergesteine aus
feingeschichteter Wechsellagerung von schwarzem bis dunkelgrauem Ton-
schiefer, mittelgrauem, siltigem Tonschiefer und hellgrauem, tonigem
Siltstein. Mineralogisch bestehen die Schiefer aus Quarz, Feldspat
(Mikroklin, Albit), Chlorit und Illit. Die Tertidrverwitterung hat
die Schiefer vielfach aufgeweicht, gebleicht oder durch Sesquioxid;
ausfallungen rot, braun und gelb verfdrbt. Auch hier ist der Chlorit
meist vollstandig kaolinisiert.

Es werden zwei Profile einer Catena vom Firstbereich des Schneid-
berges iber alte Hochfléchenverebnungsreste bis in die Tiefenzone
eines angrenzenden Kerbtales vorgestellt. Im First- und Oberhang-
bereich des Schneidberges treten in den Hauptlagen auf der sandig-
grusigen Grauwackenverwitterung Podsol-Lockerbraunerden und podsolige
Lockerbraunerden auf.

Die Hangverebnungen mit ihren sandig-lehmigen Flieflerden unter der
Hauptlage tragen podsolige Braunerden und Podsol-Braunerden, die im
Unterboden hiufig schwache Staundssemerkmale zeigen. An den stark
geneigten bis steilen Hangen, des angrenzenden Kerbtales treten
wieder posolige Lockerbraunerden und Podsol-Lockerbraunerden aus
schuttreichen Hauptlagen {iber unverwitterten Bordenschiefern und
Grauwacken oder frischem Gesteinsschutt (Basislagen) auf. Hangabwirts
werden Haupt- und Basislagen feinerdereicher und-die Podsoiierung
der Braunerden geringer. Hier sind vorwiegend Lockerbraunerden und
schwach podsolige Lockerbraunerden und Ubergénge zu normalen Braun-
erden vertreten.
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Profil 5:
Lage: y Schneldberg, Parkplatz : TK: 5635 Nordhalben
Kiima: ) Nlederschlag:1000 mmAJahr
. Temperatur: 5°C Jahr
Goologie: geschichteter, leIehmhaItIge} Grauwackensand-Schutt
0. lshmig-sandigem Grat ken/Bord hiefor-Basis-Schutt
0. tiefliegendem Bordenschiefer-Zersatz
Rellél: Oberhang, Hangverebnung Nelgung: 2°
' Exposition: E
Hohenlage: 670 m 0. NN
Vegetation/Nutzung: Nadeiwald Humusform: Wurzelfilz
Bodenklasstfikation: Soll Taxenomy: Dystrochrept
FAQ: Spodic-Dystric Cambisol
DBG: Podsol-Braunerde

Beschrelbung des Proflls:

Tiefe Horiz. Substrat Bodenart Farbe Munsell | H. | Gef. | Dw | Wael.
(cm) : ’ ped.
Mkm.
+2 Wufi
+1 Oh
0-3 Aeh HFE:(LSG.ed-Sﬂ x2rds2L | griigebn | 10YR3/2- | h | sub- | W4
+{LOL,qpw)3 brlisw | 10YR4/2 | 3 [ kru
39 Bhv +(WO,cd-L)1 x2rds3l dkbn 75YR3/4 | h | sub- | W3
. . 1 kru
9-2 Bsv SK4:(LSG,cd)8 x2r4s3L lebn 7.5YR4/6 | 0 | kru | W3
. : +{(WO,cd)t ) -5/6 .
22-36 By . x2r4s3L | legelibn | ‘10YR5/8 | 0 { kru | W2
36-65 CvBv x21414S | logelibn | 10YR5%8 | 0 | sub- | Wi
T -6/8 . pla
" €5-120 licv M FE:(LSG,cd-S)4 x4r3t2L gelibn 10YR5/8 | 0 | ‘sub 0 8213
. +(LOL,gp)3 i
+WO,0d-L)2
SKS5:(LSG,cd)5
(WO,cd)2
120-185 liicv Bfl FE:(LSG,cd-S)4 12s3rdX “lebn 7.5YR5/6 | 0 | sub V]
- +(WO,cd-L)3 (148) :
SK6:(LSGed)d .. | - .
. +{WO,cd)3, )
185-200+ | ' IVICv V FE:((WO,cd-L)8 1213r3X. or- - SYRe®- | 0 0
8K6:(WO,cd-Z) ©oeL legelibn | 10YR6/8
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Profil 5

Horizont |Tiefe | % Skq Texwr in % der humus- u. carbonatfreien Feinerde Bodenart

cm | 28 . gU U sU T -

1 2 3 4 3 I 1 B 9 10 1l 12 13

Wufi +2
Oh +1
Ach -3] 398 60 131 110 86 387 137 193 94 424 189 s2L
Bhv 9] 349 71 150 94 79 394 137 151 95 383 22,3| siL
Bsv -22| 458 87 147 93 70 397 120 163 90 373 29| s3L
Bv 236 357] 128 144 76 61 409 121 17,1 102 394 19,7| s3iL
CvBv 65| 436] 198 143 67 55 463 128 162 100 390 14,7| 148
HICv <120 509| 54 14,1 95 80 370 120 129 112 361 269| L
1ncv -1851 778| 81 257 182 105 625 69 100 79 248 12,7] W4S
IVICvO.1 270| 69 67 29 49 214 114 231 138 483 303| t2L
IVICv0.2 270 185 50 53 558 79 122 93 294 14,7| 148
Horzont | TRD| Ld | PV | Porenraumvert, P Cab] Fod Feo Ald— Al Mad Mno

glcmd LK FK. R % makg :

14 13 12 18 18 20 2 22 <} M 2 28 b1l
Waufi 3,1
Oh 24
Ach 24 12120 2096 1383 1416 4 16
Bhv 25 24055 8255 2295 1974 67 32
Bsy 1,07( 1,28] 59,1 234 148 357| 3,1 28620 12358 3841 3076 90 43
Bv 1061 124 596 278 154 318] 36 18075 5589 5510 5329 135 86
CvBv 38 15440 1946 4901 4477 180 91
mCv 35 22845 726 2652 1243 267 131
IMCv 36 23670 500 2117 722 246 120
IVICv0.1 34 44905 306 3809 1004 127 91
IVICv02 ) } 36 35755 219 4045 1236 45 35
Honzont [Corg. N CN Ori.Sq KAKcmol/z/kg| austauschbare Kationen in cmol/z/kg BS

% % oL off Ca Mg K Na__ Al H %

.1 23 3 k7Y kX A3, M A3 kT 32 38 33 A0
Wufi 413 22 187 712
Oh 254 13 200 438 525] 44 07 05 01 74 387|109
Ach 68 03 218 11,7 3291 09 02 01 00 81 234| 37
Bhv 43 02 228 15 300; 05 01 01 00 11,7 174] 22
Bsv 1,7 01 170 29 150 00 00 01 00 106 42| 11
Bv 15 01 00 25 431 01 . 00 01 00 42 00| 36
CvBv 09 01 00 15 241 01 00 01 00 22 00| 64
HCv 40! 01 00 01 00 39 00| 42
mcv 22] 01 00 00 00 20 00| 66
IVICv0.1 471 01 00 01 00 45 00| 43
IVICv0.2 40] o1 01 03 00 35 00] 111
Horizont Mineralbestand

QUA MK ORT PLAG KAQ  CHL ILMU TON

7l 2 5 7y 1 % K7 38 7] 7 £
Wufi
Ch
Ach 10 1 + + + + + +
Bhv 10 1 + + + + + +
Bsv 9 1 1 + + + + +
Bv 9 1 + + + + + +
CvBv 9 1 + + + 4 + +
HOICv 8 + + 1 2 + + -
oncv 8 + + 1 2 - + +
VICV0.1| 4 + + 2 3 - 4 +
IVicvo2| 3 + + 1 3 5 +
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5 TotalaufschluB (Angaben in mg/kg)

. Na K U Mg Ca Sr Ba
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Profil 5

Profil 5 liegt auf einer Verebnungsfléche im Oberhangbereich unter-
halb des Firstriickens des Schneidbergs. Eine dreilagige Deckschicht
von 1,85 m Michtigkeit bedeckt hier bunten Zeréatz von Bordenschie-
fern. Die Hauptlage ist 6,5 dm machtig und enthdlt vorwiegend sandig-
grusiges Zersatzmaterial der Schneidberggrauwacke., Die Feinerde
enth#lt weniger als 50 % Liflehmmaterial und nur eine geringe Borden-
schieferkomponente, Die Mittellage ist ca. 5,5 dm michtig und als
dichte, schuttreiche Flieferde ausgebildet. Die Komponentenverteilung
ist &hnlich wie in der Hauptlage. Darunter folgt eine ca. 6.5 dm
machtige Basislage, die als dichter FlieBschutt vorliegt. Eine L&R-
lehmkomponente ist hier nicht 2zu erkennen und der Bordenschiefer-
anteil nimmt deutlich zu. Der folgende Schieferzersatz ist vbéllig
durch Sesquioxidinfiltration umgefdrbt und aufgeweicht.

Die holoz&ne Bodenbildung hat in der Hauptlage eine schwach entwik-
kelte Podsol-Braunerde entstehen lassen. Die Fe-Verlagerung zeigt
sich in den Fed- und noch deutlicher in den Feo-Werten. Die Fe-Akti-
vitatsgrade sind fiir eine Podsol-Braunerde sehr gering.

Profil 6

Profil 6 liegt am stark geneigten oberen Westhang eines tief einge-
schnittenen Kerbtales. Die schieferschuttreiche Hauptlage besitzt in
der Feinerde einen L&Blehmgehalt von deutlich > 50 %, Anzeiger hier-—
fur sind die Quarzgehalte sowie-die Ba-, K- Mg-, Ni-, Sr-, V-, Zn-
und Rb-Gehalte. Nur Pb und Cd geben Hinweise auf eine m&gliche an-
thropogene Schwermetallzufuhr in die Auflagenhorizonte und den Ober-
boden.

Die Fe-Aktivitidtsgrade sind deutlich héher als in Profil 5, aber fiir

eine Podsol-Lockerbraunerde trotzdem recht niedrig. Die Fe - und Al-

Verlagerung sind wesentlich deutlicher als in Profil 5. Zudem unter-
- scheiden sich die beiden Profile deutlich in der Farbe und im Gefiige

der B-Horizonte.
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Profil 6:
Lage: Hbligrund (Weganschnitt) TK: 5635 Nordhalben’
Kiima: Nlederschlag:1000 mm/iJahr
- Tomperatur: 5°C Jahr
Gsologle: Lé8lehm-Bord hiefer-Schutt 0. d hi (anstehend)
Rellef: Oberhang am Sporn Nelgung:  18°
N Exposition: W
Hahenlage: 670 m 0. NN
IVggomlon/Nurzugg: Mischwald Hﬁmuaform: feinhumusarmer Moder
Bodenklassifikation: ISOII Taxonomy: Typic Dystochrapt
FAO: Spodic-Dystric Cambisol
DBG: Podsol-Lockerbraunerde
Boeschrelbung des Profils:
Tiefe " Horizont Substrat Bodenan Farbe Munsell | H. | Gef. | Dw | Wel.
{om) . o ped.
: Mkm.
+ L
+3 Of
+2 Oh K
0-45 Ah H1 FE(LOLgpw)4 | x3r3ustal | bnlisw | 7.5¥R222 | h | Kk | ws
+{WO,cd-S)3 3
4.5-8 Aeh SK5:(WO,cd) x4r3u3taL - | bnlisw | 10YR32 | h | kru | W5
: : 3
8-15 Bhv x4r3t2L dkbn | 7.5YR3/4 | h | ku | W5
. . 2
15-30 Bsv xdrdt2L | . lebn | 7.5YRa8-"| 0 wa
5/8 .
3050 Bv H2 FEWO,cd-S}4 | 6313x3R lebn- | 7.5YRS/8- | 0 w4
: +{LOL.qpw)3 (s3L) gelibn 10YRS/8 .
SKe6:(WO,cd) .
50-80 1IBvCv M FE:(WO,cd-S)}4 . u3s3x3R gelibn 2.5Y5/8 0 eln | W4
_ +{LOL,qp)3 (uds) -10YRS5/8
60-80 ICv | SK8:(WO,cd) u3s3x4R olbn 25Y4/4 | 0| ein | W3
: . (u3I3s)- :
80-120+ | MimCv U (WOcd)8 188 0
- B (Kitfte)
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nergebnisse Profil 6
Horizont |Tiefe | % Ske Textur in % der humus- u. carbonatfreien Feinerde Bodenart
1 >2;nm l'JQ n:s K] 5 l7S 'll L J‘ L ?ﬂl KIP 1T1 13

L +1
of +3
Oh +2
Ah 45| 543| 56 39 19 32 146 125 219 178 52,2 33,2 |u3t3L
Ach 8| 600 58 41 20 30 149 136 242 162 54,0 31,1 |u33L
Bhv -15] 608| 82 34 14 27 157 122 213 158 493 350| L
Bsv 30| 7188]| 160 57 18 28 263 121 176 129 426 31L1| L
Bv -50] 91,0) 17,1 101 93 76 441 166 156 73 39,5 164 s3L
HBvCv 60| 690 138 157 58 103 456 276 158 47 481 63| u4S
ICv 80| 77,1] 104 182 88 102 476 249 135 45 429 9.4 |u3l3S
MmCv | -120| - | 363 200 52 56 671 85 94 67 246 84] 13§
Horizont | TRD| Ld Porenraumvert. pH Carb] Fed Feo Al Alo Mnd Mno|

“l‘l::ﬂ llll:slﬂ ﬁ; I{;( 18 19 &2?2 ;.li 2 Fx] 2 2 b il
L 35
Oof 2,8
Oh : 24
Ah 2,6 31380 11958 3515 3114 g8 1
Aeh 2,7 33685 13477 3663 3238 9 1
Bhv 2,7 60030 29407 4885 4090 42 5
Bsv 34 81240 29459 16505 10209 112 8
Bv 37 50235 18795 15625 12656 95 19
IIBvCv 38 28265 5341 7725 7561 93 17
ICv 38
MmCv 39
Worizont [Corg. N /N Org.5] RARCmO austauschbare Kationen in cmol/z/kg

% % % | pot off Ca Al H %

28 2 30 A 2 33 K3 3 3% k7] 38 B A0
L 463 16 282 798
o3 424 18 240 71 736 121 14 LS 01 20 559|205
Oh 313 1,6 198 540 783] 13 04 05 01 105 645 3,1
Ah 196 09 209 338 5491 04 03 04 01 176 348) 20
Ach 161 08 204 278 3371 00 02 02 00 189 140] 12
Bhv 128 05 246 22,1 425| 02 01 02 00 22,7 185] 13
Bsv 72 04 207 125 44| 01 01 01 00 132 06| 23
Bv 50 03 200 86 751 01 00 01 00 73 00| 23
mBvCv |23 01 173 39 471 01 00 00 00 45 00| 31
ICv 371 01 00 00 00 35 00| 40
MmCv




Analysenergebnisse Prof

Horizont
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fil 6

RF-Analysen (Gehalte in Gew. %)

41 42 4 “ 43 46 47 48 49 30
L
of
Oh
Ah 69,8 21 148 8.8 00 03 02 03 1.9 04
Ach 69,6 21 146 93 00 04 01 04 1.8 03
Bhv 629 21 162 151 0,0 04 01 03 18 03
Bsv 559 18 199 183 0,0 06 0,1 03 21 03
Bv 60,0 18 196 135 0,0 09 0,1 0.5 23 03
NIBvCv 654 1,7 163 107 00 09 02 0,6 24 03
ICv 61,0 23 99 242 0.0 03. 00 0,0 1,2 0,1
MmCv 553 15 231 113 0.0 1.5 0,0 0,0 57 0,1
Horzont ‘Mincralbestand :

QUA _MIK _ ORT _PIAG KAQ . CHL O/MU TON

31 F7 5 ) 13 % Fi] 58 £ [ 'l
L
Oof
Oh
Ah
Aech
Bhv
Bsv R
Bv 4 + + + - "3 4 +
NIBvCv 7 1 + 1 - 1 2 +
ICv 7 1 + 1 - 2 2
MmCv 3 + + + - 3 4 -
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6 TotalaufschiuBl (Angaben in mg/kg)

Na K i Mg Ca Sr
Horizont 50000 50000 50000 100000 1000 1500
T T T L
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208.3
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7.3 Exkursionspunkt 3
Kndcklein bei Langenbach (Frankenwald)

Der Exkur51onspunkt Knécklein (692 m UNN) liegt im Randbereich des
Bergaer Sattels, einer tektonischen.Struktur des Frankenwaldes, die
von Gesteinen des Altpaldozoikums (Kambrium bis Oberdevon) gebildet
wird., Wir-befinden uns'am nérdlichen Rand des Sattels im Bereich der
oberdevonischen Eruptivgesteine (Diabase und Diabastuffe). Kuppen mit
festen, unverwitterten Diabasen und Diabastuffen (z.B. Knécklein)
ragen iiber die Verebnungen der Hochfliche mit ihren meist tiefgriindig
zersetzten Gesteinen (ebenfalls Diabas/Diabastuff) hinaus. Nur die
Kuppenbereiche und die steileren, meist konvexen Oberhdnge sind
lediglich von einer schuttreichen Hauptlage bedeckt. Unterhalb dieses
Bereichs treten auf den schwicher geneigten Hidngen bald verdichtete
FlieRBerden (Mittel- und Basislagen) unter der Hauptlage auf und die
Michtigkeit der Deckschi¢htenfolge liegt meist deutlich tber 1 m.

Ausgangsgesteine:

a)_Diabase sind alte, schwach metamorph bis hochdiagenetisch iiber-
prigte basaltische Gesteine des Paldozoikums. Der urspriingliche
Mineralbestand (ca. 30 - 50 % Plagioklas, Rest BAugit) ist unter-
schiedlich stark veréndert; Immer ist Chlorit als diagenetische Neu-
bildung vorhanden und hat in vielen Fidllen den Augit vollstindig ver-
dringt. Kalzit als Fillung kleinei Biasenhohlréume und Klifte kommt
haufig vor, wurde aber im Bereich des Kndcklein nicht beobachtet Bei
der Chloritisierung der Primdrminerale kénnen geringe Mengen an ‘Quarz
entstanden sein, die aber in den bisher untersuchten Proben 2 % nicht
tberschreiten. Das Ausgangsgestein Diabas kann also als nahezu quarz-
frei gelten. : '

‘b) Die Diabastuffe sind zwar grundsétzlichlﬁineralogisch wie chemisch

-den Diabasen &hnlich (Primdrminerale: Plagicklas und Augit; Chlorit
als diagenetische Neubildﬁng), aber sie enthalten immer einen Anteil
an Fremdgesteinen. Dies erkldrt u.a. den gegeniiber dem Diabas etwas’
erhdhten Quarzgehalt der Tuffe (bis 15 %).

Die Tertiérverwitterdng hinterlieB -auf den Diabasenﬁund'Diabastuffen
meist ockerfarbénen bis rétlichbraunen Gesteinszersatz, der zur Tiefe
hin. in grauen bis griinolivfarbenen Zersatz iibergehen kann.
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Es werden hier drei Profile einer Catena vom Gipfel des Knécklein bis
zur Frinkischen Muschwitz vorgefihrt. Im Gipfel- und Oberhangbereich
sind in schuttreichen Hauptlagen Lockerbraunerden bis Braunerden
meist mittlerer Entwicklungstiefe vorhanden. Der konvexe, meist stark
geneigte Oberhang geht bald in einen mittel geneigten Hang Uber. Hier
liegt bereits eine verdichtete, schuttreiche FlieBerde (Mittellage)
unter der Hauptlage und pseudovergleyte Braunerden, die hangabwirts
in Pseudogley-Braunerden und Braunerde-Pseudogley tibergehen sind die
vorherrschenden Bodentypen. Auf den Hochfléchénresten zwischen den
Hartlingskuppen finden wir ausgeprédgte Pseudogleye bis Gley-Pseudo-
gleye mit geringmdchtigen Hauptlagen auf den tonnglehmigen Flief -
erden und Solimixtionsdecken (Mittel- und Basislagen) iiber Diabas-
und Diabastuffzersatz.

Profil 7

Profil 7 liegt auf dem Gipfel des Knoécklein oberhalb eines kleinen
Diabastuffsteinbruchs. Im oberen Teil der Steinbruchwand ist =zu
erkennen, wie das LdBlehmmaterial tief in die Kliifte des Gesteins
eingedrungen ist. Auf dem kliiftigen Gestein liegt eine schuttreiche
Hauptlage. Die mU/gU-Verhiltnisse des LoRlehmmaterials in den Kliiften
unterscheiden sich von denen der dariberliegenden Horizonte und sind
denen der Mittellage von Profil 8 &hnlich. Es wird daher vermutet,
daB es sich hier um Reste einer erodierten Mittellage handelt.

Sowohl die Cr- und Nickelgehalte, als auch die Quarzgehalte der
Feinerde zeigen, daf der LoBlehmanteil an der Feinerde in der Haupt-
lage {Uber 50 % , in den humosen Horizonteq sogar bei ca. 70-80 %
liegt. Daher sind die pH-Werte der l&flehmhaltigen Horizonte trotz
des basischen Untergrundgesteins sehr niedrig und spiegeln in etwa
den Léﬁlehmanteil wider. Auch die Werte des austauschbaren Ca und Mg
sind gemessen an den hohen Gehalten im Diabas sehr niedrig.

Auf mégliche anthropogene Schwermetalleintrige weisen nur die in den
Auflagehorizonten und in den Ah-Horizonten erhdhten Bleikonzentratio-
" nen hin. ‘
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Profil 7:
Lage: Kndcklein (Gipfel, alter Steinbruch) TK: 5635 Nordhalben
Kilma: Niederschlag:950 mmiahr
Tomperatur: 5°C Jahr
Goologle: 158lehmhaltiger, sandiger Diabastuffschutt
0. Diabastuff
Rellef: Gipfelbereich Nelgung: 7°
' Exposition: E
Hohenlage: 690 m 0. NN
Vegetation/Nutzung: Mischwald ) Humusform: feinhumusarmer Moder
Bodenkisssifiiation:  Soll Taxonomy: Dystrochrept -
FAO: Arido-Eutric (or Dystric) Cambisol
DBG: Lockerbraunerde
Boschrelbung des Profile:
"Tiete Horiz. Substrat Bodenart | Farbe | Munsell | H. | CO3 | Gef. | Dw | Wel
(cm) . ped.
Mkm
+2 L
+2 of
+1 Oh
05 Ah ) H1 x4r3t3L bnli- | 10YR23 |'h3| o kru | w2
FE:(LOL,qpw)4 . | sw I
+(TD,do-S)3
520 BvAh SK5:(TD,do) xardel | dkon | 76vRIB [ h2| 0 | W | w2
2055 CvBv x4r332L- | dkbn | 7.5YR3/4 | 0 ko | W2 oni
5585 | BvCv H2 r3u3s3X bn 7.5YR4/6 | © 0 kru- | W1 g
: FE:(LOL.qpw)4 (s3L) sub C
+TD,do-8)3 -
8K6:(TD,do) )
85110 | ICv H s32aX | bn | 75VR4a { o | o | sub [ wi
FE:(TD,do-8)4 (3s) :
+{LOL.qpw)3 :
) 8KB8:(TD,do) A
8s-180 [ umov [ um. wass)y | bn | 75vRa4 [ 0| o |suo-| o | 23
FE:(LOL.qp\)NsM (Klofe) . ) ein
in (TD,do)
180-250+ mCn 0 3 [+]

U (TD,do)
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Horizont |Tiefe | % Skq Textur in % der humus- u, carbonatfreien Feinerde Bodenart
om >2mm S mS &S fiS a8 gll xall fil all T
L i 3 4 3 I 1 i 3 10 1L 12 13
L +21-
of +2
Oh +1 R
Ah 51 653 11,1 84 22 18 235 106 191 114 41,1 354| 3L
BvAh -201 636 244 15 18 21 358 89 17,1 107 36,7 215| t2L
CvBv -55| 484 26,1 72 21 25 379 117 198 142 457 164| 2L
BvCv 85| 73,7| 244 127 30 34 435 90 165 114 369 196| s3L
ICv -110| 856 372 166 42 41 621 95 130 54 279 100]| 138
OmCv -1801 212 150 162 59 70 441 166 183 59 408 14,9 |u33S
mCn -
Worizont | TRD PV Porcmraumvert, PR Cam] Yed Treo Ao Mad Moo
41?‘,;3_ 1 16 X 18 19 "mi : Y 2 mik. -} F-3
L 335
of 32
Oh 30
Ah 32 36850 19240 5605 4634 787 441
BvAh 35 37500 19092 6805 5515 1097 582
CvBv 3,7 35335 17172 8740 6801 930 382
BvCv 38 128440 14529 8395 6847 506 203
ICv 39 18510 6705 4528 4222 454 241
IImCv 36 20510, 6900 S0B0 4540 540 274
mCn 76 00
Horizont | C org. N ON Org.S ] KAKcmol/z/kg] austauschbare Kationen in cmol/z/kg ,ﬂ
R S S— T W — P T S| PO PSS B
L 453 . 18 254 781 424 156 1.8 13 01 .11 21,1| 443
of 434 18 234 748 653| 175 L5 06 01 28 41,7] 300
Oh 22,1 13 177 381 425 63 13 03 00 134 20,1] 186
Ah 104 07 142 179 . 3211 28 10 02 00 158 11,7] 12,6
BvAh 65 05 133 112 245 31 08 02 00 153 49| 167
CvBv 39 03 144 67 179] 31 05 01 00 124 17} 210
BvCv 37 02 159 63 1541 19 04 01 00 18 11} 155
ICv o :
-| ImCv
mCn
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Analysenergebnisse Profil 7
Horizont RF-Analysen (Gehalte in Gew. %)
4l 43 43 44 43 4
L
of
Oh
Ah 63,5 34 110 123 02 36
BvAh 61,5 33 115 128 02 4,1
CvBv 59.8 34 126 131 02 54
BvCv 56,8 34 138 137 02 64
ICv 59,0 32 136 124 02 6,2
IImCv 60,5 29 141 113 02 57
mCn 46,1 42 118 153 02 122
[Honzont Mincralbestana
osll,A 52 3 £y 3 73 a1
L
of
Oh
Ah 9 + + 1 - + + +
BvAh 8 1 + 1 - 1 + +
CvBv 8 1 + 1 - 1 + +
BvCv 7 -2 +. 1 - 1 1 +
ICv 7 2 + 1 - 1 + +
OmCv 6 2 + + - 3 + +
mCn 2 3 - 3 - 4 - -
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7 TotalaufschluB (Angaben in mg/kg)
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Profil 8

Profil 8 weist eine zweigeteilte Hauptlage auf. Die obere ist deut-
lich steiniger, die untere eher grusig und mit deutlicherer Einrege-
lung der Skelettkomponenten. Die mU/gU-Vérhiltnisse sind in beiden
Lagen' gleich und unterscheiden sich deutlich von der liegenden Mit-
tellage, die in ihrem Erscheinungsbild der oberen Hauptlage‘ahnelt.
Die Mittellage ist stark verdichtet und wirkt schwach stauend. Hierin
liegt auch die Ursache fiir die gegeniiber Profil 7 schwichere Braun-
fadrbung des Bv- und SwBv-Horizontes. '

Sowohl die Quarzgehaite, als auch die Cr- und Ni-Gehalte zeigen an,
das der L&Blehmanteil in der Hauptlage tiber 75 % und auch in der
Mittellage deutlich iilber 50 % liegt. Insgesamt ist der L&Blehmanteil
an der Feinerde hdher, als in Profil 7. '

Auch in Profil 8 deutet nur die erhdhte Pb-Konzentration im Oberboden
auf mdéglichen anthropogenen Eintrag hin. In Bezug auf die geogenen
‘Schwermetalle wirkt: sich wie in Profil 7 die "verdiinnende" Wirkung
des schwermetallarmen L&B8lehms aus.'
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Profil 9

~Profil 9 besitzt eine geringmichtige Hauptlage (2,5 dm) mit hohem
LéBlehmanteil (> 75 %) iiber einer Mittellage (7,5 dm) mit geringerem
LéBlehmanteil (> 50 %) Uber einer Basislage (3,5 dm) mit sehr gerin-
gem LéBlehmanteil (< 25 %) iiber Diabastuffzersatz. Die mU/gU-Verhdlt-
nisse von Haupt- und Mittellage &hneln denen von Profil 8.

Die verdinnende Wirkung des L8Blehms ist in der Hauptlage &hnlich
hoch wie in Profil 8. Die Mittellage zeigt jedoch einen deutlich
hdheren Anteil der geogenen Schwermetalle des Ausgangsgesteins (Cr,
Ni).

Entsprechend dem Anteil der Diabastuffkomponente in der Feinerde |
steigen auch die pH-Werte und die Basensittigung in Mittel- und
Basislage. gegeniilber der Hauptlage an.

Nur die erh8hten Pb-Gehalte in der organischen Auflage und im Oberbo-
den deuten auf einen anthropogenen Eintrag hin.

Der Waéserzuschuﬁ in der_morphoiogischen Sattellage bewirkten die
Vergleyung des Profils.
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Profil 8:
Lage: Knécklein (300m sUdl. Gipfel) TK: 5635 Nordhalben
Kiims: Niederschlag:950 mm/Aahr
Temperatur: 5°C Jahr
Goologle: geschichteter, schwach sandiger L6Blehm-Diabasschutt
Ober Diabas
Rollet: Oberhang Nolgung: 3°
Exposltion: S
) HOhenlage: 665 m 0. NN
Vegetation/Nutzung: Nadelwaid Hﬁmusform: mullartiger Moder
Bodenkiassiflkation:  Soll Taxonomy: Dystrochrept
FAO: Cambisol
DBG: hwach pseudovergleyte B d
Beschrelbung des Profils:
Tiefe Horiz. Substrat Bodenart Farbe Munsell | H. | Gef. | Dw | Wel.
(em) - ped.
: v Mkm.
1 L
+2. ot
+0.1 Oh’
0-4 Ah H1 FE((LOL.qpw)5 | x3r3u3L brliew | 10YR32 | h3 | kru | W2
+(D,do-8)2 ’
4-12 AhBv SK4:(D,do) x3r3s2L dkbn 10YR34 | h1 ] ku | W1
12-32 Bv SK5:(D,do) x4r3u3L bn 10YR4/6 | O ::Jb w1
3248 lISwBv | H2 FE{LOL.qpw)5 | x2r4s3i3U |  gelibn 10YR5/8 | 0 | sub | Wi r
+(D,do-8)2 hegrmr 7.5Y712
SK4:(D,do-R)
49-90 1SdCv M FE:(LOL,qpw)4 u3r3X fagelbn | 10YR5/4 | 0 | sub- | 0 | elr2
’ +(D,do-S)3) (s3U) pla
90-110+ | ICv SKe:(D,do) 33X | fagelbn | 10YRs4 | o | eub- | ©
(s3V) pla
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8

Horizont |Tiefe | % Ske Textr in % der humus- u. carbonatfreien Feinerde Bodenart

e e e s e
L +1
of +2
Ah 4] 444|106 47 14 31 198 164 259 11,0 533 269 ull
AhBv -120 331 1701 88 29 43 331 183 202 83 468 20,1| s2L
Bv 32| 648 142 53 16 24 235 164 299 131 594 17,1| uwll
IISwBv 48] 4931 171 60 18 23 272 217 273 105 59,5 13,1 [s3BU
1ISdCv 90| 793] 154 93 31 41 319 294 272 13 639 42| s3U
ICv 83,1| 107 106 48 67 328 43 255 98 596 75| s3U
Hornzont | TRD| [d | PV | Porenraumvert. pH Carb| Fed "Feo Ald Alo Mnd Mno

glem3 ] glom3 % 1X oFK  FK LaCl2 L3 - Ingkg

14 13 16 12, 18 19 2 2l 2 a s 28 25 il
L 34
Oof 29
Ah 30 22195 10971 3546 3512 330 222
AhBv 34 22825 8462 4495 3621 845 629
Bv 3,7 21460 7749 5750 4662 749 421
ISwBv -38 16695 3916 4348 3188 618 301
TSdCv 4,1 14770 2070 2319 1273 546 358
ICv 4,1 21065 2877 2905 1426 618 340
Honzont | C org. N R Org.S | KAKcmol/z/kg] austauschbare Kationen in cmol/z/kg BS

% % % | por off G H %

A 22 kT Al k7] 3 3 23 35 Kl 28 B A0
L 457 17 266 788
of 43 19 233 764 758] 10,1 1,5 09 01 34 587] 166
Ah 91 05 175 157 2731 1,1 05 62 01 132 11,5] 70
AhBv 42 03 149 72 137{ 03 02 01 00 104 24 49
Bv 23 02 142 39 76{ 04 01 00 00 70 00| 66
IISwBv 10 01 00 17 601 02 01 00 00 57 00| 56
IISdCv 83| 37 11 00 00 27 07} 590
ICv 134 68 22 01 00 27 15} 685
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_Analysenergebnisse Profil 8
Horizont

RF-Analysen (Gehalte in Gew. %)

4l 43 43 [7} A3 ]

L P
Ah 702 21 113 86 01 20 L6

AhBy 650 24 122 102 02 33 13

By 04 19 122 79 .02 21 19

OSwBv | 706 19 125 84 01 28 19

msicv | 700 18 113 80 01 26 L8

Icv 613 22 124 96 01 31 17

[Horizont "Mineralbesiand

QUA MK ___ORT __PLA___KAO _CHL _T/MU TON

Bl

KT 7) 3 73 K F]
L

of

Ah 8 1 + 2 - +
AhBv 6 + + 4 - +
Bv 7 2 1 2 - +
HSwBv 7 2 + 2 - +
MSdCv 7 2 + 2 - +
ICv 7 1 1 2 - +

PO TR
PR R S
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8 TotalaufschluB (Angaben in mg/kg)

Ba

. Na K Ca Sr
Hor IL zont o900 0000 100000 1000 1500
of T Jovon v | wivwm
AhBv Ah 5

Bv

lISwBv

H1sdCv

ICv
, Y La Ce Al Fe Ti Mn v Cr Ni Be
Horizont 50 100 200 100000 100000 20000 - 2000 250 . 2000 20000 . .6
or Lo ; .6 10 I | " T T :
AhBv 10 : :
By # | I
0 ! !
HiSwBvy @ : :
5 1 |
. ] i |
msdcv  n ! !
M ! :
L] 1 |
Icv 100 [ |
10 i 1
120
130
140
150
cm
Horizont Mo ‘ ’”_,
[/ TR~ o | S US|~ WO | ~~-U U0 | 0 D [~ =yl | ->== "y [ —~=9 s S RN | SN oo
AhBY T w7/ : :
By 2 | |
» I |
HSwBv & : :
0 il I
' | |
Hisdcv  » : :
s t 1
[ | |
Icv 100 ] ! |
110 ! !
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Profil 8: )
Lage: Knbcklein (400m sidl. Gipfet) TK: 5635 Nordhalben -
Kiima; _ . R Nledorschlag:950 mmiahr
Temperatur: 5°C Jahr
Geologle: geschichteter Diabastuffschutt-LoBlehm
0. Dlabastuﬁzprsau
Rellet: Firstverebnung Nolgung: 1.6°
: Exposition: NW .
H3henlage: 660 m 0. NN
Vegetation/Nutzung: Mischwald Humusform: feinhumusarmer Moder
Bodenkiassitikation:  Soll Taxonomy:
FAO: Stagnlc Gleysol
DBG: vergleyter Pseudogley
Beschrelbung des Profils:
Tiefe , | Horizont Substrat Boden- Farbe -Munsell | H. | Gef. | Dw | Wel.~
(em) art ped.
Mkm.
o L
+2 of
+<1 Oh
010 | SwAh | HFE(LOLapws | raiu oW 1ovRen | b | k- | ws | 4
+(TD,do-S)2' : sub
10-18 AhSw SK3/4:(TD,do}4 | "r3t3L - | bnligr | 10YR42 | h2 | sub | Wa | e2r5
+{D,do)3 . . .
1825 Sw _ x3r3t2L fage 25Y8/3 | 0 | sub | w2 | e2s
. 2550 IGoSd -| MFE:(LOLgpw)d | x2r2t2L legr - | 765YRs/6 | 0 | pol | o | esd
+(TD,do-S)3 hegrmr 7.6Y712
50-85 GroSdi1 'SK3/4:(TD,do)4 xar2t2L 0 pol 0 | e54
+(D,do)3 .
85100 - | GroSd2 xarstaL 0| pol [0 | esr8
100135 | larocy | BFE(Ddos)s | rsaL | geln | 28vem | o [ pot [.0 [ esr2
’ +(LOL.gp)2 i A '~
SK3:(TD,do)

135-160 | IVGorv1 | V1.FE:TD,do-S)e | x3mi3s | grign nb. 0| pot | 0] e2
) 8K4:(TD,do-Z) . . . .
160-200+ GorCv2 V2 FE(TD,do-S)6. | s3l2r3X lege 2.5Y7/4 0 0 o1r3

. - SKe:(TD,do) ° (13s) :
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fil9
Horizont [Tiefe { % Skel Textur in % der humus- u. carbonatfreien Feinerde Bodenart
e e e e e et S s [ e
L +1
of +2
SwAh -10 173
AhSw 2181 198 44 42 21 32 139 11,8 198 140 456 40,5| 3L
Sw 251 385) 137 13 29 45 284 144 184 10,7 435 281 L
1IGoSd -50| 165 3,7 114 6,1 40 252 160 166 99 425 33| L
GroSd -100
MGroCv | -135 127 241 171 29 468 132 144 79 355 178] s3L
IVGorCvl | -160 36,7 210 47 10 634 98 101 67 266 10,0] 138
IVGorCv2 | -200
ont L3 Porenraumvert. pH Carb| Fed Feo Ald Alo Mnd Mno
glam3] gl % | 1K 3 QR % oglkg
14 13 16 Iy 2 ] 18 F] A R <] P 3 2 2
L 39
of 33
SwAh 0,51 80,5| 313 266 492 34
AhSw 065 101| 752 278 206 474] 36
Sw 38
TGoSd 1,17 146) 559 21 129 538] 55
GroSd
MGroCv | 134 1,50 496 23 11,7 473| 54
IVGorCvl | 141] 1,50 469| 44 135 425] 56
IVGorCv2
onzont |C org. N Org.S ] KAKcmol/z/kg austauschbare Kationen in cmol/z B
% % % | por o G Mg K Na____Al H %
A 2 b1 Al 2 3 M 3 7] 3 B 40
L 469 20 24,1 809
of 48 21 216 772 539| 46 20 10 01 31 320|328
SwAh 167 .10 16,7 288 287 65 30 04 01 108 58] 352
AhSw 82 - 05 160 14,1 227 s2 31 03 01 86 47] 317
Sw 21 01 146 35 134 30 23 o1 01 58 20405
NGoSd 02 00 00 04 583|275 302 03 01 00 01] 996
GroSd
IMGroCv 69,1] 350 329 02 01 01 05] 989
IVGorCvl 626|331 281 02 01 00 00] 983
IVGorCv2
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_Analysenergebnisse Profil 9 :
Horizont RF-Analysen (Gehalte in Gew. %)
4 43 4 Y} 43 45 4 44 7] K7}
L .
of . .
SwAh 652 26 142 88 0,0 23 14 1,1 L2 05
AhSw 63,9 26 143 104 0,1 25 14 1,1 1,1 04
Sw . 61,8 23 134 128 0,1 33 1,6 1,6 09 03
NGoSd 553 20 151 164 0,1 58 20 06 06 02
GroSd -
MGroCv 52,1 1,7 139 181 0,1 85 33 06 02 01
IVGorCvl | 51,7 1,7 136 172 02 92 38 09 02 01
IVGorCv2 | 51,8 18 142 146. 03 70 53 29 04 02
T ‘Mincralbestand : :
QUA .
il k7 3 - 3l ] 32 [
L
of
SwAh
AhSw 8 + + 1 - 1 + +
Sw 6 1 + 3 - 1 + +
IIGoSd 7 + + 2 - 2 + +
GroSd .
MGroCv 4 + + 3 - K - +’
IVGorCvl 3 + +
IVGarCv2 1 1 1 7 - 2 - 1




-207-

9 TotalaufschluB (Angaben in mg/kg)

Horizont Ns?moo Rb Cs Th U Mg Ca Sr Ba

250 10 25 5 100000 100000 1000 1500
of L S T T T T [ T [
Swah, | I ) [ ] ]

| 1 ! i :
ARSY e I 1 | |
wil | | 1 |
I | i |
e/ i ! |
LR/ | | |
wdl | | | i
1GoSd /A | X )
! ) 1 I
L/ | | 1
10 4 1 I | |
wh | 1 |
wl ! ! I |
I i 1 I
HIGroCv 4z 3 1 ) 1 1
130 i | | |
IVGorC "‘”ﬁ ! ! | |
IVGorCve s, i !
cm

Ce Al Fe Ti

200 100000 100000 20000
0 T -
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ANHANG :

1 Analyseverfahren

1.1 Bodenphysikalische und -chemische Parameter
Korngrdfenanalyse: DIN 18 123
Porenvolumen: nach HARTGE (1971)
pH-Wert (CaCl,): DIN 19 384 - Teil 1

Kohlenstoff und Stickstoff: Gaschromatographisch mit dem
Elementanalysator CHN-O RAPID
Carbonat: DIN 19 384 - Teil 5

Bisenoxalat: DIN 19 384 - Teil 6
Eisendithionit: nach JACKSON (1960)
Potentielle Austauschkapazitdt: DIN 19 384 - Teil 8

Effektive Austauschkapazitdt: mit NH,Cl-Auszug (ULRICH,  1984)
Messung der Eisenkationen und der Kationen der effektiven und
potentiellen Austauschkapazitdt mit ICP-AES (Spectroflame, Fa.
Spectro)

1.2 Geochemische Untersuchungen:

GesamtaufschluB mit HC1l0,—HF-HNO,-Gemisch (RUPPERT, 1987):

Messung der meisten Elemente in den Aufschlissen mit ICP-MS (induc-
tively coupled plasma mass spectrometry), Modell ELAN 250 (Fa. SCIEX-
PERKIN ELMER)

Routine-Bestimmungsgrenzen bezogen auf die AufschluBflésung (RUPPERT,
1990): 0,0x - Ox Mg/l (je nach Element);

Folgende Elemente wurden mit der ICP-AES (Spectroflame, Fa. Spectro)
bestimmt (s.a. HEINRICHS & HERRMANN, 1990): Na, Mg,Al,U,Ca,Ti,Mn,Fe,
Sc,V,Cr, Ni,Cu,Zn,Sr,Ba (teilweise mit ICP-MS iiberlappend)

Rontgenfluoraeszensanalyse (fiir Haupt— und Nebengemengteile):

Gerdt - PW 1404, Fa. Philips, wellenldngendispersives Ré&ntgen-—
fluoreszensspektrometer mit 6-fach Kristallwechsler

Mefprogramm - GEO ROCK Vers. 3.0

Uberarbeitetes Programm des Institutes fir Geochemie der Universitit
Frankfurt

Probenprédparation - Schmelzmittel Spectroflux 110, Fa. Johnson Mattey
(66,5 % Lithiumtetraborat, 33,5 % Lithiummetaborat), Schmelzver-
fahren: Induktion

1.3 Mineralogische Untersuchungen
Gesamtmineralanalyse: Gemessen am Pulverprdparat
Gerdt: Diffraktometer D 500 (Fa. Siemens) + Rontgengenerator
KRISTALLOFLEX 710 H
Anodenmaterial: Cu
Halbquantitative Auswertung der Peakflidchen der Hauptreflexe nach
COOK et al. (1975)
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Die geochemischen Untersuchungen wurden dankenéwerte;weise von H. Dr.
Ruppert (GesamtaufschluB) und H. Dr. Ott (R&ntgenfluoreszensanalyse),
die mineralogischen von H. D;Q Rast in den Labors des Bay. Geol.
Landesamt durchgefiihrt.

H. ‘MeBli fertigte d1e graphischen Darstellungén der Elementgehalte'
an.
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Exkursion F

Deckschichten und Bdden der Altfléchenlandsqhaften Mittel-=
frankens

von )
Schilling, B. ¥

1 Naturriumliche Gliederunq (s. Abb, 1)

Die Exkursionsroute fithrt durch folgende Landschaftseinheiten des
Frankischen Schichtstufenlandes (WITTMANN, 1983):

Die Keuperabdachung (5.5.1/5.6.1) westlich der Regnitz umfaft im

wesentlichen das Verbreitungsgebiet des Gips- und Sandsteinkeupers.

. Ostlich davon schlieBt sich die Sandsteinkeuperlandschaft der

_Regnitisenke (5.5.2.1) an, die siidlich Nirnberg in die Rezat-
/Rednitzsenke (5.5.2.2) iibergeht. Ostlich der Regnitz beziehungsweise
stidlich der Rezat schlieBt sich die Liaslandschaft des Albvorlandes
(5.7/5.8) an, das durch den Albanstieg von der Frinkischen Albhoch—
fliche (6.1.1/6.1.2/6.2.2) getrennt ist.

2 Geologische, landschaftsgeschichtliche und geomorphologische
Ubersicht

Das Gebiet des Fr#nkischen Schichtstufenlandes ist ein Teil des
Germanischen Beckens, das seit der Rotliegendzeit durch den Schutt
der umliegenden Festlandbereiche  (variszisches Grundgebirge,
Vindelizisches Festland) gefilllt, wurde. Nach den " fluviatilen,
limnischgn und teiiweise marinen Ablagérungsbedingungen wihrend der
Buntsandsteinzeit und dem vollmarinen Milieu wéhrgnd'des Muschelkalks -
und des Gipskeupers, begann das Meer sich zurfickzuziehen, Zunehmend

+) Bay. Geologisches Landesamt, HeBstr. 128, 8000 Miinchen 40
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arides Klima brachte terrestrlsche Sand- und Tonschiittungen mit sich-
(Burgsandstein) . Bracklsch—limnlsches Blldungsmllleu fihrte zu elner
Ablagerhng von roten Tonen unq Mergeln (Feuerletten) (BERGER, 1969).
Wahrend des Rhat hinterlieB ein mehrfacher Wechsel von Regressions-
und Transgressionsphasen einen Wechsel von Sand- und Tonsedimentehf
Im siudlichen Franken wurden die Rhdtablagerungen nach einer ab-
schlieBenden Hebungspﬁase noch vor Beginn des Jura wieder erodiert
(HAUNSCHILD, 1980). )

Die Liastransgression” zu Beginn des -Jura hinterlieBf flachmarine
feinklastische Sedimente, vorwiegend Schiefertone und Mergel. Wéhrend
der Lias-Epsilon-Stufe sorgte eine Ubersalzung des Meerwassers fir
eine Konservierung der marinen Tierwelt in Olschiefern und Schill-
kalkbinken (SCHMIDT-KALER, 1987).

Eine Eintiefung des Beckens im beginnenden'Dbgger fiihrte zur Ablage-
rung von mdchtigen, fossilarmen, blaugrauen Tonen (Opalinuston)
(LOTZE, 1971). Mit der anschlieBend wieder einsetzenden Verflachung
"des Meeres sedimentierten feinkdrnige Sande (Eisensandstein)
(SCHMIbT-KALER, 1987) . Wahrend des Oberen Dogger (Ornatenton) wurde
durch die Kippung der Siiddeutschen Grofscholle die Verbindung Zu
nérdlichen Meeren iiber die Hessische Strafe abgéschnitten. Uber die
'Regensburger Strafe (BRINKMANN, 1977) bestand eine Verbindung zur
Tethys iiber die nun wirmeliebende Faunenelemente nach Mitteleuropa
einwanderten. A '

Wihrend des Terti#r wurden die Grundziige ‘des heutigen Reliefs der
Schichtstufenlandschaft angelegt. Zwei Theorien zur Reliefgenese
s;ehen sich grundsdtzlich gegeniiber (vgl. DONGUS, 1974):

- SCHMITTHENNER (1956) machte eine Herauspriparierung von
morphologisch "harten Schichten durch Quellerosion fiir die
Bildung von Schichtstufen ‘verantwortlich. Grundlage .dieser
Theorie waren also gesteinsébhéngige Abtragungsvorgénge.

- BUDEL (1957) geht von einer Rumpfflichenentwicklung aufgrund von
Flichenspiilungen- .aus, die unabhéngig von petrographischen
Unterschieden stattfand.
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KLEBER (1987) zeigt die Vorgdnge auf, die in der siidlichen Frankenalb
-zwischen Oberoligozin und Pliozdn formenbildend und formenbeein-
fluBend waren.

Weitere wichtige Prozesse, die die Ausformung des Reliefs bis zum
rezenten Stadium prégten, wirkten im Pleistozédn. Wahrend im Laufe der
zum grofen Teil warmen Tertidrperiode durch exogene Kréfte vorwiegend
kantige Landschaftsformen geschaffen wurden, rundeten die ver-
schiedenen, durch die pleistozénen Eiszeiten bedingten Reliefdynami-
ken diese Morphologie ab. Das Frénkische Schichtstufenland lag im
Pleistozdn im Periglazialbereich. Ausgedehnte Decken kaltzeitlicher
Sedimente sind Zeugen dafiir. Im Auftaubereich der Dauerfrostbéden
entstanden FlieBerden, Kryoturbationen, Strukturbdéden und Eiskeil-
spalten. Der im Pleistozin herrschende Wechsel von Ablagerung und
Einschneidung filhrte in den T&lern zur Terrassenbildung. So treten
an der Regnitz, dem grdBten Wasserlauf im Exkursionsgebiet, bis zu
vier Terrassenstufen auf. Vor allem das vegetationsfreie, lockere
Terrassenmaterial, zum Teil auch die mesozoischen Sande, wurden vom
Wind verblasen. Flugsande sind in der n&heren Umgebung der grofien
Tdler zu finden. Die Schluffe wurden dagegen {ber gréBere Strecken
bewegt. Die &stlich der FluBliufe abgelagerten Flugsande und die
machtigen L&Bpakete auf den Osthingen sind eindeutige Indizien fiir
eine vorherrschend westliche Windrichtung wdhrend der Kaltzeiten des
Pleistozéns. Die FluBgeschichte ist in diesem Gebiet seit dem
Jungtertidr tiefgreifenden Veranderungen unterworfen. Lydite aus dem
Frankenwald in den Hochflichenschottern der Frankenalb deuten auf
eine Nord-Sidentwdsserung des Mains zur Donau hin (BREMER, 1967).
Daraufhin folgte noch im Tertidr eine Silid-Nordentwidsserung, die im
Altestpleistozédn erneut umgekehrt wurde (Lydite in Grobschottern)
(BAYERISCHES GEOLOGISCHES LANDESAMT, 1981). Noch im’ Laufe des
Altestpleistozéns wurde das Main-Regnitzgebiet endgliltig an das
Flufsystem des Rheins angeschlossen.

Die rezente Morphologie entstand aus einer abschlieBenden, deutlichen
Uberprigung im letzten Glazial. Im Holozin unterlagen lediglich die
Talsohlen der Wasserliufe bei Uberschwemmungen markanten Verinderun-
gen. ' :
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Die rezente Morphologie des Schichtstufenlandes wird durch die
unterschiedliche Vérwitterungsresistenz seiner geologischen Schichten
geprédgt .(BERGER, 1978) . Hartere, sandige und kalkige Schichten bilden
die Steilanstiege und die dazugehdrenden Verebnungsfldchen, tonige
Sedimente die flachen Anstiege. Blasensandstein und Coburger
Sandstein sind die &ltesten Schichtglieder, die im Exkursionsgebiet
ausstreichen. Man findet sie in erster Linie an ‘Talhingen -ange-
_schnitten. Der hangende‘ Burgsandstein hat eine weitaus groBere
rdumliche Verbreitung. Westlich der Regnitz bildet der B\irgsandstei_n
eine grofie Schichtflache. Aufgrund der vergleichsweise hoch liegenden
Erosionsbasis der Regnitz haben sich die konsequent mit dem Schicht-
fallen verlaufenden'Flﬁsse (Aisch, Aurach, Ebrach' Zenn) nur sehr
"gering eingeschnitten. Tiefere Téler hing'egen,formen‘die' FluBldufe
- (Wiesent, Rednitz, .S.W.), ‘die sich subsequent:'"beziehungsweise
.obsequent bewegen. In diesem Bereich (E’ Regnitz, S’ Nurnberg) bildet -
der Burgsandstein hiufig Steilstufen. Zur Fr«‘inkischen Alb hin folgen
uber dem Burgsandstein die Ton-, Mergel- und Sandstelne des Feuerlet-
tens. Sie bilden meist einen Flachanst:.eg zur Steilstufe des
Rhitolias (Rh#t-Lias-Ubergangsschichten). Im Einzugsgebiet des
Donausystems wirken sie auch als Flichenbildner. Sanftere Formen
besitzt das Relief im Albvorland. Auf die Verebnungsflichen der
harten Rhétoliassedimente folgt ein stetiger Wechsel zwischen
flichenbildenden hartéren Kalk- und Mergelbinken (Lias Gamma, Lias
ﬁpsilon) und schwach geneigten Anstiegen ilber den Tonsedimenten (Lias
Beta, Lias Delta, Dogger Alpha). Eine deutliche Stufe formen die
Sandsteine des Eisensandsteins. Die Gipfelbereiche einiger Zeugenber—
ge bestehen aus Eisensandsteinmaterial. Im Hangenden des Eisensand-
steins bildet die sogenannte “Doggerterrasée" (Dogger Gamma bis Zeta)
eine Verebnungsfliche, ehe die Bank- und Massenkalke des Malms dJ.e
letzte Steilstufe zur Albhochfliche bilden.

Die mesoioischen Sedimente sind meist von pleistozdnen und holozinen
Ablagerungen wie- Terrassen- und Flugsande sowie LdBakkumulationen
bedeckt. Sie wirken in den meisten F#4llen ausgleichend auf das
Relief. Die jlingsten Sedimente sind die'holozénen Talfiillungen.

'Einen wichtigen EinfluB auf die Gestaltung der Oberfidchenformen hat
die europ3ische Hauptwasserscheide (vgl. WITTMANN, 1971),' die durch
das Exkursionsgebiet zieht. Sie trennt das rheinische vom danubischen
'FluBsystem. Ihr vérléqf entspricht ungefahr der Achse Neumarkt/Opf. -
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Weifenburg - Ansbach. Die tief liegende Erosionsbasis des Rheins
sorgt in angrenzenden Arealen f{ir eine intensive ZertalungQ Das
geringere Gefdlle im danubischen System hat die erodierende Kraft der
Flisse geschwidcht (Altmiihl - FluB mit geringstem Gefdlle in Europa).
Sie m3andrieren dafir umso stdrker. Aus diesem Grund sind vor allem
im Raum Allersberg und Hilpoltstein tertisire Rumpfflichen mit
fossilen oder reliktischen Zeugnissen der Bodenbildung in den
vergleichsweise erosionsarmen Regionen des danubischen Einzugsbereiéh
erhalten geblieben (WITTMANN, 1982). Aber auch in Gegenden, in denen
aufgrund der vorherrschend konsequenten FlieBrichtung der gréBeren
Wasserliufe eine intensive Talbildung vermieden worden is;, sind
Areale mit weitfldchig verbreiteten Relikten' alter Bodenbildungen
erhalten geblieben.

Die Bodengesellschaften und ihre Verbreitung sind im Kapitel "Die
Bdden Mittel- und Oberfrankens™ beschrieben. In diesem Kapitel sind
auch die Deckschichten erléutert.
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2.1 Ausgangsgestein - Schichtenfolge (BERGER, 1978)

In den bearbeiteten Landschaftseinheiten treten kurz zusammengefaft

folgende geologischen Schichten auf:

Pleistozdn und Holozén: FiieBerden,.Hangéchuttdecken, parautochthone
Deckschichten, &olische Sedimente .

Malm: Mergel, Bank- und Schwammkalke

Dogger Gamma (Sowerbyi- bis Ornatentonschichten): graue bis rét-
lichbraune Kalksandsteine, gelbgraue und . graue
‘Mergelkalke, Kalke, Mergel und Schiefertone

Eisensandstein (Dogger Beta): hellbraungelbe bis rostfarblge, fein-

' bis mittelkdrnige Sandsteine

Opalinuston (Dogger Alpha): graue bis blaugraue Mergel- und Schiefer-
tone

Posidonienschiefer (Lias Epsilon): bitumindse Schiefer, graue Mergel

. und hellgraue, harte Stinkkalkb&nke

Amaltheenton (Lias Delta): graue bis dunkelblaugraue, schiefrige bis
blittrige Mergeltone und Tone

Lias Gamma: graue bis schwarzgraue Mergel- und Tonschiefer, Mergel-
kalksteine und Kalksteinplatten zwischengelagert

Lias Beta: dunkelgraue und bléullch—schwarzgraue Schiefertone und

C Tone

Arietensandstein (Lias Alpha3): rostbraune, grobkbrnige Sand- und
Kalksandsteine

Angulatensandstein (Lias Alpha2) :gelbbraune bis graugelbe, feinkérnl—
ge Sandsteine

Rhit: weifliche, gelbliche, grine, gréﬁe und bréunliche, fein- bis

' grobkérnige Sandsteine, -

graue, br3unliche, rdtlich bis violett schimmernde

. Tone zwischengeschaltet

Feuerletten: rote bis rotviolette Tone und Tonmergel mit unter-
schiedlich eingelagerten - Griinzonen als Bénder,
Tupfen oder Flecken
honiggelbe, mittel- bis feinkérnige, karbonathaltige .
Sandsteine zwischengeschaltet,

"Oberer Burgéandstein' rostigrbte und rotviolette, mittel- bis

’ grobkdrnige’ Sandsteine,

rote und rotviolette Basis- und Zwischenletten
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Mittlerer Burgsandstein: rote bis rostfarbige, mittel- bis grobkdrni-
ge, dickbankige Sandsteine,
rote, rotviolette, rostfarbige und griine Basis- und
Zwischenletten

Unterer Burgsandstein: graﬁe, gelbliche und rote, fein- bis mittel-
kérnige, massig bis bankige, oftmals miirbe Sand-
steine,
blaffarbig griine, grinviolette, gelbliche und rote
Basis- und 2wischenletten

Coburger Sandstein: graue bis weife, fein- bis mittelkdrnige Sand-
steine, )
Letteneinschaltungen selten

Blasensandstein: héll- bis rostbraune, oder rétliche und weifgraue,
fein bis mittelkdrnige, seltener grobkérnige Sand-
steine, . ) -
rote, griine und violette Lettenlagen oder -linsen
zwischengeschaltet

3 Klima:

Mittel- und Oberfranken liegen in der ndrdlich gem#Pigten Klimazone.
Dementsprechend zeichnet sich das Klima durch den Wechsel von m&Pig
warmen, frostfreien Sommern zu mehr oder minder kalten Wintern aus.
Die Lufttemperaturen iibersteigen im Sommer selten plus 30 °Celsius
und sinken im Winter nur ausnahmsweise unter -20 °C.

Die Tédler im Einzugsbéreich der Regnitz verfligen Uber ein etwas
milderes Klima als die weniger zertalten Hochfldchen des siidlichen
Franken (KNOCH 1952). Zum Albrand hin erhdhen sich die Niederschlége
auf bis zu 800 mm. :
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. Regnitz Keuperabdachung u.
Einzugsbereich Albvorland
Mlttlere wirkllche Lufttemperatur 8 °C 7 °C
(Jahr) (1881-1930) ‘
Mittlere Zahl der Eistage 30 Tage , 30 Tage
(1881-1930) -
Mittlere Zahl der Sommertage 40 Tage 30 Tage
(1881-1930) mind. 25 °C
Mittlere Niederschlagssummen 650 mm . ‘ 650 mm
(Jahr) (1891-1930)

Mittlerer Trockenheitsindex' ' 35 40
(Jahr) (1891-1%30) '
(tabellarische Auflistung nach KNOCH 1952)

* c.
Def: Mittlerer Trockenheitsindex (Jahr) =
= (n/t+10) * k/120
n = mittlere jdhrliche Niederschlagssumme in zxm
t'= mittlere jAhrliche Lufttemperatur in Grad Celsius
X = mittlere jahrliche 2ahl der Niederachlagetage von
mindestena 1,0 mm
120 = mittlere jahrncho 2ahl der Niederachlagstage von
mindestens 1,0 mm fUr das ehemalige Reichasgeblet
10 = Konstante

4 Vegetation und Nutzung

Kiefern- und Fichtenwdlder sind auf den sandigen Standorten des
Keupers und Doggers weit - verbreitet, wihrend auf den stérker
168lehmbeeinfluBten Arealen des Sandsteinkeupers, des Lias und des
tieferen Braunen Juras Ackernutzung vorherrscht. Auf den h#ufig
staunassen Flidchen der Ton- und Mergelgesteine des Lias und des
tieferen Braunjuras (Untere Aalen-Schichten) iiberwiegt die Grﬂnland—
nutzung. Mischwilder stocken auf den Kalkgesteinen des mittleren und
oberen Braunjuras (Obere Aalen—Schichten, Bajoc—, Bathon- und Callov-
Schichten) sowie auf den Kalk- und Dolomitgesteingn des,Malmanstiegs‘
(Oxford-Schichten). Die landwirtschaftlich nicht genutzten, wald-
freien Areale des Jura tragen vielfach eine fir diese Standorte
typische artenreiche Halbtrockenrasenvegetation.

~Aufgrund der unterschiedlichen Substratiusammehsetzﬁng seiner Bbden
sowie dem etwas milderen Klima erm&glicht das Regnitz-/Rédnitztal den -
Anbau verschiedener Sonderkulturen. Sofern die Talbdden nicht iﬁ f
Uberschwehmﬁngsbereich'liegen, bieten sie flir viele Kulturpflénzén
giinstige . Standortbedingungeﬁ, Ostlich 'Baiersdorf'uwerden_ viele
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Baumschulen auf Terrassen~ und Flugsanden betrieben. Auch die
Blumenzucht f{ir den Gartenanbau hat dort einen hohen Stellenwert.
Spargel ist eine weitere typische Sonderkultur.fiir diese Region. Eine
Besonderheit stellt der Tabakanbau bei Schwabach dar. Die Lias-
flichen des Albvorlandes werden in erster Linie fiir den Getreideanbau
(s. Tab. lu. 2) oder in staunassen Senken und Mulden als Griinland
genutzt. Typisch fiir die Liasfldchen und die Fl&chen des unteren
Dogger sind die vielen Obstkulturen. Im Raum $stlich Forchheim wird
intensiv Kirschenanbau betrieben. Die weitfléchig sandigen'Areale der
Keuperabdachung sind nur dann glinstige Ackerstandorte, wenn auf dem
mesozoischen Ausgaﬁgsgeétein méchtigere l88lehmreiche Deckschichten
lagern. In l8Blehmirmeren Bereichen herrscht Forstnutzung vor.

Landschaftseinheiten (WITTMANN, 1983)

(s. Abb. 1)
5.5.1 5.5.2.2. 5.7

Nérdl., u. ¥stl.  Rezat-Red- Ndrdl. Alb-

Keuperabdachung nitz-Senke vorland
FN 40,6 54,4 35,2
LN in % der GN 55,4 42,3 59,8
Acker- 78,8 67,7 64,1
~fléche
Gronland P ¥ deT LN 20,7 29,9 33,6
Getreide in % der AF 63,7 58,4 66,3
Mais " 14,7 18,3 11,8
Hackfriichte " 7,8 15,4 9,4
Leguminosen " 5,9 2,1 3,6
GN: Gesamte Wirtschaftsfliche FN: Forstliche Nutzfliche

LN: Landwirtschaftliche Nutzfldche AF: Ackerfléche

Die Daten stammen voéon der Landesanstalt fiir Betriebswirtschaft und
Agrarstruktur

Mit circa 8000 Weihern gilt der Regierungsbezirk Mittelfranken als
Schwerpunkt der Karpfenzucht in der Bundesrepublik Deutschland
(BAYERISCHE LANDESANSTALT FUR BETRIEBSWIRTSCHAFT UND AGRARSTRUKTUR,
1978) . Die ‘frankische Sandsteinkeuperlandschaft bietet gﬁnstige
Vorraussetzungen fur die Anlage von Weihern. Der mannigfaltige’
Wechsel zwischen Sandsteinschichten und tonigen, wasserstauenden_'
Schichten und das Relief mit -seinen breiten, muldenfdrmigen T&lern,
seinem schwachen Gefdlle sowie zahlreiche Quellen bieten gute
Vorraussetzungen fiir den Weiherbau. Die vielen Teiche sind auch von-
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wasserwirtschaftlicher Bedeutung. Sie dienen dem Wasserrickhalt und
beeinflufen das Kleinklima glinstig.

Die Forstwirtschaft dominiert vor allem auf BOden aus sandigen
Ausgangsmaterial. Mit dem Niirnberger Reichswald verfigt die Region
Uber den zweitgrdften zusammenhidngenden Waldbestand Deutschlands
(26000 ha) (BAYERISCHES STAATSMINISTERUM FUR ERNAHRUNG, LANDWIRTSCHAFT
UND FORSTEN, 1968). Seine ehemalige Bestockung waren Eichen-Birken-
und Eichen-Hainbuchenwélder. Dieses urspriingliche Waldbild hatte der
Mensch wédhrend des Mittelalters und der Neuzeit durch intensive
Forstnutzung tiefgreifend verdndert. Heute stellen Kiefern- und
Fichtenbestinde den Hauptanteil am Wald dar.

Landschaftseinheiten
(WITTMANN, 1983)

(s. Abb. 1) natiirliche Waldzusammensetzung nach Haupt-

’ baumarten

(KREUTZER & FOERST, 1978)

5.5.1 Eichenwdlder mit Kiefer und Buche sowie Ei-
Nérdl. u. &stl. chen-Buchenwdlder mit Linde
Keuperabdachung
5.5.2.2 deutlich subkontinentale, bodensaure Kiefern-
Rezat - Rednitz - Eichenwdlder, daneben Eichenwdlder mit Birke
Senke
5.7 Eichen-Mischwilder mit Buche, daneben Eichen-

N&érdl. Albvorland Buchenwilder und in den kithleren Lagen Uber-
gadnge zu Buchenwdldern mit geringem Tannenan-
teil

5 _Exkursionsroute (s. Abb. 1)

Die Fahrt fithrt von Bayreuth aus nach Siiden. Vom Niveau des Sand-
steinkeupers folgt ein stetiger Anstieg durch das Oberfrénkische
Schwarz-und Braunjuragebiet. Kurz vor der Bundesautobahnausfahrt
Pegnitz beginnt die nérdliche Frankenalb, die hier von Kreidesedimen-
ten {berdeckt wird. Bei der Weiterfahrt auf der Bundesstrafe 2
Richtung Niirnberg wird die Malmtafel durchquert, deren Kalk- und
bolomitgesteine oft von der lehmigen Albiitberdeckung verhiillt werden.
Zwischen Gréfenberg und Weifenohe filhrt die Fahrt die Alb hinab ins
Kalkachtal. Nach Igensdorf sdumen Riedel der Liasflichen des
Albvorlandes das Schwabachtal. Die Schwabach schneidet in Richtung
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Erlangen immer &ltere Gesteine an (bis Burgsandstein) . Kurz nach
Dormitz biegt die Exkursionsroute in siidlicher Richtung ab, um auf
die weit nach Westen vorgestreckte Anhbhé der Kalchreuther Liasinsel
zu gelangen .(Einfiihrung). Am Siidwesthang der Liasinsel liegen zwei
Profile-(i u. 2). l ‘ A

Die Exkursion setzt sich fort mit einer Fahrt iliber Heroldsberg zur
Bundesautobahnadffahrt Niirnberg-Nord. Siidlich von Heroldsberg steigt
die StraBe vom Talniveau des Mihlbaches (Aué, Flugsand, Terrasse).zu
einer langgestreckten Erhebung an, deren Hochfldche aus Sandsteinen
des Rhidt gebildet wird. Die Bundesautobahn wurde zwischen den
Auffahrten Niirnberg-Nord und Tennenlohe auf Burgsandstein, Flug- und
Terrassensanden gebaut. Zwischen Tennenlohe und Ausfahrt .Frauenaurach
bilden Coburger- und Blasensandstein den Untergrund. Kurz. vor der
Ausfahrt wird das Regnitztal gequert, an dessen Westrand der Rhein-.
Main-Donau-Kanal verléuft. Circa 500-800 m nordwestlich der Ausfahrt
Frauenaurach liegen die Profile 3 und 4. '

Von dort bewegt sich die Exkursion zuriick auf die Bundesautobahnen
A3 und A9 Richtung Miinchen. Ab Niirnberg-Nord fiihrt die Autobahn durch
eine wellige Landschaft, deren geologischer Untergrund hauptsichlich
aus Burgsandsteinschichten besteht. Teilweise bedecken unterschied-
lich michtige Flugsande diese Schichten. Bei der Ausfahrt Allersberg
verldft d1e Exkursion die Bundesautobahn. Von dort geht es in-
Richtung Osten zu elner ca. 4 km entfernt - liegenden«Feuerletten-
hochflléche, auf der die Profile 5 'und 6 vorgestellt werden. -

Das letzte Profil'(7),liegt ungefédhr 3 km nérdlich Allersbefg auf
einer flugsandiiberdeckten 'Burgsandsteinfléche. Danach fihrt ' die
Rickfahrt iber die Bundesautobahn A9 nach Bayreuth

6 Exkursionsthemen

7.1 Deckschichten:

Es werden die flugsandbeeinfluiten Bdden &stlich der Regnitz den
) lbblehmbeeinfluﬁten Fléchen westlich der Regnltz gegeniibergestellt..
A(s Abb. 2). Die Flugsandbeeinflubung ist auf die 8stliche Talflanke
begrenzt. Am Beispiel der Kalchreuther Liasinsel kann dies gut
dargestellt werden: :
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Am Ful der Erhebung sind die Burgsandsteinflédchen fast durchweg von
Flugsand bzw. Diinensand Uberzogen (s. Profil 1) . Auf dem Feuerletten-
hang verringern sich die Deckschichtenmédchtigkeiten mit zunehmender
topographischer H8he. Ab der Verebnung des'Feuerlettenhangs, die
durch harte Kalkplatten des- KmF gebildet witd, dinnen die Deck-
schichten teilweise vollkommen aus. Hier befindet sich auch der
Uberschneidungsbereich zwischen #olischen Sandiiberdeckungen und
Sandschittungen des hangenden Rh#tsandsteins. Unterhalb der Gel#énde-
stufe, die Sandsteine des Rh&t- und Arietensandsteins bilden, sind
dolische Komponenten nur im geringen ‘Umfang vorhanden. Dariiber
gewinnt der LBlehm (s. Profil 2) als &olische Komponente der Deck-
schichten immer mehr an Bedeutung.

Anders zeigt sich die Landschaft westlich der Regnitz (s. Profil 3).
Fernab von gréferen T#lern als Sandliefergebiete lagerten sich in
dieser Region L&fe ab. Sie wurden oft nur gering bzw. {iberhaupt nicht
in das authochthone Qerwitterungsmaterial'der mesozoischen Gesteine
eingearbeitet. In diesem morphologisch ruhigen Areal blieben auf den
Rumpfflédchen auch 4ltere LdBe (Rif, Mindel, Gﬂnz),noéh teilweise
erhalten. An exponierten Standorten kommt nur die jlingste dolische
Beimengung (Spatwﬁrm)'vor (s. Profil 4). :

‘Profil 7 steht als Beispiel pleistoziner Flugéandsedimentation Die
Hauptlage besteht hier sowohl aus Flugsand- als auch aus LS81lehmkom-
ponenten, die homogen vermengt sind.

7.2 Altfléchen

Der Vergleich von &lteren (pr3- bis spétpleistoz&nen) mit Jjingeren
(holoz&nen) Bodenentwicklungen soll als weiteres Thema die Exkursion
begleiten. Das morphologisch stark gegliederte Relief &stlich der
Regnitz war einer standigen Erosion ausgesetzt und bot alten Bdden
" daher kaum M&glichkeiten sich bis in die heutige 2Zeit hinein zu
konservieren (s. Profil 1 u. 2). Anders verhdlt es sich auf den
weiten Rumpfflichen éestlich der Regnitz, die einen grofien Anteil.an
. alten Verwitterungsflichen haben (s. Profil -3), ebenso wie die
Rumpffléchen im Donaueinzugsgebiet siidlich von Nirnberg (s. Profile
5u. 6) (vgl. WITTMANN, 1982). Die h8here Erosionsbasis verhinderte -
eine intensivere Erosion und flihrte dadurch zum Erhalt vieler
altangelegter Béden.
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7 Exkursionspunkte

7.1 Exkursionspunkt 1, Aussichtspunkt:
Naturrdumliche, geomorphologische, geologische, boden- und vegeta-
tionskundliche Einfiihrung in das Exkursionsgebiet von einem Aus-

sichtspunkt auf der Kalchreuther Anh&he aus.

Abkiirzungen in den Profilbeschreibungen:

H = Humusgehalt im Gelinde ermittelt (s. AG BODENKUNDE, 1982:
S.98, Tab. 22)
C03 = Kalkgehalt im Gel&dnde ermittelt (s. AG BODENKUNDE, 1982:

S$.94, Tab. 19)

Gef. = Gefligeform (s. AG BODENKUNDE, 1982: S.116 ff.)
Dw. = Durchwurzelung (s. AG BODENKUNDE, 1982: S§.130, Tab. 37)
Weit. ped. Merkm. = Oxidationen, Reduktionen, Konkretionen (s. AG

BODENKUNDE, 1982: S.91, Tab. 18)
Petrographie: SST =_Sandstein

TST = Tonstein

KMS = Kalkmergelstein

LOL = L&Blehm

FSA = Flugsand
Stratigraphie: kmbu = Unterer Burgsandstein

kmbm = Mittlerer Burgsandstein

kmbo = Oberer Burgsandstein

kmf = Feuerletten

ko = Rhétsandstein

si = Arietensandstein (Lias Alpha 3)

q = Quartér

= Wirm .

Substratlagen: berlage H = Hauptlage M = Mittellage

W
0 =20
B = Basislage V = Verwittertes Gestein
U = Unverwittertes Gestein

Bel den petrographischen Beschreibungen der Substratlagen werden
Feinerde und Skelett getrennt angegeben. Der Skelettgehalt wird in
Anteilsklassen (1-6) nach AG BODENKUNDE (1982) und dem petrographi-
schen Inhalt beschrieben. Bei der Feinerde werden die Komponenten
abweichend nach folgenden komplementiren Anteilsklassen angegeben.

Klasse Gew. %
<10
10-25
25-50
50-75
75-90
>90

AN W

Die Herkunft des Materials wird durch Petrographie/Stratigraphie des
Ausgangsmaterials angegeben. Bei Verwitterungsprodukten von Festge-
steinen wird zusétzlich die Hauptbodenartengruppe nach AG BODENKUNDE
(1982) der jeweiligen Komponente angegeben. Bei Flugsand und L&Blehm
wird nur FSA bzw. LOL und die Anteilsklasse an der Feinerde angeben.
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Beispiel Substratlagenbeschreibung:

H: FE: (LOL,qpw)5 + (SST-S,kmbo)2
SK4: (SST,kmbo)

= Hauptlage: Feinerdekomponenten: wilrmzeitlicher L&Blehm
: - Gehaltsklasse 5 (75-90 Gew.$%) und
Sandsteinverwitterungssand des kmbo
‘— Gehaltsklasse 2 (10-25 Gew. %)
Skelettkomponente: Gehaltsklasse 4 (30-50 Vol.%)
Oberer Burgsandstein
Anm.: Die Skelettgehalte der B&den wurden im Gelinde bestimmt.

Abkiirzungen der Minerale:

QUA = Quarz

MIK = Mikroklin

ORT = Orthoklas -

TON = Tonminerale (Illit, Smectit, Vermikulit, Wechsellagerungs-
minerale) o

CHL = Chlorit

CAL = Calcit

KAO = Kaolinit-

DOL = Dolomit

LEP = Lepidokrokit

Die Ergebnisse aus der halbquantitativen Auswertung der Mineral-
analyse wurden Klassen zugeteilt und sind wie folgt angegeben:

+=0-5 % 6 = 50-60 %

1 =5-10 % . 7 = 60-70 %

2 = 10-20 %- 8 = 70-80 %

3 =20-30 % 9 = 80-90 %

4 = 30-40 % 10 = 90-100 %
5 = 40-50 %

Anmerkung zu-den graphischen Darstellungen der Elementgehalte:
Elementgehalte, deren Werte grdBSer sind als der
jeweilige Abszissenhéchstwert, werden unterhalb der
Abszisse aufgefiihrt.
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7.2 Exkursionspunkt 2, Profil 1:

Lage: Saugarten/Kaichreuth TK: 6432 Erlangen-S0d

Klima: Nlederschiag: 650 mmAJahr
Temperatur: - 7°C Jahr

- Geologle: Hauptiage aus Fiugsand Uber Tonen des Burgsandstelng

Rellef: schiefe Ebene Nolgung: 2°
Exposition: SwW
Hohenlage: 333 m 0. NN

Vegetation/Nutaung: Nadelwald ’ Humustorm: Rohhumus, streugenutzt

Bodenklagsifikation:  Soll Taxonomy: Haplaquept
FAO: Spodo-Stagnic Gleysol
DBQG: podsoliger Pseudogley

Beschrelbung des Profils:

Tiefe Horizont Substrat Boden- | Fabe | Munsell | H. | CO, | Gef. | Dw. | Weit.
{em) ’ art ped.
. Mer-
km.
0,2 L
+1 [e 4
+3,5 Oh
03 Ahe . s owligr | 26vR8n [ n2| o |en | Wwa | o
3.25 AsSew "~ H geligr | 25v6n1 | 0| o | ein | W3 ]
FE{FSA, : .
qpw)8
2545 Sew,, 'S hgr 25v71 | 0| o | ein | W3 ]
4584 Sews s nor | 26vin o o |en {ws|
6470 | NSewsd B1 128 bngr | 25v74 | o | o [ en | o T
FE:(SST-S, -
kmbo)8 .
70-90 nsd B2 1S robn, |5YRéB8, [ o] 0o Jsab| o ]
FE(SST-S, gegr 2,5Y6/1 2
kmbo)8 mr
90-130+ | IVPSd B3 83T robn, | SYRe, o| o |sw] o0 <]
FE(TST-T, gegr 2,5Y61 - 2
kmbo)8 mr -

FE = Feinerdo
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M&Mll
Tiefe | % Sk Textur in %derhumus-u carbonatfreien Feinerde . Bodenart
cn 55 sl U fu 2l T
1 Fl 3 4 1 1 i ] 3 10 1l 12 13
L 0,0
of 0,0
Oh 00] . T ’ :
Ahe 03] 412 444 50 28 934 16 28 04 48 18]S
AeSew 04] 328 516 63 .36 943 1,7 21 04 42 15|S
Sew01 00] 354 547 47 20 9%8 10 18 18 46 00]S
Sew(2 ~00] 418 531 35 13 97 08 09 04 21 00|S
IISewSd 04] 213 425 73 64 715 79 47 25 151 74|28
misd 04] 233 325 61 52 671 64 61 37 162 168 |4S
IVPSd 08| 162 208 31 31 432 47 15 51 173 39,6 |s3T
[Morzont | TRD| L4 Vet | PO Cab] Ted Yoo AW Al  Mnd Mno|
B s S 0 O S A W MR W S R S S
L 34
of 30
Oh 29
Ahe 32
AeSew 16| 16| 39.8] 309} 1721 196]| 3.5
Sew(1 1,71 1,7{ 363| 281} 304] 320{ 34 00| 107 2 163 107 4
Sew02 - ’ 39 00| 37 0 8 65 28
SewSd . 4,0
msd 18] 201 305| 78{ 364] 454] 40
" |1vesd L7 21] 363 21 73.6(1368] 4.2
(Worzont [C oz, N CN Org 8] RARCmolz/kg austauschbare RAGOen in CraoVZ/Kg :1
4@ % . C Mg K N AN %
F7] F>] . X 32 3 M F7] b5l 3 » 40
L 491 15 323 846 29.1] 99 14 20 02 .08 134] 465
of 482 18 274 83,1 6321 127 14 15 02 39 423|250
Oh 246 08 319 424 6511 75 1,0 04 01 34 522] 138
Ahe 12 00 287 20 791 04 01 01 00 05 69] 66
AeSew . 241 01 00 00 01 03 18] 113
Sew01 231 01 00 00 00 07 15] 53
Sew(2 07] o1 00 00 00 03 03] 161
TSewSd 19 02 o1 o1 01 15 00f 305
JIIRT] 51] 16 10 02 00 23 00] 552
IVPSd ; 142] 69 43 05 01 19 03] 89
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nergebnisse Profil 1

Horizont RF-Analysen (Gehalte in Gew. %)

4 42 Fx) o 4 4% 47 8 r7] E7]
L
of
Oh
Ahe 96,3 0,1 1,7 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 1,2 00
AeSew 96,0 0,1 1.9 0,1 0,0 00 0.0 0,0 14 0,0
Sew01 938 0,1 2.4 0,1 0,0 00 0,0 00 1,7 00
Sew02 .
1ISewSd 91,1 0,2 4,6 04 0,0 0,1 0,1 00 26 0,0
IIsd 86,9 03 6,7 1.5 00 04 0,1 0,1 29 00
IvPsd .7 05 10,8 39 0.0 12 03 0,0 3,5 0.0
Hornizont Mineralbestand

QUA  MIK __ ORT. 0 Q CHL IFP GLI

sl 2 5 % K] 3 Kl 31 R 0 Sl
L .
of
Oh
Ahe 9 2 1 + - + +
AeSew 9 2 + + - + -
Sew01 7 3 1 + - + - - -
Sew(02 8 3 + 1 - + - .- -
NISewSd 7 2 1 1 + + +
111Sd 6 3 1 2 - + +
IVPSd 5 1 1 5 - + +

* Tonminerale = Illit, Smectit, Vermiculit
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TotalaufschluB (Angabén in mg/kg)
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Das Profil 1 liegt in einer Verebnung des Oberen Burgéandsteins. In
der Fliche, in der sich die Aufgrabung befindet, treten in den
Bodenprofilen sandigere Komponenten {iber tonigen Schichten des
‘Burgsandsteins auf. Dieser Substrataufbau bédingt hier fast durchweg
die Ausbildung von staunassén Béden. Das Relief in dem sich die
Letten befinden ist nicht plan, sondern wellig. Daher variiert auch
die sandige Uberdeckung in ihrer M#chtigkeit stark. Dies und der
unterschiedliche Wasserhaushalt hat eine Bodengesellschaft aus
Pelosol-Pseudogley, Podsol-Pseudogley, Pseudogley und Gley zur Folge.
Die Letten kommen in diesem ebenen bis leicht welligen Oberfléchenre-
lief des Burgsandsteins linsenfdrmig vor. Aus diesem Grund entwickel-
ten sich trockene, saure Bdden unmittelbar neben feuchten Bdden, ohne
daB dies am Oberflichenrelief erkennbar ist. Circa 50 m ndrdlich der
Aufgrabung erstreckt sich eine Sanddiine in West-Ost Richtung, der
dann nach einer morphologischen Rinne ein Anstieg aus Tonen des
Feuerlettens folgt. ‘

Das Profil 148t in bezug auf den Substrataufbau eine Zweigliederung
(vgl. ROBNER, 1990) erkennen. Bis 64 cm Tiefe verfiigt es lber eine
homogene Sandlage, die sich scharf von der darunterliegenden Schicht
abhebt. Die Korngréfenzusammensetzung der Sandlage entspricht der,
.im umliegenden Diinensand. Es handelt sich folglich um eine Flugsand-
lage. Der Flugsand ist weder verwiirgt noch sind ihm Fremdkomponenten
aus autochthonem, mesozoischem. Substrat beigemengt. Er zeigt aber
auch keine Schichtung mehr. Im Liegenden des Flugsandes befinden
sich, farblich gut abgrenzbar, dltere Schichten. Sie unterscheiden
sich bodenartlich deutlich vom Flugsand. Auch die Quotienten der
Bodenartkomponenten deuten nicht auf eine homogene Vermengung von
Flugsand mit dem unterlagernden, mesozoischen Matefial hin. Lediglich
in vertikal verlaufenden, hellgrauen Wurzelrdhren (IISewSd u. III sd-
Horizont) wurde pedogen Flugsand verlagert. Am ndrdlich anschlieBen~
den Feuerlettenhang diinnt die Flugsandiiberdeckung kontinuierlich aus.
Sie hat sich auch dort kaum mit dem authochthonem Substrat vermischt.
Diese geringe Dynamik in der Sandlage weist auf eine relativ
kurzzeitige und - wenig intensive Einwirkung von .periglazialen
"Prozessen hin, Lediglich das Fehlen der Sandschichtung kann .als
Hinweis auf kaltzeitliche EinfliiBe gewertet werden. Es ist daher
wahrscheinlich, daf8 die Ablagerung des Sandes am Ende des Sp&tQ
glazials bis zum Beginn des Holoz#éns stattfand. Eine Schwermineralas-
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soziation der Laacher Fallout-Tephra konnte in dieser, wie auch in
anderen Profilaufgrabungen im Exkursionsgebiet nicht nachgewiesen
werden (SCHILLING, 1990). Dies 14Bt eine exakte petro-stratigraphi-
sche Einordnung der Deckschichten nicht zu.

Ein etwas hoherer Grobschluffgehalt in der Schicht untérhalb der
Hauptlage gegeniiber der tonigeren Schicht im Liegenden 1l&Bt eine
Léhlehmeinmerigung vermuten. Entsprechende Bodenarten sind aber in
tieferen Schichten des Burgsandsteinlettens ebenfalls anzutreffen,
so daB eine Herkunft aus mesozoischem Material ‘ebenfalls in Frage
kommt. Horizontal verlaufende FlieBstrukturen zeigen eine perigla-
zial 'bedingte Verlagerung dieser Lage an. Es handelt sich hier um
3 verschiedene Basislagen, die anhand verschiedener physikalischer
und chémischer Bodenkennwerte differenziert werden k&nnen.

Auf diesem Standort entwickelte sich ein Zweischichtenpseudogley, mit
den Basislagen als Stauwassersohle und der Hauptlage als Stauwasser-—
leiter. Eine intensive Streunutzung verhinderte eine miAchtigere
Auflagen- und Oberbodenbildung. Zudem unterstiitzten diese anthropoge-
nen Einflisse eilnen raschen Néh:stoffentzug und eine daraus resultie-
rende, beschleunigte Versaueruﬁg des Bodens. Ein mittlerer Wasser-
stand-in 25 cm Tiefe im Frﬁhjahf,.etwas dunklere Grauténe oberhalb
dieser Marke und die gegebenen Standortbedingungen deuten darauf hin,
daBl die Bleichung des Flugsandes im oberen Teil des Profils auch von
Podsolierungsprozessen herriihrt. '

Die Elemente Mangan, Vanadium, Chrom, Nickel, Zinn, Kupfer, Zink,
Cadmium, Blei, Antimon, Wismut und Molybddn haben sich in den
organischen Auflagen angereichert. Da der unmittelbar darunter-
liegeﬂdefMineralboden nur iber geringe Mengen dieser Schwermetalle
verfiigt, kénnen diese Akkumulationen zum grofen Teil von anthropoge-
nen Immissionen stammen. Einen Teil liefern auch die Pflanzen iber
den Ndhrstoffkreislauf in die Streu. Die Déckschichtengliederung des
Profils kann an der Vertikalgliederung der meisten Elemente abgélesen
werden (vgl. RUPPERT & SCHMIDT, 1987).
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7.3 Exkursionspunkt 2, Profil 2

Lage: Tiegelerd/Kalchreuth TK: 6432 Erlangen-Std
Kilma: Temperatur: 7°C Jahr

Nlederschlag: 700 mm/Jahr
Geologle: Hauptlage Gber Sand(stein)en des Arieten- und Rhétsandstsins
Rellef: Hangverebnung Nelgung: 0°

Exposltion:

. Hbhenlage: 383 m 0. NN

Vegstation/Nutzung: Nadelwald (Kiefer, Lirche) Humusform: Rohhumus, streugenutzt

Bodenklassifikation: Soll Taxonomy: Dystochrepts
FAO: Spodo-Dystric Cambisol
DBG: podsolige Braunerde

Beschrelbung des Profils:

Tiefe | Horizom | Deckschicht | Bodenart | Farbe Munsell | H. | CO,’| Gef. | Dw. | Weit.

(cm) ped.
Merkm
+0,5 L
+2,5 of
0-2 Ash x2gr2u2S | bnliswgr | 10YR3/1 | h3 0 ein | W5 0
2-20 By, H x2gr2128 rolibn 5YR4/6 0 0 ein | W3 0
FE:(SST-
S,s8i)6
(LOL.qpw)1
20-40 Bvy, Sk3:(SST,sl) x2gr2l2S rolibn S5YR4/6 0 0 ein w3 0
40-50 Bvg, x2gr228 rolibn S5YR4/6 [ 0 ein w3 0
50-80 liCv Vi x4gr2i3s drolibn S5YR3/6 0 0| ein | Wi 0
FEA(SST-
S,si)6
Sk4:(SST,si)
80-120 Hicv V2 x2gr2i3s geor 10YR7/8 | © 0 ein 1] 1]
FE:(SST-
S,ko)8
Sk2:(SST ko)
120- IVCv v3 S gelihgr, 10YR8®B | 0 (1] ein 0 0
1454+ FE:(SST- geor, 10YR7/6
S.ko)6 drolibn SYR3/6
FE = Fenerde

Sk = Skelett



Analysenergebnisse Profil 2

Horizont |Tiefe | % Sk -

-2

34-

Textur in % der humus- u. carbonatfreien Feinerde Bodenart
—om | >2mml ¢S mS—gfS.___ffS 28 sl mll fU s T
1 2. 4 3 1 3 3 10 1l 12 13
L +0,5| 00
of +2,5] 00 :
Aeh 02| 11,6] 378 344 47 46 815 53 68 26 147 3.8 [x2gr2u2§
Bv0l -20 9,11 353 366 46 44 809 71 61 34 166 2,5 |x2gr2l2s
Bv(2 -40 283 1387 53 53 716 80 74 36 19 34 |x2gn128
Bv03 S50 94] 332 348 48 49 77,7 61 64 44 169 54 |x2gn212S
IICv -80 | 329 41,7 280 45 50 792 58 35 34 127 82 |xdgra3
mcv <120 92| 408 288 59 62 81,7 41 23 09 73 11,1 |x2gr2138
IVCv -145¢| 06| 486 377 36 36 935 1,3 1,1 04 28 37 s
[Horzont | TRD| 1A | PV | rommaumver. | P Cab| Fed Yoo AW, Ao Mnd Mno)
slcmd % LK ofFK  FK 1CiCQ2 % —— ks
Ty 13 36 il 13 18 2 A F7) F:) s . 2 2|
4,6
of 38
Aeh - 34 8200 775 438 280 111 18
Bv0l 37 00]8695 1126 987 688 330 252
Bv02 15| 15| 444 251 - 559 733 38 009110 1235 1356 1083 612 544
Bv03 42 ’
ICv 4,1 31144 762 1063 560 1079 620
mCv 38
IVCv 41
Worzont |Cog N ON Ogs mxcmaﬁﬂmmuschba'emm BS
S — S W S T S W—
L - 44,1 16 281 760 314 154 29 55 03 01 00] 766
of 436 - 18 238 7521 3341162 21 1,7 03 03 57] 60,7
Ach 19 01 158 33 68| 05 0! 01 02 15 40| 144
Bv01 241 01 00 00 O1 16 05| 87
Bv(2 184 01 00 00 00 15 01| 75
Bv03 311 01 00 01 00 15 00] 140
nCv 16/ 01 00 0! 01 .16 00] 175
mCv 41] 05 04 01 01 -29 00] 269
IVCv L1l o4 0! 01 02 05 00] 671
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Analysenergebnisse Profil 2

Horizont RF-Analysen (Gehalte in Gew. %)
4] 42 49 44 45 % A7 41 4 F-]

L
of
Ach 93,7 0.2 2,6 16 00 0,0 0,1 0,0 12 01
Bv0l1 91,0 03 38 16 0,1 00 0,1 0,1 16 01
Bv(2
Bv03 90,9 0,2 4,1 1,6 0,1 0,1 0,1 0,1 19 01
ICv 89,5 02 24 57 02 0,1 0,1 0,0 07 01
mCv 92,6 0,1 33 29 0,1 0,1 0,1 0,0 02 01
IVCv
Worizont i Wincralbesiand _ .

QUA MK ORT TONe AILR KAO CHL __IEP _ QGII _CAL |

Ty 22 2 3 TR a 2 3 Q
L
of
Ach 9 2 + + - - - -
Bv01 8 2 1 + + + - -
Bv(2 7 2 + 1 - - + - - -
Bv03 8 2 + 1 - - + - - -
ICv 9 + + + + - . .
mCv 10 - - + - + - +
IVCv 10 - - - - - - -

* Tonminerale = Illit, Smectit, Vermiculit
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TotalaufschluB (Angaben in mg/kg)

2
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Das Profil 1liegt zentral auf einer Hangstufe, die von Rhé&tolias-
schichten gebildet wird. Auf der Verebnung entwickelten sich
Braunerden mit schwachen Podsolierungserscheinungen. Circa 100 m
ndrdlich vom Bodenprofil beginnt der Liasanstieg.

Im Bereich der Rhidtoliasverebnung vollzieht sich der Ubergang
zwischen den l8Blehmfreien Basislagen der B&den des Rhatoliashanges
und den meist l&éBlehmreichen Hauptlagen der B&éden des Liasanstieges.

Den geologischen Untergrund bilden unterschiedlich stark verwitterte
Sandsteine (Arietensandstein {ber Rhatsandstein) in autochthoner
Lagerung. Der Rhatsandstein ist unten sandig, oben grusig-sandig
verwittert, wdhrend die dariberliegende harte Arietensandstéinbank
noch itber einen hohen Steinanteil verfiigt. Bis zu eiher Tiefe von 50
cm ist dem autochthonem Substrat eine geringe Ldflehmkomponente
homogen beigemengt. Die jntensive Durchmischung erfolgte durch
periglaziale Solimixtionsprozesse. Es handelt sich um eine 16Blehmar-
me, sandige Hauptlage'

Die schluffige #olische Beimengung in der Hauptlage verhinderte eine
starkere Podsolierung., Die organischen Auflagen sind aufgrund der
durchgefilhrten Streunutzung geringmichtig.

Mangan, Zinn, Kupfer, 2ink, Cadmium, Blei, Antimon, Wismut, Molybd&n
und Thallium haben sich in den organischen Auflagen angereichert.
Einige dieser Elemente verfiigen iiber relativ hohe lithogene Anteile
im Substrat. Daher kann vor allem bei typischen Nahrelementen fiir die
Pflanze, wie zum Beispiel bei Mangan, Calcium, Molybdan u.s.w., von
einer Anreicherung in der Streu iber die sogenannte "Vegetations-
pumpe" (LICHTFUB, 1988) ausgegangen werden. Bei Cadmium, Blei und
Antimon dirften die Anteile 1in den Auflagen fast ausnahmslos
anthropogenen Ursprungs sein. Migrationen der Schwermetalle sind
anhand der Daten nicht nachzuweisen. Lysimeter- und Quellwasser-
untersuchungen von BACHMANN (1988) und EBERLEIN (1985) ergabén in
diesen sandigen Arealen eine teilweise bedeutende Mobilit&t von
anthropogen immitierten Schwermetallen in den Bdden. Auffallend sind
die vergleichsweise hohen Pb-,V-,Cr-,Ni-,Be-, Co-, 2Zn-, Bi- und T1l-
gehalte im IIICv-Horizont. Sie sind sicherlich nicht durch Ver-
lagerungsprozesse entstanden, sondern sind lithogener Natur.
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7.4 Exkursionspunkt 3, Profil 3:

Lage: Klosterwald/Frauenaurach TK: 6431 Herzogenaurach
Kilma: Temperatur: 8°C Jahr
Nledorschlag: = 600 mmAJahr
Geologle: Deckschichten Uber Tonen und Sandsteinen des Burgsandsteins
Rellef: Ebene Nolgung: 0°
Exposition:
Hohenlage: 318 m 0. NN
VegetationvNutzung: Mischwald (Buche, Kiefer, Fichts) Humustorm:  Of-Mull
Bodenkiassifikation: Soll Taxonomy: Haplaquept
FAO: Stagno-Dystric Gleysol
DBG: Pseudogloy
Beschrelbung des Profils:
Tiefe Hori- Substrat Boden- Farbe Munsell H. | CO, | Gef. | Dw. Weit.
{em) zont ant ped.
Merkm.
+3 L
+1 of
0-8 SwAh graiau dgron 10YR42 | M4 | 0 ein | W6 0
8-30 Sw H gral2u hgr 10YR822 | ht [+] eln | W3 e3r6
FE:(LOL, k5gr3
qpw)6
30-40 | liSwd u3L hgr, 10YR872, [{] 0 sub2 | W2 o045
drolbn | SYR3/8 k2gr2
40-50 Sd,, M 3L drolibn 5YR3/8 0 0 pold | W2 e3r4
FE:(LOL, 1 k3gr2
qpw)6
80-65 Sd,, t3L drolibn 6YR3/8 0 0 pod | W2 | 314
k3gr2
65-90 | InSd B x4gr2 gngr, 7,5GYs1, | 0 0 pols | W1 | e3r3ké
FE:(TST- 8313l | pnllsw 7.56Y2/1 -
L,kmbu)é . .
Sk4:(SST, .
kmbu)
80- IViSCv Vi grai3T gngr.dbn | 7,5GY&1, | O 0 ain | Wi 2
115 : FE:(TST- : ) 7,6YR3/4 :
T.kmbu)6 ’
Sk2:(SST,
kmbu)
15 | vov v2 x2gr2 gngr | 756Ys1 | 0| o | e | ©
140+ FE:(SST-L, s4bl .
kmbu)8
Sk2(SST,
.kmbu)8
FE » Fainerde

Sk = Skelett
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Analysenergebnisse Profil 3
Horizont [Tiefe | % Skel Textur in % der humus- u. carbonatfreien Feinerde Bodenart
om | >2mml ¢S mS S 2 ffS 18 U mil fil all I
1 2. 3 4 F $ 1 8 ] 10 1l 12 13
L +3] 168
of +1| 244
SwAh 08| 14| 25 69 1,7 44 155 351 260 80 69,1 155 |graA3U
Sw 30| 150 55 65 1,5 43 178 345 263 103 71,1 . 11,1 [gr3l2U
nISwd 40| 071 22 51 14 27 114 294 230 - 86 610 276] uil
Sd01 S50 00 13 51 1,3 32 109 235 181 66 482 409| 3L
Sd02 65{ 00| 15 59 1,7 33 124 228 158 71 457 419| 3L
TIfsd 901 403| 65 312 54 39 470 62 122 80 264 26,6 [x4gr2s33L
IVESCv 15| L1 48 146 38 37 269 73 89 100 262 469 [g2A3T
VCv -140+| 58| 88 61 429 42 620 47 15 71 193 188 |x2gr2sdL
[Morizont. | TRD| Ld | PV | Forenraumvere. PR Cab] red Teo AW Al Mnod Muol
glom3 ] g/cm3 % LK nfK FK_ | CaCl2 % mgksg .
it Jr1 7] 18 i) 2 212 b2} 2 - 2 21
L 42 00
Of 42 00
SwAh . 30 00659 2803 1613 1585 653 669
Sw 16 1,71 405| 80 381 71,3| 34 00]9270 1424 1275 810 1027 735
nSwd 16} 18] 399| 48 145 352| 33 00]13655 1665 1717 1222 420 301
§d01 16| 20| 416| 01 77 415| 3,5 0011700 1633 1754 1369 94 61
5402 1,7] 20| 422] 02 127 630| 38 00[1109 1561 1432 1162 88 54
mfsd 17| 19| 47| 00 168 1118} 68 691 320 201 - 248 363 425
IVfSCv 61 004782 1638 668 678 3742 2168
VCv 67 00| 548 162 162 207 153 186
Worzont |Corg. N OGN Org.8] RARcmo) austauschbare Kationen in cmol/z/kg “BY
% % % QM K Na_ Al H %
1 2 E7] 31 £71 D M X X 3 B 40
L 423 13 338 729 51,5132 71 21 01 00 00| 8.3
of 376 15 252 648 4721 346 64 19 01 01 00] 98
SwAh 52 03 178 89 136 1,3 04 02 00 59 50| 142
Sw 04 - 0,7 511 o1 o1 01 00 34 12| 59
nSwd 1291 1,5 25 02 01 61 23]339
5d01 199| 41 80 04: 01 4,7 24| 640
Sd02 29| 56 105 05 02 23 19] 801
fsd 48| 114 128 04 02 00 0,0]1000
IVESCv 3001 1,9 172 05 03 00 00(1000
VCv 196 89 103 03 02 00 00]1000
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igse Profil 3
Horizont ] RF-Analysen (Gehalte in Gew. %)

4] 4 ") & 4 &5
L
of ' . .

‘|SwAh - 826 84 2,1 0,1 04 0,1
Sw 81,8 9,0 24 0,1 04 0,1
1ISwd 76,5 11,9 40 0,1 1,0 0,1
Sd01 71,1 15.2 52 0,0 18 0.1
$do2 70,3 15,6 52 00 19 0.1
nfsd 69,6 11,8 22 0,1 51 0,1
IVESCv 68,7 159 4,1 05 31 0,1
VCv 789 9.8 15 0,1 25 0,1
Tonzont Mincralbestang

OHA 3 73 5 o % )

L -

of

SwAh 6 1 1 3 + + -
Sw [ 1 + 3 1 + -
Swd 5 + 1 4 1 + - -
Sdo1 4 1 + 5 + + + -
Sdo2 -4 + + 5 + + 1 -
fsd 4 2 1 4 + - + 2
IVfSCv 3 + + 6 + + + +
VCv 6 + 1 3 + - + 1

* Tonminerale = !llit. Smectit, Vermiculit
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3 TotalaufschluB (Angaben in mg/kg)

Na K Li Rb Cs Th U Mg Ca Sr Ba

Horizont 50000 50000 100 250 10 25 s 50000 100000 1000 1500
f L 7 : | N T T T
an i i i i T 777 i i i i
. 10 4 | | | | | i | |
Sw 20 4 | | | 1 % / 1 1 1 |
wi ! | | i | !
liSwd ”j | ! ! / 1 | | 1
> % | | I i
sdor o B 7/ X i | \
sdz o J 1 7 Y | % i i |
I f i I i
10 4
I i I I I
msd  gd | | | ) O ,
% | | /B |
w0 | | i | {
viscy | I ] I |
w4 ] | I I
2 | 1 | I I I I |
vev wd I / | I i I I| I
I | ] I i - I, |
1o 401 n{s'
150 4 502 13.4
cm w[@f\' 12.5
: Ce -Al Fe Ti Mn v Cr
Horizont 100000 10000 2000 250
L T T T S T T
fan” ° ; ] i i i
10 il ] I t
Sw 20 1 | | | |
) 30 | ! ! !
HSwd f | | | | i
$d01 401 ! 1 i 1 | 1
50 4 | | I { | |
Sd02 | ] i I | ]
| | | I |
» | I i . i
Hsd \ | [ ! !
90 | % | 1 |
100 | | 1 |
IV{SCv. i ] 1 1
o | | 1 11
120 1 | | | | |
VCv 130 | | | I | |
| | | i I I
1 L 7m0
158 o 4333
cm Wiscy a0
. Sn Co Cu Cd Pb Sb Mo
Horizont 10 50 2 200 5
L oh T T IO S T T
Shan i T i ] i i
I I ! ! N -
Sw | | i ] ‘| {
| I j | I i
11Swd || I | | : i
] I I |
5do1 | | 1 | | |
5do2 I i I I | |
| I i | | I
R ERE |
I } | | | L1
| I | i i |
VISCv I | | | I 1
" 1. | | | | /A
| I I | | I
vey i I | I I I
| ! i ) | ]
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Profil 3 befindet sich auf ‘einer Rumpffldche des Unteren Burgsand-
steins. Kleine Talanfdnge begrenzen sie im Siiden, Osten und Westen.
Im Norden steigt das Geldnde hingegen etwas an. Den oberen Substrat-—
teil der Fliache bilden zwei verschieden alte L88lehme. Wihrend die
jlingere l6Blehmreiche Hauptlage flAchendeckend eine mehr oder minder-
gleichbleibende Michtigkeit von 30 cm hat, schwankt die Mittellaée,.
die ausschlieBlich aus L&Blehm besteht, in ihrer Michtigkeit zwischen
5 und 40 cm. Ursache hierfilir ist ein welliges Untergrundrelief.

Die Mittellage verfligt iber h&éhere Tonanteile. Sie weist zudem eine
hohe Verdichtung auf. So bildet sie auf der ganzen Ebene den
Stauhorizont der Pseudogleye. '

Das stark verwitterte, mesozoische Ausgangsgeétein zeigt in den
oberen 50 cm eine intensive Mangananreicherung. Solche Merkmal-
ausbildungen bendtigen fir ihre Entstehung ein feuchtwarmes Klima wie
wir es 2zuletzt in der Tertidrzeit hatten. Die Verbréitupg der
typischen Altfldchenmerkmale (prapleistozéine Bodenentwicklung) deckt
sich mit der Ausdehnung der Ebene.

Profil 3 kann in bezug auf sein Substrat in finf Lagen gegliedert
werden. Seine beiden ‘oberen Lagen bestehen im wesentlichen aus
LoRlehm. Eine ausgepridgte Homogenitit des Substrats und die Ver-
mengung der beiden Lagen im Ubergangsbereich deuten auf‘die Ein-
wirkung von periglazialen Prozessen hin. Die hohen Tonanteile und die
dichte Lagerung des L&Blehmes der Mitﬁellage lassen auf eine
intensive pedogenetische Uberprigung schlieBen. Unterhalb dieser
dolisch beeinflufiten Schichten lagern tonige und sandige Sedimente
des Burgsandsteins. Die Grenze zur Mittellage verlauft well;g‘und_die
- tonige Schicht greift ‘teilweise taschenférmig in die 1liegende,
sandige Schicht ein. Solch eine intensive Verwlirgung  zeigt den
EinfluB Qpn solimixtiven Vorgdngen an. Der Profilteil unterhalb der
Mittellage bis hin zum anstehenden Gestein wird  folglich als
Basislage benannt. v '
Aufgrund de§ Substrataufbaus und der sonstigen standortspezifischen
Vorfaussetzungén entwickelte sich ein Pseudogley. Die Farbaufteilung
und die hdheren Tonanteile im Sd- gegeniiber dem SwAh- und dem Sw-
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Horizont 1lassen eine Parabraunerdedynamik vermuten. 2Zwei Punkte

sprechen gegen diese These:

- Die gleichen Tongehalte im Sdp~ und Sdy,- Horizont. Bei einer
Tonverlagerung wire im oberen Horizont eine starke Koagulations-
rate zu erwarten.

- Typische Tonkutane fehlen.

Die Anreicherung von Mangan im IIIfSd- und IVSCv-Horizont ist fir
kaltzeitliche Perioden untypisch. Eine intensive chemische Dynamik
hat sich vermutlich nur wihrend feuchtwarmer 2Zyklen (Tertidr)
ereignet. Durch die abschirmende Wirkung der dichten, tonigen
Mittellage nehmen diese Horizonte nicht-an der holozinen Bodengenese
teil und werden deshalb als fossil bezeichnet.

Bei Mangan, Zink, Cadmium, Blei und Antimon sind deutlich Anreiche-
rungen in den organischen Auflagen beziehungsweise im humosen
Oberboden festzustellen. Die relativ hohen Anteile dieser Elemente
im mineralischen Substrat ermdglichen nur schwer eine exaktere Diffe-
renzierung zwischen anthropogen verursachten Eintrdgen und Akkumula-
tionen, deren Ursachen im Néﬁrstoffkreislauf der Pflanzen zu suchen
sind. Bei den genannten Elementen mit Ausnahme von Mangan geht die
anthropogene Anreicherung bis in den SwAh-Horizont. GrdBere Migratio-
nen von Schwermetallen sind in diesen relativ tonreichen Substraten
unwahrscheinlich. Anhand der vertikalen Elementverteilﬁng kdnnen 5 -
unterschiedliche Ausgangsmaterialien in den verschiedenen Lagen
abgelesen werden.
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7.5 Exkurslonspunkt 3, Profil 4:

Lage: Klosterwald/Frauenaurach TK: 6431 Herzogenaurach -
Kiima: o ’ Temperatur: 8°C Jahr

. Nlederschlag: 600 mm/AJahr
Geologle: Deckschichten Uibér Sandsteinen des Burgsandstei
Rollef: Ebene ’ , Nelgung: - ©0°
- ' Exposition:

. H8henlage: 309 m 0. NN

Vegetation/Nutzung: Mischwald (Fichte,Kiefer,Eiche) Humusform:  feinhumusarmer Moder

Bodenklassifikation: Soll Taxonomy: Dystochrept
FAQ: Cambiso!
DBG: Braunerde

Beschrolbung des Proflls:

Tiefe Hori- Substrat Boden- | Farbe | Munsell | H. | CO, | Gef. | Dw. | Weit.
(cm) zont art . ped.
. . Meorkm.
+0,2 L
+4 of
+0,2 - Oh .
04 Ah . $3BU | dbn | 10YR3B [ hda | o | eub2 | w4 0
4-17 Bvi - H gr2s3U bn 7,5YR4/ | © 0 | sub2 | w3 0
FE:(LOL.gpw)4 ¢ 4 ’
(SST-S,kmbu)3 .
1732 Bv2 Sk2:(SST, gr2u4s | gelibn | 10YR5/8 | 0 | -0 | sub2 [ W3 0
kmbu} . .
32-42 lIrBv :] ar2gs  bn 75YR4/ | 0 | ‘0 ein w2 0
FE:(SST-S, 8
kmbu)6
Sk2:(SST,
kmbu) -
4245+ | MCv v grtzg | rolbn | 25YRs/ | 0 | o 0 0
FE:(SST- S 3 ’
S,kmbus)
Sk2:(SST,
* kmbu)
FE = Fenerds

* 8k = Skelett
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Horizont |Tiefe | % Skq Textur in % der humus- u. carbonatfreien Feinerde Bodenart
s s E
L +0,2| 254
of +4] 113
Ah 04 13| 154 163 23 39 379 26,0 185 66 51,1 109 |s313U
Bvl -17 14] 164 178 23 35 400 240 208 76 524 76 |gr2s3U
Bv2 321 34 266 153 20 28 467 226 17,5 14 415 57 |g4s
IIrBv 421 98] 733 136 10 08 887 38 44 17 99 1,6}g2gS
IIICv 45+ 611 764 137 07 04 91,2 1,1 22 04 37 51 |gr2aegS
Torzont | TRD| L3 | PV | Torenraumver. | PR Cab] Fed Teo AW Al Mad Mol
ﬂlﬂlnl 13 lq; l;'ll( 13 Fl:( CQSZ g F-] <} ?k' F-] F~1 Fil
L 41 00
of 33 00
Ah 30 004935 2486 1042 993 8 49
Bvl 14 141 478 21,0 22,7 348] 35 004398 2279 917 893 157 96
Bv2 14] 151463 205 259 387] 37 004017 2259 778 739 346 193
IrBv 171 1,7} 369 23,0 98 139} 38 00{1129 656 306 278 81 117
IIICv 3,7 001505 468 368 347 7 51
Hori . N CN Org.S|KAKcmi i i B
orizont |C gg N N g’ cmol/z/kgl augauschht;re Ka?(onen 1,;{1JI cmol/Azl/kg u 2
2 29 30 3] 32 3 M 36 37 38 3 4
L 488 14 344 84,1 3501 197 47 27 02 02 30| 778
Oof 41,7 1,7 242 719 556|159 26 12 01 13 31,8] 355
Ah 54 03 21,7 94 212] 09 03 01 00 55 139] 65
Bvl 74| 00 00 00 00 46 25! 21
Bv2 40] o1 00 O01 00 29 09| 43
IIrBv 20 o1 00 00 00 13 06| 76
mcCv 311 02 03 o1 00 17 08j 188
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_Analysenergebnisse Profil 4
Horizont ] RF-Analysen (Gehalte in Gew. %)

41 42 4 “ 43 % 47 44 49 F
L
of .
Ah 71.855 0,6 70 14 00 02 02 0,7 28 0,1
Bvl 85,6 0,6 71 14 0,0 03. 02 0,7 29 0,1
Bwv2 85,9 0,5 6.9 14 0,1 03 02 0,6 30 0.1
NrBv 90,4 0,1 4,9 04 00 02 0,1 04 28 0,1
HICv 89,3 0,1 54 06 00 02 0,1 04 2,9 0,1
Honzont Wineralbestand

QUA MK ORT  TON= ALE  CHL

Al 7Y 2 A F O3 1 s 5 )
L
of
Ah 1 1. 1 3 + -
Bvl 7 2 1 2 + +
Bv2 6 3 1 2 + +
MrBv 7 3 + + + -
mcCv 6 3 + 2 + - -

* Tonminerale = Illit, Smectit, Vermiculit
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TotalaufschluB (Angaben in mg/kg)

K Li

Na
50000
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50000 100
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!
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(

|
|
|
|
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Al Fe Mn
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%o
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W
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T

T
1
:
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Profil 4 befindet sich 500 m siiddstlich von.Profil 3, am Beginn
eines Seitentdlchens der Aurach. Das Gelidnde neigt sich hier
leicht gegen Sidosten. Die Mittellage fehlt. Lediglich die
Hauptlage ist vorhanden. Auch Altverwitterungen sind nicht
erhalten.

Das Profil ist 3-schichtig. Die Hauptlage ist anhand ihres
deutlich hoheren Schluffgehaltes von ‘der darunter liegenden
Basislage gut abgrenzbar. Bei einem Vergleich der Schluffver-
teilungen der Hauptlagen von Profil 3 u. 4 zeigt "sich eine
deutliche Ubereinstimmung. Bodenartlich unterscheiden sie sich nur
in-den hdheren Mittel~ und Grobsandgehalten, also in der Bodenart
des autochthonen Anteils. Unterhalb der geringmdchtigen Basislage
steht das angewitterte Gestein an. Ihr Skelettanteil deutet auf
eine Verlagerung und Einmengung der hangaufwdrts anstehenden
Gesteine an.

Auf diesem relativ trockenen Standort bildete sich eine Braunerde
aus. Dié Brauntodnung der Bv-Horizonte der-Hauptlage verfiigt {ber
eine re_lativ geringe Intensit#t. Verantwortlich hierfir ‘sind: die
eisenarmen, jungen Léﬁverv{vehungen.

Mangan, Vanadium, Chrom, Nickel, Kupfer, Zinn, Cadmium, Blei,
Antimon, Molybdin und Wismut sind in den organischen Auflagen
angereichert. Bei Kupfer und Cadmium deuten die geringen Gehalte
in den mineralisch’en' Horizonten. auf eine ausschlieBlich an-
thropogene Herkunft der Elemente, wahrend bei den restlichen
Schwermetallen der Transport {iber die Pflanzen eine wichtige Rolle
spielt. Nahezu alle Metalle und Schwermetalle besitzen in der
Hauptlage deutlich héhere Konzentrationen als in der Basislage und
im Gestein des ‘Untergrundes.
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Lage: N’ Eppersdort TK: 6733 Allersberg
Kiima: Temperatur: 7°C Jahr
Nlederschlag: 750 mm/AJahr
Geologle: Hauptlage Uber Sand(stein)en und Mergeln des Feuerlettens
Rellef: Ebene Nelgung: 0°
Exposition:
Hbéhenlage: 440 m 0. NN
Vegetation/Nutzung: Mischwald (Kiefer,Eiche,Espe) Humusform: Wurzslfilz
Bodenklassifikation: Soll Taxonomy: Haplaquept
FAO: Stagno-Dystric Gleysol
DBG: Pseudogley
Beschrelbung des Profils:
Tiefe Horizont Substrat Bo- Farbe Munsell H. | CO, | Gel. | Dw. Weit.
{cm) denarn ped.
Merkm.
+5 Of+Wu
0-5 SwAh gril4s dgr 10YR5/2 | h3 [+] ein w4 3
5-27 Sw, H gr2 hgr 10YR73 | 0 0 ein | W3 02r6
FE}(SST- u2s kigr3
S.kmf)s
(LOL.qpw)2
27-30 Sw, Sk2:(SSTkmf)6 | x2gr2 ar 10YR62 | 0 0 ein w3 216
128 kigr3
30-33 | (lrSwSd,, x2gr2 sW, 5YR211, 0 ] sub3 | W2 e5r5
138 hgr, 10YRS/, kSgré
Vi or SYR3/4
FE}(SST-
S,kmf)6
33-55 | rSwSd,, | Sk3:(SSTkmf) | gr23s 8w, SYR211, | 0 0 [sub3 | W2 | e55
hgr, 10YRS/, k5gré
or 5YR3/4
55-70 lirSw x2gr2 sw, S5YR2/1, 0 | c4 ein [ W1 e6r5
ve 128 bnge, hgr | 10YR4/6, k5gr3
FE:(SST- 10YR5/1
S,kmf)6
Sk3:(SST,kmf)
70-95 IViSw V3 x4gr2 gegr, 10YR6/8, | 0 c5 ein | Wi e5r3
FE:(SST- s3L wegr 10YR8/2 k3gr3
L.kmf)é
Sk5:(SST.kmf)
95- Visd v4 13T gnlihgr,- 5Y6/2, 0 c3 koh 0 e3r2
185 FE.(KMS- gegr 2,5Y6/4 kagrt
T.kmf)6
185- mCn U(KMS kmf)6 baro 25YR3/4 | O c3 0
195+
FE = Feinerde

Sk = Skelett
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ergebniss fil 5

Horizont | Tiefe | % Skﬂ Textur in % der humus- u. carbonatfreien Feinerde Bodenart

qontoZumd oS mS g5 S 4S8 U _ mU U 'R T

1 3 4 Fi S 1 [ 1] [] 10 —ll 13 13

Of+Wufi +5) 20,5 )
SwAh 05| L1| 243 328 47 52 670 62 66 43 171 159 [grlldS
Swl 27| 210 379 350 48 43 820 51 53 29 133 47
Sw2 30| 139] 320 366 39 35 760 39 43 31 11,3 12,7 |x2g20S
IrSwSd01| -33] 22,0| 396 .24.4 29 29 698 33 37 25 95 205]|x2gru3s
rSwSd02 551 82] 373 248 26 23 670 23 41 20 84 24,6|gr238
IrSw -70| 19.5] 606 - 97 1,8 40 761 46 41 21 108 13,1 |x2gr212S
IVISw 95| 562| 266 89 21 31 407 184 134 57 375 21,8 |xdgr2s3L
visd -185] 00| 1,0 1,7 04 12 43 66 190 184 44 518|BT .
(Horzont | TRD| L4 | PV | TForcoraumverl. | PH. Caib.] red reo Ald. Al  Mnd Mio

o B T 0 S S N M W S S " S S
Of+Wufi 35 00
SwAh 35 001559 1283 1089 1141 97 134
Swl 1,7] 18] 346| 189 279 346 39 00[154 657 253 236 91 19
Sw2 44 00]11120 2742 1093 645 815 592 |
MrSwsdol 52 00]17045 3088 1523 830 2264 1613
rSwSd02 161 18] 402] 43 360 790] 62 00]16445 3508 1083 522 3757 2047
IIIrSw 16| 1,7] 399 74 348 488| 7,1 13,7{21925 6458 524 242 6205 2045
IViSw . 72 34,7]14415 1840 653 415 2583 2047
VrSd 151 20] 482] 01 892 4324| 7,3 87|2473 334 241 320 302 286
Horizont | C org. ~ON Org.5] RARcmo austauschbare Kationen m cmol/z/kg “BS

: g X : £7Y ) * 5 k7] n g 2
Of+Wufi | 265 13 20,1 457 281] 108 21 08 01 51 69]491
SwAh 48 03 159 82} 101} 32 08 02 00 30 25| 417
Swl 03 0,5 191 05 06 Q0 00 06 06] 348
Sw2 s3] 34 L1 01 00 02 03] 89,1
IrSwSd01{ 03 06| 102 74 24 03 00 00 00| 98
rSwSdo2 - 48] 108 36 03 00 00 00| 99
MrSw 280] 236 41 02 00. 00 00]1000
IViSw 3191 262 53 03 01 00 00] 999
VrSd 4441306 127 10 01 00 00(1000
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Anal bnisse Profil 5
Horizont RF-Analysen (Gehalte in Gew. %)
41 A2 2 " rd 47 4 4
Of+Wufi
SwAh 86,3 03 7.7 10 0,0 03 02 0,1 3,0 0,1
Swl 90,7 02 48 0.5 0,0 0,1 0.1 0,1 2,7 00
Sw2 83,7 02 8,1 28 02 02 02 0,1 29 00
IrSwSd01| 809 02 9,8 s 03 05 03 02 33 0,1
rSwSd02 80,1 02 103 37 0,6 0.6 04 0,0 33 00
IrSw 74,7 0,1 6,9 4,7 1,1 1,6 64 0,1 26 01
IViSw 572 03 9,3 42 0,6 1,7 224 0,0 23 02
VrSd 62,0 10 182 47 0,1 28 55 00 4,0 0,1
ortzont Mineralbestand
d
oslim K7 ) 7} 8 5 5 a1 ) ) Sl
Of+Wufi
SwAh 7 + 1 3 + - - +
Swl 7 3 1 + + - - -
Sw2 7 + 1 3 + - - -
TrSwsdol 7 + 1 3 + - - -
rSwSd02 5 2 1 3 + - - -
- | MIrSw 6 2 + 2 + 1 1 -
IViSw 4 + + 3 + 4 + -
VrSd 3 1 - 7 + 1 + -

* Tonminerale = 1llit, Smectit, Vermiculit




5  TotalaufschluB (Angaben in mg/kg)

Horizont .Na
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T

0
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Das Profil liegt auf einer Verebnung, die durch harte Kalkplatten des
Feuerlettens gebildet wird. Auf dieser ebenen Feuerlettenfldche
liegen_Erosionsreste zergrusten Feuerlettensandsteins. In Richtung
Westen keilen diese sandigen Uberlagerungen aus, wihrend sie in
Richtung Osten machtiger werden. Den sandigen Hauptlagen sind geringe
Merigen von Léflehm beigemengt. Da am Flichenrand nur noch schluffige
Beimengungen in den Deckschichten zu den Feuerlettentonen festzustel-
len sind, kann von einem mesozoischen Ursprdng der Sande auf der
Verebnung ausgegangen werden. Flugsande wurden hier nicht abgelagert.
Die Zweischichtung - sandige iiber tonreicherer Schicht - filhrte hier
vorwiegend zur Genese von Pseudogleyen. Auf der Flédche verteilt
treten die Tone des Feuerlettens in einer unterschiedlichen Farb-
tdnung auf. Wéhrend im ndrdlichen Teil der Verebnung {ber dem
rotvioletten Ton noch eine circa 1 m michtige graue Tonschicht
auftritt, folgen im sudlicheren Teil direkt unter den sandigen
Uberdeckungen rotviolette Tone. 2Zwischen den Profilstandorten
befindet sich eine Ubergangszone. Die Entférbung'der'kalkreichen Tone
beruht auf mesozoisch stattgefundenen Vorgidngen.

Synchron zur Ausdehnung der Verebnung verlduft auch die Verbreitung
von alten Verwitterungsbdden. So sind die Sandsteine intensiv
manganverkrustet, widhrend die Tone bis circa 2 m Tiefe aufgeweicht
sind und teilweise anhand ihrer Gefiigeformen auf prédpleistozéne
Pedogenesen schliefien lassen.

Das Profil verfiigt itber einhen sehr unterschiedlichen Aufbau. Es
kénnen 5 Lagen unterschieden werden. Die oberste Lage ist eine
Hauptlage, die anhand folgender Kriterien ausgeschieden wird.

- Ihre bodenartliche Zusammensetzung differiert von der der unter-
lagernden Verwitterungslage (Ton- und Sandgehalt).

- Bilanzierungen méglicher Flugsandeinwehungen durch rechnerische
Verkniipfungen der KorngrdfRenanteile des liegenden Substrats mit
denen von Flugsanden auf Keuperfldchen um Nirnberg ergaben, daB
dolische Sandanteile in der Hauptlage fehlen.

- Auch das Fehlen von Flugsand am Ebenenrand bekrédftigt diese
Aussage. Die Sandkomponente diirfte daher von Sandsteinen des
Feuerlettens stammen. Etwas héhere Schluffgehalte in der Hauptlage
gegeniiber dem Liegenden beruhen auf Einblasungen, die am Ebenen-
rand deutlicher dargestellt werden k&nnen. '
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Unterhalb der ‘Hauptlage befinden sich im Profil noch verschiedene

.Verwitterungslagen. Die Bezeichnung "Verwitterungslagen" wird aus

zweil Griinden gewdhlt: ’

- Die Analysendaten weisen auf keine &olischen Beimengungen hin,

- Die horizontale Einregeluhg des Skeletts sj:eht gegen eine
stattgefundene Solimixtion. Solifluidale Vorginge sind in dieser
ebenen Gel#dndelage auszuschliefen.

Der Substrataufbau und die klimatischen Gegebenheiten lieflen auf
diesem Standort einen Pseudogley entstehen mit zwei Stauniveaus. Der
eigentliche Stauer ist der IVrSd-horizont. Die IIrSwSd-Horizonte
wirken zweischichtig. Sie stellen zwar fir, die‘Sw-Horizonte die
Stauschicht dar. In ihnen selbst findet aber noch ein relevanter, ver-
tikaler Wassertransport statt, so daB sie in bezug auf den IVrSd-
Horizont als wasserfiithrend gesehen werden mniissen.

Die hohen Mangananreicherungen im IIrSwSd-, IIIrSw- und IVrSw-
Horizont deuten auf intensive alte chemische Verwitterungen hin, zu
denen ein feucht-warmes Klima notwendig war. So miiBten die Anfange
dieser Bodenverwitterung schon im Terti#r liegen. Es ist jedoch nicht
auszuschlieBen, daB aus den manganreichen Sanden auch spdter noch
vielfach Konkreticnen gebildet wurden. Die vorhandenen, relativ hohen
k- und Ca-Gehalte rithren wahrscheinlich von der geringen lateralen
Abfuhrdynamik her (sekunddre Aufkalkung). '

Auffallend ist die graue Farbe des VSd~Horizontes, da der Feuerletten
ansonsten in roten T&nen auftritt. Das Fehlen von gelben Eisenver-
-witterungsfarben (Lepidokrbkit) und der hohe pH-Wert ko&nnen als
klares Indiz gesehen werden, "daB die . Firbung dieses Horizontes
mesozoischen Ursprungs ist und nicht durch neozoische Bleichung
entstanden ist. -

Nahezu alle Schwermetalle sind in den organischen Auflagen und im
Oberboden angereichert, bedingt durch Immissionen und pflanzen-b
pﬁysiologische Prozesse. Fast alle untersuchten Elemente zeigen mit
ihren Gehaltsunterschieden zwischen den einzelnen Horizonten die
Substratspriinge an. ' '
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7.7 Exkursionsppunkt 4, Profil 6:

Lage: N’ Eppersdorf

Kilma:

Geologie: Deckschichten iber Mergeln des Feuerlsttens
Rellef: Ebene

Vegetation/Nutzung: Nadelwald (Kiefer,Fichte) = Humusform:

Bodenkiassifikation: Soll Taxonomy: Haplaquept
FAO: Stagno-Dystic Gleysol
DBQ: Pseudogley

Beschrelbung des Proflis:

TK:
Temperatur:
Nlederschlag:

Nelgung:
Exposltion:
Héhenlage:

8733 Allersberg
7°C Jahr

750 mmAJahr

0°

440 m U. NN
teinhumusarmer Moder

Tiefe Hori- Substrat Boden- Farbe Munsell | H. | CO, | Gef. | Dw Weit.
{cm) zont art ped.
Meorkm.
+0,5 L
+2 . Of
+1 Oh
0-4 SwAh x3gr2 dgr 10YR42 | h 0 ein | W5 3
s3tal . 3
4-22 Sw, H x3gr2 bnligr 10YR62 | h 4] ein | W3 o848
FE:(SST-L, a4l 1 kg3
kmi)4
(KMS-L kmf)2
(LOL,qpw)2
22.25 Sw, Sk3:(SSTkmf) { x3gr2 bnligr 10YR622 | h 0 ein | W3 0418
s4l 1 k5gr3
25-28 | IPSd,, - x2gr2 hgr,bnge 5Y72 0 koh | W2 e4rg
B 18 mr 10YR7/78 kagr3
FE:(KMS-
T.kmf)6
2845 PSdy, Sk2(SST,kmf) x2gr2 hgr,bn- 8Y772 0 koh | W2 84r6
13T gemr 10YR7/8 k3gr3
45-70 lirSP Vi 18T robn 5YRS/4 [ koh | w2 elrt
FE:(KMS- “kigre
T.kmf)8
70-82 Ivrsp va2 13T vibn 2,5YR4/3 c3 | koh | w2 eirt
FE:(KMS- kigr2
. T.kmf)8
82-110 | ViPOv, V3 gr3 vibnhgr | 2,5YR3B c4 | koh 0 kigr2
FE:(KMS- u3taL 10YR7A
Lkmf)8
Sk3:(KST,kmt)
110- {PCv, gr2 vibn 2,5YR453 c3 | pold 0 kigr2
170 ustal.
170- VimCn u vibn 2,5YR42 c3 [
180+ (KMS kmf)8

FE = FOINGTde SK =SKOIoN
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Horizont |Tiefe [ % Skel Textur in % der humus- u. carbonatfreien Feinerde Bodenart
ap | >2mml| ¢S mS &S fis 18 - gU mll fU 1l I
1 F1 3 4 1 S ] ] 10 1l 12 13
L +0,5] 225
of +2] 134
Oh - +1] 291 - - - . T T
SwAh 041 14] 152 232 33 41 458 69 115 84 268 27,2 (x3gr2s33L
Swl 2| 42| 137 297 41 "33 508 65 129 67 261 232 |x3g2¢dL
Sw2 25| 44 112 344 46 34 536 67 113 78 258 20,7 |x3gr2sdL
1IPSd01 28| 95| 41 169 25 23 258 46 98 85 29 51,3 |x2gn213T
PSd02 451 57) 31 143 24 207218 49 106 79 234 548 |x2gr213T
MIrSP 707 021 19 99 14 17 149 49 123 104 276 S515|BT
IVrSP -821 04] 06. 11 06 18 41 65 252 127 444 51,5|13T
VIPCvl 110 99| 42 22 06 16 2,6 93 202 %g% 53,7 3;.7 g3u3sL
VIPCv2 -170] 8.1 l=l %11 WAl !F SFE 4
T1ZONt TRD| 1d P%& vert. P! 0|
s3] gioma] @ LK, oFK PFK lCCp % 4?&1
A4 13 16 12 1A, 19 ] 2 2 F] FX1 2% 21
L 34 .00
of 29 00
Oh 30 00]5030 2533 2071 2021 479 328
SwAh ‘ 30 0,0]9515 4851 1480 1503 444 445
Swl 14] 16| 47,71 158 226 573| 3,5 0,0]12365 4665 1611 1389 1735 1031
Sw2 . | 36 009230 3680 1369 1135 834 557
IIPSdo1 . 38 0,0]11935 4370 1639 1470 1361 1336
PSd02 1,5] 20]462] 00 13,0 784| 40 007915 2669 1410 1206 829 591
ISP 13| 18] 529| 01 44,1 1320 59 00]19280 2483 817 625 385 416
IVISP . 71 3427580 1345 749 453 2924 2454
VIPCvl 16| 19| 427 02 295 1190]| 73 132|183830 419 462 313 235 202
VIPCv2 171 1 406 Q1 514 24281 73 50122545 429 504 340 120 101
Honizont | C org, Org.5] KARcmo! austauschbare Kationen in ¢mo) .
% - % % Ca -g; K Na__ Al H %
23 2 0 Sl 3. 3 E7Y 3% X 38 K] 40
L 481 12 39,1 829 31,31 135 31 28 01 12 66§ 622
Oof 48 1,7 272 712 4861221 18 08 02 1,0 190} 512
Oh 383 15 249 660 759|155 19 05 01 62 495) 236
| SwAh 69 04 191 119 258 25 07 03 00 87 128 137
Swl ’ 132] 1,3 06 03 00 80 25| 169
Sw2 11,31 20 08 02 00 62 18]270
1IPSdo1 21,31 79 36 08 .00 69 17| 577
PSd02 291 11,2 .50 09 01 42 14 747
ISP 2541176 69 07 01 00 00] 99
IViSp 4301 345 75 08 01 00 00} 99
VIPCvi 4111328 73 08 01 00 0099
VIPCv2 5 - 91 10 01 00 00]1000

428
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RF-Analysen (Gehalte in Gew. %)

Horizont

i | 20 K20 _ P20S

4] 42 43 H '] % 47 43 49 3
L
of
Ch
SwAh 82,7 0,6 9.1 28 0,1 0.6 0,2 0,1 2,5 0,1
Swi 819 0,6 9,6 32 02 0.6 0,1 0,0 2,7 0,1
Sw2 83,2 0.5 9,1 28 0,1 0.5 0,1 0.1 2,7 0,1
1IPSd01 72,1 08 16,1 47 02 1.5 03 0,0 33 00
PSd02 71,0 08 16,5 4,1 0,1 1,6 04 0,0 34 0,0
1P 66,8 09 172 72 0,1 2,1 0,7 0,0 34 0,1
IViSP 64,3 09 170 8,1 04 22 1,7 0,0 34 0,1
VIPCvl 60,7 09 157 70 02 24 8.4 0,0 32 0,1
V{PCv2 63.4 09 173 79 0.0 2.5 3.1 0.0 36 0.1
Honzont Mineraibestand

QUA MIK  ORT TON* CHI CAl KAQ Dol LEP.

F 3 5 F) F<l 38 2 50 51
L
Oof
Oh
SwAh 7 + 1 3 - - + - -
Swl 7 + 1 3 - - + - -
Sw2 6 2 + 3 - - + - -
1IPSd01 4 + 1 6 + - - - +
PSdo2 4 + 1 6 + - - - -
1IIrSP 4 + - 7 1 - - - -
IVISP 4 + - 6 + + - - -
V{PCv1 4 + - 6 + 2 - - -
VIPCv2 1 + - 8 2 1 - + -

* Tonminerale = Illit, Smectit, Vermiculit
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Profil Nr. 6 liegt circa 50 m westlich von Prbfii Nr. 5. Die
morphologische Situation ist &hnlich. Jedoch liegt dieses Profil
nadher am Rand der Verebnung. Entsprechend.zeigt sich hier eine
weitaus -geringere SanQ(-stein-)ﬁberdeckuhg, die am westlichen
Flachenrand v8llig fehlt. Im Gegensatz zum Profil 5 treten die Tone
des Feuerlettens in Rotfédrbung auf.

Das Profil gliedert sich in mehrere Substratlagen auf. Die Jjingste
Lage 1ist die Hauptlage. Sie grenzt sich aufgrund ihrer hohen
Sandgehalte und ihren schluffigen Anteilen von der tonigén Unterlage
ab. Der Sand ist mit groBer Wahrscheinlichkeit ein Zersetzungsprodukt
von Feuerlettensandsteinen. Sowohl die Korngréfenzusammensetzung der
Hauptlage als auch das Fehlen der &4olischen Sandkomponenten in den
Hanglagen sprechen gegen einen FlugsandeinfluB. Die Schluffgehalte
liegen fir Sande des Feuerlettensandsteins zu hoch. In Zusammenhang
mit den Schluffbeimengungen in den peripher zur Fléche befindlichen
Hiangen, diirfte der Schluffanteil im oberen Teil des Profils &olischen
Ursprung haben. Unter der Hauptlage ist eine Basislage. Der h&here
Sandgehalt in der Basislage gegeniiber den Verwitterungslagen riihrt
von pedogehen Vorgédngen als auch von Wurzeltédtigkeiten her. Pleisto-
z&ne Durchmischungen scheinen anhand der Merkmale an der Profilwand
~unwahrscheinlich.

Das Liegende dieser Schicht besteht aus Tonen des Feuerlettens. Beim
VEfPCv,-Horizont stammt das Kalkskelett von Kalkausscheidungen aus der
sich wvertikal bewegenden Bodenlésung. In 170 cm. Tiefe geht die
unterste Verwitterungslage in unverwitterte Kalkmergelsteine des
Feuerlettens iber.

Dieser Standort ist-ein typischer Vertreter der Pseudogleystandorte
auf Feuerletten. Wobei der zweischichtige Substrataufbau - sandige
Uber toﬁigen Sedimenten - die wichtigste Vorraussetzung dafiir bildet.
Die Ausformung der pedogenen Merkmale geschah aber nicht allein im
Holoz4n. So deutet-: die tiefe Aufweichung des Tons auf dltere
Verwitterungserscheinungen hin. Polygderbildungen in den fPCv-
Horizonten bestirken diese Annahme. Zieht man Profile in hingigen
Gebieten zum Vergleich heran, so zeigt sich bei denen eine weitaus
geringere Aufweichtiefe. '
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Zu bemerken wdre zum PSd-Horizont, daB die Bleichung nicht allein auf
pedogene Wirkungen  zurlickzufiilhren ist. Dies miifte an intenéiveren
Eisenumbildungen wvon hédmatitischen zu lepidokrokitischen Eisen.
erkennbar sein. Da Lepidokrokit nur in geringen Anteilen vorkommt,

dirfte die graue Fﬁrbungrdurch mesozoisch stattgefundene Prozesse
begriindet sein. '

Ein Teil der Schwermetalle in den organischen' Auflagen und im
Oberboden riihren sicherlich von anthropogenen Eintrédgen her. ZzZur
Illustration der Ausgangsmaterialien der'Bodenbildung eignet sich die
vertikale Elementverteilung im Profil in diesem Fall nicht besonders.
Ursache hierfilir sind die Carbonatgehalte im unteren Bereich des
Profils, die eine Vergleichbarkeit der Konzentrationen in den
einzelnen Horizonten komplizieren. Ungewéhnlicﬁ erscheinen “die
Schwermetallkonzentrationen von Barium im IIPSd,;, und IVrSP~Horizont
von knapp 1400 mg/kg, die vermutlich zum Teil auf Barytanreicherungen
zurickzufithren sind. Ebenso aufféllig sind die hohen Cu-Gehalte im
I1II1rSP-Horizont. Andere Griinde als lithogene Gegebenheiten hierfiir
scheinen in diesem ton- und kalkreichen Medium unwahrscheinlich.
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7.8 Exkursionspunkt 5, Profil 7:

Lage: €' Haarlach TK: 6733 Allersberg
Kilma: Temperatur: 7°C Jahr
’ Nlederschlag: 700 mmiJahr

Goologle: Deckschichten (iber Sand(steinjen des Burgsandsteins
Rellef: Ebene Nelgung: 0°

Exposttion:

Hohenlage: 385 m 0. NN
Vegetation/Nutzung: Nadelwald {Kiefer) Humusform:  Rohhumus,
streugenutzt
Bodenkiasslfikation:  Soll T : Quartzip

FAO: Leptic Pz;dzol
DBG: Braunerde-Podsol

Beschreibung des Profits:

Tiefe Hori- Substrat Bo- Farbe Munsell | H. | CO, [ Gef. | Dw. Wait.
(cm) zont den- ped.
an Merkm.
+0,2 L
+3 (o]
+0,5 Oh
0-2 Aeh S grsw S5YR3/1 hs 0 ein w4 0
2-5 Ahe H u2s hbnligr 5YR5/2 | h3 0 ein w4 0
FE:(FSA,qpw)5
(LOL.qpw)2
5-8 Bsh 128 smbn 5YR3/4 | h3 0 ein W4 0
8-25 Bv S gebn 5YR5/8 0 0 ein w3 0
25-40 | 1IBvCv M1 S hbn 5YRS/6 0 [4 ein w2 0
FE:(FSA.qpw)5
(LOL,qpw)2
40-65 licv M2 S hbngr SYRé4 | © 0 ein | Wi 0
FE:(FSA,qpw)6
65-85 IVCv M3 gr2s roligr, SYR7/3 0 0 ein w1 0
FE:(FSA.qpw)6 wegr 5YR4/4
(SST-S,kmbo)1
Sk2:(SST kmbo)
85- IVCv v x2- grge 10YR7/8 | 0 0 ein 0 0
105+ FE:(SST- greg
S,kmbo)6 S
Sk3:(SST,kmbo)
FE = Feinerde

Sk = Skelett
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_Analysenergebnisse Profil 7
Horizont |Tiefe | % Ske] Textur in % der humus- u. carbonatfreien Feinerde - Bodenart.
s >2mml-_gS mS. &S, S 18 gl . mU il All T
1 2 1 4 3 ] 1 f ] 3 10 1l ,’ 12 13
L 02| 276
of +3| 204 .
Oh +0,5| 78 : i
Ach 021 08] 303 515 46 28 892 34 34 12 . 80 28|S
Ahe 5| 03] 216 554 61 42 83 51 36 15 102 24]|u2s
Bsh 8] 04% 202 515 69 44 8,0 52 46 18 116 S54|BS
Bv 25]. 021213 569 56 33 871 39 42 1,7 98  31}S
MBvCv 40| 02} 130 586 91 57 84 55 38 17 110 268 .
nICv 65): 011221 634 71 33 959 21 24 00 45 00|S o
IVCv 851 191320 545 64 29 958 16 10 08 34 08|g2S .
VCv -105+| 13,0 564 293 45 30 932 18 23 1,2 53 . 1,5|x2gr2gS -
[Forzont - | TRD| L8 | PV | Porearaumvert .- |- PH . CAID] Ted  Feo . Al -AD - Mg Mo
llili‘nl_ih;l’lﬂ : 1;_1’( H R il z F-] ?M = F o
L 32 00 '
of 25 00
Oh 23 00 )
Ach 24 00[1066 307 524 42 39 O
Ahe 26 00{ 994 235 256 253 38 "1
Bsh ’ : .31 00]|4615 2503 1307 1132 51 1
By 15] 15} 437 303 146 22,7| 38 00|2839 444 1200 677 . 53 1
HBvCv 15| 16] 420 312 109 163| 37 00239 269 579 408 51 1
miCv 161 16} 386]| 304 158 2051 39 00[1171 105 340 28 46 4
IVCv. 16| 16] 398 323 113 149 38 00 821 51 290. 131 24 24
VCv 41 00] 809 53 340 93 8 39
W Eorg. N ON Org.5] RARcmo! ammmg - BS
 —— " —  — — w—
L 484 08 637 834 338| 134 25 20 01 10 141] 533
of 42,7 14 314 736 90| 82 09 12 02 26 764|118
Oh 353 1,1 327 609 1207] 72 07 09 02. 47 1065] 7.5
Ach 68 02 357 117 2751 06 O1 02 00 25 20| 31
Ahe 14 24 99| 00 00 00 00 16 82| 14
Bsh 13 23 58] 00 00 01 01 32 22| 35
Bv 10] 01 00 00 00 08 00] 158
IIBvCv L1l 01 00 00 00 09 00] 126
mCv 05| 061 00 00 00 04 00| 244
IVCv 05| 01. 00 00 00 04 00| 241
VCv 07| 01 00 0 00 05 02] 158
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Anal Profit 7
Horizont RF-Analysen (Gehalte in Gew. %)
41 42 43 “ 43 4 47 43 r7] -
L
of
Oh
Ach 93,0 0,1 35 03 00 0,0 0,1 0,1 22 0,1
Ahe 93,0 0.2 35 03 00 00 0,1 0,1 23 .00
Bsh 91,5 0.2 4,1 08 0,0 00 01 00 23 0,1
Bv 91,0 0,1 48 0,6 00 0,0 0,1 0,1 2,5 0,1
IBvCv 91,1 0,1 43 0,5 00 0,0 0,1 0,1 2,6 0.0
nmICv 924 0,1 33 03 0,0 00 0,0 0,1 23 00
IVCv 94,0 0,1 32 02 0,0 00 0,0 0,0 23 00
VCv 91,8 0,1 43 02 0,0 00 00 0.0 25 00
Morizont Wincralbestand
QUA _MIK__ ORT _TON* KAQ : .
Al a2 5 73 3 3 5 )
L
of
Oh
Ach
Ahe 9 + 1 1 -
Bsh 8 + 1 2 -
Bv 8 + 1 2 -
NBvCv 7 3 1 1 -
mCv 7 3 1 + -
IVCv 8 2 + + -
VCv 8 + 1 2 +

* Tonminerale = Illit, Smectit, Vermiculit
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Das Profil befindet sich in einem flachen Anstieg des Burgsandsteins.
Ostlich steigt das Geldnde stirker an. Westlich davon dehnen sich
welte Ebenen aus, die teilweise von mdchtigen Flug- und Dinensanddek-—
ken lberzogen sind. Auf diesen sandigen Arealen entwickelten sich nur
sehr nahrstoffarme Béden. Sie treten in einer Bodengesellschaft auf,
deren Spektrum die Subtypen einer podsoligen Braunerde bis hin zu
Podsolen umfaft.

An und fir sich zeigt sich der Substrataufbau in seiner Ausbildung
sehr homogen. Eine Grenze zwischen &dolisch beeinfluBten Lagen und
Verwitterungslagen deutet sich in 85 cm Tiefe an. Unterhalb dieser
Linie nimmt der Grobsandgehalt deutlich zu. Das dariliberliegende
Substrat weist eine typische Verteilung der Sandfraktionen auf wie
sie von Flugsanden bekannt ist. Der Schluffgehalt in der H- und der
M,-Lage Lage ist aber hoher als in umliegenden Flugsanden. Die beiden
dolischen Einwehungsprodukte (LS8 und Flugsand) kommen homogen
vermengt vor. Eine solche gleichm&fige Durchmischung des Substrats
ist nur unter periglazialen Bedingungen vorstellbar. So kann in
diesem Fall von einer pleistozédn stattgefundenen Einwehung des
Flugsandes ausgegangen werden.

Auf diesem sehr sauren Standort entstand ein Braunerde-Podsol. Der
noch vorhandene Bv-Horizont zeigt an, daf dieser Boden sein Klimax-
stadium noch nicht erreicht hat.

Alte Verwitterungsbdden konnten sich in diesem leicht geneigten
Geldnde nicht halten.

Aufgrund der sehr niedrigen natilirlichen Grundgehalte der meisten
Elemente, lassen sich in diesem sandigen Boden anthropogene Eintré&ge
leichter spezifizieren. So sind die Konzentrationen einiger Elemente
(Zink, Cadmium, Blei, Antimon) in den organischen Auflagen und
teilweise im Oberboden vorwiegend auf anthropogenen Input zurickzu-
fihren. Da die Stoffgehalte gering sind, kann ein Substratwechsel
kaum nachvollzogen werden. Lediglich der Substratwechsel bei 40 cm
Tiefe ist bei zahlreichen Elementen ablesbar.
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Naturraumliche Gliederung Thiringens. Jgeologischer und
geomorphologischer uUberblick. Klima und Bodenentwicklung

tigrdlich des Thuringer Waldes tca. guU...%0C m NN) und des
Thiringisch~Frankiscnen $chiefergebirges (ca. 600...700 m
NN} als- herausgehopene 3Scheoilen paldozoischer Gesteine

erstreckt sich schusselartig., von den genannten Mittelgebir-
gen orographisch scharf begrenzt. die Triaslandschaft des
Thuringer beckens (Abb. l). Die tiefsten Rellefteile liegén
im Zentrum, 1m Ausstrichgebiet des Heupers  (ndrdlich von
Erfurt. ca. 150 m NN). Nach den Randern der "Schiussel” hin
schlie3it sich den verwiegend tonigen und mergeligen Sedi-
mentgesteinen - des Keupers der Muschelkalk an. Insbesondere

mit seiner obersten Stufe. dem mc, . tritt er oberflachenbil-

p——
0 25km

Exkursions-
gebiet

{ |_|_||||||

|
=)
{

. ' Qe

B D B B2 TWerd

Zechstein Buntsand- Muschel- Keuper ~ SC™ / von
stein katk Bayreuth

Abb. 1: Ubersicht zur naturrdumlichen Gliederung " und zur
Geologie Thiuringens (einschl. Fahrtroute)
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dend 1n  Erscheinung. D1e sogenannten Ranaptattan aes
Muschelkalkes Dbilden innerhalb der Scnichtstufeniandschart
ort wellige piateauért:ge Verebnungen 1ca. 3Cu...40u m NN:.
Vom Buntsandstein. der guasi den "aduferen Ring" des Trias-
beckens bildet. wird vor aiiem der NW- und 3SE-Teii Thurin-
gens eingenommen.

Wahrend die Elster-Vereisung mit 1hren Grund- bzw. Endmora-
nen von Norden bis in das Thuringer Becken vordrang (Reste
sind aur einer Linie nachgewiesen. die etwa durch die Stadte
Jena-Weimar-Erturt markisrt wird). war Thiiringen wahrend der
beiden letzten Vereisungsphasen vollistandig Periglazialge-
biet. Weichseleiszeitliche periglazidre Schutte einerseits,
L&B und LoBderivate andererseits haben in ihrer Verbreitung
dominierende Bedeutung. L&B ist im Inneren des Thiringer
Beckens gebietsweise flachendeckend vorhanden und erreicht
in nord- und ostexpcnierter Lage z.T. mehrere Meter Machtig-
keit. Nach den Randern des Beckens dlinnt er aus. und seine
Verbreituna wird fleckenhaft. Wahrend im trockenen Becken-
inneren Flugldf dominiert. sind es in den Ausstrichbereichen
des Muschelkalkes und vor allem des Buntsandsteins in der
Regel Schwemm- und FlieBldsse. die zu Beginn des Holozans
als Ausgangsmaterial der Bodenbildung vorlagen.

Die regicnale Differenzierung der postglazialen Bodenent-
wicklung 188ft sich in dem primér ‘weitgehend gleichartig
beschaffenen Lofdsediment besonders gut verfolgen. in
Ubereinstimmung mit der aktuellen klimatischen Differenzie-
rung des Thiringer Beckens {(Abb. 2) liegen im trocken-warmen
Zentrum (460 mm Jahresniederschlag: 8.5 *C Jahresmitteltem-
peratur} typische Tschernoseme (Schwarzerden mit AC-Profil}
vor. Nach den Randern folgen mit zunehmender Niederschlags-—
menge (2> 600 mm: < 8°C) Schwarzerden mit Verbraunungshori-
zont (Braunschwarzerden). Schwarzerden mit Bt-Horizont
(Griserden) -und schlieBlich Parabraunerden-Fahlerden (Lessi-
vés) aufeinander. Es liegt nahe. diesen Formenwandel mit der
postglazialen Klima- und Vegetationsentwicklung in Zusammen-
hang zu bringen: Schwarzerde lielde in ihrem Verbreitungsge-
biet auf Waldfreiheit wahrend des gesamten Holozans schlie-

Ben. Ihre Abwandlung in Richtung auf den Lessivé als
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Summe der Johresniederschiage in mm

Eso0 - E-ZJs00-s00 22 600-700

ZZZZ 700 -800 2R, 800 - 900 (E5med> 500
4 (Periode 1901-1950 )

tsothermen

Yt

% ristiadt’
Y .
_ //

/< 7?‘/

Abb. Z: Ubersicht der Klimaverhaltnisse des Thiringer
Beckens '

urspringlichem Waldboden fuhrte zu der Annahme. daf in den
Ubergahgslagen wahrend des Postglazials dér'Wald in Richtung
auf die Offenlandschatt vordrang. sie aber nicht ganzlich
eroberte. o )

Bodehgenetisch bemerkenswert ist die Tatsache. daB»Tschefno—
seme nicht nur in dem primar kalkhaltigen Lé8. sondern auch
in den mergeiig—fehmig—tonigen dekersubstraten des 'Keupers
entstanden sind. So treten Keupérton-Sbhwarzerden in Aenger
Vergesellschaftung mit LéS-Schwarzerden in Erscheinung. Die
Entsteﬁdhgévoraussetzungen - trockénes Klimﬁ. kalkhaltiges
Lockersubstrat. steppenartige Vegetation — waren offenbar
gleichermaBien gegeben. o

In Thiringen sihd.uber 600 km? Schwarzerden (ohne Griserden)
kartiert. Davon sind etwa 65 % Lof-Schwarzerden. 25 %
‘Keuperlehm— und 10 % Keupertbn—Schwarzerden. '

Von der Exkuréidn wird ein tYpiédher Ausschnitt der Land-
schaf€ im' Sitidteil des inneren ‘Thﬁringer Beckens beriihrt
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T _

i e = IR S v

\'\uSLC“Q\m\k- Ra”dp’ﬂffen
\\\m' Saale - Plaff@}

I Schnitt S- N {vgl. Abb. &)

_ ~Grenze Oberer Muschelkatk (mo2)/
Unterer Keuper {ku)

e
Abb. 3: Skizze zZum Exkursionsgebiet

Die exakt Siud-Nord verlaufende Autobahn Nirnberg-Berlin (A9)-
lUberquert von Hirschberg an die Hohen des Thiringisch-
Frankischen Schiefergebirges. In Ostihiringen werden
zundchst die Orlasenke (Ausstrich des Zechsteins) und dann
das 1.w. bewaldete Buﬁtsandsteianugelland durchfahren. Am
Herﬁsdorfer Autobahnkreuz (noch Buntsandstein) wird recht-
winklig nach Westen abgebogen und bei Jena (Durchguerung des
Saaletales) die Muschelkalkschichtstufe erreicht. Die Ilm—
Saale-Platte 2zwischen Jena und Weimar stellt den typischen
Landschaftscharakter der welligen. fleckenhaft von Los
bedeckten moz—Hochflache‘dar. Nach der Durchfahrt Weimars
und der Uberquerung des Ettersberges {(Muschelkalkaufwolbung:
470 m NN) wird der Ubergangsbereich der Randplatten zum
Sidrand des Thiiringer Beckens und damit das Exkursionsgebiet
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errei1chr.,

Die Bdden des Exkursionsgebietes

’ Im éahmen a1 ﬁoaen¥uber51chtskartierung ThUringens zu
Beginn der 70-er Jahre e2ntstanden kKcnzeptkarten im Ma#istab
1:2% 000 mit austithriicher Legende der Bodengeselischarten.
die spadter in das System der .”Mittélmaﬁstabigen landwirt-
schaftiichen StandortKartierung - MMK" ibertragen wurden
(RAU u. SCHRAMM 197Z; SCHMIDT u. DIEMANN 1981).

Zwischen Berlstedt. Daasdorf und Groﬁobrihgen (vgl. Abb. 3)
biiden neben LOHB die Sedimentgesteine des Unteren und des
Mittieren Keupers (ku., km; - vorwiegeﬁd Tonsteine und Tone,
Mergel. plattige [Dclomite. auch}Gipse; oft in Wechselilage-
rung - die Ausgangssubstrate der Béden. Sie treten in Form
periglazidr iberprdgter Verwitterungsprodukte in  Erschei-
nung. Teils sind die.Keuper—Schwarzerden "ungestort'. d.h:
weder durch Erosion. noch durch Akkumulation veradndert.
erhalten (Vlal = Lehm-Schwarzerden: Vl1laZz = Ton-Schwarzer-
den). teills handeit es sich um abgetragene. d.h. in der
Machtigkeit des A-Horizontes reduzierte Boden (Vza4 = Lehm—
Rendzina: V3al = Ton-Rendzinal. )

Lo# ist am Substratinventar mit etwa 50 % der. Gesamtflache
vertreten. Seine Machtigkeit betrédt bis zu 1.5 m: teiils

‘tritt er nur als "Schleier" auf. Es sind vorwiegend Braun-

-schwarzerden (LolaZ) ausgebildet. deren Bv-Horizont etwa 0.2
m machtig ist. Loéfl~Pararendzinen als Abtragungsformen der

- Schwarzerde kommen untergeordnet vor. Mit dem Anstieg zum
Ettersberg 'tritt nach Siiden hin die texturdifferenzierte
Schwarzerde (Lolcl = LoB-Griserde) in Erécheinung. Im

- Bereich des bewaldeten Ettersberges selbst sind keine

‘Schwarzerden mehr- entwickelt. Hier liegen LéB-Fahlerden vor
(vgl. Grenze Schwarzerde - Verbreitung in Abb. 5). AuBerdem
sind 1im tonreichen Kalksteinschutt des anstehenden Oberen

Muschelkalkes Rendzinen ausgebildet (V3a2z = Bergton—-Rendzi-
naj. .

SchlieBlich sind in den das Gebiet gliedernden Trockental-
chen schlufflehmige . und tonige Abtfagungsprodukte das
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Ausgangsmaterial rur Auenton-vVegen (Alial; Sowle  Ausnisnm-
und Auenschiuit-Vegen (Al32a4. Alzav) ais ' Endglieder’ einer

gebiletstvpischen Bodenseguenz :(Abb. 4.

S N

Ettersberg

Ottmanns -
hausen

QOberer
Muschelkalk -mo, —

Vippach -

Berlstedt
Aue

Unterer Keuper

-ku - LoB ~-dl -
Holozdn -a~
0 >
ap [ Ap. S Al A
20[/*° B2 ; PLZ Y
“ . Ah { An
Ctle o
60 a% ‘4 c ) Bv M
soff |~
ol LEZ C o
a)  Bergton - Lehm —~bzw. Ton — LoB — Auenlehm —
Rendzioa Schwarzerde Braunschwarzerde Vegagley
b)  V3aZ Vial via2 L6 1a2 Al3aé
(vtC) () (4T) {GW-0oT) {olv -otk)
) Rendzina Haplic Phaeozem Eutric Fluvisol
d)  Braune Rendzina TypischerTschernosem  Braunerde — Braunauenboden
aus tonreichem bzw.Pelosol-Tscherno. Tschernosem (allochthone Vega
Kalksteinschutt aus carbonathaltigem aus carbonathaltigem aus Auentehm)
lehmigem bzw.tonigem LoR
Keuper-Lockersubstrat
{a — Bodenform nach TGL 24300/08 b — Standortregionaltyp MMK
¢ — Bodensystematik FAQ d — Bodenform nach Systematik 0BG )

Abb. 4: Sequenz typischer Bodenformen des Exkursionsgebietes

In Abb. 5 ist das Bodenformeninventar des Exkursionsgebietes
als Ausschnitt der MMK-Karte Mtb. Neumark (4933) mit
ausfiihrlicher Legende dargestellt.
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VZab Y
1at _ - h{Scnverstedt

’/// === —"
=

2
Ettersberg

Abb. 5: Ausschnitt der MMK-Karte Mtb. Neumark

Standortregio- Leit- . Herkunft Begleit-
naltyp der MMK Bodentors aus Bodenforaen
L§1a2 LiB-Braunschwarzerde (o) LiB LoB-Rendzina {50}

LoBkerf-Rendzina {d/t0)
LiBkerf-Braunschwarzerde {o/tH)

Lbtcl LaB-briserde (o) LoB LiB-kendzina (3C)
LoBkerf-kendzina (3/t0)
Lifkerf-briserde (§/t1)

Viat Lehs-Schwarzerdge {1T) Keuper-Lens  Berglehs-Rendzina (vIC)
’ Bergleha-Braunerde (v1B)
Lehakerf-Schwarzerde (1/t7}

Via2 Ton-Schwarzerde {tT) keuper-Ton  Ton-Rendzina (tl)
V2a4 Berglehe-Rendzina (vi€)  Keuper-tehas, Bergleha-Braunerde {vih)
steinig Ton-Rendzina (tC}
V3at Ton-Rendzina (tC) Keuper-Ton  Berglehs-Rendzina (vIC)
Berglehe-fraunerde (v1B)
V3az Bergton-Rendzina (vtC) ‘Wuschelkalk- L3B ber Schutt-Rendzina ta/gl)
schutt, tan-
reich
Al326 fuenschluff-Vegagley (olK) holozdnes - Auenschluff-Vega {0lV)
- Bodensedi- Kolluyiallehs-Vega (eiV}
nent Kolluviaiten-Vegagley tetk)

@ i...b Lage der Exkursionspunkte
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Landwirtschaftiiche Nutzung

Die  Landwilriscnaitliache hNutzriache Exkursionsgebietes
a

wird

Ial

raditiconell i1nrcige dee nohen Ertragspotentials fast

ausschilediicn  ackerpauiich genutzt. EBisher dominierten

setreide mit » 60 %. Feldafutter. Zuckerriben und Kartortfeln
im Anbau. Durcn drastische ReduzZierung der Tierbestande seit
1990 sinkt der Srobfutterpedarr. e Quotierung des Ribenan-—
baus aur der Basis der Jahre 1986 bis 1990 mit niedrigem
Ertragsniveau und geringen Absatzmdglichkeiten rir Kartof-
rein schranken diese Anbaufiachen ein. Das sind fur  Jdie
tandwirtschartliichen Unternenmen derzeit Veranlassungen. den
Getreideanbau weiter auszuweiten.

Die fast unausbleibliche Verminderung der angebauten
Fruchtarten soilte zumindest langfristig Uber den Anbau
nachwachsender Inaustrie- und Energierohstoftfpflanzen
ausgeaglichen werden. Mit Ausnahme von Raps bestehen bisher
kaum praktische Anbauerfahrungeni. Vor allem fehlen jedoch
darfir vorerst die Absatzvoraussetzungen am Markt.

Absoluter Schwerpunkt der Landbewirtschaftung bleibt die
Erhodhung der Nutzungseffizienz besonders fur Agrochemika-
lien. )
Der durchschnittlich ‘hohe Versorgungsgrad der Bdden mit
Nahrstoffen ermdglicht es den landwirtschaftliichen Unter-
nehmen, fir die Zeitphase der strukturellen Veranderungen aus
einer entzugsorientierten Landnutzung durchaus wirtschaft-
liche Vorteile =zu ziehen. Die Anwendung nun verfligbarer
neuer Produktionstechnjk besonders fur die Applikation von
Agrochemikalien kann hierzu ebenfalls beitragen.

Die wvorhandenen Beregnungsanlagen gilt es aus wirtschaft-
lichen Uberlegunagen heraus vorrangig fir besonders bereg-
nungswirdige Fruchtarten (Zuckerriiben. Mais und Sommerge-
treide) einzusetzen. Trotz der okonomischen Restriktionen
sollten die positiven Effekte der ertragsstabilisierenden
Wirkung der Beregnung auf den spezifischen Verbrauch an
Agrochemikalien nicht gering geschatzt werden.

Der intensiv bewirtschafteten Agrarlandschaft fehlt nach
ihrer Umstellung aul die GroBproduktion die landeskulturelle



-280-

Verfauung. 5o bedurren u.a. dile 1n den ietzten - zwel Jahr-
Zennten gescharrenen Felagénbl:e eilner- umfassenden Erweite-
rung und Vernstzung. e nun gegebenen 4Mbg11§hke1ten der
Flachenumwidmuna rur reidgenticze, die Aniage von. Ackerrand-
'strégfen. fur Gruniandansaaten und Eenaturlerﬁng von Flachen
Konneri die landscnartliache Vielralt. wenn auch nur iang-

rristig. wigder wverbessern.
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xkurgionspunkte 1 und 2

Lop-Braunschwarzerde und Ton-Schwarzerde

Pr

[}

f1lbeschreibung (Exp. L
* Lage:

unmittelbar westl:ch Urtsiage Beristad:

Biatt 4933 Neumark r li lu 44 do%. h 31 26 5&o
* Klimal':

Niederschlag 551 mms/Jahr: Tehperatur 8.2
* Geologie:

weichselkaltzeitlicher Fluglés > 1.2 m
* Relief:

Neigung 2° Nord: Hoheniage 239U m Ub. NN
* Vegetation:
Ackernutzung. Fruchtart Winterweizen
* Humustform:
Muil
* Bodenklassitikation:
FAQ: Haplic Phaeozem
DBG: Braunerde-Tschernosem (L48!

Sonstige (ehem. DDR: Lof-Braunschwarzerde)

Beschreibung des Frofiles

Ap 0...25 cm dunkelgraubrauner humoser Schlufflehm: Krimel-
bis Brockeigefiige: starke Feindurchwurzelung. lockere
Lagerung: deutliche Grenze

Ahl ...35 cm dunkelbraungrauer humoser Schlufflehm:
fein- bis mittelpolyedrisches Gefige: verdichtet;
kluftorientierte Durchwurzelung; undeutliche Grenze

Ah, ...65 cm schwarzbrauner Schlufflehm: Mittel- bis
Grobpolyeder: bei leichtem Druck krimelig-brdckeliger
Zerfall: Regenwurmgange: Krotowinen (mit kalkhaltigem L&R3
gefillt): diffuse Grenze, allmahlicher verlappter

Ubergang

Y langjahriges Mittel (1950...1980) Station Rohrbach
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AhBv ... 75 cm schwarchrauner pis

kKerorauner S\:niur:;emh
im .Wechsel (ULRIgangSnor1Zont i Geruge wi2  1m An
unaeutiiche GrencZe: ai]manilcner unergana

Bv ...95 cm ockerbrauner scniufrlehm: KaiKIireil: Aporlges
Léfsgeruge: sauiige Absonderund: diehte s Lagerung: RKalk-
pseudomy=el: scnharre uvrenze durch einsetzZenden -Jacy,-
Gehalt '

C ...> 120 ocm gelbockerfarbiger kaikhaitiger Schiutfflehm
tFiugld): nach unten zunehmend Einmischung von kKeuperma-

terial

Nutzungseigenscharten

- Lop-Schwarzerden vertigen aufgrund des porenreichen
schiufriehmigen Substrates und der Grundigkeit und
Struktur des Humushorizontes uUber ein hohes ‘Fruchtbar-
Keitspotential. Grogenverteilung und Formeigenschaften des
Hohlraumsystems mit einer opc1mélen Kombination von
Speicherporen und Leitbahnen sichern in elner breiten
Witterungsspanne Sickerwasserabfluj. Gasaustausch.
Feuchtespeicherung und tiefreichendes Entzugsverm@gen. Der
aus Wassergehaltsminima in Trockenjahreh» gewonnene, Uber
die Fruchtarten gemitteite effektive Wurzelraum bet;gg;
etwa 135 cm. der pflanzenverridgbare Bodenwasservorrat Je
nach fruchtartenspéziflscher Durchwurzeiungstiere
150...225 . mm.

- Die Horizontéuspragung des vorgestellten Realprofiles
zeigt technogene. Veranderungen des Gefiigezustandes. Das
natiriiche Kriumelgefiige des Ah-Horizontes ist im Krumen-
basisbereich zu .einem polyedrischen Absonderungsgefiige
umgewandelt.
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Profilbeschreibung (Exp. 2)

* Lage:
unmittelbar stidwestlich Ortsl&ge Buttelstedt
Blatt 4934 Buttelstedt r 11 20 44 536, h 51 56 598
* Klimall:
Niederschlag 551 mm/Jahr;: Temperatur 8.2 °C
* Geologie:
anstehender Tonmergel des Unteren Keuper
* Relief:
eben: Hohenlage 210 m idb. NN
* Vegetation:
Ackernutzung, Fruchtart Mais
* Humusform: :
Mull
* Bodenklassifikation:
FAO: Haplic Phaeozem
DBG: Pelosol-Tschernosem (Keuperschutt)
Sonstige (ehem. DDR): Ton-Schwarzerde

Beschreibung des Frofiles

Ap 0...30 cm dunkelbrauner humoser lehmiger Ton: Feinpolye-
der- bis Feinbrockelgefiige: lockere Lagerung: Erntereste
des Vorjahres: deutliche Grenze

Ah ...55 cm schwarzbrauner lehmiger Ton bis Ton: Mittel-

bis Grobpolyedergefiige: mafig dichte Lagerung: Aggregate
zerfallen in Feinpolyeder; kalkfrei: verlappte Grenze; an
der Basis Steinanreicherung

C ...> 90 cm graugrunlicher. z.T. rostfarbener und braunli-

cher streifig-fleckiger Ton (Verwitterungsmaterial des
Unteren Keuper): kalkhaltig: Mergelnester:; Koharentgefiige:
wenige grobe Risse: wenige Wurmgdnge mit humoser Ausklei-

dung

L langjahriges Mittel (1950...1080) Station Rohrbach
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NUT ZUTS

oy gungEslgenscnarten der

o

3

daurch dsn nonérn Tongenalt. aber

[

uch
Zurch g<n Humusgasnalit 42s dberbodens maidgeblich bestimmr.

Ler Ante1l = priancennutzbaram Beodenwasser ist

wegsen des geringen Gehaltes an droben Mitteiporen nledrid.
Di1e Ernaltungsverscrgung in Trockenphasen aus dem . ausge-—
pragten Engporsnregervolir heraug 1st 1sdocn peacntlich und
verhindert haufig das Eintr=sten sichtbarer Trockenschaden
am Frianzenbestand.

fler mittiere efrekrtive Wurzeliraum liegt bel 8¢ cm. Der
pflanzen/erfugbare bodenwasservorrat betragt fruchtarten—

spéz1risch 7000095 mm.

Haupterschliegungsbahnen des Unterbodens sind die Aggre-
gatoberflachen und ein grobes temporares Klultsystem. Nach
Trockenjahren ist.,die winterliiche.-und .- frihjanhriiche
Autffillung des Bodenspeichers haufig unvollstandig. Der C-
Horizont weist meist Tonsteinstruktur éuf.
Hauptbearbsitungsproblem ist-die ausgepragte ,Disposition
zur Haftvernassung. die bei ‘Nichteinhaiten der engen
Befahr—- und Bearbeitbarkeitsspanne zur Knetung und .damit
zur Gerflgedegradation ruhrt.
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Tap, 1: bodenkernwerte Oer Leitdogentorsen

Korngrisenverteiung SRoLall; L, oem oW
Bogenrora f Horizonte Jon  Schiuff EEGH grokonden
f & o0 ¢ 8 3 vol.-Xihk
Masse - 1 Feinbosen Gescnatst
LiB-Braunscowarzerde
fAp LA S SIS § R A & w0 L oed IFOW
Al 4 30 ¥ 18 I 0 oo LI a4 o 92
AnZ 2 4 i X% 1 7 ¢ UL ¢ L3 sT R W2
AnBy ¥ 05 W 32 7 e 1 0 0 Ly 30 w94
Lo 37" 7o 2 i ol 37 03 12 2 ¥
Lene-Scnwarzerde
Ap IO o2z 12 08 4 ¢ T 0 L7 66 23 B
A 34 014 09 319 1z § 3 0 iTo¢ LE b 88
t 2% 16 12 15 18 B @ 3 [ U S VS VA
Ton-Schwarzerge
Ap 51 & 115 & 1 1 ¢ 7 ¢ 1,8 &8 23 9%
Ah 48 4 14 11 1z 7 4 0 2 4,7 b8 28 92
£ 57 1319 5 1 2 1 0 i 8 %3 7.5 moono
Bergton-Rendzina
Ap S 3 917 3 4 1 9...10 T o4 N0 % 9
L 49 14 12 13 4 4 7 10...25 ul 33 4z 752 9
il 33 8201 14 s 528 i 50 it oabenbe 7.8 noboonb
Ton < 0,002 m KA Kdrnungsart nach ToL 24 300/0%
pH 1n o/l KCL
schiuff ¢ 0,002,..0,006 = [, Gesastkohlenstoff in masse-)
s (,006...0,02 oe T inaval / 100 g Substanz
g 0,0Z....0,06 ae v SinlvanT
Sand £ 0 ag
a 0,7 1]
g Ocbuieen2,0 2o
Erobboden >0 ms
Tab. 2: Zuordnung nach Reichsbodenschdtzung
Standort-— Klassenzeichen ] Bodenzahl 1
Regionaltyp Spanne Durchschnitt?l’ Spanne Durchschnitt )
Lolaz Li....3Lo L 2z Lo 76...94 84
Vlial Lz2....4V L 3v 60...78 69
Viaz LTz.. .4V LT 3V 56...74 65
V3az2 LT4...6V/Vg LT S5 V 32...56 44
1) -

Durchschnitt geschatzt: nicht statistisch ermitteilt
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Exkursiongpunkt. 3

Einfithrung in'das Forschungsvorhaben "Schutz des Bodens vor
Schadverdichtungen und Regeneration geschédigter Boden-
gefiige” ’ )

Durch die hcohe mechanische Bodenbelastung sind - auf dem
Terraitorium der neuen Bundesiander nachhaltige Gefligeschaden
in Krume und -Unterboden sowohi der Sand- als auch -der
gerfugestabiieren Los~ und Verwitterungsbdden entstanden.
Ihre negativen Auswirkunhgen auf Durchwurzelbarkeit. Durch-
iuftharkeit. Wasseraufnahmevermégen und Entwasserbarkeit
sowie auf die technciogischen Eigenschatften des Ackerbodens
sind durcn zahlreiche Untersuchungen belegt.

Die fiachenhartte mechanische Auflockerung verdichteter
Bodengefiige einerseits hat sich vor allem bei fortdauernd
nohem Bodendruck als ungeeignet erwiesen. weil durch die
damit verbundene Lockerung der Aggregatkontakte die Disposi-
tion zur Wiederverdichtung drastisch zunimmt. Die Reduzie-
rung der Tiefe und Intensitat der Bbdenbearbeitung anderer-—
seits bringt zwar einen Zuwachs an Gefiligéstabilitdat und eine
Kosteneinsparung. setét aber (haufig unzutreffend) das
Ausbleiben neuer Verdichtungsimpulse und die ”Selbsfauf—
16sung" vorhandener Gefiigeschaden voraus. '
Fir eine tragfahige und in der Fraxis umsetzbare Konzeption

der gefligeschonenden Bodenbewirtschaftung sind die Faktoren

- Ausgangsgefiige. Substrateigenscharlten

Druckbelastungsniveau
Bearbeitungsverfahren in Krume und Unterboden

Witterungsablauf und
- Pflanzenbestand (Wurzelsystem)

in ihrem komplexen Zusammenwirken auf Richtung und =zeitli-—
chen Ablauf der Entwicklung des Bodengefiiges zu untersuchen.
Davon ausgehend wurde in einem Forschungsverbund mit. der FAL
Braunschweig-Vdlkenrode und dem  Forschungszentrum  fir
Bodenfruchtbarkeit Miincheberg zum Thema "Belastung Bean-
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fpruchung und Verdichtung von Boden durch landwirtschart-
liche Maschinern und deren Auswirkungen auf  Bodengefuge.

Bodencrganismen und Ertrad’ iv=@l arbeir

ex1l1g ein  Faldver-
such angelegt. der srganzend cu gl2icnartigen Versuchen aut
Sand- und aur tonarmen Loidboden e1nen  humosen  lehmigen
Tonboden  1n das Vorhaben eingliedert. Dieser zeichnet sich
durch

o sSubstratbedingt geringe Verdichtbarkeit. aber nohe
Verknetungsgefahradaung und

o durch hohe Regulationsfahigkeit aus

und stellt damit einen eigenstandigen Reaktionstyp der o«.a.

Faktoren dar.
Aufgabenstellung des Versuches

~ Analyse der Auswirkungen technogener Druck- und Schluptfbe-
lastung auf das Bodengerfige lehmig-toniger Ackerbdden

~ Einfluf natirlicher Faktoren. pilanzlicher Wurzelsysteme.
mechanischer lpartielferl Lockerung und der Zeit auf
Regeneration und Stabilitat schadverdichteter Bodengeflge
sowie auf Bodenwasserhaushalt und Ertrag

- Erarbeitung von Richtwerten rir die standortspezifische
Bemessung 6kologisch =zulassiger Bodenbelastungen und
Kennzeichnung der mechanischen Belastbarkeit wvon Acker-
boden

- Weiterentwicklung und Standortanpassung konservierender
Bearbeitungsverfahren auf der Grundlage einer gezielten
Heterogenisierung des Krumenhorizontes und des krumennahen
Unterbodens in stabilisiernde Stitzzonen und in schachtar-
tige Briickenzonen (SOMMER., UNGER. WERNER 1991}

— Weiterentwicklung von Diagnoseverfahren des physikalischen

Bodenzustandes auf der Basis der Rontgenanalyse.

Der Versuch wird durch folgende Friffaktoren und Stufen

charakterisiert:
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Gefligezustand des Bodens be1 Versuchsbeginn -
AN A . LI .
o Schadverdichtung in Krume und krumenbasis
o Schadverdichtung in RKrume und Krumenbasis. _ganzriachig
geiockert . : .o
¢ Schadverdichtung in Krume’  und Krumenbasls.  partiell

gelockert

o

onne Schadverdichtung

Intensitdt der aktuellen Bodenbearbeitung und Bodqnpe;astung\
o tiefe (25...30 cm) lockernde’ und wehdéndé Hnundnnaanmar—
beitung: hche (300 kPa: 35: kN) Bodenbelastunc .
o filache (1Z...1% ch) Grundbodenbearbeztung: hohe (300 kPa:
35 kN) Bodenbelas%una

o flache (12..,15 cm) brundbﬂd#nbearbeltuna: geringe {50/80
kPa: 15.5 kN1 Bnaenbelastuna 7,“. RETE ' .

o tlache (iz2...15 cmi brundbodenbearbe1tunai ohne Fahrwgrksé
belastung ' ‘

Uberrollhdufigkeit . I

Pfligen —;Furchenraddruck
Saatbeéttbereitung
Aussaat und mechanische Prleqe

e

Bestandsfiihrung’

o O 0 o0 o°

Ernte. Erntetransport.‘StoppelbearbeitungufZwischénfrucht—
anbau ‘ )
o Dingung S

~Der Versuch wird als stationdres Mesfeld bewirtschartet. Die
Ausfiuhrung samtlicher Arbeitsoperationen erfolgt ° ohne
Befahren der Parzellen mit: Hilfe spezieller Mechanisierungs-
mittel (3 m Spurweite). Die entsprechenden Belastungén
werden . ebenfalls von den Afbeitswegen aus kontrolliert;vin
einer “Spur aufgebracht Die - Vé?iahté‘ohbpv Vorverdichtung/
ohne aktuelle Belastung wird spurfrei bewirfécﬁ;ftét: und
dient als interne Referenzbasis: fir die Gefiligeveranderungen
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wanrena der Laurzelt des Versuches. Eine 2. Referenzbasis
plider  der aui Sandbodsn angelegte gleichartige Versuch in

Muncheberg.

Tag. l: bocensennwerte ter versuzasfiacne thuswani!

sarngrodenverteilung &y 53503 pH
&rob-
fogenfera / nerizonte fon Scniusy Sand bogen 1 a0
L B f » g Masse-} KL}
Masse - } Feintodgen ]
enaton-Schwarzerde
Aol 0.y S ca 3.4 6.6 21,227,8 10,8 1,805 0.8 1,4 05 4,8
Ap2 ..i20 ca 31,6 o4 23,3 25,4 10,0 1,803 0,4 4 1,0 6.9
130 ca 32,0 6.522,527,0 9,881,904 0,9 L3 14,0 b9
Ah L83 cE 30.9 4,5 23,3 28,4 13,2 1,4 0.2 0,8 2.3 0 72
t ..7ce 2Z,0 5,8 24,0 30,1 15,3 1.9 0.6 3.8 0.3 95 7.4
Leha-Rendzina
Aot 0... Sca 34,5 3,9 24,9 23,6 9.2 2.81.0 27 L6 1,0 7,0
ApZ ...20 ca 30,7 3.7 20,8 25,6 12,8 5.1 1.2 4.0 L 0,8 7,0
a3 e 34,2 1,2 23,3 27.5 1L,Z2 40 L6 3.8 L3 09 7.3
ARC ...40 ca 31,2 1.8 20,7 23,0 17,2 3.6 14 3,2 .0 1,4 7,2
£ ..50¢ce 28,2 4,0 18,8 16,6 20,0 9.7 Z.0 7,8 0,3 12,3 1.3
Kalluvius uper t3B-Braunschwarzerde
fp1 0...16 ca 7.8 4,422,9 30,7 10,43,20,4 1,1 .4 02 7.0
Ap2 ...30 cn 26,0 6,6 21,8.30.7 11,4 3.1 0,4 0,2 L1 0,2 o8
K ..lsca 25,6 4,8 22,3 29,7 11,6 3,4 0,5 0,8 f, 0,3 6,8
a3 o 22,9 8.2 22,7 314 10T 2,703 0.1 69 0,3 4,9
Ah  ...80 ca 7.0 6,8 23,7 29,0 10,9 2,2 0,2 0,1 1,0 0.4 4,9
Ton < 0,002 an

oH in n/10 K(1
Schiuff £ 0.002...0,006 an {, Gesastkonlenstoff in Masse-1
s 0,006...0,02 s
g 0,02....0,06 m

Sand § 0,06....0,2 ms .

s [
9 [
6robboden Y40 e

Literatur

SOMMER.  C.:; UNGER. H.: WERNER. D.: Strategien zur L8sung des
Problems der Gefidgeschaden auf aggregierten Bdden. -
Arch. Acker- Pflanzenbau u. Bodenkd. (im Druck)



-292-

Thesen zur . Entwicklung des -Hodengetiges der Versuchs—
varianten T . .

Ais Resuitat der kKleinraumig dirrerenclerten Eelastungsvor-—
Versucnsrilache Ausgangszﬁstande

technogener Uberpragung.  de

w

Bodengetfuges wvor. Duren raumlicne Anpassung der Versuchnsva-

rianten an das Ergebnis der Bodenaufnahme und durch zusatz-
licrie mehrmalige FurchensohlenUberroi}ung ‘der Tei1lflachen
mit dem Zustand "schadverdlchter® wurde der fur das Ver—
suchsergebnis entscheidende Faktor. ”Ausgangszuéténd daes
Bedengeruges” so  vorbereitet., das auswertbare Ergébnisse
erwartet werden kKinnen. in Tab. Z sind Kennwerte fur ie ein
reprdsentatives Proril “"eschadverdichter” und ‘“unverdichtet”
zusammengesteilt. Si12 werden psstatigt durch morphcldgische
und bildanalytische Berunde‘ausjRéntgenaufnahmen.

Aus vorgelagerten. Feldversuchen zu einzelnen Wirkungskompe-
nenten der gezielten Heterogen151érung und. Belastung des
Bodengefiiges abgeleitet. lapgt der im l: Versuchsijahr
laufende Veréuch mit einer kontrollierten Kombinaticn der
wesentlichen Einflufgrésen . aur die Getfigeentwicklung

folgende Effekte erwarten:

- Das ganzflidchig gelockerte Gefige in der Krumenbasis wird
bei hoher Druckbelastung und tiefer Krumenbearbeitung
rasch (witterungsabhingid) wiederverdichten und dabei den
primdren Verdichtungszustand unterschreiten.

- Die durch Anlage ven Schachten realisierte partielle
Lockerung der Krumenbasis ist durch die Stuizwirkung des
Zwischenschachtbereiches stabiler. xann aber insbesondere
bei tiefer Krumenbearbeitung (Schmier- wund Knetwirkung
durch Werkzeuge und durch Radschlupf am oberen Schachtein-
gang! und hoher Druckbelastung den Prozeld der RUCkverdichf
tung nur verzdgern. ' :

- Reduzierung der ' Bearbeitungstiefe des Krumenhorizontes

| finhrt Zu einer verlangerten Haltbarkeit von Lockerungs—
strukturen im'Unterboden. Abb. 1 liefert hierzu 4-jahrige

MepBergebnisse aus einem Vorversuch.
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i W-Weizen S-Gerste Z-Riben S-Gerste
Lo " 1087 1988 1989 1890
1,50,
@ -
L85 ol
g5
S2g =130 :
o = P -
[ 3
5120 2 -
[=4
@ - *sign. (5%}
= 150, gegenuber
@ :, - Zwischenschacht-
SE& 140 bereich
anNg B
§2¢ .
cg
5 1,30_ »
é?, . » E
120 ~ . %
[ Zwischenschachtbereich Schachtzone unter tiefer Pflugfurche
" »  flacher Grubber-
bearbeitung

Abb. 1: Wirkung differenzierter Bearbeitungstiere der Krume
auf die Stabilitdt von gelockerten Schachtstrukturen
im Unterbeden
LopB—-Braunschwarzerde Grofiobringen (mittlere Dichte-
werte)

— Der bei reduzierter Bearbeitungstiefe nicht gelockerte un-
tere Teill des verdichteten Ap-Horizontes wird bei  haoher
Druckbelastung kaum Anzeichen fir Gefugeregeneration
erkennen lassen.

- Die Fosition der aussichtsreichen “Regenerationsvariante"”
fir die Bewirtschaftung schadverdichteter scnwerer Bdden
nimmt im Gesamtkonzept die Kombinaticn “partielle Locke-
rung der Verdichtungszone: reduzierte Bearbeitung und
reduzierte Belastung"” ein. Hier wird eine Anndaherung der
Gefiigeentwicklung an die Referenzvariante “unverdichtet.
unbelastet. reduziert bearbeitet” erwartet.

~ Merkmale und zeitlicher Ablauf regenerativer Gerilgeprozes-
se¢ sind genauer zu untersuchen. Es wird angenommen. dag
nicht alle Merkmale des natirlichen Gefliges reversibel

sind.
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31 Sefugerennwerte 9er HUSJangEIuELanIg  unve
versucn -mechaniscne besengeiastung”

Worizont Tiefe  Morohoigle Intnaame- Jionte

tiefe
: L. oESTILvert,
K C o .ot Vi LRI I 5.0
unverarchtet
Ap G... 4 cernorockelzs. O... 4 L L9
locker ‘ a s pan
.o l8 mitieltrpckeliq, &...14 2.8 1.080 I8 4,18
- iocker 2 6,037
oo 30, groverickeing, IZ...28 148 1,908 7,44 1,08
geschlossen G5 §.0tle )
" L0, fernsubooly..  30...36 1,49 10 1,868 0.42 0.8
geschiossen w03 L3 /.’{.DZS
Ar . .85 saulig, fern-  50...56 130 . 141 1,833 9,41 5,87
) sutooly.. zer- g0z 14 0.056
. - faliend. Bioporen '
schadveroichtet
Ao 0.0 § feinvrockelng, - 1,933
logker =~ 7. ) - 0,016
) 30 mttel-groo- 10,16 148 11,2 1,914 0,08 1,45
K ooly.. geschl. : 0,04 5 0,009
20...26 1,56 7.1 L9170 0,08 0.39
BERE X% S ¥ 0,023 ’
An ...45 feinsubgoly., 32...380 1,53 85 1,886 60 2,07
2.7, sittelgoly., . 0,02 0.7 = 0,013
geschlossen .
€ ...70 kohdreat: - 50...56° 1,52 9,0 1,876 - 013 . 0.66-
Bioporen 0,04 1,9 0014

Y]

wassergenaltsdifferenz Porenvolusen und Feldkapazitat (of 2,0)
3...7 ma, lufttrocken
fonficenzintervall
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Reaktion des -Fflanzenwurzelisystems auf die raumliche
Heterogenitat des Bodengefiges

112 Veranderungen in Jer Wurzsimorgheoiogie werden aur  dem

=1 demonstriert. Dabei werden auch

SuCn an

d1e permtzren Houtine-intasrsuchungsmethodsn vorgestellt.

Durecn zwsl technogene Einfluisse wird die natdrliche Hetero-

Jenitat deg Berfigsaurfauss im VYersuch verstdrit: in vertika-

ier =&

Thtung aurch die Dpewirtschaftungsbedingte Bildung

21ner Verdichtur cne im Bereich Unterkrume/Krumenbasis und

in horizantaier Richtung durch Schachiprligen. d.h.
partizlle Lackeruny der Dichtezone. Vorbehaltlich der
konkreten Untersuchungsergebnisse 1991 und Qnter - Berick-
sichtigung der Erkenntnisse aus langjahrigen Feldversuchen
mit gieicher Fragestelluhg auf substratverwandten Standorten
(STEINERT :989%: STEINERT. UNGER 1989: Vortrag STEINERT 1im

Tagungsbericint! werden fcigende Ergebnisthesen diskutiert:

— Die Erschliesbarkeit des Unterbodens beeinflust die Durch-
wurzelungsintensitat der Krume. Der wichtigste Einflusfak-
tor fur die Versorgung des 3Sprcsses ist auf Standorten mit
techinogener Verdichtungszone die Kontinuitat der Wasser-
und Nahrstoffbereitspeliung in der Krume. .

- Es gibt einen fruchtartspezifischen Zusammenhang 2zwischen
Vegetationsdauer und ErschlieBungsleistung in. Profilen mit
krumennaher Dichtezone.

- Partielle mechanische Krumenbasisbearbeitung beseitigt
einen GroRteil der gefiigebedigten Behinderung der Er-
schlieflung des Unterbodens. Die Schachte des Schadhtbflu—
gens wirken als Wurzelleitbahnen.

- Die Regenerationsfahigkeit der Dichtezone erhoht sich.
wenn diese eine horizontal heterogene Strukturabfolge
aufweist (Schacht/Nichtschacht). Nachweislich aufilert sie
sich =zunachst in einer schachtnah hdheren Durchwurzelung
im Vergleich zu durchgidngigen Verdichtungszonen wund in
einer ansteigenden vertikal-orientierten rhizogenen

Bioporositat.
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Feldmethoden der Wurzelbestimmung .

Foigende modifiizierte Methoden (STEINERT. PFLESER 1991)
werden eriautert und die Mdglichkeiten der Primardatenverar-
beiturig aufgezeigr. . )

- Monciithmethode nach EHLERS (1975,

- Profiiwandmethcde nach BOHM (1976)

- Bruchridchenmethode nach VETTER und SCHARAFAT (1964)
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Auswirkung hoher Druckbelastung aur die Bodenwasserspannung

Dey vorgestellte Tensiometermspriats im Ve e dient der
laufenden automatischen Registri2rung vaon veranderungen der
a

Untersuchungsvarianten 1991:

- unverdichtetsr Ausgangszustana, reducierte pBearbeitunds-—

tiefe (LZ...15 cm:. ohne 1ede rahrwerksrkelastung.:

- unverdichterar Ausgangszustarn«<. praxisiiblicne bodenbe-
lastung wvon 35 kN/30{ kPa. reduczierte Bearbeitungstiere

t1z...1%5 cm) bel normaler Uberrollhaurfigkeit

Die beiden Varianten werden in vier Tieren mit Je funt
Wiederholungen mit dem Ziel untersuchi. die Auswirkungen der
gegenwartig in der FPraxis nocch Ublachen mechanischen
Bodenbélastung aur die hydrolegische Leistungsfahigkeit

eines vorher intakten Profiis zu messen.
Arbeitshypothese

Durch die bewirtschaftungsbedingte Belastung des Bodens wird
der Porenraum in seiner Geometrie und damit auch in seiner
Funktionalitdt wverandert. In Abhangigkeit wvon Witterung
{BOONE 1988) und Kulturart (WERNER 1988) wird die Art der
hydrologischen Beeinflussung im Mefibereich der Tensiometer
erfaft. Damit sollen die standortspezifischen Schadschwellen
der Belastung “hydrologisch” untersetzt werden.Erwartet
werden eine ertragswirksame Verringerung des pflanzennutz-
baren Profilwasservorrates durch Verdichtung sowie Behinde-—
rungen des Tiefenwachstums der Wurzeln. die =zu einer
Einschrankung des effektiven Wurzeiraumes fuhren (INNES u.
THCMASSON 1983)

Dariiberhinaus soll untersucht werden. wie sich im Verlaufe
zunehmender Kompaktierung des zu Beginn unverdichteten

Bodens der Feuchteentzug durch das Wurzelsystem andert.
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Autbau des Mesplatzes ' ,

Der Tensicmetermeprpiatz besteht 3us ¢1nem eisernsn acht.

der den Datenicgger mit 44 kKanalen einschileniich  der

errnrderl*chen St ‘mver=nr:unc tiir den auerbetrisb enthalt
und den beiden uber raDel angeschlossenen Mejstelien mit  de

21t Won

20 Tensiometern. Das Mesprogramm wird in 'Abnéngi
der Intens:tétn»der"abiaﬁfenden hydrélogiéchen Prozesse
festgelegt. Die Mg@;ntervalievbetfagen im iégelfail 1 h bhei
rasch ablaufendén Frozessen wie Sickerwaséerbﬂwecuna nach
Starknieﬁezschlagen '1ntsn=1ve Wurzelaktivitaten usw.. sonst

12z oder 24 h. in der Nahe der Mejgrenze bei AU...85 kPa
\Z.B;n.sommerlichen-Tru;kenpnas:nr—smnd haufig noch grésere
Intervalle ausreichend: '

Literatur

JOHN, K. 1887: Tensiometermessungen =zIZur Bestimmung der
: Bodenwasserdynamik unter -pFflanzenbestdanden .im . Feld.-
Arch. Arker- und Pflanzenbau:Bodenkd.. 3i(1987:1. 2. 15~

l

2

INNES._ F.: THOMASSON. A. J.: Soil-water vrelationships and
their efrects on cereal vyields.- In:- The vyield of
cereals.- Froc. Intern. Sem.~- Publi. Royal Agric. Soc. of
England.- London 1983 S. 49-57.

WERNER. D.: EinfiuB des physikalischen Bodenzustandes auf
den Wasserentzug landwirtschaftlicher Fruchtarten.- Arch.
Acker— und Pflanzenbau Bodenkd.. 32(1988)5, 5. 303-310:

BOONE., F. R.: Weather and other environmental ‘factors
influencing crop responses to tillage and traffic.- Soil
u. Tillage Research, 11(1988)., 5. 283-324.
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o
o
1 .

40...46cm ~
verdichtungsfrei; 8d=139gcm™

>
o
1

Bodenwassergehalt, Vol-%

10...16cm
304 verdichtet, @d =1,64gecm’?
—
r—
{ [ { [
0 3 6 10

Bodenwasserspannung, kPa

Beziehung Wassergehalt - Saugspannung im Bereich
0...10 kPa wverdichteter (10...16 cm Tiefe} und
verdichtungsfreier Bereiche (40...46 cm Tiefe) des
gleichen fFrofiles ('Feldfuggeranbau. Trockenroh-
dichte 1.39 bzw. 1.64 g.cm ~: kf-Wert 0.001 bzw.
0.255 md™ )
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Exkursionspunkt 4

Gerate und Verfahren zur Errfassung des Verformungs-.

Leitfahigkeits—- und des Infiltrationsverhal;éns von Boden
Druckbelastﬁarkeit

Im Rahmen der Bereitstellung won Informationsmaterial - fur
‘das Land Thuringen wurde. dawit begonnen. die Druckbelastbar-
keit Thilringer Ackerpéden zu ermitteln und zu kartieren.

Zur Beurteilung der‘Drucﬁbelastbarkeit wird die Vorbelastung
als Festigkeirsparameter des Ecdens verwendet . Belastungs-—
dricke im Vorbelastungsbereich des Bodsns veriormen ihn ela-
etisch und verandern damit seine Dichte und die Geflgeeigen-
schaften nicht (HARTGE. HORN 1974 .

Die Vorbelastung wird im Belastungsversuch nach KOCLEN und
KUIFERS 11983) bestimmt.

Belastungstests .wiesen den Einfiuf von pcrungs— und gerfi-
gebestimmten jBoaengigenschaften aut die Bodenfesgtigkeit
{Vorbelastung uhd Weiterverdichtbarkeit) nach (LEBERT 1989:
PAUL. FROGASIK 1991). Es zeigte sich auch. dafs sich diese
Eigenschaften ‘auf die FunktionsféhigkeitA des Bodengetiiges
nach Belastung auswirken. FUr_die praktische Beurteilung der
Befahrbarkeit ist diese Methode jedoch zu autwendig. Sie
wird daher nur auf reprasentativen Mefiplatzen angewandt. Fir
die praktische Beurteilung wird der Einfluf von porungs— und
textur—- sowie gefﬁgebestimmten Bodeneigenschaften (Tab. 1)
auf die Bodenfestigkeit genutzt und die Vorbelastung nach
einem multiplen Regressionsmodeli: von LEBERT (1989} Dberech-
net. Die Erfassung dieser Parameter (sowelt noch nicht
kartiert) ist mit- einfachen Geraten rationeil modglich.
Berechnungen aus dem vollstdndigen FParametersatz (Tab.3) der
L6ﬁ—Braunschwar£erde ergeben die in Tab. 4 dargestellten
Vorbelastungswerte.

Bearbeitungsschwerpunkte:

~ Untersetzung des Modells mit Okologischen Kennwerten

- Spannungsverteilung'in geschichteten Gerligen

- Einfluf dynamischer Belastungen
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Tab. 3: Festigkeitsbestimmende Eigenschaften einer L&&-
Braunschwarzerde (Wassergehalt entsprechend pF 2.5)

Gefligeform
Krimel /Brockel Folyeder
(mittel,fein)

* Bodentiefe cm 0...30 30...40
* Dichte gem™3 1.30 1.43
* org.Subst. Masse-% 2,40 2,00
* Porenvolumen Vol.-% 50.9 46.2
* Welkepunkt Vol.~% 19.2 17.2
* nutzbares

Feuchteaqui-

valent Vol.-% 16.2 11.4
* Aggregat-

festigkeit kPa 22 28
* Winkel d.

inn. Reib. ¢ 28 33
© kf md™! 1.1 0.07

Winkel der inneren Reibung geschatzt nach LEBERT (1989

Tab. 4: = Vorbelastung (kPa) einer LoéB-Braunschwarzerde

Belastbarkeit bei pF 1.8 2.5
Horizont

Ap 0 ...30 cm 75 120
Ah 30...40 cm 110 160
AhBv 40...70 cm 90 145
Literatur

HARTGE,K.H.; HORN.R.: Untersuchungen zur Gilltigkeit des
HOOKE"schen Gesetzes bei der Setzung von Boden bei
wiederholter Belastung. Z.Acker-u. Pflanzenbau 153. 200~
207 (1984)

KOOLEN,A.J.: KUIPERS.H.: Agricultural Soil Mechanics. Sprin-
ger Berlin, Heidelberg. New York 1983

LEBERT.M.: Beurteilung und Vorhersage der mechanischen Be-
lastbarkeit von Ackerbdden. Bayreuther Bodenkundliche Be-
richte, Bayreuth 1989

PAUL.R.: ROGASIK.H.: Mbglichkeiten und Grenzen der Struktur-—
beurteilung bindiger Boden mitteis Kompressionsgerat.
Archiv Acker—- und Pflanzenbau u. Bodenkunde. Beriin
35(1991)1, 3-10
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Mobiles Zylinderdruckgerat

Meﬁtecnn1sche Problemstellunq bchnelze Ermattluna des Saug-

spannungs- Verrormuncrs Verhaltens nlnerallscher Substrate
im Felde ' . S § - '
Geratebegchreibung: Das Gerat besteht .aus einer Tgégergruppe
mit elektromotorisch angetriebenem Druck:stempe'.l. Druck-
meBdose und Wegaufnehmer: einem elektronischen' Steuer-—.
Mess— und Anze:qentell einer netzunabnanqmen -Spannungs-
quelie Ni-Cd-Akku 12.V). :

k]

s

Megvorgang, Daténgewinnung und -inte"rpret;ation; Priifung der
Druckrestzgkezt an freistehenden Bodens'ajulen th = 7.5.

i

d =.3. ] cm; "
Lt 4 e e \

Mesdaten/-beobachtungen: Bruqhdehnﬂné {13 .

.. . . Bruchrestigkeit 515 .

Briichwinke!l 49:7_.
. Verformungsbild

abgeleitete Daten: Koha'sii:»n c = 613/2 tani{90’ —‘4},:).
Relbungswm)\el 8= Zuy‘—_ - 45°)
Anranastangentenmodu.l E, =4 6¢/AE

Dateninterpretation: Eingangsgrégen fir mechanische Belast-

barkeit. Abgrenzung technoiogischer Verhaitensbereiche

Frobiems. Mesrienier: Subiektiver Einflufl bei '&Z-Ermittlung

. Rbp.

: Menvorgang mit Erlauterungen
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J Kennwerte :
45 g4 = 1.62g/cm’
'oc_: 3 Unterboden(Bg:25-32cm) S =0,80
X 40 ' 6,5=41kPa
-3 3 E1B=10‘5%
o 357 .
c 4
3 ]
z ] .
S 304
X “ .
S ] . @q =1.64gicm®
€ 257 S =090
5 ] Spur(Ap:S-12cm) 61g=21kPa
209 [%e | €1g=12%
] ; I
h . |
157 } 04 =132g/cm?
p ! eu S =056
103 .neben Slpur(Ap~5 12cm) 615=10kPa
] | E1g=6%
.|"'l""|"I"l""l""l'r"'
1 5 10 15 20 25 &I%
Ldngsdehnung
Abb. 3: Zylinderdruckkennwerte eines sandig-lehmigen

Moranestandortes in Abhangigkeit von Trockenroh-—
dichte £ 4 und Sattigungsgrad S
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Methode zur Erfassung des Infiltrationsverhaltens von Bdden

Bei der biagnose des Bodenstrukturzustandes von Ackerbdden
ist die Bestimmung der Permeabilitéat (kf-Wert) aufeinander-
folgende; Strukturzbnen anhand von Stechzylindern im Labor
mit hohem Aufwand verbunden. In vielen Fallen ist eine
Verminderung dieses Aufwandes durch hor1zontwelse Infiltra-
tlonsmessungen im Feld mogl1ch

Das in Jena dafiir entwickelte MefBgerat besteht aus zwei
Grundelementen. dem Infiltrometer und einer Elnheit Zur
automatischen Meﬁwerterfassung. Der gesamte‘ Infiltrations—
prozef erfolgt bei konstanter hydrostatischer Druckhohe nach
dem Prinzib der Mariotte'schen Flasche und wird automatisch
erfaft und aufgezeichnet

kesultat des Meﬁvorganges sind Infiltrationskurven. Um den
dlaqnostlschen Mefwert zu erhalten.die finale Infiltrations—
rate. muB der Mefvorgang von ausreichender Zeitdauer sein.

In Abb. 4 ist das Infiltrationsverhalten .einer LoB-Braun-
schwarzerde in zwei  Meftiefen dargestellt.  Aufgrund
unterschiedlicher- Porositdt sind deutliche Unterschiede im
Infiltrationsverhalten érkennbar.

Infiltrationsmessungen‘ werden vorrangig zur Stlitzung von
visuellen Strukturmerkmalen an Kleinschirfen oder Bohr-
l1ochern vorgendmmen.Zur Beurteilung der vertikalen Durchlas-
sigkeit von DBodenprofilen hat sich das Verhaltnis der
geometrischen Mittelwerte der finalen Infiltrationsraten der
hangenden 2zu denen der liegenden Strukturzone bewahrt.  Fir
"durchlassig tuber dicht" ist dieser Quotient > 10. fir
"“dicht Uber durchiassig" > 0.1.

Literatur

"KLEINSTAUBER. G.; HAUPT. J.: WUNDERWALD, G.: Verfahren und
Vorrichtung zur automatischen In-situ-Bestimmung der
Infiltrationskennlinie. - WP GOIN 15/08, Anmeldung 1990
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-1

min ]

-2

Inflitrationsrate [I.m

MeBwerte

ZZ

Tiefe 4..11 cm

aPVv
g.cm”-3 VoI%

rho

KorngroBenvert.

Masse%
2,0 2,0-0,08 0,06-0,02 0.02-0,002 <0.002

1.40 47,

7.9

2

Finale

Inflitrationsrats

0,50
T
187

129

T
121

13

28 338 41 49 57 85 73 ae 97 105
Zeit [min]

17

-1

2.

Inflitrationgrate [l.m_ .min ]

o0

MeBwerte

E

Tiefe 16..23 cm

[

-0,16x

y = 0,0690 +2,846¢ " ¢

o~

@GPV
g.cm™-3 Vol%

rho

Korngrogenvert.

Messe®
>2,0 2,0-0,08 0,08-0,02 0,02-0.002 0,002

4

40

58

1

7

28

9

28

4

28

Finale

Intlitrationsrate

AN

©
Q
o

AN

AN

AN

=

Z—Z

EAEA

25 49 73 97 121 145180 193 217 241265280 313 337 361385400433 467 4815065529

1

Zeolt [min]

Kennwerte

und ausgewahlte

Infiltrationsverhaiten

4
einer

Abb.

Versuchsanlage Grof-

f-Braunschwarzerde.

Lo

1989

obringen.
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Kennwertermittlung mit dem Bohrloch—Permeameéer,?GQELPq?ﬂ_n

Mebtechnlsche PV'Dlemstellunq Messung der :hxdrgq}j§;heh
k(Le)trahlake1t bel. Ee1dsatt1guna ) Messuné de; uﬁgé—'
sdttigten Le1trah1ahe1t des Mafrzxriu potentlals und der
Sorptivitat im Felde bei der. angetroffenen Anrangsreuchte
des Boedens

e

K . I8

ueratebeschrexbunq VOrr1chfunq zur Erveugung elnes konstan—

ten Was;erstandes 1n einem Bohrloch nach  dem Pr1n21p der
Marzotte schen Flasghe mit Skala rurn d1e 1nf11tr1erta
] Wassermenge

-

Meﬁvorqanq. Datenqew1nnuna und —1nterpretaflon

1. Erzeuaung .eines konstanten Wassersplegels in einem
Bohrioch , ' ' ‘

2. Messung der Inrlltratlonsmenge Itt) _ )
N3.'Berechnunc der Infiltrationsrate i(t). = dI/dt . und

‘ Abbruch der Messung bei statlonarer Inr1ltrat10n
" 4. Auswertung nach der TheorJe von ELRILK und REYNOLDS
. (Rechenprogramm) X )
die Schritte 2. und 3. sind fir mindestens 2 'ﬁruckhdhen
aus;ufuhfenh_ » ‘ -

Meﬁfehler btarker Eznfluﬁ der Bodenheterogen1tat ’ Fehler-
durch Makroporenstromung

Tab. AS; Meﬁergebnié: Einflusg eiyér Vérdichﬁung auf GUELPH-

Kennwerte

Variante ‘_, “Méssung_ Kg . PHI2 Sorptivitat
' ' Nr. cm/d , cm /a cm
Vor der Verdich- . 1 5.9 15.4  2.57
tung. 15 cm Tiefe 2 0.4 4,11 1.20

. 3 2.8 4,22 1,22
Nach der Verdich- 4 0.23 1,58 0.58
tung 5 0.43 0.53 0,34
i)

Grundmorédne-Standort Bargeshagén bei Rostock, schwach
homoser lehmiger Sand -
Demonstration: GUELPH-Permeameter in Aktion
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Exkursi Kt 5

Gefiligeentwicklung einer keuperbeeinfluBten Léf-Schwarzerde
nach Pflug- und nach Grubberbearbeitung sowie Ertragser-
gebnisse

Die Reproduktion eines funktionsfahigen Bodengefliges der
Ackerkrume durch ijahrliches vollsfandiges Lockern und
Mischen hat infolge der damit verbundenen drastischen
Verminderung der Aggregatkontakte erhebliche Stabilitats-
nachteile. Es entstehen Trimmergeriige. in denen zwar grober
Zwischenaggregatporenraum mechanisch neu gebildet wird,
Verdichtungswirkungen sich aber im Bodenaggregat akkumulie-
ren. Die damit verbundene schleichende Gefiligedegradation ist
umso starker. Je héher die Druckbelaétung des feuchten
Bodens durch Mechanisierungsmittel ist. Daraus ergibt sich
die Frage. ob durch flachere und nur lockernde Grubberbear—
beitung 1im Vergleich =zum tiefen Pfitgen eine glnstige
sefligeentwicklung eingeleitet werden kann. oder ob im nicht
bearbeiteten Teil der Ackerkrume ebentfalls Schadeffekte
aurtreten.

Auf einem Boden mit hoher natiliriicher Gefligestabilitat und
kegulationsrahigkeit (dab. &3 wird ssit 1988 in einem
Feldewperiment unter Fra:iskbedingungen die Entwicklung des
Bodengefuges uhter Grubberbearbeitung vergleichend unter—
sucht.

Gemessen werden die Lagerungsdichte Qd in Zd4-facher. die

taier und vertika-

ier [Richtung 1i1n  iZ~facher Wiedsrhoiung e Meptiefe und
a

die Aggregatdichte und ‘die

An Rontgenaurnahmsn  des

de inTerprezation der

‘Figch-morphometrische
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der Grubbervariante (23...30 cm) zeigt im Vergleich zur.
FPrflugvariante stabilere vertik%le Leitfahigkeiten und eine
geringere (Quellungsamplitude der gepriiften Aggregatfrak-—
tion (5...7 mm). .. . '

"~ Knet- und Schmierwirkung der Werkzeudge durch =zu ."feuchte"
Bearbeitung 1990 (FPflanzung Kartbffgln) hat auf beiden
Varianten . im . unteren Teil des bearbeiteten’ Bodenraumes
(Pflug 23...30 cm: Grubber . 13...20 cm) . die gesattigte
Leitféhigkeit reduziert -und die Quellung der Aggregate
verstarkt.

— Eine gesicherte Eicporenneubildung im - unbearbeiteten
unteren Teil des Ap-Horizontes der Grubbervariante ist
nicht nachweisbar. (Efgebnis ven  einem benachbarten

. Bearbeitungsversucht .

- Die mittleren Schichtdichten sind fiir den Nachweis von

Gefiigeneubildungsvorgingen ungeeigret.

Tab. b: Kennwerte des Versuchsbodens as Melplatz

, KoragraBenverteilung LR
Ton Schluff Sang  brobboden
Horizente Entnahse- - ¢ 2 9 f r o2
tiefen - Masse - } Feinbaden Rasse<k 6B

Aot 10...16 za 0.2 W7
fin2 19...25 ca L0 1] S - T
i 8h 30...36 01 ul 14
4. 4, e 1,2
AhEv [ ul O
fen s# xorrungsart rach 1AL 4 S0M/G3
Schlure ¥ ':t Gpsagtxanienstssé in fasse-d
E
Sane H

an oo

[l
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1 Fnysikaiische xenngrcden oer betigeentwiciiung

LADETURDSGICALE  ges. Was

ig.ra W i

rleizs,  Lagerumgsglchte  ges. Wasserlei

iz (g0 )

tf,

var. morizant it Agoregat  vertixal horizontal dchicht Agoregat  vartikal horizontal
tatnahae- tr. feu. tr, feu.
tiefe [cel
1989 FELDGERAS 1990 KARTOFFELN
FFLUG Ao é..;ll 1,38 1,848 1,595 0,59 9,45 1,33 1,879 1,618 0.15’ 0.21
g’ 0,05 ¢,009 0,087 .04 6,019 0,010
30020 1,33 1,834 1,611 0,54 0,60 1,38 1,839 1,593 0,08 0.2
0,05 ¢.028 0,026 0,04 8,015 0,008
30 141 1L,B8Y 1,606 ©.39 9,57 1,42 1,862 1,389 0,04"  ¢,02
4,05 0,024 0,008 02 0,002 6,010
IT &b 30...37 1,40 1,805 1,367 0.2 6.3 1,36 1,763 1,538 0,28 0.0B'
0,00 0,002 0,008 0,92 0,048 0,006
GRUBBER Ap  4...11 1,30 1,852 1,377 081 2,87 1,30 1,817 1,587 0.25' 0,80
0,03 0,025 0,019 9,04 0,025 6,013

13...20 1,52 1,871 1,368 0,29 3,07 1,43 1,866 {,593 ¢,08 0,08

0,03 6,015 0,018 0,03 0,024 0,014

23...30 1,48 1,858 1589 0,23 6,12 1,45 1,886 1,612 0,41 0,13
0,04 0,042 0,013 0,03 6,007 0,007

1Ak 30,..37 1,42 1,777 1,552 0,20 0,14 1,37 1,781 1,563 0,68 0,09
0,03 9,025 0,021 0,02 0,011 0,010

1

u konfigenzintervall 5 % sign., gegenuber 1989 reguziert

1988 Mais 1989 Feldgras 1990 Winterweizen
Bioporen {2000...500 pm ] pro dm?

Mittelwert und
Ap l Kontidenzintervall
\ q 5%

m
w
o

]

in

wnl

o
i

0-
1018 g

20-{#02 & _ _ _ _ _ | 2
30- |\
L0- Ah .'-\‘
50-p—oyp '
60-

Bodentiefe

Ton - Schwarzerde

tiefe Wendung
und Lockerung

flache Lockerung

Abb. 5. Biocporenhaufigkeit in einem Bearbeitungsversuch auf

Ton-Schwarzerde
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Ertragsergebnisse des Bearbeitungsvergleiches ..

Feldgras. zu Versuchsbeginn .im Herbst 1988 angesﬁt.vrgqgieft
besonders in ,déri Frihjahrsentwicklung auf das. .aus. der
Bearbeitung " reéultiereﬁde"Bodéhgefuge. Auf der .Variante
Grubbern mit "2u dichter" Mittelkrume {(Tab. 7 ) setzt . das
Wachstum wverzogert. ein. Die .vegetative Entwicklung ist
deutlich.schwédcher als nach Pfliigen. UrsachenAsind-;qngsdmef
re Abtrocknung und spatere N—quilisienungh.Der Ertrag des
1. Schnittes liegt signifikant niedriger (Tab. 8).

Im 2. Aufwuchs verfigt die OGrubbervariante Uber . mehr
pflanzenverfiigbares Restwasser und realisiert nun einen
signifikanten Mehrertrag. ' S

Tab.  8: Ertrage Versuch reduzierte Bodenbearbeltuna
Varianten: urundbodenbnazbe1tung mit Pflug B 201
R "Grundbodenbearbeitung mit Grubber B 365A

Ertrage fat.na"ly .
Jahr @ Fruchtart © Variante ' Variante
PEl G

I§¥q b;&?ber

1989 Feldgras : 2

MW-Diff. GD

278,

1. Schnitt L2 17.4 1

Z. Schnitt z 59.% 317.0

3. Schnitt .3 36.87 254.6

4. Schnitt .3 11.3 85. 2

Gesamtertragy 881.% - o e C934.9

1990  Kartoffeln '@ 306.4 - 8.3 © 30.970 ° 300.1

"Durchschnzttswerte ‘aus’ 10 Wiederholungen

. signitfikant bei = 1 %
signirikant bei = 5 %

nicht signirikant

im 3. und 4. Aufwuéhs sind die Variantenunterschiecs gering.

Dér' - Ertragsabbruch im 4! Schnitt (vcllstandige Erschopfung

dés Eodenwasservorrates) -kKonnte audh  durchn  Zusatzwa
nicht abgefangen werden. - . . L

199¢ wurden -~ auf-den gieilchen

toffein ™M1t Herbstdammiclmung  &angsk

erfolgte Anfang April pei apgetrockn
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hohem Bodenwassergehalt im mitzleren und-unteren Teil des
Ap~-Horizontes. Hierpeil traten im Dbearbeiteten Bodenraum
Kneteffekte ein. die sich in den Gerligekennwerten iTab. 7)
beider Varianten widerspiegeln. Unterschiede 1m Gesamtertrag
ergaben sich nicht. nicht zuletzt weg=sn des erneut extremen
klimatischen Wasserderizits.

Insgesamt zeigt sich. daid die exftensive Grubber-Bearbeitung
im Gesamtertrag DPisher nicht schlechter abschneidet. Die
Gefilgeentwicklung scheint auf der Grubbervariante vor allem
im nicht bearbeiteten Teil des Ap-Horizontes ginstiger. muf
aber weiter untersucht werdén.

Diese Tendenz bestatigt sich in einem weiteren Produktions-
experiment. in dem seit 1986 auf riunf Feldern mit fester
Fruchtfolge der Anteil an flacher. nur lockernder Bearbei-
tung stdandig erhdht worden ist. Dabei wurde der Pflug =zur
Stoppelbearbeitung vollstandig und zur Grundbodenbearbeitung
bei drei der finf Fruchtarten durch den Schwergrubber
ersetzt (Tab. 9).

Tab. 9: Frucntfolgeaklauf und Fruchtarten sit pflugloser Grundbodenbearbeitungy is
Produktionsexgerisent GroBobringen

Fruchtarten und Bearbeitung

Schlag-Nr. ha 1987 1988 1969 1990 1994
611 32 luckerriiben Soasergerste Feldgras Kartoffeln  Minterweizen
610 34 Somsergerste  Feldgras Kartoffeln  winterweizen Iuckerriipen
703 38 Feldgras Kartoffeln  Winterweizen Iuckerrisben Sommergerste
704 46 Kartoffeln Minterweizen Iuckerriiben Sosmergerste Feldgras
703 31 winterweizen™' luckeriben  Sossergerste Feldgras Kartoffeln

b Fruchtart nach pflugloser Grundbodenbearbeitung mit des Schwergrubber B 345 A

Die Vorteile der Grubberbearbeitung - feinaggregierte, mit
Pflanzenresten durchsetzte obere Bearbeitungszone iber einem
festgefiigten aber wegsamen "Unterbau", also ein stabileres
und gleichzeitig funktionsfahigeres Krumengefiige - fithren zu
einem stabilen und hohen Ertragsniveau (Tab. 10). wenn durch
gekonnte Bodenfiihrung Bearbeitungsfehler vermieden werden.
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Tab. 19: Ertrage im Produktionsexperiment Grofobringen

{dt.ha™ *}
Jahr Zucker- Sommer- Feld- Kartoffeln Winter-
riben . gerste gras weizen
1987 452 66.6 743 437 77.4
1988 193 65.9 82z 384 80.7
1489 291 67.5 1064 460 75.2
1990 409 63.6 1031 256 76.4

% 87...90 336 65,9 215 - 385 77.4
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Werkzeuge und Werkzeugeffekte zur Umsetzung des Konzeptes
der Regeneration verdichteter Bodengefiige

Die . mechanische Auflockerung =schadverdichteter Ackerboden
mit herkdmmlichen Lockerungsverfahren ist trotz betrachtli-
chen ¥ Aufwandes nur begrénzt wirksam. Ausgehend von der
Tatsache. daf3i schmale Bodenschlitze eine hohe Stabilitat
aufweisen (HARTGE und SOMMER. 1980). gelten als Alternativ-
1ésungen zur nachhaltigen Beseitigung von Krumenbasis- und
Unterkrumenverdichtungen bei gleichzeitiger Erhaltung ihrer
Tragfahigkeit das "Brickenkonzept' und das danach vorgelegte
Konzept der gezielten herizontalen und vertikalen Heteroge-
nisierung von Bodenhorizonten. Die Umsetzung solcher
partieller Bodenbearbeitungshaﬁnahmen (Abb. 6), die Stabili-
tatsgeﬁinn und Aufwandssenkung bei hoher Regulationsiahig-
keit gewdhrleisten. erfordern die Entwicklung und Bereit-
steliung neuartiger Verfahrens- und Mechanisierungselemente:

{
Verfahren Spatenpfliigen Lockerung Schachtptliigen | Schachtlockerung | Schachigrubbern

]

1
I
b
|
|
i
|

KBV UKV L
[
. : Lockerungs- Schacht- Schacht- Grubber ~ Schach t-!
Ar
beitselement Rotor  Spaten werkzeug : baugruppe werkzeug Werkzeug I
"
| I
i : [
Arbeitsprinzip | ¢> ' !
[ Il
L |
N | !
Eatwicklungsstand|{ ~ Serie Serie | Serienaufnahme | Versuchsmuster Konzept :
[="3 - «onventionelle Bearbeitung (=] - horizontale u. vertikale Heterogenisierung
KBV - Krumenbasisverdichtung UKV - Unterkrumenverdichtung

Abb. o: Verfahrensiiberplick und Arbeltselemente
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Musterprofil RN - Priifvarianten

huugss:lm:nf ’ : . ' ’ - .
é%g; bs;ﬂ | <Q§S;ﬁ- E:;u Q\:\u >§g§§;g'

Pritfaktaren(” f 71 72 T R R

Fx (kW) |- -228 - |~ 200 - 2,05 - - 1,80 1,67 -

Fy IkN) [ =052 | <037 ' -0z , | o | -030

H lem) 530 8.36 4,72 9,48 9,69

A ldm?) 395 3,4 " 4,00 2,77 257

sq lem?) | 1886 1318 | 2172 966 889 -

‘Abb. 7: Bodenwiderstandskraft und Aufbruchwirkung ausge-
wahlter Werkzeuge (Laborergebnisse fir Krumen-—
basisbereich) )

PITTELKOW und REICH. 1988: STREITENBERGER. 1950 -

Bodenparameter: - Kérnungsart: schluffiger Sand
. Bodenfeuchte: . 13...14 WM_%
Trockenrohdichte: 1.6% g.em 2
Betriebsparameter: Arbeitstiere: 20 ¢m
Arbeitsgeschwindig- ;
“Tkeit: - 0.833 m.s™t

'Wefkieuaparameter: Scharans;ellwinkel: 30°
: Schwertansteli-

winkel: 33
Scharlange: 150 mm
Scharbreite: 60 mm

- Das herkdémmiiche Loékerungswerkzeug 1t Abb. 7) weist . be:
vertretbaren Bodenwiderstandskratften fur partisile
Lockerungsmafnahmen eine zu grosfiachige Autbruchwirkung
aut. - . N ‘

—‘Diévmodffizierten Einzéiwerk:eugeHJ und- 5 reaiisieren Dbe:
QUDSt&gerem'Zﬁgkfaitbedérf‘(Fx) und éﬁsreichenderfE:h:gg:—
kraft (Fv) den bésten Frofilguerschnite.

- Zur Erzieiung partieller .Eocker:onen_ in. Krumenbasis
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i3chacnter lugen. Schacntleckeruna) - und iinterkrume
t3chachtgrubbern;: sind Werkz-eugkombinaticnen oder mehreie-—
mentige '~ Werkzeuge =u rordern. Werkzeuguntersuchungen zum
Schachtpfluéen sind abgeschiossen und wurden zur Schacht-

lockerung bzw. Zum -grupbern aurzenommen.

Stoppelbearbeitung

Unterbodenbearbeitung Grundbodenbearbeitung Saatbettbereitung / Aussaat
Schachttockerer | Schachtpflug Schuchtgrubber”/ZupfwelleneggeZ)I_Drillmqschine
Ptlug / Schachtwerkzeug
Schachtgrubber
1) Kombination 1/2/3; 1u.2/3; YZu3 2) Kreisel-, Rotor-, Riittel-, Taumelegge

Abb. &: Maschinentechnische Konzeption

Partielle Lockerungsma@nahmen ver ailem zur Unterboden- und

Grundbodenbearbeitung (Abb. 8) gewadhrleisten

~ die Umsetzung einer gezielten vertikalen und he¢rizontalen
Heterogenisierung des Krumen- und Krumenbasisbereiches

und sind

- Voraussetzung und/oder zweckmédfige Erganzung fir eine
breitere Einfiihrung des Systems der reduzierten Bodenbear-
beitung besonders in den neuen Bundeslandern.
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Exkursjonspunkt 6- - ) - S

Wasserhaushaltsmefstation Groﬁobringen R

Die --WasserhaushaltsmeB8station der Thiringischen ‘Landesfor-
échungsanstalt fiir Landwirtschaft wurde 1982 in Betrieb
genommen.- Sie erméglicht die- exakte Bestimmung des Wasser-—
verbrauches von FPflanzenbestanden am natiirlichen Standort
(Lola) . sowie die Messung aller wichtigen verdunstungsbe—
stimmenden meteorologischen GroBen. Die MeSwerterfassung ist
weitgehend automatisiert und rechnergestiitzt.
Hauptbestandteile des Mepwerterfassungssystems sind:
- die:moﬁo}ithisch befiillten Lysimeter mit-der 2zugehdrigen
- Wagetechnik und Vakuum-Absauganlage - ’
—-die.meteorologischén'Meﬁeihrichtungen’sowie
- das: fir die Proze@steuerung. Datenerfassung und —-verarbei-
tung eingesetzte Mikrorechnersystem. . )
Die- Lysimeter reprasentieren nahezu die natiirlichen Stand-
'ortﬁedingungenh Die in der: Literatur wiederholt dargestell-
ten -Fehlerquellen von.lysimetern (Daseneffekt, Behinderung
des. Wurzelwachstums. Randeffekte. keine reprasentative
FPflanzenzahl. - ungenaue . Massebestimmung .u.a.) .- konnten
welitgehend vermieden. werden. Wesentliche technische Parame-
ter der Lysimeteranlage sind:
~ Errichtung: inmitten eines landwirtschaftlich genutzten
- Schlages: und Einhaltung ausreichender Abstande zwischen
Schlagrand und Lysimeter bzw. beregnetem und unberegnetem
Lysimeter von 200...300 m -(Abb.- ]
-1 m machtige Erdiberdécking der L&gime;erkeller (s¢haffung
- von Wachstums»oraussethuhgen fir éinen“normalen'»Pflanzen;

1*bestand in unmittelbarer Ly51meternahe ‘{Abb. =

- 2 m* qroﬁe Anbauflache in zweifacher W1eaerholung (Gewahr—
1elstunc einer vertretbaren Mlnaestprlanzenzahl) '

—A 5 m T:ete (kelne Behlnderuna des Wurﬁelwachstums und der
Durﬂhwur7elunast1ere fir die meisten, hulturpflanzenl

- Befullung mit natlrilich aelace“tem Boden nacn dem Stechzy-
11naexpr1n-1p rWahruna naturllcher Stanaortbea:nqunaen;

~- Sewahrleistung eines guten kontaktes zwischen Boden., und
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Lysimeterinnenwand (Vermeidung wvon kandabrflug)

- Instailation ei1ner Vakuum—Apbsaugvorrichtung (Vermeidung
von Stauwasserbildung am Lysimetergrund. Einstellen
natiurlicher Ffeuchtebedingungen:

- Wagegenauigkeit = 200 g (entspricht 0.1 mm Wassergehaits~-
anderung)

—- Ausschalten des Windeinflusses auf das Wageergebnis durch
elektronische Kontrolleinrichtung (Erhdhung der Meidge-
nauigkeit)

~ Automatisierung des Wageprozesses (kontinuierliche Wagung
moglich!

Eine =zusatzlich installierte Kleinlysimeteranlage mit 48

Lysimetern erlaubt eine gleichzeitige Priifung unterschied-

licher Wasserversorgungsregime 1in ihrer Wirkung auf den

Fflanzenwasserhaushalt und auf die davon abhangige Biomasse-—

bildung. Dabei dienen die Werte der GroBlysimeter als

Bezugsbasis.

In der Station werden folgende Untersuchungsziele verfolgt:

- Erfassung des Wasserverbrauches von FPflanzenbest&dnden in
Abhangigkeit von der Pflanzenentwicklung und Witterung bei
unterschiedlichen Feuchteregimen. Ergebnisse \iber den
Tageswasserverbrauch der untersuchten Fruchtarten in der
Hauptwachstumgperiode bei weitgehend uneingeschrankter
Verdunstung (Beregnung) enthalt Tab. 1.

Tab. 1: Taglichig Wasserverbrauch in der Hauptwachstums-
periode bei weitgehend uneingeschrankter
Verdunstung [mm)

Fruchtart Anbaujahr im Durchschnitt Streubreite

Winterweizen 1983 4.3 2.5... 7.9

1987 3.9 1,5... 7,8

Sommergerste " 1985 3.7 1.5... 6.7

1989 4.0 2,9... 8,7

Zuckerriiben 1984 3.2%7 1.6... 6.4

. 1988 - 4,3 2,0... 9.4

Kartoffein 1986 4.1 2,5... 7,6

W.Weidelgras 1990 3.8 0.7...10.0
1)

zwischen Bestandesschluf und Reifebeginn. Winterweizen ab
1.4.. W.Weidelgras zwischen 10.5. und 1.9.
2 1984 unterdurchschnittliche Sonneneinstrahlung



-320-

 200m

Ly simeterkeller 1

Lysimeterkeller 2

i

r

Schlag 1 (ca.45 ha)
(beregnet)

Niederschlag (langjéhr. Mittel): 551 mm

|
I
I
Standorttyp ' iLéta l
I
Lufttemperatur (langjdhr. Mitte!) : 8,2 °C |

-l

Schl.ug 2 {ca.60ha)
lunberegnet)

=

1: Lageplan der Wasserhaushaltsmefstation Gro#obringen

Abb. 1:
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der Thiringischen. Landesforschungsanstalt

Landwirtschaft Jena

Y
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Abb. 2: Querschnitt eines Lysimeterkellers
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-~ Untersuchung der Beziehungen zwiséhen meteorologischen
Bedingungen. FPflanzenbestandesparametern und Wasserver-
brauch als Grundlage fir die Weiterentwicklung von
Verdunstungsmodellen

— Ausschopfungstiefe wund -intensitat der Bodenfeuchte in
Abhangigkeit von Witterung. Pflanzenart und -—-entwicklungs-
stadium.

- Quéntifizierung der Beziehung zwischen Pflanzenwasserver-—
brauch und Stoffproduktion: besonders der Auswirkung von
(erzwungenen) Verdunstungseinschrankungen auf den Jkono-—

misch interessierenden Ertrag (Beispiel siehe Tab. 2).

Tab. 2: Evapotranspiration (ET) und Ertrag von Kartoffeln
in Abhangigkeit von der Wasserversorgung

ohne mit Differenz
Beregnung
ET gesamt (mm) 148 224 76
pro Tag (mm) 2.9 4.1 1.5
Ertrag tdt/ha} 463 634 171

Ertragsverlust durch fehlendes Wasser:
2.23 dt/mm

Ableitung =zulassiger AET/PET-Quotienten als Hilfsmittel
fir einen bedarfsgerechten Zusatzwassereinsatz.

— Wasser—-. Nanrstoff- und Energiebilanzen landwirtschaftlich
genutzter Schwarzerde-Standorte.

Tabelle 3 vermittelt einen Uberblick Uber. die Wasserbilan-
zen von 1982 bis 1988.

— N-Entzug und N-Ausnutzung durch die Pflanzen bei differen-
ziertem Wasserangebot im Ober- und im Unterboden als
Grundlage fur die Minimierung des N-Austrages

— Beitrag zur Entwickiung einer Diagnosemethode zur Bestim-
mung des aktuellen Pflanzenwasserversorgungszustandes
unter Feldbedingungen ais Kontrollinstrument fir die

Steuerung von Bewasserungsverrahren

Von der Lysimeterstation werden daruber hinaus wdchentliche

Beregnunosemprehlungen aur der frundlage  von aktuellen
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Wetterdaten’ der' Thur:nalschen ﬁeobavhtunasstatnonen des
Deutschen Wetterdienstes._.von Berechnunqen des Bodenfeuchte—
gehaltes f{ir Referenzstandorte sowie vorliegender Mefiverte
herausgegeben.

Tab. 3: Wasserverbrauch und Wasserbilanz der L&B-Braun-
schwarzerde-: vom 1.10.82 bis - 31.12.1988' (Fruchtfolge:

Winterweizen — Zuckerriilben - Sommergerste/dlrettich -
Kartoffeln:

ohne Beregnung mit Beregnung

mm rel. =~ mm rel.
Niederschlage 3433 3433
Zusatzwasser. ) 0 343, .
Einnahme ingeéam; ' ] 3433 100 3776 100
Wasserverbrauch - : : . . . . .
durch Verdunstung " 3331 . 94.6 3503 . 92.8
Versickerung Co 27 ¢ .- -o0.8 rz6 - 3.3
Veranderung des Boden— PR : o )
feuchtegehaltes.  +551 i.6  +1471) 0 3.9
1)

Bodenfeuchtezunahme gegenliber dem extrem stark ausge-
schoprten Boden Jm Herbst des TrockenJahres 1982v

Literatur

MICHEL, . H.: -ROTH, D.: GUNTHER. R.:. Sickerwassermenge und
Nahrstoffaustrag bei unterschiedlicher Wasserversorgung
auf einer tiefgriindigen LoB8-Braunschwarzerde. - In: Arch,
" Acker- Pflanzenbau u. Bodenkd., Berlin 35(1991), 5. 103- .
E O I o :

ROTH. D.: GGNTHER. R.:"SCHWARZ, K.: Die Lysimeterstation
Grofobringen zur Erfassung des Pflanzenwasserverbrauches
— Aufgaben, Beschreibung und erste Ergebnlsse - In: Z.
f. Meteoroloq:e 3411984) . S. 256-265 ’ ]

.
'

. ROTH, D.: GUNTHER. R. BREITSCHUH G.:- -Untersuchungen. zum
Wasserverbrauch von W1nterwe12en Sommergerste. Zuckerri-
ben und Kartoffeln unter "Feldbedingungen auf einem
t1efgrund1gen Logstandort. - 'In: Bodenkultur 40(1889), 'S. -
305-319. . . . o .

.. A e



Mitteilungen der Deutschen Bodenkundlichen Gesellschaft §4, 323 - 327 (1991)

Exkursion K
Okologisch-Botanischer Garten der Universitit Bayreuth (im Aufbau)

Ginther Rossmann *)

1. Geschichte

Die Universitat Bayreuth ist eine Neugruhdung der 70er Jahre und nahm ihren Lehrbetrieb im
Jahre 1975 in Baracken und Ausweichquartieren auf. Bayreuth hatte zur Zeit der Markgréfin
Wilhelmine, einer Schwester Friedrichs des ll. von PreuBen, schon von 1742 bis 1743 eine
Universitét, die aber wegen Streitereien und Unstimmigkeiten zwischen Studenten und Soldaten
nach 471 Tagen Bestand vom Markgrafen kurzerhand nach Erlangen verlegt wurde. Geblieben
" sind aus dieser Zeit u.a. groBztigige Parkanlagen (Fantaisie, Eremitage, Neues SchloB) mit alten
Baumbestanden und der Exerzierplatz, auf dem jetzt die neue Universitat errichtet wird.

2. Lage und Bodenverhétitnisse

Die Universitit mit dem Okologisch-Botanischen Garten (OBG) liegt im Siidosten der Stadt
Bayreuth auf einem leichten Hdgel (361 m NN), der dstlich und westlich durch Aubach- und
Sendelbachtal begrenzt wird. Im Slden geht diese Erhdhung in eine weite Taimulde (ber, die
ihrerseits wieder durch den weiter siidlich gelegenen Sophienberg (593 m NN) begrenzt wird. In
einer reizvollen Landschaft mit kleinen Baumgruppen und Waéldchen sind einzeine Bauerngehéfte
eingesprengt, die Randhdhen mit Fichten- und Kiefernwéldchen gekrént. Obwohl potentiell zur
Laubwaldzone gehorend, wird das Landschaftsbild vorwiegend durch Nadelgehdlze geprégt.
Durch das AbfiieBen der Kaltiuft vom Sophienberg und den umliegenden Hohen in dieses flache
Becken wird dieses jedoch im Winterhalbjahr zu einem ausgesprochenen Kiltesee mit
ausgeprégten Spét- und Frihfrostlagen.

Die Stadt Bayreuth, im Osten vom Fichtelgebirge nur durch einen Héhenzug aus Muschelkalk
(berithmte Bindlacher Fossilfunde!) und einen Grabenbruch, die sogenannte Frénkische Linie,
getrennt, liegt selbst im Keuperbruchschollenland und wird im Stiden und Westen durch Gesteine
der Juraformationen begrenzt. Im Nordosten wird der Muschelkalkriicken durch die Mtinchberger
Gneismassen abgeldst, im Norden schlieBen sich die paldozoischen Gesteine des Frankenwaldes
an. Altvulkanische Diabase, Serpentine und Eklogite, Gneise, Phylite, Quarzite, Devonische
Schiefer, farbenpréachtige Flaserkalke, Kohlenkalke usw. stehen im Umkreis von ca. 50 km um
Bayreuth an; dazu bildet stidlich des Fichtelgebirges eine Reihe junger, tertiérer Vulkane eine
eindrucksvolle Vulkanlandschaft. Die Beschaffung verschiedenster Felsen und Gesteine fiir den
Okologisch-Botanischen Garten (Darstellung von unterschiedlichen Vegetationsbildern und von

*) Okologisch- Botanischer Garten, Universitét Bayreuth, Postfach 10 1251, 8580 Bayreuth
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biologischen Zusammenhiangen z.B. Pflanze, Standort, Boden, Ausgangsgestein usw.) ist daher
mit relativ einfachen Mitteln zu bewerkstelligen.

Ein groBes Problem ist neben der kiimatischen Lage der natlrliche Bodenaufbau im Bereich des
OBG. Die Skala der Bodenarten reicht von schwersten roten und violetten Letten iber geflammte
Mergel, grine Tone bis zu weiBen Feinsanden, Arkosesandstein und roten und gelben
Grobsanden. Da durch die Schollenbildung groBe Verspriinge im Bodengeflige vorhanden sind,
bildeten sich kleinriumig verschiedenie wasserfiihrende und wasserstauende Schichten, was zu
nicht geringen Schwierigkeiten bei den BaumaBnahmen, aber auch bei der Anlage von Wegen
und Vegetationsfiachen im Botanischen Garten fiihrt.. (Nach genauer Kartierung und unter .
Ausnutzung der natiirlichen Gegebenheiten wurden z.B. die 5000 m? Teichftachen so geplant, daB
sie in den schwersten Letten liegen, so daB hier auf eine Bodenabdichtung verzichtet werden
konnte. An der urspriinglich vorgesehenen Stelle wire ein Bau nicht oder nur mit groSien Kosten
mdglich gewesen). Wegén der rauhen, kontinental geténten Lage am FuB des Fichtelgebirges war
es niétig, im Laufe von Jahren fiir den Botanischen Garten ein an Bayreuther Klimaverhaltnisse
angepastes, umfangreiches Pflanzensortiment aufzubauen, was auch dank des Internationaien
Samenaustausches und mit Hilfe von Zehntausenden von Aussaaten mit nachfolgender
natiirlicher Frostauslese weitgehend gelang. (So betragt der. Gehdlzbestand des OBG 2.zt
" zwischen 70- und 80tausend Pflanzen, die.sich zum Teil noch in den Anzuchtquartieren befinden).

3. Zeittafel iber den Aufbau des Okologisch-Botanischen Gartens

1972 BeschluB des Bayerischen Landtages iber die Grindung der 7. Landesuniversitat ‘in
Bayreuth :

1975 Aufnahme des Lehrbetnebes BeschluB des Bayerischen Kultusministeriums, an der
Universitat Bayreuth einen’ Okologisch-Botanischen Garten zu errichten. Festlegung des
Gartenkonzeptes (Prof. E. BECK).

1978 Beginn des OBG durch Bau der ersten beiden Anzuchthauser und die Emstellung der ersten
Gértner sowie Berufung des Direktors (Dr. G. ROSSMANN).

1979 Aufbau des vorlaufigen Anzuchtgeldndes und Frihbeetquartiers. Intensive Planung und
Erstellung einer Haushaltsunterlage Bau. :

1980 Baustopp fiir s&mtliche Universitatsbauten in Bayern. Gefahr der Strelchung des Projektes
OBG. Abbau von Gewachshausern in Memmingen und Veﬁrachtung nach Bayreuth.

1981 Zustimmung des Wissenschaftsrates zum Weiterbau des OBG in mehreren Abschnitten.
Anmietung von 4 ha Pachtgeande fir die Erweiterung der Anzucht. Bezahlung aus privaten
Mitteln. ;

1982 Langsame Wiederaufnahme der Bautatigkeit und GeneralerschheBung des Gelandes
Zehntausende von Gehdlzen und Stauden (auf 5,8 ha Anzuchtflache), die vorwiegend aus
Samen von Wildaufsammiungen herangezogen wurden, warten auf ihren endgdltigen
. Standort.

1983 Bau des Labor- und Betriebsgebaudes sowie der Geréatehalle. Auslagerung eines Teils der
Bestdnde an Gewachshausplanzen in Gértnereien. Aufschieben des Asienhigels.

1984 .Bezug des Laborgebdudes durch das wissenschaftliche und géartnerische Personal.
Abschieben des gesamten Mutterbodens. Beginn des Baues des ersten Abschnittes der
Vegetationskundlichen Station (Asienhligel 1,8 ha). Aushub der Baugrube des
Technikkellers (1180 m?), e ‘ :
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1985 Beginn des Baues der Demonstrationsgewachshauser (3000 m2). Einbau von 1200 t Felsen
im Asienhiigel und Schaffuné von Schuttfluren nach geomorphologischen und
bkologischen Gesichtspunkten. Erstbepflanzung mit Gehélzen als Windschutz.

1986 Anpachtung eines am Rande des OBG gelegenen Bauernhofes (durch den
Universitatsverein) und Aufbau der Landwirtschaftichen Versuchsflachen, der
Nutzpflanzenabteilung und des Bauerngartens (6 ha). Beginn der Bepflanzung des
Asienhigels der Vegetationskundlichen Station mit Stauden. Versuch der Schaffung von
Florenbildern ausgewahlter asiatischer Gebirge. Bau der Japanabteilung mit verschiedenen
vulkanischen Gesteinen. Bau der GroBgewachshauser "Walder der Tropen®, Mangrove- und
Sumpfpflanzen.

1987 Gewéchshausverglasung und Technikeinbau. Gewachshauser Nebelwald, Tropenwald,
Mangrove, Hartlaub, Sukkulenten, Alpine Pfianzen und Uberwinterung weitgehend
fertiggestellt. Sonderhaus *Hochgebirge der Tropen® noch im Bau. Schieben des
terrassenartig angelegten Amerikahtigels (2. Teil der Vegetationskundlichen Station).
Verlegung der Hauptdrainagen im Freiland, Aushub von Teichflichen. Besetzung der 2.
Wissenschaftierstelle am OBG (Dr. K. KRAMER).

1988 Ausbau des Freilandes mit Bau der Hauptwege, der Teiche, des Amerikahligels und eines
Teils der Abteilung Europa der Vegetationskundlichen Station (Verlandungsgesellschaﬁeh,
Heiden und Féuchtheiden, Strand- und Dunengeselischaften, “Nacheiszeitliche
Wiederbewaldung®). Ausbau der Nutzpflanzenabteilung (einschlieSlich Medizinalpfianzen).
Weiterfihrung des Innenausbaues der Demonstrationshduser und des Technikkellers.

1989 Beginn des Baues der Lysimeteranlage (28 Becken), Grundwasserversuchsanlage (8
Becken) und weiterer Anzuchthuser (5 Erdh3user, 2 Normhauser) sowie der beheizbaren
Frihbeetanlagen.. Innenauskleidung und Gestaltung des Tropenwaldhauses mit
Basaltséulen und des Nebelwaldhauses mit Lava, Bau eines Bachlaufes mit 14 Wasserfallen.
Zuriickholen von Tausenden von Kibelpflanzen aus den AuBenstationen und Einsenken im
Freiland. Bepflanzung der Amerikaabteilung (ca. 2 ha) mit Gehdlzen (Gruppen Orgeon,
Kalifornien, Arizona, Rocky Mountains, Prériefidchen, Laub- und Auewalder des 6stl. Nord-
Amerika). Erste umfangreiche genetische Versuche mit Nachtkerzen (RENNER-Sortiment,
ROSSMANN/SCHOTZ).

1990 Ubergabe der Demonstrationsgewschshiuser an den OBG. Weiterbau der Lysimeteranlage
und Anzuchthduser, des Spezialhauses "Hochgebirge der Tropen® (mit der Mdglichkeit
néchtlicher Temperaturabsenkung bis 0°C und Totalverdunkelung). Beginn des Baues eines
beheizbaren Freilandbeckens. Fertigsteliung des Gas-Blockheizkraftwerkes fur Nothe:zung
und Notstrom. Gestaltung des Eingangsbereiches.

Voraussichtliche Fertigstellung des OBG der Universitat Bayreuth etwa 1993/94. GréSe 16 ha und

Versuchsflichen, 4000 m? Gewachshausflachen und fachtechnische Mitbetreuung von 800. m2

Versuchshausflache.

4, Personal
GréBter EngpaB fir den weiteren Aufbau ist die Stellensituation. Statt der bendtigten etwa 75
Mitarbeiter stehen bis jetzt nur 26,5 Stellen zur Verfligung.
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5. Einteilung

Ereiland

Der Garten ist in 9 Stationen geglledert die |hrerse|ts wieder in Abtellungen und Gruppen aufgetellt
sind. Die flichenmaBig groBte ist mit etwa 6 ha die Vegetationskundliche Station, von der hier eine
bereits weitgehend fertiggestellte Abteilung austuhrlicher vorgestellt werden soll. So besteht.z.8.
die Asienabteilung (2 ha) aus folgenden Vegetationsgruppen: Pflanzen japanischer Mischwélder;
Pflanzen japanischer Gebirgswélder; Pflanzen japanischer Laubwalder; Pflanzen japanischer
Vulkangeblete; Pflanzen . japanischer Feuchtgebiete; Pflanzen: Sachalins; Pflanzen Koreas;
Laubwalder und Freifiichen, Nadelwalder; Pflanzen der Baikalseeregion; Pflanzen des Altai;
Pflanzen Ost-Sibiriens; Pflanzen - Mittel-Sibiriens;. Pflanzen: West-Sibiriens; Pflanzen des Ural;
Pfianzen Turkmeniens; Pflanzen der zentralasiatischen Steppen (Kasachstan); Pflanzen des
Tienschan-Gebirges; Pflanzen des Pamir Alai; Pflanzen Kashmirs; Pflanzen Bhutans; Pflanzen
Sikkims; Pflanzen Nepals; Pflanzen Tibets; Pflanzen Burmas; Pflanzen.Yunnans; Pflanzen- der
Mandschurei und des Ussurigebietes; Pflanzen Ost-Chinas;. Pflanzen Mittel-Chinas; - Pflanzen
West-Chinas; Pflanzen Pakistans und Afghanistans; Pflanzen Persiens; Pflanzen der Pontischen-
Region und des Kaukasus; Pflanzen Armeniens und der Krim; Pflanzen Kleinasiens (einschlieBlich
Trockengebiete). Die Asienabteilung allein enthalt mehr als 1200 t Felsen, namlich: Nephelinite mit-
Olivin; -Basalte (zerbrochene Siulen); - Basaltbomben in Vulkanaschen;, Rhyolithe und
Rhyolithgruse; Blasenlava; Hellen Granit; Kissendiabase und Diabasbrekzien; Serpentine;
Serpentinite; Eisenschiefer; Diabaskugeln (Kissendiabas) mit Seladoniten und Prasem; Diabas;
Karneole; . Asbeste; Flaserkalke;- Kambrische und. Prakambrische Marmore; Kambrische
Streifenmarmore; Kambrische und Prakambrische  Grlnschiefer; -Epidot-Albit-Mischgesteine mit
Kupfereinlagerungen; Phyllite; Lydite. . : :

Von der Europaabteilung wurde bereits die Anlage mit ukrainischen Steppenpfianzen fertiggestelit;
die balkanische Steppenflur ist im Bau befindlich, ebenfalls die Heideflachen.

Die Amerikaabteilung (2 ha) zeigt die..Pflanzengruppen des westlichen Nord Amerika (Oregon
Kalifornien, Arizona und Rocky Mountains), von Canada, dem Mittelwesten, von den Prérien bis zu
den Laub- und Auewaldern des &stlichen Nordamerika.

Zwel Bkologische Stationen (eine davon vorwiegend experlmentell),_eme Systematlsche Station,
eine Genetische Station und je eine Station .fur Nutzpflanzen. (einschlieBlich Bauerngarten)
schlieBen sich an. Die 8. Station sind studentische Versuchsfiichen, und die 9. Station umfaBt die
Gewéchshauser mit subtropischer (im Sommer im.Freiland) und tropischer Vegetation.

Gew#chsh8user

Die Gewachshauser (zusammen 4000 m2) gliedern sich in Anzuchthduser (fir Besucher nicht
zugénglich) und Demonstrationshauser. Dazu kommen 800 m? Versuchshauser der Lehrstiihle
der Fakuttat fir Biologie, Chemie und Geowissenschaften, die vom.OBG fachtechnisch mitbetreut
werden. Die Demonstrationshduser haben eine Firsthdhe von 10-16 m und werden durch
Einblasen von Warmluft beheizt (bei 4 Hausern ist die Befeuchtung durch Computersteuerung
regelbar). Die Hauser sind in Form eines Rundganges ,ahgeordnet und gliedern sich in:
Eingangshalle, Hartlaubgehdlze, Uberwinterung, Sukkulenten, Agquarienpflanzen, Pflanzen
tropischer Hochgebirge, Mangrovegehdlize, Pflanzen der Tropenwélder und Nebelwélder. Etwas
seitlich ist ein kleines “Alpinehaus® vorhanden. Ein langer Pflanzraum verbindet die
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GroBgewachshduser mit den Anzuchthdusern. Durch das Zurlckholen der ausgelagerten
Pflanzen herrscht bereits jetzt in den vorhandenen Hausern eine drangvolle Enge.

6. Organisation und Aufgaben . .

Der Okologisch-Botanische Garten ist eine zentrale wissenschattliche Einrichtung der Universitat
und nicht fakultdtsgebunden. Fir die wissenschaftliche und technische Gesamtleitung und fir die
Pianung und Aufbau ist ein Ltd. Akademischer Direktor (Dr. G. ROSSMANN}) zustindig, der von
einem Oberkonservator (Dr. K. KRAMER) und einer weiteren wissenschaftlichen Mitarbeiterin
(Frau Dr. U. BERTRAM) unterstiitzt wird. Insgesamt sind vier Wissenschaftler vorgesehen. Fir die
BaumaBnahmen zeichnet das Landbauamt Bayreuth verantwortlich.

Zur wissenschaftlichen Ausstattung des Gartens gehéren ein Oko-Physiologisches und ein
Cytologisch-Embryologisches Labor. Dazu stehen eine groBe Diathek (mit ca. 6500 Farbdias) und
eine umfangreiche Sammlung fossiler Hbizer (ca. 20 000 Stiicke) aus der Triaszeit {Keuper) aus
der Umgebung von Bayreuth (und den Flichen des OBG) fiir Lehre und Forschung zur Verfiigung.
(Allein die Auswertung der Kieselholzsammiung wird nach Expertenaussagen Jahrzehnte dauern).
Fur experimentelle Arbeiten sind eine Lichtkammer, eine Lysimeteranlage (zur Untersuchung des
Mineralstoffwechsels) und eine Grundwasserversuchsanlage vorhanden. Eine meteorologische
Station befindet sich im Bau. Dauerversuchsfiichen auf verschiedenartigen Bdden sind fir die
néchsten Jahre geplant.

Der Okologisch-Botanische Garten beteiligt sich auf freiwilliger Basis an Forschung und Lehre
durch eigene Versuche, Vorlesungen, Ubungen, Gartenfihrungen, Exkursionen und Beratungen.
Eine Hauptaufgabe des OBG ist es, die Lehrstihle der Biologie, Geodkologie und Chemie in
Forschung und Lehre zu unterstiitzen und durch die Bereitstellung von Anschauungsmaterial und
Demonstrationspflanzungen zum Verstandnis biologischer Zusammenhénge beizutragen.

Das Schwerpunktprogramm tber Waldschadensforschung und der Sonderforschungsbereich der
Deutschen Forschungs-Gemeinschaft Gber “GesetzméBigkeiten und Strategien des Stoffumsatzes
in 8kologischen Systemen" werden nach Kréften unterstitzt.

Neben der Erfillung rein wissenschaftlicher Bedirfnisse der Universitat soll der Okologisch-
Botanische Garten auch der Offentlichkeit als Bildungszentrum und Erholungsraum dienen,
besonders aber den Schulen der ndheren und weiteren Umgebung wertvolle Unterrichtshilfen
bieten. Eine weitere wichtige Aufgabe ist die Mithilfe bei der Erhaltung vom Aussterben bedrohter
Arten.
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Exkursion L: Landwirtschatftliche Lehranstalt Bayreuth

Betriebsdaten Bezirkslehrgut Bayreuth (Stand: Mérz 1991)

1. Natirliche Gegebenheiten

Hoéhentage 340 m
Jahresniederschlage Durchschnitt 670 mm
Jahrestemperatur Durschschnitt 7,9°C
Bodenwertzahlen 30-44
Hektar-Einreihungswert DM 1.200.--
Feldentfernung bis 9 km
2. Arbeitskréfte

AuBenbetrieb: Gutsverwalter

2 Schlepperfahrer

3 Lehrlinge
Innenbetrieb: 2 AK Rinderstall

1 AK Schweinestall
0,2 AK Hihnerstall

3. Mechanisierung

5 Schlepper (45-150 PS)
Méhdrescher 3,80 m

Hochdruckpresse mit Balienschleuder
Felkdhacksler fir Anwelksilage
Silomaisernte ber Lohnunternehmer.

4. Anbauflachen

LN 175 ha, davon 115 ha Ackerland, 60 ha Grinland

Anbau 1991:

Winter-Roggen 11 ha
Winter-Weizen 18 ha
Winter-Gerste 16 ha
Sommer-Gerste 15 ha
Hafer 10 ha
Sommergemenge

Winter-Raps 15 ha
Ackerbohnen 4 ha
Erbsen 4 ha
Silomais 13 ha
Futterriiben . 1 ha

Von der LN werden 20 ha Ackerland, 3 ha Wiese und 3 ha Weidé 6kologisch (biologisch-
organisch) bewirtschaftet. Die Umstellung war 1990 abgeschlossen.
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5. Viehhaltung

Rinder: 40 Kiihe, 60 Mastbullen, 30 Juhgvieh ™ -
Schweine: 35 Sauen, 560 Mastschweine Jahreserzeugung
Hihner: 800 Legehennen

Viehbesatz: 1 GV/halLN
6. Fruchtfoige
Keine strenge Fruchtfolge, Grindlage ist jedoch die verbesserte 3-Felder-Fruchtfolge.

7. Diingeraufwand : o : ' ’
210,-- DM/ha LN (einschlieB!. der dkologisch bewirtschafteten Fléchen)

Rund 80% der Fléche befinden sich in der Versorgungsstufe "hoch bis sehr hoch®. Diese
erhalten seit 1982 keinen Grunddiinger mehr. In der Stute "niedrig" liegen noch einige in den
letzten.Jahren zugepachtete Felder. o

8. Pflanzenschutz: - - : .
160.—- DM/ha (auf konventionell bewinschaﬂetem Ackerland)
Keine Anwendung von Halmverkurzern; Fungizide und Insektizide nur in Ausnahmeféllen.
Silomaisanbau mit Bandspritzung und Hacken.

9. Ertragsnlveau'

Winter-Gerste  40-55 dt/ha’ Hafer 30-50 dt/ha
Winter-Roggen  30-45 dt/ha : Winter-Raps 20-30 dt/ha
Winter-Weizen = 40-60 dt/ha . Ackerbohnen 15-25 dt/ha
Sommer-Gerste  30-45 dt/ha Erbsen 10-25 dt/ha

Die Ertrage der bkologlsch bewirtschafteten Flachen gingen teitweise bis 50% zurtick, es ist
aber ein langsamer Anstieg festzustellen,

Bodenuntersuchungsergebnlsse der Vortihrfelder (Untersuchungsjahr 1988)

GeiBkrdnig pH
- K50
Forst pH
P20g

Ky0
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Exkursion M: Bodendauerbeobachtungsfidiche Goldkronach

Waldboden-Dauerbeobachtungsfidchen

Ein Beitrag zum vorsorgenden Bodenschutz

Ausgangslage und Zielsetzung

Niedrige Basenséttigungsverhéltnisse bel gleichzeitig hohen Protoneneintrégen (durchschnittlich
0.5 kmol/ha und Jahr, Spitzen bis 2.6 kmol/ha 1987 bzw. 1989) in den Hochlagen des
Bayerischen Waldes gaben Anla8 zu Uberlegungen, wie sich Bdden unter diesen Verhéltnissen
evil. verdndern. Deshalb wurden von der Bayerischen Forstlichen Versuchs- und
Fbrschungsanstalt Versuchsflichen angelegt, um. Zustandsédnderungen der Bdden durch
Schadstoffbelastung, Anderung im Nihrstoffhaushalt, in der Bodenphysik und der
Radionuklidbelastung friihzeitig erkennen zu kénnen (Waldboden-Monitorsystem), um daraus
rechtzeitig MaBnahmen zur Behebung zu entwickeln. Zielsetzung ist es:

- Einen Uberblick Gber das Nahrstof- und Schadstoffpotential flachenbedeutsamer
Standorte und entsprechend aufstockender Besténde bayerischer Wilder zu erhaliten,

- Zusammenhinge zwischen Basensittigung/Humuszustand/pH-Wert einerseits und
Ernéhrungs- und Gesundheitszustand der. aufstockenden Bestinde sowie der
Bodenvegetation in von neuartigen Waldschaden unterschiedlich stark betroffenen
Waldgebieten andererseits zu erkennen sowie

- die Schwermetallbelastung und die Radionuklidbelastung von Waldstandorten zu ermittein.

Darauf aufbauend sollen Untersuchungsmethoden und Kenndaten erarbeitet werden, die fur eine
einfache, kostenginstige und zuverlassige Einschatzung der Erndhrungs- und Schadstoffsituation
geeignet sind. SchlieBlich soll durch regelméBige Wiederholung der Untersuchungen, méglichen
Ver&nderungen in der Stoffbilanz einschlieBlich der Migration von Radionukliden (Cs 134 und
Cs 137) nachgegangen werden.

- 15 bis 20 solcher Flachen werden in das WaldklimameBnetz integriert. In diesem werden

Klimadaten, Depositionsraten ermittelt, Sickerwasserqualitét bestimmt und damit die Grundlagen
fur Stoffbilanzen in den Systemen erarbeitet.

Bayerische Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt
SchellingstraBe 12/14
8000 Minchen 40
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Erlduterungen zum Profil:

Bodendauerbeobachtungsﬂache Goldkronach

Lage

Die Boden-Dauerbeobachtungsflache beﬁndet ‘sich. im Bereich der Westabdachung- des
Fichtelgebirges, auf einem breiten Riicken in plateauam?er Lage, in 690 m U. NN, im Forstamt
Goldkronach (Distr. | Gefreeser Wald, Abt. 13 Riickhoiz, b')

Bodenausgangsmaterial
Quarzitische und phylitische Gesteine des Altpaldozoikums (Epigneise, Frauenbachquarzite). Das
Vorkommen tertidrer Restverwitterungen ist an bestimmte Reliefsituationen gebunden.

Nutzung

Der aufstockende Bestand ist ein Fichten-Kiefernforst (Altdurchforstung) mit einem Alter zwischen
86 bis 118 Jahren im Durchschnitt 104 Jahren und einer Bon Fi lll,5 (Wied.m.) Bon Ki lII,5
(Wied.m.). Alte Schirfgruben in der Umgebung der Flache zelgen daB in friheren Jahren
Kaolmsande abgebaut wurden.

Potentlelle natirliche Vegetation :
Die potentielle natiirliche Vegetation ist nicht eindeutig auszumachen. Es sind swohl Vertreter des
Weismoos-Kiefernwaldes (Leucobryo-Pinetum (MATUSZ, 1962)) als auch des Reitgras-Fichten-
Tannenwaldes  (Vaccinio-Abietetum) vorhanden. Letzterer scheint jedoch nach der
Standortsbetrachtung den eigentlichen Typ darzustellen. ' T

Bodenvergesellschaftung -
Im Zentrum des breiten Ruckens Uberwiegen reine Podsole in unterschledllcher Auspragung, die
2u den Randern hin mit Braunerde-Podsolen vergesellschaftet sind.

Bodensubstrat und Schichtung

Bestimmende KorngrdBe im Feinboden iber alle Honzonte hinweg ist die Schlufffraktlon in den
Horizonten Ahe, Ae und Bs mit einem etwas hdheren Anteil der Tonfraktion. Im BvCv und Cv -
nimmt der Sandanteil zu Lasten der Tonfraktion zu. Ab dem Bs nach unten steigt der Skeléttanteil
stetig an.

Tonminerale
Quarz, lllit und Kaolinit, im Cv jedoch ohne lllit, sind die bestimmenden Minerale in der Tonfraktion.

Bodenentwickiung

Alle Voraussetzungen fir- die Entwicklung zum Podsol sind an dlesem Standort gegeben
(basenarme Ausgangsgesteine, kihifeuchtes Klima, + durchlassiges Substrat, saure Streu usw.).
Der hohe Anteil des Fe,, und Fe,, in den Horizonten Ahe und Bs kennzeichnen jiingere, vermutlich
noch aktuell anhaltende Podsolierungsvorgange.

Standortstyp )

Magig frischer, steinig, sandig, toniger Schiuff. Aufgrund des relativ nahrstoffarmen
Ausgangssubstrates, der ungdnstigen Humusform und der  eingeschrankten
Wasserspeicherfahigkeit gilt dieser Standort als nahrstoffarm.
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Exkursionspunkt

Lage: TK 1:25000 Blatt 5936 Bad Berneck, R: 44 83 760, H: 35 47 640
Klima: Niederschlag 900 - 1000 mm/Jahr; mittlere Jahrestemperatur 5-7 °C

Geologie: Ordovizische Epigneise u. Frauenbachschichten:
—> tertidre Restverwitterung

Relief: Neigung 3° Exposition NO ; Hohe 630 m Gber NN

Nutzung: Fichten-Kiefernforst, Aitdurchforstung
Humusform: Rohhumus
Bodenklassifikation:

Soil Taxonomy: Spodosol (Ferrod)

FAO: Ferric Podzol
DBG: Podsol

Profil hreibun

Horizont  Tiefe Farbe Textur Geflige Durch- Bemerkungen
cm (frisch) wurzelung

L 8-7

S Of 72  5YR25/1 Ubergange scharf
Oh 20
Ahe 0-8 5YR25/3 xtU sub stark Ubergange wellig
Ae 8-18 5YR6/2 x'tU sub-pol  schwach Ubergange wellig
Bs 18-35 5YR5/8 xtU sub mittel Ubergange flieBend
BvCv 3560 10YR5/4 xsU sub schwach Ubergange flieRend
Cv 60-100 10YR6/4 xsU sub-ein s. schwach
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Analysenergebnisse . .
Hor!zom . % Skelgn Textur in % der hqu;- u. carbonatfreien 'Fe'ine,rd,e‘.: K . dB,t dB,FE
' - >2m}n e Sand_- o , Sf:hluﬂ“ ' . . Ton <:md'1 .-—-Mgm'a_
g m f T o9 m § Lz
L
of ) 011 0,10
Oh:’ - . s S C .
Ahe 9 11710 '8 29-'24 23° 14 61 10 072 062
Ae ‘8 11100 8 200 25° 2 2 59 12 1,16 0,99
Bs 2 15 9 3 2724 24 11 59 14 1,18 092
BVOV . 35 26 10 .7 37 2 25 11 5 7 1,68. 1,10
o 46 11 10 9 30 27 27 9 63 7. 207 1,05
Horizont PV Wassergehalt %) belpF ~~ pH . ~ Fey  Fe, Fey Al
“ . % 03 18 25 42" H20: Caclz ———gkg
L. .. .
of 34 27
oh - N O
Ahe 34 28 1628 350 561
Ae - 38 .31 3210 1047 12,09
Bs . 45 40 9300 4292 30,03
BvCv 50 44 4910 837 6,53
Cv 51 50 .4978 672 549
Horizont  Co,0 Ny . C/N Carbonat KAlgmmo|(+)kg'? austauschbare Katjonen inmmoi(+)kg”!  BS
kgl akg! pot. . akt. Ca- Mg K, Na A . H %
e 445,01350° 33 A £ 469. 104* 97 .06 '620 485 39,3
Oh S o . :
Ahe 688 255 27 - T80 - 40 14 05 02 625 409 52
Ae 153 1,08 14 - 1,7 10 04 02 o1 766164 1,7
Bs 100 1,00 10 . 1,0 08 02 01 01 316 1,7 29
BVCv 30070 4 - R 06 02 01 03 107 01 - 88,
ov 30 070 4 - 11 08 02 01 02 89 01 105
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Hohe Matzen: Elementbilanz eines stark geschédigten Fichtendkosystems und
deren Beelnflussung durch neuartige Dunger

W. Schaaf*}

Die Hohe Matzen erhebt sich am westlichen Rand des Wunsledler Beckens im Fichtelgebirge. Der
Standort liegt in 750m Hohe ber N.N. in NNW-Exposition. Es handelt sich im Vergieich mit anderen
Untersuchungsgebieten Im Fichtelgebirge um den am starksten geschadigten Standort (SCHAAF UND
ZeCH, 1990). Dies betrifit zum einen den ca. 60jahrigen Fichtenbestand, der ausgepragte
Schadsymptome wie Nadelverglibung, bedingt durch intensiven Mg-Mange!, und Nadeiverluste zeigt.
Zum anderen Ist eine starke Bodenversauerung festzustellen. Der Bestand stockt auf Podsolen aus
Granitgrus (s. Tab.1 und 2). '

Tab.1: Chemische Chamktéﬂslerung des Podsols aus Granitgrus am Standort Hohe Matzen

Horizont Tiele  pHH,0) pHIKC) C N KAKp KAKa BS A H
(%) (%) (meqg/kg) (meq/kg) (%KAKa) (%KAKa) (%KAKa)
Aufiage 12-0 42 2.90 435 180 - 2189 430 202 327
Ao 0-20 368 285 238 019 229 738 48 617 3.0
Bs 21-35 419 4.04 3ss 0.3 ags a9 32 89.0 a5
B 3B-68 436 428 198 015 178 34.0 4.1 935 18
BvCv 63-90 432 407 035 013 59 ° 28.9 45 90.0 4.8

Tab.2: Physikalische Charakterisierung das Podsols aus Granitgrus am Standort Hohe Matzen

Horizont  Tiefe Boden- %S %U %7 Skelstt  dp vV X nFK ™ K
ant ™ gromd (Vol.%) (Vol%) (Vol.%) (Vol.%) {em/d)
Aufisge  12-0 - . - - N 016 892 325 345 222 1338
¥ 0-20 uS 618 356 25 420 096 604 108 339 157 1757
Bs 21-35 uS 584 372 44 487 098 617 213 269 135 803
Bv 3B-68 uS 639 309 52 460 114 S55 232 115 208 823
BvOv 63-90 uS 709 253 38 26 144 442 158 172 1.2 1893

Gleichzettig findet am Standort ein Eintrag von Luftschadstoffen statt (s.Tab.3), der besonders fir N und
S mit 30 bzw. 40 kgrha'! als hoch zu bezeichnen ist (SCHAAF, 1991). Die Elementbilanz zeigt hohe
Austrage von SO,-S und NOy-N, die die Eintrage noch iibertreffen. Diese negative Bilanz fiihrt Gber den
verstirkten Austrag von Anionen 2zu weiteren Basenverusten und Versauerung. Hohe
Nitratkonzentrationen (30-50 mg NO;I'') und DOC-Werte (30-50 mg DOCH') in der Bodenldsung
weisen auf eine hohe Mineralisation hin. '

Der Vergleich mit anderen Fichtenstandorten im Fichtelgebirge zeigt, daB mit dem Grad der
Schidigung die pH-Werte sowie die Ca/Al- und Mg/Al-Verhiltnisse in der Bodenldsung sinken,
wahrend die NOg-, SO,-, Al- und DOC-Konzentrationen deutlich ansteigen. Mit Zunahme der Schaden
und des Grades der Bodenversauerung steigen die N-Austrage an.

Tab.3: Elementbilanz des Standorts Hohe Matzen (in kgha''a”’)

H ) NH AN NON N Ca K Mg
Frelland 0.4 25 89 134 23 100 187 25
Interception 06 16.9 40 6.0 100 45 8.4 1.1
leaching ) 1.4 33 47 96 49 0.3
Gesamtdeposition 10 393 129 19.5 324 14.5 27.1 36
Bestand 09 293 15 162 217 237 315 39"
output 04 55.1 1.8 404 422 152 19.4 5.2

*+) Lehrstuhl tar Bodenkunde und Bodengeographie, Universitat Bayreuth,
Posttach 101251, W-8580 Bayreuth
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Zur Melioration des Standorts und einer maglichen Revitalisierung des Bestandes wurden an der Hohen
Matzen im Mai 1988 Dilngungsversuche angelegt (SCHAAF und ZeCH, 1989). Dabei wurde mit der
Verwendung neuartiger Diingerformulierungen versucht, die positiven Effekte der bisher erfolgreich
eingesetzen Neutralsalz- und basischen Diinger zu kombinieren und durch eine erhthte Laslichkeit eine
groBere Tiefenwirkung zu erzielen, ohne unerwiinschtes Sulfat in den bereits stark versauerten Boden
einzubringen. Zum Einsatz kamen drel unterschiedlich 16sliche, basische Mineraldiinger:

1. gebrannter Magnesit (2.5 t-ha"! = 1140 kg Mg-ha™'; Hauptkomponente: MgO; Kdrnung: 1-4mm)

2. granuliertes Mg-Hydroxid (2.65 t-ha™! = 1040 kg Mg-ha'!; Hauptkomponente: Mg(OH),; K.: 1-5mm)

3. Geosan™ (2.5 t-ha'!-= 265 kg Mg-ha''; Hauptkomponente: MgCO3; Kérnung: 1-5mm)

Diese drei Diingungs- und eine Kontrollvariante wurden in je fiinffacher Wiederholung angelegt. Die 20
Parzellen haben eine GroBe von je 200m? und wurden mit Niederschlagssammlern, Streulysimetern,
Saugkerzen und Tensiometern in unterschledlichen Bodentiefen ausgestattet.

Die Dingung fUhrte In allen Fallen zu deutlichen Verbesserungen des chemischen Milieus der
Bodenldsung. Die Mg-Konzentrationen konnten bis in 70cm Bodentiefe auf ein Vielfaches der
Kontroliwerte erhdht werden. Die pH-Werte des Mineralbodeninputs liegen nach zwel Jahren 0.5-1.2
Einheiten, in 25cm Bodentiefe 0.2-0.6 Einheiten Uber den Werten der Kontrollvariante. Eine anfanglich
noch {iber das bereits hohe.Niveau der Kontrollfidchen hinausgehende Nitratbelastung geht nach 18-24
Monaten zuriick. Der Zeltpunkt dieses Riickgangs ‘ist gekoppeit mit einer deutlichen pH-Anhebung
(ScHaaF und ZecH, 1991). ’

Die Diingung bewirkt eine deutliche Erhdhung der austauschbaren Mg-Vorrite am Sorptionskomplex
der organischen Auflage und im Mineralboden bis in 40cm Tiefe. In der Humusauflage werden Al und H
fast volistindig von den Austauscherplatzen verdréngt. Zwei Jahre nach Ausbringung liegen noch 50-
80%.des ausgebrachten Mg in austauschbarer Form in organischer Auflage und Mineralboden vor.
Nach drei Vegetationsperioden reagiert.der Bestand mit erhdhten Mg-Nadelspiegelwerten auf die
Diingung. Auf den Mg-Hydroxid-Flachen steigen die Nadelgehalte von'0.68 auf 0.80 mg Mg-g™, nach
Geosandiingung liegen sie bei 0.90 mg Mg-g'. .
Die unterschiedliche Reaktivitat der Dinger (Mg(OH), > MgO > Geosan, ermittelt durch pH-stat.-
Titration; SCHAAF, 1989) spiegelt sich deutlich in den Verdnderungen der Zusammensetzung der
Bodenldsung wider. So erreicht das 18sliche Mg-Hydroxid durchgehend in allen Tiefen die hochsten
Mg-Konzentrationen und fihrt zur deutlichsten pH-Anhebung. Gleichzeitig geht auf dieser Variante die
Nitratbelastung am raschesten zuriick und liegt danach unterhalb der Werte auf den Kontrollparzellen.
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") Geosan Ist ein Komplexdinger, bel dem carbonatisches Mg mittels Wasserglas als Na-Silikat auf eine pordse
Trag aus g den ist.




