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Der Exkursionsraum
C. Dalchow

Der Exkursionsraum (Abb. 1) liegt nahe der
Ostseekiste im Nord-Mitteleuropdischen Tief-
land. Mit seiner Erstreckung von ca. 13° bis
17° 6. L. und ca. 51°30' bis 53°30' n. Br. mes-
sen seine Kanten je ca. 250 km. Die resultie-
rende Flache von 62.500 km? liegt Uberwie-
gend bei Meereshohen unter 100 m mit be-
sonders geringen Werten im Odertal und an-
geschlossenen Niederungen, besonders im
Norden und Siden erreichen breitgelagerte
Hohenzlge dagegen beinahe 200 m NN.

Die Hauptgliederung bietet die von SE in den
Exkursionsraum eintretende und ab der Nei-
Bemindung nach Norden zur Ostseemiindung
im Oderhaff verlaufende Oder/Odra. Sie wird
von z. T. machtigen éstlichen und sidlichen
Zuflussen (Warta, Baryzc, Neille) verstarkt,
wahrend westlich der Oder die unregelmanig-
springend verlaufenden Flisse Havel und
Spree eine Entwésserung zur Elbe vollziehen.
Die Jahresniederschldge liegen nur értlich Uber
600 mm; im Regenschatten Berlins sowie im
Odertal sinken die Werte stellenweise sogar
unter 500 mm, worin sich ein kontinentaler

Einschlag des Klimas (wie auch in den gegen-
Uber westlichen Vergleichswerten etwas ex-
tremeren Sommer- und Wintertemperaturen)
widerspiegelt.

Politisch bilden Oder und NeiBe die Grenze
zwischen den Staaten Deutschland im Westen
und Polen im Osten.

Der westliche Teil wird iberwiegend vom Bun-
desland Brandenburg eingenommen; ndrdlich
von Prenzlau reicht als zweites Bundesland
Mecklenburg-Vorpommern in den Exkursions-
raum. Der polnische Bereich des Exkursions-
raumes verteilt sich auf die Woiwodschaften

GroBpolen  (Wielkopolskie), Westpommemn
(Zachodniopomorskie) und Lebuser Land
(Lubuskie).

Der alte Handelsweg Aachen - Konigsberg
quert den Exkursionsraum in west-dstlicher
Richtung mit Oderiibergang bei Kostrzyn. An
dieser Verkehrsachse (in Deutschland die
Bundesstralle 1, in Polen die Fernstrafle 22)
liegt die Metropole und deutsche Hauptstadt
Berlin, deren Suburbanisierung noch kaum in
das dlnn besiedelte Umland, den Bundesstaat
Brandenburg, greift. Lediglich im sddlichen
Brandenburg zeigt die Bevolkerungsdichte,
gebunden an das dortige Braunkohlerevier,
regional hdhere Werte. Auf polnischer Seite
treten Szczecin als wichti-

ge Hafenstadt nahe der
Odermindung (mit Was-
serstralenanbindung Ber-
lins) sowie Gorzéw W. und
Poznar (beide an der War-
ta) als groBere Stadte in
sonst noch dinner als
westlich der Oder besiedel-
tem Gebiet hervor.

Mit Ausnahme des Umfel-
des der genannten Stadte
und des Niederlausitzer
Braunkohlereviers pragen
agrarische und forstliche
Nutzung den Exkursions-
raum, wobei die Forsten
mit ca. 30 Flachenprozent
einen fir nichtbergiges
Mitteleuropa ungewdhnlich
hohen Anteil einnehmen.

Abb. 1: Der Exkursionsraum
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Geologie und Geomorphologie
C. Dalchow, R. Schmidt

Glaziale Pragung

Als Teil des Nord-Mitteleuropaischen Tieflan-
des ist der Exkursionsraum geologisch und in
seinen Oberflichenformen von den Ablage-
rungen der jungsten Eiszeit (dem Weichselgla-
zial, Jungmoranengebiet) und unmittelbar am
Sddrand der vorletzten Eiszeit (dem Saalegla-
zial, Alitmoranengebiet) gepragt.

Der besonders im Jungmoranengebiet dulerst
enge Zusammenhang von Sediment und Form
begrindet deren nachfolgend meist gemein-
same Erodrterung.Die Ablagerungen der beiden
genannten und zumindest noch einer friheren
Eiszeit bilden eine von sandigen Sedimenten
dominierte quartare Schichtenfolge von durch-
schnittlich 70 Metern Machtigkeit.

Zwei Formelemente, das Odertal und die

Endmordne des Pommerschen Stadiums (Fa-
za pomarska), bilden in naherungsweise sich
kreuzender Anordnung die vorrangigen Gliede-
rungsachsen (Abb. 2).

Abb. 2: Hauptendmoranenzige im Exkursionsraum (Pommersches, Frankfurter sowie Brandenburger
Stadium = weichselzeitlich; Warthe-Stadium = saalezeitlich)

Eisrandlagen und Urstromtiler

Die Eisrandlage des Pommerschen Stadiums
(Faza pomarska) akkumulierte vor ca. 15.000
Jahren einen breiten, mehrere 10er-Meter

machtigen, komplex gestaffelten, durchgehen-
den Endmoradnenwall, der am Kreuzungspunkt
der Oder (bei Neuenhagen) bei durchgehend
sudwartiger Auswdlbung seine sudlichste Posi-
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tion erreicht. Die machtige Endmorane ist Teil
des ,Baltischen Landrickens®, dem sich nérd-
lich in seenreicher Landschaft Zungenbecken
und kuppige Grundmoranen (im Ostlichen Be-
reich mit zahlreichen Osern) anschlielen und
dem unmittelbar sudlich seenreiche Sander
folgen. Weitere Ruckzugsstaffeln (bis zur
Rosenthaler bzw. Szczeciner Staffel am nérdli-
chen Rand des Exkursionsgebietes; 13.500 vor
heute) sind nur in isolierten Endmoranenab-
schnitten nachweisbar. Ebenso fehlen diesen
lickenhaften Staffeln klar zugeordnete Ur-
stromtéler. Eisrandentwasserungen haben sich
stattdessen im Zuge eines zu vermutenden
Eiszerfalls in nordwértiger Richtung ausgebil-
det: das heutige untere Odertal sowie unmittel-
bar westlich das etwas altere Randow-Welse-
Urstromtal. In den grofen Zungenbeckenbe-
reichen des Pommerschen Stadiums beider-
seits der Oder haben sich bei Prenzlau und
Pyrzyce um groRe Seen stark lehmige Grund-
moranen- und Beckensedimentlandschaften
mit teilweise schwarzerdedhnlichen Bdden
gebildet, die - bis heute in intensiver agrari-
scher Nutzung - lange den Rang regionaler
Kornkammern genossen (Uckermark, Pyritzer
Weizacker).
Sudlich der Pommerschen Eisrandlage sind
nicht die Héhenrlcken, sondern die Urstromta-
ler das Hauptgliederungsmerkmal der Land-
schaft, wie schon Mitte des 19. Jh.s. Heinrich
Berghaus (lange vor Klarung ihrer Entstehung)
im ,Handbuch der Mark Brandenburg"“ feststell-
te:
,und diese Thal-Niederungen sind es, welche
nach ihrer Richtung und Ausdehnung bei uns
das ersetzen, was in anderen Landern die
Bergketten thun; sie sind das Hauptmerkmal
zur Erkennung der groflen Ziuge in der geologi-
schen Physiognomie der Boden-Plastik® (Berg-
haus 1854: 298).

Sidlich des Pommerschen Eisrandstadiums
verlauft das Torun-Eberswalder Urstromtal,
heute abschnittsweise von Note¢, Warta,
Oder/Odra und Finow durchflossen. Uber San-
dersdume  sowie  stellenweise isolierte
Schlauchsander gelangten die Schmelzwasser
des Pommerschen Stadiums in dieses Ur-
stromtal, um nach Westen abzuflieRen. Heute
illustrieren die Verlaufe der Gwda, Drawa und
Havel die Abdachung dieser Sander, zwischen
denen und innerhalb derer &ltere Grundmora-
nenbereiche die Gelandeoberflache bilden.

Diese Grundmoranen sind dem néachst alteren
Frankfurter Stadium (Faza poznanska; 18.000
Jahre vor heute) zugeordnet, dessen Endmo-
rane im Oberflachenbild nur lickenhaft zu ver-
folgen ist und dessen Verlauf in vielen Berei-
chen stattdessen aus den Positionen von San-

derwurzeln erschlossen wurde. Andererseits
findet sich gerade im Zuge dieser schwach
ausgepragten Endmorane westlich des Oder-
bruchs eine machtige, moglicherweise Uber-
wiegend aus alterem Material bestehende Auf-
pressung bei Bad Freienwalde, die als Zwi-
ckelmordne gedeutet wird. Sidlich des Frank-
furter Stadiums schlief3t sich ein von Schlauch-
und Rinnensandern bestimmter Bereich an,
der zum zugeordneten Berliner Urstromtal,
heute von Obra, Oder/Odra und Spree durch-
flossen, Uberleitet. Am westlichen Rand des
Exkursionsraumes wird die bisher beschriebe-
ne Abfolge von Endmoranen und Urstromtalern
allerdings durchbrochen, indem im heutigen
Verlaufe der Havel das Torun-Eberswalder
Urstromtal das Frankfurter Stadium durchbricht
und sich mit dem Berliner Urstromtal vereinigt.
Westlich von dort hat damit das Pommersche
Stadium das nachst altere Urstromtal zur Ent-
wasserung genutzt, statt ein eigenes auszubil-
den. Ein weiterer temporar genutzter Durch-
bruch ist die Buckower Rinne, die als ,Uber-
lauf* des zeitweise blockierten Torun-
Eberswalder Urstromtals in das Berliner Ur-
stromtal zu deuten ist.

Die éalteste Endmorane des Jungmoranenge-
bietes, jene des Brandenburger Stadiums (Fa-
za leszczynska; 20.000 Jahre vor heute) geht
mit z. T. schmalem, oft unterbrochenem San-
dersaum in das Baruther Urstromtal Uber, wel-
ches in kleineren Abschnitten von Barycz,
Oder/Odra und Spree genutzt wird, wogegen
Bobr und Neile das Baruther Urstromtal und
selbst die Brandenburger Endmorane (der ge-
nerellen Abdachung nach Norden folgend)
kreuzen.

Unmittelbar anschlieBend und zugleich am
Sudrand des Exkursionsraumes verlduft die
Endmorane des saalezeitichen Warthe-
Stadiums bzw. Stadium Warty (mit zugeordne-
tem Breslau-Magdeburger Urstomtal). Diese
uber 100.000 Jahre alten Bildungen zahlen
zum Altmoranenland mit entsprechend schwa-
cher akzentuierter Formensprache (das Ur-
stromtal wird von den heutigen Flussen uber-
wiegend gequert; nur Oder/Odra und Elster
folgen ihm im Bereich der Rander des Exkursi-
onsraumes). Ungeachtet des héheren Alters ist
die Endmorédne des Warthe-Stadiums, regional
auch als Lausitzer Grenzwall bezeichnet, aber
hinsichtlich der Hohe und Massigkeit dem
Pommerschen Stadium ebenburtig.

Moranenplatten

Nach dieser vom Norden begonnenen raum-
lich-chronologischen Beschreibung der Eis-
randlagen samt zugehdriger Bildungen vom
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jungeren zum élteren sind als weiteres, ubiqui-
tares Element der Quartdarmorphologie des
Exkursionsraumes, die Morédnenplatten zu be-
schreiben.
Diese Platten sind Uber mehrere bis viele Zeh-
nerkilometer ausgedehnte Gebiete um 60 bis
90 m Meereshdhe, die ihre Begrenzung aus
dem vergittert strukturierten Talungsnetz des
Jungmoranengebietes erhalten. Dabei gestal-
ten die grofen Urstromtéler die nordliche und
sudliche Grenze, wahrend der westliche und
dstliche Abschluss von ,Uberlaufrinnen” zwi-
schen den Urstromtdlern oder spéter
entwickelten Flussdurchbruchstalern® in
jeweils jungere, nordlich anschlieBende Ur-
stromtéler gebildet wird. Je nach d&rtlichen
Gegebenheiten liegen diese Platten damit 20
bis 50 m Uber den umgebenden Talungen. Sie
verdienen die vereinheitlichende Bezeichnung
.Platte”, die keinesfalls tektonisch verstanden
werden darf, umso mehr, je schwéacher die
ihnen aufsitzende Endmorane ausgebildet ist
und je starker Grundmordnen- und
Sanderbereiche ahnliche Meereshéhen haben.
So ist z. B. die Moranenplatte des ,Land
Lebus, auf der sich Mincheberg befindet,
noérdlich vom Eberswalder Urstromtal und
stdlich vom Berliner Urstromtal begrenzt,
wahrend westlich die Buckower Rinne und
ostlich das Odertal den Plattenrand bilden.
Die skizzierten Bau- und Gliederungsformen
durfen nicht dariber hinwegtauschen, dass
infolge glazialer und periglazialer Formung
(Stauchungen, Aufschuppungen, Vor- und
Nachschuttsande, Toteisdynamik, Gelisolifluk-
tion) eine extreme kleinraumige Varianz der
Substrate und oft auch des Mesoreliefs zu-
ruckgeblieben ist, die optisch ebenso reizvoll
wie fur den Landnutzer herausfordernd ist. Der
zugereiste Begrunder der rationellen Landwirt-
schaft, A. D. Thaer bemerkt Uber seine auf der
Barnimplatte erworbene Wirtschaft Méglin:
Jch bekenne, dass ich solche Stellen, solche
schnelle Wechselung des Bodens, praktisch
nicht kannte. Sie hatten mich wohl abschrecken
kénnen; nicht ihres Flacheninhalts wegen, der
nicht sehr bedeutend ist, aber wegen der Un-
gleichartigkeit und der Unterbrechung der hohe-
ren Kultur, die auf ihnen kaum etwas fruchtet,
wenn Ddrre eintritt (Thaer 1815: 11).
Wenn auch quartadre Bildungen naturgemal in
einem Jungmordnengebiet dominieren und
ihren greifbarsten Ausdruck in den allgegen-
wartigen Findlingen haben (die aus Blockpa-
ckungen in Satzendmoranen des Pommer-
schen Stadiums als Baumaterial sogar gezielt
bergméannisch gewonnen wurden), so sind fol-
gende Unterbrechungen des Quartars zu nen-
nen:

Im Zuge von Stauchendmordnen sind in
Schuppen verschiedenster GréRe und Lage-
rung tertiare Sande, Tone und sogar Braun-
kohlenfléze (z. B. im Raum Mincheberg -
Frankfurt (Oder) - Bad Freienwalde) bis an die
Oberflache gelangt. Die groRen tertidren, durch
Tagebaue erschlossenen Braunkohlelager am
Sudrand des Exkursionsraumes zdhlen nicht
zu diesen glazialen Aufstauchungen.

Die Struktur Ridersdorf mit ihrem geschichts-
trachtigen Muschelkalkabbau bildet eine ein-
drucksvolle Quartardurchragung, die auch wis-
senschaftsgeschichtlich zentrale Bedeutung
hat: Anlasslich einer Tagung der Deutschen
Geologischen Gesellschaft im Jahre 1875
konnte der schwedische Geologe Otto Martin
Torell (ihm aus seiner Heimat bestens bekann-
te) den Tagungsteilnehmern Gletscher-
schrammen auf den Rudersdorfer Kalkbergen
vor Augen fihren und die Fachwelt im unmit-
telbaren Anschluss flr die bis heute gultige
JInlandeistheorie“ gewinnen.

Vergitterte Talungen

Die Talungssegmente, deren skizzierte auffal-
lige Vergitterung seit Jahrhunderten erkannt
und fur Kanalbauten auf das Optimalste ge-
nutzt wurde, zeigen dstlich der Oder/Odra, wo
sie auf die Vorflut des geradewegs nérdlich zur
Ostsee verlaufenden Stromes eingestelit sind,
sehr geringe Meereshéhen, womit Vernassun-
gen und Moorbildungen einhergehen
(Warthebruch, eingedeichter Polder des Oder-
bruchs). Westlich der Oder verlauft die Ent-
wasserung (bis auf kleinraumige Ausnahmen)
Uber Spree und Havel zur Elbe, womit infolge
der groReren Entfernung zu Meeresvorflut weit
geringere spat- und postglaziale Eintiefungen
Platz greifen konnten. Die in diesem Gebiet
vorherrschenden Feuchtgebiete und Vermoo-
rungen im Zuge der Urstromtéler (Spreewald,
Havelldndisches Luch) sind vor allem durch
Grundwasseranstieg in Verbindung mit dem
holozdnen Meeresspiegelanstieg und anthro-
pogen Einflissen erklarbar. Die Wasserschei-
de zwischen Oder und Elbe bzw. Ost- und
Nordsee verlauft unmittelbar westlich der Oder
und trennt verschieden eingetiefte Flusssyste-
me. Ingenieurtechnisch spiegelt sich dies meh-
rererorts in Schleusen sowie in dem bekannten
Schiffshebewerk bei  Niederfinow wider.
Morphodynamisch zeigt sich entlang der Stufe
ostlich dieser Wasserscheide eine Tendenz zur
Ausweitung des Odereinzugsgebietes nach
Westen — eine Tendenz, die in ferner geologi-
scher Zukunft zur Anzapfung der Spree und
Havel durch das Odereinzugsgebiet fihren
kann.



Eine regionale Singularitat ist das Oderbruch:
eine Senke im Zuge des Torun-Eberswalder
Urstromtales, die vermutlich auf die reliefver-
starkende Wirkung friherer EisvorstéBe zu-
rickgeht und als stark (bertieftes Zungenbe-
cken gedeutet wird. Durch die Lage im Zuge
des Urstromtals und nachfolgend auch im Ver-
laufe der Oder/Odra mit ihrer sehr tiefen Vorflut
konnte der Reliefausgleich durch fluviale San-
de und Kiese (nach mutmalRlicher Toteisplom-
bierung) erst im Spétglazial und Fruhholozan
stattfinden. SchlieBlich haben holozéne Auen-
sedimente das Niveau dieser gro3en Hohlform
nur 0,5 - 2,0 m angehoben. Dennoch blieb das
Oderbruch ein Feuchtgebiet mit haufiger Uber-
flutung, so dass weitgehende Hochwasserfrei-
heit erst durch die seit 1747 erfolgte Eindei-
chung von Oder/Odra gewahrleistet ist.
Aufpressungen und fluviale Terrassen am
Rande des Oderbruchs sowie in Relief und
Luftbild deutlich verfolgbare ehemalige Fliel-
bahnen geben Anhalte zur genaueren Re-
konstruktion der jingeren Formentwicklung
dieser in ihrer regionalen Einmaligkeit
ratselhaften geomorphologischen Bildung.

Gewisserreich, doch wasserarm

Das Jungmordnengebiet des Exkursionsrau-
mes, dabei besonders der Bereich nordlich des
Frankfurter Stadiums, ist auffallig reich an Ge-
wassern glazialer Genese. Zigtausende was-
sergefilite Toteissenken (Sélle), zahlreiche, oft
parallel-gezackter in NNE-SSW-Orientierung
verlaufende Seenrinnen, Zungenbeckenseen
und Mordnenstauseen geben offenkundig
Zeugnis von einer sehr jungen, noch nicht
Uberall durchgangig fluvial umgestalteten gla-
zialen Akkumulationslandschaft. Weniger of-
fensichtlich ist dagegen die Existenz zahlloser
Binnenentwédsserungsgebiete verschiedenster
GroRe. Diese Senken ohne oberflachlichen
Abflussweg treten, oft um zentrale Seen oder
Tumpel gelegen, besonders gehduft (z. T. so-
gar flachendeckend) im Wasserscheidenbe-
reich des Pommerschen Stadiums auf. |hre
Existenz erklart sich zum einen aus der Ju-
gendlichkeit der Ablagerung (geringe Zeit fur
fluviale Uberpragung). Férdernd kommt auBer-
dem die — im Vergleich zu den Jungmoranen-
gebieten weiter westlich — tendenziell kontinen-
tale Pragung des Klimas mit geringeren Nie-
derschlagen hinzu, die bei der Uberwiegend
sandigen Fazies der glazialen Sedimente um-
so leichter versickern, anstatt eine Senke bis
zum Uberlaufen anzufiillen. Das Resultat die-
ser Rahmenbedingungen ist die irritierende
Situation des Exkursionsraumes, dullerst reich
an stehenden Gewassern, aber arm an ober-
flachlich abflieBendem Wasser zu sein.

s Y s
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Hydrologische Verhiltnisse
R. Dannowski

Gewisser und Einzugsgebiete

Das Gewassernetz im sudbaltischen Jungmo-
ranenland ist nicht ausgereift. Orientiert an der
Landschaftsgliederung der glazialen Serie,
haben sich die regionalen Abflusssysteme der
Tieflandflisse (z. B. Peene, Uecker/Randow,
Zarow, Welse, Ina, Plonia, Rega, Parseta,
Drawa) ausgebildet. Sie nehmen ihren Ur-
sprung in den Hoéhenlagen der Endmoranen
oder ihnen vorgelagerten Becken. Als ,FlieRe"
durchziehen sie bei geringem Gefalle, unter
Passage von Seen oder feuchten Niederun-
gen, weitere, terrassenférmig aneinander ge-
reihte Becken, die durch gefallereichere Kerb-
taler miteinander verbunden sind. Schlief3lich
munden die Tieflandflisse in periglazidre Ab-
flussrinnen, wo sie in enger Wechselbeziehung
zum Grundwasser, von Flusstalmooren beglei-
tet oder Flussseen passierend, ihren Weg zu
Oder und Warta bzw. direkt zum Oder-Haff
oder zur Pommerschen Bucht finden.
Verdichtet und erganzt wird das Gewassernetz
neben Wasserstralen durch die Uber Genera-
tionen entstandenen Entwasserungssysteme
und kulturtechnischen Anlagen, wie Graben,
Rohrleitungen oder Dranagen. Letztere sind
Uberall dort angelegt worden, wo Wasser stan-
dig (Moore, Seen) oder nur zeitweilig (aus-
ufernde Solle, Staundsse) die menschliche
Siedlungs- oder Wirtschaftstatigkeit beeintrach-
tigte. Auch mit der Errichtung von Wassermuh-
len und Ma3nahmen zur Sicherung ganzjahri-
ger Wasserverfugbarkeit gingen hydrographi-
sche Veranderungen einher. In Brandenburg
wurden 8 von 10 km des bestehenden Gewas-
sermnetzes von Menschenhand geschaffen! Als
besondere wasserbauliche Leistungen gelten
die Eindeichung und Entwéasserung des Oder-
bruchs im 18./19. Jahrhundert und die 1747/53
dazu vorgenommene Laufverkurzung der
Oder, der Neue Oderkanal, zwischen Guste-
biese und Hohensaaten. Auch Warthe- und
Netzebruch wurden in jener Zeit fur die agrari-
sche Nutzung erschlossen. Heute ist der Miin-
dungsbereich der Warta wieder Uberschwem-
mungsgebiet und hat internationale Bedeutung
als Vogelschutzgebiet erlangt.

Die Einzugsgebiete der Tieflandflusse sind
aufgrund duBerst geringen Gefélles im Bereich
der Wasserscheiden oft schlecht voneinander
abzugrenzen. Dort liegen die so genannten
Binnenentwasserungsgebiete: grolere, Zzu-
sammenhangend von Versickerung oder Ver-
dunstung gepragte Landschaftsteile, die bei
Gewassernetzdichten < 0,1 km km? keinem

FlieRgewasser zugeordnet sind und deshalb

-

Abb. 3. Komponenten des Wasserhaushalts im
Sudbaltischen Tiefland am Beispiel des Uecker-
Einzugsgebietes (nicht mallstabsgetreu)

Die Werte (* geschatzt) beziehen sich auf die Einzugs-
gebietsflache (2.435 km?) und das mittlere hydrologische
Jahr im Zeitraum 1961-1990; der Wasserumsatz in Ge-
werbe, Haushalten und Landwirtschaft repréasentiert den
aktuellen Stand.

oberirdisch keinen natirlichen Abfluss zur Ost-
see besitzen. In zahlreichen eingelagerten
Hohiformen haben sich als Sdlle oder Seen
eine Vielzahl ursprunglich abflussioser Ober-
flachengewasser ausgebildet.

Oberirdische und unterirdische Einzugsgebiete
stimmen im Exkursionsraum gewohnlich nicht
Uberein, und auch die Aufteilung des Nieder-
schlages auf ober- und unterirdischen Abfluss
(Abb. 3) weicht von derjenigen anderer Land-
schaften erheblich ab. Eine Besonderheit sind
die in periglazidren Abflussrinnen nicht selten
anzutreffenden Talwasserscheiden.

Mit dem Zusammenfluss von Oder und Warta
bei Kostrzyn treffen zwei annahernd gleichbe-
rechtigte Stromgebiete zusammen (IMGW
1987). lhre Flachen - Oder. 53.536 km?
Warta: 52.350 km? — unterscheiden sich hier
um nur 2,2%. Das Teileinzugsgebiet der
Warta zwischen Poznan und Kostrzyn, ein-
schlieBlich Note¢, umfasst 28.607 km? Die
untere Oder, ab Warta-Mindung, hat ein Ein-
zugsgebiet von 10.796 km?. Davon liegt mit
3.548 km? knapp ein Drittel in Deutschland.
Westlich der unteren Oder verlauft die Hohen-
saaten-Friedrichsthaler Wasserstrale. Auf ei-
ner Strecke von Uber 110 Flusskilometern der
Oder, zwischen Lebus und der Mindung in die
West-Oder, nimmt dieser Kanal auler dem
Abfluss des Oderbruchs auch alle ehemaligen
Oderzuflisse von deutscher Seite auf. |hm ist
damit ein Einzugsgebiet von 3.907 km? zuzu-
ordnen. Das polnische Direkteinzugsgebiet der
Pommerschen Bucht betragt 9.491 km? und
das Einzugsgebiet des Oder-Haffs auf deut-
scher Seite belauft sich auf 8.777 km?.
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Gebietswasserhaushalt und Abfliisse
Verbreitete Niederschlagsarmut und der Reich-
tum an stehenden Gewassern und Feuchtge-
bieten fuhren dazu, dass der Gesamtabfluss
und auch dessen Anteil am Niederschlag in
den Einzugsgebieten des Exkursionsraums
vergleichsweise gering sind. Tabelle 1 verdeut-
licht darUber hinaus die Unterschiede der Nie-
derschlags- und Abflussflussverhéltnisse fur
ausgewadhite Flussgebiete im Exkursionsraum.
Beispielsweise ist trotz der erwdhnten anna-
hernden Gleichheit der Einzugsgebietsflachen
von Oder und Warta der Abfluss der Oder im
langjahrigen Mittel mit 292 m*s™" fast 50 %
gréRer als der der Warta (196 m*s™) (IMGW
1987).

Tab. 1: Gesamtabfluss und dessen Anteil am korri-
gierten Niederschlag (div. Quellen)

. ; R Rges/N | Messstelle/
Einzugsgebiet | "5 Bilanzpunkt
Uecker 111 0,19 | Ueckerminde
Peene 124 0,20 | Anklam
Ina 164 0,27 | Goleniow
Drawa 205 0,29 | Drawiny
Gwda 169 0,26 | Ujscie
Notec¢ 137 0,22 | Santok
Warta 119 0,20 |Kostrzyn
Odra/Oder 172 0,26 | Stubice
QOdra/Oder 148 0,22 | Roztoka Odrz.
Lausitzer Neile | 236 0,31 | Ratzdorf
Elbe 187 0,27 | Cuxhaven
Weser 271 0,35 | Hemelingen
Rhein 451 0,47 | Lobith/Bimmen

Weitere quantitative Details zum Wasserhaus-
halt des Exkursionsraums vermittelt Abb. 3 am
Beispiel des Uecker-Einzugsgebietes (Lahmer
et al. 2000, Dannowski et al. 1999). Der mittle-
re jahrliche Gesamtabfluss von 111 mm setzt
sich aus 19 mm Oberflichenabfluss und
92 mm Grundwasserneubildung zusammen:
ein Zeichen fur die Dominanz vertikaler Ab-
flussprozesse auf versickerungsfahigen, gering
geneigten Standorten. Im unterirdischen Ab-
fluss (in Abb. 3 nur vereinfachend ,Grund-
wasserneubildung® genannt) sind auch Zwi-
schenabfluss Uber Stauschichten und Abflisse
von gedranten Flachen erfasst, die nach kurzer
Untergrundpassage dem Gewassernetz zutre-
ten. Diese Abflusskomponenten sind far mittle-
re und gréRere Einzugsgebiete bisher unzurei-
chend quantifiziert. Besonders fallt der geringe
aktuelle Wasserumsatz (6 mm/a) in Gewerbe,
Haushalten und Landwirtschaft auf, der aus
dem landlichen Charakter mit geringer Bevol-
kerungs- und Gewerbedichte sowie dem seit
1990 stark reduzierten landwirtschaftlichen
Tierbesatz resultiert.

Jahrhunderte wahrende, bis in die 1980er Jah-
re andauernde wasserbauliche Aktivitdten be-
wirkten einen groRflachigen Vorflutanschluss
der friher abflussverzogerten Niederungs- und
Binnenentwasserungsgebiete (Quast 1999).
Das ging einher mit Grundwasserabsenkun-
gen, verbunden mit Verlusten an 6kologisch
wertvollen Feuchtflachen, Dirreschaden auf
landwirtschaftlichen Standorten und einer Zu-
nahme von Abflussschwankungen. Die Spanne
reicht von Abflusserhéhungen im Frihjahr und
nach Starkniederschldagen bis hin zum partiel-
len Trockenfallen der FlieRgewasser in den
Sommermonaten.

Wasserwirtschaftliche MalRnahmen dienen der
Kompensation dieser destabilisierenden Wir-
kungen auf Gebietswasserhaushalt und Ab-
flussverhalten. Ebenso sind sie zum Ausgleich
des klimatisch bedingten, auch Uberjahrlich
schwankenden Wechsels von Niederschlags-
und Trockenperioden erforderlich. Zu letzteren
kommt es insbesondere durch kontinentale
Wetterlagen, die die Wasserverfugbarkeit im
Sommer regional zeitweilig stark einschranken.
Besondere Bedeutung hat die inner- und Gber-
jahrliche Wasserspeicherung, wie die Staure-
gulierung von FlieBgewassern, Seen und Nie-
derungsgebieten (hier auch Wiedervernas-
sung). Modellgestitzte Gebietswasserbilanzen
nach Halbjahren zeigen, dass im Exkursions-
raum unter den gegenwartigen Bedingungen
45 bis 65 mm Wasser allein durch Bodenspei-
cherausschépfung und Inanspruchnahme von
flurnahem Grundwasser vom Winter- auf das
Sommerhalbjahr umverteilt werden (Lahmer et
al. 2000).

Die Beregnung landwirtschaftlicher Kulturen
hat auf den leichten Standorten des Exkursi-
onsraums aus betriebswirtschaftlichen Grin-
den wenig Bedeutung. Wenn auch der geringe
landwirtschaftliche Wasserbedarf aus wasser-
wirtschaftlicher Sicht insgesamt positiv ist, so
hat doch der Wegfall des Wassermanage-
ments und der Wasserbereitstellung fir die
grof¥flachig grundwassernahen Niederungs-
standorte im deutschen Teil seit Beginn der
1990er Jahre 6kologisch und wasserwirtschaft-
lich uberwiegend nachteilige Wirkungen. Lokal,
teilweise auch regional stehen nicht unbedeu-
tende Wasserressourcen aus der Wiederver-
wendung gereinigter Abwasser fur Bewadsse-
rungszwecke zur Verfugung.

Etwa 35 % der Flache des Exkursionsraums
sind bewaldet. Die weit verbreitete Lehrmei-
nung vom ,Wald als Wasserspeicher" ist aller-
dings unter den gegebenen naturraumlichen
Bedingungen zu relativieren (Dannowski
2002). Das Ruckhaltvermégen des Waldes fur
schnelle oberflaichennahe Abflusse tritt unter
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den hydrologisch-morphologischen Verhaltnis-
sen in den Hintergrund, und angesichts des
subkontinentalen Klimas sind bewaldete Fla-
chen keineswegs ideale Wasserspeicher: Sie
verbrauchen durch ihre im Vergleich zu ande-
ren Landnutzungsformen hohe (Interzeptions-)
Verdunstung selbst Wasser. Damit geht ein

nicht unbedeutender Teil des Wasseriber-
schusses unter Wald verloren (Abb. 4).

Abb. 4: Beitrage der Hauptlandnutzungsklassen zum Gesamtabfiuss (Land Brandenburg, 1961 —1 990)

(Lahmer et al. 2000)

Der eigentliche Wasserspeicher des Exkursi-
onsraums sind die groRflachigen, von versicke-
rungsfahigen Sedimenten bedeckten Locker-
gesteinsgrundwasserleiter mit gréReren Grund-
wasserflurabstanden. Das dort gesammelte
Wasser ist auf naturliche Weise vor Verlusten
geschitzt. Im MaRe der Grundwasserneubil-
dung speist es, regional Ubergreifend und auch
in Trockenperioden nicht versiegend, den Ba-
sisabfluss der Landschaft. Daraus resultiert
das hohe O&kologische Gewicht, das der
Grundwasserneubildung als Speisungsgrole
im Landschaftswasserhaushalt zugemessen
wird.

Grundwasser

Die Grundwasservorkommen des Exkursions-
raums lassen sich entsprechend ihren hydro-
geologischen Merkmalen gliedern (Abb. 5).
Das besondere Augenmerk liegt dabei auf den
oberflichennahen, quartaren Grundwasserlei-
tern.

Fur den deutschen Teil eignet sich das Kon-
zept der Hydrogenetischen Subprovinzen
(HSP) nach Hauthal & Weder (1977). Es geht
vom Lockergesteinsbereich insgesamt als ei-
ner ,Hydrogenetischen Provinz“ aus. Flr den
Exkursionsraum haben zwei Subprovinzen mit
folgenden Hauptmerkmalen Bedeutung:

HSP | Subprovinz der vorwiegend quartaren
bedeckten Grundwasserlagerstatten. — Das

Grundwasser ist von relativ machtigen (zwi-
schen 10 und 70 m), mehr oder weniger un-
durchldssigen glazialen Ablagerungen (ber-
deckt. Der Grundwasserhorizont ist etwa 10 m
machtig. Infolge der Verdeckung weist die
Grundwasseroberfliche ein relativ hohes
Druckpotenzial auf. Gleichzeitig ist die Grund-
wasserneubildung eingeschrankt. Im nérdli-
chen Teil steigt die Salz-/SuBwassergrenze bis
auf etwa 20 m unter NN an.

HSP Il: Subprovinz der vorwiegend quartéren
unbedeckten Grundwasserlagerstatten. — Sie
umfasst verbreitete Sanderflachen sidlich der
Pommerschen Endmoréne, teilweise verdeckte
Lagerungspositionen im Bereich der Grundmo-
ranenplatten des Brandenburger Stadiums und
die Urstromtallagen des Weichselglazials. San-
derflichen weisen meist regional aushaltende
Grundwasserhorizonte von 10 bis 50 m Méach-
tigkeit auf. Die glazifluviatilen und fluviatilen
Sande der Urstromtaler spielen im Oderbruch
und im angrenzenden Eberswalder Tal eine
Rolle als Grundwasserleiter, ihre mittlere
Maéchtigkeit wird mit 25 m angegeben. Die
Grundmoranenplatten sind durch von Siden
nach Norden von 20 auf 10 m abnehmende
Machtigkeiten der Deckschichten, aber auch
der Grundwasserleiter, charakterisiert. In
Hochflachensanden sind haufig zwei, in der
Regel hydraulisch verbundene obere Grund-
wasserleiter ausgebildet.
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Obwohl im selben Naturraum liegend, werden
in Polen die folgenden hydrogeologischen Re-
gionen nach Paczynski et al. (1991) ausgewie-
sen:

Westpommersche Region (7). Vom Einzugs-
gebiet von Warta/Note¢ angeschnitten, liegt sie
geologisch im nordéstlichen Bereich der Pom-
merschen Senke. Das regional ausgebildete
quartdare Grundwasserstockwerk ist bis zu
100 m madchtig. Die HauptflieBrichtung weist
zur Pommerschen Bucht. Lokal werden mehre-
re nutzbare Grundwasserleiter angetroffen. In
Urstromtalbildungen, wie dem Tal der Rega,
bestehen gute Fassungsbedingungen. Hohe
Eisen- und Mangangehalte beeintrachtigen die
Beschaffenheit.

Sudpommersche Region (8). Das Gebiet ist
nahezu vollstdndig von quartdaren Formationen
dominiert. Dort finden sich bis zu vier Grund-
wasserleiter in Tiefen bis zu einigen Dekame-
tern.

Region Wielkopolska (9). Die Region ist cha-
rakterisiert durch regional aushaltende quarta-
re Grundwasserleiterstrukturen. Wegen deutli-
cher Differenzierung werden weitere Subregio-
nen ausgewiesen:

Die Wielkopolska Urstromtal-Subregion mit
einem quartaren Grundwasserhorizont aus
fluviatiien Sedimenten, starken Kiesbeimen-
gungen, Uberlagert von Geschieben der letzten
Vereisung. — In der Subregion Wysoczyzna
lubuska steht das quartdre Stockwerk in Teu-
fen von 15 bis 50 m an. Die wasserfuhrende
Méchtigkeit bewegt sich zwischen 10 und 20 m
bei mittlerer Ergiebigkeit. — In der Subregion
Pojezierze Poznanskie sind 5 bis 20 m machti-
ge quartare Bildungen in Teufen von 15 bis
50 m anzutreffen. Das Grundwasser steht un-
ter hydraulischem Druck von 150 bis 300 kPa.
— In der Subregion Niecka mogileriska bildet
das Quartar einen untergeordneten Grundwas-
serhorizont mit den Formationen der Flusstaler
und einiger Seen, nur einige Dekameter mach-
tig. — In der Subregion des Warschau-Berliner
Urstromtals (Sudteil Region 9), bewegt sich die
Machtigkeit bei einigen Dekametern mit teil-
weise hoher Ergiebigkeit. Das Grundwasser
steht mit den Oberflaichengewassern in hyd-
raulischer Verbindung.

Region Wroctaw (11). Sie reicht nur geringfi-
gig in den Exkursionsraum hinein. Quartare
Grundwasservorkommen sind hier an fluvi-
oglaziale Bildungen mit diluvialem oder in-
terstadialem Charakter gebunden. Die wasser-
fuhrende Machtigkeit liegt um 20 m und er-
reicht nur in Ausrdumungsstrukturen bis 80 m.

Diese in gebotener Kirze charakterisierten
hydrogeologischen Verhéltnisse haben Bedeu-
tung fur die Bewirtschaftung und den Schutz

Abb. 5. Hydrogeologische Regionalisierung im
Einzugsgebiet des Oder-Haffs

HSP |, HSP I|l: Hydrogenetische Subprovinzen
nach Hauthal & Weder (1977); 7-9, 11: Regionen
nach Paczynski et al. (1991)

der Grundwasserressourcen im Exkursions-
raum. Insbesondere bestimmen Bindigkeit und
Machtigkeit der Grundwasserlberdeckung die
Gefahrdung des Grundwassers gegeniber
flachenhaften (diffusen) Stoffeintrdgen mit dem
Sickerwasser. Fir modeligestutzte gebietsbe-
zogene Analysen zur Stoffeintragsgefahrdung,
ebenso zum grundwasserburtigen Stoffeintrag
in Oberflaichengewésser, werden auller den
bereits gut dokumentierten und weitgehend
digital vorliegenden Bodenkennwerten und
geohydraulischen Parametern vor allem regio-
nalisierte transportrelevante Parameter der
ungesattigten Zone bendtigt — eine Heraus-
forderung, der nur im engen Zusammenwirken
deutscher und polnischer Geowissenschaftler
zu begegnen ist.

Wasserbeschaffenheit

Diffuse und punktférmige Nahrstoffeintrage in
den Einzugsgebieten des Exkursionsraums
fuhren zu betrachtlichen P- und N-Belastungen
des Gewassersystems und letztlich der Ostsee
(Abb. 6). GIS- und Monitoring-gestitzte Analy-
sen zum gegenwartigen Zustand des Oderge-
biets sowie Szenariorechnungen bis zum Jahr
2020 wurden seit 1996, geférdert durch das
Umweltbundesamt, durch ein  deutsch-
polnisch-tschechisches Bearbeiterteam unter
mafRgeblicher Beteiligung des ZALF vorge-
nommen (Dannowski et al. 1999; Behrendt et
al. 2002).
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Abb. 6: Nahrstofffrachten von Oder und Warta 1993-1997 (Behrendt et al. 2002)

Sie erbrachten einen fundierten mesoskaligen
Uberblick (ber Hauptquellen, Eintragspfade
und besonders das Weg-Zeit-Verhalten des
unterirdischen Nitrattransports (Rasterweite
250 m). Damit sind wesentliche Forderungen
der EG-Wasserrahmenrichtlinie zur Be-
standsaufnahme als Voraussetzung fur das
integrierte Flussgebietsmanagement und die
Ableitung von MaRnahmenkomplexen zur Ver-
besserung der Gewasserqualitat der Oder und
ihrer Hauptzuflisse bereits erflllt. Die Ergeb-
nisse wie auch neue methodische Grundlagen
und digitale Datenbestande flieRen in die Ar-
beit der Internationalen Kommission zum
Schutz der Oder vor Verunreinigung (IKSO/
MKOQ) ein. Erheblichen Forschungsbedarf
gibt es noch bei der Aufklarung von Stoffum-
satzprozessen in gewasserbegleitenden
Feuchtgebieten und kleinen |andlichen Flief-
gewassern.
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Klimatische Verhaltnisse
W. Mirschel

Das Gebiet Nordostdeutschlands und Nord-
westpolens, in dem sich die Exkursionsziele
befinden, ist durch den Ubergangscharakter
vom Meeres- zum Kontinentalklima gekenn-
zeichnet. Es kommt damit zur Durchdringung
subatlantischer Klimaverhaltnisse mit starkerer
Auspragung im Nordwesten des Gebietes so-
wie subkontinentaler Bedingungen vor allem
ostlich der Oder, aber teilweise auch westlich
der Oder (Oderbruch, &stliche Uckermark).
Beeinflusst wird das Gebiet im Norden zusatz-
lich noch durch die Ostsee. Nach Boer (1966)
wird hier ein bis zu 30 km tiefer, landeinwarts
gelegener Streifen als Ostseekistenklima be-
zeichnet. Dieser Streifen zieht sich auch an der
polnischen Ostseekuste (Region Nadmorski)
entlang. Sudlich dieses Streifens schlie8t sich
bis etwa zur Linie Neuruppin - Bernau - stdlich
Schwedt - entlang der Warta - ndérdlich
Poznan ein Ubergangsklima an (Mecklenburgi-
sches Ubergangsklima bzw. Region Po-
morsko-Warminski) und darunter dann das
Binnenlandklima (Ostdeutsches Binnenland-
kima bzw. Region Lubusko-Dolnoslaski)
(Stachy, 1987; Krumbiegel & Schwinge, 1991).
Der durchschnittiche  Jahresniederschlag
schwankt im Gebiet um Gber 200 mm und
nimmt von 600 ... 700 mm im Nordwesten und
Nordosten auf teilweise unter 400 mm in Sud-
ost ab. Die geringsten Niederschlage im deut-
schen Teil des Gebietes werden im Oderbruch
gemessen (< 480 mm), der damit zu den nie-
derschlagsarmsten Gebieten Deutschlands
zahit. Im polnischen Teil des Gebietes sind die
trockensten Areale (teilweise < 400 mm) bei
Poznan zu finden. Im Gesamtgebiet ist ein von
Nord nach Sid abnehmender Niederschlags-
gradient zu beobachten, der im Osten mit einer
Differenz bis zu 240 mm am stérksten ausge-
pragt ist. Im Bereich entlang der Oder bis zum
Stettiner Haff (Zalew Szczecinski) ist dieser
Gradient dagegen relativ schwach ausgepragt
(Unterschiede < 100 mm). Entlang der dstlich
parallel zur Oder verlaufenden Nord-Sid-Linie
Uckerminde — Angermiinde — Miincheberg
nimmt der mittlere Jahresniederschlag lediglich
von 562 mm in Uckermiinde auf 528 mm in
Mincheberg ab (vergl. Abb. 7 und 8). In Ver-
bindung damit rutscht die klimatische Wasser-
bilanz entlang dieser Linie in Richtung Siden
immer weiter ins Negative ab.

Die jahrlichen Niederschlagssummen in
Mincheberg weisen dabei in den letzten 35
Jahren Schwankungen zwischen 343 mm
(1971) und 714 mm (1987) auf. Die mittlere
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Abb. 7 und 8: Klimadiagramme der Wetterstationen
Uckerminde und Mincheberg (35-jahriges Mittel
1967 - 2001)
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Niederschlagsverteilung im Jahr geht fur die
Standorte Uckermiinde und Miincheberg aus
den Klimadiagrammen in den Abbildungen 7
und 8 hervor. Wahrend im westlichen Teil des
Exkursionsgebietes im langjahrigen Mittel im-
mer der Juni der niederschlagreichste Monat
ist, ist es im Ostlichen Teil immer der Monat
Juli.

Die jahrliche potentielle Evapotranspiration
nimmt im gesamten Exkursionsgebiet von
West nach Ost ab. Das Gefalle erreicht dabei
im Mittel bis zu 70 ... 90 mm.

In den klstennahen Bereichen des Exkursi-
onsgebietes ist im Vergleich zu den ubrigen
Teilen des Gebietes der Jahresgang der Luft-
temperatur ausgeglichener. Bei bis zu 200
frostfreien Tagen sind hier die Winter milder
und die Sommer kihler. Die langjahrig mittlere
Januartemperatur liegt bei etwa -0,5 °C und die
entsprechende Temperatur im Juli bei etwa
17,5 °C. In den &stlichen und siddstlichen pol-
nischen Teilen des Exkursionsgebietes ist der
Jahresgang der Temperatur bedingt durch den
nach Osten hin stetig zunehmenden kontinen-
talen Einfluss bei weniger als 170 frostfreien
Tagen wesentlich ausgepragter. Die Winter
sind kalter (mittlere Januartemperatur: -1,5 °C)
und die Sommer warmer (mittlere Julitempera-
tur: 18,5 °C).

Das durchschnittliche Jahresmittel der Luft-
temperatur weist im gesamten Exkursionsge-
biet nur eine geringe rdumliche Differenzierung
auf. Es schwankt um nicht mehr als 1,5 K zwi-
schen ca. 7,0 °C im Nordosten und ca. 8,5 °C
im Studwesten des Gebietes. Wahrend der an-
steigende Temperaturgradient im deutschen
Teil des Exkursionsgebietes eine Nord-Sid-
Ausrichtung aufweist (vergl. Abb. 7 und 8),
weist dieser im polnischen Teil eine deutliche
Nordost-Studwest-Ausrichtung auf. Letztere
wird hauptsachlich durch die Temperaturen im
Sommerhalbjahr (Mai bis Oktober) gepragt. Im
Winterhalbjahr (November bis April) hat der
ansteigende Temperaturgradient im gesamten
Gebiet eine Ost-West-Ausrichtung.

Wihrend im Gebiet zwischen Odra und Warta
die Vegetationsperiode > 220 Tage dauert,
dauert sie an der polnischen Ostseekiste im
Gebiet ostlich der Odermindung 210 ... 220
Tage. Auch die Perioden mit Tagesmitteltem-
peraturen > 15 °C unterscheiden sich deutlich.
Fur die beiden oben genannten Gebiete betra-
gen sie entsprechend > 100 Tage bzw. 80 ...
100 Tage. Auch entlang der Nord-Sid-Linie
Uckerminde — Angermiinde - Mincheberg ist
von Sud nach Nord eine Verkirzung der Vege-
tationsperiode zu erkennen. Wahrend in Min-
cheberg der Vegetationsbeginn (Tagesmittel
der Lufttemperatur > 5 °C) im Mittel am 30.

Marz eintritt, tritt er in Uckerminde dagegen
erst am 4. April ein. Hinsichtlich des Endes der
Vegetationsperiode gibt es aber kaum Unter-
schiede (Mincheberg: 1. Oktober;
Uckerminde: 10. Oktober). Ahnlich verhalt es
sich bei der Hauptwachstumszeit (mittlere Luft-
temperatur > 10 °C), die in Mincheberg im
Mittel bereits am 30. April einsetzt, in Ucker-
miunde dagegen erst am 4. Mai. Die mittlere
monatsweise Verteilung der Sommer- (Maxi-
mum der Tagestemperatur > 25 °C), Frost-
(Minimum der Lufttemperatur < 0 °C) und Eis-
tage (Maximum der Lufttemperatur < 0 °C) ist
genau wie die mittlere monatsbezogene Vertei-
lung der Sonnenscheindauer fir die Standorte
Uckerminde und Mincheberg in den Abbil-
dungen 7 und 8 wiedergegeben.

Fur den ostseefernen Teil des Gebietes sind
haufig auftretende Kahlfréste im Winter und
Frihsommertrockenheiten verbunden mit nie-
derschlagsarmen Perioden in den Monaten
April bis Juni und hohen Temperaturen typisch.
Typisch fur das Gebiet ist aber auch eine Spat-
frostgefahr bis in den Mai. Aus dem Trend der
letzten beiden Jahrzehnte ist zu erkennen,
dass die Winter insgesamt milder und nieder-
schlagsreicher geworden sind und die Haufig-
keit der Frihsommertrockenheit zugenommen
hat.
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Natiirliche Vegetation
M. Glemnitz, Th. Kaiser, M. Wulf

Der nordostdeutsche und nordwestpolnische
Raum zeichnet sich durch eine groRe Vielfalt in
den Standortbedingungen und einer Uber-
schneidung subozeanischer und subkontinen-
taler Klimaverhaltnisse aus. Durch kurze Uber-
génge in Relief und Substrat werden engrau-
mig differenzierte Bedingungen in den Feuch-
te- und Einstrahlungsverhéltnissen geschaffen.
Diese Rahmenbedingungen beglnstigen das
Vorkommen einer vielgestaltigen und artenrei-
chen Flora.

Wald

Der Exkursionsraum umfasst im nordlichen Teil
atlantisch beeinflusste Buchen- und Eichen-
Mischwilder, im mittleren und sudlichen Teil
vor allem subkontinental gepragte Eichen-
wilder, denen in unterschiedlicher Menge die
Linde oder Kiefer beigemischt ist.

Im gesamten Odertal waren Auenwalder po-
tenziell natirlich, wobei im Bereich hoherer
FlieRgeschwindigkeiten Weiden-Pappel-Auen-
wilder und mit Abnahme der FlieRge-
schwindigkeit zunehmend Eschen-Ulmen-
Auenwalder, zum Teil mit Eiche vertreten wa-
ren. Tatsachlich existieren nur noch wenige
Auwaldreste, der bekannteste ist der ,Eich-
wald* oberhalb von Frankfurt/Oder. Auf der
polnischen Seite sind zwar noch einige Rest-
bestande im Odra-, Warta- und Wista-Tal er-
halten, aber vielfach haben diese ihren ur-
springlichen Charakter durch Ausschlagbe-
trieb und Uberweidung verloren. Auf den san-
digen Terrassen des Odertales fehlen die na-
turlicherweise vorkommenden Kiefern-
Eichenwalder auf deutscher Seite, hier herr-
schen Kiefernforsten vor.

Als Besonderheiten sind fur die Oderhange
warmeliebende  Pflanzengesellschaften zu
nennen, bei den Waéldern gehéren auf deut-
scher Seite Laubmischwalder zum Beispiel mit
dem Zwerglerchensporn dazu. Auf der polni-
schen Seite handelt es sich vor allem um war-
meliebende Eichenwalder, zum Beispiel Fin-
gerkraut-Kiefern-Eichenmischwalder, mit der
kennzeichnenden Krautart Silber-Fingerkraut.
Sowohl auf deutscher wie auch auf polnischer
Seite wirden natirlicherweise in den ozea-
nisch beeinflussten Klimabereichen armere
und reichere Buchenwilder vorkommen. Das
heisst, diese wirden sich von der Kiste bis
etwa zum Eberswalder Urstromtal bzw. bis zur
Linie Frankfurt/Oder — Poznan erstrecken. Auf
der polnischen Seite klingen Buchenwalder
wegen zunehmender Trockenheit aber etwa 70

bis 80 km &stlich des Odertales aus (von Sud
nach Nord etwa auf der Linie Zielona
Gora/Grinberg bis Kolabrzeg/Kolberg), um
dann in subkontinentale Kiefern-
Eichenmischwalder (berzugehen. Buchenwal-
der sind auf der deutschen Seite noch beson-
ders gut und vor allem groRfiachig auf den
Endmorénenzigen erhalten, ansonsten sind
sie aufgrund der Ackernutzung stark zurlickge-
dréngt worden. Auf der polnischen Seite sind
sowohl| die &rmeren als auch die reicheren Bu-
chenwiélder vor allem auf der Pommerschen
Seenplatte zu finden, konzentrieren sich also
auf den hiigeligen Flachen der Jungmorane.
Auf der deutschen Seite setzt sich auch noch
sudlich des Eberswalder Urstromtales ein rela-
tiv deutlicher Klimagradient von Nord nach Sid
fort, indem Buchenwalder deutlich abnehmen
und zunehmend Kiefern-Traubeneichenwalder
potenziell vorherrschen wirden. Auf der polni-
schen Seite ist hingegen eher ein klimatischer
West-Ost-Gradient zu erkennen, indem Kie-
fern-Eichenmischwaélder etwa 100 bis 120 km
ostlich des Odertales ins Land hineinreichen,
um dann von kontinental gepragten Traubenei-
chen-Hainbuchenwéldern, die zum Teil bu-
chenreich sein kénnen, abgeldést zu werden.
Aktuell dirften in Polen viele dieser besser
nahrstoffversorgten Waldflachen zuruckge-
drangt worden sein, was auch fur die in Kis-
tenndhe potenziell weit verbreiteten, artenrei-
cheren Stieleichen-Hainbuchenwalder gilt. Die-
ser Waldtyp wére, neben Erlen- und Erlen-
Eschenwaldern, auf der deutschen Seite po-
tenziell vor allem im Spreewald verbreitet.

Griinland

Im Bereich der Flusstaler ist das Gebiet durch
weitrdumige Grunlandbereiche gekenn-
zeichnet, die in Abhéangigkeit der hydrologi-
schen FlieRbedingungen entweder einen Au-
en- oder Moorgriinlandcharakter tragen.

Das Grinland wird abhangig davon, wie weit
die Standorte melioriert sind, unterschiedlich
intensiv genutzt. Zusammen mit den Uber-
gangsbereichen zu den Grindmordnen weist
das Griinland der Flusstaler eine gro3e Arten-
vielfalt auf.

Das Gebiet beiderseits des Mittleren und Unte-
ren Odertales ist in besonderem Male durch
die letzte Eiszeit gepragt. Ein reichhaltiges
Landschaftsmosaik (Sanderflachen und dinen-
durchzogene Talsandbereiche, gestaffelte Ho-
henricken der Endmoranen, groRflachige
Grundmoranenplatten, von eiszeitlichen
Schmelzwassern geformte Taler) erméglicht
das eng benachbarte Nebeneinander unter-
schiedlicher Biotope.
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Abb. 9: Niederungsgrinland kommt als extensiv
genutzte Wiesen auch im Nachbarschaftsbereich
kleinerer FlieRgewasser haufig vor

Seit der Errichtung der Oderdeiche im 18.
Jahrhundert wird das Deichvorland Uberwie-
gend grunlandwirtschaftlich genutzt. GréRere,
heute ausschliellich extensiv bewirtschaftete
Grunlandflachen befinden sich innerhalb der
Polder des Nationalparkes Unteres Odertal.
Obwohl Melioration und landwirtschaftliche
Produktionsintensivierung in der Vergangen-
heit ihre Spuren hinterlassen haben, gehort
das Untere Odertal auch heute noch zu den
vergleichsweise naturnahen Flussunteridufen
Deutschlands. Ufernahe Nassbereiche sind
gekennzeichnet von Schilf/ Rohrkolben-,
Schlankseggen-, Wasserschwaden- und Rohr-
glanzgrasbestanden, die hier ihre naturliche
Verbreitung haben. Durch Verfall der wasser-
baulichen Anlagen nach 1945 im nérdlichen
polnischen Abschnitt des Nationalparkes und
dadurch bedingter Nutzungsaufgabe entwickel-
te sich in diesen Bereichen eine ursprungliche
Flussauenvegetation mit ausgedehnten Ro&h-
richten, Seggenriedern und Gehdlzsdumen.
Das Odertalgebiet ist wegen des subkontinen-
talen Klimaeinflusses pflanzengeographisch
besonders interessant. Hier haben &stliche
Stromtalpflanzen, wie Weidenblatt-Schafgarbe,
Tataren-Leimkraut und Flachblattrige Manns-
treu, ihre natiurliche westliche Verbreitungs-
grenze.

An den Oderhdngen entlang der Niederung
sind groRere Areale von Trocken- und Halbtro-
ckenrasen zu finden. Sie beherbergen eine
bemerkenswerte, kontinental gepradgte Step-
penvegetation. Auf diesen sandig bis lehmigen,
oft kalkhaltigen Standorten existieren groRere
Vorkommen warmeliebender Pflanzenarten,
wie Frihlings-Adonisréschen, Pfriemengras,
Steppen-Fahnenwicke, Sibirische Glockenblu-
me, Kreuz-Enzian, Sand-Nelke, Dreizahniges
Knabenkraut. Die Trocken- und Halbtrockenra-
sen entstanden durch extensive Schaf- und
Ziegenbeweidung, erganzt durch regelmafiges
Abbrennen als zusétzliche PflegemalRnahme.

Heute ist der Erhalt dieser Vegetation an vielen
Standorten von Eutrophierung und Verbra-
chung bedroht.

Bild 10: Im Bereich der Endmoranen befinden sich
in stark reliefierten Bereichen Uberreste von Halb-
trockenrasen wieder

Ackerflichen

Die Grundmoréanen sind in ihrem heutigen Zu-
stand nahezu waldfrei und werden von einer
ackerbaulichen Nutzung bestimmt.

In den Getreidekulturen der kalkreichen Lehm-
béden dominieren vor allem die Arten der kalk-
liebenden Kleine Wolfsmilch-Acker-Leimkraut-
gesellschaften mit Arten wie dem Ackerritter-
sporn, Acker-Leimkraut, Kleine Wolfsmilch,
Ackersenf, Veronica polita und sehr selten
auch mit der Ackerréte.

Abb. 11: Der Ackerrittersporn ist eine Charakterart
der Ackerbegleitfloren auf kalkhaltigen, flachgrindig
ubersandeten Grundmoranenstandorten

Auf den tiefgrindig Ubersandeten Bereichen
und im sudlichen, dlteren pleistozdnen Bereich
finden wir statt dessen azidophile Ackerwild-
krautfluren und hier vor allem Windhalmgesell-
schaften mit Arten wie Windhalm, Rauhhaar-
Wicke, Kornblume, Feld-Ehrenpreis und Acker-
VergiBmeinnicht. Sehr selten kommen auf den
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nahrstoffarmen, sauren Béden auch noch die
naturschutzfachlich wertvollen Knauel-
Lammersalat-Gesellschaften mit dem Lam-
mersalat, Bauernsenf und dem Kleinfrichtigen
Frauenmantel als typische Vertreter vor.

Die in Ackernutzung befindlichen Niedermoor-
und Auenbereiche weisen gegeniber den
Grundmoranenstandorten eine wesentlich an-
dere Begleitflora auf. Hier dominieren Ganse-
fuR-Sauerklee-Gesellschaften mit Arten wie
Vielsamiger Gansefull, Acker-Schotendotter
und Hohlzahn-Spergel-Gesellschaften mit Ar-
ten wie Stechender Hohlzahl, Kleiner Hohl-
zahn, Bunter Hohlzahn, Acker-Krummbhals und
Ackerspergel.

Durch intensiven Pflanzenschutz verarmen die
genannten Formationen sehr stark und resul-
tieren dann in Vogelmieren-Klatschmohn- (auf
basenhaltigen Bdden) oder zu Vogelmieren-
Windhalm-Gesellschaften (auf basenarmen
Boden).

Gewisser

Der Grundmoranenbereich des Exkursions-
gebietes ist wellig-kuppig und reich an mit
Seen geflliten Senken sowie reich an Feldsdl-
len (mit Wasser gefiliten Restléchern von To-
teisblocken). Die Seen verfiugen z. T. noch
uber reichhaltige Arteninventare, wobei die
Palette von Armleuchter-Rasen am Seegrund
uber Schwimmblattregionen mit Seerosen bis
zu dichten Rohr- und Schilfbestanden am Ufer
hin reicht. Die Sélle verfugen dem gegenuber
zumeist Uber eu- bis polytrophe Wuchsverhalt-
nisse, weil sie in der Regel tiefer gelegene Ge-
landepunkte inmitten von Ackerflachen darstel-
len. Je nach Gewdisserqualitdt und Stadium
der Verlandungsprozesse weisen die Solle
vielfdltige Vegetationsformen auf. Auf den Ge-
wasserflaichen sind Wasserhahnenful3- und
verschiedene Wasserlinsengesellschaften zu
finden. Die Vegetation der Ufer- und Randbe-
reiche reicht von Zweizahn-Ufergesellschaften,
Roéhrichten und Seggenriedern bis zu stark
eutrophen, ruderalen Hochstaudenfluren, letz-
tere meist mit hohen Brennesselanteilen.
Regelmalig werden Randbereiche der Klein-
gewdsser zeitweise Uberflutet, bzw. werden
kleinere Hohlformen inmitten von Ackerflaichen
periodisch vernasst. In diesen Bereichen fin-
den sich wertvolle Standorte von kurzlebigen
Schiammfluren, vor allem Zwergbinsenfluren.

Abb. 12: Feuchte Senken und Solle sind typische
Biotope inmitten von Ackerflachen auf der Grund-
morane

Kleinbiotope

In den bewaldeten Endmoranenbégen kom-
men noch vereinzelt intakte Hochmoor-
komplexe in Quell-, Versumpfungs- oder Kes-
selmoorbildung als Ergebnis eines mikroklima-
tisch nordischen Einflusses und starkerer Nie-
derschlage als auf der Grundmorane vor. Ve-
getationskundlich sind diese Hochmoore durch
Torfmoos-, Schnabelsimsen- und Torfmoos-
Moorbirkengesellschaften gekennzeichnet,
auch Wollgras und Sumpfporst kommen hier
vor. In den Grundmoranenbereichen befinden
sich in den Senken oft kleinere Flachmoore,
zumeist Versumpfungs- und Durchstrémungs-
moore, die oft bereits vor langerer Zeit melio-
riert wurden. Dadurch sind aus ihnen im allge-
meinen durch Sumpfdotterblumenwiesen bzw.
Kohldistelwiesen charakterisierte naturliche
Grunlandinseln entstanden.

Die Nutzungstruktur der Agrarlandschaften hat
sich durch die Anlage von Wegen, Saumen
und Hecken an starke Ubergdnge in den
Standortverhéltnissen, vor allem im Relief, in
den Feuchteverhaltnissen und dem Substrat,
angepasst. Stark vereinfacht kann man sagen,
dass die Anteile von Strukturelementen um so
héher ist, je heterogener sich die Landschaft
darbietet. Vor allem im &stlichen Teilgebiet
finden sich noch gut erhaltene, vielgestaltige
Feldgehoélze und Geblsche mit Arten wie dem
Schwarzdorn, Kreuzdorn, Hartriegel, verschie-
denen Wildobstarten (vor allem Birne, Pflau-
me) Schlehe und der Hundsrose.
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Boden
R. Schmidt

Die Boéden NO-Deutschlands und NW-Polens
sind im Exkursionsraum - vom sudlichen Rand
bei Cottbus abgesehen - fast ausschliefllich
aus jungpleistozanen und holozanen Sedimen-
ten hervorgegangen, d. h. die Entwicklungszeit
betragt seit dem Eisfreiwerden ca. 20.000 bis
17.000 Jahre fiir den Bereich des Brandenbur-
ger und Frankfurter Gulrtels (Lezno-Stadium
und Poznan-Phase) und nur ca. 15.000 bis
12.000 Jahre fur den Bereich des Pommer-
schen Gurtels (Kozarski 1987). Die damit ver-
bundenen Deglaziations- und Periglazialpro-
zesse hatten ein ausgesprochen unausgegli-
chenes Relief sowie eine hohe Substrathete-
rogenitat zur Folge. Das betrifft weniger die
regionale Gliederung in Grund- und Endmora-
nen sowie Urstromtaler, sondern vor allem die
Differenzierung innerhalb dieser Einheiten. So
sind beispielsweise der extreme Substrat-
wechsel in Marginalzonen ebenso ein Charak-
teristikum dieser Landschaft wie die unregel-
maRigen Formen ehemaliger Toteisgebiete mit
isolierten Becken und Binnenentwasserung
oder die Flugsandfelder der Urstromtaler. Die
Bodendecke zeichnet diese Differenzierung
nach, so dass groRraumige Ubersichtsdarstel-
lungen (Abb. 13) stets nur eine Orientierung
Uber die Hauptziige der Bodenverbreitung
vermitteln kénnen (Janetzko & Schmidt 1996).

Die klimatischen Bedingungen der Bodenent-
wicklung sind gegenuber weiter westlich gele-
genen Teilen der Jungmoradnenlandschaft
merklich abgewandelt. Infolge des ozeanisch-
kontinentalen Ubergangs im Exkursionraum
sind die Jahresniederschldage mit ca. 500 bis
600 mm deutlich geringer und auch die Tem-
peraturgegensatze zwischen Winter- und
Sommerhalbjahr sind kontrastreicher als im
westlichen Teil Mitteleuropas. Im Zusammen-
hang mit der klimatischen Stellung steht die
Vegetationsauspragung, die hinsichtlich der
natiirlichen Vegetation durch den Ubergang
der Tiefland-Buchenwdlder zu den Eichen-
Kiefern-Mischwaldern der starker kontinental
gepragten Gebiete gekennzeichnet ist.
SchlieBlich ist fur die Auspragung der Boden-
decke und deren Veranderung auch die fur
Mitteleuropa relativ spate und diskontinuierlich
erfolgte Besiedlung mit z. T. erheblichen zeitli-
chen und rdumlichen Schwankungen von Nut-
zungseinflissen auf die Landschaft von Be-
deutung.

Unter Beachtung dieser Voraussetzungen der
Landschaftsentwicklung lassen sich mehrere

Phasen der Bodenentwicklung unterscheiden
(Schmidt & Bork 1999):

1. die spatglaziale Phase der Substratgenese
mit Initialformen der Bodenentwicklung,

2. das Altholozan mit der Herausbildung der
Bodendecke,

3. das Mittelholozan mit ersten anthropogenen
Veranderungen der Bodendecke,

4. die Veranderung der Bodendecke durch
mittelalterliche und neuzeitliche Landnut-
zung.

Das fur die Bodenbildung entscheidende Er-
gebnis der periglazidren Uberpragung am En-
de der letzten Kaltzeit ist der ,Geschiebedeck-
sand“. Die besondere Stellung dieser 0,4 bis
0,7 m méachtigen schichtungslosen Decke war
bereits in den 70er Jahren des 19. Jahrhun-
derts in seinen Grundzigen (Behrendt 1863)
erkannt worden. Der Geschiebedecksand ist
haufig durch eine Steinanreicherung vom Lie-
genden getrennt, zeigt jedoch hinsichtlich der
Kérnung in der Regel Beziehung zum Liegen-
den, z. T. sind die Schiuffgehalte, auch Kies-
und Steingehalte gegenluber dem Liegenden
erhoht. Auspragung und Machtigkeit sprechen
fir einen einheitlichen Entstehungsprozess im
periglaziaren Milieu des Spatglazials, so dass
Kopp (1965) den Begriff der ,periglaziaren
Deckzone® eingefiihrt hat..Geht man von der
letztmalig deutlichen Abkuhlung mit Verstar-
kung der periglazialen Aktivitaten in der Jinge-
ren Dryas aus, kann man schlussfolgern, dass
sich der Geschiebedecksand vor allem in die-
ser Phase des Spatglazials herausgebildet hat.
Er wiirde damit in seiner zeitlichen Einordnung
etwa der ,Hauptlage® der Sedimententwicklung
in den Mittelgebirgen entsprechen. Bussemer
(1998) warnt jedoch vor einer formalen Gleich-
setzung, da nicht nur unterschiedliche Pro-
zesskomponenten (Perstruktion, Solifluktion,
dolische  Verlagerung), sondern  auch
verschiedene Phasen des Spatglazials an der
Bildung beteiligt sein kénnen.

Ungeklart ist bzw. unterschiedlich diskutiert
wird die bodenkundliche Bedeutung des Ge-
schiebedecksandes. Zweifellos hat sich der
Uberwiegende Teil der bodengenetischen Pro-
zesse im Geschiebedecksand als Ausgangs-
material der Bodenbildung manifestiert. Es ist
jedoch nicht eindeutig geklart, ob die Braun-,
Fahl- und Tonhé&utchenhorizonte der Bdéden
bereits im Spatglazial im Zusammenhang mit
der Substratgenese entstanden sind, wie dies
vor allem von Kopp (1970) angenommen wird,
oder ob die Bdden eine insgesamt langere
Entwicklung im temperaten Milieu des Holozan
durchlaufen haben. Offensichtlich ist, dass die
Bodenprozesse starker zeitlich und raumlich zu
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differenzieren sind. So gibt es fir das Alleréd
den Nachweis einer geringmachtigen Verbrau-
nung mit Merkmalen des Geschiebedecksands
(,Finowboden“ nach Schlaak 1992), anderer-
seits hat sich die Dunengenese Uber das Pra-
boreal bis ins Boreal fortgesetzt, was als deut-
licher Hinweis auf die raum-zeitliche Differen-
zierung der Entwicklung von Vegetations- und
Bodendecke zu werten ist (Bussemer et al.
1998). So waren nahrstoffarme Sande bei
niedrigen Grundwasserstanden noch langere
Zeit verlagerungsfahig, wahrend die starker
bindigen Substrate bereits vegetationsbedeckt
waren und Bodenbildung stattfand, wie z. B.
die im Boreal beginnende Schwarzerdeent-
wicklung in der Uckermark bei offener Bewal-
dung mit Steppenelementen belegt (Fischer-
Zujkov et al. 1999). Moorbildung setzt im Spat-
glazial ein und fihrt im Alt- und Mittelholozéan in
Beziehung zur Vegetationsentwicklung und
den Grundwasserstanden ebenfalls zu einer
deutlichen Differenzierung der Bodendecke
(Succow & Joosten 2001).

Das Atlantikum im unteren Oderraum wird
durch zwei Veranderungen charakterisiert, die
fur die Bodenentwicklung wichtig sind : (1.) den
Anstieg der Wasserstande (Grundwasser und
Seen) im frGhen und mittleren Atlantikum in
Beziehung zur Litorina-Transgression im Ost-
seeraum (Kaiser 1998) und (2.) die neolithi-
sche Landnahme in den inselhaft ausgebilde-
ten Schwarzerdegebieten der Uckermark und
im Becken von Pyrzyce (,Pyritzer Weizacker”)
sUddstlich von Szczecin (Wislanski 1980).
Damit setzen nérdlich der Pommerschen
Randlage einerseits verstarkt Vergleyung und
Moorbildung ein, andererseits fihrt der neolit-
hische Ackerbau zu ersten Bodenverlagerun-
gen, die sich u. a. in markanten Kolluvien, dem
.Schwarzen Kolluvium“ der Uckermark dulRern
(Fischer-Zujkov & Schatz 2002). Im Unter-
schied zum unteren Oderraum setzt der Was-
serspiegelanstieg im sddlicher gelegenen élte-
ren Jungmordnengebiet erst im Subbo-
real/Subatlantikum ein, wie die Untersuchun-
gen von Alaily & Brande (2002) im Berliner
Urstromtal zeigen.

Die weitgehend flachendeckende Wiederbe-
waldung, die fur die ausklingende Eisenzeit
und die Vélkerwanderungszeit bis ins begin-
nende Mittelalter charakteristisch ist, hat -
standortlich differenziert - zur Intensivierung
der Bodenprozesse unter Wald (Entkalkung,
Verbraunung, Lessivierung, Podsolierung) ge-
fahrt. Die Wasserbindung in der Landschaft ist
erhoht, was die Tiefenentwicklung der Bdden
beglnstigt. Fur die waldreiche Phase im 7. Jh.
n. Chr. haben Bork et al. (1998: 184) fir den

unteren Oderraum folgende mittlere vieljahrige
Wasserbilanz kalkuliert:

Niederschlag 595 mm/Jahr
Evapotranspiration u. Interzeption 555 mm/Jahr
Landschaftsabfluss 40 mm/Jahr

Der Landschaftsabfluss erreicht wahrscheinlich
das Minimum der vergangenen drei bis vier
Jahrtausende. Die Bedingungen fur Verwitte-
rung und Bodenbildung sind damit optimal.
Nach dieser Phase relativ ausgeglichener
Landschaftsentwicklung mit natirlicher Bewal-
dung wirken sich die grof3flachigen Rodungen
des Mittelalters geradezu extrem auf die Aus-
bildung der Bodendecke aus. Die spatslawi-
sche Bevodlkerung rodet, ab dem 12. Jahrhun-
dert gemeinsam mit den deutschen Einwande-
rern, nahezu alle Walder mit Ausnahme unzu-
ganglicher Niederungsstandorte. Dies flhrt zu
einer gravierenden Veranderung des Land-
schaftswasserhaushalts, insbesondere zu ei-
ner starken Zunahme des Gebietsabflusses.
Unter der Annahme gleichbleibender mittlerer
Jahresniederschlage steigt der mittlere vieljah-
rige Landschaftsabfluss bis zum Jahr 1310 um
etwa 100 mm im Jahr an (Bork et al. 1998:
184):

Niederschlag 595 mm/Jahr
Evapotranspiration u. Interzeption 455 mm/Jahr
Landschaftsabfluss 140 mm/Jahr

Die bedeutende Zunahme des Landschaftsab-
flusses 1aRt die Grundwasser- und Seespiegel
ansteigen, Vergleyung und Stauverndssung in
vordem anhydromorphen Standorten sind die
Folge, Torfbildung erreicht in dieser ,Zeit der
wachsenden Moore® (Succow & Joosten 2001)
einen Hohepunkt. Die neu gewonnenen Acker-
standorte sind z. T. extremer Bodenerosion
durch Wasser und Wind ausgesetzt. Die au-
Rergewdhnlich abflussreichen Niederschlags-
ereignisse des 14. Jahrhunderts tragen auf
den Hangen NO-Deutschlands im Mittel mehr
als 10 cm der ackerbaulich genutzten Bdden
ab. Es bilden sich méachtige Kolluvien in Hang-
dellen, an Unterhdngen und in kleineren Ta-
lern, so dass in der kleinrdaumig strukturierten
Jungmoranenlandschaft auch ein nachweisba-
rer Reliefausgleich stattgefunden hat. Insge-
samt verandert sich die rdumliche Struktur der
Bodenprozesse und damit der Bodendecke
erheblich.

Nach diesen intensiven regionalen Wirkungen
infolge mittelalterlicher Landnahme stabilisiert
sich zwar im 16. bis ins 18. Jahrhundert die
Nutzflachenstruktur, aber die Bodenentwick-
lung verlauft zwischen Wald, Acker und Grin-
land differenziert. SchlieBlich fuhren die Inten-
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sivierungsprozesse des 20. Jahrhunderts wie-
der zu deutlichen nutzungsbedingten Verande-
rungen, die sich in spezifischen Formen der
Bodendegradation ausdricken (Versauerung
in Kiefern-Monokulturen, Verdichtung und/oder
Bodenerosion auf Ackerstandorten, Moorde-
gradation auf Grunland etc.). Auch die neuerli-
chen Veranderungen der Flachennutzungs-
strukturen wirken sich auf die Bodendecke
aus. Infolge SchlagvergréfRerung werden z. B.
Kleinsteinzugsgebiete der Moranenlandschaft
ungebremst durch Ackerraine oder Flurgren-
zen dem Oberflichenabfluss ausgesetzt, so
dass Bodenerosion z. T. schlagartig zunimmt.
Die tiefgrindige Entwasserung der Niedermoo-
re fihrt zu Torfmineralisierung, Vermullung
und Sackungen der Oberflachen, so dass in
den vermoorten Niederungen stark veranderte
Nutzungslandschaften mit deutlich verdanderten
Moorbdden entstehen.

Mit diesem kurzen Abriss sollte herausgestelit
werden, in welcher Weise in den Landschaften
beiderseits der unteren Oder Bodenentwick-
lung als Ergebnis der Interferenzen zwischen
Klimawandel und Nutzungswandel, differen-
ziert durch unterschiedliche Standortverhalt-
nisse zu verstehen ist. Auch die raumliche Ver-
teilung der Béden wird dadurch bestimmt. Sie
zeichnet einerseits grob die glaziaren bzw.
periglaziaren Gartel nach und ist andererseits
das Ergebnis ihrer Nutzung und Landschafts-
entwicklung. Letzteres kommt sowohl in der
Bodennutzung als auch in der konkreten Aus-
pragung der Bodendecke in den jeweiligen
Landschaftsrdaumen zum Ausdruck. So kénnen
fur den Exkursionsraum mehrere Bodengebie-
te unterschieden werden:

1. Bodenlandschaften der Kistenregion

2. Bodenlandschaften des jungeren Jungmora-
nengebietes

3. Bodenlandschaften des alteren Jungmoranen-
gebietes

4. Bodenlandschaften des Altmoranengebietes

Die Gliederung lehnt sich an die Differenzie-
rung nach Bodenregionen Deutschlands
(Hartwich et al. 1995) an, bericksichtigt jedoch
fur die Untergliederungen im Vergleich zu den
Bodengrofllandschaften (AG Boden 1994) z. T.
andere, aus regionaler Sicht starker pragende
Kriterien (klimatische Ubergangslage, Boden-
genese, Verteilungsmuster der Bdden). Die
Ubersicht ,Bodenlandschaften des Exkursions-
raumes” (Abb. 13) vermittelt die hauptsachli-
chen Strukturen dieser bodengeographischen
Gliederung und stellt unter Nutzung vorhande-
ner geologischer und bodenkundlicher Karten
Bodenlandschaften bzw. Kombinationen von
Bodenlandschaften dar. Aufgrund der Hetero-

genitat der Ausgangssubstrate und der raum-
zeitlich variierenden Bedingungen der Boden-
entwicklung sind in den jeweiligen Einheiten
haufig mehrere typische Bodenvergesellschaf-
tungen vertreten.

Die Bodendecke der kistennahen Landschaf-
ten wird entweder unmittelbar durch die
engraumige Verzahnung zwischen Land und
Meer gepragt oder durch spatglazial-
fruihholozane Vorgange der Herausbildung der
Kusten in Beziehung zur Ostseeentwicklung.
Deshalb lassen sich auch zwei deutlich unter-
scheidbare Typen von Bodenvergesellschaf-
tungen herausstellen:

(a) Die extrem heterogenen Bodenvergesell-
schaftungen der Bodden-Ausgleichskisten
stellen ein ,ertrunkenes” Grund- und Endmo-
ranenrelief in Kombination mit jungerer Land-
schafts- und Kustenentwicklung dar; mit Du-
nenfeldern an den AuBlenklsten (Lockersyro-
sem/*Jungpodsol‘/Gley) sowie Verlandungs-
mooren und Kusten-Uberflutungsmooren, an
die sich im Hinterland Grundmoranen oder
andere Glieder der glazialen Serie anschlie-
Ren, jeweils mit hohen Anteilen hydromorpher
Béden. Von Usedom uber Wolin beginnend
setzt sich dieser Typ der Ausgleichsklste mit
den entsprechenden Bodengesellschaften an
der gesamten nordpolnischen Ostseeklste
fort.

(b) Podsol - Gley - Niedermoor - Bodenverge-
sellschaftungen sind auf den spatglazialen
Schmelzwasserablagerungen ehemaliger
Staubecken im sidlichen Ostseeraum, die
durch den Grundwasseranstieg im Kustenbe-
reich gepragt sind, charakteristisch. Sie haben
aufgrund ihres Flachreliefs einheitlichere Be-
dingungen fiir die Ausbildung der Bodendecke,
wobei die Béden in Abhangigkeit vom Grund-
wasserspiegel variieren. Typisch dafur sind die
Uckermiinder Heide und die Niederungen der
ostlichen Odermindung.

Die Bodenlandschaften des jungeren Jungmo-
ranengebietes nordlich der Pommerschen Eis-
randlage sind sowohl westlich als auch dstlich
der Oder durch ausgedehnte relativ geschlos-
sene Grundmoranengebiete gepragt, die sich
von Ost-Holstein Uber Mecklenburg, die
Uckermark und ostlich der Oder zur Pommer-
schen Seenplatte (Pojezierze Pomorskie)
erstrecken. Charakteristisch ist die vorwiegend
agrarische Nutzung (mit ca. 80 % Flachenan-
teil LF) bei mittleren bis guten Bodenqualitaten
(Ertragsmesszahlen zwischen 33 und 67). Im
Bereich des weit nach Suden ausbiegenden
Oderlobus des Pommerschen Stadiums sind
dominierend zwei Grundtypen von Bodenver-
gesellschaftungen zu unterscheiden. Es sind
(a) die Parabraunerde - Pseudogley - Boden-
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vergesellschaftungen der flach welligen bis
kuppigen Grundmoranen, und

(b) die Parabraunerde - Schwarzerde - Boden-
vergesellschaftungen der niederschlagsarmen
Gebiete des unteren Oderraums.

Der Parabraunerde - Pseudogley - Grundtyp
fasst eine breite Palette von Bodenvergesell-
schaftungen zusammen, die alle durch die
Ubergange von Parabraunerde zu Pseudogley
gekennzeichnet, im einzelnen aber durch Fla-
chenanteile der Leitbéden und unterschiedliche
Begleitbéden differenziert sind (Schmidt 1982).
Die Ausbildung der Bodendecke ist reliefbe-
dingt heterogen. Die Kuppen und Oberhange
weisen flachgrindige Parabraunerden, z. T.
Pararendzinen als Erosionsbodenformen auf.
Die Mittelhange und flacheren Gelandeteile
werden durch Parabraunerden bzw. Pseu-
dogleye mit Verwitterungstiefen von ca. 1,20 m
charakterisiert. An den Unterhdngen nimmt
positionsbedingt infolge von Zuschusswasser
die Vernassung zu. Pseudogleye und Gleye, z.
T. auf machtigen Kolluvien sind die typischen
Boéden (Schmidt 1991).

Im Unterschied dazu stellen die Parabraunerde
- Schwarzerde - Bodenvergesellschaftungen
Besonderheiten dar, die in der Uckermark dst-
lich Prenzlau und im Gebiet um Pyrcyce sud-
ostlich von Szczecin auftreten. Sie sind einer-
seits an das Vorkommen starker karbonathal-
tiger Geschiebemergel oder Beckensedimente
gebunden und andererseits vom relativ trocke-
nen Klima des unteren Oderraums abhangig.
Es handelt sich bodentypologisch um Uber-
gange zwischen Tschernosem und Parabraun-
erde, in Niederungslage mit héheren Anteilen
an Gley - Schwarzerden und Anmooren
(Fischer-Zujkov et al. 1999, Borowiec 1962).
Interessant ist, dass beide Vorkommen iden-
tisch mit Altsiedelrdumen sind, die seit dem
Neolithikum vorwiegend agrarisch genutzt
worden sind, so dass auch eine anthropogene
Komponente der Erhaltung dieser Béden an-
genommen werden kann.

Deutlich anders ist die Bodendecke des alteren
Jungmoranengebietes zwischen der Pommer-
schen Randlage im Norden und der Maximal-
ausdehnung der Weichselvereisung (Branden-
burger Stadium) im Siuden ausgebildet. Die
dlteren weichselzeitlichen Eisdecken haben
haufig geringmachtigere und substrathetero-
gene Grundmoranen hinterlassen, die z. T.
nicht aus dem aktivem Eis, sondern aus Tot-
eiskérpern hervorgegangen sind. Aulerdem
sind die Grundmoranen mit glazifluvialen Abla-
gerungen der jungeren Eisvorstéfle verzahnt
bzw. Uberlagert und schlieflich ist dieser Raum
durch die groflen Schmelzwasserabflussbah-
nen der ehemaligen Urstromtaler charakteri-

siert. Dies fuhrt zur bodengeographischen
Gliederung in die hoher liegenden Platten mit
teilweise sehr heterogenen Substrat- und Bo-
denverhaltnissen und in die teilweise grund-
wasserbeeinflussten, teilweise vermoorten
Niederungen. Auf den Platten dominieren
Fahlerde - Braunerde - Bodenvergesellschaf-
tungen. Bei rein sandiger Ausprdagung des
Ausgangsmaterials sind Braunerden mit unter-
schiedlichen Podsolierungsgraden und Podsol-
Braunerden verbreitet. Der Charakter der Bo-
dendecke setzt sich nach Osten in den mittel-
polnischen Hohen sowie den Urstromtalern an
Warta und Oder/Odra fort. Die Nutzungen sind
wesentlich starker differenziert als im nérdlich
anschlieBenden jingeren Jungmoranengebiet.
Der Waldanteil ist deutlich héher und liegt bei
30 bis 40 %, die Bodenqualitat ist geringer (mit
Ertragsmesszahlen unter 33) und aufgrund der
Niederungen in den Urstromtalern ist der Grin-
landanteil insgesamt erhdht.

Sudlich der Maximalausdehnung der Weich-
selvereisung und des Glogow - Baruther - Ur-
stromtals sind die Bodenvergesellschaftungen
der Altmoranengebiete vor allem durch die
wesentlich tiefere Entkalkung sowie durch
starkere Versauerung charakterisiert. In die-
sem, im Oder-Neille-Raum beispielsweise im
Vergleich zu Niedersachsen nur relativ schma-
len Altmoranenbereich bis zum Mittelgebirgs-
vorland herrschen podsolierte Braunerden und
Podsol-Braunerden vor, bei starker bindigem
Ausgangsmaterial Fahlerden und Fahlerde-
Pseudogleye, in den Niederungen Gleye und
flachgrindige Niedermoore.
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Abb. 13: Bodenlandschaften des Exkursionsraumes
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Geomorphe Einheiten:

Moore und Auen

Niederungen im Kustenbereich
Grundmoréanenplatten
Endmoranen und Erhebungen

Sander und Talsande

Bodenlandschaften (BL):

1 - BL der Kustenregionen
1.1 Niederungen im Kistenbereich mit hydromorphen Boden (Podsol, Gley, Pseudogley)

sowie Mooren und Kistendlnen

1.2 Talsand-Niederungen mit Podsol, Gley, Anmoor, z. T. Moor
2 - BL des jungeren Jungmoranengebietes

2.1
2.2

2.3

24

Wellige bis ebene Grundmoranen mit lessivierten Béden, z. T. Pseudogley, Gley
Heterogene Niederungen mit Talsand-Geschiebemergel-Mosaik und unterschiedlich
hydromorphen Béden

Kuppige Grundmoranen mit lessivierten Béden (Parabraunerde), hohem Anteil ero-
dierter Bdden (Pararendzina) und an Kolluvisolen

Grundmoranen und/oder Beckensedimente mit schwarzerde-dhnlichen Boéden (Pa-
rabraunerde-Tschernosem, auf Beckensedimenten z. T. Gyttja-Murschbéden)

3 - BL des alteren Jungmoranengebietes

3.1
3.2

3.3
3.4

Grundmorénen, z. T. Ubersandet, mit lessivierten Béden (Fahlerde, Parabraunerde),
Braunerden und Kolluvisolen

Sander und Talsande (vorwiegend anhydromorph) mit Braunerden, z. T. Podsol-
Braunerde (D = Dunengebiete mit Regosol, Braunerde-Podsol)

Endmoranen und Erhebungen mit Braunerden, z. T. lessiviert oder podsoliert
Urstromtdler und Niederungen mit vorwiegend hydromorphen Bdden (Braunerde-
Gley, Gley, z. T. Moor)

4 - BL des Altmoranengebietes

4.1
42
4.3

Grundmoréne, Ubersandet mit lessiverten Béden (Fahlerde bis Pseudogley) und
Braunerden

Hochflachen- und Terrassensande mit podsolieten Braunerden bzw. Podsol-
Braunerden

Hochflachen und Endmoranen mit lessiverten Béden aus SandloR

Legende zu Abb. 13
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Landschaftsgeschichte
H.-R. Bork, C. Dalchow

Die glazialen Abtragungs- und Ablagerungs-
formen der letzten beiden Kaltzeiten pragen
den gesamten Exkursionsraum. Gletscher und
Schmelzwéasser hinterlieRen ein regelhaftes
Muster von

e im Sidden nur schwach reliefieten und im
Norden kuppenreichen Grundmoranenplatten,

e aus diesen einige Zehnermeter aufragenden,
breiten und bogenférmigen Hohenzligen, den
Endmoranen, und

* breiten Entwasserungsbandern, den Urstromta-
lern.

Westlich der Oder verlaufen die Endmorénen-
zuge in Nordwest-Sudost-Richtung, ostlich der
Oder vorwiegend in west-Ostlicher Richtung.
Morphologisch markant ist der Endmoranen-
zug des Pommerschen Stadiums. Zum Ende
der Weichselkaltzeit nahm ein von Studen nach
Norden zunehmend markanteres Mesorelief
mit einer Vielfalt an Substraten die Oberflache
ein.

In den Altmoranenlandschaften des sidlichen
Exkursionsraums dominierten in den kihlen
Phasen der gesamten Weichselkaltzeit, in den
Jungmoranenlandschaften in den kuhlen
Phasen lediglich des Spatglazials schwache
physikalische Verwitterung, Kryoturbation an
kaum geneigten Standorten und Solifluktion an
den Hangen. Im Alleréd entwickelten sich in
lichten Waldern wenige Zentimeter machtige
Braunerden.

Altholozén

Die glazialen (und periglazialen) Prozesse
zerstoérten oder begruben altere Bdoden und
Sedimente, so dass der holozanen Bodenbil-
dung junges, kaum vorverwittertes, oberfla-
chennah wasserdurchldassiges Substrat zur
Verfugung stand.

Vor etwa 11.700 Jahren ermdéglichte die
Erwarmung die verbreitete Einwanderung von
Gehdlzen. Der weit Uberwiegende Teil des
Untersuchungsgebietes bewaldete sich im
einsetzenden Praboreal. Die Walder stabilisier-
ten die Oberflaiche. Feststoffumlagerungen
traten nicht auf - abgesehen von Dinenstand-
orten mit nahrstoffarmen Sanden und geringer
nutzbarer Feldkapazitat, die sich erst spater
bewaldeten. Humusanreicherung und Bioturba-
tion wurden bedeutsam. Unter den Waldern
der Jungmoranenlandschaften bildeten sich
auf den Grundmoranenplatten rasch Pararend-
zinen bzw. Ranker. Schwarzerden entstanden
vermutlich unter lichten, grasreichen Waldern

in den schiuffigen, kalkhaltigen Substraten der
Jungmoranenlandschaften. In den néahrstoff-
armen Sanden der Altmordnenlandschaften
entwickelten sich Braunerden. Niedermoor-
wachstum pragte die zunehmend vernassten
Talungen.

Mittelholozédn

Im holozanen Klimaoptimum begann die
neolithische Landnahme. Die erste Phase
anthropogen ermdéglichter Bodenabtragung
setzte auf den Rodungsinseln ein. Episodisch
starker Wind und Oberflachenabfluss verfrach-
teten in geringem Umfang Feststoffe. Die
ersten holozdnen Auensedimente wurden
abgelagert. Die Rodungen und das periodische
ernte- und bodenbearbeitungsbedingte
Vegetationsfreihalten veranderten den Wasser-
und Stoffhaushalt und damit die Bodenbil-
dungsprozesse. Im Verlauf der Bronzezeit
wurden ausgedehnte Flachen auf den Grund-
moranenplatten in Kultur genommen. Verbrei-
tete, machtige Kolluvien bezeugen den
groRflachigen Ackerbau wahrend der jingeren
Bronzezeit und der alteren Eisenzeit. Die
Ackergeradte gestatteten jedoch lediglich eine
Nutzung der damals (!) (berwiegenden
sandigen und lehmig-sandigen Substrate.
Lehmige, dichte Substrate konnten erst im
hohen Mittelalter mit verbesserter Technik in
Kultur genommen werden. In den letztgenann-
ten Substraten setzte sich im Verlauf der
Urgeschichte die Bodenbildung unter Wald fort.
Braunerden entstanden oder entwickelten sich
weiter.

Vélkerwanderungszeit

In der Vélkerwanderungszeit fuhrten starker
Bevélkerungsrickgang bzw. -fortzug zu einer
nahezu vollstandigen Wiederbewaldung des
Untersuchungsraums. Die Kulturlandschaft
wurde letztmalig zu einer naturnahen Land-
schaft. AuBerhalb der sehr wenigen Ackerfla-
chen oder der seltenen stark genutzten
Waldbereiche trat keine Bodenerosion auf. Die
natdrliche Bodendegradierung schritt dagegen
im nun niederschlagsreicheren Subatlantikum
mit vielerorts ein bis zwei Meter tiefgehender
Entkalkung und Verbraunung fort. Braunerden,
Parabraunerden und Pseudogleye entstanden
auf den Grundmoranenplatten der Jungmora-
nenlandschaften. Saure Braunerden dominier-
ten auf den trockenen Standorten der Altmora-
nenlandschaften.
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Frith- und Hochmittelalter

Die friuhmittelalterlichen Rodungen leiteten
eine erneute Bodenerosionsphase ein. Bis zum
beginnenden 14. Jh. wuchsen die Ackerflachen
im Untersuchungsraum auf eine nie wieder
erreichte Ausdehnung an. Fast alle heutigen
Walder an Unterhdangen stocken auf mittelalter-
lichen Kolluvien, die eine frihere lokale Acker-
nutzung beweisen. Fehlende Hinweise auf
starkere Einzelereignisse stitzen die Annahme
nur schwacher und dabei kaum linienhafter
Abtragung. Erklarbar ist dieser Befund zum
einen durch ein klimatisch bedingtes Ausblei-
ben extremer Witterungsereignisse, zum
anderen durfte auch die Dominanz des
Getreideanbaus dieser Landnutzungsepoche
zur Vermeidung starker Bodenerosionsereig-
nisse beigetragen haben. Jedoch entstand mit
der extremen Agrarflichenexpansion ein Uber-
regionales Erosionsgefahrenpotential, welches
sich schlief3lich in der erste Halfte des 14. Jh.s.
vehement materialisierte.

Das 14. Jahrhundert

Katastrophale Starkregen verursachten im
14. Jh. in nur wenigen Einzelereignissen
Bodenersion, die in Art und Intensitat im
gesamten Holozadn einmalig ist. Zum einen
verminderte ganz erhebliche flachenhafte
Bodenerosion durch oft vollstandigen Abtrag
der Ackerkrume die Bodenfruchtbarkeit mit
langfristig groten Folgen fir die Gesellschaft.
Gleich dramatisch und ahnlich ubiquitar war
bei diesen Ereignissen das KerbenreiBen mit
resultierender engstandiger Zerschluchtung
vieler Ackerfluren. Die kleinrdumige Vielfalt in
Relief und Substrat nahm dabei derart zu, dass
die Uber Jahrhunderte gewachsene Kulturland-
schaft eine vollig veranderte Struktur - einher-
gehend mit ortlichen Nutzungsaufgaben -
erhielt. Der mittlere Abtrag dieser Extremereig-
nisse zwischen 1310 und 1350 lag im Untersu-
chungsraum bei ein bis zwei Dezimetern
Boden! Das verlagerte Bodenmaterial wurden
als Kolluvium am Hangful® oder als Auensedi-
ment in lokalen kleineren Talauen, kaum aber
in den Auen der gréReren Flisse akkumuliert.
Schriftquellen weisen auf die extremen
Wirkungen des Tausendjahrigen Niederschla-
ges im Juli 1342, Uber umfangreiche Aufgra-
bungen konnten die Verhéltnisse des 14.
Jahrhunderts wieder sichtbar gemacht werden.

Spéatmittelalter und Frithneuzeit

Extensivere Landnutzung pragten Spatmittelal-
ter und Frihneuzeit. Zerkerbtes, aufgegebenes
Ackerland verbuschte und wurde bei den nun
wieder geringer wirksamen Erosionsereignis-
sen zur Sedimentfalle mit der Folge sukzessi-

ver Kerbenplombierung. Einzelne Starkregen
mit Zerkerbungen traten lokal auf. Vielerorts
scheiterten Bemihungen um die Wiederauf-
nahme des Ackerbaus auf erodierten Flachen
infolge der Unfruchtbarkeit des flaichenhaft
entbléBten Unterbodens definitiv, womit sich
ein héherer Waldanteil dauerhaft etablierte. Die
unter Wald fortschreitende Bodenbildung
wurde durch zunehmende Waldweide und
Streunutzung mit lokal schwacher Erosion
weiterhin anthropogen verandert.

18. Jahrhundert

Beginnend mit dem Ende des 17. Jh.s. trat
erneut eine Phase starker linienhafter und
flachenhafter Bodenerosion auf. Etwa 20 % der
spatmittelalterlichen Erosionswerte wurden
erreicht. Die linienhaften Erosionsformen
blieben durch anschlieRBende Wiederbewal-
dung bis heute oft erhalten. Wie in der friiheren
Zerschluchtungsphase wurden auch im
18. Jh. nur wenige Prozent der Kolluvien weiter
als bis zum Hangful® oder in die lokalen Auen
transportiert. Eine Vielzahl von erosiven
Einzelniederschidagen hat regional differenziert
und zu verschiedenen Zeiten die starke
Bodenerosion ausgeldst. Auffallig bleibt aber
auch hier die Beendigung einer stark flachen-
greifenden Landnutzungsphase durch eine
dramatische Klima- bzw. Witterungsentwick-
lung. Produktionsrickgang, Verarmung und
Hunger waren verbreitete Folgen auch dieser
Erosionsphase.

19. und 20. Jahrhundert

Der Ubergang zu Fruchtfolgen im heutigen
Sinne, die endglltige Aufteilung der Gemein-
heiten, zunehmend effektivere Bearbeitungs-
gerate und verbesserte, spater auch minerali-
sche Dungung kennzeichnen die sich intensi-
vierende Landnutzung des 19. Jahrhunderts.
Das Ausklingen der starken Erosionsereignisse
des 18. Jh.s zu einer Phase zunachst schwa-
cher flachenhafter Bodenumlagerung kann
damit nur witterungsseitig erklart werden. Die
Intensivierung der Landwirtschaft infolge der
Kollektivierung und besonders der Melioratio-
nen in den 1960er und -70er Jahren wirkt Gber
die eingesetzte Technik und die Agrarstruktur
stark erosionsférdernd. Schwere Landmaschi-
nen fdhren zu abflussvermehrenden Schad-
verdichtungen und besonders die Fahrspuren
innerhalb der Schldge bilden Leitbahnen der
Erosion. Das Resultat dieser Entwicklung ist
eine deutliche, lokal dramatische Steigerung
der Erosionsraten, die jede dauerhaft umwelt-
gerechte Entwicklung verhindert.
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Agrarische Landnutzung
W. Haberstock, R. Roth, J. Bachinger

Der Exkursionsraum wird im nordostdeutschen
Teil maBgeblich durch die Landkreise Mar-
kisch-Oderland, Barnim und Uckermark be-
stimmt.

Im nordwestpolnischen Teil ist es vorrangig die
Woiwodschaft Lubuskie mit Anteilen der Woi-
wodschaften Wielkopolskie und Zachodniopo-
morskie.

Anbaueignung des Exkursionsraumes

Wie Beispiele aus haufigen meteorologischen
Extremsituationen (so auch die Anbaujahre
1999 und 2000) belegen, spielt die Witterung
fur die Landnutzung und die Effizienz der Er-
tragsentwicklung eine wesentliche Rolle. Aus
Bodenfeuchtemessungen der agrarmeteorolo-
gischen Station Mincheberg geht hervor, dass
im Exkursionsraum in etwa 25 % der Jahre
wahrend des Winters der Bodenwassergehalt
nicht die Feldkapazitat erreicht. Wenn infolge
trockener Witterung wahrend der Vegetations-
zeit (vgl. Anbaujahr 2000) ein gréReres Boden-
feuchtedefizit entstanden ist, sind zur Auffil-
lung des Wassergehaltes bis zur Feldkapazitat
wenigstens die normalen Niederschlagsmen-
gen von November bis Februar von etwa (140
... 180 mm) erforderlich.

Die jahrlichen Ertragsschwankungen werden
im wesentlichen direkt oder indirekt durch die
Witterung verursacht, obwohl in den letzten
Jahren das Ertragsniveau bei den meisten
Fruchtarten stark gestiegen ist.

Aufgrund wissenschaftlicher Erkenntnisse und
Erfahrungen der Praxis werden Anbauverhalt-
nisse, Produktionsverfahren und Sortenwahl in
der Regel unter Berlicksichtigung der mittleren
klimatischen Bedingungen gestaltet. Boden-
feuchte-Ertragsbeziehungen fir die gesamte
Wachstumsperiode sind vielfach die Entschei-
dungsgrundlage fur den Pflanzenbau.

Dabei bilden sich in Verbindung mit den Bo-
denarten Gebiete mit konzentriertem Anbau
heraus, z. B. Roggenanbau auf Sand- und
lehmigen Sandbéden mit Bodenzahlen unter
30 in den Landkreisen Markisch-Oderland
(ohne Oderbruch) und Barnim, Gersten- und
Weizenanbau auf sandigen Lehm-, Lehmbo-
den und lehmigen Tonen im Landkreis Ucker-
mark sowie im Oderbruch.

Bodennutzung in Brandenburg

Fast die Halfte der Flache Brandenburgs -
insgesamt etwa 1.36 Mio. ha — werden land-
wirtschaftlich genutzt. Dabei Uberwiegt mit
77,2 % an der LF das Ackerland, wahrend

22,3 % der LF als Grunland bewirtschaftet
werden. GroRe Flachen, insbesondere Stand-
orte mit geringen Ertragsmesszahlen, werden
von Wald bedeckt. Dessen Anteil betragt bei
etwa 1,1 Mio. ha rund 37 % am Gesamtterrito-
rium. Brandenburg hat damit den vierthéchsten
Bewaldungsgrad aller Bundeslander.

Natiirliche Standortbedingungen

Weite Teile der landwirtschaftlich genutzten
Flachen gehdren zu den weniger fruchtbaren
Gebieten Deutschlands. Am unginstigsten
sind die naturlichen Produktionsvoraussetzun-
gen in den durch diluviale Sandbéden geprag-
ten Regionen im Norden und fast ausnahmslos
sudlich der Linie Brandenburg/H. — Berlin -
Frankfurt/Oder.

Auf Grund der naturlichen und wirtschaftlichen
Standortbedingungen sind in Brandenburg
rund 75 % der landwirtschaftlich genutzten
Flachen als benachteiligte Gebiete eingestuft.
Das entspricht einem Anteil von rund 13 % der
in Deutschland festgelegten Gebietskulisse.
Von der Flachenausstattung her dominieren
die Betriebe in der GroRenklasse Gber 1000 ha
LF eindeutig. Abbildung 14 zeigt, dass 85,5 %
der landwirtschaftlichen Flache in Brandenburg
von Betrieben bewirtschaftet werden, die mehr
als 200 ha LF nutzen.

<50 ha

B 50-200 ha

W 200-500 ha
[1500-1000 ha
01000 u. m. ha

Abb. 14: Verteilung der Flachenausstattung land-
wirtschaftlicher Unternehmen im Erntejahr 1999
nach GroRRenklassen in Prozent (MLUR 2000)

Eigentums- und Besitzverhdltnisse in
Brandenburg

Nur etwa 6 % der LF der Agrarunternehmen
sind Eigentumsflachen.

Vielfach noch zu regeinde Rechtsverhéltnisse
an Boden- und Gebadudeeigentum fihrt nach
wie vor zu erheblichen Unsicherheiten bei den
Bewirtschaftern in Bezug auf notwendige wei-
tere Entscheidungen far ihr Unternehmen.

Anbaustruktur in Brandenburg
(Erntejahr 2000)

Getreide
Die Getreideflaiche wurde gegenuber dem Em-
tejahr 1999 um 8 % auf den bisher grofiten
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Umfang von insgesamt 564.900 ha nahezu
ausschlieBlich zu Gunsten von Wintergetreide
ausgedehnt. Die Anbauflache von Winterwei-
zen erhohte sich z. B. um 19.400 ha und der
Anbau von Winterroggen und Triticale wurde
um 17.500 bzw. 7.100 ha erweitert. Im Gegen-
satz zum Wintergetreide erfuhr der Anbau von
Sommergetreide, mit Ausnahme von Hafer,
dessen Anbauflache um 1.200 ha ausgedehnt
wurde, einen weiteren Flachenriickgang.

Hackfriichte

Die Anbauflache von Hackfrichten wurde ge-
genuber dem Vorjahr geringfligig um 1,1 %
eingeschrankt und belief sich insgesamt auf
26.471 ha (2,5 % der Anbauflache). Der Anbau
von Kartoffeln wurde gegeniber dem Vorjahr
nochmals um 700 ha auf 13.823 ha verringert.
Die Zuckerribenfliche lag im Jahr 2000 bei
12.372 ha, was einer Zunahme um etwa 4 %
gegentiber dem Jahr 1999 entspricht.

Ertragssituation in Brandenburg

(Erntejahr 2000)

Das Erntejahr 2000 zeigte sich im Jahres-
durchschnitt gegeniber dem langjahrigen Mit-
tel insgesamt warmer und trockener. Bereits ab
den Sommermonaten 1999 bis in den Spat-
herbst war in den meisten Regionen ein hohes
Niederschlagsdefizit zu verzeichnen. Kenn-
zeichnend fur das zeitige Fruhjahr 2000 waren
Uberdurchschnittlich hohe Niederschldge im
Monat Méarz und daraus resultierende Nahr-
stoffverlagerungen auf Grund von Sickerwas-
serbildung, Staundsse und verzégertem Pflan-
zenwachstum. Bis Mitte Mai war eine ausge-
pragte Niederschlagsarmut zu verzeichnen.
Nachfolgend einsetzende Niederschldge konn-
ten dem akuten Wassermangel, insbesondere
auf leichten Sandstandorten, kaum entgegen-
wirken. Die Pflanzenbestidnde wiesen zuneh-
mend Wachstumsstérungen, Ddrreschaden
und einen deutlichen Entwicklungsvorsprung
(1 - 3 Wochen) auf. Anhaltendes, trockenwar-
mes Juniwetter verscharfte den akuten Was-
sermangel zunehmend. Insgesamt summierte
sich das Niederschlagsdefizit des Vorsommers
(April - Juni) im Vergleich zum mehrjahrigen
Mittel auf 125 mm.

Auf Grund der Trockenheitsperioden, insbe-
sondere im Vorsommer, wurden bei allen Ge-
treidearten, bei Winterraps, Ollein und Hulsen-
frichten im Vergleich zum Vorjahr erhebliche
Minderertrage erzielt. Wahrend bei Winterge-
treide durchschnittliche Ertragseinbullen von
ca. 25 - 30 % zu verzeichnen waren, wurden
bei Sommergetreide Minderertrdge von ulber
50 % im Vergleich zum Vorjahr realisiert. Erst
im Juli wurde die Trockenperiode durch einset-

zende Niederschlage beendet, jedoch behin-
derten hohe Korn- und Strohfeuchten eine zii-
gige Getreideernte. Die einsetzenden Nieder-
schldge ab Ende Juli wirkten sich stabilisierend
auf das Ertragsniveau im Hackfrucht- und Fut-
teranbau aus, so dass im Durchschnitt die Er-
trage auf Vorjahresniveau lagen.
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Abb. 15: Struktur der Ackernutzung des Landes
Brandenburg 2000 in % der AF (MLUR 2001)
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Abb. 16: Hektarertrage Getreide insgesamt 1999
und 2000 (in dt/ha) nach nordostdeutschen Land-
kreisen von Brandenburg und Land Brandenburg
(MLUR 2001)

Ddngung

Der Einsatz an mineralischen Dingemitteln im
Erntejahr 2000 hat sich bei (NPK) mit 63,5 kg
/ha N, 9 kg/ha P,Os und 24,9 kg/ha K;O ge-
genuber den Vorjahren unwesentlich verandert
(Abb. 17). Im Vergleich zum bundesdeutschen
Durchschnitt ist in Brandenburg die Nahrstoff-
zufuhr aus Mineraldingern deutlich geringer
(N =61 %, P,Os = 50 %, KO =62 %, Ca0O =
53 %). Das geringe Ertragsniveau, aber auch
der Uberdurchschnittliche Anteil extensiv be-
wirtschafteter Flachen sind wesentliche Ursa-
chen.

Von besonderer Bedeutung ist die Zunahme
des Einsatzes von Kalkdiingern auf ca. 145 kg
je ha, womit erstmals in den letzten funf Jahren
im Durchschnitt die Erhaltungskalkung gewahr-
leistet und einer weiteren Versauerung der
Ackerbdden entgegengewirkt wird.
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Abb. 17: Handelsdingereinsatz in kg je ha LF (ohne
Brache) in Brandenburg (MLUR 2001)

Okologischer Landbau in Brandenburg
Ingesamt bewirtschaften 387 landwirtschaftli-
che und gartenbauliche Unternehmen des 6ko-
logischen Landbaus 85.500 ha landwirtschaftli-
che Nutzflache.
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Abb. 18: Entwicklung des dkologischen Landbaus in
Brandenburg einschlieBlich Betriebe der Verarbei-
tung und des Handels (MLUR 2001)

Die Unternehmen weisen im Durchschnitt eine
Flachenausstattung von 220 ha LF und einen
Viehbesatz von 0,48 GV je ha LF auf. Nach
wie vor bewirtschaften rund 72 % der Betriebe
eine Flache von weniger als 200 ha und insge-
samt nur 20 % der 6kologisch bewirtschafteten
Flache. Dagegen wirtschaften 6 % der Betrie-
be, die Uber eine Flachenausstattung von mehr
als 1.000 ha LF verfugen, auf 37 % der Flache.
Im Hinblick auf die regionale Verteilung bilden
Standorte mit mittleren und leichten Bdden,
hohen Grinlandanteilen sowie Schutzgebiete
(Biospharenreservate, Nationalparks etc.) den
Schwerpunkt des 6kologischen Landbaus. In
den nordéstlichen Landkreisen Uckermark und
Barnim werden 7 %, in Markisch-Oderland nur
3 % der LF des Kreises 6kologisch bewirt-
schaftet.

Flaichennutzung und Charakteristik der
landwirtschaftlichen Betriebe in Polen

Die landwirtschaftlich genutzte Flache nimmt in
Polen etwa 18,4 Mio. ha ein, was umgerechnet
uber 13,5 % der landwirtschaftlichen Nutzfla-
chen der gesamten Europaischen Union aus-
macht. Das Ackerland betragt 14,1 Mio. ha,
das sind 76,3 % der landwirtschaftlich genutz-
ten Flache. Einen gréleren Anteil an Nutzfla-
chen haben nur die spanische und franzési-
sche Landwirtschaft.

Landw.
Produktionsg
enossen- Sonstige
schaften ——— Betreiber
20% 6,3 %
_ Staatliches
~ Eigentum
\ 47%

Betriebe des
Familien- Staats-
betriebe schatzes
83,9% 3,1 %

Abb. 19: Landwirtschaftlich genutzte Flachen in
Polen nach Betreibergruppen im Jahr 2000
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Abb. 20: Durchschnittliche landwirtschaftlich ge-
nutzte Flachen in ha in Betrieben (ber 1 ha in Polen
und in den nordwestlichen Woiwodschaften

In Polen sind verschiedene Betriebsmodelle
sowie Arten und Richtungen der Produktion
historisch bedingt.

Diingung

Charakteristisch fiir die polnische Landwirt-
schaft ist das niedrige Einsatzniveau von che-
mischen Produktionsmitteln. Verglichen mit
dem durchschnittlichen Einsatz von Mineral-
dingern in den EU-Landern werden in Polen
1,5fach weniger eingesetzt.

Der Verbrauch von Mineraldiingern fir die Em-
te 2000 betrug 85,8 kg NPK je ha LF. Davon
Stickstoff (N) 48,4 kg, Phosphor (P;0s5) 16,7 kg
und Kalium (K;0) 20,7 kg. Der Verbrauch von
Kalkdingern ging auf 95,1 kg CaO je ha LF
(um 8,7 %) zurick und erreichte damit den
niedrigsten Stand im letzten Jahrzehnt.



T

150 - 139
1319
120 -
a0
60 - :
30 -
s
oA X
1994/95 1996/97 1998/99 1999/00
O Mineraldinger (NPK) B Kalkdlnger (Ca0)

Abb. 21: Durchschnittlicher Einsatz von Mineral-
dangern in kg/ha LF in Polen

Pflanzenproduktion

Wechselnde Witterungsbedingungen und Ren-
tabilitatsschwankungen sind die Ursache far
grolRe Unterschiede in den Anbauflachen und
Ertragen von Pflanzenkulturen.

Im Erntejahr 2000 betrug die gesamte Anbau-
flache 12 Mio. ha.

Die Ertrage bei Getreide gesamt betrugen
1999 etwa 30 dt/ha und im Jahr 2000 etwa
25 dt/ha.
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Abb. 22: Anbaustruktur der Hauptkulturen

Okologischer Landbau in Polen

Die Produktion von Nahrungsmitteln mit ékolo-
gischen Methoden ohne kunstliche Dungemit-
tel und Pflanzenschutzmittel, ohne Antibiotika,
Wachstumshormone wird zur wichtigen Ent-
wicklungsrichtung der Agrarwirtschaft in Polen.
Okolebensmittel erfreuen sich eines immer
groBeren Interesses und die Nachfrage nach
solchen Nahrungsmitteln steigt. lhre Preise
sind héher als bei den herkémmlich erzeugten
Produkten, was eine Chance zur Erhéhung der
Rentabilitat der landwirtschaftlichen Produktion
bietet. Gleichzeitig fuhrt es jedoch zu Absatz-
schwierigkeiten, besonders weil die Einkom-
men der Bevolkerung auf einem niedrigen Ni-
veau bleiben. Deshalb ist fir den dkologischen

Landbau eine Unterstitzung seitens des Staa-
tes erforderlich

Die Anzahl der 2000 Uberwachten Okobetriebe
betrug 1.419, darunter in Zachodniopo-
morskie 17, in Lubuskie 7 und in Wielko-
polskie 39.
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Forstwirtschaftliche Landnutzung
W. Riek, B. Strohbach

Der Waldanteil macht in Brandenburg mit
1,09 Mio. ha rund 37 % der Gesamtlandesfla-
che aus. Brandenburg weist damit den viert-
héchsten Bewaldungsgrad aller Bundeslander
auf. In Polen sind 28 % der Landesflache be-
waldet. Das Lebuser Land, welches den GrofR3-
teil des polnischen Exkursionsgebiets abdeckt,
gilt als die waldreichste Region Polens. Der
Privatwaldanteil bel4uft sich in Polen auf 18 %,
in Brandenburg auf rund 60 % der Waldflache.
Mit 82 % des Brandenburger Waldes (Polen:
68 %) sind es vorwiegend Kiefernreinbestande,
die das heutige Waldbild im Exkursionsgebiet
pragen.

Standorte und "Bestandeszieltypen”

Als bodenbildendes Substrat treten im Exkur-
sionsgebiet fast ausschlieBlich jungpleistozane
Lockersedimente auf. Wahrend die Grundmo-
ranenplatten durch hohere Ertragsmesszahlen
vorwiegend landwirtschaftlich genutzt werden,
dominiert die forstliche Nutzung auf den
Standorten der Urstromtaler, Endmoranen und
Dunenbildungen. Auf den grundwasserfernen
nahrstoffarmen Sandstandorten haben sich
unter Wald (iberwiegend podsolige Braunerden
bis Braunerde-Podsole gebildet; auf den nahr-
stoffreicheren Geschiebelehm- und Mergel-
standorten finden sich unter Waldnutzung v. a.
Braun- und Fahlerden. Neben den Béden stellt
vor allem das Klima im Exkursionsraum einen
entscheidenden und mit einer Spanne von ca.
400 mm bis 700 mm durchschnittlichem Jah-
resniederschlag die Wachstumsbedingungen
raumlich stark differenzierenden Standortfak-
tors dar.

Grundlage fiur die Baumartenwahl bei der
Waldbewirtschaftung sind die- Angaben der
forstlichen Standortskarte, die im MafRstab
1:10.000 fiir nahezu die gesamte Waldflache
vorliegt. Im Mittelpunkt steht die Standortsfor-
mengruppe als Kombination der Nahrkraft- und
Wasserhaushaltsstufe. Bezogen auf den ter-
restrischen Bereich befinden sich weniger als
ein Zehntel der Brandenburger Walder auf rei-
chen und kréftigen Standorten (R und K), ein
Drittel auf mittleren (M) und mehr als die Halfte
auf Standorten ziemlich armer und armer
Nahrkraftausstattung (Z und A). Fir jede
Standortsformengruppe liegen Empfehlungen
fur Bestandeszieltypen vor, durch weiche die
planméaBige Entwicklung der Bestockung bis
zum Erreichen des Produktionszieles (z. B.
Wert- oder Bauholz) nach Haupt- und Neben-
baumarten (z. B. Kiefern-Buchentyp, Eichen-

Buchentyp, Buchen-Nadelholztyp usw.) cha-
rakterisiert wird.

Die Kiefer — ,,Brotbaum* der Region
Nachdem sich die Uberwiegende Waldflache
im 18. Jahrhundert in einem durch Raubbau,
Waldweide und Streunutzung devastierten Zu-
stand befand, erfolgte mit Beginn der geregel-
ten Forstwirtschaft die Wiederaufforstung und
Erneuerung der Walder vorrangig mit der
Waldkiefer, die sich auf den von Natur aus
Uberwiegend schwachen und zusatzlich de-
gradierten Boden sowie auf klimatisch proble-
matischen Kahlflachen als besonders stressto-
lerant erwies. Es entstanden groRflachig
gleichaltrige, im Kahlschlagbetrieb bewirtschaf-
tete Kiefernmonokulturen. Obgleich von den
Véatern der geregelten Forstwirtschaft darin nur
eine Ubergangslésung zu einem gesunden,
stabilen Mischwald mit natirlicher Baumarten-
zusammensetzung gesehen wurde, hat es die
praktische Forstwirtschaft trotz vielfacher An-
sttRe (z. B. Dauerwaldgedanke von A. Mdller)
nicht vermocht, diesem gesteckten Ziel naher
zu kommen. Die einseitige Berlcksichtigung
der wirtschaftlichen Anforderungen an den
Wald, die auch aus den Belastungen der bei-
den Weltkriege resultierten, bewirkte, dass die
Sicherung der Bodenfruchtbarkeit und nachhal-
tigen Leistungsfahigkeit gegeniber dem Ziel,
maglichst schnell produktive Walder zu schaf-
fen, in den Hintergrund trat.

Waldfunktionen

Bei der Bewirtschaftung der brandenburgi-
schen Walder stehen heute Schutz-, Nutz- und
Erholungsfunktion grundsatzlich gleichrangig
nebeneinander. Derzeit sind fir 62 % der Wal-
der Schutzfunktionen ausgewiesen. Die Be-
wirtschaftung unterliegt hier mehr oder weniger
strengen Einschrankungen, die sich aus dem
Schutzzweck und den damit verbundenen Be-
handlungserfordernissen ergeben. Walder mit
Erholungsfunktion sind auf 33 % der Flache
ausgewiesen. Sie sind dort anzutreffen, wo die
sozialen Wirkungen des Waldes im Vorder-
grund stehen. Wald mit Nutzfunktion ist unein-
geschrankt forstlich bewirtschaftbar, solange er
nicht Schutz- und / oder Erholungsfunktionen
auf der gleichen Flache zu erfillen hat. In
Brandenburg stehen derzeit 98 % aller Wald-
gebiete fir eine Bewirtschaftung zur Verfu-
gung; davon ist auf 67 % die Bewirtschaftung
nach den MaRgaben der Schutz- und / oder
Erholungsfunktion ausgerichtet. In Polen sind
58,5 % als Wirtschaftswald mit dominierender
Nutzfunktion ausgewiesen; andere Funktionen
und Bewirtschaftungsziele stehen auf 41,5 %
der Gesamtwaldflache im Vordergrund.
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Zertifizierung, Waldumbau

Naturferne Kiefernbestande weisen eine ein-
geschrankte Stabilitat und Elastizitat hinsicht-
lich ihrer Reaktionsmoglichkeiten auf Klima-
stress und Immissionseinflisse auf. lhr Ober-
boden- und Humuszustand ist deutlich beein-
trachtigt und sie unterliegen erhdhten Gefahr-
dungen durch Waldbrande und biotische
Schaderreger. Hohe Kosten fir Forstschutz-
maflnahmen reduzieren die Erlése bei der
Holzvermarktung. Die nachhaltige Sicherung
der multifunktionalen Bedeutung der Walder
soll durch standortgerechte, naturnahe Wald-
bewirtschaftung verwirklicht werden. Beleg fir
die Absicht einer nachhaltigen Waldbewirt-
schaftung ist die Zertifizierung nach den Sys-
temen FSC (Forest Stewardship Council) bzw.
PEFC (Pan European Forest Certification
Scheme). In Polen wurden bereits im Jahr
1996 erste Walder gemal FSC zertifiziert.
Heute steht Polen gemessen an der nach FSC
zertifizierten Waldfliche an zweiter Stelle in
Europa. Der Region Brandenburg wurde im
Mai 2001 nach Prufung ihres Regionalen
Waldberichtes die Konformitat mit dem Regel-
werk des Zertifizierungssystems PEFC be-
scheinigt.

Waldbau auf dkologischer Grundlage ist heute
das forst- und umweltpolitische Ziel der Lan-
desforstverwaltung Brandenburgs. Daraus er-
gibt sich als zentrale Aufgabe der Umbau rei-
ner Nadelholzbestande in mehrschichtige
Mischbestande. Auf etwa 54 % der Waldflache
sind in einem Generationenprogramm Um-
baumalnahmen auf standértlicher Grundlage
vorgesehen. Die bisherigen Erfolge im Wald-
umbau stellen sich in Abhangigkeit von den
Standortverhaltnissen unterschiedlich dar. Auf
den besser mit Nahrstoffen versorgten Stand-
orten und im maritim gepragten Klimabereich
wurde der Umbau auf dem Weg des Unter-
und Voranbaus von Laubbdumen bereits grof-
flachig erfolgreich in Angriff genommen. Weit
schwieriger gestaltet er sich auf den mittleren
bis armen Standorten sowie in den deutlich
kontinental gepragten ,Trockengebieten® Bran-
denburgs. Auf den armen Standorten gilt es
jegliche Laubbdaume und Straucher, die sich
auf naturlichem Weg einfinden, zu schonen
und zu férdern und so die natirliche Verbesse-
rung des Humuszustands und der Boden-
fruchtbarkeit zu unterstitzen. Die kunstliche
Laubholzeinbringung erscheint auf diesen
Standorten indes 6konomisch und dkologisch
nicht immer sinnvoll.

Leitbild PNV
Die Zielsetzung des langfristigen Waldumbaus
auf standortlicher Basis orientiert sich an der

potenziell naturlichen Vegetation (PNV). Unter
den atlantisch gepragten Klimaverhaltnissen im
nordlichen Brandenburg wére bei Jahresnie-
derschlagen > 580 mm Uberwiegend die Rot-
buche der bestimmende Waldbildner. Mit zu-
nehmender Trockenheit wirden die Buchen-
wadlder in Buchen-Eichen- und Eichenwaélder
Ubergehen. Unter stdrker kontinentalen Klima-
bedingungen wirden Eichenwalder vorherr-
schen - auf Lehmstandorten in Form von Ei-
chen-Winterlinden-Hainbuchenwéldern, auf
Sanden als Kiefern-Traubeneichenwaélder mit
beigemischter Birke. In den Niederungen wa-
ren auf organischen Béden Schwarzerlenwal-
der, auf mineralischen Nassbdéden Eschenwal-
der ausgebildet. Die Waldkiefer ist von Natur
aus nur auf armsten und trockensten Bdden zu
finden; sie ware auf 12,5 % der heutigen Wald-
flache Brandenburgs bestandesbildend (aktuel-
ler Kiefernanteil: 82 %). Ob sich die PNV als
Leitbild des Waldumbaus auch vor dem Hin-
tergrund méglicher Klimaanderungen durchhal-
ten lasst, muss Uberprift werden.

Waldzustand und Eintragssituation

Die systematische Kronenzustandserhebung in
der Gesamtregion Berlin-Brandenburg ergab
im Jahr 2001 52 % Flachenanteil ohne sichtba-
re Schaden und 8 % deutlich geschadigter
Waldflache. Als Ursache der Kronenverlichtun-
gen kommen im wesentlichen atmogene
Fremdstoffeintrage in Frage.

Im Gegensatz zu den in den alten Bundeslan-
dern Uberragenden Versauerungseintragen ist
das Depositionsgeschehen im Land Branden-
burg heterogener. Hier spielen vor allem lokale
Groflemittenten eine besondere Rolle. Mit
Flugaschen wurden in der Zeit vor der Wende
erhdhte Mengen basischer, pufferwirksamer
Staube eingetragen. Im Gegensatz zu den
westdeutschen Waldregionen waren deshalb
mit hohen Schwefeleintrdgen nicht entspre-
chend hohe Saureeintrage verbunden. Jetzt
git es durch entsprechende waldbauliche
Malnahmen den Basenvorrat abzuschépfen
und in die Biomasse bzw. okosystemaren
Stoffkreisldufe einzubauen. Uber das Tempo
der weiteren Versauerung nach veranderter
Eintragssituation bestehen noch wesentliche
Unsicherheiten. Fur groRflachige Kompensati-
onskalkungen wird momentan kein Bedarf ge-
sehen. Diese Einschatzung wird jedoch lau-
fend anhand der Ergebnisse des forstlichen
Umweltmonitorings (Level |- und Level II-
Programm) Uberpruft.

Anhaltende Eintrdge von Stickstoffverbindun-
gen aus Dungemittelfabriken und der Tierhal-
tung, Dbewirkten eine grof¥flichige N-
Eutrophierung der Waldflache Brandenburgs



und den Wegfall der wachstumslimitierenden
Rolle des Stickstoffs. UberméaRiger N-Eintrag
fuhrte zunachst bei den urspringlich meist un-
zureichend mit Stickstoff versorgten Kiefernbe-
standen zu einem Dingeeffekt, der die Bio-
masseproduktion steigerte. Besonders in den
80er Jahren eskalierte das Eintragsgeschehen
durch industriell betriebene Massentierhaltun-
gen in Waldgebieten mit verheerenden Folgen
fir die Stabilitat der Bestande. Rickwirkungen
zwischen Standorts- und Vegetationswandel
fuhrten in dieser Zeit vor allem bei angespann-
tem Wasserhaushalt zu einer Labilisierung der
naturfernen Kiefernforsten, die sich teilweise
auch negativ auf die Produktivitat auswirkte.

Forschung

Die Walder im Exkursionsgebiet waren und
sind vielfaltigen Veranderungen durch histori-
sche Nutzungen, Fremdstoffbelastungen, 6ko-
nomische und gesellschaftliche Anspriche
unterworfen. Der Wald soll heute nachhaltig
und okologisch bewirtschaftet werden. In die-
sem Zusammenhang stellen Dauerbeobach-
tungs-, langfristige Versuchs- und Naturwald-
flaichen im Sinne von Freilandlabors wichtige
Werkzeuge der angewandten forstlichen For-
schung dar. Im Rahmen der Exkursion G4
werden entsprechende Flachen bzw. Ver-
suchsreviere vorgestellt.

=36 =
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Rohstoffressourcen und
—gewinnung
F. Ludwig, Th. Héding, P. Nestler

Rohstoffressourcen

Ausschlaggebend fir das Auftreten der ver-
schiedenen Rohstoffressourcen ist der geolo-
gische Bau der oberflichennahen Bereiche der
Erdkruste.

Uber 95 % des Territoriums Brandenburgs
werden von quartdaren Lockergesteinen ge-
pragt. Sie sind das Ergebnis der vielfaltigen
Aufschittungs- und Abtragungsprozesse wah-
rend der mehrfachen InlandeisvorstolRe. Diese
hinterlieRen ein Landschaftsbild, das charakte-
risiert ist durch einen Wechsel von vorwiegend
aus Grund- und Endmordnen aufgebauten
Hochflachen und Niederungen (Urstromtéler).
Die in der Hauptsache aus Geschiebemergein,
Kiesen, Sanden und Tonen bestehenden
pleistozdnen Ablagerungen sind im allgemei-
nen zwischen 50 und 150 m machtig und bil-
den aufgrund ihres hohen Anteils am oberfla-
chennahen geologischen Bau Brandenburgs
den Hauptteil des hier vorhandenen Potentials
an Steine- und Erdenrohstoffen.

Dagegen ist der Anteil oberflichennah anste-
hender praquartarer Rohstofflagerstatten rela-
tiv gering und beschrankt sich in der Hauptsa-
che auf tertidre Lockergesteine in Form von
Braunkohle, Quarzsand und Ton, die vornehm-
lich in der Lausitz in groBem Umfang auftreten,
kreidezeitliche Ablagerungen bei Schmélin
(6stlich von Prenzlau) sowie Muschelkalk bei
Rudersdorf und die altpaldozoischen bis pra-
kambrischen Grundgebirgsaufragungen im
Siaden Brandenburgs (z. B. Koschenberg,
Rothsteinfelsen).

Aus dem geologischen Bau Brandenburgs er-
geben sich folgende wirtschaftlich bedeutende
Steine- und Erdenrohstoffe:

Kiessande und Sande: Hierbei handelt es
sich um quartare, meist glazifluviatile - fluviatile
Bildungen, die in verschiedenen geologischen
Positionen und damit verbunden auch mit un-
terschiedlichen LagerstattengroBen und Quali-
taten auftreten. Somit lassen sich fluviatile La-
gerstatten im Bereich fossiler bzw. rezenter
Flussldufe (z. B. Flussschotter der Elbe im
Kreis Elbe-Elster), Lagerstatten in endmorana-
len Aufschittungen, die den ehemaligen Eis-
randlagen folgen, Lagerstatten in Sandergebie-
ten und Urstromtdlern sowie isolierte Lager-
statten in Grundmordnenkomplexen und in
Osern und Kames unterscheiden.

Rohstoffgeologisch weniger interessant sind
dagegen aufgrund ihrer hohen Gleichférmigkeit
und geringen Korngrée die Dunensande.
Ausschlaggebend fir die Bewertung einer
Kiessandlagerstatte, die der Herstellung von
Zuschlagstoffen fir die Bauindustrie dient, ist
neben vielen anderen Kriterien in erster Linie
der Kiesgehalt (KorngréRen > 2 mm).

Spezialsande: Entsprechend ihrer Verwen-
dung umfasst diese Kategorie sowohl Glas- als
auch GielRereisande. Entscheidend fir den
Einsatz als Glassand ist neben einem hohen
SiO,-Anteil (mdglichst > 99 %) der Gehalt an
Uber- und Unterkorn sowie die Konstanz der
chemischen Zusammensetzung. Einzige der-
zeit in Betrieb befindliche Glassandlagerstatte
ist die Lagerstatte Hohenbocka. Gegenstand
des Abbaus sind hier miozane Quarzsande der
Unteren Briesker Schichten.

Darlber hinaus konnten in Abhangigkeit von
der gesamtwirtschaftlichen Situation auch eini-
ge kleinere Vorkommen fir eine kleintonnagige
Gewinnung erschlossen werden.

Neben der Verwendung von tertidren Quarz-
sanden weisen neueste Untersuchungen dar-
auf hin, dass zumindest fur die Produktion von
Behalterglas auch ausgewahlte quartare San-
de geeignet waren.

Fur die Gewinnung von GielRereisanden kom-
men hauptsachlich miozane Quarzsande der
Quarzsand- als auch der Formsandfolge in
Frage. Bis 1980 wurden GieRereisande in gré-
Rerem Umfang in den -Rauener Bergen bei
Petersdorf fir das ehemalige Stahigusswerk
Furstenwalde abgebaut. Gegenwartig findet
kein Abbau derartiger Sande fir diesen
Einsatzzweck statt. Mit den Lagerstatten Boo-
Ren-Sieversdorf 1 und 2 befinden sich unmit-
telbar westlich von Frankfurt/Oder zwei vorer-
kundete Lagerstattenfelder, die als Bergwerks-
eigentum veradulert wurden und fur die eine
spatere Nutzung in Aussicht gestellt ist.

Tonrohstoffe: In mehr als 50 Lagerstatten
verfugt Brandenburg Uber einen Vorrat an er-
kundeten Tonrohstoffen von insgesamt ca.
130 Mio t. Des Weiteren existieren ca.
100 Mio t potentielle Vorrate an Tonrohstoffen,
deren wirtschaftliche Nutzungsmdglichkeiten
jedoch erst durch weitere Untersuchungsarbei-
ten gepruft werden mussen.

Als die hochwertigsten brandenburgischen
Tone sind die oligozanen Septarientone, die in
Folge von Eistektonik Uberwiegend als wurzel-
lose Schollen in Oberflaichennahe gelangten
und hauptséachlich in den Stauchungsgebieten
im Nordosten des Landes vorkommen sowie
die miozanen Flaschentone, die meist als Be-
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gleitrohstoff bei der Braunkohlengewinnung in
der Lausitz aufgeschlossen sind, anzusehen.
Am haufigsten treten allerdings die pleistoza-
nen Bandertone und -schluffe, feinste Ablage-
rungen in Eisstauseen, die durch ihre charakte-
ristische Banderung den jahreszeitlichen Kii-
mawechsel dokumentieren, auf. Aufgrund ihrer
mineralogischen und granulometrischen Zu-
sammensetzung werden diese Tone in der
grobkeramischen Industrie hauptsachlich als
Verschnittkomponenten mit hoéherwertigen
Tonrohstoffen verarbeitet. Als weiterer Tonroh-
stoff gewinnt gegenwartig der Geschiebemer-
gel bzw. -lehm zunehmend an Bedeutung.
Durch seinen vergleichsweise hohen Durch-
lassigkeitsbeiwert, der Werte von bis zu > 5 x
10 erreichen kann, und seine gute Einbaufa-
higkeit hat sich dieses Material bei der Sanie-
rung der durch das Hochwasserereignis von
1997 stark beschadigten Oderdeiche bewahrt.
Aufgrund dieser Eigenschaften ist es vorgese-
hen, den Geschiebemergel auch als Oberfla-
chenabdichtung bei der Deponiesanierung
einzusetzen.

Kalkstein: Eine der bedeutendsten Lagerstat-
ten in Brandenburg ist der Kalksteintagebau
bei Ridersdorf, éstlich von Berlin. Durch halo-
kinetische Prozesse erfolgte eine Aufwdlbung
der pratertidren Gesteine, die dazu fuhrte, dass
Ablagerungen des Muschelkalkes, die in die-
sem Raum eigentlich erst in einer Teufe von
> 1.000 m angetroffen werden, an die Oberfla-
che gelangten. Ziel der Abbautétigkeit ist in
erster Linie die Gewinnung der dem Unteren
Muschelkalk angehotrenden Wellen- und
Schaumkalke. |hre Verarbeitung erfolgt in der
Hauptsache zu Zement und Branntkalk, es
werden aber auch in geringem Umfang Werk-
steine und Klassierprodukte (Schotter, Splitt,
Steinmehl) produziert. Die im Abbauprozess
mitgewonnenen Gesteine des Mittleren Mu-
schelkalkes werden zu Dingemergel weiter
verarbeitet.

Vor allem in Hinblick auf den nahen Berliner
Wirtschaftsraum hat die Zementproduktion in
Rudersdorf entscheidende Standortvorteile und
ist von groBer wirtschaftsstruktureller Bedeu-
tung.

Grauwacke: Die beiden einzigen in Betrieb
befindlichen Hartgesteinstagebaue Branden-
burgs, die Lagerstatten Koschenberg und
Grofthiemig, befinden sich im Siden des Lan-
des, im unmittelbaren Grenzbereich zum Frei-
staat Sachsen. Gegenstand der Gewinnungs-
tatigkeit ist proterozoische Grauwacke, das
dlteste oberflachig anstehende Gestein Bran-
denburgs. AltersmaRig werden die Grauwa-

cken der Kamenzer Serie zugeordnet, die nach
neuesten Untersuchungen ins Vendium (570 —
680 Mio Jahre) eingestuft wird (Schellenberg &
Kleeberg 1997).

Die Produktpalette der beiden Tagebaue ist
sehr vielgestaltig und umfasst u.a. Edelbrech-
sand, Edelsplitt, Schotter und Asphaltmischgut.
Uberschlagige Berechnungen haben insge-
samt einen nutzbaren Vorrat an Grauwacke
von ca. 300 Mio t ergeben.

Braunkohle: Obwoh! braunkohlefiihrende Se-
dimente in tertidren Schichten in weiten Teilen
Brandenburgs verbreitet sind, konzentriert sich
das wirtschaftliche Interesse derzeit und in
absehbarer Zukunft ausschliellich auf den
sogenannten 2. Lausitzer Fldzhorizont im Nie-
derlausitzer Lagerstattenrevier im Sidosten
Brandenburgs und den &dulersten Nordosten
Sachsens.

Das 2. Lausitzer Braunkohlenfiéz bildete sich
vor ca. 17 Millionen Jahren (mittleres Miozan)
aus kustennahen Sumpfwaldern. Diese wurden
durch nachfolgende Meerestransgressionen
mit Sedimenten Uberdeckt, sodass die Voraus-
setzungen zur Inkohlung des organogenen
Materials geschaffen wurden. Die Lagerstétten
der Lausitz beinhalten einen geologischen
Braunkohlenvorrat von ca. 13 Mrd. Tonnen,
von denen unter Berlicksichtigung der derzeiti-
gen Okologischen und sozialen Vertraglichkeit
ca. 6,0 Mrd. Tonnen als wirtschaftlich gewinn-
bar gelten.

Die Kohlevorrate des etwas jingeren 1. Lausit-
zer Flézhorizontes sind inzwischen fast voll-
standig abgebaut und deshalb bedeutungslos.
Die Lausitzer Braunkohle besitzt einen Heiz-
wert von ca. 8500 — 9000 kJ/kg. Der Aschege-
halt liegt zwischen 4 und 8 %, der des Schad-
stoffes Schwefel schwankt zwischen 0,3 und
1,0 %. Die Rohbraunkohle ist mit 52 - 58 %
stark wasserhaltig. Das 2. Lausitzer Fléz er-
reicht bei kompakter Ausbildung im zentralen
Revier um  Klettwitz-Senftenberg-Welzow
Machtigkeiten von 10 — 14 m, spaltet sich aber
nach Norden zunehmend in mehrere Flézban-
ke auf, getrennt durch sandig-tonige Zwi-
schenmittel. Uber dem F16z lagern Deckschich-
ten von etwa 40 m Machtigkeit im Tagebau
Cottbus-Nord, 40 — 95 m im Tagebau Jansch-
walde und 85 bis 120 m im Tagebau Welzow-
Sud, sodass 3,6 bis 6,5 m* Abraum fiir die
Gewinnung von 1 Tonne Rohbraunkohle be-
wegt werden mussen. Das Braunkohlefloz la-
gert im Grundwasser, sodass erhebliche Was-
sermengen zu heben sind, um die Braunkohle
im Tagebau gewinnen zu kénnen.
Tieferliegende Braunkohlenfléze erreichen
zwar teilweise auch erhebliche Machtigkeiten,
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sind aber gegenwartig fur eine Rohstoffgewin-
nung ohne Interesse.

Neben den hier aufgezahiten gibt es noch eine
Reihe weiterer Rohstoffe, die gegenwértig gar
nicht bzw. nur in sehr geringem Umfang ge-
nutzt werden. Dazu zahlen z. B. Torf, Wiesen-
kalk, Auelehm und Raseneisenerz.

Torf, der bis Anfang 1990 in GréRenordnungen
von bis zu mehreren zehntausend Tonnen pro
Jahr und Lagerstatte und in erster Linie fur die
Produktion von Feldbaukompost abgebaut
wurde, wird heute nur noch in wenigen Lager-
statten flr balneologische Zwecke gewonnen.
Die Jahresférderung liegt hier maximal zwi-
schen 1 - 3 tausend Tonnen pro Lagerstatte.
Im Ostbrandenburger Raum handelt es sich
dabei um die Lagerstatten Maxsee (bei Hop-
pegarten/Mincheberg), Bad Saarow Gemein-
dewiesen und Falkenberg/Broichsdorf (nérdlich
Bad Freienwalde).

Eingestellt wurde nach hoffnungsvollem Wie-
derbeleben Anfang 1990 auch die Gewinnung
von Hartgesteinen aus Blockpackungen der
pleistozanen Eisrandlagen. Diese eignen sich
fur die Produktion von Schotter und Splitt, in

besonderem Male jedoch zur Herstellung von
Deko-Steinen bzw. fiur Restaurationsarbeiten in
der Denkmalpflege.

Rohstoffgewinnung

Steine und Erden: In den wenigen Jahren seit
der Wiedergrindung des Landes Brandenburg
war eine wechselvolle Entwicklung der Nut-
zung der einheimischen Rohstoffe der Steine-
und Erden-Industrie zu beobachten.

Betrug die Férderung an Steine- und Erden-
Rohstoffen im Jahr 1992 lediglich 21,5 Mio t,
so wurde sie in den darauf folgenden Jahren
bis 1996 stetig gesteigert (siehe Tab. 2).
Schwerpunkte der Rohstoffgewinnung sind vor
allem die Kreise Elbe-Elster, Markisch-
Oderland, Barnim und Oberspreewald-Lausitz.
Fur das Land Brandenburg wurde auf den
.Steine- und Erden Tagen“ 1995 und 1997
herausgestellt, dass die Steine- und Erdenin-
dustrie als eine der Grundlagen des Konjuktur-
aufschwunges, der wesentlich von der Bau-
wirtschaft getragen wird, anzusehen ist.

Tab. 2: Forderzahlen Steine- und Erdenrohstoffe in Brandenburg, in Mio t (Quelle LBB)

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Kiessande/ Sande 21,1 229 246 227 20,9 18,8 17,0 13,9
Quarz/ Quarzsand 2,7 44 38 30 45 44 5,0 50
Kalkstein 2,7 2,8 3,6 3,8 3,8 3,6 3,5 3,7
Grauwacke 2,8 2,6 25 24 25 25 25 25
Ton 0,5 0,7 09 1,0 0,8 1,0 1,0 0.9
Torf 0,2 0,1 0,1 0,1 0,04 0,1 0,004 0,003
Summe 30,0 33,5 35.5 33,0 32,5 30,4 29,0 26,0

Der Steine- und Erdenbergbau schaffe und
sichere Produktion und Beschaftigung weit
Uber den eigenen Bereich hinaus. Etwa 60 %
der Betriebe sind klein- und mittelstandisch
und haben weniger als 10 Beschaftigte. Es ist
davon auszugehen, dass jeder im Steine- und
Erdenbergbau Beschaftigte weitere 5 Arbeits-
platze im Transportgewerbe und der nachfol-
genden Weiterverarbeitung schafft.

Seit 1997 geht die Férderung an Steine- und
Erdenrohstoffen stetig zurlick. Die Grinde da-
fur sind hauptsachlich im Stagnieren der Bau-
wirtschaft seit 1996 zu sehen. So wies der
Umsatz des Bauhauptgewerbes 1996 nur ein
Wachstum von 0,3 % gegeniber dem Vorjahr
auf. Hierbei war die brancheninterne Entwick-
lung jedoch uneinheitlich. Wahrend der ge-
werbliche Bau und Industriebau deutliche Ein-
buBen zeigten, legte der Wohnungsbau zu. Auf
das Problem méglicher Uberkapazitidten der
Steine- Erdenindustrie in Brandenburg (z. B.
bei Kalksandsteinwerken) reagierte das Wirt-
schaftsministerium Ende 1996 mit der Ent-

scheidung, die Errichtung neuer Werke (ber
bereits erteilte Bewilligungen hinaus nicht mehr
aus Landesmitteln zu férdern (Dreher 1997).
Ob von der Rohstoff- und Bauwirtschaft wieder
verstarkte  Wachstumsimpulse  ausgehen,
hangt insbesondere von der Weiterentwicklung
der Verkehrsprojekte des Bundes sowie von
der Reaktion der Bauherren auf die verander-
ten steuerlichen Rahmenbedingungen ab.
Insbesondere die offentliche Hand hat direkten
Einfluss auf den Rohstoffverbrauch, da im
Bundesmalistab ca. 60 % der gesamten Stei-
ne- und Erdenproduktion fur offentliche Bau-
vorhaben benétigt werden. In Brandenburg
durfte dieser Anteil aufgrund des groRen An-
teils von BaumaBnahmen an infrastrukturellen
Einrichtungen noch gréRer sein.

1998 wurde fiir das Gebiet der gesamten Bun-
desrepublik eine Prognose Uber die mittel- bis
langfristige Nachfrage nach oberflichennahen
Primarrohstoffen vorgelegt (Fleckenstein et al.
1998). Der Kern des Prognoseansatzes liegt in
der Erfassung des Bauwerksbestandes und
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der Prognose seiner Zu- und Abgénge bis zum
Jahr 2040. Dazu wurde ein Erwartungskorridor
abgebildet, der im Ergebnis eine langfristige
Verringerung der Nachfrage voraussagt.
Bedarfsschatzungen fur Steine- und Erdenroh-
stoffe im Land Brandenburg sind oft schwer mit
einander vergleichbar, da nicht in jedem Fall
der Bedarf des Landes Berlin einbezogen wird.
Da Berlin jedoch allseitig von Brandenburg
umschlossen wird und Berlin-Brandenburg
zunehmend einen gemeinsamen Wirtschafts-
raum bildet, kommt man nicht umhin, den Roh-
stoffbedarf fur beide Lander gemeinsam zu
betrachten, auch wenn Berlin eine Reihe von
rohstoffwirtschaftlichen = Sonderbeziehungen
aufweist. Gemeint sind damit die trassenge-
bundenen Materialstrome an Steine- und Er-
denrohstoffen in die Hauptstadt hinein, die an
Brandenburg regelrecht ,vorbeigehen®. So be-
ziehen GroRbaustellen im Zentrum Berlins ei-
nen Grofteil ihrer Betonzuschlagstoffe auf dem
Schienenweg aus Sachsen-Anhalt, ferner er-
reichen auf den Wasserstrallen Kiessand- und
Zementtransporte aus Polen die Hauptstadt.
Der Bedarf an Steine- und Erdenrohstoffen
betrug in den alten Bundeslandern in den ver-
gangenen Jahrzehnten ca. 10 t pro Einwohner
und Jahr. In den neuen Bundeslandern lag
dieser Wert 1996 im Durchschnitt bei ca. 15 t
pro Einwohner und Jahr und liegt auch heute
noch deutlich Gber dem der alten Bundeslan-
der. Aus jetziger Sicht kann jedoch davon aus-
gegangen werden, dass sich der Bedarf in den
neuen Bundeslandern nicht zuletzt aufgrund
der Rezession der Baukonjunktur innerhalb
weniger Jahre dem bundesdeutschen Durch-
schnitt angleichen wird.

Far Berlin-Brandenburg kénnen dagegen ho-
here Bedarfswerte von ca. 11 — 12 t pro Ein-
wohner und Jahr Uber die nachsten 10 — 15
Jahre angenommen werden, die mit dem wei-
teren Verkehrswegebau bzw. dem Hauptstadt-
ausbau begrindet werden kénnen.

Braunkohle: Die Braunkohlengewinnung hat
auf heutigem brandenburgischen Gebiet eine
mehr als 150-jahrige Tradition. So wurde in der
Lausitz ab ca. 1850 Braunkohle im gréReren
MaRstab im Tiefbau abgebaut. In der Region
Frankfurt/O. setzte die Braunkohleférderung im
Tiefbau noch eher ein und sie war um 1870 die
leistungsstarkste Forderregion in Preullen.

Gegenwartig wird in Brandenburg ausschlie3-
lich in der Niederlausitz Braunkohlenbergbau
betrieben. Die letzten Gruben im Revier Frank-
furt/O. — Brieskow/Finkenherd schlossen Ende
der 50er Jahre des 20. Jh.s. Mit dem Auf-
schluss von Grofltagebauen ab den 30er Jah-
ren erreichte die Férderung in der Niederlausitz

bis dahin nicht gekannte Mengen und stieg
nach kriegsbedingtem Férderrickgang schlief3-
lich 1989 auf 114 Mill. Jahrestonnen aus 10
Tagebauen. Der ab 1990 einsetzende Struk-
turwandel verursachte eine drastische Ein-
schrankung der Braunkohleférderung auf 37,4
Mio. t im Jahre 1997.

Im Geschaftsjahr 2000/2001 wurden durch das
Bergbauunternehmen LAUBAG in der Nieder-
lausitz 56,7 Mio. t Rohbraunkohle aus 5 Tage-
bauen geférdert, davon auf brandenburgi-
schem Gebiet aus den Groldtagebauen Wel-
zow-Sud, Janschwalde und Cottbus-Nord
424 Mio. t Dazu mussten im Revier
367 Mio. m*® Abraum bewegt und 355 Mio. m*
Wasser gehoben werden. Das durchschnittli-
che Verhdltnis von einer Tonne geftrderter
Rohbraunkohle zu bewegtem m?® Abraum be-
trug1:7.2.

Die geférderte Rohbraunkohle dient fast aus-
schlieBlich der Verstromung in GroRkraftwer-
ken. Ein geringer Teil wird zu Braunkohlenbri-
ketts, zu Braunkohlebrennstaub und Wirbel-
schichtkohle fur den Einsatz in dezentralen
Heizkraftwerken veredelt. Bis Anfang der 90er
Jahre war der Anteil hoher veredelter und stoff-
lich genutzter Braunkohlenprodukte wesentlich
groBer (Braunkohlevergasung zur Stadtgas-
produktion, Braunkohleproduktion, Brikettpro-
duktion).

Die langfristige Perspektive der Braunkohlefér-
derung liegt in der energetischen Nutzung.
Hauptabnehmer fur Rohbraunkohle sind die
modernen GroRkraftwerke Janschwalde und
Schwarze Pumpe. Planungsrechtlich gesichert
ist der Abbau von ca. 2,7 Mrd. Tonnen Roh-
braunkohle im Niederlausitzer Revier, sodass
der Versorgungsauftrag fur die Uber kurze
Transportentfernungen zu beliefernden Kraft-
werke auf Jahrzehnte gewahrleistet ist.

Fiur die Zeit nach Auslaufen der Tagebaue
Janschwalde und Cottbus-Nord um 2020 be-
darf es dringend der Rohstoffsicherung fir
Folgetagebaue und deren planungsrechtlicher
Absicherung. Fiur den Tagebau Welzow-Sud
muss, um die Versorgungssicherheit fir das
Kraftwerk Schwarze Pumpe bis ca. 2040 zu
sichern, Planungssicherheit fur den Teilab-
schnitt || hergestellt werden.
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Wirtschaft, Bevolkerung und
soziale Konflikte
R. Siebert

Aus soziodkonomischer Sicht umfasst der Ex-
kursionsraum keinen administrativ abgegrenz-
ten Raum. Aus diesem Grunde skizziert der
Beitrag einerseits allgemeine aktuelle sozio-
okonomische Entwicklungen und Trends die-
ses Raumes sowie am Beispiel ausgewahlter
Regionen, besondere Chancen, Probleme und
Konfliktlagen.

Wirtschaftliche Situation

Der deutsche Exkursionsraum tangiert landli-
che Raume der Bundesldnder Mecklenburg-
Vorpommern (MV) und Brandenburg (BB).
Weite Gebiete des Exkursionsraumes im Nor-
den von Berlin zdhlen zu den strukturarmen
landlichen Rdumen der neuen Bundeslander.
Charakteristische Strukturelemente flur diese
Gebiete sind eine fast ausschliellich auf die
Landwirtschaft ausgerichtete Wirtschaft, ein
schwach ausgepragter Dienstleistungsbereich,
ein weit unterdurchschnittlicher Industrialisie-
rungsgrad, eine ungeniligende Infrastruktur-
ausstattung, eine ungunstige Erreichbarkeit
sowie eine geringe Bevolkerungsdichte. In vie-
len Regionen liegt die Bevélkerungsdichte un-
ter 50 Einwohner/km?.

Diese Regionen tragen noch immer an der
Hypothek einer monostrukturierten Wirtschaft
vor 1989 und deren Folgen. Die Anpassungs-
prozesse an eine marktwirtschaftlich organi-
sierte Wirtschaft nach 1989 haben in diesen
Regionen tiefgreifende Veranderungen hervor-
gerufen, Probleme noch vertieft.
Mecklenburg-Vorpommern hatte 1989 mit
20 % den hochsten Erwerbsanteil in der Land-
wirtschaft. Entsprechend gering war der Anteil
der Beschaftigten in der Industrie mit 25 %, in
den landlichen Gebieten lag der Anteil sogar
unter 10 %. Die Situation in Brandenburg war
ahnlich.

Nach 1989 hat sich der Anteil der Beschaftig-
ten in der Landwirtschaft in kurzer Zeit drama-
tisch verringert. In Mecklenburg-Vorpommern
liegt ihr Anteil heute bei 6,3 %, in Brandenburg
bei 4,3 %. Von ehemals 15 Arbeitskraften pro
100 ha sind gegenwartig nur noch 1,9 Arbeits-
krafte in der Landwirtschaft beschéftigt. Damit
ist die Anzahl der Arbeitskrafte in den neuen
Bundeslandern pro 100 ha bereits seit 1991
geringer als in den alten Bundeslandern (Abb.
23a und b).
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Abb. 23: Arbeitskrafte und Arbeitskraftebesatz in
den landwirtschaftlichen Betrieben in a) Mecklen-
burg-Vorpommern und b) Brandenburg

Quelle:

Agrarbericht des Landes Brandenburg, verschiedene
Jahrgange; Statistisches Jahrbuch des Landes Mecklen-
burg-Vorpommern, verschiedene Jahrgénge

Parallel zum Abbau der Beschiftigten in der
Landwirtschaft erfolgte ein Abbau von Arbeits-
platzen in der Industrie. Allein von 1989 bis
1992, dem Hoéhepunkt des Beschaftigungsab-
baus, reduzierte sich die Zahl der Arbeitskrafte
in der Industrie allein im Land Brandenburg um
etwa 470.000. Das entsprach etwa einem Drit-
tel der bis 1989 Erwerbstatigen (Birkholz
1999). Nur im Dienstleistungsbereich gab es
seit 1990 eine positive Beschaftigungsentwick-
lung (Abb. 24).
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Abb. 24: Beschaftigtenentwicklung in Brandenburg
und Mecklenburg-Vorpommern nach Wirtschaftsbe-
reichen (in 1.000)

Quelle:

Statistisches Jahrbuch des Landes Brandenburg, ver-
schiedene Jahrgange

Vergleicht man die heutige Beschaftigungs-
struktur im Land Brandenburg und im Land
Mecklenburg-Vorpommern mit der Situation
aus dem Jahre 1990, ist ein deutlicher Rick-
gang des Anteils der Beschaftigten im prima-
ren Sektor und im produzierenden Gewerbe
erkennbar. Die Wirtschaft ist durch eine zu-
nehmende Tertidrisierung gekennzeichnet. Der
Dienstleistungssektor weist im Jahr 2000 einen
erheblich héheren Anteil an der Beschéf-
tigungsstruktur auf als 1990 (Abb. 25a und b).

1990
15,0% 9%
e 40,7% 27,2%
0,4%
19,7% 25,7%
a) Mecklenburg-Vorpommern
1990 2000
12,2%
o 29,5%
41,4%
15,5% 24,2%
b) Brandenburg

[  Landwirtschant, Fomt, Fischerel

Produzerendes Genarbe

HH Handel Veskehs, Nachichiendbermitiung

Sonstige Dienstieistungen u. &.
Abb. 25: Beschaftigtenstruktur in a) Mecklenburg-
Vorpommern und b) Brandenburg

Quelle: Statistisches Jahrbuch des Landes Brandenburg,
verschiedene Jahrgéange

Die in den letzten Jahren in den Bereichen
Handel, Handwerk, Dienstleistungen und Tou-
rismus entstandenen neuen Arbeitsplatze
konnten jedoch nicht anndhernd die Arbeits-
platzverluste der vergangenen Jahre kompen-
sieren. Augenscheinlich sichtbar wird die
schwache Wirtschaftskraft in diesen Regionen
in der hohen Arbeitslosenquote. Zu den Regio-
nen mit den hochsten Arbeitslosenquoten ge-
hoéren Arbeitsamtsdienststellen in peripheren
Gebieten  Mecklenburg-Vorpommerns  und
Brandenburgs (Abb. 26). Glnstiger gestaltet
sich die Arbeitsmarktsituation vor allem in den
an Berlin angrenzenden Gebieten, da neue
Arbeitsplatze vorzugsweise im inneren Ver-
flechtungsraum von Berlin, weniger in der Pe-
ripherie entstanden (Seitz 1997).

Arbeitsiosenquote

L 1785%
1785% <=
» 200%

200%

Quelle: Bundesanstalt for Arbeit 1989

Abb. 26: Arbeitslosenquote in den neuen Bundes-
landern nach Arbeitsamtsdienststellen

Bevolkerungsentwicklung

Die Bevdlkerungsentwicklung verlief regional
sehr differenziert. In den peripheren landlichen
Gebieten sind die Bevolkerungszahlen durch
eine jahrzehntelange Abwanderung, vor allem
junger Personengruppen, und eine damit ver-
bundene Zunahme der Uberalterung (mit ei-
nem wachsenden Sterbelberschuss) weiter
riickldufig. Beschleunigt wird die Uberalterung
noch durch einen dramatischen Geburtenrick-
gang nach 1989. Wesentlichen Anteil daran
hat der Nettowanderungsverlust von Ost nach
West, von dem alle neuen Bundeslander be-
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troffen waren. Bis 1992 bewegte er sich auf
einem sehr hohen Niveau, ist seit 1993 stark
ricklaufig, besteht aber auf niederem Niveau
fort.

Ein besonderes Problem ist die Jugendab-
wanderung. Folge eines geringen Angebotes
an Ausbildungsplatzen und eines ungenugen-
den Ausbildungsspektrums (schon zu DDR-
Zeiten eine Ursache fir Abwanderung) sind
nach wie vor Wanderungsverluste von Perso-
nen im Alter zwischen 18 und 25 Jahren.

Die nur schmale und wenig aufgefacherte wirt-
schaftliche Basis wird weiter zu einer selekti-
ven Abwanderung junger Personen in diesen
Réaumen fuhren. Dadurch wird sich die Zunah-
me der Uberalterung der Bevélkerung in Teil-
raumen noch beschleunigen. Langfristig wird
der Uberalterungseffekt in diesen Rdumen be-
deutsamer sein als der Abwanderungseffekt.
Die Abnahme der Bevélkerung wirkt sich nega-
tiv auf die Standortgunst dieser Regionen aus
(fehlendes Humankapital) und verscharft damit
die Entwicklungsprobleme zusatzlich.

Der Binnenwanderungsprozess verlauft diffe-
renziert. Es findet eine Migration aus den Stad-
ten in das nahere Stadtumland statt. Insbeson-
dere landliche Raume im Umland von Berlin,
aber auch von grofleren Stadten im Norden
wie Stralsund, Greifswald oder Neubranden-
burg sowie von Stadten des sudlich gelegenen
Exkursionsraumes, Frankfurt/O. und Cottbus
unterliegen einem Suburbanisierungsprozess
und haben betrachtliche Einwohnergewinne zu
verzeichnen. Die Stadte selber, einschlielllich
Berlin, verzeichnen einen Bevélkerungsrick-
gang.

Im Jahr 2015 wird die Bevdlkerungsdichte im
Berliner Umland der Voraussicht nach viermal
héher sein als im duleren Entwicklungsraum
(MLUR 2001).

Grundlegende Veradnderungen sind zukinftig
im Altersaufbau der Bevdlkerung zu erwarten.
Wahrend die Kinderzahl weiter sinkt und die
Bevolkerungszahl im Seniorenalter wachst,
steigt das Durchschnittsalter weiter an. Die
Bevolkerungsanteile der Kinder und Rentner
kehren sich allmahlich um (Prognose der Be-
volkerungsentwicklung im Land Brandenburg
2001). Die Uberalterung geht dberdies einher
mit einem steigenden Sozialaufwand in diesen
Raumen.

Bergbaufolgelandschaften — Chancen und
Probleme

Die Bergbaufolgelandschaften des Lausitzer
Braunkohlereviers sind Teil des sudlich von
Berlin gelegenen Exkursionsraumes. Sie ent-
standen im Zuge von Braunkohlegrof3tagebau-
en seit Ende der 50er Jahre. Der Kohleférde-

rung waren in den folgenden Jahrzehnten gan-
ze Landschaften mit Doérfern, Teichen, Waldern
und Ackern ,geopfert* worden. Mit der Einstel-
lung der Braunkohleférderung 1991 begann ein
neues Kapitel, die Gestaltung der Bergbaufol-
gelandschaften.

Der durch den Tagebau im Lausitzer Braun-
kohlerevier bedingte Eingriff in die Landschaft
beeintrachtigt auf vielfaltige Weise die Nut-
zungsmoglichkeiten in dieser landlich geprag-
ten Region. Bei der Entwicklung von Konzep-
ten zur Gestaltung dieser Landschaften sind
zum einen die dkologischen Schaden und Fol-
gewirkungen des Braunkohleabbaus und zum
anderen die bereits heute erkennbaren Ent-
wicklungstendenzen sowohl in der Gesellschaft
als auch in der Natur zu berlcksichtigen. Es
sind Flachennutzungskonzeptionen zu entwi-
ckeln, die sowohl naturschutzfachlichen Aspek-
ten aber auch wirtschaftlichen und infrastruktu-
rellen sowie sozialen und kulturellen Erforder-
nissen der Menschen entsprechen. Dieser
Prozess verlauft nicht konfliktfrei, weil die Inte-
ressen der verschiedenen Flachennutzer (z. B.
Landwirtschaft, Naturschutz, Tourismuswirt-
schaft) zum Teil divergieren. Aus diesem
Grunde sind die Anforderungen der Flachen-
nutzer an die naturrdumliche (Boden, Relief,
Wasser) und biotische Ausstattung der Berg-
bauflachen in einem breiten Beteiligungspro-
zess zu formulieren und in Leitbildern der Wie-
dernutzbarmachung sowie der Landschafts-
gestaltung und Bodennutzung umzusetzen.
Das ist ein schwieriger und lang andauernder
Prozess (Forschungsinstitut fur Bergbaufolge-
landschaften 1998).

Probleme und Entwicklungstendenzen im
polnischen Exkursionsraum

Nach der Verwaltungsreform von 1999 gliedert
sich Polen in 16 Woiwodschaften (Regionen).
Der Exkursionsraum umfasst groRe Teile der
Regionen Westpommern (Woi. Zachodniopo-
morskie), Lebus (Woi. Lubuskie) und Grofpo-
len (Woi. Wielkopolskie).

Diese Gebiete sind zum Teil landwirtschaftlich
gepragt. War ansonsten in Polen der grofte
Teil der landwirtschaftlichen Flache und der
Agrarbetriebe in Privatbesitz verblieben,
herrschten hier vor allem staatliche Grofbe-
triebe vor. Nach 1990 erfolgte die schrittweise
Liquidierung der meisten Staatsbetriebe. Die
Agentur des Staatsschatzes (AWRSP) uber-
nahm einen Grofiteil der Flachen und versuch-
te diese zu verkaufen oder zu verpachten
(Droth et al. 2000). Eine wesentliche Folge der
Liquidierung der Staatsbetriebe war die Frei-
setzung zahlreicher Arbeitskrafte, die ange-
sichts fehlender auBerlandwirtschaftlicher Er-



werbsalternativen zu einer hohen Arbeitslosig-
keit fihrte, was grofle soziale Probleme zur
Folge hat.

Seit ein paar Jahren betreibt Polen verstarkt
die Anpassung seiner landwirtschaftlichen Ba-
sis und Strukturen an die Bedingungen, wie sie
in den Staaten der EU vorherrschen (u. a.
Entwicklung eines agrarwirtschaftlichen Marke-
tings, Modernisierung der Verarbeitung, Effi-
zienzsteigerung der landwirtschaftlichen Be-
triebe, Entwicklung der landlichen Infrastruktur,
multifunktionale Entwicklung der Dérfer; Droth
et al. 2000).

Ganz anders gestaltet sich die Situation im
Entwicklungsraum um Poznan mit einer breiten
Vielfalt neu geschaffener Dienstleistungsunter-
nehmen bzw. auch Unternehmen in Zukunfts-
branchen des sekunddren Sektors. Neben
Warszawa und Krakéw gehdért auch Poznan zu
den Stadten, in denen der Uberwiegende Teil
des auslandischen Kapitals investiert wurde.
Die Entwicklungsimpulse, die vor allem aus
dem Transfer auslandischer Investitionen und
Technologien resultieren, verstarken die be-
reits vorhandene Polarisierung des polnischen
Arbeitsmarktes, in denen sich die stadtischen
Woiwodschaften immer starker entwickeln und
somit die niedrigsten Arbeitslosenquoten auf-
weisen (Kihne 2000).
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Bodenschutz
M. Frielinghaus

Probleme

Boden als Lebensgrundlage der Menschen,
Pflanzen und Tiere sind offene, sich selbst re-
gulierende Systeme. Belastungen von aullen
z. B. durch eine nicht auf den Standort abge-
stimmte Landnutzung kénnen bis zu einem
gewissen Grad kompensiert werden. Die Zu-
nahme der Intensitdt der Ackernutzung seit
etwa 250 Jahren im Exkursionsgebiet und die
Intensivierungsschilbe (chemische und me-
chanische Inputs) in den vergangenen vier
Jahrzehnten haben aber teilweise zu
irreversiblen Verdnderungen gefahrt, die
nachhaltige Funktionsstérungen in den Boéden
nach sich ziehen und teilweise sichtbar werden
lassen. Eines der groflten Probleme in der
Bundesrepublik Deutschland ist der Flachen-
verbrauch mit etwa 120 ha téaglich. In den Ge-
bieten Westpolens steigt der Verbrauch stan-

Abb. 27: Versiegelung von Bdden fir Straflen

Daneben sind weitere Risiken wie Wasser- und
Winderosion sowie Bodenschadverdichtungen
auf vielen Standorten zu diagnostizieren. Hu-
musverlust beschrankt sich auf sehr leichte
Sandbdden.

Abb. 28: Wassererosion im Winter

Auf der Basis von Analysen und der Verpflich-
tung heraus, kommenden Generationen eine
lebenswerte Umwelt und nutzbare Béden zu

hinterlassen, wurde das Leitbild einer nachhal-
tig zukunftsvertraglichen Entwicklung als zent-
rale Zukunftsaufgabe gestellt (Deutscher Bun-
destag 1997).

Abb. 29: Stoffverlagerungen durch Winderosion

Diesem Leitbild folgend regelt das Bundes-
Bodenschutzgesetz den Schutz des Bodens
als natirliche Lebensgrundlage fir Menschen,
Tiere und Pflanzen. Im Rahmen der dazu er-
lassenen Verordnung BBodSchV (1999) wird
es fur die einzelnen Bundesldander zwingend
notwendig, sich der Gefahrenabwehr (§ 4) und
der Vorsorge (§ 17) zu stellen und Handlungs-
anweisungen festzuschreiben. Fir den Vollzug
werden konkrete Bewertungs- und Handlungs-
kriterien bendtigt.

Tab. 3: Bodenbedeckung > 70 % im Messfeld

Vorsorge Gefahrenabwehr
Schadens- |Besorgnis Schadenseintritt
eintritt eines hinreichend wahr-
unwahr- Schadens- scheinlich
scheinlich eintritts
Zunehmendes Risiko flr das Schutzgut Boden

> [ >
Bereich des | Beginn des Beginn des nicht
Restrisikos | unerwiinsch- | hinnehmbaren
ten Risikos Risikos
< <
A A
Vorsorgewert Priifwert und/oder
MaBnahmenwert

Fir den stofflichen Bodenschutz ist die Vorge-
hensweise relativ klar, da mit dem, critical lo-
ad-Ansatz reproduzierbare Grenzbereiche
festgelegt wurden. Im Bereich des nichtstoffli-
chen Bodenschutzes, der im Exkursionsgebiet
Vorrang hat, kénnen dagegen kaum Grenzwer-
te definiert werden. Vielmehr steht hier die
Vorsorge durch Gute Landwirtschaftliche Pra-
xis im Vordergrund.



Tab. 4: Schrittfolge der Risikoabschatzung
1. Schritt
Bewertung des Standortes
(Indikatoren: Bodensubstrat, Bodenhydrologie,
Gelandemorphologie)
ergibt die
POTENZIELLE GEFAHRDUNG
2. Schritt

Bewertung der Bodennutzung
(Indikatoren: Bodenbedeckung, technogene
Lasteneintrage)
ergibt das
NUTZUNGSRISIKO
3. Schritt

Aus der Potenziellen Gefahrdung und dem
Nutzungsrisiko
ergeben sich die
TATSACHLICHEN RISIKEN DER BODEN-
EROSION und BODENSCHADVERDICH-
TUNG, DENEN KONSEQUENZEN FUR DIE

VORSORGE FOLGEN
Niedrig [C1] | Mittel [C2] | Hoch[C3]
Vorsorge ist | Vorsorge ist | Vorsorge ist
gewihrleistet | in kritischen | nicht gewdhr-
Bereichen leistet
nicht gewédhr-
leistet

Gute fachliche Praxis muss adaquat dem je-
weiligen Risiko, das auf verschiedenen Stand-
orten sehr unterschiedlich ist, erfolgen. Fir die
Bewertung der nichtstofflichen Risikofaktoren
wie Wassererosion, Winderosion und Boden-
schadverdichtung wurde ein Indikatorschema
entwickelt, mit dem eine schrittweise Ermittlung
des tatsdachlichen Risikos zur Ableitung der
notwendigen SchutzmaBnahmen im Bereich
der Vorsorge getroffen werden kénnen.

Mit der abgestuften Bewertung der Kombinati-
on aus dem Zustand und der Belastbarkeit der
Standorte und der Belastung durch eine even-
tuell nicht standortangepasste Landnutzung
wird eine Moglichkeit zur raumlichen und zeitli-
chen Prioritdtensetzung im Bodenschutz ge-
schaffen.

Der groBte Wert wird auf die Indikation des
Nutzungsrisikos gelegt.

Hinsichtlich der Bodenerosion stellt die Boden-
bedeckung durch Pflanzen oder deren Riick-
stdnde einen simplen, aber sehr aussagekraf-
tigen Indikator dar. Nachfolgendes Beispiel
belegt eindeutig den differenzierten Bodenab-
trag infolge der ausreichenden Bodenbede-
ckung. Ab 50 % Bodenbedeckung (entspricht
etwa 2 t TM je ha) beginnt der Schutz gegen
Wassererosion, ab 30 % gegen Winderosion.

Abb. 30: Bodenbedeckung > 70 % im Messfeld

Verfahren zur Erhéhung der Bodenbedeckung
wie Fruchtfolgegestaltung, Zwischenfruchtbau,
Muilchsaat u. s. w. sind vielféltig erprobt.
Hinsichtlich der Wirkung der Landnutzung auf
die Bodenschadverdichtung liegt ein Modell zur
Bewertung der Lasteneintrage aller innerhalb
der Anbaufolge eingesetzten Maschinentypen
Uber die Kontaktflichendriicke der Rader vor.
Entsprechend der Gefahrdung der unterschied-
lich zusammengesetzten Béden werden 6kolo-
gische Grenzbereiche der Belastung ausge-
wiesen, bei deren Uberschreitung die Pflanzen
in ihrer Entwicklung und wahrscheinlich auch
die Bodenfunktionen Schaden nehmen.

Die Konzepte werden in den Landern Bran-
denburg und Mecklenburg-Vorpommern mittels
Runder Tische zum Nachhaltigen Bodenschutz
in die Praxis eingefuhrt und umgesetzt.

In Polen sind so weitgehende Regelungen far
den Bodenschutz nicht bekannt. Die Haupt-
probleme dort sind Wassererosion, Humusver-
luste sowie lokale Kontamination und Abfallbe-
seitigung. Lediglich im Umweltrecht werden
den Bodeneigentumern gewisse Verpflichtun-
gen auferlegt, die sie zur Erhaltung des Status
quo veranlassen sollen.

Durch Wissenstransfer mit den polnischen Ko-
operationspartnern wird in den kommenden
Jahren der EU-Beitritt auf diesem Gebiet vor-
bereitet.
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Natur- und Landschaftsschutz
R. Schmidt

Natur- und Landschaftsschutz haben im Ex-
kursionsraum aufgrund der naturrdumlichen
Bedingungen und der Entwicklung der Kultur-
landschaft erheblichen Stellenwert. Hinsichtlich
der natilrlichen Grundlagen ist das im Bereich
des Oderlobus weit nach Siden ausbuchtende
jungere Jungmoranengebiet des Pommer-
schen Stadiums der Weichsel-Vereisung auch
Uiberregional von entscheidender Bedeutung,
so dass Landschaften mit ausgepragtem jung-
glazialem Formenschatz z. T. groflachig unter
Schutz gestellt worden sind. Ebenso bedeut-
sam ist die klimatische Situation im Trocken-
gebiet der unteren Oder, so dass sich neben
der urspringlichen Vegetation unter lokalklima-
tischen Bedingungen eine Steppenflora entfal-
ten konnte, deren Wurzeln weiter dstlich bzw.
siidostlich zu suchen sind, deren Arten mit der
Ackerkultur eingewandert sind und die unter
den Bedingungen des nérdlichen Mitteleuropa
eine absolute Besonderheit darstellt. Schliel3-
lich ist auf die groBen Talungen zu verweisen,
die teils vermoort und in ihrer Naturndhe z. T.
extrem unterschiedlich sind, aber insgesamt
grole und wertvolle Feuchtgebiete darstellen,
die fur die Avifauna von groRter Bedeutung
sind.

Auch die Nutzungsgeschichte weist einige
spezifische Zuge auf, die den aktuellen Land-
schaftszustand mitbestimmen: wenig Altsiedel-
land, agrarische Landnahme vor allem im
13./14. Jahrhundert, relative Bevélkerungsar-
mut. Auch die unterschiedlichen Nutzungs-
strukturen der zurtickliegenden funf Jahrzehn-
te beiderseits der Oder sind naturschutzrele-
vant. So stehen beispielsweise den groRflachi-
gen Meliorationen Nordostdeutschlands relativ
naturnahe Niederungen und Flusstéler Nord-
westpolens gegenuber, und das Nebeneinan-
der von GroB- und Kleinbetrieben in Polen hat
zu anderen Agrarlandschaftsstrukturen gefuhrt
als dies in der ehemaligen DDR mit dominie-
render GroR3flachennutzung der Fall ist.
SchlieBlich ist auf die unterschiedlichen rechtli-
chen Rahmenbedingungen in Deutschland und
Polen hinzuweisen, die sich allerdings im Zu-
sammenhang mit dem zu erwartenden EU-
Beitritt Polens zunehmend einander anglei-
chen. Bezuglich der Schutzgebietskategorien
kennt das Naturschutzrecht beider Staaten
Nationalpark und Naturschutzgebiet mit ver-
gleichbaren Kriterien, wahrend Biospharenre-
servate nur in Deutschland, Landschafts-
schutzparke nur in Polen ausgewiesen werden.

Die Landschaftsschutzparke (Parki krajobra-
zowe) sind am ehesten den Naturparken des
brandenburgischen Naturschutzrechts ver-
gleichbar. Sie weisen einen hoheren Schutz-
status im Vergleich zu Landschaftsschutzge-
bieten aus und stellen haufig einen Verbund
von Naturschutzgebieten dar.

Im folgenden werden Beispiele fur die Regio-
nen und Schutzgebietskategorien vorgestellt:
Charakteristisch fur ein Groschutzgebiet der
jungglazialen Landschaft ist das Biospharenre-
servat (BR) Schorfheide-Chorin mit 129.160 ha
FlachengroRe, differenziert nach Kernzonen im
Sinne von Totalreservaten (3 %), Naturschutz-
gebieten (19 %) und Landschaftsschutzgebie-
ten (78 %). Das BR Schorfheide-Chorin um-
fasst die gesamte glaziale Serie des Pommer-
schen Stadiums in der sudlichen Uckermark
zwischen Templin und der Oder bei Bad Frei-
enwalde. Es weist damit die wichtigsten Oko-
systeme der Teilglieder Grundmorane, Endmo-
rane, Sander und Urstromtal auf, wobei natur-
nahe Buchenwilder das herausragende ter-
restrische Okosystem darstellen und die 219
Seen eine enorme Vielfalt dkologischer Seen-
Typen (von mesotroph-sauer bis hypertroph-
alkalisch) aufweisen. Hinsichtlich der Nut-
zungsstrategien stehen naturvertragliche For-
men der Land- und Forstwirtschaft im Vorder-
grund. So werden ca. 20 % der landwirtschaft-
lich genutzten Flachen nach den Kriterien des
dkologischen Landbaus bewirtschaftet, die
fischereiliche Nutzung der Seen wurde exten-
siviert und der Waldumbau von Kiefern-
Monokulturen zu standortangepassten Misch-
waldern wird vorangetrieben.

Ahnliche natirliche Bedingungen sind fir die
polnischen Landschaftsschutzparke bei Barli-
nek, Insko und Drawsko im Bereich des
Pommerschen Landrickens charakteristisch.
Entscheidend fiur die Unterschutzstellung in
den 70er bis 90er Jahren des vergangenen
Jahrhunderts war die relative Naturndhe dieser
Landschaften mit hohem Waldanteil (z. B. Bu-
chenwalder auf nahrstoffreichen Grundmora-
nen) und wertvollen Klarwasserseen. Besonde-
re Bedeutung kommt dem Drawienski-
Nationalpark etwa 60 km nordéstlich von Gor-
zow WIkp. zu, der im Sander-Vorland der
Pommerschen Endmoréne liegt und wertvolle
Flusslandschaften mit Rinnenseen inmitten
groRer unzerschnittener Waldungen schitzt. In
Ost-Brandenburg sind im Bereich des alteren
Jungmorénengebietes die Naturparke Marki-
sche Schweiz nérdlich Mincheberg und
Schlaubetal sidlich Frankfurt/Oder zu erwéah-
nen, die als Landschaften mit glazialer Anlage
und deutlicher anthropogener Uberpragung
(Mihlen, Wasserregulierung, historischer Nut-
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zungswandel) zugleich als wertvolle Naturrdu-
me und fir die Erholungsnutzung geschutzt
werden. Das Biosphéarenreservat Spreewald,
westlich Cottbus, wiederum ist der ehemals
vermoorte Teil eines Urstromtals, nimmt aber
als Kulturlandschaft mit spezifischen Eigenar-
ten eine Sonderstellung ein.

Die Trocken- und Halbtrockenrasen mit ponti-
schen Florenelementen an den Oderhangen
und den sidexponierten Hangen der Nebenta-
ler und Seen im niederschlagsarmen Gebiet
der unteren Oder werden durch zahlireiche
kleinere Naturschutzgebiete erhalten, z. B. in
den ,Steppenreservaten® nordlich Frankfurt
(Oder), auf den Oderhdngen nérdlich Oder-
berg auf deutscher und dem auf polnischer
Seite gegeniber liegenden NSG Bielinek so-
wie in einigen NSG sudlich Szczecin. Alle die-
se Bereiche, die ihre Offenhaltung ehemaliger
Beweidung verdanken, sind heute deutlich
gefahrdet, und zwar sowohl durch Artenverar-
mung infolge Nachbarschafts- und Umweltein-
flussen als auch durch Verbuschung.
Beispielhaft fir die schitzenswerten Land-
schaften der Taler und Niederungen sei der
Nationalpark Unteres Odertal (10.500 ha) an-
gefuhrt. Durch ihn wird ein 2 - 4 km breiter
Uberflutungsraum einschlieBlich seiner Rand-
héhen geschitzt, und zwar mit der Zielstellung,
zunehmend Teile dieser noch naturnahen Au-
enlandschaft in Totalreservate umzuwandeln
bzw. zu revitalisieren. Aullerdem wird durch
Zusammenarbeit mit dem polnischen Land-
schaftsschutzpark Untere Oder (Dolina Dolnej
Odry) ein einheitliches Management in einem
grenzibergreifenden Naturschutzprojekt ange-
strebt. Ebenfalls bedeutsam als GroRschutz-
gebiet ist der 1996 unter Schutz gestelite
Landschaftsschutzpark der unteren Warthe-
niederung (Park Krajobrazowe Ujscia Warty)
ostlich Kostrzyn. Es ist der haufig vernasste,
im Unterschied zum westlich angrenzenden
Oderbruch wenig entwasserte Bereich eines
groBflachig vermoorten Abschnitts im Thorun-
Eberswalder Urstromtal, der auch als Retenti-
onsraum fir das gesamte untere Odergebiet
von Bedeutung ist.

Die gegenwartig ausgewiesenen Schutzgebie-
te spiegeln sowohl die Traditionen als auch die
aktuellen Strategien des Naturschutzes in den
Regionen beiderseits der unteren Oder wider.
Schutzgebietscharakter und -verbreitung stel-
len insgesamt eine geeignete Basis flr zukunf-
tige Entwicklungen dar, die den bevorstehen-
den Beitritt Polens zur EU beachten mussen.
Die Einheit von Nutzung und Schutz der Land-
schaft sollte bei allen Vorhaben héchste Priori-
tat haben, was bedeutet, den Nutzungszustand
und den Nutzungswandel beiderseits der Oder

in die Naturschutzstrategien zu integrieren.
Einen weiteren Schwerpunkt bildet die Vernet-
zung von Schutzgebieten im Sinne des NA-
TURA 2000-Konzepts. Vorrangig ist hier an die
Fluss- und Niederungslandschaften von der
unteren Oder Uber die Talungen von Warta
und Note¢ bis hin zur Wista zu denken, wie
dies in den polnischen FFH-Vorschlags-
gebieten bereits zum Ausdruck kommt. Realis-
tisch erscheinen schon heute grenziberschrei-
tende Projekte wie im unteren Odertal mit dem
Ziel eines einheitlichen Nationalparks oder die
Zusammenarbeit zwischen Biospharenreservat
Schorfheide-Chorin und dem &stlich der Oder
angrenzenden Landschaftsschutzpark bei
Cedynia.

Bodenschutzaspekte sind in den Schutzkon-
zepten bisher nicht berlcksichtigt worden. Es
lohnt sich jedoch, dariiber nachzudenken und
entsprechende Vorschlage zu unterbreiten.
Ansatze kdnnten sein:

e die Untersuchung der natirlichen Bo-
denentwicklung in historisch alten Wal-
dern

e die Erforschung von Kolluvien als Ar-
chive der Landschaftsentwicklung

o die Integration regional typischer, aber
Uberregional seltener Boden wie die
Schwarzerden des unteren Oderraums,
die Dunenfelder im Warta-Note¢-Tal
oder naturnahe Moore in Schutzkon-
zepte.



— 49 —

Literatur

AG Boden (1994): Bodenkundliche Kartieran-
leitung, 4. Aufl., Hannover, 392 S.

Alaily, F. & A. Brande (2002): Bodenentwick-
lung am Rande oligotropher Moore im Raum
Berlin. J. Plant Nutr. Soil Sci. 165, 305 - 312.

Anders, S. & G. Hofmann (1998): Standorts-
und Vegetationswandel in Waldern — Ursa-
chen, Folgen und L&sungsméglichkeiten. Ta-
gungsbericht des Brandenburgischen Forst-
vereins e.V. zur Jahrestagung 1998. 18-47.

Behrendt, H., R. Dannowski, D. Deumlich, F.
Dolezal, I. Kajewski, M. Kornmilch, R. Korol,
W. Mioduszewski, D. Opitz, J. Steidl & M.
Stronska (2002): Nutrient and heavy metal
emissions into the river system of Odra — re-
sults and comparison of models. Proc. 3rd Int.
Conf. on Water Resources and Environment
Research (ICWRER 2002), 22.7.-25.7.2002,
Dresden, Germany. Schriftenreihe des Inst. f.
Abfallwirtschaft und Altlas-ten, Technische U-
niversitat Dresden, Band 28 - Vol. |I: Matter
and particle transport in surface and subsur-
face flow/Ecosystem research, 213-221.

Berendt, G. (1863): Die Diluvial-Ablagerungen
der Mark Brandenburg, insbesondere der
Umgegend von Potsdam. Berlin: Mittler und
Sohn, 85 S.

Berghaus, H. (1854): Landbuch der Mark
Brandenburg und des Markgrafthums Nieder-
Lausitz in der Mitte des 19. Jahrhunderts; oder
geographisch-historisch-statistische Beschrei-
bung der Provinz Brandenburg, auf Veranlas-
sung des Staatsministers und Ober-
Prasidenten Flottwell. Erster Band. — 684 S
Brandenburg a.d.H. (Verlag Adolph Miiller).

Birkholz, K. (1999): Der gemeinsame Pla-
nungsraum Berlin-Brandenburg — Eine Einfuh-
rung aus raumlich-geographischer Sicht. In:
Eckart, K. und K. Birkholz (Hrsg.): Berlin-
Brandenburg. Raum- und Kommunalentwick-
lung im Spannungsfeld von Metropole, Umland
und landlicher Entwicklung. Schriftenreihe der
Gesellschaft fur Deutschlandforschung. Bd. 67,
Berlin. 1999.

Boer, W. (1966): Vorschlag der Einteilung des
Territoriums der DDR in Gebiete mit einheitli-
chem GroRklima. Z. Meteorol. 17 (9-12), S.
267-275.

Bork, H.-R., H. Bork, C. Dalchow, B. Faust,
H.-P. Piorr & T. Schatz (1998): Landschafts-
entwicklung in Mitteleuropa. Gotha und Stutt-
gart: Klett - Perthes, 328 S.

Borowiec, S. (1962): O wystepowaniu relikto-
wych czarnoziemov na terenie wojewodztwa

szczecinskiego (Uber das Vorkommen von
reliktischen Schwarzerden und der Wojewod-
schaft Szczecin). Przeglad Geograficzny 34,
739 - 747.

Bramer, H., M. Hendl, J. Marcinek, B. Nitz,
K. Ruchholz & S. Slobodda (1991): Physi-
sche Geographie Mecklenburg-Vorpommern,
Brandenburg, Sachsen-Anhalt, Sachsen, Thu-
ringen. - 627 S.; Gotha (Hermann Haack Ver-
lagsgesellschaft mbH).

Brose, F. (1994): Das untere Odertal. - In: J.
H. Schroeder [Hrsg.]: FUhrer zur Geologie von
Berlin und Brandenburg. No. 2: Bad Freien-
walde - Parsteiner See: 152-157; Berlin
(Selbstverlag Geowissenschaftler in Berlin und
Brandenburg e.V.).

Bussemer, S. (1998): Bodengenetische Un-
tersuchungen in Braunerde- und Lessiveprofi-
len auf Sandstandorten des brandenburgi-
schen Jungmoranengebietes. Minchner Geo-
graph. Abhandlungen A 49, 27 — 93.

Bussemer, S., P. Girtner & N. Schlaak
(1998): Stratigraphie, Stoffbestand und Relief-
wirksamkeit der Flugsande im brandenburgi-
schen Jungmordnenland. Petermanns Geo-
graph. Mitteilungen 142, 115 - 125.

Dannowski, R. (2002): Die Rolle bewaldeter
Flachen im Landschaftswasserhaushalt Bran-
denburgs — Ergebnisse der Studie ,Flachende-
ckende Modellierung von Wasserhaushalts-
groBen far das Land Brandenburg“. MLUR
Brandenburg und Landesforstanstalt Ebers-
walde. Eberswalder Forstliche Schriftenreihe
XV, 47-53.

Dannowski, R., J. Steidl, J. Quast, S. Frit-
sche, M. Behrens, D. Deumlich, L. Vélker,
W. Mioduszewski & |. Kajewski (1999): Diffu-
se entries in rivers of the Oder Basin. Final
Report Phase Il. Eds.: H. Okruszko & W. Dirk-
sen, Polska Akademia Nauk (PAN), Warsza-
wa, und Deutscher Verband fur Wasserwirt-
schaft und Kulturbau e. V. (DVWK), Bonn. —
DVWK-Materialien Nr. 9, ISSN 1436-1639,
Bonn (WVGW), XVI + 132 pp.

Deutscher Bundestag (1997): Konzept Nach-
haltigkeit. Fundamente fir die Gesellschaft von
morgen. Zwischenbericht der Enquete-
Kommission ,Schutz des Menschen und der
Um-welt — Ziele und Rahmenbedingungen ei-
ner nachhaltig zukunftsvertraglichen Entwick-
lung“ des 13. Bundestages. [Hrsg.: Deutscher
Bundestag, Referat  Offentlichkeitsarbeit,
Bonn].

Dreher, B. (1997): Die Steine- und Erdenin-
dustrie, ein Wirtschaftsfaktor in Brandenburg. —
Steine- und Erdentag '97. - Tagungsband,
MWMT Potsdam, S. 17 — 23.



- 50—

Droth, A., F.-D. Grimm & A. Haase (2000):
Polen Aktuell. In: Daten — Fakten — Literatur
zur Geographie Europas, H. 6, Leipzig.

Fischer-Zujkov, U. (2000): Die Schwarzerden
Nordostdeutschlands - ihre Stellung und Ent-
wicklung im holozdnen Landschaftswandel.
Diss. Humboldt-Univ. Berlin.

Fischer-Zujkov, U. & T. Schatz (2002): Kollu-
vien als Archive der Landschaftsentwicklung.
Arch. Acker-Pfl. Boden., 48, 57 — 76.

Fischer-Zujkov, U., R. Schmidt & A. Brande
(1999): Die schwarzerdedhnlichen Bdden
Nordostdeutschlands und ihre Stellung in der
holozénen Landschaftsentwicklung. J. Plant
Nutr. Soil Sci. 162, 443 — 449.

Fleckenstein, K., K. Hochstrate, A. Knoll &
B. Blllek (1998): Prognose der mittel- und
langfristigen Nachfrage nach mineralischen
Baurohstoffen. - Forsch.ber. d. Bundesamtes f.
Bauwesen u. Raumordnung, Bonn H. 85, 69 S.

Forschungsinstitut fiir Bergbaufolgeland-
schaften e.V. [Hrsg.](1998): Forschungsbe-
richt.

Franz, H.-J., R. Schneider & E. Scholz
(1970): Geomorphologische Ubersichtskarte
1:200.000 - Erlduterungen fir die Kartenblatter
Berlin-Potsdam und Frankfurt-Eberswalde. - 47
S.; Gotha/Leipzig (VEB Hermann Haack).

Frielinghaus, M. et al. (2001): Vorsorge ge-
gen Bodenerosion. - In: Gute fachliche Praxis
zur Vorsorge gegen Bodenschadverdichtungen
und Bodenerosion. BMVEL, Bonn.

Hartwich, R., J. Behrens & W. Eckelmann et
al. (1995): Bodenibersichtskarte der Bundes-
republik Deutschland 1 : 1 000 000. Hannover:
Bundesanstalt fur Geowissenschaften und
Rohstoffe.

Hauthal, U. & H.-J. Weder (1977): Methodik
zur Erarbeitung von Grundwasservorratsprog-
nosen. F/E-Bericht Hydrogeologie Nordhau-
sen.

IMGW (1987): Atlas hydrologiczny Polski. In-
stytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, War-
szawa.

Janetzko, P. & R. Schmidt (1996): Norddeut-
sche Jungmoranenlandschaften. Kap. 3.4.4.2
Handbuch der Bodenkunde (Hrsg. H.P. Blume
et al.). Landsberg: ecomed-Verlag, 1 - 36.

Kaiser, K. (1998): Die hydrologische Entwick-
lung der Muritz im jungeren Quartér - Befunde
und ihre Interpretation. Z. f. Geomorphologie
N.F., Suppl.-Bd. 112, 143 - 176.

Kohl, H., J. Marcinek & B. Nitz (1978): Geo-
graphie der DDR (Studienbucherei Geographie
Bd. 7). - 184 S.; Gotha/Leipzig (VEB Hermann
Haack).

Kopp, D. (1965): Die periglazidre Deckzone
(Geschiebedecksand) im nordostdeutschen
Tiefland und ihre bodenkundliche Bedeutung.
Ber. geol. Ges. DDR 10, 739 - 771.

Kopp, D. (1970): Periglazidre Umlagerungs-
(Perstruktions-)zonen im  nordmitteleurpai-
schen Tiefland und ihre bodengenetische Be-
deutung. Berlin: Tagungsbericht Dt. Akad.
Landwirtsch.wiss. 102, 55 - 81.

Kozarski, S. (1987): Sedimentological and
Lithostratigraphical Basis for a Palaeo-
geographic Analysis of the Last Glaciation in
West Central Poland. Wiss. Z. Ernst-Moritz-
Arndt-Univ. Greifswald, Math.-nat.wiss. Reihe
36,2-3,7-12.

Krumbiegel, D. & W. Schwinge (1991): Witte-
rung - Klima, Datenzusammenstellung fir
Mecklenburg-Vorpommern, Brandenburg und
Berlin. 80 S., Wetteramt Potsdam (Eigenverlag
DWD).

Kiihne, O. (2000): Die regionale Entwicklung
des Arbeitsmarktes im Transformationsprozess
Polens. - Europa Regional 1. S. 33-42.

Lahmer, W., R. Dannowski, J. Steidl & B.
Pfiitzner (2000): Flachendeckende Modellie-
rung von Wasserhaushaltsgréen fiur das Land
Brandenburg: Beitrag zum Projekt "Stabilisie-
rung und Verbesserung des Landschaftswas-
serhaushaltes in Brandenburg" des Landes-
umweltamtes Brandenburg: 77 S., Potsdam
(Landesumweltamt Brandenburg) (Studien und
Tagungsberichte: Schriftenreihe des Landes-
umweltamtes Brandenburg, 27).

Landesforstanstalt Eberswalde [Hrsg.]
(2000): Naturwalder und Naturwaldforschung
im Land Berlin.

Landesforstanstalt Eberswalde [Hrsg.]
(2001): Forstliche Umweltkontrolle — Ergebnis-
se aus zehnjahrigen Untersuchungen zur Wir-
kung von Luftverunreinigungen in Branden-
burgs Waldern. Eberswalde.

LBB (2001): Bericht der Bergbehorde des
Landes Brandenburg und Berlin fur das Jahr
2001. — Cottbus 2001, 55 S. - und frihere
Tatigkeitsberichte.

Liedtke, H. (1975): Die nordischen Vereisun-
gen in Mitteleuropa. Erlauterungen zu einer
farbigen  Ubersichtskarte im  Malstab
1:1000.000 (Forschungen zur deutschen Lan-
deskunde Bd. 204). - 160 S.; Bonn/Bad Go-
desberg (Selbstverlag der Bundesforschungs-
anstalt fir Landeskunde und Raumordnung).

Marcinek, J. & B. Nitz (1973): Das Tiefland
der Deutschen Demokratischen Republik -
Leitlinien seiner Oberflachengestaltung. - 288
S.; Gotha/Leipzig (VEB Hermann Haack).



=51 =

MELF (1999): Forstwirtschaft im Land Bran-
denburg.

MELF (1999): Waldbaurahmenrichtlinie der
Brandenburgischen Landesforstverwaltung.

MLLE Polen [Hrsg.] (2001): Land- und Ernah-
rungswirtschaft in Polen, Warschau.

MLUR Brandenburg [Hrsg.] (2000/2001):
Berichte zur Lage der Land- und Emahrungs-
wirtschaft des Landes Brandenburg, Potsdam.

MLUR, Sen. Stadt. Berlin (2001): Waldzu-
standsbericht 2001 der Lander Brandenburg
und Berlin.

MLUR [Hrsg.] (2001): Prognose der Bevolke-
rungsentwicklung im Land Brandenburg. - In:
Brandenburger Agrar- und Umweltjournal, Heft
9, S. 32-33.

Paczynski B., Z. Plochniewski, A.S. Klecz-
kowski, J. Kryza & L. Poprawski (1991): Ma-
py zagrozenia i ochrony wéd podziemnych -
przeglad sposobow kartograficznego
przedstawiania zagrozenia i ochrony wéd pod-
ziemnych. Publik. CPBP, 04.10. Zesz. 56 -
Ochrona wéd podziemnych w Polsce - stan i
kierunki badan. SGGW Warszawa, 109-121.

Quast, J. (1999): Wege zu einem nachhaltigen
Miteinander von Landnutzung, Naturschutz
und Wasserwirtschaft. Arch. Acker-, Pflanzen-
bau u. Bodenkd. 44, 323-347.

Riek, W. & B. Wolff (1999): Standértliche
Rahmenbedingungen fir den Umbau von
Waldbestanden im nordostdeutschen Tiefland
- Ergebnisse der BZE. In: Strukturwandel der
Landnutzung. Eberswalder Wissenschaftliche
Schriften, Bd. 3, 173-178.

Riek, W., B. Wolff & A. Bolte (2002): Anglei-
chung von Standortseigenschaften und ihre
Auswirkung auf die Waldvegetation. Beitrage
fur Forstwirtschaft und Landschaftsdkologie.
36, 2. 65-68.

Roering, H.W. (1999): Die Forstwirtschaft Po-
lens. Arbeitsbericht des Instituts fir Okonomie
99/4. Bundesforschungsanstalt fir Forst- und
Holzwirtschaft. Hamburg.

Schellenberg, F. & K. Kleeberg (1997): Kao-
linlagerstatten der Lausitz — ihre Entstehung
und industrielle Nutzung. — Aufschiul 48, S.
267 - 279.

Schlaak, N. (1992): Studie zur Landschaftsge-
nese im Raum Nordbarnim und Eberswalder
Urstromtal. Diss. Humboldt-Univ. Berlin, 174 S.
Schmidt, R. (1982): Die Struktur der Boden-
decke der Grundmordnengebiete der DDR.
Petermanns Geograph. Mitteilungen 126, 153
-170.

Schmidt, R. (1991): Genese und anthropoge-
ne Entwicklung der Bodendecke am Beispiel

einer typischen Bodencatena des Norddeut-
schen Tieflandes. Petermanns Geograph.
Mitteilungen 135, 29 — 36.

Schmidt, R. & H.-R. Bork (1999): Paldaob&den
- Einfihrung in das Exkursionsgebiet. In: Ex-
kursionsfihrer Paldobéden und Kolluvien auf
glazialen Sedimenten Nordostdeutschlands,
Eberswalde 13 - 15. Mai 1999. ZALF - Bericht
Nr. 37, Mincheberg: Zentrum fir Agrarland-
schafts- und Landnutzungsforschung (ZALF)
eV.,S 5-21.

Scholz, E. (1962): Die naturraumliche Gliede-
rung Brandenburgs. - 93 S.; Potsdam.

Seitz, H. (1997): Aktuelle Entwicklungstrends
am Arbeitsmarkt und Infrastrukturaufbau in
Berlin-Brandenburg, Arbeitsbericht, Frank-
furt/O.

Stachy, J. (1987): Atlas hydrologiczny Polski.
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa, 79 S.

Strohbach, B. & W. Riek (2002): Bodenver-
sauerung und SanierungsmafBinahmen in Bran-
denburg — Bewertung auf der Grundlage von
Naturwaéldern und forstlichen Versuchsflachen.
Mitteilungen der Deutschen Bodenkundlichen
Gesellschaft, Bd. 98: 57-58.

Succow, M. & H. Joosten (Hrsg.) (2001):
Landschaftsdkologische Moorkunde. Stuttgart:
Schweizerbart, 622 S.

Thaer, A.D. (1815): Geschichte meiner
Wirthschaft zu Méglin. Berlin (Realschulbuch-
handlung).

Wagenbreth, O. & W. Steiner (1990): Geolo-
gische Streifzige. Landschaft und Erdge-
schichte zwischen Kap Arkona und Fichtel-
berg. - 204 S.; 4. Auflage, Leipzig (Deutscher
Verlag fir Grundstoffindustrie).

Wislanski, S. (1980): Siedlungsverhaltnisse in
der Pyritzer Ebene zur Zeit des Neolithikums.
In: Urgeschichtliche Besiedlung in ihrer Bezie-
hung zur naturlichen Umwelt (Hrsg. F. Schlet-
te), Wiss. Beitrage Martin-Luther-Univ. Halle-
Wittenberg 1980/6 (L 15), 95 - 102.



Anschriften der Verfasser

Bachinger, J.
Institut fir Landnutzungssysteme und
Landschaftsékologie
ZALF. e.V. MUncheberg
Eberswalder Strale 84
15374 Mincheberg

Bork, H.-R.
Okologie Zentrum
Christian-Albrechts-Universitét Kiel
Schauenburger Stralle 112
24118 Kiel

Dalchow, C.
Direktion
ZALF. e.V. Mincheberg
Eberswalder Stralle 84
15374 Mincheberg

Dannowski, R.
Institut fir Landschaftswasserhaushalt
ZALF. e.V. Mincheberg
Eberswalder Stralle 84
15374 Mincheberg

Frielinghaus, M.
Institut fir Bodenlandschaftsforschung
ZALF. e.V. Mincheberg
Eberswalder Stralle 84
15374 Mincheberg

Glemnitz, M.
Institut fir Landnutzungssysteme und
Landschaftsékologie
ZALF. e.V. Mincheberg
Eberswalder Stralle 84
15374 Mincheberg

Haberstock, W.
Institut fUr Landnutzungssysteme und
Landschaftstkologie
ZALF. e.V. Mincheberg
Eberswalder Stralle 84
15374 Mincheberg

Héding, Th.
Landesamt flir Geowissenschaften und
Rohstoffe Brandenburg
Stahnsdorfer Damm 77
14532 Kleinmachnow

Kaiser, Th.
Institut fir Landnutzungssysteme und
Landschaftstkologie
ZALF. e.V. Mincheberg
Eberswalder Strale 84
15374 Muncheberg

-52 -

Ludwig, F.
Landesamt fur Geowissenschaften und
Rohstoffe Brandenburg
Stahnsdorfer Damm 77
14532 Kleinmachnow

Mirschel, W.
Institut fir Landschaftssystemanalyse
ZALF. e.V. Mincheberg
Eberswalder Stralte 84
15374 Miuncheberg

Nestler, P.
Landesamt fir Geowissenschaften und
Rohstoffe Brandenburg
Stahnsdorfer Damm 77
14532 Kleinmachnow

Riek, W.
Landesforstanstalt Eberswalde
Alfred-Méller-Stralle 1
16225 Eberswalde

Roth, R.
Institut fir Landnutzungssysteme und
Landschaftsékologie
ZALF. e.V. Mincheberg
Eberswalder Stralle 84
15374 Mincheberg

Schmidt, R.
Fachhochschule Eberswalde
Friedrich-Ebert-Strale 28
16225 Eberswalde

Siebert, R.
Institut fur Soziodkonomie
ZALF. e.V. Mlincheberg
Eberswalder Stralle 84
15374 Mincheberg

Strohbach, B.
Landesforstanstalt Eberswalde
Alfred-Moller-Stralle 1
16225 Eberswalde

Wulf, M.
Institut flr Landnutzungssysteme und
Landschaftsdkologie
ZALF. e.V. Mincheberg
Eberswalder Stralle 84
15374 Miuncheberg



=53~

Zweitagesexkursionen

Z1: Soils of the Great Poland Lowland 55
J. Komisarek, J. Marcinek

Z2: Boden gestorter Kulturlandschaften am Beispiel der Bergbaulandschaft Niederlausitz 68
W. Schaaf, R. F. Huttl

Z3: Bodenlandschaften im ostlichen Odereinzugsgebiet (Polen) 82

J. Marcinek, A. Kocmit, E. Niedzwiecki, E. Meller, Mo. Frielinghaus, Z. Zablocki






- 55 -

Excursion Z1:
Soils of the Great Poland Lowland
J. Komisarek, J. Marcinek

Pyhsiography

The two day scientific excursion Z1 is located
in the central western part of the Great Poland
Lowland - the Poznan Lakeland (fig. 1). On the
first day the soils developed from very fine
sand material in the Zbaszyn Basin

Fig. 1: Location of soil profiles in the Poznan Lakeland

The term Poznan Lakeland is to be understood
as a lowland area delineated in the east and
north by the River Warta, in the south by the
River Obra lowlands and in the west by the
Obra River itsself. This region streches about
3100 km?. It generally descents gently towards
north and south west and its inclination is
reflected by the river system (Warta - Obra).
The fact that approximately half of the area is
situated about 50-100 m a.s.l. indicates that
exactly this altitude is most typical for Poznan
Lakeland (Krygowski 1961). In the relief of the
present surface the following morphological
features may be distinguished: 1) the general
inclination towards north and west, 2) the wide
range modulation running more or less in a
SSE-NNW orientation, 3) a more or less
parallel modulation composed of ice-marginal

(Edmundowo - Ed1 and Morgi - Mo2) and from
the coarse sand in the Nowy Tomysl| Outwash
Plain (Kakolewo — Ka3, Ka4) will be presented.
On the second day the excursion provides soils
developed from glacial till in the topohydro-
sequence of the Szamotuly Plain (Przybroda -
Pr:1,3 4,5, 6).

valleys and plateaus with chains of end
moraines.

In respect to the character of its present
surface the Poznan Lakeland may be divided
in two parts: the northern, having a young
glacial relief resulting from the Baltic glaciation
of the Poznan (Frankfurtian) stage, and the
southern — of the Leszno (Brandenburgian)
stage. The ranges of lake channels frequently
occur in the younger glacial area and are
almost absent in the area of the Leszno stage
glaciations. The area may be divided into
seven physiographic sections, which exhibit
differences in topography, drainage, and origin
(fig 2).
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Fig. 2. Geomorphological subregions of Poznan
Lakeland (315.51) and adjacent area (Kondracki
2001): 1 = hillocky moraine, 2 — outwash plain, 3 -
ground moraine plain

315.44 - Zbaszyn Basin, 315-511 - Nowy Tomysl
Outwash Plain, 315512 - Miedzyrzecz-Pniewy
Lakeland - Miedzyrzecz-Pniewy Hillocks (Krygowski
1961), 315.513 - Lwowek-Rakoniewice Rampart,
315.514 - Opalenica Plain, 315515 - Steszew
Lakeland, 315517 - Poznan Plain, 315518 -
Szamotuly Plain, 315.63 — Obra Valley

Geology and geomorphology

In this lowland region there are three layers of
boulder clay interbedded by interglacial
horizons proving that inland ice was present
three times in the discussed area. In the north
part of Poznan Lakeland the boulder clay of the
last glaciation (Baltic) is found everywhere at
the surface. Its thickness is rather insignificant
(up to 10 m) and it's difficult to distinguish the
horizons of stages in the series of deposits of
last glaciation. The layer of boulder clay of the
older glaciation (Central Polish) is much
thicker. It is present in the southern Great
Poland Lowland on the surface and in the north
- below sediments of the Baltic glaciation.
Under the boulder clay of the Central Polish
glaciation occurs a considerable series of river
deposits reaching a thickness of several tens
of meters. There is no doubt that the ground
moraine plain emerging from under the ice
sheet was strongly transformed by meltwaters.
The landscape formed by the action of glacial
and younger waters amounts to 60 % of the
total surface while ground moraine and end
moraine landscapes (resulting from the direct
action of inland ice) amount to about 40 %
(Krygowski 1961).

The Zbaszyn Basin is a flat valley that extends
along the Obra River with SE orientation. In the
lower part of the valley it consists of alluvial
deposits while the upper part of the valley is
covered by very fine sandy materials.

The Nowy Tomysl Outwash Plain is adjacent to
Zbaszyn Basin and has similar orientation. It
consist of coarse sandy deposits accumulated
in sandral conditions in neighborhood of dead
ice blocks located in the northern part of
Poznan Lakeland. At this plain numerous
dunes developed; dominated by the parabolic
type, whereas transversal dune ramparts are
also of significant frequence. Sand is of local
origin becoming coarser towards the south and
east. The elevation of the plain ranges from
100 m a.s.l. (at the northern part) to 60 m a.s.|.
at the southern part.

The Szamotuly Plain is located in north-eastern
part of the Poznan Lakeland. It is an undulating
ground moraine with many drainage valleys of
SE-NW and E-W orientation. It was formed
during the Baltic glaciation in the Poznan
(Frankfurtian) stage (Krygowski 1961). This
moraine is composed of glacial till, which in the
upper layers (0-70 cm) of the soil horizons
usually has a high sand content. The elevation
of the Szamotuly Plain ranges from 75 - 95 m
a.s.|. The Depth of the ground water table in
the ground moraine depends on the surface
elevation and ranges from 05 m to 35 m
below soil surface, fluctuating in the course of
year between 0,3 and 3,5 m. In the valleys the
ground water table varies: in organic deposits,
it ranges from close to surface to 1,0 m; in
mineral intrazonal hydromorphic  soils
(Gleysols) it ranges from 0,5 to 1,5 m; and in
zonal soils (Luvisols) it ranges from 1,0 to 3,5
m below surface.

Climate

The climate of the Great Poland Lowland
shows transition characteristics between
suboceanic and subcontinental inland climatic.
In the Great Poland Lowland, between 1951
and 1980, the mean annual temperature
ranges between 7,5 °C and 8,4 °C (Wos 1994).
The highest temperatures occur in the south
and south-western part of the region. Moreover
the monthly isotherms show NW-SE
orientation. The mean annual precipitation of
Great Poland ranges between below 500 and
above 600 mm and evapotranspiration about
495 mm. The lowest precipitation occurs
among other Great Poland Lowland regions in
Poznan Lakeland.

The average annual precipitation at the
stations Zbaszyn and Szamotuly amounts to
507 mm. The average number of days with
precipitation (> 0,1 mm) recorded in the
stations of Poznan Lakeland ranges from 155
to 160. In the region discussed, between 1956
and 1980, the average annual temperature
varied between 7.8 °C (Szamotuly) and 8,1 °C
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(Zbaszyn). The average growing season lasts
220 to 224 days (Wos 1994). In the region
described, the prevailing winds show W and
SW directions.

Soils

Soils in the Great Poland Lowland developed
as a result of complex processes of energy and
matter exchange, which occurred between
parent materials, living organism and climate
with significant interference of men. Soil cover
in this region is dominated by Luvisols and
Albeluvisols (WRB 1998) developed from
glacial till in associations with Gleysols and
Histosols as well as Arenosols and Podzols
developed from sandy deposits.

Most of the undulating ground moraine of
Poznan Lakeland is gently sloping with soils
developed under deciduous forest cover from
glacial till leached of carbonates. The upper
strata (30 - 130 cm) of the boulder loam consist
of sandy or loamy material. The drainage
conditions range from imperfectly or somewhat
poorly drained flat and concave relief to well
and moderately well drained middle parts of
slopes, and somewhat excessively drained in
sandy upper slopes.

Soils of the Poznan Lakeland have been
investigated at different scales and from
different aspect (Marcinek 1994, Marcinek et.
al 1998, Komisarek 2000, Marcinek and
Komisarek 2001). About 20 % of the soils of
the Poznan Lakeland are transformed by
surface (accelerated) water erosion of which
weakly and moderately eroded soils cover an
area of about 587,000 ha (14.2 %) and
moderately and highly eroded 233.000 ha
(5.7 %) (Marcinek 1994, Marcinek and
Komisarek 2001). After detailed analysis of the
eroded soils of the area investigated, one can
observe that the Luvisols formed from clays
underwent weak or moderate erosion. They
occur mainly within the rolling morainic
plateaus and hilly marginal zones. Soils subject
to average or high erosion exist mainly within
the hilly marginal zones, morainic ramparts and
relictic mountains of the marginal zone hills as
well as on eskers and kame-hummocks. On
the peaks of heights formed from different-
origin ashes (Staube), surface erosion has
developed to such a high degree that the entire
solum has been stripped off and the current
soils formed from the Cca horizon are para-
rendzina soils. Generally, in Great Poland
Lowland, all soils formed from morainic loams
classified in the past as brown soils, should be
reclassified to eroded Luvisols or to
transformed due to intensive cultivation having
an argillic horizon structure: Ap (ochric)- Bt

(argillic)- Cca (Marcinek 1994, Komisarek and
Marcinek 2001).

Land use

On the ground moraine plateaus arable land is
dominating and on outwash plain pines forest.
Deciduous forest is grown on some terminal
moraines and ramparts. The valleys with
organic soils are used as grassland or some
times have been turned into arable land.

Due to natural conditions favorable to intensive
agriculture, a number of private and state
farms have been developed in Poznan
Lakeland. In the Szamotuly Plain farmers
cultivate grain crops, sugar beet and rape while
in Zbaszyn Basin farmers cultivate grain crops,
onion and maize. In the Nowy Tomysl| Outwash
Plain small private farms dominate and farmers
cultivate hop, wicker and potatoes as well as

rye.

Appendix

Applied analytical methods

Particle size analyses were performed on bulk
soil samples by hydrometer method (PKIiN
1998a, b) with the application of sodium-
hexametaphosphate as a chemical dispersing
agent. Sand fractions were separated on
sieves.

Particle density. by pycnometer method (Black
and Hartge 1982).

Bulk density: by core method - in a cylindrical
metal sampler with a volume of 100 cm®.

Soil water retention characteristic. by
“Multistep” (van Dam et al.).

Soil pH was measured in H,O (1:1) and 0,01M
CaCl; (1:2) according to SSLS (1992).

Free iron, aluminum and manganese oxides:
by CBD method (citrate - bicarbonate -
dithionite) (Mehra and Jackson 1960).
Non-crystalline iron, aluminum and manganese
oxides were determined by acid ammonium
oxalate in the dark (AOD) (McKeague and Day
1966).

Organic carbon: by Walkley-Black method
(Nelson and Sommers 1982).

Exchangeable cations (Ca, Mg, K, Na) - by
Mehlich method (BaCl, — TEA) modified by
Kocialkowski and Ratajczak (1984).
Exchangeable Al and H - by potassium
chloride method (1M KCI) (Grant, 1982)
Elemental analyses. Soil sample were ignited
in a furnace at 850 °C then digested with
hydrofluoric acid in a closed vessel (Lim and
Jackson, 1982, modified Komisarek, 2000).
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Standortsituation Exkursionspunkt: Pedon No. Ed1 Basic physical and chemical properties
Classification:

Polish (1989): Czarna ziemia-Black earth (Marcinek 1997) Hor.- | Hor.- | Sto. Texture (%)
WRB (1989): Areno-Mollic Gleysols (Marcinek 1997), Zbaszyn series o (M%) o 5 TR
Location: Edmundowo, Community: Zbaszyn, Province: Nowy Tomysl, - | depth : 21| 105 | 05 | 025 | 01 | 0.05 | 0.02- [<0.002| 2:0.08| 005
Province:Wielkopolska (Great Poland Lowland), (cm) B DR || A | T8 | 04 [0, k| 2ae
Coordinates of soil profile: Lat: N 52°12,524 Lon. E 15°53,798 2 = " 5 e " 3 g ¢ )
Altitude: 57mas.l 0 1 12 13
Land form: Flat Plain 1 0-32 0,23| 0,2 09 99 420 32 5 9 1 85 14
Physiography: Zbaszyn Basin 2 | 3246 | 009 01| 04| 131 434 32 3 8 ol 8 11
Parent material: outwash sandr 3 46-58 0,03 00 03 50 487 41 1 3 1 95 4
Drainage class: moderately well draiied 4 | 5868 | 003 01/ 02 63 404 38 1 4 10 85 5
Ground water depth: mean high ~ 80 cm § | 6880 | 000] 04 01 17 511 36 3 4 4 89 7
’ e low < 150 6 | %095 | 000|] 00 01 19| 450 32 10 5 6| 79| 15
7 95-120 0,69 06 41 28 45 23 24 17 24 35 41
8 120-130 0,05/ 0.1 0.3 06/ 260 49 11 8 5 76 19
= Hor.- pH pH CaCoO, Corg
Pedon description No. | (H;0) | (CaCly)
Hor. Horizon Depth  Characteristics (M.-%) (M.-%)
No. (cm) - 14 15 18 18
1 Ap 32  Grayish yellow brown (10YR4/2 dry) loamy fine sand; weak very 1 7.06 6,91 0 1,60
fine granular structure; soft, abrupt smooth boundary 2 7.47 7,02 0 0,90
2 A2 46  Brownish dark (10YR3/1 moist) fine sand; weak very fine granular 3 7,86 727 0 0,35
structure; very friable; clear irregular boundary 4 7.51 7 0 0.35
3 Cig 58  Light yeliow (2.5Y7/3 moist) fine sand: single grain structure; very 5 8.1 7.5 2,09 0,30
friable; clear smooth boundary 6 8,15 7,58 3,65 0,20
4 C2g 68 Yellowish brown (2.5Y5/32 moist) loamy fine sand; weak fine 7 8271 764 18,20 0.20
subangular blocky structure; very friable; clear wavy boundary 8 8,33 7.73 6,95 0,10
5 Cicag 90  Light yellow (5Y7/3 ) fine sand with bright yellowish brown
(10YR6/8) few medium distinct mottles; weak fine subangular “.r"' CEC.. | Exchangeable cations (cmol./kg) is
blocky structure; very friable; clear wavy boundary o. | cmol/kg & = u .
6 Cédcag 95  Light yellow (5Y7/3) loamy fine sand with bright yellowish brown 5 2; 5 22“ 2; o)
(10YR6/8 dry) layers, and light gray (2.5Y8/1 dry) carbonates
concretions; weak fine subangular blocky structure; very friable; 1 493 449 0090 0264 0,084 100
gradual wavy boundary 2 383 3,44 0,073 0,203 0,086 99
7 2C5cag 120  Grayish olive (5Y6/2) loam and bright yellowish brown (10YR6/8) 3 121 099/ 0045 0,102| 0,073 100
few medium distinct mottles, weak coarse platy structure, friable, 4 638 556/ 0153] 0592 0,083 100
gradual wavy boundary 5 3,52 2,95 0,221 0,267 0,082 100
8 1Cécag 130 Bright yellowish brown (10YRE/8) loamy fine sand layered bright ; ;'2; g'gg g-?gg g-gf; g‘gig m
yellowish brown (2.5Y6/8) and light gray (5Y7/2), weak fine ‘ ' ' ' :
subangular blocky structure, friable 8 534 448 0,380, 0,401 0,074 100
Hor.- Bulk Particle
Mo, | dens density Porosity Water content (cm’/cm’)
glem glem (%) 18 2,0 2,5 42
25 26 27 28 29 30 31
1 161 2,58 37.0 0.21 0,07
2
3 1,70 2,64 36,0 0,14 0,05
4 1,60 2,65 40,0
5 1,67 2,66 37,0 0,13 0,05




Standortsituation Exkursionspunkt: Pedon No. Mo2 Basic physical an '
Classification:
. I . Hor.- | Hor.- Sto
Polish (1989): Czarna ziemia, seria Texture (%)
Black earth (Marcinek 1997), Zbaszyn Series No. | depth | (M.-%) Clay | Sand | Sit
WRB (1989): Areni- Mollic Gleysols, Nowy Tomysl series {cm) 21 105 | 05 | 025 | 041- | 0,05- | 0,02- |<0,002| 2-0,05 |0,05-
Location, Morgi: Community: Siedlec, District: Wolsztyn, 025 | 01 | 005 | 002 | 0,002 0,002
Province: Wielkopolska (Great Poland Lowland), 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13
Coordinates of soil profile: Lat: N 52°10,680 Lon. E 15°56,610 1 0-22| 0,16 02 04 33| 571 24 7 4 4| 850/ 11
Altitude: 57Tmas.l 2 22-34| 0,31 0.1 03 39| 557 23 9 5 3] 830 14
Land form: Flat Plain 3 | 3444| 025/ 02 o5 36 527 28 3 6 6 849 9
Physiography: Zbaszyn Basin 4 | 4468 014/ 01| 02| 13| 664 23 2 4 3l 910/ 6
Parent material: outwash sandr 5 |68-120| 0,00 0,0 0,1 05 784 17 2 1 1| 96.0 3
Drainage class: moderately well drained
Ground water depth: mean high = 80 cm Hor.- pH pH Con
mean low < 150 cm No. (H:0) |(CaCly |
(M.-%)
14 15 16
1 6,41 591 1,98
e 2 6,38 6.06 1,34
Pedon description 3 763 733 0,58
Hor. Horizon Depth  Characteristics 4 7,87 7.47 0,58
No. (em) 5 8.2 7,62 0,27
1 Ap 22 Brownish black (10YR3/2 dry) loamy fine sand; weak to moderate
fine to medium granular structure, very friable, clear wavy boundary Hor.-| CEC. Exchangeable cations (cmol./kg) BS
2 A2 34  Brownish dark to dark brown (10YR3/2,5 moist) loamy fine sand; No. | cmolJkg %
weak fine granular structure; very friable, abrupt wavy boundary Ca K Mg Na
3 AB 44 Yellowish brown (2,5Y5/3) loamy fine sand with bright yellowish 17 19 20 21 22 23
brown (2,5Y6/6) common medium distinct motties and brownish 1 428 3N 0,257 0,26 0,055 100
black (2,5Y3/1) common fine mottles; weak very fine angular blocky 2 392 339 0,181 0,276/ 0,076 100
structure; very friable; clear irregular boundary 3 5,89 553 0073 0227 0057 100
4 B1ibrg 68 Bright yellowish brown (2,5Y6/8) fine sand with bright yellowish 4 464 4,36 0,056 0,164 0,056 100
brown (2,5Y7/6) many very coarse irregular faint mottles, and 5 2,83 2,62 0,035 0,113 0,058 100
brownish back (10YR3/2) single nodules; single grain, very friable;
gradual irregular boundary Hor.- Bulk Particle R
5 Cg 120 Yellowish brown (2.5Y5/6 ) fine sandy with light yellow (2,5Y7/3), No. | density | density Porosity Water content (cm'/cm’)
and light gray common medium faint and distinct vertical motties of g/lcm g/cm (%) 1,8 2,0 2,5 42
carbonates; single grain; very friable 24 25 26 27 28 29 30
In this profile there are many clear, undisturbed thin laminas. ; :; gg g‘?: gzz;‘; gg;
3 1,52 263 422 0,16 0,05
4
5




Standortsituation Exkursionspunkt: Pedon No. Ka3

Classification:
Polish (1989):

WRB (1989):
Location:
Province:

Coordinates of soil profile: Lat:

Altitude:

Land form:
Physiography:
Parent material:
Drainage class:
Ground water depth:

Pedon description

Gleba murszasta, seria Nowy Tomysl|

Mucky soil (Marcinek 1997), Nowy Tomysl Series

Rubi-Areni-Mollic Gleysols

Kakolewo, Community: Grodzisk Wielkopoliski,

Grodzisk Wielkopolski Province: Wielkopolska (Great Poland Lowland)

N 52°15,266 Lon. E 16°10,373

7Tmas.l

Flat Plain

Nowy Tomys!| Outwash Plain

outwash sandr

moderately well to somewhat poorly drained
mean high = 80 cm

mean low < 150 cm

Hor. Horizon
No.

Depth

fem)

Characteristics

1 Ap

0-20

Brownish black (10YR3/1 moist) fine sand; weak fine granular
structure, friable, clear wavy boundary

2 A2

20-37

Brownish black (10YR3/1 moist) fine sand with dull yellow orange
(10YR6/4) common medium distinct mottles, massive, broken weak
coarse angular blocky structure; friable; abrupt broken boundary

3 A/B

37-46

Brownish black (10YR3/1) fine sand with dull yellow orange
(10YR7/4) and light gray (10YRB8/2) horizontal, massive, broken
weak coarse angular blocky structure; friable to firm; clear irregular
boundary

4 B1ox

46 - 58

Bright brown (7.5YRS5/8) fine sand with bright yellowish brown
(10YR 7/6) many medium to coarse distinct motties; massive,
broken weak medium to coarse angular blocky structure, friable to
firm, clear irregular boundary

5 B2ox cnfe

58-70

Bright reddish brown (5YRS/8 ), and light reddish gray (2, 5YR7/2)
fine sand) fine sand with dark reddish brown (5YR4/3) oxides
concretions; massive, broken weak medium angular and
subangular blocky structure; non-plastic, weakly cemented; clear
irregular boundary

6 B3oxcng

70-80

Grayish yellow (2,5Y6/2) fine sand with dark reddish brown
(5YR3/3) and reddish brown (5YR4/6) many medium to coarse
prominent motties; massive, broken weak medium angular and
subangular blocky structure; non-plastic, gradual wavy boundary

Basic ph and chemical properties
Hor.- | Hor.- | Sto.
Texture (%)
No. | depth | (M.-%) Clay | Sand | Silt
(cm) 21 | 105 | 05- | 0,25- | 0,1- | 0,05- | 0,02- |<0,002| 2-0,05 | 0,05-
0,25 | 01 | 0,05 | 0,02 | 0,002 0,002
2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
1 0-20 1,93 0.4 27| 16,7 542 19 2 4 1 a3 6
2 20-37| 2,04 0.2 27| 178 533 18 5 3 0 92 8
3 3746/ 1,05 0.1 29 184 506 20 3 3 2 92 6
4 46-58| 0,11 03 24| 178| 595 17 0 2 1 97 2
5 58-70, 0,08 0.1 41 240 508 16 0 3 2 95 3
6 70-80, 0,01 0,0 11| 203 606 15 0 0 3 97 0
7 80-90| 0,00 0,1 18/ 143 638 14 0 3 3 94 3
8 >90| 0,32 0,1 12| 146/ 68,1 15 0 0 1 99 0
Hor.- | pH pH Co
No. | (H:0) | (CaCly)
(M.-%)
14 15 16
1 6,05 539 3,01
2 7.00 6.58 233
3 7.14 6,69 207
4 7.22 6,74 0,51
5 6,91 6,65 0,20
6 7.14 6,76 0,37
7 7.39 6,79 0,63
8 750] 699 0,27
Hor.-| CEC.. Exchangeable cations (cmol./kg) BS
No. | cmolJkg %
Ca K Mg Na
17 18 19 20 21
1 6,15 543 0,228 0,428 0,428 100
2 10,98 10,13 0,115/ 0655 0,655 100
3 9,66 892 0,165 0,500 0,500 100
4 51 3,85 0,884 0,285 0,285 100
5 5,05 456 0095 0312 0312 100
6 4,65 3,80 0,418 0,328 0,328 100
7 517 477 0,035 0,297 0,297 100
8 1,79 1,48 0078 0,170, 0,170 100

7 B4ox

80-90

Dull yellowish brown (10YR5/4) fine sand with dark reddish brown
(5YR3/3) and reddish brown (5YR4/6) many medium to coarse
prominent motties; broken weak medium angular and subangular
blocky structure; non-plastic, weakly cemented; gradual wavy
boundary

90-120

Gray (5Y6/1) fine sand; single grain, non-plastic




Standortsituation Exkursionspunkt: Pedon No. Ka4

Classification:
Polish (1989):

WRB (1989):
Location:
Province:
Coordinates of soil profile:
Altitude:

Land form:
Physiography:
Parent material:
Drainage class:

Ground water depth:

Pedon description

Gleba murszasta, seria Nowy Tomysl

Mucky soil (Marcinek 1997), Nowy Tomysl Series
Rubi-Areni-Mollic Gleysols

Kakolewo, Community: Grodzisk Wielkopolski,
Grodzisk Wielkopolski Province: Wielkopolska (Great Poland Lowland)
Lat: N 52°15,326 Lon. E 16°10,389
77Tmasl

Flat outwash plain

Nowy Tomysl Outwash Plain

outwash sandr

moderately well to somewhat poorly drained

mean high =~ 50 cm

mean low < 150 cm

B h | and chemical properties
Texture (%)
No. | depth | (M.-%) Clay | Sand | Silt |
(em) 24 | 105 | 05 | 0,25 | 04- | 005 | 0,02- |<0,002 | 20,05 |0,05-
025 | 01 | 005 | 002 | 0002 0,002
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 0-20] 0,41 02 21 172 494 26 1 4 0 95 5
2 20-53| 0,29 03 25| 17,51 537 20 3 3 0 94 6
3 53-68| 0,00 0.0 08| 2100 612 16 0 0 1 99 0
4 68-89| 0,01 0.0 19 245 496 20 3 1 3 96 1
5 |89-100, 0,08 0.0 53| 321 414 16 1 1 3 95 2
6 >100| 0,00 0,2 1,71 153] 527 29 1 0 0 99 1
Hor.- | pH pH Cor
No. | (H:0) | (CaCly)
(M.-%)
14 15 16
1 5,89 524 241
2 6,66 6,17 266
3 6,27 6,22 0,25
4 6,73 6,3 0,18
5 6,92 6,36 0.28
6 7,29 6,92 0,20
Hor.-| CEC,. Exchangeable cations (cmol./kg) BS
No. | cmolJ/kg %
Ca K Mg Na
17 18 19 20 21
1 584 4 54 0,474 0,760 0,062 100
S 6,62 523 0,372 0,951 0,067 100
3 217 1,62 0,167 0,315 0,065 100
4 3,07 2,39 0,211 0,403 0,068 100
5 5,05 4,04 0,287 0,653 0,067 100
6 1,35 0,93 0,132 0,225 0,063 100

Hor.  Horizon Depth Characteristics
No. (cm)
1 Ap 0-20  Brownish black (10YR3/2 moist) fine sand; weak fine granular
structure; loose, clear wavy boundary
2 A2 20-53 Brownish black (10YR2/2 moist) fine sand; massive, broken weak
coarse granular structure; friable; abrupt irregular boundary
3 Blox 53-68 Bright brown (7,5YR5/6-8) fine sand with bright yellowish brown
(10YR6/6) many coarse distinct motties and brown (7,5YR4/6)
many medium faint mottles; massive, broken weak coarse cloddy
structure; friable to firm; clear broken boundary
4 B2ox 68 -89  Bright brown (7, 5YR5/8) fine sand with reddish brown (10YR7/6)
many coarse distinct motties; massive, broken weak medium to
coarse angular blocky structure; friable to firm; clear irregular
boundary
5 B3ox cnfe 89-100 Bright brown (7,5YR5/6 ) fine sand with dark reddish brown
(5YR3/4 and 2,5YR3/6) concretions; moderate medium platy
structure; very firm, weakly cemented, clear irregular boundary
6 G 100 - 120 Grayish yellow (5Y6/2) fine sand; single grain; non-plastic, non-

sticky




Standortsituation Exkursionspunkt: Pedon No. Pr1

Basic physical and chemical properties

Classification:
Polish (1989): Gleba plowa zaciekowa opadowo-glejowa Hor- | Hor.- | Sto. Texture (%)
Brown forest podzolic epigleyed soil (Marcinek 1997) No. | depth | (M.-%) Clay | Sand | Siit
WRB (1989): Cutani-Stagnic Albeluvisols {cm) 24 | 105 | 05 | 025 | 04- | 005 | 0,02- |<0,002 | 20,05 | 0,05
Location: Przybroda, Community: Rokietnica, 0,25 0,1 005 | 002 | 0,002 0,002
District : Poznan, Province: Wielkopolska 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 1 12 13
o o IR L A A A R R
mnam oF RaW peotie: ;Sih “_I_N e 3 | 4150/ 12 | 43 | 59 | 146 | 264 | 208 | & s | 7 | 2 | 2
Land fores: Slightly undulating, 1 - 4 % slope gradient 4 50-60| 05 29 50 | 179 | 231 | 171 5 16 13 86 21
: ! g, 1y 3 . 5 860-72| 05 | 33 | 49 | 145 | 232 | 131 | 8 13 20 59 21
Physiography: Undulating ground moraine of Szamotuty Plain 6 7299| 07 | 28 | 48 | 148 | 243 | 123 | 7 13| 2 59 | 20
Parent material: glacial till 7 99-108| 08 55 58 173 | 220 | 124 ] 12 19 83 18
Drainage class: moderately well drained 8 |108-130[ 1.1 44 6.5 192 | 208 | 101 10 15 14 61 25
Ground water depth: mean high = 150 cm 9 |130-150] 11 47 53 | 146 | 217 | 187 10 13 14 63 23
mean low < 270 cm
Hor-| pH | pH [CaCO;| Loss | Coy N CMN | Fe, Fe, |FesFe.| Fe;0, | P;Os | K;0
No. |(H;0) (COCt,L on ign.
Pedon description (M.-%) [ (550°C) | (M.-%) | (M.-%) "mg/kg mg/100g | mg/100g |mgr100g
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Hor.  Horizon  Depth Characteristics 1 | 580 515 0| 226] 080| 0127| 63| 2386,3| 13008  1.8| 1.270| 0084 1260
No. (cm) 2 | 830 532 of 153| o045/ 0075 80| 2367.5| 1258.4 1.8 1.208| 0056 1273
1 Ap 0-28  Dark yellowish brown (10YR3/4) and pale brown (10YR6&/3 dry) 3 | e50 581 0| 144 o020 0067 43| 25850| 12076 20| 1440 0044| 1349
loamy sand moderate fine granular structure; friable, clear smooth 4 | 658 600 0f 209 028 0053 53| 38725 13984 28| 2168 0034| 1369
boundary s | 870 635 of 279 030 0054 56| 4827,5 14852 33| 2807 0029 1469
2 Edet 26-41  Dark brown (10YR4/3) and paie brown (10YRG/3 dry) sandy loam; (R N B (- R [ R [ B (B B
massive structure; hard; clear irregular boundary 8 | sos| 761 152| 568 0,024 -| 316358 4738| 67| 2018 0055 1288
3 E2etg 41-50 Pale brown (10YR6/3) and yellowish brown ( 10YR7/2 dry) sandy 9 83| 765 114] 557 - g -| 20938 3872| 77| 1.040] 0058 1249
loam; massive structure, hard; gradual irregular boundary
4 E/B 50-60 Light gray (10YR7/2 dry) and yellowish brown (10YRS5/4 dry) fine Hor.- CEC,, Exchangeabie cations (cmol,./kg) BS
sandy loam; moderate fine subangular blocky structure; very hard; No. | cmol/kg %
gradual irregular boundary H Ca K Mg Na
5 Bitg §0-72  Bright yellowish brown (10YR6/6 dry) and light gray (10YR7/2 dry) ; B R =
sandy loam, brown (7.5YR4/6) clay skins on exterior of peds; 2 60 200 320 025 ossl 011 87
moderate medium angular and subangular blocky structure; very 3 55 150 335 012 048] o007 73
hard, gradual irregular boundary 4 71 1,00 5,40 0,12 049 005 85
6 B2tg 72-99  Bright yellowish brown (10YR6/6 dry) fine sandy loam, brownish 5 78 040, 645 0,16 0.71 0,12 95
black (7.5YR3/3 dry) clay skins on peds, light gray (5Y7/1 dry) few 6 103 001 876 022 1221 o 100
fine distinct mottles; strong medium angular and subangular blocky 7 9.2 o 810 0,15 082l 010 100
structure; very hard, gradual irregular boundary : 1?'; g :;13 g:? g‘?g gg: 1%
7 Bitg 99-108 Bright yellowish brown (10YR6/8) sandy loam, light gray and dark . . = . .
brown (7.5YR 3/3) common fine and medium distinct motties, Hor.- Bulk Particle
strong coarse angular blocky structure, friable, clear irregular No. density density Porosity Water content (cm’/cm’)
boundary __glem _glem (%) 18 2,0 2,5 42
8 Cicag 108 - 130 Yellowish brown(10YR5/8) fine sandy loam, light gray (5Y7/2) 34 35 36 37 38 39 40
common medium distinct mottles; strong medium platy, friable, 1 1,68 2,835 36,1 0,218 0,048
clear irregular boundary 2 1,76 2,64 335 0,220 0,071
9 C2cag 130- 150 Yellowish brown (10YR5/8) fine sandy loam, light gray (5Y7/2) 1 5 o o paes e
many medium distinct mottles, strong medium platy structure; 5 1:73 2:55 33:6 0:203 o:w
friable 6 1,84 2,88 334 0,288 0,110
7 1,80 2,68 31,2 0,241 0,099
8 1,87 2,67 0.304 0,227 0,100
9 1,73 2,65 336 0,263 0,094




Standortsituation Exkursionspunkt: Pedon No. Pr3

Classification:
Polish (1989):

WRB (1989):
Location:

Relief position:

Coordinates of soil profile:

Altitude:

Land form:
Physiography:
Parent material:
Drainage class:

Ground water depth:

Pedon description

Gleba plowa zaciekowa gruntowo-glejowa
Brown forest podzolic endoglyic soil (Marcinek 1997)

Cutani-Stagnic Albeluvisols

Przybroda, Community: Rokietnica,

District : Poznan, Province: Wielkopolska
shoulder ‘

Lat: N 52°30,556 Lon. E 16°39,055
88mas.l

Basic ph

| and chemical pro

Slightly undulating, 1 - 4 % slope gradient
Undulating ground moraine of Szamotuty Plain
glacial till

moderately well drained

mean high = 110 cm

mean low < 220 cm

Hor. Horizon

Depth
(cm)

Characteristics

1 Ap

0-30

Brownish black (10YR3/2) and grayish yellow brown (10YRS5/2 dry)
fine sandy loam; moderate fine granular structure, friable, abrupt
smooth boundary

2 “AE

30 - 41

Brownish black (10YR3/1,5) and dull yellow orange (10YR6/3 dry)
fine sandy loam; yellowish brown (10YRS5/4) few fine prominent
motties, week and moderate medium granular structure, friable;

R

_clear wavy boundary

Brown (7 5YR4/6) and dull yellow orange (10YR6/4 dry) silty clay
loam, dark brown (7.5YR3/3) clay shin on peds; moderate medium
angular and subangular blocky firm; clear irregular boundary

Brown (7.5YR4/6) and dull yellowish orange (10YR6/4 dry) fine
sandy loam, dark brown (7.5YR3/3) clay skins on peds, gray
(5Y6/1) for medium distinct motties, moderate medium angular and
subangular blocky structure; firm abrupt broken

Brown (10YR4/6) and dull yellow orange (10YR7/4 dry) fine sandy
loam, grayish yellow (2.5Y7/2) and light gray (5Y7/1) common
medium angular and subangular biocky, friable; gradual irregular
boundary »

Brown (10YR4/6) fine sandy loam, light gray (5Y7/1-2) and dull
yellow orange common medium distinct mottles

Hor.- | Hor.- | Sto. Texture (%)
No. | depth | (M.-%) Clay | Sand | Siit
(cm) 21 | 105 | o5 | 025 | 04- | 005 | 002 |<0,002| 20,05 0,05
025 | o1 | 005 | 002 | 0,002 0,002
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 0-30 0.9 16/ 60/ 157 343] 144 12 7 9 72 19
2 30-41 15 15| 63| 153| 316/ 173 8 7 13 72 15
3 41-56 1.0 13 49| 107 278 163 7 9 23 61 16
4 56-68 13 10{ 57| 1204 278/ 165 7 10 20 63 17
5 68-90 2.1 08| 52| 120 295 145 9 13 16 62 22
6 |90-130] 23| 25 59| 119 291 136 g 13 15 63 22
Hor-| pH | pH |CaCO,[ Loss | Cag | N CIN | Fe, | Fe, |FeJFe,| Fe;0, | P;0; | K;O
No. (CacCly) on 5égn_
(M.-%) [ (5507C) | (M.-%) | (M.-%) | mg/kg mg/100g |mg/100g [mg/100g
14 | 15 16 | 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
1 | 7,000 662 0| 2,70( 1,38| 0,094| 148|24988| 962.8 2.6/ 1,321 0,070 1,179
2 1692 593 0| 234 07 0059 120|3372,5| 9728 35| 2,058/ 066 1538
3 | 733 668 0] 3,31 053] 0,053] 10,1(/4988,8| 6800 7.3 3,152| 0,051| 1461
4 | 742 672 0 2,71| 048| 0,043 11,2|39475| 5516 7.2| 2,725| 0,039( 1,515
5 | 821 734 11| 6,15 -| 0,024 -|3083,8| 3484 89| 2,105 0,040 1,245
6 | 814/ 728 980/ 558 - - -|3236,3) 4008] 8.1| 1,989 0,051| 1,281
Hor.-| CECu« Exchangeable cations (cmol../kg) BS
No. | cmolJkg %
H Ca K Mg | Na
27 28 29 30 3 32 i3
1 140, 525 0,36 0,42 0,09
2 1,32 6,04 0,29 0.66| 0,06
3 0.35| 10,23 0.19 095 0.15
4 0.02| 10,62 0.18 120 0.1
5 0] 845 0,14 067 0,06
6 0| 742 0,12 0,70 0,07
.::;: d::l:(ty ::::c.:; Porosity Water content (cm’/cm’)
glem’ g/em (%) 18 2,0 2,5 4,2
34 35 36 37 38 39 40
1 1,62 2,628 336 0,246 0.069
2 1,72 2,63 332 0,218 0,051
3 1,65 2,68 32,5 0,262 0,090
kS 1,70 2,67 321 0,290 0,118
5 1.81 2,67 313 0,239 0.092
6 1,86 2,66 303 0,246 0,091




Standortsituation Exkursionspunkt: Pedon No. Pr4

Classification:
Polish (1989): Czarna ziemia zbrunatniata
Browned Black Earth (Marcinek 1997)
WRB (1989): Calcari-Stagnic Phaeozems
Location: Przybroda, Community: Rokietnica,
District . Poznan, Province: Wielkopolska
Relief position: pediment
Coordinates of soil profile: Lat: N Lon. E
Altitude: 87masl
Land form: Slightly undulating, 1 - 4 % slope gradient
Physiography: Undulating ground moraine of Szamotuty Plain
Parent material: glacial till
Drainage class: moderately well drained
Ground water depth: mean high = 100 cm

mean low < 160 cm

Pedon description

Hor. Horizon Depth
No. (cm)

Characteristics

1 Ap 0-30

Brownish black (10YR2/2) and dull yellowish brown (10YR4/3 dry)
fine sandy loam; strong fine to medium granular structure; friable;
clear wavy boundary

2 A2 30-40

Grayish yellow brown (10YR4/2) and dull yellowish brown
(10YR4/3 dry) fine sandy loam; yellowish brown (2.5Y5/4) common
fine and medium distinct motties; strong fine to medium granular;
hard, clear wavy boundary

Grayish yellow brown (10YR 4/2) and dull yellowish brown
(10YR5/3dry) fine sandy loam, yellowish brown (0YRS5/6) many fine
to medium distinct mottles; massive structure; hard; gradual
irregular boundary

Dark grayish (2.5Y6/3) and dull yellow (2.5Y6/3) fine sandy loam,
yellowish brown (10YR6/8) and brownish black (10YR3/2) common
fine to medium distinct to prominent mottles; massive structure,
very hard; clear broken boundary

Dull yellow (2.5Y6/4) and light gray (2.5Y8/2 dry) to bright yellowish
brown (2.5Y6/8 dry) fine sandy loam; massive structure; very hard,
clear broken boundary

6 G2ca 96-120

Yellowish brown (10YR5/6) and light yellow (5 Y 7/3) fine sandy
loam; moderate medium to coarse platy structure; friable

Basic physical and chemical properties

Texture (%)
No. | depth | (M.-%) Sand | Sit
(cm) 21 | 1905 | 05 | 025 | 01- | 0,05 | 002 |<0,002| 20,05/ 005
025 | 01 | 005 | 002 | 0,002 0,002
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 0-30 0.7 1,5 501 17,5 230 17,0 12 12 12 64 24
2 30-40 13 29 53| 185 213| 140 13 1 14 62 24
3 40-50 0,0 0,7 55| 18,7| 22,8/ 183 9 10 15 66 19
4 50-68 05 24 71 227 244 134 8 8 14 70 16
5 68-96 16 2.7 62 194 15,2 125 1 16 17 56 27
6 |96-120 03 1.8 64| 178/ 21.7] 133 12 11 16 61 23
Hor.-| pH pH |CaCO,| Loss Corg N CIN Feq Fe, |FeyJFe.| Fes0, | P;O5 | K;O
No. |(H;0)|(CaCl) | on ign.
(M%) [(550°C) | (M%) | (M%) mg/100g | mgi100g |me/ 1009
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
1 | 7.32( 678 0| 4,10 1,78| 0,334 5,3|2675,0| 779,2 3,4 1,785/ 0,093| 0,898
2 |75 715 06 3,29 096| 0,145 6,6{3267,5| 7728 42| 1,822| 0,066/ 0,884
3 | 750 725 07 272 053] 0,090 5.9/3596,3| 4148 8,7| 1,050| 0,065| 1,001
4 | 808 762 51| 206 044 0047 9,4/3055,0| 265.2| 11,5 1,827 0,044| 0,844
5 |834| 7,70 220 9,93 0723| 0,097 2.4(3431,3| 244 4| 140| 1,778| 0,052| 0,943
6 | 816/ 764 21,1 607 0,18]| 0,059 3,113136,3| 3356 9,3| 1,985/ 0,072| 0,989
Hor-| CEC. Exchangeable cations (cmol./kg) BS
No. | cmolJkg %
H Ca K Mg Na
27 28 29 30 31 32 33
1 13,2 0,05 12,02 0,52 1,08| 0,08
2 121 of 12,78 0,25 117 0,09
3 10.8 of 9,70 0,14 0,87| 0,08
4 96 0| 852 0.15 089 0,08
] 96 0| 8,45 0,13 093] 0,07
6 10,8 0| 9,50 0,12 1,05 0,08
’:‘0; ::’"‘ :::::; Porosity Water content (cm’/cm’)
glem glem (%) 18 | 20 | 25 | 42
34 35 36 37 a8 39 40
1 1,58 261 395 0,284 0,094
2 1,75 2,62 336 0,276 0,082
3 1,66 2,64 342 0,264 0,071
4 1,69 2,66 333 0,219 0,052
5 1,84 2,66 308 0,217 0,059
] 1,88 2,66 30,6 0,217 0,056



Standortsituation Exkursionspunkt: Pedon No. Pr5 Basic physical an ical es
Classification:

Polish (1989): Czama ziemia zbrunatniata Hor.- | Hor.- [ Sto. Texture (%)
Browned Black Earth (Marcinek 1997) No. depth | (M.-%) Clay Sand
WRB (1989): Calcari-Stagnic Phaeozems (cm) 214 | 105 | 05 | 025 | 01- | 005 | 002 |<0,002| 20,05
Location: Przybroda, Community: Rokietnica, 0,25 0,1 0,05 | 002 | 0,002
District : Poznan, Province: Wielkopoiska 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Relief position: footsiope ) ) 1 0-30 1.0 23 58 100] 282 187 11 10 14 65
Coordinates of soil profile: Lat: N 52°30,740 Lon. E 16°39,085 2 30-47 04 1.0 2,9 69| 189 133 8 19 30 43
Altitude: 85mas.l 3 47-66 1.3 1.5 2.4 53| 17,9 129 8 19 33 40
Land form: Slightly undulating, 1 - 2 % slope gradient 4 | 6678/ 08 11| 20 40 158 121 6 25 34 35
Physiography: Undulating ground moraine of Szamotuty Plain 5 | 7891 14 28| 42 85 224/ 121 9 18 23 50
Parent material: glacial till 6 [91-130 100 33| 52| 106] 286/ 123 9 16 15 60
Drainage class: moderately well drained
Ground water depth: mean high = 150 cm Hor.-| pH pH |CaCO;| Loss | Coy N C/MN | Feq Fe, |FeJFe,| Fe,0, | P;0s
mean low < 300 cm No. | (H;0) | (CaCly) aﬁ-\
M.-%) [ (550°C) | (M.-%) | (M.-%) | mg/kg mg/100g | mg/100g
14 | 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
1 [763 1.8/ 6,18 266| 0,300 8,9(1266,3| 6852 1.8/ 1,460( 0,135
Pedon description 2 | 814 148 982 050 0,048 104(40138| 8164 50| 3,107 0,086
1edon Ceseripbion 3 | 832 23,8| 13,38/ 042| 0,040| 10,5|7812,5/2341,2 3.3| 3,639( 0,072
Hor. Horizon Depth Characteristics 4 | 837 248| 13,66 -| 0,023 -16290,0{1531,2 41| 2,881 0,064
No. (cm) 5 | 849 19,2 10,59 -| 0,036 -13065,0| 758,0f 4,0/ 2,047| 0,068
1 Ap 0-30 Black (10YR2/1) fine sandy loam; strong fine to medium granular 6 | 857 134| 756 - - -|1470,0| 580,0, 2,5/ 1,508| 0,069
structure; very friable; clear wavy boundary
2 Bibrg 30-49  Olive gray (10Y5/2) fine sandy loam, black (10YR2/1) few medium Hor.-| CEC, Exchangeable cations (cmol./kg) BS
to coarse distinct mottles and bright yellowish brown (2.5Y6/6) No. | cmol/kg %
common medium, prominent mottles; strong fine angular blocky H Ca K Mg Na
structure, friable; gradual irregular boundary 27 28 29 30 31 32 33
3 2B2brg 49-66  Yellowish brown (2.5Y5/6) clay loam, grayish yellow (2.5Y6/2) 1 17,7 0| 15,64 0,52 1,32 0,18 100
common coarse mottles; strong fine angular blocky structure, 2 15,8 0| 13,87 0,36 146/ 0,15 100
friable; abrupt irregular boundary 3 12,2 0| 9,86 0,20 1,98 0,16 100
4 2G1ca 66 - 80  Bright yellowish brown (2.5Y6/6) clay loam, gray (10Y6/1) many 4 16,0 0| 11,24 0.24 432] 022 100
coarse distinct motties; strong fine angular blocky structure; very 5 12,9 0| 8,61 0.22 389 017 100
firm; clear irregular boundary 6 11,9 0| 7.30 0,23 420 0,19 100
5 3G2ca 80-90 Gray (10Y6/1) loam, yellowish brown (2.5Y5/6) common coarse
: ng fi ular blocky structure; very firm, clear Hor.- Bulk Particle
m:::l:';t;?m%.;e e y & No. density | dens Porosity Water content (cm’/cm’)
6 3G3ca 90-130 Gray (19Y6/1) fine sandy loam; yellowish brown (2.5Y5/6) common gicm g/lem (%) 1,8 2,0 25 4,2
medium to coarse mottles; massive structure 34 35 36 37 38 39 40
1 1,53 2,59 401 0,244 0,064
2 1,78 264 321 0,255 0.088
3 1,77 2,65 328 0,240 0,071
4 1,75 2,66 - - -
5 1,88 2,67 30,0 0,227 0,058
6 1,95 2,66 30,1 0,241 0,072




Standortsituation Exkursionspunkt: Pedon No. Pré

Basic physical and chemical properties

Classification:
Polish (1989): Czarna ziemia murszasta
Mucky Black Earth (Marcinek 1997)
WRB (1989): Cumuli- Mollic Gleysols
Location: Przybroda, Community: Rokietnica,
District : Poznan, Province: Wielkopolska
Relief position:
Coordinates of soil profile: Lat: N Lon. E
Altitude: B4masl
Land form: Flat area
Physiography: Glacial valley (small form), Szamotuty Plain
Parent material: glacial till
Drainage class: moderately well drained
Ground water depth: mean high = 150 cm
mean low < 300 cm
Ped ription
Hor. Horizon Depth Characteristics
No. (cm)
1 Ap 0-30 Brownish black (10YR2/2) very fine sandy loam; moderate fine to
medium granular structure; hard; clear irregular boundary
2 A2 30-53 Black (7.5YR1.7/1 moist) loam; strong fine to coarse angular blocky
structure; firm, clear irregular boundary
3 Al 53-68 Black (10YR1.7/1 moist) very fine sandy loam; moderate medium
prismatic structure; friable; clear broken boundary
4 2G1ca 68 -80  Grayish olive (7.5Y5/2) loam with light gray (7.5Y7/1) common
medium distinct motties; moderate fine angular blocky structure,
friable; abrupt irregular boundary
5 3G2ca 80-95 Olive (10Y5/2) sandy clay loam with gray (7.5Y6/1) common
medium distinct motties, moderate medium prismatic structure,
friable; clear irregular boundary
6 3G3ca 95-120 Grayish olive (5Y5/4) sandy clay loam, with gray (7.5Y6/1) distinct

motties on peds; moderate fine angular blocky structure, friable

Hor.- | Hor.- | Sto. Texture (%)
No. | depth |(M.-%) Clay | Sand | Silt
(cm) 21 | 105 | 05 | 0,25 | 0,1- | 0,05- | 0,02- |<0,002| 2-0,05 | 0,05-
025 | 01 | 0,06 | 0,02 | 0,002 0,002
2 3 £ 5 6 7 8 9 10 1" 12 13
1 0-30 0.1 03 38,7 10 12 26 13 49 48
2 30-53 - 0.1 249 7 " 27 30 32 38
3 53-70 - 0.0 29,0 6 21 21 23 35 42
4 70-80 . 0.0 11,0 15 29 22 23 26 51
5 80-95 - 0.0 3.0 9 17 38 33 12 55
6 95120 £ 00 5.0 S 15 40 35 10 55
Hor-| pH | pH |CaCO:| Loss | Cay | N | CIN | Fey | Fe, |FegFe,| Fe;0, | P;0s | KO
No. |(H;0) | (CaCl,) on ign.
(M.-%) | (550°C) | (M.-%) | (M.-%) | mgikg mg/100g [mg/100g [mg/100g
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
1752 722 10 11,51 55| 0.442( 124|1750,0(1337,6 13| 1,967| 0,157| 1,249
2 | 775 745 15| 992 339| 0,350 9,7|1626,3| 952,8 1.7| 2601| 0,146| 1,741
3 | 788 751 07| 480 134 0,185 7,2|1191,3| 488,0 24| 2,126/ 0,096| 1.333
4 | 823 781 20| 514 034) 0,038 89| 8063| 4440/ 18| 2,092/ 0,058/ 1,509
§ | 825 784 59| 11,07 -| 0,041 -(1943,8(1178,0) 1,7| 3,248( 0,064| 1,200
6 (805 7.75| 68| 1252 -| 0,043 -18125,0/4560,0 1,8 4,752 0,065 1,893
Hor.-| CECe. Exchangeable cations BS
(cmol./kg)
No. | cmolJkg %
Ca K Mg Na
27 29 30 £} 32 33
1 32,3| 3568 0,86 252 013
2 25,7| 33,12 0,42 353 0,16
3 18,4/ 19,21 031 467 021
4 18,3 12,70 0.25 506 029 100
5 20.4| 13,30 0,29 7,39 035
6 19.4| 10,54 0,36 8,16| 035 100
R | golk | Pamicle | porosity | Water content (cm’icm’)
g/lcm g/cm (%) 1,8 2,0 2,5 42
34 35 36 37 38 39 40
1 1,36 2,51 441 0,318 0,111
2 1.27 2,53 476 0329 0,109
3 - - -
k& 1.66 2,65 36,8 0,298 0,107
5 - - -
6 1.57 2,66 39,8 0,318 0118
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Exkursion Z2:

Boden gestorter Kulturland-
schaften am Beispiel der Berg-
baulandschaft Niederlausitz

W. Schaaf, R. F. Huttl
mit Beitragen von
S. Dultz, Th. Heinkele, J. Utermann

Einleitung

Seit Ende des vorletzten Jahrhunderts sind die
Landschaften der Niederlausitz vom Braun-
kohlenbergbau gepragt. Wahrend die Kohle bis
zum Beginn des letzten Jahrhunderts fast aus-
schlieBlich im flaichenmagig relativ begrenzten
Tiefbau geférdert wurde, wird seitdem nur noch
im Tagebauverfahren geférdert. Damit verbun-
den ist ein drastischer Anstieg der Flachenin-
anspruchnahme und in Folge der Simpfungs-
maBnahmen gleichzeitig die Ausbildung eines
ausgedehnten Grundwasserabsenkungstrich-
ters. Bis heute wurden ca. 80.000 ha Land
durch den Braunkohletagebau direkt in An-
spruch genommen, der Grundwasserabsen-
kungstrichter erreichte eine Ausdehnung von
ca. 2.100 km? (BMU 1994).

Grol¥flachiger Tagebau bedeutet auf der Land-
schaftsebene einen sehr starken Eingriff in den
Wasser- und Stoffhaushalt. Zur gleichen Zeit
erdffnet die Rekultivierung die seltene Gele-
genheit, die Entwicklung von Okosystemen ab
dem ,Punkt Null* zu verfolgen.

Im Lausitzer Revier wurde der Braunkohle-
abbau mittels Férderbrickentechnik entwickelt
und bis heute betrieben. Durch diese Techno-
logie werden i. d. R. die gesamten Deckschich-
ten Uber dem Fl6z ,in einem Schnitt* gewon-
nen. Bei der Verkippung kommt es dadurch zu
einer Vermischung von quartaren und tertidren
Sedimenten. Der Pyritgehalt tertidrer Sedimen-
te fUhrt durch Oxidation beim Kontakt mit Luft-
sauerstoff im Rahmen der SUmpfungs-, Abbau-
und Verkippungsmalnahmen vielfach zu ex-
trem sauren und zunachst phytotoxischen Be-
dingungen auf den Kippen.

Das Bild der Bergbaufolgelandschaften des
Braunkohletagebaus ist durch unbewachsene,
.wiste” Abraumkippen bzw. -halden und aus-
gekohlte Tagebaugruben, die sogenannten
Restldcher, charakterisiert. Bis Anfang der
1990er Jahre waren rund 50 % der vom Berg-
bau in Anspruch genommenen Flachen rekulti-
viert. Daraus leitete sich ein erheblicher Nach-
holbedarf flr die Rekultivierung ab (Huttl &
Weber 2001).

Die planmaBige Rekultivierung ist auch in der
Lausitz seit langem bekannt. Beispielsweise

wurde bereits in den 1920er Jahren eine Wie-
derurbarmachungskommission eingesetzt.

Seit dieser Zeit besteht auch der Auftrag an die
Bergbauunternehmen, in den Bergbaufolge-
landschaften wieder nachhaltig nutzbare Oko-
systeme herzustellen.

In der zweiten Halfte des 20. Jahrhunderts ent-
standen auf Grund 6konomischer und techno-
logischer Zwange jedoch groRe Flachen mit im
Vergleich zu ,gewachsenen® Standorten véllig
neuartigen, extrem sauren, kohlehaltigen und
zumeist sandigen Substraten. Es wurden Me-
thoden entwickelt, um diese Flachen land- und
insbesondere forstwirtschaftlich nutzbar zu
machen; offen blieb die Frage, ob diese neu
geschaffenen Okosysteme nachhaltig nutzbar
sind. Gleichzeitig entstanden in der Landschaft
grofflachige Hohiformen, aus denen nach Ein-
stellen des Bergbaus und Wiederanstieg des
Grundwassers Tagebauseen entstehen.

Auch die okologische Entwicklung dieser neu
entstehenden Gewasserdkosysteme war ins-
besondere aufgrund der in den Abraumkippen
und -halden gebildeten Sauren zunachst nicht
abschatzbar (Huttl et al. 2000).

Im Vergleich zur Situation vor dem Tagebau
verandern sich die Anteile unterschiedlicher
Landnutzungs-Sektoren in der Bergbaufolge-
landschaft (Abb. 1). Allerdings dominiert die
forstwirtschaftliche Nutzung sowohl vor als
auch nach dem Tagebau mit ca. 60 % fla-
chenmaRig deutlich.

Die Entwicklung solchermalen gestérter Kul-
turlandschaften bildete daher den Forschungs-
schwerpunkt der Brandenburgischen Techni-
schen Universitat Cottbus. Von 1994 bis 1999
wurden im Rahmen des von der DFG geférder-
ten BTU Innovationskollegs erste interdiszipli-
nar angelegte Arbeiten begonnen. Darauf auf-
bauend erfolgt die grundlagen- und prozess-
orientierte Vertiefung im Rahmen des 2001
eingerichteten SFB 565 ,Entwicklung und Be-
wertung gestdrter Kulturlandschaften. Fallbei-
spiel Niederlausitzer Bergbaufolgelandschaft"

Exkursionspunkt Z2/1: Barenbriicker H6he
Die AuRenhalde “Barenbriicker Héhe" liegt
12 km nérdlich von Cottbus (51°49°N, 14°28°E;
99 m uber NN; Abb. 1). Die Halde entstand im
Jahr 1977 aus Verkippungsmassen der Tage-
baue Cottbus-Nord und Janschwalde (Heinkele
et al. 1998; Huttl et al. 1999).
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Tertidre Sedimente dominieren. Der Obenbo-
den wurde 1978 melioriert durch Einpfligen
von Kesselhausasche und Kalk bis in 40 cm
Tiefe (190 Mg CaO/ha). 1982 wurde mit
Schwarzkiefer (Pinus nigra Amold) in Reihen
von etwa 1,2 m Abstand aufgeforstet (7375
Baume/ha). 1999 lag die mittlere Stammhodhe
bei 3,5 m und der Brusthdhendurchmesser
zwischen 5 cm und 10 cm (Fichter und HQttl,
2000).

Die Jahresmitteltemperatur betragt 8,1 °C und
der mittlere Jahresniederschlag liegt bei 573
mm (Station Cottbus; Veit et al. 1987).

Der Bodentyp wurde von Heinkele et al.(1998)
als 'Kipp-Lockersyrosem' beschrieben, nach
Neumann (1999) als 'Urbic Thionic Anthrosol’
(Abb. 2).

Abb. 2: Profil ,Barenbricker Hohe"

Abb. 1: Lage des
Exkursionspunktes
.Béarenbriicker Hohe"
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Die Pyritgehalte tertidrer Kippsubstrate im Lau-
sitzer Braunkohlerevier filhren zu extremen
chemischen Ausgangsbedingungen der Bo-
denentwicklung. Im Rahmen der Rekultivierung
wurden diese Substrate mit hohen Mengen an
basischen Kraftwerksaschen melioriert (Huttl
1998).

Die Entwicklung des Bodenchemismus wurde
in einer Chronosequenz an Standorten unter-
sucht, die vor 5 bis 50 Jahren verkippt und
forstlich rekultiviert wurden (Schaaf 2001). Der
Exkursionspunkt Barenbrick stellt dabei eine
relativ junge Kippenflache dar (s. 0.). Zum Ver-
gleich werden im Weiteren z. T. auch Daten
eines dlteren Chronosequenz-Standorts bei
Domsdorf (1946 verkippt, 1964 mit Pinus syl-
vestris L. aufgeforstet) mit vergleichbarem
Kippsubstrat und Meliorationsverfahren dar-
gestelit.

Der Standort Barenbriucker Hoéhe verdeutlicht
die von oben nach unten vordringende Pyrit-
oxidationsfront (Abb. 3). Die relativen Disulfid-
gehalte nehmen vom Ober- zum Unterboden
zu, die Sulfat-S-Gehalte hingegen ab. An dem
alteren Standort Domsdorf (Abb. 4) ist die Pyri-
toxidationsfront hingegen bis in den Unterbo-
den vorgedrungen: Schwefel liegt fast aus-
schlieBlich als Sulfat-S vor (Heinkele et al.
2001).

0% 20% 40% 60% 80% 100%
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Abb. 3: Relative Gehalte an Sulfat-S, Disulfid-S und
ubrigen S-Formen (Monosulfid-S, Sy, Seiementar) iM
Profil Barenbrick (Legende s. Abb. 4)
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Abb. 4: Relative Gehalte an Sulfat-S, Disulfid-S und
tbrigen S-Formen (Monosulfid-S, Sug, Seiementar) iN
dem Profil Domsdorf

Die Pyritoxidation als initialer Prozess der Bo-
denentwicklung setzt neben der Saure grofle
Mengen an Eisen und Sulfat frei. Intensive
Séaureverwitterung der Priméar-minerale, Aus-
waschung und Verlagerung der Verwitterungs-
produkte bestimmen in der ersten Phase den
Bodenlésungschemismus, der durch sehr nied-
rige pH-Werte, hohe elektrische Leitfahigkeiten
und hohe Gesamtelementkonzentrationen ge-
pragt ist. In der Folge kommt es zur intensiven
Ausfallung sekundérer Mineralphasen (Schaaf
2001). Die mengenmaBig wichtigste Neubil-
dung ist Gips. Neben Gips wurden von Neu-
mann (1999) Jarosit und Schwertmannit als
sekundare Phasen identifiziert.

Aufgrund mikroskopischer Untersuchungen
von Dunnschliffen und Streupréparaten sowie
der Rontgenbeugungsanalyse gemahlener
Proben stellt Neumann (1999) fest, dass die
Sand- und Schiufffraktionen ganz Uberwiegend
von vergleichsweise verwitterungsstabilen Mi-
neralen ausgemacht werden. In den Sandfrak-
tionen dominieren Quarz (ca. 90 %) und K-
Feldspat. In den Schlufffraktionen machen mit
abnehmender TeilchengréBe Glimmer, dabei
fast ausschlieRlich Muskovit, ferner Kaolinit
grolRere Anteile aus. Die leicht verwitterbaren
Silikate Biotit, Hornblende und Glaukonit wur-
den nur in sehr geringen Anteilen gefunden.
Die Mineralzusammensetzung der Kornfraktio-
nen an den Standorten Barenbriick und Doms-
dorf unterscheidet sich dabei qualitativ insge-
samt nur wenig.

Neben den sekundaren Mineralphasen kommt
der kohligen, fossilen organischen Substanz
grole Bedeutung fur die Kationen-austausch-
kapazitit (KAK) und damit Nahrstoff-
speicherung in den meist sandigen Substraten
zu (Schaaf et al. 2001).

Die kohlehaltigen Kippenstandorte weisen me-
liorationsbedingt im Oberboden einen héheren
pH-Wert auf, der im Bereich der quartaren Se-
dimente und Ober dem gewachsenen Standort
liegt. Im nicht meliorierten Unterboden liegen
dagegen Werte unter pH 3 vor und verdeutli-
chen den lang anhaltenden Einfluss der Pyrito-
xidation. Die C-Gehalte liegen im Aligemeinen
im Oberboden héher als im Unterboden, was
auf eine Akkumulation rezenter organischer
Substanz hindeutet (Rumpel et al. 1998). Im
Vergleich zu kohlefreien und gewachsenen
Standorten liegen die C-Gehalte naturgemal
um ein Vielfaches héher. Ahnliches gilt fir die
S-Gehalte und die KAK. Die niedrigeren Gehal-
te im Oberboden kénnen durch abge-
schlossene Pyritverwitterung (Neumann 1999)
und Verlagerung léslicher S-Verbindungen
(Schaaf 2001) erklart werden.
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Die aktuelle Austauschkapazitat liegt in kohle-
hailtigen Kippsubstraten in allen Tiefen sehr
deutlich Uber den Werten quartirer Sedimente
und gewachsener Standorte. Es ergibt sich
eine enge Korrelation zu den Kohlegehalten
(Abb. 5). Daneben kénnten auch die Meliorati-
onsaschen im Oberboden sowie die erhdhten
Fe- und Al-Oxid-/ Hydroxid-Gehalte (Schaaf
2001) zur Erhéhung der KAK beitragen.

Neben bodenchemischen Parametern sind
auch bodenphysikalische Kennwerte kohle-
und pyrithaltiger Substrate deutlich gegeniber
den kohlefreien Sedimenten verandert. So sind
die pF-Kurven dieser Standorte deutlich zu
lehmigeren Bodenarten verschoben, wahrend
die quartaren Standorte Beziehungen zeigen,
die typisch fur sandige Bodenarten sind
(Scherzer 2001).

2
|

KAK = 0,663 + 0,750 C,
(r*=0892)

KAK,,, (cmol_kg-')
= — L] (=] - - o -~ o -1
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Abb. 5: KAK,q vs. Kohlegehalt
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Abb. 6: Feldkapazitat vs. Kohlegehalt

Aus diesen pF-Kurven abgeleitete Feld-
kapazitaten zeigen ahnlich wie die KAK eine
enge Beziehung zu den Kohlegehalten der
Standorte (Abb. 6). Allerdings trifft dies fur die
nutzbare Feldkapazitat nicht zu (Abb. 6). Da an
diesen Kippenstandorten eine sehr vitale My-
korrhizierung der Kiefern festgestellt wurde
(Golldack 2000), ist aber durchaus denkbar,
dass die offenbar in der pordsen kohligen Sub-

stanz gespeicherten Wassermengen doch zur
Wasserversorgung der Besténde beitragen.
Der Stoffhaushalt der untersuchten Chrono-
sequenz zeigt trotz der im Sinne der Boden-
entwicklung kurzen Zeit von 55 Jahren eine
ausgepragte Dynamik. Besonders in jingeren
Stadien werden Elemente wie S, Fe und Al,
aber auch Ca und Mg in Mengen von mehre-
ren hundert Kilogramm bis Tonnen je ha und
Jahr ausgetragen (Schaaf 2001). Initiiert durch
Pyritoxidation und Primarmineralverwitterung
erfolgt eine hohe Stofffreisetzung und -
umwandlung. Sekundarminerale wie Gips wer-
den in groRer Menge gebildet und bestimmen
Uber Losungs-/ Fallungsreaktionen den Boden-
l6sungschemismus.

Trotz deutlichem Rickgang der Stoffaustrage
mit dem Entwicklungsalter liegen die Frachten
auch nach Uber 50 Jahren noch vielfach Uber
denen gewachsener Standorte der Region.

Die verdnderten geologischen Ausgangsbe-
dingungen flhren an diesen Standorten zur
Entwicklung neuer Bodentypen mit deutlich
veranderten chemischen und physikalischen
Eigenschaften, die nicht mit der ungestérten
Nachbarlandschaft vergleichbar sind. In der
Bergbaufolgelandschaft ergibt sich damit ein
verdandertes Spektrum von Standortqualitaten.
Pragendes Element dieser Béden sind extreme
lokale Ungleichgewichte des chemischen Zu-
standes. Erst die genaue Kenntnis der Auswir-
kungen dieser Ungleichgewichte auf Boden-
chemismus und Stoffhaushalt sowie die damit
verbundenen Prozesse erlaubt die langfristige
Vorhersage der zu erwartenden Standortquali-
tat.

Die Ubertragung des Elementbilanzierungs-
ansatzes aus der Walddkosystemforschung
auf forstlich rekultivierte Kippenflichen des
Lausitzer Braunkohlereviers sollte erstmals die
Untersuchung der Wasser- und Stoffkreislaufe
dieser in ihren Funktionen stark gestorten
Standorte ermdéglichen. Der Chronosequenz-
Ansatz erlaubt Aussagen Uber Entwicklungs-
richtung und —geschwindigkeit von Béden und
Okosystemen der Bergbaufolgelandschaft. Mit
diesem kombinierten Herangehen sollten die
dominierenden Prozesse aufgeklart, beschrie-
ben und quantifiziert werden. Die geo-
chemischen Ausgangsbedingungen der kohle-
und pyrithaltigen Kippsubstrate sowie die in-
tensiven MeliorationsmalRnahmen stellen dabei
eine besondere Standortqualitat dar, die sich
deutlich von gewachsenen Standorten unter-
scheidet.

Die Bodenlésungen sind gekennzeichnet durch
niedrige pH-Werte, hohe elektrische Leitfahig-
keiten und hohe Konzentrationen insbesondere
der Elemente Fe, Al, Ca und SO.S. An allen
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Standorten kann eine Zunahme der Lésungs-
konzentrationen sowie eine Abnahme der pH-
Werte mit der Bodentiefe festgestellt werden.
Waihrend die Unterbéden mit pH 2,3 — 3,4 stark
saure Reaktionsverhaltnisse aufweisen, sind
die pH-Werte der Oberbéden durch Melioration
auf 4,1 - 5,5 angehoben.

Die meliorationsbedingte Anhebung der pH-
Werte bewirkt eine eingeschrankte Al- und Fe-
Loslichkeit in den Oberbéden. In den sauren
Unterbéden werden dagegen im Mittel bis zu
2813 mg Al I'' und 1560 mg Fe I'' gemessen.
Hohe Mg-Konzentrationen (bis 765 mg I'") tre-
ten auf den jungeren Flachen auf und gehen
auf die Aschemelioration zurtuck, nehmen je-
doch mit zunehmendem Flachenalter stark ab.
Die SO,-S-Konzen-trationen gehen ebenfalls
mit zunehmendem Alter zurlck, pragen jedoch
an allen Standorten und in allen Bodentiefen
die Zusammensetzung der Bodenlésung. Die
mittleren Konzentrationen liegen an den junge-
ren Standorten bei 500 — 5400 mg SO,-S I, an
den alteren Standorten bei 100 — 450 mg SO,-
S I'". Auch die Car-Konzentrationen liegen iiber
lange Zeitraume auf hohem Niveau (> 400 mg
I'"), gehen dann aber insbesondere im Ober-
boden zuruck.

Niedrige pH-Werte und extrem hohe Konzent-
rationen insbesondere an Fe und SO4-S kenn-
zeichnen die Bodenlésungen der unmeliorier-
ten Horizonte. Sie sind direkte Folge der Pyri-
toxidation, dem initialen Prozess der Pedoge-

nese in den untersuchten Kippboden. Bedingt
durch die Protonenfreisetzung kommt es zur
Verwitterung primarer Minerale wie Feldspat,
Muscovit und Biotit. Daraus resultieren hohe
Al- und Si-Konzentrationen der Bodenlésung.
Auf den jingeren Flachen dominieren diese
Prozesse die Losungschemie und den Stoff-
haushalt der Okosysteme.

In den hoch konzentrieten Bodenlésungen
kommt es zur Ausfallung sekundar gebildeter
Salz- und Mineralphasen. Berechnungen von
Sattigungsindices (SlI) zeigen, dass durch se-
kundare Ausfallungen von Gips die Ca-
Loslichkeit bereits unmittelbar nach der Ver-
kippung kontrolliert wird. Dariliber hinaus lasst
sich anhand der S| die Lésung und Auswa-
schung von Gips nachvollziehen.

Die Ergebnisse der hydrochemischen Model-
lierung deuten auf die Fallung weiterer
sekundarer Minerale hin. In den Meliorations-
horizonten kann mit der Bildung von Alunit
(KAI3(SO4)2(OH)g) und Gibbsit (Al(OH)3), in den
Unterbéden mit Jurbanitbildung (AIOHSO,)
gerechnet werden. Ausfallungen von Fe sind in
den meliorierten Bereichen Uberwiegend in
Form von Goethit (FeOOH) zu erwarten. Die
Bildung dieser Minerale wird in erster Linie
durch die Bodenreaktion gesteuert und tragt
wesentlich zu den verminderten Al- und Fe-
Konzentrationen in der Bodenlésung der obe-
ren Bodenhorizonten bei.

Tab. 1. pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit und Elementkonzentrationen in Bodenldsungen des Standorts
Barenbrick (Mediane, Minima und Maxima fur den Zeitraum 1996 - 1999)

Boden- pH EC Al Fe Mn Ca Mg K Na Si NH, NO, ClI SO, DOC
Tiefe mS/cm mg/l

20cm

Med 43 208 385 027 073 432 227 59 33 279 030 034 109 1348 99
Min 38 129 49 001 015 279 6,3 18 186 104 0,01 0,00 3,2 907 4.0
Max 47 329 1540 242 272 647 509 117 66 465 053 319 23,0 2760 231
40 cm

Med 31 337 1653 220 44 466 760 168 74 447 290 101 16,3 2950 221
Min 28 172 182 15 1.2 313 172 07 15 30,2 015 0,01 6,0 1465 58
Max 38 832 3124 1664 178 580 2096 59 175 554 742 6,73 37,9 11427 615
70 cm

Med 25 942 1351 440 22 456 259 15 10,7 528 3269 398 209 10262 614
Min 23 366 208 72 4 317 84 00 47 46 001 001 1.0 3496 320
Max 28 1368 2110 1080 49 590 479 344 190 1320 57,70 13,72 448 23134 106,1
100 cm

Med 23 15,7 2843 1080 36 439 338 049 145 55 111 0,01 200 18325 160
Min 20 67 1074 418 10 342 50 0,13 66 26 93 n.n. 1,0 8278 66
Max 26 199 8700 2970 67 590 883 221 394 75 148 1400 458 75117 319




Tab. 2: Jahrliche Wasser- und Stoffflisse mit dem Freiland- (FNS) und Bestandesniederschlag (BNS) sowie

L

in verschiedenen Bodentiefen in den Jahren 1996 - 1998

Standort Jahr H,O H Al Fe Mn Ca Mg K NHs N NOs-N SO,-S DOC
mm kg ha'’
96 686 0,16 06 16 03 84 28 25 9,6 8.9 16,5 28
FNS 97 711 0,14 03 04 01 89 12 22 97 9.0 13,3 19
98 994 035 17 07 02 74 16 24 92 9,3 14,5 23
96 346 0,16 0.3 02 02 82 23 31 34 41 14,7 35
BNS 97 364 014 03 02 02 84 14 48 3.7 8.3 10,0 35
98 432 015 04 02 02 70 14 66 3.4 5,1 10,4 33
96 192 010 544 04 17 924 360 123 04 0,7 923 16,5
20cm 97 181 008 765 02 14 905 342 65 04 0,3 871 8,5
98 220 0,17 1192 1.3 15 974 552 142 05 0,1 1101 28,8
96 113 066 2914 278 51 512 654 49 2,5 06 1025 254
40 cm 97 95 022 1271 38 21 482 302 21 0.1 0,1 611 6,4
98 128 124 7125 632 100 579 1471 20 38 0,2 2418 377
96 79 185 10640 4994 227 322 2059 10 191 12 2863 398
70 cm 97 49 108 5602 2186 106 214 1244 06 100 04 1438 28,8
98 81 279 10326 3183 159 373 2095 09 230 03 3677 655
96 59 301 16506 6772 220 237 1592 05 528 06 4221 859
100 cm 97 44 161 18064 8523 243 176 1882 0,2 386 0,2 3123 755
98 51 294 14960 5790 182 234 1772 02 453 01 3882 87,3

Am Standort Barenbrick ist im sauren Unter-
boden eine Zunahme der NH4-N- und DOC-
Konzentrationen zu beobachten, die offenbar
durch die kohlige Substanz bedingt werden.

Zur Tonmineralogie von Kippenbdden

Die gezeigten Boéden aus Kippsubstraten im
Lausitzer Braunkohlerevier weisen eine ahnli-
che tonmineralogische Zusammensetzung auf.
Die Unterschiede in der Zusammensetzung der
Schichtsilicate zwischen den verschiedenen
Horizonten sind gering. Die Ableitung bestimm-
ter Veranderungen durch Pedogenese ist
durch die kurze Zeitdauer der Bodenentwick-
lung, dem Vorliegen einer moglichen sedimen-
taren Schichtung und durch Einflisse der A-
schemelioration erschwert.

Die Zusammensetzung der Tonfraktion wird
durch den lithogenen Bestand an Kaolinit, Illit,
Smectit, Quarz und Gibbsit charakterisiert, wo-
bei Kaolinit neben lliit in den Tonfraktionen
dominiert (Abb. 7). Hochste Gehalte an Kaolinit
werden fur die Probe Schlabendorf-Nord (# 2)
erhalten. In den rezenten Béden Deutschlands
scheinen Kaolinite nur vom Ausgangsgestein
zu entstammen. Hohe Anteile an Kaolinit und
das Auftreten von Gibbsit zeigen einen héhe-
ren Verwitterungsgrad und ein anderes Klima
als das heutige an. Geringe Gehalte an prima-
rem Chilorit sind allein in den aschemeliorierten
Substraten vom WeilRagker Berg (# 9, 10) ent-
halten, Vermiculite und Feldspate wurden nicht
nachgewiesen. In den Réntgen-
beugungsdiagrammen von Proben mit Mg-
Belegung ist zwischen den Interferenzen bei
1,0 und 1,4 nm ein deutlicher Rickgang der

Intensitat vorhanden, so dass der Gehalt an
Wechsellagerungsmineralen (lllit-Smectit) ge-
ring ist. Die Behandlung mit Ethylenglycol flhrt
zu einer diffusen Erhéhung der Interferenzen
im Kleinwinkelbereich. Dies ldsst auf ein un-
einheitliches Aufweitungsverhalten der Smecti-
te schlieBen.

Werden die K-Gehalte der Tonfraktionen (Abb.
8) auf llit berechnet so ergeben sich flr das
frische kohlige Kippsubstrat (# 1) relativ hohe
K-Gehalte von 5,3 %. Am fortgeschrittensten
ist die lllitverwitterung bei den Proben Doms-
dorf (# 6) und WeilRagker Berg (# 7) mit K-
Gehalten fur llite von 3,4 bzw. 3,3 %. Mittlere
K-Gehalte um 4 % werden fur lllite der Proben
2, 4, 5 und 9 erhalten. Auch fir Mg weist die
Tonfraktion des frischen kohligen Kippsubstra-
tes (# 1) den héchsten Wert auf. Im Vergleich
mit den pleistozanen Locker-sedimenten NW-
Deutschlands ist der Mg-Gehalt der Tonfrakti-
on mit 0,46 - 0,68 % relativ hoch und ist neben
geringen Anteilen an primaren Chloriten (# 9,
10) vor allem auf die trioktaedrische Phase der
Dreischichtsilicate zuruckzufihren. Ca, dass
nahezu ausschlieBlich durch Feldspéate bedingt
wird, weist sehr geringe Gehalte auf. Die P-
Gehalte der Tonfraktionen sind relativ unein-
heitlich. Der héchste Wert wird fir den asche-
meliorierten Standort Weiagker Berg erhalten.
Die Kationenaustauschkapazitat der Tonfrakti-
onen ist mit ca. 0,1 mol. kg' relativ gering.
Dies entspricht dem Vorhandensein deutlicher
Mengen an Kaolinit.

Gibbsit stellt als Al-Hydroxid einen reaktions-
starken Puffer dar, der die \Ver-
sauerungsgeschwindigkeit der Béden malRgeb-
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lich beeinflussen kann. Bei dem Kontakt der
pyrithaltigen Kippsubstrate mit Luftsauerstoff
entsteht Schwefelsdure.
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Abb. 7: Rontgenbeugungsdiagramme der Ton-
fraktion von Proben einer Chronosequenz und wei-
terer Bodden aus Kippsubstraten (Proben-
bezeichnung s. Tab. 3). Die Interferenzen bei
0,483 nm sind Gibbsit zuzuordnen.

Es kann angenommen werden, dass die H'-
lonen in den carbonatfreien, ton- und silicat-
armen Kippsubstraten maBgeblich durch die
Reaktion mit Gibbsit neutralisiet werden. So
weist das frische kohlige Kippsubstrat (# 1)
neben Pyrit auch noch die héchsten Gehalte
an Gibbsit auf. In den Gbrigen Proben wo Pyrit
teilweise oxidiert ist oder fehit liegen die Gibb-
sitgehalte deutlich niedriger. Der vorhandene
Gibbsit hat eine geringe Kristallinitat. Im Rant-
genbeugungsdiagramm fehlen die Inter-
ferenzen bei 0,435 nm. Im IR-Spektrum er-
scheinen lediglich drei der funf Absorptions-
banden. Da die réontgenographische Nachweis-
grenze fur Gibbsit mit ca. 5 % relativ hoch liegt
wurde zusatzlich zur ndheren Kennzeichnung
der Gehalte Alyson bestimmt (Tab. 3). Da bei
diesem Verfahren auch Tonminerale angelést
werden sind die extrahierten Mengen als Ma-
ximalwerte anzusehen. Flr den Vergleich der
Werte ist der Tongehalt der Proben zu beriick-
sichtigen. Auch die Ergebnisse der Extraktion
weisen auf héchste Gibbsitgehalte in dem fri-
schen Kippsubstrat hin.
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Abb. 8: K-, Mg-, Ca- und P-Gehalte sowie die Kat-
ionenaustauschkapazitat der Tonfraktionen (Pro-
benbezeichnung s. Tab. 3)

Tab. 3: Mineralogische Zusammensetzung der Tonfraktion (%) sowie Alyaon (9 kg" Feinboden)

llit | Smectit | prim. Kaolinit | Quarz | Gibbsit | Al naon
Chilorit

Probe (%) (g kg"l
(1) frische Kohle, Tagebau Janschwalde 38 13 - 32 5 12 13,9
(2) Schlabendorf-Nord, 0 - 50 cm 35 6 - 50 5 4 1,2
(3) Barenbrick 0 - 20 cm 44 9 - 32 8 7 6,5
(4) Barenbrick 90 -110cm 38 6 - 37 15 4 1,5
(5) Domsdorf 0 - 20 cm 42 9 - 31 14 4 7.8
(6) Domsdorf 75 - 100 cm 46 11 - 32 7 4 24
(7) Weilagker Berg, Kontrolle 50 10 - 31 2 7 53
(8) WeiBagker Berg, Kontrolle 46 8 - 41 - 5 2.1
(9) Weillagker Berg, aschemelioriert 39 5 2 44 5 5 0,6
(10) Weilagker Berg, aschemelioriert 37 8 3 39 9 4 1,8
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Standortbeschreibung Profil 2420273;
Tagebau Janschwalde

Das Lausitzer Braunkohlerevier liegt im Uber-
gangsbereich des Nordostdeutschen Tieflan-
des zum ostsdchsischen Hugel- und Bergland.
Dort lagern auf einer Flache von ca. 230.000
ha 13 Mrd. t abbauwirdige Lignit-Braunkohle
(GroRer 1998). Der gegenwartig abgebaute 2.
Lausitzer Flézhorizont wird durch 40 - 120 m
machtige tertidre sandig-kiesige Sedimente
und quartare Schmelzwassersande und —kiese
mit Zwischeneinlagerungen von glazilimni-
schen Schiuffen, Geschiebemergel und Tonen
Uberdeckt (Nowel et al. 1995). Die kohlefreien
quartdren Substrate werden in der Regel
selektiv gewonnen und far die
Kippenabschlussschittung verwendet.

Die Untersuchungsflache befindet sich im Ta-
gebau Janschwalde, etwa 15 km nordéstlich
der Stadt Cottbus. Fir den Feldversuch zur
Etablierung eines Alley-Cropping-Systems
wurde eine etwa 7 ha groRe Flache angelegt.
Sie befindet sich auf einer Brickenkippe nahe
der Ortschaft Briesnig. Die durch die Schittung
der Bricke ausgeformten parallel zueinander
liegenden Rippen flhren zu Hoéhenunter-
schieden auf der Flache von bis zu 3 m. Die
mittlere Gelandehdhe betragt 65 m 4. NN.
Nach Angaben des Bergbautreibenden
LAUBAG wurde auf dieser Flache Ober-
bodenmaterial aus dem Vorschnitt mit geringen
Beimengungen an Kohle geschittet. Nach der
Planierung erfolgte im Herbst 1995 eine NPK-
Dingung mit jeweils 100 kg ha™' Reinnahrstoff
sowie eine Gabe von 150 dt ha™' Rudersdorfer
Kalkmergel (41 % CaO). Die Einarbeitung der
Dungemittel erfolgte bis in eine Tiefe von 20
cm.

Die Versuchsanlage wurde im April 1996 ange-
legt (vgl. Ponitz et al. 1998). Westlich davon
existieren Freiflachen, die mit der jeweiligen

landwirtschaftlichen Kultur bestelit wurden.
Hier befindet sich das Bodenprofii Nr.
2420273. Die Fruchtfolge auf den Feldflachen
ist in Tabelle 4 dargestellt.

Die Jahre 1996 bis 1998 dienten vornehmlich
der Etablierung der Versuchsflache. Mit den in
diesem Zeitraum angebauten Kulturen wurde
das Ziel verfolgt, den Oberboden vor Erosion
zu schitzen und Humus in dem gekippten
Substrat anzureichern. Das Ertragspotential im
4. Anbaujahr (Luzerne) veranschaulicht Tabel-
le 5.

Fir vergleichbare gewachsene Standorte der
Region werden Frischmasseertrage zwischen
200 und 300 dt ha' a' angegeben (Agrar-
genossenschaft Heinersbrick 2000, mdl. Mit-
teilung). Der hier erzielte Frischmasseertrag
von etwa 300 dt ha™' a™' ist damit, speziell unter
Berucksichtigung des geringen standortlichen
Potentials, als gut zu bewerten.

Ein besonderes Phanomen an diesem Stand-
ort stellen saisonale, reversible Substrat-
verfestigungen dar (Stock et al. 2002). Das fir
die Substratverfestigung urséachliche Binde-
mittel ist Calciumcarbonat. Laufende Unter-
suchungen deuten darauf hin, dass auch Eisen
in Verbindung mit Calciumcarbonat an dem
Verfestigungsprozess beteiligt ist. Die Verfesti-
gungsintensitat steht in direktem Zusammen-
hang mit dem Austrocknungsgrad des Bodens.
Scherwiderstandsmessungen bei Wasser-
spannungen von pF 1,8 sowie 6,8 an unge-
storten Proben zeigen einen deutlichen Anstieg
der Kohasion sowie der Reibungswinkel (Tab.
6). Der Vergleich ungestérter gegeniber ge-
storten Proben bei einer Wasserspannung von
pF 6,8 unterstreicht die Wirkung von Calcium-
carbonat als verkittendes bzw. zementierendes
Bindemittel (Tab. 7).

Tab. 4: Fruchtfolge auf den Feldflachen der Versuchsflache Alley-Cropping

Jahr Kultur Sorte Saattermin  Saatmenge Dungung (kg ha') Bemerkungen
kg/ha N P K

1996 Sommerroggen Petka 12.04.96 130 15 15 15

1997 Winterroggen Hacada 17.09.96 135 6 20 30  Frostschaden

1997 Gelbe Lupine Bornal 04.04.97 105 20 20 40

1998 WR Pluto 07.10.97 135 60 15 15 Teilflache

1998 Hanf Feodora 19  22.05.98 50 50 45 50 Teilflache

1998 Hanf Ferimon 22.05.98 50 50 45 50 Teilflache

1999 Luzerne Kiliane 25.04.99 25 30 20 85

2000 Luzerne Kiliane - 25 100

2001 Luzerne Kiliane - 25 95

2002 Luzerne Kiliane - 30 175

2002 W.interroggen 10/02
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Tab. 5: Grin- und Trockenmasseertrage fir Luzerne im Jahr 2002 (+Standardabweichung)

Erntetermin Grunmasseertrag(dt ha™') Trockenmasseertrag(dt ha')
05.06.2002 204460 42412
23.7.2002 31+10 1043
17.09.2002 67423 2347

Tab. 6: Scherspannungskennzeichen Kohasion (c) und Reibungswinkel () im Bereich des Profils

Bezeichnung Probenzustand Saugspannung Kohasion c Reibungswinkel ¢
pF kN/m? Grad
2420273/JA-01 ungestort 1.8 37.2 27,0
2420273/JA-01 ungestort 6,8 1147 35,2
2420273/JA-01 gestort 6,8 55.7 321

Tab. 7: Wasserpannungsverlauf (pF) im Jahr 2002 im Bereich des Profils

; Datum 20.03. 03.04. 17.04. 02.05. 16.05. 28.05.
Tie pF pF pF pF pF

12.06. 03.07. 10.07. 24.07. 28.08.
pF pF pF pF pF pF

5cm 20 25 19 2.7 25 28 2.3 53 47 44 47

25cm 20 22 1.8 24 25 44 45 54 53 3.7 3,9

45 cm 2.1 2.4 1.9 26 3,0 34 3.8 49 47 3.7 3.0

65 cm 2.1 2.4 20 26 28 3,2 3.6 42 41 40 34
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Standortsituation Exkursionspunkt: Z2/1 (Barenbriicker Hohe) Physikalische und chemische Analysendaten
Bearbeiter: uriegel : 4
Profibhr: 2420272 8 THES: 4182 (Per) Lfd. [Hor.- | Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Lage: RW: 5462777 HW: 5742042  Kreis: Spree-Neile Ort:  Barenbrick Hor.-|grenze | anteilsklasse
Nutzung:  Forst  Vegetation  Kiefer (Pinus nigra Amoid)  Datum:  26.03 2002 Nr. | (cm) g8 | mS | 1S | fU | mU | gu | 58 | *U | IT
Relief: nicht geneigt, sehr schwach konvex gewdibt, gerundete Erhebung, wellig, Zentrallage, Kippenauf- 2 3 “ 5 6 7 8 9 10 11 12
schittung 2 -30 - 33| 159| 566 8.8 38 28 758, 1394 103
3 - 200 - 24| 137 5404 145 6,3 21| 701 229 7.0
Profilbeschreibun
== Lfd. [ pH pH GV [CaCO;| C [ Cuq’ | M CIN | Feq Fe, | Feu
::f. gubttn: 8::;‘ Horizontbeschreibung Hor.-| (H:0) | (CaCl)|(550°C) Feq
symbol_ grenze T I s L wl e lals B hnrers
+1 =
1 L+ Of 1-0 Humusauflage, wellige, deutliche, horizontale Horizontgrenze 3 8 300150 = 78 78630 58 =5 -
2 10YR2/1 + 10YRS/4, humus- und carbonatfrei, feucht. Brockeige- 2 511 52/ 94/ nb| 48 48 008 63 605 659 109
l’uge. geschlossen, geringe Lagerungsdichte, schwach verfestigt; T! 2.3‘ 2.3 99 n.b. 43 43 0,08 54 6,47 9,34 1,44
jilcvt mittel durchwurzelt, wellige, deutiiche, horizontale Horizontgrenze | Ces = G- (CaC05%0,12)
oj-xis(Yab,lpq) Kippkohlelehmsand aus Braunkohlenfilterasche und praquartérem
30  Lockergestein (SI3) Lfd. [ Fe” | P7 | K" KAKee:  [KAKen potentiell austauschbare Kationen | BS,..
3 10YR2/1, stark kohiehaltig, humus- und carbonatfrei, feucht, Koha- Hor.- DIN® DIN (cmold/kg) (%)
rentgefige, geschlossen, hohe Lagerungsdichte, stark verfestigt, Nr. |(M.-%)|(M.-%)|(M.-%) | cmol./kg cmol./k Ca K Mg Na
jilcv2 keine Wurzeln S 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33
oj-(xus)xIs(lpg) 200 _ Kippkohielehmsand aus praquartérem Lockergestein (SI2) 1 1.41| 0,05 0,81 nb. nb. nb. nb. nb. nb| nb.
2 1.62( 001 073 39,13| 27.43c 448 0,31 0,59 <0,05| 137
3 1,09 0,02 093 32,14 17,91 3,92 0,08 0,24 <0,05 132
“ Totalgehalte nach RFA
¥ DIN ISO 13536
“ DIN ISO 11260
Profilkennzeichnung x;‘fd. TRD GPV Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
Bodenformensymbol:  OLn: oj-xs(Yab,Ipq)/oj-xs(lpq) or.»
Bodenformenbezeich- {Nom?—L‘:{c:oﬂym.’l; aus anthropogenem Kohlesand aus Braun- Nr. | (g/lem’) (%) 1.8 2,0 2,5 4,2 (Vol.-%) (cmid)
nung: kohlenfilterasche und priquartiren Lockergestein ber anthropo- 34 35 36 37 38 39 40 41
Kohlesand aus priquartiren Lockergestein 2 1,07 581 434 303 264 94 340 n.b.
WRB: Anthrosol 3 1,35 48,8 419 41,7 401 15,4 26,5 n.b.

sonst. Profilkennz.:
Anmerkungen:

keine Grundwasser- oder Stauwassermerkmale




Standortsituation Exkursionspunkt: Z2/2 (Schlabendorf-Nord)

Profil-Nr.: 2420269 Bearbeiter: ‘I'KZS 4149 (LObbenau/Spreewald)
Lage: RW: 5422315 HW: 5741807 Oberspreewald- Ort:  Lichtenau
Lausitz
Nutzung:  Forst Vegetation. Kiefer (Pinus syivestns L) Datum: 26.03.2002
Relief: schwach geneigt, sehr schwach konvex gewoibt, honizontal gestreckter Hang, wellig, Sattelpunkt,
Kippenaufschittung
Profilbeschreibun
Hor. Horizont-/ Ober-/
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung
Symbol grenze
1 L + Of -1-0_  Humusauflage
2 10YR4/2, schwach humos, carbonatfrei, feucht, Einzelkorngefige,
geschlossen, geringe Lagerungsdichte, schwach verfestigt,
Ahi _schwach durchwurzelt |
oj-Is(ipg./q) 1 Kipplehmsand (St2) aus praquartaren und quartaren Lockergestei-
nen
3 10YR3/2, sehr schwach kohlehaltig, carbonatfrei, feucht, Einzel-
korngefiige, geschlossen, mittiere Lagerungsdichte, mittel verfes-
JilCv1 tigt, sehr schwach durchwurzelt B ) ]
oj-Is(lpq.iq) Kipplehmsand (St2) aus praquartaren und quartaren Lockergestei-
nen, geringe Bei von Kohlebesticken (20 - 50 mm),
15 héaufige Sandbander (50 - 100 mm)
4 7 5YR5/2 + T 5YR4/2 + 7.5 YR4/6, schwach kohlehaltig, carbonat-
frei, feucht, Einzelkorngefiige, geschlossen; mittiere Lagerungs-
jilCv2 _dichte, mittel verfestigt, sehr schwach durchwurzelt
oj-(x)Is(lpg,iq) kohlefuhrender Kipplehmsand (SI3) aus praquartaren und quart-
aren Lockergesteinen, < 2 Vol.% Feinkies, starke Beimengung von
70 Kohlebestiucken (5 - 20 mm)
5 10YRS/3, schwach kohlehaltig, carbonatfrei, feucht, Einzelkornge-
fige, geschiossen, mittlere Lagerungsdichte, mittel verfestigt, sehr
JilCv3 _schwach durchwurzelit
oj-xIs(lpq.lq) Kippkohlelehmsand (S12) aus préquartdren und quartaren Locker-
200  gesteinen, maBige Beimengung von Kohlebesticken (5 - 20 mm)
Profilkennzeichnung
Bodenformensymbol OLn: oj-Is(Ilpq)oj{x)is(Ipq)/oj-is(lpq)
Bodenformenbezeich-  (Norm)-Lockersyrosem aus kohlefiihrenden Kippsand Gber Kipp-
nung: kohlesand aus priquartiirem Lockergestein
WRB: Anthrosol
sonst. Profilkennz.: keine Grundwasser- oder Stauwassermerkmale

Physikalische und chemische An endaten
Lfd. |Hor.- Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Hor.-|grenze Isklasse
Nr. | (cm) gs mS fS fu muU gu Is pal ) T
2 3 4 5 6 T 8 9 10 1 12
3 1-15 - 88| 308 496] 21 22| 10 893 53 55
4a | 15-70 <3| 84| 225 5800 50 22 10 890 82 28
4b | 15-70 <3| 60| 354 360 69 43| 21| 774 133 93
5§ |70-200 67| 245 529 46/ 36/ 19| 841 101 58
Lfd. [ pH pH GV [CaCO;| C [ Cug” | Ni [Cog/Ni| Feq | Fe, | Feo
Hor.-| (H;0) | (CaCl) | (550°C) Feq
Nr. (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) (M.-%) | (M.-%) (g'kg) (g/kg)
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1 55 45| 406 nb| 203 203 o071 288] 151 1.88 1.24
3 55 47 21 nb 0,9 09 003 286 135 162 120
4a 43 38 40 nb. 1.7 17/ o005 334/ 082 090 0898
4b 4.1 35 18| nb. 06 06 002 346/ 395 367 093
5 33 3,1 51 nb. 2.1 21| 005 406/ 133 125 094
7 Cog = Ci— (CaC0; * 0,12)
Lid. [ Fe | P | K KAKe:  [KAKon potentiell austauschbare Kationen BS,a
Hor.- DIN DINY (cmolJ/kg)
Nr. | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) | cmolJkg |cmolJkg| Ca K Mg Na (%)
24 | 25 26 27 28 29 30 3 32 33
1 0,50 0,04 056 37,96/ 2085 9,13 0,50 0,78 <0,05| 27.4
3 | 038 001 063 11,85 1599 1,75 <0,05 3,86 <0,05| 47,3
4a | 081 001 087 1359 1597 1,62 <0,05 8.24 <0,05| 72,6
4b | 030/ <001 067 2225 1894 225 0,21 0,18 <0,05 119
§ | 049 001 074 1942 1459 224 <0,05 0,06 <0,05| 11,8
“ Totalgehalte nach RFA
Y DIN ISO 13536
“ DIN 1SO 11260
Lfd. TRD GVP Vol.-% Wasser bei pF nFK Kf
Hor.-
Nr. | (g/em’) (%) 1,8 2,0 2,5 4,2 (Vol.-%) (cm/d)
4 35 36 37 38 39 40 41
3 1,79 366 17,8 16,7 14,0 54 124 nb
4b 1,43 497 389 25,1 142 45 343 nb
5 1,30 54,7 40,0 30,5 220 8.4 316 nb




Standortsituation Exkursionspunkt: Z2/3 (Schlabendorf-Nord) Physikalische und chemische Analysendaten
Profil-Nr.: 242270 Bearbeiter: Ba TK25: 4149 (Labbenaw/S|
Lo B seazss . N TS5 Krds: Obenpreeveid | O Lichensu Lfd. [Hor~ | Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Lausitz Hor.-|grenze fanteiisklasse
Nutzung:  Abraumhaide  Vegetation  Trockenrasen Datum: 26.03.2002 Nr. | (cm) gs mS fS fu muU gu IS U T
Relief: mwmmmummwmwkmmg&um 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Erhebung. wellig, Zentrallage, Erosion durch Wind 1 5 15-40| 157| 379| 413 27 0.7 06| 950 40 1,0
2 50 1540| 157 398| 405 19 06 01| 96,0 26 14
Profil hreibun 3 200 1540 115/ 334 320/ 187/ 05 05/ 768/ 197 36
Hor. Horizont-/ Ober-/
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung Lfd. [ pH pH GV |[caCo,[ Cc, Curg N, | Cog/N:| Feq Fe, Feo
symbol grenze Hor.-| (H:0) | (CaCl) | (550°C) Feq
1 10YR6/2+ 10YRS5/1, humus- und carbonatfrei, feucht, Nr. (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) (okg) | (g/g)
Einzelkorngefiige, geschlossen, geringe Lagerungsdichte, mittel 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Ai durchwurzet _ ] o 1 52 4.1 14 nb. 06 06/ 003 176/ 077 103 13234
oj- schwach kiesfihrender Kippreinsand (fSgs) aus praquartaren und 2 53 42 08 nb. 04 04/ 002 226/ o079 097 123
(k2)ss(lpq.lq) 5 quartaren Lockergesteinen, 10 - 25 Vol -% Feinkies, < 2 % Mittel- 3 47 3.8 04 n.b. 0,2 0,2| <0,02 - 0,25 0,33 1,32
I kies T Cog = C: = (CaCO; * 0,12)
7.5YR5/3, humus- und carbonatfrei, feucht, Einzelkorngefige,
jilCv1 _geschiossen, geringe Lagerungsdichte, sehr schwach durchwurzeit | Lfd. | Fe," | P K" KAKr. KAK .« potentiell austauschbare Kationen BS,u
oj- schwach kiesfohrender Kippreinsand (fSgs) aus praquartaren und Hor.- DIN"  |DIN* (cmol./kg)
(k2)ss(lpq,iq) quartéren Lockergesteinen, 10 - 25 Vol.-% Feinkies, < 2 % Mittel- Nr. | (M%) | (M.-%) | (M.-%) | cmol/kg [cmol/kg|  Ca K Mg Na (%)
o N 50 kies, geninge bis mittlere Kohlebeimengung (5 — 20 mm) 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
7.5YRS5/3, humus- und carbonatfrei, stark feucht, Einzelkorngefiige, 1 0,27| <0,01| 0,87 8,45 581 0,35 0,08 <0,05 <0,05 51
jiiCv2 geschlossen, geringe Lagerungsdichte 2 0,24| <0,01| 067 6,01 578 022 <0,05 <0,05 <0,05 3.7
oj- schwach kiesfohrender Kippreinsand (fSgs) aus praquartéren und 3 0,60| <0,01] 0,74 3,44 433 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 -
(k2)ss(lpq,iq) quartaren Lockergesteinen, 10 — 25 Vol.-% Feinkies, < 2 % Mittel- 7 Totalgehalte nach RFA
200 kies: sehr geringe bis mittlere Kohlebeimengung (2 — 5 mm)  DIN I1SO 13536
“ DIN ISO 11260
Lfd. TRD GPV Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
Hor.-
Nr. | (glem’) (%) 1,8 2,0 2,5 4,2 (Vol.-%) (cm/d)
Profilkennzeichnung 39 40 T a2 23 44 45 46
Bodenformensymbol: OLn: oj{k)s (Ipq.iq) 1 1,54 419 n.b. nb. n.b. n.b. n.b. nb.
Bodenformenbezeich-  Lockersyrosem aus kiesflhrendem Kippsand aus praquartiren und 2 1,56 411 nb. nb. n.b. nb. nb. nb
nung: quartdren Lockergesteinen 3 1,54 419 n.b. n.b nb. nb. n.b. nb.
WRB: Anthrosol
sonst. Profilkennz.: keine Grundwasser- oder Stauwassermerkmale, Winderosionserschei-
nungen

Anmerkungen:

_09_



Standortsituation Exkursionspunkt: Z2/4 (Tagebau Janschwalde)

Physikalische und chemische Analysendaten

Profil-Nr.. 2420273 Bearbeiter:  Bauriegel TK25: 4153 (GroBl Gastrose) Lfd. |Hor.- | Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Lage: RW: 5470818 HW: 5740152 Kreis: Spree-Neille Ort:  Briesnig Hor.- |grenze | anteilsklasse
Nutzung:  Acker Vegetation  Luzeme Datum: 26032002 Ne. | (cm) s | mS | S | U | mU | gu | ¥S | sU | IT
Relief: ostexponiert, schwach geneigt. vertikal sowie horizontal sehr schwach gewdibt, vertikal und horizontal 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
konvexer Hang, gerundete Erhebung, Mittelhanglage 1 20 <3| 59| 268 341 96 95 47| 668 238 94
2 50 <3 45 221 333 1071 115 76| 599 298/ 103
3h 70 - 53| 242 348 105 108 59| 643 272 8.4
Profilbeschreibung 3d 70 | 01| 151 se8 59 38 38 750 133 116
Hor. Horizont-/ Ober-/ 4 100 - 40 237 351 11,00 120 56| 628 286 86
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung 5 120 - 55 334 450 6.4 36 14, 839 114 47
symbol grenze
1 sehr heligraubrauner (10YR3/3) PﬂUghOl'iZOrll sehr schwach hu- Lfd. H GV CaCo cT [ F F Fe,
jeAp ‘mos, stark carbonathaltig, Einzelkorngefige, schwach durchwurzelt ot (,':20) {ngb) (550°C) s e e N |Calh] Fay -~ Fe.
oj-cls (b,Sgf) kohlefohrender, sehr schwach kiesfuhrender Kipp-Kalklehmsand Nr. M%) | M%) | M%) | (M%) | (M%) (ﬂﬂ)_‘ | (gg)
.20 (Su2) aus Schmelzwassersand ; 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
2 hellbraungrauer (10YR4/2) bis braungrauer (10YR5_IZ) I‘!’Iﬂﬂl lehmi- 1 B4 76 19 33 113 0.73 0.03 24 192 1.54| 0.80
ger Sand, sehr schwach humos, stark carbonathaltig, Einzelkorn- 2 8.0 76 28 52| 174 1,12 0,03 37| 1,94/ 188/ 097
gefige und Kiumpengefige aus grolen Gefigeelementen (20 - 3h 8.1 7.6 20 44/ 122 069 002 35| 1,37 1,94 142
jelCv1 _<50 mm), schwach durchwurzelt 3d 25 24 97| nb| 418 418 009 46| 8,73 1063| 128
oj-(cls)ctu kohlefihrender, sehr schwach kiesfihrender Mpp-KaIldehmsand 4 8.0 76 23 48 1,38 0,80 0,02 40 2,06 3,20 155
(Sgf,b) 50 (Ss(fS)) bis Kipp-Kalktonschiuff (Ut4) aus Schmelzwassersand 5 8.4 7.7 08 23| 054 026 <002 nb| 103 147 143
3 braungrauer (10YR5/2) bis hellbraungrauer (10YR4/2) mittel lehmi- T Cop = C - (CaC0,°0,12)
ger Sand, humusfrei, stark carbonathaltig, Einzelkorngefige und
Kiumpengefige aus groen Gefigeelementen (20 - < 50 mm), ——y T -
jelCv2/ schwach durchwurzel 7 h':r ] Fe, Py K, m I;;QNJS,.. potentiell .Tg-;nm:)._n Kationen BS,
oj-{ctu)cls kohlefuhrender Kipp-Kalktonschiuff (Ut4) bis Kipp-Kalklehmsand Nr‘ (M%) | (M.-%) | (M.-%) | cmolukg |cmoluxg [ Ca K M Na (%)
70 (Su2) aus Schmelzwassersand —_— - : 9
- — 24 | 25 | 26 | 27 | 28 29 30 3 2 3
4 hellbraungrauer (10YR4/2) mittel lehmiger Sand, humusfrei, stark 1 088 0020 100 78 211 431 073 079 <005 %0
carbonathalip, Subpolyedergefige sus kisinen Gefigaslementen 2 | nb| nb| nb| 224] 212] 1644 034 078 <005 784
jelCv3 (2 - <5 mm), sehr schwach durchwurzelt
100 ends alklehmschiuff (Ul 3h 1,30/ 0,023 1,20 231 18,50 11,45 0.28 0,76 0,07 543
of-clu (b) e ”‘PP"‘YR e mschi (Uss) Sor e S 3d | 097 0018 110 371 120 066 013 085 <005 44
. e B ""“r'l’ clrasoly 4 | 110 0020 114 221 180] 1771 028 103 <005 861
oy DO TR SION LSRN, B S 5 | 052/ 0013 086 172| 211 93| 018 05| 005 589
of-cls (b,Sg) 120 kohlefuhrender Kipp-Kalklehmsand (Su2) aus Schmelzwassersand | B‘,’:’f;g','?sg’“mm' e Rch i dur ik TR Satinaien Cuidpetumn
' DIN ISO 11260
Lfd. TRD Porenvol. Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
Hor.-
Profilkennzeichnung Nr. | (giem’) (%) 18 2,0 25 42 | (Vol.-%) (cm/d)
Bodenformensymbol:  RZn: oj{ctu)cis(b,Sgf)/oj-clu(b)/oj-cls(b,Sgf) 39 40 41 42 43 44 45 46
Bodenformenbezeich- Pararendzina aus Kippkarbonatsand aus Schmelzwassersand (iber 1 1,80 36,2 18,5 16,1 121 54 131 nb.
nung: kohlefihrendem Kippkarbonatsand und Schmelzwassersand 2 1,82 36,3 214 19,3 148 6.1 153 nb.
WRB: Anthrosol 3d 1,82 356 254 21,0 15,5 58 196 n.b.
sonst. Profilkennz.: keine Grundwasser- bzw. Stauwassermerkmale, schwach kohlehaltig - 1,79 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.

Anmerkungen: trockener und durchlassiger Standort

n.b. = nicht bestimmt
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Exkursion Z3:
Bodenlandschaften im dstlichen
Odereinzugsgebiet (Polen)

J. Marcinek, A. Koémit, E. Niedzwiecki,
E. Meller, M. Frielinghaus, Z. Zablocki

Klima des Gebietes

Nach Kozminski und Czarnecka (1993) ist der
nordliche Teil des  Exkursionsgebietes
(Szczecin und Umgebung; s. Abb. 1) im
Klimageschehen sehr variabel: das betrifft die
Feuchtigkeit, die Lufttemperatur, den Wind und
die Dauer der Vegetationszeit.

Die Luftfeuchtigkeit wird durch die ozeanischen
Luftmassen bestimmt und stark modifiziert
durch die unmittelbare Nahe von gro3en
Wasserflichen, Flissen und Waldern. Die
durchschnittliche Luftfeuchtigkeit ist > 70 %,
von September bis Marz 80 % (90 % im

Dezember). Der durchschnittliche jahrliche
Niederschlag betragt 545 mm an 209
Regentagen. Die Jahrestemperatur variiert

zwischen 8,0 bis 8,4 °C, der warmste Monat ist
der Juli mit etwa 17,5 °C. Im Januar als
kaltestem Monat herrschen -1,6 bis +0,8 °C.
Es gibt 220 bis 227 Vegetationstage. Westwind
ist die Hauptwindrichtung. In der Region
Kotbacz / Obryta wird das Wetter nach
Prawdzic (1961) ebenfalls noch atlantisch
beeinflusst. Die Jahresniederschlage betragen
ca. 500 mm, im Frdhjahr und Herbst sind
ausgepragte Trockenperioden. Die Jahres-
durchschnittstemperatur betragt 7,5 bis 8,0 °C,
es gibt 217 bis 224 Vegetationstage.

Geologie und Geomorphologie

Das Gumieniecka-Becken erstreckt sich
westlich und sudwestlich von Szczecin. Es ist
ein flaches Moranenplateau (25 m Uber NN).
Es bildet eine natlrliche geologische Region
und eine separate geomorphologische Einheit.
Es wurde durch Quartarablagerungen gebildet
und besteht aus pleistozdnem Material,
Geschiebemergel und Sand. Einzelne Moore
stammen aus dem jungeren Holozan. Im
Westen des Beckens ist der hochste Punkt
88 m, ansonsten ist es ein flaches Becken. Im
Osten wird das Becken durch einen 35 m
hohen H6henzug begrenzt. Im Sidosten ist die
Begrenzung das Oderufer. Die Quartar-
schichtung ist folgendermafRen gegliedert: bis

3,5 m Tiefe ist gelbbrauner Geschiebemergel
zu finden, bestehend aus 4 % Steinen, 60 %
Sand, 25 % Schluff, 11 % Ton mit 7 bis 16 %
Carbonat; unterhalb von 3,5 bis ca. 9 m ist
grauer Geschiebemergel mit 5 bis 12 %
Steinen, 35 bis 37 % Sand, 28 % Schluff und
30 % Ton.

Die Wkrzanska-Ebene dehnt sich westlich der
Odermindung bis zur Szczeciner Lagune und
nordlich beidseitig der polnisch-deutschen
Grenze. Das Material ist eine flache
Sandebene mit Hohen von 12,3 bis 21,9 m und
Hangen im Norden. Es ist ein durch Erosion
entstandenes Sediment des Schmelzwassers,
gebildet am Ende der Eiszeit. Die Oberflache
wird durch zahlreiche verschiedenartige Dinen
gepragt. Die Dinen entwickelten sich im
jungsten Dryas (10,5 Tsd. Jahre BP) und im
Praboreal/ Boreal (9 Tsd. Jahre BP). Viele
Seen bestimmen die Landschaft mit einer
einzigartigen Ornitho-Fauna. Ausgedehnte
Moore, oft auf Gyttja (Seekreide), bestimmen
das Bild. Niedermoore umfassen 2.576 ha.
Diese Moore in den Waldern machen den
besonderen Wert der Landschaft aus.

Das Gebiet um den Miedwie-See gehort zur
Pyrzycka—Ebene (Karczewski 1956). Diese
Ebene entspricht dem im Pleistozan
entstandenen Seenbecken (Toteis). Das
abgetragene Material der héher gelegenen
Umgebung des Seenbeckens wurde in das
Becken eingetragen und akkumuliert. So gibt
es 5 Hohenstufen Uber NN: 15 bis 18 m, 22 bis
24 m, 26 bis 28 m, 32 bis 36 m, 45 bis 52 m.
Das Gebiet gehdért zum Einzugsgebiet des
Gowienica-Flusses. Die beiden Gyttjaprofile
(Profile Z3/6 und 7) liegen auf der 1.
niedrigsten Hoéhenstufe, das Beckentonprofil
(Profil Z3/8) liegt auf der 3. Hohenstufe. Die
Seekreide ist holozanen Ursprungs. Auf der 3.
Terrasse lagerten sich eingetragene
Sedimente von weiter oben ab, das Gebiet
wurde sumpfig mit entsprechender Vegetation
(kein Wald!). Daher erfolgte die Bodenbildung
hin zur ,Schwarzerde" (Polnische Systematik).
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Abb. 1: Ubersicht der Exkursion
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Wellige Grundmorane,

Flache Grundmorane,

Sandergebiet,

Holozéne alluviale Terrassen,

Flachen mit organogener holozéner
Akkumulation,

Pleistozane Akkumulationsterrassen der
Ostseevereisung,

Morane Staffeln der marginalen Zone,
Quartdres Sedimentationsbecken,

9.
10.

1.
12
13.

14.
15.

Marine Akkumulationsformen im Delta,

Glaziale und fluviglaziale Erosionsformen,
Marine Akkumulationsformen / Sandzungen mit
gut entwickelten Stranden,

Kompakte Sanddinenkomplexe/Stabilisierte
Dinen,

weitere bedeutende Terrassenrander,
Erosionsrander mit Hohen <20 m,

Holozdne marine Abrasionsformen / Cliffs

Abb. 2: Ausschnitt aus der geomorphologischen Karte Polens im Malistab 1:500.000
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Hydrologie
Das Gumieniecka-Becken wird durch den
Bukowa Fluss gedrant. Die Gumieniec

entspringt in Ostoja. Das Problem ist, dass der
Wasserspiegel der Gewasser in  diesem
Becken stark abgesunken ist. Dies ist das
Ergebnis der Wasserregulierung, die zur
Verbesserung der Landbewirtschaftung not-
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werden deutlich.
Das Wkrzanska-Gebiet ist als Haupteinzugs-
gebiet der Oder charakterisiert. In diesem
Gebiet sind drei Einzugsgebiete: Gunic,
Karpina und Mysliborska Struga.

Im dritten Gebiet wird die Hydrologie durch den
Miedwie-See bestimmt.

Die o6kologischen Probleme

10 km

randze ochronne)

4

Abb. 3: Gewasserschutzzonen um den Miedwie-See zur Vermeidung der Gewassereutrophierung infolge

erosionsbedingter Stoffeintrage (Ko¢mit et al. 2001)
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Vegetation

Die potenzielle Vegetation der Gumieniecka
Region wird bestimmt durch Flachland-Buchen
(Melico-Fagetum), begleitet von Eichen-
waldern (Potentilloalbae - Quercetum typicum).
Letztere sind gegenwartig nur noch in
schmalen Arealen vertreten. Dazu kommen
kalkliebende Graser und Steppengraser
(Festucetalia vallesiacae). Gegenwartig sind
auf dem Ackerland Segetalfloren (Aphano

Matri-carietum typicum und Aphano-
Matricarietum  delphinietosum) zu finden
(Borowiec, 1984). Im Gebiet Dobieszczyn

(Profile Z3/4 und Z3/5) sind Koniferenwalder,
die sich auf drmsten Sandbéden entwickelt
haben, auf 80 % der Flache zu finden. In
diesem Gebiet herrscht eine grofle Uberein-
stimmung zwischen aktueller und potenzieller
Vegetation (z. B. Leucobrio-Pinetum). Auf den
Dunensanden wachsen Viccinio viti idaeae
Pinetum. Kiefern-Eichenwdélder erganzen das
Spektrum. Dieses Gebiet ist als Biospharen-
reservat unter Schutz gestellt.

Im Gebiet des Miedwie-Sees (Profile Z3/6 bis
8) bilden Salix und Erlenbruchwalder die
natirliche Vegetation. Bei der gegen-wartigen
Grinlandnutzung sind Molimoarrhenatheretea,
Calamagrostis  epigeji sowie  Kleearten
bestimmend. Auf den hoéher gelegenen Ter-
rassen mit Ackerbau werden Mais, Winterraps
sowie Wintergetreide angebaut.

Boéden und ihre Nutzung

Verbreitet sind Braune Wald Podsolbéden in
Westpommern (Profile Z3/2 und 3), die sich auf
der Grundmorane entwickelt haben und frucht-
bare sandige Lehme und schluffige Lehme mit
hoher Produktivitdt sind. Die klimatischen
Bedingungen beginstigen das Pflanzen-
wachstum. Allerdings sind die Bdéden schwer
zu bearbeiten wegen betrachtlicher Trocken-
rohdichte sowie Schwellungs- und Schrump-
fungsprozessen, Kiutenbildung und einem
Humusdefizit. Der geringe Humusgehalt sowie
die schlechte Bodenstruktur sind deutliche
Degradierungsanzeichen dieser Béden.

Im Gebiet des Miedwie-Sees sind westlich und
ostlich Boden auf Seekreideablagerungen.
Darauf haben sich Murcz-Gyttja-Béden aus
Moor-Gyttja-Béden durch Wasserabsenkung
entwickelt. Diese Bdden stellen ein zusammen-
hangendes einheitliches Gebiet dar. Darin sind
kleine Inseln mit Mineralbéden. Nérdlich des
Sees sind machtige Niedermoorbdden Uber
Sand. Die Grinlandflaichen der Gyttja-
Standorte werden in die mittlere Zustandstufe
(2) eingruppiert. Am Rand des Sees mit starker
Vernassung ist Grinland geringer Qualitat
vorherrschend (Stufe 3 der Grunland-

schatzung). In den letzten 10 Jahren werden
kleinere Gebiete als Ackerland (Mais) genutzt,
was die Moordegradierung forciert. Auf den
Terrassen 2 bis 4 sind generell Schwarzerde-
ahnliche Béden vorhanden. Diese B&éden sind
in Genese und Morphologie differenziert. Die

jungen  Schwarzerden in den tiefen
Gelandeteilen (Gowienica-Fluss) sind am
langsten von  Grundwasser beeinflusst

gewesen und daher am meisten vergleyt. Sie
sind junger als die Gyttjabéden. Die alteren
Bdden, die westlich zu finden sind, sind
typische Schwarzerden mit nicht so starker und
auchtiefer liegender Vergleyung. Die &ltesten
Formationen im Zentralgebiet sud-dstlich vom
Miedwie-See ( Profil Z3/8) wurden am
frUhesten und am starksten entwassert. Hier
handelt es sich um beste Boéden aus Becken-
tonen, die zur Klasse 2 nach der polnischen
Einstufung gehéren. Diese Béden wurden
frUher als Tschernosem bezeichnet. Da sie
aber nachweislich aus Sumpfvegetation und
nicht aus Steppenvegetation entstanden sind,
spricht man heute besser von Schwarzerden.

Zu polnischen Analysemethoden
(s. Analysentabellen)
Textur:

Kies (v¢) 2,0 -1,0 mm

Sand: 0,05-1 mm (c: 1,0- 0,5 mm,

m: 0,5 bis 0,25 mm, f: 0,25 - 0,1mm)

Schiuff: 0,002 - 0,05 mm (c: 0,1 - 0,05 mm,

m: 0,05 -0,0 2mm; f: 0,02 — 0,002 mm)

Ton: < 0,002 mm pH: SSLS (1992)

Freies Eisen-, Aluminium- sowie Mangan-
oxide:

CBD- Methode, (Mehlig u. Jackson, 1960)
Nicht kristalline Eisen-, Aluminium- sowie
Manganoxide:

AOD n. McKeague and Day (1966);

KAK:

Mehlich und Grant
Elementaranalysen:

Chin Huat u. Jackson (1982).

Zur Polnischen Bodensystematik werden bei
den Exkursionen Z1 und Z2 Materialien verteilt
(sieh auch Mitteilungen der DBG Band 84,
1997)
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Anmerkungen

Aufnahme nach deutscher Systematik

Standortsituation Exkursionspunkt: Z3/1 (Hafen Szczecin) Physikalische und chemische Analysendaten
Profil-Nr.: 2410201 Bearbeiter:  Kihn, Niedzwieck) TK25: N-3390-C
Lage: RW: 4672629 HW: 5925329 Krela: Secascih OlR Lfd. | Hor.- | Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Nutzung:  Odland Vegetation  Ruderalgesellschaft Datum: 26 09 2001 Hor.-| grenze | anteilsklasse
Relief: Zentrallage auf flacher und gestreckter Verebnung Nr. | (cm) gs mS S gu mU fu i8S U T
Profilbeschreibung 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 | 12
1 30 - 51| 636/ 200 94 1,0 06| 887 110 03
::" 2?.'32"&4 3::;' Horizontbeschreibung 2 50 . 0.1/ 586/ 322/ 69 12 08 909 89 02
’ symbol _grenze 3 80 mG1 0| 593 332 49 08 16/ 925 73 02
1 brauner (10YR 5/3), sehr schwach humoser Oberbodenhorizont mit ini- ; :;g 51 " o1 "1'b" 2";8 6'12!,1 "flbz “sbs “1"2‘; 8"858 "abo "3':
Ai tialer Bodenbildung, mit Einzelkorngefiige und mittlerer Durchwurzelung 6 140 A b poy p- b a b iy b xb b ik nb
os-Is (S) 30cm  verspilter Lehmsand (Su2) aus Flusssand 7 175 sl abl abnl asl ssl sl wb vy T

2 blassgelber (10YR7/3) bis hell gelblich brauner (2.5Y6/3) Untergrund- — — — — — — = — =

horizont mit sehr geringem Anteil an hellen Rostflecken, mit Einzelkorn- Lfd. pH pH GV |CaCO,| G Can' Ni  [Cog /Ny Feq Fe, |Feo.Feq
jiCv gefuge und schwacher Durchwurzelung - Hor.-| (H:0) | (CaCl) | (550°C)
os-ss (Sf) _50cm __ verspillter Reinsand (mSfs) aus Flusssand Nr. (M%) | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) (9/kg) | (g/kg)

3 heller olivbrauner (2.5Y5/3) bis dunkel graulich-brauner (2.5 Y 4/2), sehr 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
schwach humoser, wasserstauender Umlagerungshorizont, mit hohem 1 76 6.8 0.7 <1 0,41 030, 002 150/ 082 1,52 1,86
Anteil an hellen Rostflecken und sehr geringem Anteil an Eisen- 2 8.0 7.3 03 <1 0,10, 0,10 002 50/ 035 066 1,92

jSd-m1 Mangan-Flecken, mit Einzelkorngefige und schwacher Durchwurzelung 3 7.7 71 06 <1 025 025 002 125 1,18 156 132
oas 50 b e o e e s| 73 | 8o | 48| <3| 28| 'Z70| 013 258 Ses| ead| 113
80 cm 1 geringem Anteil an Mu. sten f " : : 2 . . . .

4 sehr dunkeligrauer (2.5Y3/1) bis dunkel olivbrauner (2.5Y 3/3), schwach 6 6.9 6.8 188 23] 1183 1150 0.54 213 2243 2195 0,98
humoser, wasserstauender Umlagerungshorizont mit dunklen Rostbe- o 7 7.1 6.9 19,5 21] 1321 1200f 047 255/ 13,23] 1199 091
lagen und mit Platten- bis Prismengefige, mit Rissen, sehr stark Coy = C; - (CaC0,°0,12)

jSd-M2 durchwurzelt ) Lfid. TFe® | P.T 7 I r
| os-u(Fmu) _110cm _verspiiter Lehmschiuff (Ut2) aus_Schiuffmudde e T R 'D:" :'N:!:" 'D“ ,"N:f', PO "‘:,_";n‘;jk:r Rationss. | Wil
5 heller olivbrauner (2.5 Y 5/3) bis dunkel graulich-brauner (2.5Y4/2), Nr. | .-%) | -%) | (M%) |cmolukg| cmotukg [ Ca K W Na ] (%)
schwach humoser Umlagerungshorizont mit sehr geringem Anteil an
24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
M hellen Rostflecken, mit Einzelkorngefige, schwach durchwurzelt 1 039 010 044 879 858 207 018 0709 001 77
os- verspditer schwach Kies fihrender Reinsand (fSms) aus Flusssand mit - ! > 4 ! ' J . :
2 0,20 002 067 7.02 8,17 1.1 0,05 0.09| <0,05 19
(k2)ss(Sf) 130 cm geringem Anteil an Schiuffbrocken
3 0,34 005 066 8,16 10,58 2,14 0,31 0,15 <0,05 32
[ sehr dunkel graulich brauner (2.5Y3/2) bis gelblich-brauner (10YRS5/6),
4 499 063 112 6878 6538 77,09 1,24 519 0,37 100
sehr schwach humoser stauwasserleitender Unterbodenhorizont mit 5 120 020 o085 1708 1823 1279 034 054 <005 80
iSw sehr hohem Anteil an dunklen Rostbandern, mit Platten- bis Kittgefige, 6 3:74 1‘_23 0:95 52:89 54:98 47: 42 0:22 1: 46 0:1 5 93
Sohwach gurcirzel —— 7 | 313 127] o086 3002 2732 2899 037 1,02] _ 007| 100
________ os-us(Sf) 140 cm _verspllter Schiuffsand (Su3) aus Flusssand _ T Totaigehalte = berechnete Elementgehalte nach RFA

7 sehr dunkel grauer (2.5Y 3/1) bis dunkel graulich-brauner (2.5Y4/2), L] DIN ISO 13536
mittel humoser, wasserstauender Umlagerungshorizont mit hohem Y“DIN ISO 11260
Anteil an dunklen Rostbandern und mittlerem Anteil an dunklen

jSd-M3 Rostbelagen. mit Polyedergefuge. schwach durchwurzelt | ™ GVP (Cduowm | As Cu Pb Zn
| os-lu(Fmu) 175 cm verspiiter Lehmschiuff (Ut2) aus Schiuffmudde Nr. | (@em) | (%) ppb mg/kg mglkg |

34 35 36 7 38 39 40
Profilkennzeichnung 1 n.b. n.b. nb. <2 19 23 52
Bodenformensymbol 0OOn: os-s(Sf)los-u(Fmu) 2 1.54 419 158 <2 <10 16 26
Bodenformen- (Norm)Lockersyrosem aus Spllsand aus Flusssand {iber Spiischluff 3 nb n.b. 674 <2 12 18 54
bezeichnung aus Schiuffmudde (KA 4) 4 nb. nb.| 13.808 60 567 258 1552
Industrial Urbanearth (Polnische Bodensystematik) : 1.3b3 49b8 . ?g? 3: 2?; 22:75 ; 5;:;

WRB: Anthrosol n n.b. :

Sonst. Profilkennz.: Spaifiache am Hafen, hohe Schwermetaligehalte 7 0,86 66,8 3.777 32 187 188 731




Standortsituation Exkursionspunkt: Z3/2 (Ostoja | Physical and chemical Analysis
Profil-Nr.: P.2 (Szczean Bearb. Marcinek Nedzw TK25: N-3389-D

1997 Hori-| Hor.- Sto;u Texture [%]
: RW: 532408 HW: 142733 Kreis: Ostoja, Police zon | depth
o 2 tand Veguisiion 7t BB e Sand Sand Sand Sand Silt Silt Silt ISand ISilt ZClay
Relief: Slightly undulating 1o level, 1-2 percent siope gradient (em) ve c m T c m ¥ is U 5T
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 35 0,73 01 52 97 29 19 13 16 44 38 8
Profile description 2 42 1,16 19 53 9.8 26 18 12 17 43 47 10
Hor. Horizone Depth Description 3 54 1,84 14 55 | 104 25 16 13 17 42 46 12
No 4 66 1,86 25 | 57 | 108 | 23 17 8 15 42 40 18
1 Ap [Ap] Dark brown (10YR3/3) sandy loam [S$13, G2]; moderate medium 5 87 1,44 06 | 54 | 110 | 23 13 6 18 40 29 23
35cm  and coarse granular structure; friable (moist), plentiful fine roots: 6 115 1,57 0.8 52 | 90 25 12 4 17 40 28 24
abrupt smooth boundary 7 130 1,83 0.6 5.7 47 33 18 12 22 44 52 4
2 E1 et [SwAel] Yellowish brown (10YR5/4), sandy loam [S13, G2], massive to
42 cm weak medium platy structure; friable (moist), clear wavy boundary No PH PH GV |CaCO;| G Corg N, C/IN Fep Feo |FeoFep
3 E2 etg [Ael-Sw] Brown (10YR5/3), with common medium distinct light grey (H:0) |(CaCly)| (550°C)
54 cm (10YR7/2) mottlings, sandy loam [S13, G2]; moderate medium to (M%) | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) (g/kg) | (g/kg)
fine subangular blocky structure; firm (moist), clear wavy boundary. 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
4 E/B[Sw/BtSd] Glossic belt; Yellowish brown (10YR5/8) and light yellowish brown 1 76 6,9 nb. | 0,167 | 0,906 | 0,886 | 0,097 | 9,16 7,00 530 | 0,76
66 cm (2.5Y6/4) sandy loam [LS4, G2]; weak and moderate medium and 2 75 6.8 nb. | 0,083 | 0,263 | 0,253 | 0,042 | 6,02 760 560 | 074
coarse prismatic, broken to angular blocky structure; firm (moist); 3 75 6.8 nb. | 0,083 | 0,237 | 0,227 | 0,038 | 590 8,70| 6,30 | 072
clear irregular boundary. 4 7.5 6.7 nb. | 0083 | 0,181 | 0,171 | 0,032 | 540 12,20 6,50 0,53
5 B21tg Strong brown (7. 5YR5/6) with common fine to medium distinct pale § | 75 | 67 [ nb. | nb | nb. | nb | nb | nb | 1680 790 | 047
[Bt-Sd1] 87 cm brown (10YR6/3) and light brownish grey (2.5Y6/2) mottlings, 6 | 67 60 | nb. | nb. | nb. [ nb. | nb. | nb. 18,00/ 7,60 | 042
sandy clay loam [LS4, G2]; moderate coarse prismatic, broken to 7| 60 53 nb. | nb | nb | nb. | nb | nb 16,90| 590 | 035
angular blocky structure, firm (moist); gradual wavy boundary.
6 B22tg Dark yellowish brown (10YR4/6) with pale brown (10YR6/3) No | Fe" | P K* | KAKgo | KAKn Exchangeable cations BS,x
[Bt-Sd2] 115 cm material coats numerous peds, sandy clay loam [LS4, G2]; massive (cmol./kg)
broken to weak coarse angular blocky structure; firm (moist). (M%) | (M.-%) | (M.-%) |cmol/kg| cmolskg | Ca | K Mg Na H Al (%)
7 Cg [C-S8d] Yellowish brown (10YR5/6) sandy clay loam [Su3, G1]; common 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
130 cm  fine to medium distinct light brownish grey (2.5Y6/2) mottlings: 1 [ 113 nb. [ 079 ] 21,83 8,03| 7,39| 0,30 031 001 0,01 0] 99,8
massive, broken to weak medium angular blocky structure; firm 2 | 122 | nb. | 092 | 2332 531| 489 0,19 0,19 001 0,03 0 99,4
(moist). 3 (138 | nb. | 0,83 2574 569| 522| 0,17 025 002| 0,03 0| 99,5
4 185 | nb. | 0,91 n.b. 8,25/ 748 0,20 051 004 002 0| 99,8
5§ | 227 | nb. | 0.77 n.b. 10,94 9,71| 021 093 006/ 0,03 0| 99,7
6 | 246 | nb. | 0,92 n.b. 10,14| 8,37| 0,24/ 141| 007 0,03] 002 995
7 [242 | nb | 082 n.b. 788/ 638 018 117 005 005/ 004 988
* Totalgehalte bestimmt durch Rickrechnung der mit RFA bestimmten Oxidgehaite
No Bulk PV Water content in %
density at
(g/lem’) (%) pFO6 | pF18 | pF25 | pFaz2
. 36 37 38 39 40 41
iaagincation T 160 | 388 %2 278|221 5
Pol. (1989): Glossic-epigleyed Brown Forest Podzolic (Il B3.g-d) 2 nb. nb. nb. n.b. n.b. n.b.
German (1994) Fahlerde-Pseudogley 3 1,72 352 337 259 205 97
. ; : : 4 1,72 355 343 26,8 211 9.5
WRB: (Epi-gleyic) Podzoluvisols - biok 383 e S0 - 2
Sonst. Profilkennz.: [...] Horizontansprache KA 4 . 6 n.b 5 A b =k % = b
Anmerkungen Ansprache nach poinischer Systematik 7 n:b: n:b: n:b: n;b: nib: n:b:
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Standortsituation Exkursionspunkt: Z3/3 (Ostoja |l Physical and chemical Analysis
H Szczeci Bearb. i [ : N 9-D
Profil-Nr.: :939 (7 n Marcinek, Niedzw ~ TK25: N-338 o o T S Texture ]
? : 1 T 142754 Kreis: ja, Krs. Police zon %
R A T o . ol Sand Sand Sand Sand Silt  Silt  Silt :Sand L Silt: Clay
Relief: Slightly undulating to flat. 1-3 percent slope gradient (cm) ve c m f c m f TS TU iT
2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
1 32  Fral 1,4 1.6/ 100 25 19 12 18 41 49 10
Profil chrelbun 2 43 3,94 1.7 52 91 25 16 1 18 41 45 15
Hor. Horizon Depth 3 55 1,78 24 58 88 23 12 6 16 40 34 26
No. Description 4 64 1,74 2,0 52/ 108 23 13 5 16 41 34 25
1 Ap [Ap] dark greyish brown (10YR4/2 moist) to greyish brown (10YR5/2dry) 5 82 1,51 02 54, 84 24 13 7 17 38 37 25
32 cm sandy loam [S13, E2]; moderate fine granular structure; hard (dry); 6 104 1,44 0 5.3 7.9 25 13 6 a4 38 36 26
abrupt smooth boundary. 7 125 1,75 1.1 52 47 26 13 7 17 37 37 26
2 AE [AhI] very dark greyish brown (10YR3/2 moist) to brown (10YRS/3 dry)
42 cm and very dark greyish brown (10YR3/2 moist) to dark grey No pH pH GV |[CaCO;| C, Corg N, C/N Fep Feo Feos
(10YR4/1 dry) mottled sandy loam [S14, E2]; strong medium and (H:0) | (CaCly) | (550°C) Fep
coarse angular blocky structure; hard (dry), clear irregular (M.-%) | (M--%) | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) M
boundary. 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
3 B21t [Bt] Dark yellowish brown (10YR3/4 to 4/4 moist) sandy clay loam [Lts, 1 59 59 nb.[<0,083] 0,870/ 0,870 0,092 9,47 0,77 0,50 0,65
55cm  E2); moderate medium prismatic broken to angular blocky 2 58 5.7 nb.|<0,083| 0,338| 0,338| 0,045 7.59 0,93 0,52 0.56
structure; firm (moist); humus skin on peds; gradual irregular 3 57 53 nb.|<0,083 0,234| 0234 0036 6,52 159 071 0,45
boundary k3 58 55 n.b. nb. n.b. nb. nb. nb. 168, 0720 043
4 B22tg [Bht] Yellowish brown (10YR5/5 moist), dark brown (10YR4/3 moist) and 5 59 56 nb. nb. nb. nb. n.b nb| 154 080 052
64 cm brownish grey (2.5Y6/2); clay skins on peds, sandy clay loam [Lts, 6 58 54 nb nb. nb. nb. n.b. n.b. 1,65 0,74 0,45
E2]; moderate coarse angular blocky structure; firm (moist); gradual 7 58 52 n.b. n.b. nb n.b. nb n.b. 169 056 033
irregular boundary
5 B23tg [Sd- Yellowish brown (10YR5/8) sandy clay loam [Lts, E2]; brown No | Fe | P K | KAKpo | KAK Exchangeable cations BSpot
Bht1] 82 cm (10YRS5/3) clay skins on peds and light brownish grey (2.5Y6/2 (cmoly/kg)
moist) common medium distinct gley spots; massive to weak very (M--%) | (M.-%) | (M.-%) |cmol/kg cmol/kg| Ca K Mg Na H Al (%)
L coarse prismatic structure; firm (moist); diffuse irregular broundary. 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 a5
6 B3tg[Sd-Bht2] like B23tg, but more massive, less cracks and many medium 1 123 nb.| 081 20,08 642 508 073 049 003 004 005 993
104 cm  gistinct yellowish red (5YR5/6 moist) mottlings. 2 1,70 nb.| 084| 1877 7.22| 637 023 053] 004/ 003 0,02 993
7 Cg [Sd-C] Yellowish brown (10YR5/6 moist) sandy clay loam [Lts, E2]; many 3 | 238 nb| 080 2212 910 798 019/ 089 009 003 001 996
125cm  medium prominent light brownish grey (2.5Y6/3 moist) and dark 4 248/ nb| 085 nb| 986 858 022 098 004 003 001 996
brown (10YR4/3 moist) mottlings; massive structure. 5 227 nb| 090 nb.| 9,15 787 021 085 007 004 001] 995
6 2,52 nb 0,90 nb| 10,14 874 025 104, 007 003 0,01 996
7 259 nb.| 090 n.b. 927 807 023 088/ 005 003 001 996
* Totalgehalte bestimmt durch Rickrechnung der mit RFA bestimmten Oxidgehalte
No Bulk PV Water content in %
density at
(g/em’) (%) pF06 | pF18 pF 2,5 pF 4,2
Classification 36 37 38 39 40 41
Pol. (1989): Epigleyed Brown Forest Podzolic (Il B3. d) ; :-gg 33-; g-g g;-g gg-g L ; -g
German (1994) Pseudovergleyte T_schomourn-Panbraunerde 3 nB: ik Wb, b o b
WRB: (Stagnic-gleyic) Luvisols 4 1,68 37.8 36,1 306 27,0 16,7
Sonst. Profilkennz.: [...] Horizontansprache KA 4 5 nb. nb. n.b. n.b. n.b. n.b.
Anmerkungen Ansprache nach polnischer Systematik 6 1,74 349 343 312 286 196
7 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.




Physical and chemical Analysis
Hori-| Hor.- | Stones Texture [%]
Standortsituation Exkursionspunkt: Z3/4 (Dobieszczyn |) AL IR W
Profil-Nr.: P.4(Szczecin Bearb.  Marcinek, Niedzw.  TK25: N-3389-8 No.
1997) (cm) Ve c m f c m f p U T
m ?:m 533641 IJW: 141913 .I;mn:l Dobieszczyn, Police No 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
ng: oetalion. 1 | +10-0 0 nbl nbl nb| nbl nbl nb| nb nbl nb| nb
S Sight indiling, 3.5 sy gradiant 2 2 0 nb nb n.b nb nb nb nb nb nb nb
3 7 0 0] 20| 240 60 9 | 3 86 13 1
4 12 0 0 22| 248 59 10 2 2 86 14 0
Profil chreibun 5 25 0 0] 16/ 204 63 12 2 1 85 15 0
Hor. Horizone Description 6 40 0 0.1 25 284 61 6 0 2 92 8 0
No 7 55 0 0 09 341 56 7 0 2 91 9 0
1 0O [Of] + 10 very dark reddish brown (5YR2/4), partly decomposed or matted 8 100 0 0,1 34| 335 59 3 0 1 96 4 0
bis plant remains.
Ocm No | pH pH GV |CaCO,| G Conp N, C/N Feq Fe., |FesFe,
2 AO [Oh/Aeh] grayish yellow brown (10YR5/2) sand [fSms); single grain structure; (H:0) | (CaClk) | (550°C)
2cm  loose (moist); clear smooth boundary. (M%) | (M%) | (M%) | (M%) | (M%) hakg) '_ﬂﬂm
3 Ees [Ahe] brownish grey (10YR6/1) sand [fSms]; single grain to weak very 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
7 cm  fine granular structure; loose (moist); clear wavy boundary 1 nb nb nb| <008 2492 2492 0.57 318 nb nb nb
4 1 hfe [Bsh] dark brown (10YR3/3) fine sand [fSms], weak very fine granular 2 nb nb nb| <008 1577 1577 0,50 316 nb nb nb
12 cm__ structure; very friable (moist); clear wavy boundary 3 36 29 nb| <0,08 1,61 1,61 006/ 259/ 0,19/ 0,15 0,79
5 B2 fe [Bsh] yellowish brown (10YR5/6) sand [fSms]; weak very fine granuiar 4 41 39 nb| <008 114 1,14 005 241, 052 040 077
25em  structure: loose (moist); gradual wavy boundary. 5 44 42 nb| <0,08 0,66 0,66 0,03 21,2 0,30 0.19 0,63
6 Biv(rGo-Bsi] bright yellowish brown (10YR/6) fine sand [fSms]. single grain 1o | & M oaa a5 Sl Eel B W %y o
ey oW YNNG MEXICHI IoEWN MG ws repy 8 | 48 47 nb| <008 012] o012 o001 162 007 004 057
7 B2v[rGo-Bs2] dull yellow organge (10YR6/5) fine sand [fSms]; single grain . - :
C [rG: light yellow orange (10YR8/4) sand [fSms]; single grain structure; cmoly/k
; i 100 cm l?ouy:moist), : INRQIEEE M. ’ (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) |cmol/kgicmol/kg) Ca | K | Mg | Na | H Al | (%)
24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35
1 nb.| nb nb n.b. nb. nb nb n.b nb nb nb nb
2 nb.| nb nb| 6753 434 215 020, 056/ 001 075 067 673
3 0,15 nb 041 1968 248 027, 004 0,06 0| 0,70 1.42| 149
4 053] nb 0,41 21,04 1.43| 009 003] 002 0|l 035 093 109
5 041 nb 0,41 16,19 nb nb nb n.b nb nb nb nb
6 038 nb 0,45 14,35 nb nb nb n.b n.b n.b nb nb
7 0,23| nb 038 13,75 nb nb nb n.b n.b n.b nb nb
8 nb| nb nb.| 1951 n.b nb nb n.b n.b n.b nb nb
“Totalgehalte bestimmt durch Rickrechnung der mit RFA bestimmten Oxidgehaite
Bulk PV Water content in %
Classification No | density at
(g/em’) (%) 06pF | 18pF | 25pF | 42pF
Pol. (1989): Podzols (Il C3) 36 37 38 39 20 FT]
German (1994) Norm-Podsol (Eisenhumuspodsol) 1 nb nb nb n.b n.b nb
WRB: Haplic Podzols 2 n.b n.b n.b nb nb nb
Sonst. Profilkennz.: [...] Horizontansprache KA 4 : ?gg fg: ;g: fgg ﬁ; ‘2;
Anmerkungen Ansprache nach polnischer Systematik ' ' \ \ ; y
g pol 5 1,47 433 220 9.6 6.7 27
6 1,66 373 9.1 42 29 19
7 nb nb n.b nb nb nb
8 nb nb n.b n.b n.b nb




Standortsituation Exkursionspunkt: Z3/5 (Dobieszczyn ll)

Profil-Nr.: P 5(Szczean, Bearbeit.  Marcinek, Niedzw. TK25: N-3389-B
1997)
Lage: RW: 533644 HW: 141813 Kreis: Dobiesczyn, Police

Nutzung: Forest
Shight concave in shghtly undulating area, 3-5 percent siope gradient

Relief:

Vegetation Forest

Profilbeschreibung
Hor. Horizone
No Description
1 O [oh] + 3 bis dark reddish brown (5YR3/3) decomposed plant remains mixed
0O cm  with sand; abrupt smooth boundary
2 AB [rGo-Ah] red (10R4/6 to 3/6) fine sand [fSms], moderate very fine granular
10 cm  structure; plentiful of roots of different size; loose (moist).

"3 Box [rGo-Bv] dark red (10R3/6 to 4/6) fine sand [Sms]; moderate very fine
granular structure; common fine to coarse roots; very friable to
loose (moist), clear irregular boundary; this horizon is divided in

40 cm  three layers for sampling only

4 CirGev] dull yellow orange (10YR7/4) sand [fSms], common fine distinct

reddish brown (2.5YR4/6) mottlings; single grain structure, loose
60 cm  (moist); clear irreqular boundary

5 T C2[rGo-Cv2] dull yellow orange (10YR7/3) sand [fSms]; few fine distinct reddish

brown (2 5YR4/6) mottlings: single grain structure; loose (moist);
80 cm clear irregular boundary.

6 Ca[rGo-Cv3] dull yellow orange (10 YR7/4) sand [fs]; few fine distinct yellowish

brown (10YR5/6) and bright yellowish brown (10YR6/8) mottlings;
100 cm _single grain structure, loose (moist).
Classification

Pol. (1989):

Ocher soil

German (1994) Lockerbraunerde aus relikt.Oxigley
(Ockererde n. Solifluktion)
WRB: Ferralic Podzols

Sonst. Profilkkennzeichn.
Anmerkungen

[...] Horizontansprache KA 4
Ansprache nach polnischer Systematik

Physical and chemical Analysis
Hori-| Hor.- | Stones Texture [%]
o depth| %  'Sand Sand Sand Sand Silt Silt Silt L Sand LSilt T Clay
(cm) ve c m f c m f P2} pal] T
No 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 [+3-0 nb nb| nb| nb| nb| nb| nb| nb| nb| nb| nb
2 10 0 0 14| 166 61 1 6 4 79 21 0
3 20 0 0 43| 157 60 12 1 - 80 18 2
4 30 0 0 12| 178 63 9 1 5 B4 15 3
5 40 0.1 0 08| 142 73 T 0 2 88 9 3
6 60 0,1 0,1 20| 259 68 2 1 1 96 4 0
7 80 02l 02 25 293 72 4 0 1 95 5 0
8 100 0f 01 06/ 7.3 85 6 0 0 93 6 1
No pH pH GV |CaCO, C, Conp N, CIN Fey Fe, |FeqFe,
(H;0) | (CaCly) | (550°C)
(M%) | (M%) | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) (mg/kg) | (mg/kg)
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
% n.b. nb.| nb. |<0,083| 18,17 18,17 0,895 20,3 n.b. nb.| nb.
2 45 39/ nb. |<0,083 2,04 2,04, 0,106 19,3 9,57 3.40( 0,35
3 45 42 nb. |<0,083 1,13 1,13 0,057 19,8 8,68 3,92 045
4 43 42 nb. |<0,083 0,54 0.54| 0,037 148 9,56 438| 046
5 43 43| nb. |<0,083 0,26 0,26/ 0,022 12,0 4,49 2,73] 061
6 47 44/ nb. |<D,083 0,03 0,03| 0,003 8.8 0,21 0,16| 0,76
7 47 44| nb. |<0,083 0,02| 0,02 0,003 66| 020 0,15 075
8 51 44/ nb. |<0,083 0,02 0,02| 0,003 8,2 0,20 0,16] 0,80
No | Fe* | P K | KAK o | KAKn Exchangeable cations BSpu
cmol/kg)
(M.-%) | (M.-%) | (M.-%) |cmol/kg|cmol/kg| Ca K Mg Na H Al (%)
24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
1 n.b. nb| nb. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. nb.| nb.
2 744 nb| 039 20,4 282 0,18/ 0,05 0,55 0,01 061 142 280
3 7.01 nb.| 034 18,6 1,57 032| 002 008 001 043 071 276
4 7.38) nb| 036 17.5 1,13 0,22 0,02 0,03 001 034 051 248
5 3,78 nb.| 038 13.8 1,07| 0,23 0,02 0,06 0| 029, 047 29,0
6 034/ nb| 040 6.0 1,07| 024| 0,03 0,02 0| 029 048] 271
7 042 nb.| 046 54 0,82 0,20, 002 0,03 0| 0,18| 039 305
8 056 nb| 044 22 0,70, 0,28/ 0,03 0,08 0|l 0,14 0,18/ 370
* Totalgehalte bestimmt durch Rickrechnung der mit RFA bestimmten Oxidgehalte
No Bulk PV Water content in %
density at
(g/em’) (%) 06pF | 18pF | 25pF | 42pF
36 37 38 39 40 41
1 n.b. n.b. nb. n.b. n.b. n.b.
2 1,27 52,7 375 19.5 138 58
3 n.b. nb. n.b. n.b. n.b. nb.
4 1,35 501 332 19,0 141 6.7
5 n.b. nb. nb. nb. n.b. n.b.
6 nb. n.b. n.b. nb. n.b. n.b.
7 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.




Standortsituation Exkursionspunkt: Z3/6 (Kotbacz |)

Profil-Nr.:. 2410203 Bearbeiter: KOhn, Niedzwiecki  TK25: N-33102-B
Lage: RW: 4689736 HW: 5808093 Kreis: Koibacz Gryfino
Nutzung:  Ackerland Vegetationm  Mais Datum:  27.09 2001
Relief: Zentrallage auf flachem, gestreckten, sohlenformig flachenhaften Tiefenbereich
Profilbeschreibung
Hor. Horizont-/ Ober-/
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung
symbol grenze
1 dunkel olivbrauner (2.5Y3/3), sehr stark humoser, extrem
carbonatreicher Ackerhorizont mit hohem Anteil an Flecken aus
eAp _humusfreier Seekreide, mit Brockelgefige, stark durchwurzelt
__________ fl-Fkk 25cm  Seekreide
2 weiller (2.5Y8/1) bis heligraver (2.5Y6/1), sehr humusarmer,
extrem carbonatreicher, haftnasser Horizont mit Grundwasser-
einfluss und mit mittlerem Anteil an hellen Rostadern und sehr
geringem Anteil an hellen Rostflecken, mit Polyedergefige, mit
hohem Anteil an Mittelporen und sehr geringem Anteil an
eSg-Go ‘Grobporen, sehr schwach durchwurzeit -
fl-Fkk 50 cm _Seekreide mit Muschelresten ]
3 weiller (2.5Y8/1), extrem carbonatreicher Horizont mit Grund-
wassereinfluss, mit mittlerem Anteil an hellen Rostadern, mit
Koharentgefiige, mit sehr hohem Anteil an Mitteiporen und sehr
eGo _geringem Anteil an Grobporen, sehr schwach durchwurzelt
fi-Fik 70 cm Seekreide mit Muschelresten
4 weiBer (2.5 Y8/1), humusfreier, extrem carbonathaltiger und
eGr mergeliger, extrem feuchter Grundwasserhorizont -
fl-Fkk 100 cm Seekreide mit Muschelresten
Profilkennzeichnung
bol srJG-GGep: f-Fkk
Bodenformenbezeichnung  Pseudovergleyter (Relikt) Gyttja-Kalkgley aus Seekreide (KA 4)
Gyttja Muck (Polnische Systematik)
WRB: nicht vorhanden
Sonst. Profilkennz.: vermutlich ehemaliger flacher Moorstandort
Anmerkungen Aufnahme nach deutscher Systematik

Physikalische und chemische Analysendaten
Lfd. | Hor.- | Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Hor.-|grenze| anteilsklasse
Nr. | (cm) gs mS fS gu muU fu IS IuU T
2 3 4 5 6 7 8 £l 10 1 12
1 25 - 1.0 31 116 35 224 254| 156 513] 331
2 50 - 09 41 130 72 251 249 18,1 572 247
3 70 - nb. nb nb. nb. n.b. n.b. nb n.b. n.b.
4 100 B n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Lfd. pH pH GV |CaCO,| C, Cong” N: | Cog/N:| Feq Fe, |Fe.Feq
Hor.-| (H;0) | (CaCl) | (550°C)
Nr. (M%) | (M%) | (M%) | (M.-%) | (M.-%
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1 7.8 76 129 76.4| 16,01 6,85 0,53 128 297 236/ 0.80
2 8.1 76 20/ 901 1218/ 1,39 004 348 125 048/ 0,38
3 n.b. n.b. nb. n.b nb n.b. n.b. n.b. n.b. nb n.b
4 n.b. n.b. n.b. nb. n.b nb nb. n.b. n.b. n.b. n.b.
TCog = Ci — (CaC04°0,12)
Ld. [Fe" | P° | K© KAK e KA:f Potentiell austauschbare Kationen BS,..
Hor.- DIN DINY (cmol./kg)
Nr. |(M.-%) | (M.-%) | (M.-%) |cmolJ/kg |cmol/kg Ca K 'E Na (%)
24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
1 051 005 006 5747 6434 85,51 < 0,05 1,37 0,37 100
2 0.23| 0,00 0,02 1896, 3039 38,16 0,05 0,17 0,18 100
3 nb| nb| nb n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. nb. nb.
4 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. nb. n.b.
T Totalgehalte = berechnete Elementgehalte nach RFA
*DIN 1ISO 13536
“DIN 1ISO 11260
Lfd. TRD GVP Vol.-% Wasser bei pF nFK
Hor.-
Nr. | (glem’) (%) 1,8 2,0 2,5 4,2 (Vol.-%)
34 35 36 37 38 39 40
1 0,88 61,0 56,5 52,9 52,2 17.7 388
2 1,26 477 446 436 434 11,0 324
3 n.b. n.b. nb nb n.b. n.b. nb.
4 n.b. n.b. nb. n.b. n.b. n.b. nb.




Standortsituation Exkursionspunkt: Z 3/7 (Kotbacz Il)

Profil-Nr.: 2410204 Bearbeiter: Kihn Niedzwiecki, TK25: N-331028
Lage: RW: 4689667 HW: 5007200  Kreis: Koibacz Gryfino
Nutzung:  Wiese Vi Feuchtwiese Datum: 27.09.2001
Relief: Zentrallage auf flachem, gestreckten, sohlenfdrmig liachenhaften Tiefenbereich
Profilbeschreibung
Hor. Horizont-/ Ober-/
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung
symbol grenze
1 schwarzer (10YR2/1), sehr carbonatreicher, vermulmter, gepfligter
nHcmp _Niedermoorhorizont, sehr stark durchwurzelt B
og-cHn(Ha) 20 cm _ Kalkniedermoortorf aus amorphem Torf
2 weiller (2.5Y8/1) bis heligrauer (2.5Y6/1), sehr humusarmer,
extrem carbonatreicher, haftnasser Horizont mit Grundwasser-
einfluss und mit hohem Anteil an hellen Rostadern, mit sehr
geringem Anteil an hellen Rostflecken und sehr hohem Anteil an
Humusflecken, mit Polyedergefige, mit hohem Anteil an
eSg-Go Mittelporen und sehr geringem Anteil an Grobporen, schwach
durchwurzelt - ]
f-Fkk 50 cm _ Seekreide mit Muschelresten
3 weiller (2.5Y8/1), extrem carbonatreicher Horizont mit Grund-
wassereinfluss, mit hohem Anteil an hellen Rostadern, mit
Koharentgefige, mit hohem Anteil an Mittelporen und sehr
eGo geringem Anteil an Grobporen, sehr schwach durchwurzeit
fl-Fkk 70 cm _ Seekreide mit Muscheiresten
4 weiller (2.5Y8/1), extrem carbonatreicher Grundwasserhorizont, mit
eGr Koharentgefiige, sehr schwach durchwurzeit
fl-Fkk 100 cm Seekreide mit Muschelresten
Profilkennzeichnung
Bodenformensymbol  GHcp\rJG: og-Hn\f-Fkk
Bodenformenbezeich- Flacher Kalkmoorgley iiber (Relikt) Gyttja aus
nung flachem Niedermoortorf liber Seekreide
Gyttja Muck (Polnische Systematik).
WRB: nicht vorhanden
Sonst. Profilkennz.: flacher Moorstandort

Anmerkungen

Aufnahme nach deutscher Systematik

Physikalische und chemische Analysendaten
Lfd. |Hor.- Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Hor.- |grenze | anteilsklasse
Nr. | (cm) gs mS fS gu muU fu P2 ] U T
2 3 4 5 6 8 9 10 11 12
1 20 1 1.0 31 116 35| 224 254 156 51,3 331
2 50 1 09 41 13,0 72| 251 249| 181| 572 247
3 70 nb. n.b. n.b. nb. n.b. nb. n.b. nb. n.b. nb.
4 100 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Lfd. | pH pH GV [cCaCO,| C, Con N: | Cog/N:| Feq Fe, |FeuFeq
Hor.-| (H;0) | (CaClk) | (550°C)
Nr. (M%) | (M%) | (M-%) | (M.-%) | (M.-%) (g/kg) | (g/kg)
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1 7.5 71 36,5 386| 23,35 18,76 1,51 124 5,07 531 1,05
2 8.1 76 2,0 90,1| 12,18 1,39 0,04 348 1,25 0,48 0,38
3 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
4 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Con = C: - (CaC0,°0,12)
Lfd. [Fe,” | P, | K7 KAKpo: [KAKer potentiell austauschbare Kationen BS,.
Hor.- DIN”  |DINY (cmolJ/kg)
Nr. |(M.-%) | (M.-%) | (M.-%) |cmol./kg cmolJ/kg Ca K Mg Na (%)
24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
1 063 0,09 0,14| 101,29/ 119,60 170,45 0,32 3,74 0,31 100
2 0,23| 0,000 0,02 1896 3039 38,16 0,05 017 0,18 100
3 n.b. n.b. nb. n.b. nb. n.b. nb. n.b. nb. nb.
4 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
7 Totalgehalte = berechnete Elementgehalte nach RFA
YDIN ISO 13536
“DIN ISO 11260
Lfd. TRD GVP
Hor.-
Nr. (g/em’) (%)
34 35
1 0,50 75,0
2 1,26 52,5
3 n.b. n.b.
4 n.b. n.b.




Standortsituation Exkursionspunkt: Z3/8 (Obryta)

Physikalische und chemische Ana

endaten

Profil-Nr.: 2410205 Bearbeiter: Kihn, Niedzwiecki TK25: N-33102-B
Lage: RW: 4697911 HW: 5902701 Kreis: Obryta Pyrzyce
Nutzung: Acker Vegetation  Getreidebrache Datum: 27 09 2001
Relief: Mittelhanglage auf sehr schwach geneigtem, vertikal sehr schwach konkaven und honzontal
gestreckten Hang
Profilbeschreibung
Hor. Horizont4  Ober-/
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung

symbol  grenze

1
Ap
uk-tu(b)

30cm

sehr dunkel graubrauner (10YR3/2), mittel humoser Ackerhorizont mit
Klumpengefige und mittlerer Durchwurzelung

kolluvialer Tonschiuff (Lu) aus Beckenbildung

Axh
pky-tu(b)

sehr dunkelbrauner (10YR2/2) humoser, biogen durchmischter
Oberbodenhorizont, mit Polyedergefige, mit mittlerem Anteil an Feinporen,

sehr geringem Anteil an Grobporen und starker Durchwurzelung
kryoturbater Tonschiuff (Utd) aus Beckenbildung

Sw-Axh
pky-iu(b)

sehr dunkelbrauner (10YR2/2), schwach humoser, stauwasser-leitender,
biogen durchmischter Oberbodenhorizont mit sehr hohem Anteil an dunklen
Rostflecken, mit Polyedergefige, mit hohem Anteil an Feinporen und jewesls

kryofumm Lehmschiuff (Ut3) aus Beckenbildung

Axh-Sdw

105 cm

dunkelbrauner (10YR M)mmwwam(wvauum sehr schwach
humoser, biogen durchmischter, stauender und stauwasserieitender Horizont
mit auBerst hohem Anteil an hellen Rostflecken, mit mittlerem Anteil an
Humusrohren, mit Polyedergefige, mit mittlerem Anteil an Feinporen und
_jeweils sehr geringem Anteil an Mittel- und Grobporen, stark durchwurzeilt
kryoturbater Lehmschiuff (U13) aus Beckenbildung

fgh-tu(b)

130 cm

gelblich brauner (10YRS/6) bis hell olivbrauner (2.5Y5/3), wasserstauender
uwmnmtmmmmmmmmem

genngem
qummmmmmlmmmsm sehr
schwach durchwurzelt

" glazilakustrischer Tonschiuff {Lu)maoakonbwdqu

eSd
fgi-ctu(b)

160 cm

gelblich brauner (10YRS5/6) bis hell gelblich brauner (2.5Y6/3), stark
carbonathaltiger wasserstauender Unterbodenhorizont, mit Gberwiegendem
Anteil an hellen Rostflecken, mit auBerst hohem Anteil an Reduktionsflecken
sowie mit geringem Anteil an weichen Eisen-Mangan-Konkretionen, mit
Koharentgefige, mit sehr geringem Anteil an Feinporen, sehr schwach

glazilakustrischer Tonschiuff (Ut4) aus Beckenbildung

Profilkennzeichnung

Bodenformensymbol
Bodenformen-
bezeichnung

sTTp: p-u(b)/if-u(b)

pseudovergleyter (Acker)Tschernosem aus Schiuff iber Fluvischluff
einer Beckenbildung (KA 4)

Schwarzerde (Polnische Systematik)

WRB:
Anmerkungen:

Chernozem
Aufgenommen nach deutscher Systematik

Lfd. | Hor.- | Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Hor.-| grenze | anteilsklasse
Nr. | (cm) gs mS S gu | mu fu IS U T
2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12
1 30 2 06| 24 133] 412 164 61| 164 637 199
2 60 - 04/ 19 115 433| 160 74| 138/ 667 195
3 85 - 0.1 16| 127| 474 168 7.1 144 714 143
4 105 - 04, 28| 150/ 514/ 125 54/ 180 693 126
5 130 - 05/ 17| 124 328 178 86/ 146/ 592 262
[ 160 - 04/ 14| 132 365 171 123| 150/ 6598/ 19,0
Lfd. | pH pH GV [CaCO;| Ci | Coq N: [Cog/NJ| Fes | Fe. |FeoFeq
Hor.-| (H0) | (CaCl) | (550°C)
Nr. (M%) | (M%) | (M%) | (M%) | m.-%)
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1 76 71 43 <1 172 172 018 96| 113 367 324
2 8.0 75 37 <1| 140 140 014 100 136 335 246
3 8.2 7.5 25 <1| 089 089 0,09 99 1,17| 487 418
4 8.1 7.5 1.6 <1| 040/ 040/ 0,05 80 051 421 822
5 8.0 76 16 <1| 028 028 004 70/ 032 850 004
6 8,1 7.5 1,7 79 116 042 002 210 021 1053/ 50,16
Coq = Ci = (CaC0,"0,12)
Lfd. [Fe," | P.° | K™ KAK e mu;f. potentiell austauschbare Kationen | BS,
Hor.- DIN DI (cmolJ/kg)
Nr. |(M.-%) (M.-%)|(M.-%)| cmol./kg | cmolJ/kg K Mg Na (%)
24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
1 1,70| 0,048 176 32,80 4499 2456 0.14 1.15 <0,05 79
2 169 0,035 1,72 30,93 46,78/ 2204, <005 1,07 0.09 75
3 1,51| 0,028 1,78 21,48 3382 2297 <005 1,29 0,14/ 100
4 1,38| 0,027 1,73 17,35 21,88 7,08 <005 0.80 0,19 47
5 262| 0,031 197 34 69 34,39 11,67 0,22 1,78 0,27 40
6 2,34| 0,042 1,89 33,08 44,59| 30,06 0,17 1,56 0,12 97
T Totalgehalte = berechnete Elementgehalte nach RFA
Y DIN I1SO 13536
“DIN I1SO 11260
Lfd. TRD GVP Vol.-% Wasser nFK
Hor.- bei pF
Nr. | (giem’) (%) 18 2,0 25 4,2 (Vol.-%)
34 35 36 7 38 39 40
1 1,52 43 4 nb. n.b. nb. nb. nb.
2 1,48 40,5 355 316 306 15,1 204
3 1,36 423 342 28,0 26,5 8.0 26,3
4 1.51 n.b. n.b. nb. nb. n.b. nb.
5 1,55 39,1 36,2 345 34,1 206 156
6 n.b. n.b n.b. n.b. nb. n.b. n.b.
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Exkursion G1:

Oderbruch und Flussaue der
Oder

L. Muller

Zielstellung

Die Exkursion hat das Ziel, die Standortent-
wicklung, Bodennutzung und damit verbun-
dene Konfliktpotentiale dieser einmaligen
Kulturlandschaft im historischen Kontext zu
beleuchten.

Probleme des Hochwasserschutzes und der
Erhaltung naturnaher Biotope in der rezenten
Flussaue der Oder sind zu verdeutlichen. Am
Beispiel zweier unterschiedlich wirtschaften-
der Agrarbetriebe sind gegenwartige und
kinftige Nutzungsmdglichkeiten der Bdden
unter den Aspekten der Nachhaltigkeit und
des Bodenschutzes zu diskutieren. Es soll
gezeigt werden, dass die Bodeneigenschaf-
ten und Mdglichkeiten der Bodennutzung
sowie insgesamt der Erhalt der Kulturland-
schaft von der sicheren Funktion der Deiche
und der vorhandenen Wassserregulierungs-
systeme abhangig sind.

Exkursionsroute und Inhalte

1) Standort Libbenichen am siudwestlichen
Hoéhenrand des Oderbruches, Profil G1/1 am
Hangful® nahe der Osterquelle

Themen: Geologie, Klima, Béden, Landnut-
zung

2a) Standort Messstation Seelow, Profil G1/2
Themen: Bodenprozesse in Beziehung zum
Wasserregime, Untersuchungen zum Was-
ser- und Stoffhaushait

2b) Agrarbetrieb Golzow

Themen: Gute fachliche Praxis der Boden-
nutzung, schonende Bodenbearbeitung, Pro-
duktion und Vermarktung von Gemuse und
Getreide

3) Standort Genschmar-Nieschen, Profil
G1/3 an der Oder

Themen: Hydrographie, Wassergute, Hoch-
wasserproblematik, Wasserbau zum Schutz
der Landschaft, Auendynamik, Bodenent-
wicklung und Vegetationssukzession,
Schwermetallbelastung

4) Standort Neutrebbin, Profil G1/4 in einem
Altlauf der Oder

Themen: Bodenschutz durch gute fachliche
Praxis der Bodennutzung, Monitoring und
Steuerung des Bodenwasserhaushaltes,
Gewasserunterhaltung und deren Konse-
quenzen

5) Standort Gottesgabe, Messstation des
ZALF, Profil G1/5

as G <

Themen: Winderosionsprozesse in der
Agrarlandschaft (Quantifizierung, Risikoab-
schatzung, Schutzmallnahmen)

G1/5
Gottesgabe G/

Kostrzyn
®

e GG11
Libbenichen

Abb. 1: Exkursionsroute

Fakten zum Exkursionsgebiet

Klima: Das Gebiet ist dem Mecklenburgisch-
Brandenburgischen Ubergangsklima zuzuord-
nen. Es bildet in dieser Zone ein besonderes
Klimagebiet, das als trockenes Binnenlandkli-
ma mit kontinentalem Charakter eingestuft
wird. Einer mittleren Niederschlagssumme von
etwa 470 mm steht ein atmospharischer Ver-
dunstungsanspruch von etwa 620 - 650
mm/Jahr gegeniber. Die reale Gebietsver-
dunstung betragt etwa 430 - 470 mm/Jahr. Die
Jahresmitteltemperatur liegt bei 8,5 °C

(Tab. 1).

Geohydrologische Situation: Das Oderbruch
ist durch ebenes Relief und fluviatile, tonreiche
Ablagerungen des Holozans (0,5 ... 3 m) Uber
sandig/kiesigem pleistozanem Haupt-
Grundwasserleiter gekennzeichnet. Wahrend
es in den meisten groReren Flussniederungen
nur bei Hochwasser zur Ausbildung von Dran-
gewasserstromungen kommt, besteht die
Spezifik des Oderbruchs in standigem Dran-
gewasserzustrom aufgrund der Lage weiter
Gebiete unter dem Mittelwasser-Niveau der
Oder. Das vorhandene Grabensystem dient
Uberwiegend der Ableitung von Fremdwasser
aus der Oder und dem westlichen Randgebiet,
erfillt jedoch auch mafigebliche Bewasse-
rungsfunktion.

Bodenverhéltnisse: Charakteristisch fir das
Gebiet sind sandunterlagerte Ton- und Lehm-
béden. Ebenso typisch wie das breite Spekt-
rum der Bodenarten von Sand bis Ton ist die
lokale Heterogenitat.
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Wegen des standigen Grundwasserzustromes
Uuberwiegen Gleye. Fast alle Béden sind poten-
tiell grundvernasst. Die tonreichen Bdéden kon-
nen in Abhadngigkeit vom Wassergehalt geringe
Filtrationskoeffizienten (< 0,1 m/d), geringes
entwéasserbares Porenvolumen (< 3 %) und

von mehr als 200 mm in der Vegetationsperio-
de tritt ab Juni regelmaRig Trockenheit auf.
Die z. T. sehr flachgrindigen sandigen B&éden
der ehemaligen Flussldufe besitzen eine gerin-
ge nutzbare Feldkapazitat (6-10 mm/dm). Auch
die lehmigen und tonigen Béden mit hherem

weichplastische Bodenkonsistenz aufweisen. Speichervermégen  fur Wasser (12 -
Tempordre Verndssungen sind mdglich. Auf- 20 mm/dm) sind  trockenheitsanfallig.
grund des klimatischen Wasserbilanzdefizits
Tabelle 1: Witterungsdaten (KLIMADATEN, 1988)
Monat Niederschlag Potentielle Klimatische Was- Temperatur
Summe Verdunstung serbilanz Mittel
mm Summe mm Summe mm °C
Januar 32 8 24 -1.2
Februar 25 10 15 -0,1
Marz 22 20 2 32
April 33 51 -18 7.7
Mai 53 84 -31 13,2
Juni 39 117 -78 171
Juli 52 118 -66 18,1
August 55 97 -42 17.5
September 41 65 -24 13,8
Oktober 38 29 9 9.0
November 38 14 24 44
Dezember 38 9 29 0,5
Jahr 466 622 -156 8,5

Standorteignung fiir die Agrarproduktion:
Das Oderbruch hat die fruchtbarsten Bdden
Brandenburgs. Die Bodenqualitat ist mit einer
mittleren Ackerzahl der Reichsbodenschatzung
von 47 als "mittel" einzustufen. Standértliche
Bodenheterogenitat ist die wesentliche Ursa-
che mangelnder Ertragsstabilitat.

Der relativ kontinentale Klimacharakter be-
glnstigt die generelle Ackerfahigkeit (Friih-
jahrstrockenheit), bewirkt jedoch Probleme fir
die Gemuseproduktion (Frostgefahr) und Grin-
landwirtschaft  (Sommertrockenheit). Die
standortliche Eignung fur Ackernutzung ist gut,
fur Grunland Uberwiegend schlecht. Der Anteil
von Getreide und Olpflanzen hat stark zuge-
nommen (Tab. 2). Fur Getreideertrdage von >
60 dt/ha ist ein

Bodenwasserdargebot von > 140 mm/Jahr
erforderlich. Das bedeutet eine zusatzliche
Wasserversorgung aus dem Grundwasser von
> 30 mm/Jahr, erfordert also regionale Stauhal-
tung. Fur Gemuse ist Zusatzbewasserung
durch Beregnung erforderlich.

Struktur des Unterbodens: Bei Tonbdden
entscheidet der durch das mehrjahrig mittlere
Grundwasserregime gepragte Vorentwasse-
rungszustand Uber Bodenstruktur und Nut-
zungseignung.

Vorgewendebereiche auf Ackerschldagen sind
durch technogene Verknetung strukturgestort.
Grundwasserabsenkungen fihrten zu Boden-
schrumpfung. Haufig treten setzungsbedingte
Schaden an alteren Bauwerken auf.

Tabelle 2: Anbauverhaitnis in % der Ackerflache (Eulenstein u. a. 1997 erganzt)

Kultur bzw. Fruchtart 1927 1989 1996 2003
Getreide ges. 59 56 54 62
Winterweizen 10 28 53

Eiweillpflanzen 4 2 5
Olpflanzen 2 5 16
Kartoffeln 16 3 0,1 0
Zuckerriben 6 5 4 4
Feldgemise 6 1 1
Ackerfutter ges. 19 25 15 1
Silomais 0 9 9

Bodenchemische Eigenschaften: Die Bdden
gelten als nahrstoffreich, jedoch werden ihre
chemischen Kennwerte durch Bodenheteroge-
nitdt und Wasserhaushalt mafgeblich beein-

flusst. Bodenstrukturanderungen in Abhangig-
keit von der Feuchte wirken sich auf das Re-
doxmilieu und die Nahrstoffverfigbarkeit aus.
Mit zunehmender Méachtigkeit der Ton- und
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Lehmdecke werden die Nahrstoffgehalte héher
und die Bodenreaktion stabiler. Demgegenuber
weisen sandige, anndhernd humusfreie Sub-
strate keine nennenswerten Nahrstoffgehalte,
instabile Reaktionsverhaltnisse und eine lokale
Gefahrdung fur Nahr- und Schadstoffmigratio-
nen auf. Da die Béden vom Ausgangsmaterial
her kalkfrei oder entkalkt sind, muss bei Acker-
nutzung zur Aufrechterhaltung des pH-Wertes
standig Kalk durch Dingung zugefihrt werden.
Probleme der Bodenbewirtschaftung:

Albrecht Daniel Thaer vermerkte, dass der
Oderbruchboden entweder héchst sorgfaltig
oder ganz nachlassig behandelt werden mus-
se. Eine mittelmalige Beackerung fruchte
nicht. Diese Aussage bekraftigt die Schwierig-
keiten einer sachgemalen Bearbeitung der
schweren Béden. Wegen der deutlichen Ab-
hangigkeit der Bodenbearbeitung von zeitlich
kurzfristigen Feuchtebedingungen spricht man
auch von "Stunden- oder Minutenbéden”. Das
erfordert eine moderne, bodenschonende
Technik und die Erfahrung des Landwirtes, um
zum richtigen Zeitpunkt das Richtige zu tun. Es
ist schwierig, einen zum falschen Zeitpunkt
bearbeiteten und damit strukturgestdrten Bo-
den zu regenerieren. Meistens kann nur das
Zusammenwirken von Bewirtschaftung und
Naturkraften (Austrocknung und Wiederbe-
feuchtung, Frostwirkung, ErschlieBungsarbeit
von Wurzeln und Bodenfauna) wieder Abhilfe
schaffen. Mittlere Grund- bzw. Stauwasserflur-
abstande im Frihjahr von 0,9 bis 1,1 m ge-
wahrleisten bereits eine ausreichende Befahr-
und Bearbeitbarkeit und verhindern ékologisch
wirksame Nasse (Muller u. a. 1992). Hinsicht-

lich der Befahr- und Bearbeitbarkeit treten
starke lokale Heterogenitaten auf. In einigen
Fallen sind Schlagteilungen und Nutzungsdiffe-
renzierungen anzuraten.

Risiken der Ackernutzung fiir die Gewis-
serbelastung: Sickerwassermengen und da-
mit Verlagerungsrisiko von Agrochemikalien
sind vom Bodenwasserdargebot sowie Struktur
und Management des Regulierungssystems
abhangig. Hinsichtlich potentieller flaichenhafter
Stoffaustrage in Gewasser ist die Ackernut-
zung mit geringen Risiken verbunden. Geringe
Sickerwassermengen (< 80 mm/Jahr) und lan-
gere Verweilzeiten des Sickerwassers in der
Lehmauflage (Verlagerungstiefe
15-40 cm/Jahr) minimieren das Risiko. Prob-
leme sind bei Standorten mit fehlender bindiger
Lehmauflage zu erwarten.

Handlungsbedarf:

Nur bei ordnungsgemaler Steuerung des
Wasserregimes bestehen gunstige Moglichkei-
ten fur die Agrarproduktion und relativ geringe
Risiken der Ackernutzung fir die Belastung
des Grundwassers und der Oberflichenge-
wasser. Eine Optimierung der Grundwasser-
stande ist sowohl aus der Sicht der Agrarnut-
zung als auch aus der Sicht des Naturschutzes
erforderlich. Wasserregulierungsmaflnahmen
haben die Landschaft seit dem 18. Jahrhundert
gravierend umgestaltet (Tab. 3). Die Bdden
waren Ende des 20. Jahrhunderts zu tief ent-
wassert worden. Gegenwartig wird das Was-
serregime heterogener. In einigen Bereichen
der Alten Oder treten aufgrund mangelnder
Mittel fur Gewasserunterhaltung seit 2002 ver-
starkt Nassstellen auf.

Tabelle 3. Anteil einiger Biotope zu verschiedenen Zeiten (Frielinghaus u. a. 1994)

Biotop 1786 1844 1892 1934 1980
Ackerflachen % 23 74 89 89 94
Grunlandflachen % 69 20 i 7 3
Offene Wasserflachen % 6 2 1 1 <1
Feuchtflachen auf Ackern und 11 - 9 8 <1
Grinland %

Graben (m/ha) 18 32 27 33 18
Bepflanzte Graben (m/ha) - 28 15 15 6

Schutz der Feucht- und Trockenstandorte
in der rezenten Aue

In den Randgebieten des Oderbruchs befinden
sich z. T. einzigartige Biotope, insbesondere
extreme  Trocken-, Wechselfeucht- und
Feuchtstandorte. Sie haben einerseits einen
hohen Schutzbedarf und sind auch als Natur-
schutzgebiete oder LSG ausgewiesen, bieten
andererseits durch ihre Attraktivitdt gewisse
Méglichkeiten auBer-agrarischer Standortnut-
zung (sanfter Tourismus). Diese Standorte

haben ein relativ hohes Gefahrdungspotential
aufgrund von Stoffimporten. Das betrifft vor
allem die Trockenstandorte am Oderbruchrand
und auf einigen Dunen. Deren leichte Bdden
mit geringem Puffervermégen sind durch
Eutrophierung (Luftschadstoffe, Abfalle, Be-
wirtschaftung) gefahrdet. In der rezenten Aue
am Exkursionspunkt 3 treten aufgrund der Nie-
derschlagsarmut des Gebietes, der Auendy-
namik und der Relief- und Substratheterogeni-
tat sehr starke raumliche Standortkontraste
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auf. Eng benachbart kénnen Feucht- und Tro-
ckenstandorte unterschiedlicher Geogenese
vorkommen (Tab. 4 und 5). Eine Gefahrdung

der Béden und Biotope der rezenten Aue und
odernahen Polder erfolgt vor allem durch was-
sergetragene Stoffe.

Tabelle 4. Kennwerte der Standorte im Odervorland und Sophienthaler Polder am Exkursionspunkt 3

Standorte Geodit. Mittl. Uberflu- Bodenfeuchte | Tongeh. Ct pH
Hohe GWF tungshaufig- 0-10 cm 0-10 cm | 0-10 cm
keit
(md. HN) | (mu. Fl) (%) (Vol %) (%) (%)
Ddnen 12,67 3,64 0,3 6,2 4 1,77 39
Flachdinen 10,98 1,40 2 92 6 278 |43
Uberflutungsebene 10,01 0,79 23 30,0 24 6.00 |[4,7
Gewasserrander 9,26 0,32 51 426 22 5,06 52
Flutmulden 9,48 0,38 41 41,8 32 803 |48
Deich und geschat- 10,58 1.39 5 14,3 5 3,28 57
tete Boden
Altlauf 9,83 0,72 29 29,8 13 4.99 5.0
Grobsandige Ufer 10,29 0,77 24 17,2 6 3,23 59
und Banke
Tabelle 5: Pflanzenbestand und 6kologische Zeigerwerte am Exkursionspunkt 3
Standorte Typische Arten Arten der Roten Liste Zeigerwerte
(Beispiele) n. Ellenberg |
F R |N
Dinen Corynephorus canescens Fragaria viridis 32 |137]|36
Agrostis capillaris tenuis
Flachdinen Agropyron repens Populus nigra 49 |59|52
Festuca rubra Dianthus deltoides
Uberflutungsebene | Phalaris arundinacea Campanula patula, Viola 71 |66|62
Alopecurus pratensis stagnina, Cnidium dubium
Gewasserrander Phalaris arundinacea Butomus umbellatus, 82 |69|66
Carex elata Nymphoides peltata
Flutmulden Phalaris arundinacea 83 |62|6,0
Agrostis stolonifera
Deich und geschat- | Agropyron repens Eryngium planum, Pseudo- 56 |6,1|59
tete Boden Arrhenatherum elatius lysimachium longifolium, Poten-
tilla arenaria, Silene tartarica
Altlauf Phalaris arundinacea Euphorbia lucida 6,7 |68|64
Veronica scutellata
Grobsandige Ufer Inula britannica Achillea salicifolia, Allium 72 |71]6,0
und Banke angulosum, Gratiola officinalis
Mengel, P. (1934): Das Oderbruch (Bd. 2),
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Standortsituation Exkursionspunkt: G1/1 (Libbenichen)

Profil-Nr.: 2420242 [Bearbeiter: Baunegel/Hering/ TK28: 3552 (ARt Zeschdorf)

Malier
Lage: RW: 4667053 HW: 5819438  Kreis® MOL Datum: 261001
Nutzung: Acker Vegetation Getrexde-Stoppein
Relief: schwach geneigt, Exposition S0d, sehr schwach konkav gewodibt, Mikrorelief glatt, eben, Randlage
Profilbeschreibung
Hor. Horizont+4  Unter-
Nr.  Substrat- grenze Horizontbeschreibung
symbol
1 Ackerhorizont, (10YR3/2), schwach humos, mittel carbonathaltig,
eAp feucht

oj-cls 20 cm

anthropogen umgelagerter Kalklehmsand (SI2)

2 reliktischer Ackerhorizont, (10YR3/2), schwach humos,
reAp mittel carbonathaltig, feucht
oj-cls 40 cm  anthropogen umgelagerter Kalklehmsand (Si2)

3 G-Horizont, (10YR3/2), oxidiert, bis Mineralbodenhorizont,
entstanden aus sedimentiertem Solummaterial, schwach humos,
mittel carbonathaltig, feucht, helirostfarbene Eisenverbindungen,

eGo-M als Flecken mittel ausgepragt, mittlerer Flachenanteil, mittlere GroBe
oj-cls 55 cm  anthropogen Kalkiehmsand (SI2)

4 reliktischer Ackerhorizont, (10YR2/1), stark humos, mittel carbonat-
haltig, stark feucht, dunkelrostfarbene Eisenverbindungen, als Flecken
stark ausgepragt, hoher Flachenanteil, mittiere Groe, dunkelrost-
farbene Eisenverbindungen, als Belage stark ausgepragt,

feAap hoher Flachenanteil, gro _
uk-csl (Lp) 75 cm  kolluvialer Kalksandiehm aus Decklehm (Su4)

5 Torfhorizont, (10YR2/1), vermulmt, extrem humos, schwach

carbonathaltig, nass, dunkelrostfarbene Eisenverbindungen, als
Hcm Flecken schwach ausgepragt, geringer Flachenanteil, mittlere GroGe
og-cHn  BOcm  Kalkniedermoortorf

6 Torfhorizont, (10YR3/2), Erlenbruchwaldtorf, standig grundwasser-
erfullt, mit Sekundarcarbonat angereichert, extrem humos,

Her sehr carbonatarm, sehr nass
og-cHn 90 cm Kalkniedermoortof B
7 Torfhorizont, (2.5YR5/4), mit Mudderesten, Erlenbruchwaldtorf, standig
grundwassererfullt, mit Sekundarcarbonat angereichert, extrem humos,
eFr+Hcer mittel c:fbonlthaltp_“_sehr nass S
og-(Fm)cHn 100 cm muddefhrender Kalkniedermoortorf
Profilkennzeichnung

Bodenformensymbol: GG-YKc//HNcm: oj-es/u-es(Lp)//og-eHn(Hn)

Bodenformen- Gley-Kalkkolluvisol aus Kippcarbonatsand {ber tiefem

bezeichnung: Kalkniedermoor aus Carbonatniedermoortorf

WRB: Mollic Gleysol-Colluvisol, deep underiain by moorshified fen

sonst. Profilkennz.:

Anmerkungen: Lage Westrand des Oderbruchs, stark fremdwasserbeeinflusster

Standort (Hangdruckwasser), Grundwasserstand z. Zt. der Aufnahme
ca. 0.5 m unter Flur

Physikalische un e Ana aten
Lfd. | Hor.- | Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Hor.-| grenze |anteilsklasse
Nr. | (cm) gs | mS | fS gu | mu | fU IS | T
2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
1 20 mG1 19| 296/ 420 116 48] 37 735 201 6.4
2 40 mG1 1.7] 31.2| 401 86 85 20| 730/ 191 7.9
3 55 mG1 19 343| 382 76 80| 43| 744/ 199 57
4 75 - 12| 18,7| 275 381 65 30| 474 476 5.0
Lfd.| pH pH GV |[caCO,| C, Cos” | M |Co/| Feq Fe, | FeJFe,
Hor.-| (H;0) |(CaCl)|(550°C) N
Nr. (M%) | (M%) | (M%) | (M.-%) |(M.-%)
13 14 15 16 17 18 19 | 20 21 22 23
1 83 7.8 48 66 257 1,78/ 0,20 B89 209 135 0,65
2 8.2 7.7 48 7.1| 255 1,70, 0.19| 89 235 1,34 0,57
3 82 7.7 42 68 227 145 0,16/ 9.1 303 1,86 0,61
4 78 75 195 157 10,24 8,36/ 0,83 10,1 472| 413 0,87
5 76 74 488 153| 2563| 23,79| 186 128 364/ 326 0,90
6 68/ 67 696 30| 3478 3442 193] 178 093 237 2,54
7 7.4 72| 636| 179 3496 3281 163 201 <001 014
Coq = C, = (CaC0,*0.12)
Lfd. [ Fe” | P7 | KT |KAK,.'| KAK.."| potentiell austauschbare Kationen BS,u
Hor.- cmolJk
Nr. | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) |cmol/kg | cmol/kg| Ca K M Mn Na (%)
24 | 25 26 27 28 29 | 30 | 31 | 32 33 k71
1 | 073] 006 101 269 268/ 16,1 076/ 065 nb.| <005 65
2 | 069 006 098 260 274 162 058 071 nb| <005 67
3 | 084/ 005 096 181| 200 146 0,18/ 044 nb| <005 84
4 | 118/ 015 086 5500 57.7| 457 1.22| 109 nb.| <005 87
§ | 095 009 029 892 736 674 029 259 nb| 007 79
6 | 155 005 041 948/ 1379 1236/ 1,16 622/ nb| 020 100
7 | 020/ 004/ 0041 1006/ 1332 1415 071 9,07 nb| 035 100
" Totalgehalte nach RFA  "DINISO 13536 “'DIN ISO 11260
Lfd. |Boden-| TRD GPV Vol.-% Wasser bei pF
Hor.-| art
Nr. (g/em’) (%) 1,8 2,0 2,5 42
35 36 37 38 39 40 41
1 | si2 1,35 473 351 320 248 10,9
2 | s 1,58 396 384 350 246 10,0
3 | se 1,69 346 337 32,0 26,2 12,9
4 | Su4 1,02 58,0 56,3 52,0 39,7 243
5 | Hn 0,40 81,2 78,7 72,0 55,1 39,0
6 Hn 0,16 n.b n.b. n.b. n.b. n.b.
7 | Hn 0,21 87,1 774 690 50,2 28,4

a0



Standortsituation Exkursionspunkt: G1/2 (Seelow)

Physikalische und chemische Analysendaten

Lfd. |Hor.- Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Hor.-|grenze anteilsklasse
Nr. | (cm) gS [ mS | fS | gu | mUu | fU | t8 | U | =T
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 20 1,3 6,6 6.4 28| 143| 115 143| 286 5.1
2 43 - nb.| nb. nb| nb| nb| nb| nb| nb n.b.
3 65 - 0.4 0.7 16 45 192 168 27| 405 56,8
4 100 - 02 1,0 99 42| 21,7 141 111] 400 48 9
Lfd. | pH pH GV [CaCO;| Ci | Coq' N: | Cog/N| Feq Fe, | Feo/Feq
Hor.-| (H,0) |(CaCl,)| (550°C)
Nr. (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%)
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1 6.8 6.3 8.8 <1 296 296 031 94| 778 532 0,68
2 7.3 6.8 6,2 <1 1,27 1,27 0.14 9.1 530 4,50 0,85
3 7.7 7.3 6.4 <1 1,46 1,46 0,14 10,1 571 488 0,85
4 7.6 7.3 6,2 <1 1,94 1,94 0,19 10,4 9,34 8,56 0,92
e - (CaC0,%0,12)
Lfd. | Fe' | P" | K" |KAKu | KAK." |potentiell austauschbare Kationen| BS,.
Hor.- (cmol./kg)
Nr. |(M.-%)|(M.-%) | (M.-%) |cmolJ/kg|cmol/kg| Ca | K | Mg | Mn | Na (%)
24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34
1 363 | 011 1,45 62,7 59,0 3887 0,13 | 520 | nb. | 0,18 e
2 391 | 006 | 160 63,8 66,1 3764|104 | 503 ( nb. | 0,23 69
3 382 | 014 | 1,75 61,0 60,5 3667 | 048 | 482 | nb. | 0,48 70
4 358 | 0,19 | 165 59,6 57,2 3397|085 | 447 | nb. | 0,79 67

Profil-Nr.. 2410072 Bearbeiter: Kohn/Miller TK25: 3452 (Seelow)
Lage: RW: 4665903 HW: 5825097 Kreis: MOL  Datum: 2708 96 Beschreibung
26.10.01 Beprobung
Nutzung: Garten Vegetation: Gras
Relief: nicht geneigt, gestreckt, Senkenbereich fidchenhaft, Mikrorelief glatt, eben, Randlage
Profilbeschreibung
Hor. Horizont-/  Unter-
Nr. Substrat- grenze Horizontbeschreibung
symbol
1 reliktischer Ackerhorizont, (2.5Y2/0), stauwasserleitend,
aSw-rAp Auendynamik, stark humos, schwach feucht
i fo-it (Lf) 20 cm  Auenlehmton aus Aueniehm (TI)

2 ' M-Horizont bis G-Horizont, (5Y3/1), oxidiert, bis S-Horizont,
(2.5Y3/2) wasserstauend, schwach humos, schwach feucht,
hellrostfarbene Eisenverbindungen, als Adern stark ausgepragt,

aSd-rGo-M hoher Flachenanteil -

fo-it (Lf) 43 cm  Auenlehmton aus Auenlehm (Tu2)
3 G-Horizont, oxidiert, bis M-Horizont, bis S-Horizont, (2.5Y3/3)

wasserstauend, schwach humos, feucht, hellrostfarbene
Eisenverbindungen, als Flecken stark ausgepragt, auerst hoher
Flachenanteil, gro3, im unteren Bereich dunkelrostfarbene
Eisenverbindungen, als Flecken mittel ausgepragt,

aSd-M-Go hoher Flachenanteil, grol o

i fo-it (L) 65 cm  Aueniehmton aus Aueniehm (Tu2)

4 G-Horizont, (2.5Y3/2) oxidiert, bis M-Horizont, humos, stark feucht,
hellrostfarbene Eisenverbindungen, als Flecken stark ausgepragt,

aM-Go auBerst hoher Flachenanteil, mittiere GroBe ) B
fo-it (Lf) 100 cm  Auenlehmton aus Auenlehm (Tu2)
Profilkennzeichnung

Bodenformensymbol: sAB-GG-rGG: fo-It(Lf)

Bodenformen- pseudovergleyter Vega-Gley-Relikigley aus Auenton

bezeichnung:

WRB: Humic Gleysol

sonst. Profilkennz.: Profil carbonatfrei, Ca-sulfathaltig

Anmerkungen: Profil liegt ca. 7,4 m 0. HN in ehemaligem Altwasserbereich / Flachsee

innerhalb der Aue, Grundwasserstand zur Zeit der Beprobung des
Profils am 26.10.01 ca. 90 cm unter Flur, im Jahresverlauf
schwankend, Schopfwerksbetrieb, Bodenstrukturkennwerte vom GWF
abhangig

! Totalgehalte nach RFA ¥ DIN ISO 13536

“DIN ISO 11260

Lfd. [Boden-| TRD GPV Vol.-% Wasser bei pF
Hor.-| art
Nr. cm’) (%) 1,8 2,0 25 4,2
35 36 a7 38 39 40 41
1 TI 119 540 491 nb. nb. 339
2 Tu2 1,20 547 54,1 nb. nb. 39,3
3 Tu2 1,15 56,4 53,9 nb. nb. 37,0
4 Tu2 0,81 69,2 58,9 n.b. n.b. 40,8

- ¥0IL -



Standortsituation Exkursionspunkt: G1/3 (Genschmar-Nieschen)

Profil-Nr.: 2420243 Bearbeiter: Bauriegel/Miller TK2S: 3353 (Genschmar)
Lage: RW: 4672083 HW: 5835807 Kreis: MOL Datum: 26.10.01
Nutzung: Grasland Vv ) Gras
Relief: nicht geneigt, Expositon Sidost, sehr schwach gewoibt, Mikrorelief wellig
Profil hreibun
Hor. Horizont-/ Unter-
Nr. Substrat- grenze Horizontbeschreibung
symbol

1 Ah1 A-Horizont, (10YR4/1), stark humos, schwach feucht

oj-Is(Sa,Sf) 5cm  anthropogener Lehmsand aus Flusssand (St2)

2 Ah2 A-Horizont, (10YR4/3), sehr schwach humos, schwach feucht

oj-Is(Sa,Sf) 15cm anthropogener Lehmsand aus Flusssand (St2)

3 Angewitterter bis verwitterter C-Horizont (10YR6/4),

iICv aus silikatischem | Lockersubstrat, humusfrei, feucht
oj-Is(Sa,Sf) 30 cm anthropogener Lehmsand aus Flusssand (St2)

4 A-Horizont, (10YR4/3), Auendynamik, sehr schwach humos,

faAh schwach feucht o S
fo-us(Sf) 40 cm  Auenschiuffsand aus Auensand (fSmS)

5 Angewitterter bis verwitterter C-Horizont (10YR6/3), aus
silikatischem Lockersubstrat, Auendynamik, humusfrei, schwach
feucht, dunkelrostfarbene Eisenverbindungen, als Flecken schwach

ailCv ausgepragt, geringer Flachenanteil, mittiere GroGe
fo-ss(Sf) 80 cm  Auenreinsand aus Auensand (mS)

6 G-Horizont, (10YR7/3), oxidiert, Auendynamik, humusfrei, feucht,
hellrostfarbene Eisenverbindungen, als Flecken schwach

aGo1 ausgepragt, geringer Flachenanteil, mittiere GroGe _
fo-ss(Sf) 100 cm  Auenreinsand aus Auensand (mSfs)

7 G-Horizont, (10YR5/3), oxidiert, Auendynamik, humusfrei, stark

aGo2 feucht, hellrostfarbene Eisenverbindungen, hoher Flachenanteil
fo-ss(Sf) 160 cm Auenreinsand aus Avensand (mSfs)

8 G-Horizont (10YR5/4), mit reduzierenden Verhdltnissen, teilweise

aGor oxidiative Merkmale, Auendynamik, humusfrei, sehr nass
fo-ss(Sf) 200 cm  Auenreinsand aus Auensand (mSfs)
Profilkennzeichnung
Bodenformensymbol: RQ/AQ: oj-s/f-s(Sf)
Bodenformenbezeichnung: Regosol (iber Auenregosol (Paternia) aus Kippsand (ber
Fluvisand
WRB: Dystric Fluvisol

sonst. Profilkennz.:
Anmerkungen:

Profil liegt ca. 12,5 m 0. HN im Uberflutungsbereich der Oder
Uberflutungswahrscheinlichkeit gering (ca. 1 - 5 %), Profil carbonatfrei

Physikalische und chemische Analysendaten
Lfd. |Hor.- |Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Hor.-|grenze qukluu
Nr. | (cm) gs mS fS gu mU fu IS U T
2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
1 5 - n.b. nb. n.b. nb n.b. nb. nb. nb. nb.
2 15 - 08| 352 501 44/ 33 09| 861 86 53
3 30 - 09| 298| 536/ 56/ 14| 25 843 95 6,2
4 40 - 01| 164| 714| 76 23] 12| 879 111 1.0
5 80 - 15| 77,7 161 33| 06| 08| 953 47 0,0
6 100 - 02| 668 311/ 09 07/ 02 981 18 0.1
Lfd. pH pH GV |CaCO,| C; Ceon N | Cop/N| Feq Fe, |Fe.JFe,
Hor.-| (H;0) [(CaCl,)|(550°C)
Nr. (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) (g/%g) | (g/kg)
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1 n.b. nb 11,0 nb 572 572 041 139 nb nb. nb.
2 56 49 nb| nbl| 257 257 0,19 135/ 370 295 0,80
3 53 46 29/ nb| 140 140 012 119 324 240 0,74
4 57 49 07| nb| 032 032 003 95 175 124 0,71
5 6.5 57 02| nb.| 009 0098 <002 9| 055 037 0,67
6 7.1 6.3 0,1/ nb.| <009 <008 <002 6 040 027 0,68
" Cop = Cy - (CaC0,%0,12)
Lfd. | Fe" | P | K" |KAK,." |KAK." |potentiell austauschbare Kationen| BS,.,
Hor.- (cm (%)
Nr. | (M.-%) [(M.-%)|(M.-%)|cmol/kg|cmol./kg] Ca K [ Mg | Mn | Na
24 25 26 27 28 29 | 30 | 31 32 33 34
1 n.b. n.b. n.b. n.b. nb. n.b. n.b. n.b. nb. n.b. n.b.
2 2,57| 008 0,84 27,0 295 595 048 059 nb.| 0,08 26
3 2,60, 0,04/ 090 132 12,0 269| 027/ 013 nb.|<005 24
4 231 002 092 8,2 89| 162| 008 0,13 nb.|<005 23
5 1,58/ 0,01 066 74 75| 1,01 0,15/ <0,05 nb.|<0,05 17
6 161 001 069 6.5 76| 084 049 <005 nb.|<005 22
¥ Totalgehalte nach RFA "DIN ISO 13536  “DIN ISO 11260
Lfd. [Boden-|Rohdichte | Porenvol. Vol.-% Wasser bei pF
Hor.-| art trocken
Nr. cm’) (%) 18] 20 2,5 4,2
35 36 37 38 39 40 41
1 St2 n.b. nb.| nb. n.b. nb. nb.
2 St2 1,30 46,1| 25,5 20,0 12,7 6.1
3 st2 1,46 43.4| 14,9 8.0 43 2.2
4 | fSms 1,45 447 211 15,0 7.4 33
5 mS 1,49 433| 65 n.b. 57 04
6 | msfs 1,47 44,1 105 n.b. 38 2,0

=G0l —



Standortsituation Exkursionspunkt: G1/4 (Neutrebbin) Physikalische und chemische Ana daten
Profil-Nr.. 2420244 Bearbeiter: Bauriegel/Muller TK25: 3351 (Neutrebbin)
Lage: RW: 4649533 HW: 5838623  Kreis: MOL Datum: 26.10.01 Lfd. [Hor.- F;M Textur (% der humusfreien Feinerde)
Hor.-|grenze anteilsklasse
: Acker Vi Herbstfurche gepfligt
Sney: Lo S Ne. | (em) gS [ms [ /S | gu [ muU | fU | 58 | 3u | =r
2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 1 12
Profilbeschreibung 1 20 - 0.4 28] 199 98 96/ 100] 231 294 475
2 35 - 02 23| 184 82 125 102 209/ 309 482
Hor.  Horizont-/ Unter- " - ; ' ‘ - : ; v
Nr. Substrat- grenze Horizontbeschreibung 3 50 . 01| 1.2 320 898 121 87 333 297 370
symbol 4 100 - 00| 53 851 37/ 10 13 9.4 60 36
5 aApi Piughorizont, (10YR3/2), Auendynamik, humos, schwach feucht 5 | 200 - 02| 155 654 07/ 27 22 811 56 133
fo-it (Lf) 20 cm  Auenlehmton aus Aueniehm (TI)
2 aAp2 Pflughorizont, (10YR3/2), Auendynamik, humos, schwach feucht Lfd. [ pH [ pH | GV [CaCO;| C | Coq’ | N |[Cog/N| Fes | Fe, [ FeoFes
fo-it (LN) 35 cm Aueniehmton aus Auenlehm (Tu2) Hor.-| (H,0) |(CaCly)|(550°C)
3 G-Horizont, (10YR4/1), oxidiert, Auendynamik, bis M-Horizont, bis Nr. (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) (9/kg) | (g9/kg)
S-Horizont, wasserstauend, schwach humos, feucht, 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
dunkelrostfarbene Eisenverbindungen, als Flecken mittel 1 73 69/ 82 <1 304 304 031 10/ 540, 449 0,83
aSd-M-Go ausgepragt, mittierer Flachenanteil, mittiere GroBe 2 73 69 77 <1 271 271 027 10| 529/ 4.98 094
fo-ut (Lf) SOcm  Auenschiufion aus Aveniohm (L) — —= 3 76 7.3 47 <1| 124 124/ 013 98/ 370 302 0,82
4 G-Horizont, (10YR7/2), oxidiert, Auendynamik, humusfrei, stark 4 23] 7.2 08 nbj 033 033 003 115 1971 186 084
feucht, im oberen Bereich hellrostfarbene Eisenverbindungen, als : 5 6.3 6.1 5.6 nbl 281 2,81 017 16.2] 4851 573 1,18
Flecken stark ausgepragt, hoher Flachenanteil, gro3, 'Cop = Ci - (CaC0,%0,12)
im mittieren Bereich dunkelrostfarbene Eisenverbindungen, als y
Flecken stark ausgepragt, mittierer Flachenanteil, grof3, Lfd. Fe”| PU| K" KAK,."| KAK."|potentiell austauschbare Kationen, BS,.
im unteren Bereich (7. 5YR5/6) Eisen- und Manganverbindungen, Hor.- (cmol/kg)
e . ; . E "
aiio T T A, iktinrer Fcnensnie: Nr.  |(M.-%)|(M.-%)|(M.-%) cmol/kg|cmolJkg) Ca | K | Mg | Mn | Na (%)
fo-ss (Sf) 100 cm Auenreinsand aus Auensand (1S) == 24 | 25 | 26 27 28 29 | 30 | 31 | 32 | 33 34
5 G-Horizont (7.5YR5/8), mit reduzierenden Verhaltnissen, 1 283, 0,10 143 533 574/ 436/ 082 166/ nb| 017 80
teilweise oxidiative Merkmale, Auendynamik, humusfrei, sehr nass, 2 287 009 1,39 52,4 576 460 080 316 nb| 027 87
im oberen Bereich dunkelrostfarbene Eisenverbindungen, als
e Riiet S masorit milrer Flkcianariol, misita GHIG, 3 2,39| 0,04 144 436 47,7| 353 041 3,02 nb| 032 82
im unteren Bereich (2.5YR4/1) dunkelrostfarbene 4 0,58/ 0,02 094 106 12| 51| 009 079 nb.| 016 55
Eisenverbindungen und Rostrohren, mittel ausgepragt, geringer 5 1,42| 0,05 1,05 29,0 351 183 022 118/ nb| 039 57
aGor Flachenanteil, mittiere GroGe Totalgehalte nach RFA  "DINISO 13536  “DIN ISO 11260
fo-Is (Sf) 200 cm  Ayenlehmsand aus Auvensand (St2)
Lfd. |Boden-| TRD GPV Vol.-% Wasser bei pF
Hor.-| art
Nr. (g/lem’) (%) 1,8 2,0 25 4,2
35 36 37 kT 39 40 41
1 T 1,30 50,0 439 n.b. n.b. 318
2 Tu2 1,30 498 442 n.b. n.b. 318
Profilkennzeichnung 3| Uus 1,51 422| 388 380/ 370 281
Bodenformensymbol: SAB-GG: f-t{Lf)/f-s(Sf) 4 fS 1,56 401 253/ 190 9.4 48
Bodentypenbezeichnung: _pseudovergleyter Vega-Gley aus Fluviton Gber Fluvisand 5 | sw n.b. nbl nb| nb| nb| nb
WRB: Gleyic Fluvisol
sonst. Profilkennz.: Profil liegt ca 5,4 m U. HN an/in einem Altlauf der Oder

Anmerkungen:

Grund- Stauwasserstand am Tag der Aufnahme ca. 80 cm u. Fl.



Standortsituation Exkursionspunkt: G1/5 (Gottesgabe)

Physikalische und chemische Analysendaten

Profil-Nr.: 2410073 Bearbeiter: Kohn/Moller TK25: 3351 (Neutrebbin)
Lage: RW: 4548384 HW: 5837752 Krels: MOL  Datum: 27 0896 Beschreibung Lfd. |Hor.- |Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
28.10.01 Begrobung Hor.-|\grenze pnteilsklasse
Nutzung: Grasiand, Unland Vegetation Ruderaigeselischaft Nr. (cm) gS mS s gu mu fu s TU T
Relief: eben 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Profilbeschreibung 1 30 fG1 30/ 286 549] 61] 18] 06] 865 85 5.0
2 50 fG1 53| 403 440/ 65 07 05 896 7.7 2,7
::" :m4 ‘;“,.",,f. Horizontbeschreibung 3 70 G1 19| 57.2] 364 12| 12 03] 955 27 18
aymial . 4 100 - 02| 491] 485 00 06| o098 978 15 0.7
1 rAp1 Pflughorizont (10YR3/2), reliktisch, schwach humos, schwach feucht 5§ | >100 : 39| 536| 404 01| 07 02| 978 10 1.2
15cm  Reir -
| ;.{”sﬁf“sp, N Lfd. | pH pH GV [CaCO;| C; [Cug" | MN: |Cop/N| Feq | Fe, |FeJFes |
2 rAp2 Pflughorizont (10YR3/2), reliktisch, schwach humos, schwach feucht Hor.-| (H;0) |(CaCly)|(550°C)
pky-Is(Sp) 35cm Reinsand aus Decksand (mSfs) Nr. (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%)  (g/kg)
3 Reliktischer G-Horizont (10YR6/2) bis(10YR6/8), humushaltig, oxidiert, 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 23
mit einigen reduktiven Merkmalen, schwach humos, schwach feucht 1 731 67 16/ nb] 076 076 008 97| 132] 084 0,64
hellrostfarbene Eisenverbindungen, als Flecken mittel ausgepragt, B 83 74 02 nb| 008 009 <002 92/ 093 031 0,33
rGhro sehr hoher Flachenanteil, mittlere Grofle 3 81 7.5 0.1 <1| <0,09| <0,09| <0,02 41 0,50 0,20 0,40
pky-ss(Sp) 60 cm Reinsand aus Decksand (mSfs) 4 76 72 02 <1| <0,09| <0,09| <0,02 39 027 0,12 0,44
i Reliktischer G-Horizont (10YR7/3), mil reduzierenden Verhaltnissen, 8 | 82 77 01 nbl <008 <000| <002] 58 o014] 031] 221
teilweise oxidiative Merkmale, humusfrei, schwach feucht, im oberen Cay = Ci - (C2C0,%0,12)
Bereich Eisen- und Manganverbindungen, als Flecken stark ausge- - - - - . _
pragt, hoher Flachenanteil, mittlere GrdBe, im mittieren und unteren Lfd. | Fe, P K" |KAK,."|KAK.' | potentiell austauschbare Kationen BS,u
Bereich hellrostfarbene Eisenverbindungen, als Flecken schwach Hor .- (cmol (%)
rGor ausgepragt, hoher Flachenanteil, klein Nr. [(M.-%)|(M.-%) [(M.-%) | cmol/%g | cmol/kg | Ca K Mg Mn Na
fu-ss(Sf) 75 cm Niederungsreinsand aus Flusssand (mSfs) 24 | 25 | 26 27 28 29 [ 30 [ n | 32 ]33 34
5 Reliktischer G-Horizont (7. 5YR5/8), oxidiert, humusfrei, schwach feucht, 1 0,44| 0,04] 084 2201 23,69| 7,048| 0222| 0,125 nb.| 0,028 31
im oberen Bereich dunkelrostfarbene Eisenverbindungen, als Bander 2 0,39 001 0584 7,46 11,31 1,973] 0,109 0,098 nb.| 0011 19
stark ausgepragt, mittlerer Flachenanteil, sehr gro3, im mittieren 3 0,38/ 0,01 0,70 6,14 8,79| 0,648/ 0,071| 0,036 nb.| 0,010 9
Bereich dunkelrostfarbene Eisenverbindungen, als Flecken stark . 0,29 0,01 0,65 6,06 8,80| 0370/ 0,067| 0,036/ n.b.| <0,05 5
ausgepragt, sehr hoher Flachenanteil, groB, im unteren Bereich 5 0,30( 0,01] 0,62 4,59 894 0,278 0,053| 0,037 nb.| <0,05 4
(10YR6/8), helirostfarbene Eisenverbindungen, als Flecken stark ™otalgehalte nach RFA  "DIN ISO 13536  “DIN ISO 11260
rGo ausgepragt, Oberwiegender Flachenanteil, kiein
fu-ss(Sf) 95 cm Niederungsreinsand aus Flusssand (mSfs) Lid. |Boden-| TRD GPV Vol.-% Wasser bel pF nFK
6 Reliktischer G-Horizont mit reduzierenden Verhaltnissen, teilweise Hor.-| art
oxidiative Merkmale, humusfrei, carbonatfrei, feucht, im oberen Bereich Nr. (glcrn') (%) 1,8 2,0 2,5 4,2 (Vol.-%)
hellrostfarbene Eisenverbindungen, als Flecken schwach ausgepréagt, 35 36 37 38 39 40 a1 42
sehr hoher Flachenanteil, mittiere Groe, im mittieren und unteren 1 | fsSmS 1.54 414 22.2 16.0 74 33 18.9
Bereich Eisen- und Manganverbindungen, als Rohren stark ausgepragt, 2 | mSfs 153 418/ 187 130 53 2,7 16,0
rGor sehr geringer Flachenanteil, grod 3 | mSts 1,53 418 82| nb. 1,2 0.5 7.7
fu-ss(Sf) 140  Njederungsreinsand aus Flusssand (mSfs) 4 | mSfs 1,57 40,3 10,5 5.0 18 0,5 10,0
5 mSfs 1,54 41,3 8,3 n.b. 12 0,3 8,0
Profilkennzeichnung
Bodenformensymbol: rGGhp : p-s(Sp)/-s(Sf)
Bodenformenbezeichnung: Reliktgley aus Sand aus Decksand (ber Fluvisand aus
Flusssand
WRB: Arenic Gleysol
sonst. Profilkennz.: Hohe 6,6 m (ber HN, Profil carbonatfrei
Anmerkungen: Auftragsprofil durch Bearbeitung und jingere/ rezente dolische

Deposition

=40k =



- 108 -

Exkursion G2:
Niedermoorlandschaften im
Jungmoranengebiet

J. Zeitz, H. Lehrkamp

Standortbeschreibung

Das Exkursionsgebiet liegt im "Randow-Welse
-Bruch”, einem ca. 6500 ha umfassenden Nie-
derungsgebiet (Lehrkamp 1987) im Nordosten
Brandenburgs (Abb. 1), in der historischen
Landschaft Uckermark. Der Name leitet sich
vom westslawischen Volksstamm der Ukranen
ab. Im Rahmen der Verwaltungsreform 1990
wurde das Gebiet als Grolkreis "Uckermark"
ausgewiesen. Die Stadt Prenzlau nimmt seit
fast 800 Jahren die Funktion der Hauptstadt
wahr und ist seit 1990 Verwaltungssitz des
heutigen Landkreises Uckermark.

a0 -’ip b

i 7 b iind
B
Abb. 1. Lage der Profile 1 bis 5 im Exkursionsge-
biet, einschlielllich der Pilotanlage Biesenbrow (PA)

Klimatisch gesehen liegt das Exkursionsgebiet
im Mecklenburgisch-Brandenburgischen Uber-
gangsklima und gehért zum Randowbezirk. Die
mittleren Jahressummen des Niederschlages
schwanken zwischen 460 und 580 mm
(Fischer-Zujkow 2001). Die mittlere Lufttempe-
ratur des Jahres liegt bei 9 °C. Die geringen
Niederschlage erklaren sich daraus, dass die
sogenannte "Trockeninsel Uckermark" im Lee-
Bereich der Hohenzige des Nordlichen Land-
rickens liegt. Aufgrund dieser klimatischen
Besonderheiten und des Vorhandenseins von
Geschiebemergel konnten sich hier schwarz-
erdeartige Boden entwickeln (Fischer-Zujkow
2001).

Das Landschaftsbild der Uckermark ist durch
die Ablagerungen des Quartars gepragt (s.
Kap. Geologie und Geomorphologie im allge-
meinen Teil). Bedingt durch die Lage in der
Mitteleuropaischen Senke sind hier Geschiebe
der Elster-, Saale- und der Weichselzeit abge-
lagert worden. Die entscheidende Gestaltung
der Oberflache erfolgte durch die Pommersche
Haupteisrandlage der Weichseleiszeit (oder
Weichselvereisung) und den kurzzeitig aufein-
ander folgenden Zerfallsstaffein (15.200 -
14.100 vor heute). Durch die komplizierte
geomorphologische Verzahnung der glazidren
Serien ist ein welliges bis kuppiges Oberfla-
chenrelief enstanden. Das Tal der Randow und
der Unteren Welse diente zeitweise als Ur-
stromtal zur Abfihrung der Schmelzwasser, als
das Untere Odertal noch durch Inlandeis blo-
ckiert war (Hurtig 1957).

Nach dem Zurlckweichen des Inlandeises ge-
riet diese Landschaft in den Bereich von Pe-
riglazialfrésten. Durch Solifluktion entstanden
periglaziale Umlagerungsdecken, verschittete
Toteisblécke tauten allmahlich auf und hinter-
lieBen kesselartige Vertiefungen. Partiell kam
es zu Diunenbildungen. Es bildete sich das
Flusssystem von Welse, Sudlicher Randow
und Sernitz heraus. Mit dem weiteren Zurtck-
weichen des Inlandeises und der damit einher-
gehenden Erwarmung im Praboreal (10.000 -
9.000 vor heute) setzte die Moorbildung ein,
zunachst mit muddigen Ablagerungen auf dem
Talgrund. Qualitdt und Quantitat der Moorbil-
dung wurden von den Klima- und den Meeres-
spiegelschwankungen der Ostsee beeinflusst.
Wahrend der Litorina-Kustensenkung, die
groBtenteils im Atlantikum stattfand, ist ein
nachhaltiger Einfluss auf die Moorbildung fest-
zustellen. Die betrachtlichen Kustensenkungen
verursachten einen wirkungsvollen Rickstau in
den Flusstdlern, wobei auch die zeitweise ho-
heren Regenmengen zur tempordren Anhe-
bung des Grundwasserstandes beitrugen.
Aufgrund dieser Wechsel der Bildungs-
bedingungen als auch der kleinflachig stark va-
rierenden Reliefgestaltung (Abb. 2) hat sich
hier ein komplizierter Moorsubstrataufbau ent-
wickelt.

Das Gebiet ist nicht einem einheitlichen hydro-
genetischen Moortyp zuzuordnen, sondern es
ist eine partiell unterschiedliche Kombination
aus Versumpfungs-, Verlandungs-, Durchstré-
mungs- und Quellmoor entstanden. Im Ran-
dow-Welse-Bruch sind Seggen- und Schilftor-
fe, sowie Mischungspartner aus beiden vor-
herrschend. Die Torfe sind uberwiegend mine-
ral- und aufgrund der Durchstromung des
Grundwassers durch die kalkreichen Grundmo-
ranen sehr kalkreich. Da die Torfe in der Ent-
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stehungsphase haufig Uberstaut wurden, voll-
zieht sich innerhalb des Moorprofiles ein haufi-

Weg

ger Wechsel von Torf- und Muddelagen. Dabei
handelt es sich sowohl um Kalk- und Ton- als

i e W NG W B MR IR O @ @ D S Y - e -

v’.."'-'(.%‘-': “f
i, it

Sand

Abb. 2: Transekt (LP10) durch das Randow-Welse-Bruch und Lage der Profile 1 und 2

auch um Torfmudden. Die Randflachen der
Moorstandorte sind partiell mit einem Kolluvi-
um aus Lehmen bedeckt (z. T. mit Machtigkei-
ten bis zu 8 dm). Kartierungen in den 60iger
und 70iger Jahren (Lehrkamp 1987) zeigten,
dass das Randow-Welse-Bruch als vorwiegend
tiefgrindiges Niedermoor zu bezeichnen ist
(Tab. 1).

Tab. 1: Verteilung der Moormachtigkeiten
(einschlieflich zwischengelagerter Mudden)
(Lehrkamp 1987)

Moormachtigkeitsverteilun

15-3 | 3-7 | 7-12 >12 ge-

dm dm dm dm samt

ha 286 705 922 3605 | 5518
% 52 12,8 16,7 65,3 100

Landnutzung

Nach Fischer-Zujkow (2001) stellt die Ucker-
mark aus kulturhistorischer Sicht eine Beson-
derheit dar. Sie war die nérdlichste Siedlungs-
enklave der donauldndischen linienbandkera-
mischen Kultur, der ersten Ackerbau betrei-
benden Kultur in Mitteleuropa. Auch in der jun-
geren Ur- und Frihgeschichte war die acker-
bauliche Nutzung der Uckermark durch eine
hohe Intensitat gekennzeichnet. In der Vélker-
wanderungszeit jedoch wurden ackerbauliche
Nutzung und Siedlungen aufgegeben. Dadurch
kam es zur volistandigen Bewaldung des Ge-
bietes. Von der Slawenzeit an bis zum deut-
schen Mittelalter wurden fast alle Walder wie-
der gerodet. Es kam zur Erosion und die Rand-
flachen des Randow-Welse-Bruches wurden
kolluvial Gberformt.

Abgesehen von partieller Hutungs- und Streu-
wiesennutzung begann die systematische

MoorerschlieBung hier erst 1720, als Vorpom-
mern bis zur Peene an Preullen kam und die
Randow aufhorte, Grenzfluss zu sein. Die kul-
turtechnischen Manahmen erstreckten sich in
periodischen Abstanden auf die Vertiefung und
Begradigung von Vorflutern, Ausbau von Bin-
nengrdaben, Anlage von Dranungen, z. T. wur-
den zur Verbesserung der landwirtschaftlichen
Nutzung auch spezielle Meliorationsverfahren,
wie das Besanden mittels Spulverfahren
durchgefuhrt. Als kulturhistorische Besonder-
heit sind drei Moordamm-Sanddeckkulturen zu
erwahnen, die im Randow-Welse-Bruch zwi-
schen 1878 und 1901 von Schénow, Wende-
mark und Stendell aus angelegt wurden. Die
Meliorationen unterlagen insbesondere im 20.
Jahrhundert staatlich vorgegebenen Zielen.
Aus Grinden der Befahrbarkeit mit schwerer
Technik wurden innerhalb der sogenannten
"Komplexmelioration" zwischen 1971 und 1990
die Grundwasserstande auf bis 1,20 m u. GOK
abgesenkt. Das zog eine weitgehende Degra-
dierung und Vermulmung der Moorb&den nach
sich, woraus sich heutige Umweltkonflikte er-
geben.

Umweltkonflikte

Die heutigen Umweltkonflikte im Randow-
Welse-Bruch gehen auf die Meliorationen und
die landwirtschaftliche Nutzung des Moores zu-
rick, die bereits 1720 begann und zwischen
1971 und 1990 am intensivsten war. Trotz der
inzwischen erfolgten Extensivierung ist die
Torfmineralisation sehr hoch und liegt bei
durchschnittlich 0,5 cm/a. Die Moore des Ran-
dow-Welse-Bruches sind als degradiert zu be-
zeichnen und Uberwiegend durch den Boden-
subtyp "Mulmniedermoor” charakterisiert (Tab.



-110 -

2). Die Bodendegradierung verlief in Ostbran-
denburg im Vergleich zu westlich gelegenen
Regionen Deutschlands rascher und in starke-
rer Auspragung, da das Klima kontinentaler
und damit niederschlagsarmer ist und zum an-
deren die Moore durch ihre Lage im jungeren
Jungmordnengebiet kalkreicher sind, wodurch
die Torfmineralisation besonders geférdert
wird. Innerhalb des Randow-Welse-Bruches
gibt es jedoch genetisch bedingte Unterschie-
de, die eine differenzierte Bewertung erfordern.
Durch Lehrkamp & Zeitz (1997) wurde deshalb
eine Zustandsbewertung der Niedermoore im
Amtsbereich Oder-Welse durchgefuhrt, auf de-
ren Basis fur Ziele des Bodenschutzes 4 Bo-
denzonen ausgewiesen wurden (Tab. 2).

Tab. 2: Charakterisierung von Bodenzonen in Ab-
hangigkeit des Bodendegradierungsgrades (aus
Lehrkamp & Zeitz 1997) (Untersuchungsgebiet:

2.800 ha)
Zone | Moor- Torf- Boden- |Flache
machtig- | machtig- | Subtyp | (in %)
keit keit
1 sehr tief- |>12dm |HNn 1.2
grindig Torf
2 tiefgrindig |> 12dm |HNv 16,9
Torf

3 tiefgrindig [<8dm |[HNw | 36,9
Torf Gber
Mudde

4 flach- > 8dm HNwv (450
grundig Torf dber

Mudde

Unbedingt schitzenswert sind die Moore der
Bodenzone 1, die partiell an den Randern des
Randow-Welse-Bruches vorhanden sind. Er-

—

sphwerend kommt hinzu, dass fir die Renatu-
rierung groerer Moorareale hier das Wasser
nicht zur Verfligung steht.

Kurzcharakterisierung des Exkursions-
punktes Pilotanlage Biesenbrow

Die Pilotflaiche (Abb. 3) umfasst eine etwa
10 ha groRe Flache, in der seit 1995 ein konti-
nuierliches Monitoring zur Wiedervernéassung
eines degradierten Niedermoores durchgefihrt
wird, geférdert 1995-1998 durch die Deutsche
Bundesstiftung Umwelt und 2000 - 2002 durch
die Volkswagen-Stiftung.

Nach Installation der technischen Einrichtun-
gen (Pumpsysteme, Wasservorratsbecken,
Rohrsystem) zur Wiederverndassung und der
wissenschaftlichen Einrichtungen standen zu-
nachst Fragen zur Initiierung der Torfbildung,
Etablierung einer moortypischen Vegetation,
Nutzungs- und Verwertungsméglichkeit von
Schilf sowie zur 6konomischen Bewertung 6ko-
logischer Funktionen wachsender Niedermoo-
re, des Schilfanbaus und der Produktion von
Schilferzeugnissen im Vordergrund des inter-
disziplindren Forschungsprojektes. Anschlie-
fend wurde Detailfragen insbesondere zur
Wasser- und Stoffdynamik nachgegangen.

Seit 1996 wird die Untersuchungsflache konti-
nuierlich mit Wasser aus der Vorflut wieder
vernasst. Auf Grund eines leichten Gelandege-
falles konnten sich zwei Wasserregime her-
ausbilden: Uberstau und Uberrieselung. Die
volistandige Etablierung von Schilf, wobei eine
Pflanzung von Schilfsetzlingen die schneliste
und sicherste Etablierungsmethode darstelit
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Abb. 3: Versuchsdesign der Pilotanlage Biesenbrow; Forschungsférderung durch die DBU und die VW-

Stiftung

(Timmermann 1999) und eine Pflanzdichte von
1 Pflanze m? ausreichend ist (Koppitz 1999),
erfordert besonders in den Sommermonaten
einen sehr hohen Zusatzwasserbedarf, was

durch den Oaseneffekt der Fldche noch
zusatzlich verstarkt wird.
Auf Grund der ehemaligen intensiven landwirt-

schaftlichen Nutzung der Flache ist der Torf-
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kérper in Horizonte unterschiedlicher Eigen-
schaften gegliedert. Der Moorkérper wird
hauptsachlich von Schilf- und Seggentorfen
gebildet, die mit Mudden durchsetzt bzw.
unterlagert sind. Trotz mehrjahriger Wiederver-
nassung konnten keine Anderungen boden-
physikalischer Parameter beobachtet werden.
Diese Ergebnisse bestdtigen damit die alige-
meine Annahme der weitgehend irreversiblen
Veranderung bodenphysikalischer Kennwerte
von degradierten Torfen.

Bodenchemische  Veranderungen kdnnen
durch die veranderten Milieubedingungen, d. h.
der Umstellung von aeroben auf anaerobe
Verhaltnisse, erklart werden. Die Redoxpoten-
ziale widerspiegeln dabei die anhaltend redu-
zierten Verhaltnisse mit Werten im Bereich von
-90 bis =150 mV (Gensior & Zeitz 1999; Velty
2000).

Die Reduktion redoxsensitiver Elemente und
die Freisetzung assoziierter Elemente l|duft
auch nach mehrjahriger Wiedervernassung ab.
Anhaltend reduzierende Bedingungen flhren
zur Rucklésung der bei der Entwasserung der
Niedermoorflache gebildeten amorphen Fe(lll)-
Hydroxide/ Oxidhydrate. Die héhere Mobilitat
von Eisen spiegelt sich teilweise in der Boden-
l6sung wider. Allerdings kommt es vermutlich
durch die Anwesenheit von Sulfat und dessen
Reduktion zur Fallung von schwer ldslichem
Eisensulfid. Zusatzlich werden durch die Re-
duktion der Fe(lll)-Hydroxide/ Oxidhydrate die
an diese Verbindungen sorbierten Elemente,
wie beispielsweise Phosphor, das besonders
bei Fragen zur Eutrophierung stark in den Mit-
telpunkt der Untersuchungen geruckt ist, frei-
gesetzt, was abnehmende Boden-Gesamt-
gehalte und ein standiger Nachweis in der Bo-
denlésung verdeutlichen.
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Standortsituation Exkursionspunkt: G2/1 (Zichow)

Profil-Nr.: 2410198 Bearbeiter: Kihn, Zeitz, TK25: 2850 (Passow)
Lehrkamp
Lage: RW: 4639325 HW: 5807754 Kreis: Uckermark Datum: 30.3.2001

Nutzung: Wiese
Relief:

Vegetation: Feuchtwiese

Zentrallage im ebenen nicht geneigten Tiefenbereich

Profilbeschreibung
Hor. Horizont-/ Ober-/
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung
symbol grenze
1 schwarzer (7. 5YR2/0) carbonatreicher gepfligter, vermulmter
nHemp Niedermoorhorizont . o
og-cHn 20cm Kalkniedermoortorf aus amorphem Torf
2 schwarzer (7.5YR2/0) Verzahnungshorizont aus extrem
carbonatreichem Torfbrockelhorizont und reliktischer mergeliger
erFosnHca Mudde; Polyedergefuge o
og-cHn 55cm  Kalkniedermoortorf aus amorphem Torf
3 schwarzer (10YR2/1) Verzahnungshorizont, sehr stark humos; aus
reliktischer mergeliger Mudde und extrem carbonatreichem
nHca+ erfo Torfbréckelhorizont; Polyedergefuge S
fl-Fmk 70cm  Kalkmudde, sehr stark humos
4 hell brauner (10YR6/3) sehr stark humoser, extrem carbonatreicher
erf-Gr Grundwasserhorizont -
fl-Fmk 110 cm Kalkmudde (Molluskenschalen; teilweise mit Schilfrohr durchsetzt)
5 erF-Gr _grauer (10YR6/1) extrem carbonatreicher Grundwasserhorizont
fl-Fmk 160 cm _ Kalkmudde
Profilkennzeichnung
Bodenformensymbol: HNcm:og-cHn/fi-Fmk
Bodenformen- Mulmkalkniedermoor aus kalkhaltigem Niedermoortorf (iber
bezeichnung: Kalkmudde
WRB: Calcan ombnc Histosol

sonst. Profilkennz.:

Anmerkungen:

40 cm GW-Stand am 30.3.2001 (Tag der Aufnahme), Bodenschatzung:
Mola2; GrGZ: 42 (2001)
Kalkmuddeentstehung im Flachwasser

Physikalische und chemische Analysendaten
Lfd. | Hor.- | Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Hor.-| grenze |anteilsklasse
Nr. | (cm) gs mS fS gu muU fu s U T
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 15 - - - - - - - - - -

2 40 - - - - - - - - -

3 65 - - - - - - - - -

4 90 - - - - - - - - - -

5 n.b. n.b. n.b. n.b n.b n.b. n.b n.b. n.b. n.b. n.b.
Lfd. pH pH GV |[CaCO, G Cus ' N; Con/N Feq Fe, |Fey
Hor.-| (H;0) |(CaCl)|(550°C) Feq

Nr. (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) [ (M.-%) (g/kg) | (g/kg)
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

1 75 74 541 240 29,95 2707 213 1271 1,54 0,89| 0,58

2 7.3 73| 323 554, 2327| 1662 1,16 1433 0.47 0,50/ 1,06

3 76 75 229 691 2051 1221 0,76| 16,06 6,59 8,49 1,29

4 7.6 7.5 16,3 50,0, 1455 855 0736 2375 6,70 6,87| 1,02

5 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. nb. n.b. n.b. nb.| nb.

Cop=Ci-(CaC0;3x0,12)

Lfid. [Fe? | P.7 | K7 [KAKpot | KAKu" potentiell austauschbare Kationen BSpa
Hor.- (cmol/kg)
Nr. | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) | cmol/kg | cmollkg Ca K Mg Na (%)
24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

1 0,31| 0,14 0,09| 11590, 129,06/ 250,90 0,07 6,00 045 100

2 0.11| 0,04 002| 9268 104,50, 15349 <0,05 7.43 0.91 100

3 1,01 0,05 0,03 93,35 103,75 12482 0,18 6,07 0,73 100

4 212 0,03| 050] 4257 5482 6722 0,34 460 086 100

5 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.

Totalgehalte= berechnete Elementgehalte nach RFA; * DIN ISO 13536, " DIN ISO 11260
Lfd. TRD GPV Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
Hor.-

Nr. | (glem’) | (%) 18 2,0 2,5 4,2 (Vol.-%) | (cm/d)
34 a5 36 37 38 39 40 41

1 0,55 69,4 67,0 65,9 61,1 40,5 26,5 48

2 0,36 796 68,0 64,0 57,5 311 36,9 476

3 nb. nb. n.b. n.b. n.b. nb. nb. n.b.

4 0,54 76,2 69,0 67,1 63,7 278 412 2720

5 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.

a5



Standortsituation Exkursionspunkt: G2/2 (Zichow)

Profil-Nr.: 2410199 Bearbeiter: Kohn, Zeitz, TK2§: 2750 (Gramzow)
Lehrkamp
Lage: RW: 4640389 HW: 5898460 Kreis: Uckermark Datum: 3032001
Nutzung: Wiese Vegetation Feuchtwiese
Relief: | Zentrallage im ebenen nicht geneigten Tiefenbereich
Profilbeschreibung
Hor, Horizont-/ Ober-/
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung
symbol grenze o
1 schwarzer(7,5YR2,5/0) sehr carbonatreicher, reliktischer
rAcap _gepfiigter Anmoorhorizont, Einzelkorngefige
pky- 20cm  Kalkreinsand aus Wiesenmergel, Niedermoortorf und Dex Decksand
css(Mw,Hn,Sp)
2 schwarzer (10YR2/1) bis dunkel gelblich brauner (10YR3/4)
Ach stark humoser, sehr carbonatreicher Oberbodenhorizont
pky- 40cm  Kalkreinsand aus Wiesenmergel, Niedermoortorf und Decksand
css(Mw,Hn,Sp)
3 oliv brauner (2,5Y4/3) bis gelblich brauner (10YR5/6)
mergeliger, stark carbonathaltiger Horizont mit
Grundwassereinfluss, der durch zeitweiliges Fehien des
eGco _Grundwassers oxidative Merkmale aufweist, Polyedergefige
pky-ckis(Mg)  85cm Kalkkieslehmsand (SI3) aus Geschiebemergel
4 Uberwiegend gelblich brauner (10YR5/4) stark carbonathaltiger
Horizont mit Grundwassereinfluss, der durch zeitweiliges
Fehlen des Grundwassers oxidative Merkmale aufweist;
erGr-Go Wechsel zwischen Ent-/Bewasserung enger als in Horizont 3
_____ gm-ckis(Mg) 120 cm _ glazigener Kalkkieslehmsand (Su2) aus Geschiebemergel
5 eGr graulich-brauner (2,5Y5/2) mergeliger Grundwasserhorizont

gm-ckis(Mg) 200 cm glazigener Kalkkieslehmsand (Su2) aus Geschiebemergel

Profilkennzeichnung

Bodenformensymbol: rGMc:p-cs(Sp)/p-csk(Mg)

Bodenformen- reliktischer Kalkanmoorgley aus Carbonatsand aus Decksand dber
bezeichnung: Carbonatkiessand aus Geschiebemergel

WRB: Calcari-Mollic Gleysol

sonst. Profilkennz.: 120 cm GW-Stand am 30.3.2001 (Tag der Aufnahme). Bodenschatzung:
Mo/Ki a 3: GrGZ: 36 (2001)

Anmerkungen: ehemaliger flachgriindiger Moorstandort

Physikalische und chemische ndaten
Lfd. |Hor.- Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Hor.- |grenze |anteilsklasse
Nr. | (cm) gS | mS fS gu mU fu s pav ] T
2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12
1 10 nb. n.b. nb nb. nb. nb. nb. nb nb.
2 30 - nb. n.b. n.b n.b. n.b. nb. n.b. nb nb.
3 55 mG3,fG4 351 204| 147 99 6.9 33 703 202 95
4 90 mG3,fG4 449 312 6.3 8.9 41 24| B24| 155 241
5 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. nb. nb. nb.
Lfd. | pH pH | GV [CaCO, | C, | Cog" | My | Cog/N| Fes | Fe, | Fey
Hor.-| (H:0) | (CaCl) | (550°C) Feq
Nr. (M%) | (M.-%) | (M%) | (M%) | (M.-%) (gfg) | (g/kg)
13 14 15 16 17 18 19 20 F1] 22 23
1 7.8 7.5 209 340/ 13,88 9,80 087 11,26 19,55 562 0,29
2 8.1 7.7 7.4 297 573 217 022 986/ 3294 499 0,15
3 83 76 1.3 8.1 1,28 0,31 0,03| 10,33 986 1,76| 018
4 83 7.6 0.7 9.2 1,32 0,22| <0,02| 11,00 368 0,70, 0,19
5 nb. n.b. nb. n.b. nb. n.b. n.b. nb. nb. n.b. n.b.
" Com = C, {CaCO, x 0,12)
Lfd. [Fe,” | P,” | K.” |KAK," |KAK.e" | potentiell austauschbare Kationen | BS,.
Hor.- (cmol/kg) (%)
Nr. | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) | cmol’kg | cmol/kg Ca K M. Na
24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
1 258 0,08 056 87,73 94 53/1111,72 0,19 1,01 0,10 100
2 415 0,04 090 44 71 50,72| 46,63 0,39 0,66 0,09 100
3 2,76/ 0,04 151 12,60 1551 8,77 0,11 0,27 <0,05 73
4 1.17| 004 1,18 8,41 8,93 495 0,28 0,05 <0.05 63
5 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Totalgehalte = berechnete Elementgehalte nach RFA; “ DIN ISO 13536; DIN ISO 11260
Lfd. TRD GPV Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
Hor.-
Nr. | (glem’) (%) 18 2,0 2,5 42 (Vol.-%) (cm/d)
34 35 36 37 38 39 40 41
1 nb. nb. nb. n.b. nb. nb nb n.b.
2 n.b. nb. n.b. nb n.b. nb nb. nb
3 n.b. n.b n.b. nb n.b. nb n.b. nb.
4 n.b. n.b. n.b. n.b. nb. nb. nb. n.b.
[ nb. nb. n.b nb n.b. nb. n.b. nb.

vkl =



Standortsituation Exkursionspunkt: G2/3 (Stendell

Physikalische und chemische Analysendaten

Profil-Nr.: 2420254 Bearbeiter: Baunegel, Zeitz, TK25: 2850 (Passow)
L
Lage: RW: 4645048 HW: 5893180 Kreis: Uckermark Datum:  27.11.2001
: Weide Vegetation: Fettweide
Relief: Zentrallage im ebenen nicht geneigten Tiefenbereich
Profil hreibu
Hor.  Horizont/ Ober-/
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung
symbol grenze
1 sehr dunkel grauer (7.5YR3/1) sehr stark humoser, sehr
eAcap carbonatreicher, gepfligter Anmoorhorizont B ]
q-Kg 20cm __ Quellenkalk
2 grauer bis sehr dunkel graver (7.5YR3/1...7 5YR5/1)
eAhc _carbonatreicher Oberbodenhorizont; eisenfleckig o
g-Kq 25¢cm  Quellenkalk mit Schilftorf
3 kraftig brauner (7.5YRS5/8) schwach humoser, mit Sekundar-
carbonat und Sesquioxiden angereicherter Horizont, der durch
eGhcso zeitweiliges Fehlen des Grundwassers oxidative Merkmale aufweist |
g-Kgq 45cm  Quellenkalk
4 rétlich gelber (7.5YR6/8) schwach humoser, mit Sekundarcarbonat
angereicherter Horizont, durch standigen Wechsel des Grund-
eGhcor wassers neben Oxidationsmerkmalen auch Reduktionsmerkmale
g-Kq 70 cm  Quellenkalk
5 grauer(7.5YRS5/1) mit Sekundéarcarbonat angereicherter Horizont,
durch standigen Wechsel des Grundwassers neben
eGhcor Oxidationsmerkmalen auch Reduktionsmerkmale
fl-cls(Kq,Sf)  95cm  Kalkflusslehmsand mit Quellenkalk
6 grauer (7.5YR6/1) mit Sekundarcarbonat angereicherter
eGer Grundwasserhorizont o S
ff-css(Sf) 180 cm  Kalkflussreinsand
7 grauer (7.5YRS5/1) mit Sekundarcarbonat angereicherter
rFr-eGer _Grundwasserhorizont N S
fl-cFmu 200 cm  Kalkschiuffmudde
Profilkennzeichnung
Bodenformensymbol: rGMc:q-Kg//fucss(Sf)
Bodenformen- Reliktischer Kalkanmoorgley aus Quellenkalk (ber
bezeichnung: Fluvikarbonatsand
WRB: Calcani-Mollic Gleysol

lonst.. Profilkennz.:
Anmerkungen:

50 cm GW-Stand am 27.11.2001 (Tag der Aufnahme)
Kalkausscheidung aus Quellablagerungen

Lfd. Hor.- Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Hor.- |grenze | anteilsklasse
Nr. | (cm) gs mS fS gu mU fu b3 ] pa¥ ] T
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 10 - - - - - - - - - -
2 22 - - - - - - - - - -
3 30 - 55 6.4 57 55/ 174, 196| 17,7 424 399
4 60 - n.b. n.b. n.b. n.b. nb. n.b. nb. nb. nb.
5 80 - 08| 152 613 130 28 12| 773 170 56
6;7| nb n.b. nb, nbf{ nb| nb| nb| nb| nb| nb| nb
Lfd. pH pH GV |CaCO, C, Cang” N |Coy/N| Fey Fe, |Fe.Fe,
Hor.-| (H;0) [ (CaCl) | (550°C)
Nr. (M%) | (M.-%) | (M.-%) | (M%) | (M.-%)
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1 7.7 7.4 18,9 488 1441 8,55 0,88 97| 2398/ 11,09 0,46
2 n.b. nb nb. n.b. nb. n.b. n.b. nb nb. n.b. n.b.
3 8.2 7.7 44 83,4/ 1106 1,06 0,07 15,1 43,19 7.10 0,16
4 7.9 75 39 834 11,34 1,37 0,05 27.4| 2516| 1965 0,78
5 8.1 75 08 32 0.43 0,05 <0,02 250 1297 1,26 0,10
6,7 n.b. nb n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. nb. n.b. n.b. nb
T Coq = C1 (CaCO; x 0.12)
Lfd. [Fe.” | P, | P, |KAK,.." |KAK." | potentiell austauschbare Kationen
Hor.- {cmol/kg) (%)
Nr. |(M.-%) | (M.-%) | (M.-%) | cmol/kg | cmolkg Ca K Mg Na
24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
1 3,09 | 0,12 03 72,58 79,67 77,61 0,44 1,70 0,15 100
2 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. nb n.b. nb. n.b. nb.
3 | 521|004 | 001 5165 5537 | 158,12 0.21 1,57 0,20 100
4 | 334|006 | 002 | 5605 5569 | 179,24 < 0,05 1,30 0,18 100
5 | 164|003 | 1,10 10,11 7.29 6,31 0,29 0,49 < 0,05 7
6;7| nb. | nb. n.b. n.b. n.b. nb. n.b. n.b nb. n.b.
7 Totalgehalte = berechnete Elementgehalte nach RFA; 7 DIN ISO 13536, " DIN 1SO 11260
Lfd. TRD GPV Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
Hor.-
Nr. | (g/em’) (%) 1,8 2,0 2,5 4,2 (Vol.-%) (cmid)
34 a5 36 37 38 39 40 41
1 0,80 6227 5455 5349 5025/ 3369 20,86 nb.
2 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
3 0,90 5965 4958 4901 48,91 45,81 .77 n.b.
4 0,72 68,05 5479 53,96 5336 4633 8,46 nb.
5 n.b. nb. n.b. n.b. nb. n.b. nb nb
6,7 nb. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b n.b.

=Gk =



Standortsituation Exkursionspunkt: G2/4 (Stendell)

Profil-Nr.. 2420255 Bearbeiter: Bauriegel, Zeitz, TK25: 2850 (Passow)
Lehrkam
Lage: RW: 4644512 HW: 95”3051 Kreis: Uckermark Datum:  27.11.2001
umzung Weide Vegetation: Fettweide
Zentrallage im ebenen nicht geneigten Tiefenbereich
P hreib
Hor.  Horizont-/ Ober-/
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung
symbol grenze
1 dunkelbraunot (7 5YR3/4) sehr stark humoser, sehr
reFo-rAcap _carbonatreicher, gepfligter reliktischer Anmoorhorizont
fl-Fmk 25¢cm Knlmnuddo mit Torn-usten
2 kraftig brauner (7.5YR4/6) sehr stark humoser, mit Sesquioxiden
reFo-rAca _angereicherter reliktischer Anmoorhorizont
fl-Fmk 35cm  Kalkmudde mit Torfresten
3 nHca schwarzer (10YR2/1) sehr carbonatreicher Torforockelhorizont
og-cHn 55 cm___Kalkniedermoortorf aus Schilftorf, stark zersetzt
4 heligrauer (10YR7/2) mittel humoser Ubergangshorizont aus
reFr-Gri mergeligem reliktischem Mudde- und erstem Grundwasserhorizont |
fl-Fmk 90cm  Kalkmudde
5 grinlich-grauer (5BG5/2) mittel humoser Ubergangshorizont aus
mergeligem reliktischem Mudde- und zweitem
reFr-Gr2 Grundwasserhorizont : —— _ em
fl-Fmk 95cm  Kalkmudde
6 schwarzer (10YR2/1) carbonathaltiger Torfhorizont; standig im
nHcr Grundwasser liegend P
og-cHn 130 cm  Kalkniedermoortorf aus Schilftorf: mittel zersetzt
Profilkennzeichnung
Bodenformensymbol: rGMc:q-Mw/og-cHn
Bodenformen- reliktischer Kalkanmoorgley aus Kalkmudde (ber
bezeichnung: Carbonatniedermoortorf
WRB: Calcan-Mollic Gleysol
sonst. Profilkennz.: 50 cm GW-Stand am 27.11.2001 (Tag der Aufnahme)
Anmerkungen: Relikt-Gyttja?

Physikalische und he Analysendaten
Lfd. |Hor.- | Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Hor.- |grenze| anteilsklasse
Nr. | (cm) gS mS S gu mU fu -] U | T
2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
1 10 - - - - - - - - - -
2 30 - - - - - - - - -
3 45 - - - - - - - - - -
4 75 - 20 35 92 89| 218 123| 147 43,0 423
5,6 | nb. n.b. n.b. n.b. n.b. nb.l nb. nbl nb| nb| nb.
Lfd. pH pH GV |CaCO,| C, Cony N, Co/N | Feq Fe, Fey
Hor.-| (H;0) | (CaCl) | (550°C) Feq
Nr. (M%) | (M.-%) [ (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) (9/kg) |
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1 79 76 19,9 457 13,61 8,13 0,81 10,04| 47,18 4332 0,92
2 1.7 74 281 311 16,43 12,70 1,14 11,14| 5546| 56,49 1,02
3 n.b. nb. nb n.b. nb. n.b. n.b. n.b n.b. n.b. n.b.
E 7.9 7.5 59 86,1 13,47 3,14 0,18| 17,44 5,88 519 0,88
5,6 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. nb. n.b. n.b. nb. nb.
"' Cop=Cy -(CaCOy x 0,12)
Lfd. [Fe" | P,7 | K" |KAK. |KAK."| potentiell austauschbare Kationen | BS,.
Hor.- » (cmol/kg) (%)
Nr. | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) | cmol/kg | cmol/kg Ca K -g Na
24 25 26 27 28 29 30 " 32 33
1 765 022 018 7904 7784 79,40 0,66 2,87 0,27 100
2 944 0,22 0,15/ 102,51 107,16 118,14 0,64 5,96 0,39 100
3 n.b n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. nb.| nb.
4 0,60 007 002 3524] 4116 49,80 0.23 1,35 0,17 100
5,6 nb| nb| nb. n.b. n.b. n.b. n.b. n. b nb.l n.b.
7 Totalgehalte = berechnete Elementgehalte nach RFA; * DIN ISO 13536, " DIN ISO 11260
Lfd. TRD GPV Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
Hor.-
Nr. | (gicm’) (%) 1,8 2,0 25 4,2 (Vol.-%) (ecm/d)
34 35 36 37 38 39 40 41
1 0,818 61,10 53,69 53,19 50,93 35,73 17,96 n.b.
2 0616 69,58 58,69 56,89 55,25 38,31 20,38 nb.
3 n.b. n.b. n.b. n.b. nb. n.b. n.b. n.b.
4 0,856 61,90 47,07| 4684 4657 1842 28,65 n.b.
56 n.b. n.b. n.b. nb. n.b. nb. nb. n.b.
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Standortsituation Exkursionspunkt: G2/5 (Biesenbrow)

Profil-Nr.: 2420256 Bearbeiter: Baunegel Zeitz, TK25: 2850 (Passow)
Lehrkamp
Lage: RW: 4635057 HW: 5887645 Kreis: Uckermark Datum: 27 11.2001
Nutzung: ungenutztes Moor Vegetation Schilf- und Seggenrohncht
Relief: Sattelpunkt in einer vertikal und horizontal schwach gewoibten gerundeten Erhebung
Profilbeschreibung
Hor. Horizont-/ Ober-/
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung
symbol grenze
1 schwarzer (10YR2/1), carbonatarmer, vererdeter
nHv Niedermoorhorizont
og-Hn 18 cm___Niedermoortorf aus_Schilftorf; stark zersetzt _
2 schwarzer (10YR2/1) carbonatarmer Torfschrumpfungshorizont,
nHt P o
og-Hn 50 cm___ Niedermoortorf aus Schilftorf, stark zersetzt

3 schwarzer (10YR2/1) stark carbonathaltiger Torfhorizont; standig
nHcr1 im Grundwasser liegend

og-cHn 120 cm__Kalkniedermoortorf aus_Schilftorf; stark zersetzt

4 schwarzer (10YR2/1) stark carbonathaltiger Torfhorizont; standig

nHer2 im Grundwasser liegend ) B
og-cHnp 135 cm__ Kalkniedermoortorf aus_Schilftorf. stark zersetzt
5 schwarzer (10YR2/1) humoser, sehr carbonatreicher Torfhorizont;
nHcr3 standig im Grundwasser liegend I
og-cHn (q-Kq) 160 cm _ Kalkniedermoortorf aus Schilftorf, Quellenkalk
Profilkennzeichnung
Bodenformensymbol: HNv:og-Hn/og-cHn
Bodenformen- Erdniedermoor aus Niedermoortorf (iber Carbonatniedermoortorf
boulchnung
Fibnic Histosol
sonst. Profilkennz.: 40 cm GW-Stand am 27.11.2001 (Tag der Aufnahme)
Anmerkungen: Naturschutzgebiet

Physikalische und chemische Analysenda

Lfd. |Hor.- | Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Hor.- |grenze| anteilsklasse
Nr. | (cm) gs mS ] gu mU fu b paV} T
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 9 - - - - - - - - - -

3 85 - - - - - - - - -

4 n.b. - - - - - - - - -

5 150 . - - - - < 2 - - -
Lfd. | pH pH GV [CaCO,| C, Cog' | Mt [Cog/N| Feq Fe, |Fe.Feq
Hor.-| (H:0) | (CaCly) | (550°C)

Nr. (M%) | (M%) | (M%) | (M%) | (M.-%)
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

1 73 70 755 <1| 37,06) 3694 310 1192 1852 2157 1,16

2 6.8 6,6 741 1.7 39,54| 39,34 286 13,76 3.61| 4,605 127

3 69 68 507 88| 2834 27,28) 145 1881 909 976 107

L) n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. nb. n.b. n.b. n.b. n.b.

5 7,0 69 273 30,0 19,51 1591 0,78/ 2040/ 10,04 11,35 1.13
" Comg=Cy {CaC0, x 0,12)

P.fd. Fo.o | P7 | K7 [KAKpol |KAK" potentiell austauschbare Kationen BS,
Hor.- (cmol/kg) (%)
Nr. [(M.-%) | (M.-%) | (M.-%) | cmol/kg | cmol/kg Ca K Mg Na
24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

1 255 036 0,16 109,36| 148,57 162,47 1,06 19,84 0,72 100

2 215 022| 0,12| 106,19| 150,33 162,62 0,85 19,24 0,78 100

3 | 1405/ 011| 0,02 90,73 104,54 102,73 0,58 9,97 0.40 100

4 nb| nb| nb nb. n.b. nb n.b. n.b. nb.| nb.

§ | 1311 004 001 7421 80,13 86,09 0.35 6,22 0,17 100
“ Totalgehalte = berechnete Elementgehalte nach RFA; ¥ DIN 1SO 13536; " DIN ISO 11260
Lfd. TRD GPV Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
Hor.-

Nr. | (giem) (%) 1,8 2,0 25 42 (Vol.-%) {cm/d)
34 5 36 37 38 39 40 41

1 0,18 89,01 69,29 64,16/ 59,52 22,03 47,26 n.b.

2 0,174 89,10/ 63,74/ 59,18/ 50,89 2027 4347 n.b.

3 0,178 89,17| 67,00, 6280, 59,10 975 57,25 nb.

4 nb. n.b. nb. n.b. nb. nb. nb. n.b.

5 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
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Exkursion G3:
Skalenbetrachtung zu Boden-
prozessen in Landschaften am

Beispiel der Region Uckermark
D. Deumlich, U. Fischer-Zujkov, B. Gall,
U. Schindler, R. Schmidt, G. Verch

Bodenkundliche Karten liegen in verschiedener
Form vor. Ihre Nutzung ist mastabsbezogen
und infolge dessen ihre praktische Nutzung
zum Teil begrenzt. Gegenwartig besteht Inte-
resse besonders an geometrienbezogenen
Detailinformationen zu Bodenparametern in
geografischen Informationssystemen (GIS), um
umweltrelevante Fragen beantworten zu koén-
nen. Deshalb sind die wertvollen Altdaten heu-
tigen Anforderungen entsprechend aufzuarbei-
ten. Neben Punktinformationen zu Profilen,
ihrer Ubertragung in die Flache als hochaufge-
Ioste Bodenkarten fur Precision farming auf
Schlagbasis, ist ihre Nutzung auch als Boden-
karten fur Einzugsgebiete notwendig. Die Ex-
kursion demonstriert die Nutzung unterschied-
licher Karten und erganzender Erhebungen mit
dem Ziel praktische Fragestellungen zur ratio-
nellen Bodennutzung, der Umweltplanung und
des Bodenschutzes zu beantworten. Die Mog-
lichkeiten und spezielle Probleme in den ver-
schiedenen Anwendungsgebieten werden an
den einzelnen Exkursionspunkten diskutiert.

Abb. 1: Exkursionsgebiet und -punkte

Standortdaten zum Exkursionsraum:

Bodentypen/Subtypen: Parabraunerde, Pseu-
dogley-Parabraunerde, Braunerde-Fahl-
erde, Para-braunerde-Tschernosem, Para-
rendzina, Kolluvisol

Bodenformen (TGL 24300); Sand- u. Lehm-
sand-Tieflehm-Fahlerden, Bandersand-
Braunerden, Lehm-Parabraunerden, Lehm-
Staugleye

Standorttypen der MMK: D1a, D2a, D3a, D4
bis D6(a, b); Mo1, 2c (Schmidt, Diemann
1981)

Neigung: eben bis flach mit maRig geneigten
Anteilen

Hydromorphie: sickerwasserbestimmt, stau-
nassebeeinflusst, grundwasserbestimmt

Klima: mittl. Jahrestemperatur: 7,8 °C, Nieder-
schlag: 508 mm (Grunow 1961 - 1990),
haufige Vorsommertrockenheit

Exkursionspunkt Dedelow

Die Forschungsstation Landwirtschaft des
ZALF in Dedelow (nahe Prenzlau) untersucht
in Dauerversuchen (ca. 20 Jahre) Varianten
der Fruchtfolgegestaltung, reduzierter Boden-
bearbeitung, organischer Dingung und Erosi-
onsminderung. Die Versuche werden auf 50 ha
arrondierter Versuchsfliche mit lehmigem
Sand - sandigem Lehm, der mittleren Boden-
zahl 42 durchgefuhrt. Ziel ist die Optimierung
praxisorientierter Anbaustrategien in den Be-
reichen Sortenwahl, Dingung und Pflanzen-
schutz unter den Bedingungen der Uckermark
(Tab. 1).

Tab. 1: Praxisvergleich Pflug — Mulchsaat (1999-
2001) (Dolger, Alsen, Hanse agro)

Pflug Mulchsaat
Winterraps 49,7 dt/ha 50,7 dt/ha
Winterweizen | 99,2 dt/ha 97,7 dt/ha
Wintergerste 95,4 dt/ha 96,4 dt/ha

Daruber hinaus erfolgen Erhebungen umwelt-
relevanter und landwirtschaftlicher Daten im
Gelande und die Betreuung von Messstationen
im Rahmen zentraler Projekte des ZALF.

Die bodenkundliche Ansprache der Versuchs-
flaiche erfolgte 1981 im 50 m - 50 m-Raster.
Die daraus entwickelte ,Hofbodenkarte" dient
der detaillierten Analyse von Interaktionen der
Umwelteinflusse auf den Ertrag. Die Forde-
rung, Nahrstoffiberschiisse auf Null zu redu-
zieren, ist im Sinne des Schutzes der Natur-
ressource Grundwasser notwendig, aber nicht
immer und Uberall realistisch. Die Ausbringung
von Dingemitteln, Pflanzenschutzmitteln und
organischer Abfallprodukte wie Jauche und
Gulle kann dabei ein besonderes Umweltrisiko
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darstellen. Da der Niederschlag variabel und
nicht regulierbar und die Bodenbedingungen
nicht gleich sind, kénnen in praxi auch bei ei-
ner Bewirtschaftung nach dem Prinzip der ,gu-
ten fachlichen Praxis” je nach Standort und
Region unterschiedlich hohe Stoffiberschisse
auftreten (Meissner et al. 2000; Schindler et al.
2000).

Messungen in Lysimetern zum Einfluss der
Bewirtschaftung und Diungung auf den Ertrag,
die Sickerwasserbildung und die Stoffauswa-
schung erfolgen deshalb seit Herbst 1989 im
Trockengebiet der Uckermark unter definierten
Bedingungen. Die Lysimeteranlage besteht
aus 32 nicht wagbaren Unterdrucklysimetern
mit einer Grundflaiche von 1m-1m und 2 m
Tiefe. An der Lysimeterbasis befinden sich
jeweils 5 Ablaufe, an denen das Sickerwasser
im freien Ausfluss gemessen wird. Zuckerriibe,
Sommergerste, Erbse und Winterweizen in der
Fruchtfolge mit den Dungungsstufen 280 und
400 kg N - ha™' wurden untersucht. Zur Zucker-
ribe wurde zusétzlich zur mineralischen Din-
gung das Ribenblatt oder Giille verabreicht.
Die Unterschiede zwischen den Varianten wa-
ren gering und nicht signifikant. Einen signifi-
kanten Einfluss auf den Ertrag hatte die Hohe
der Sommerniederschlage.

Ein in der Uckermark verbreiteter typischer
Boden ist die Acker-Parabraunerde aus Ge-
schiebedecksand (iber Geschiebemergel
(G311).

Exkursionspunkt Augustenfelde

® Forst

Uecker gex
Talanrugsgebeit

Abb. 2: Landnutzung im Ueckereinzugsgebiet

Der Ewaldshofer Graben (auch Dreescher
Graben genannt) entwassert ein ca. 23 km?
umfassendes rechtsseitiges Teileinzugsgebiet
in die Uecker, speziell den Unteren Ueckersee.
Aufgrund der guten Bodenqualitdt wird das
Gebiet fast vollstandig ackerbaulich genutzt
(Abb. 2). Nutzung, Reliefausformung und die
Erodierbarkeit der Béden beférdern jedoch das
Erosionsrisiko betrdchtlich (Abb. 3). Erosions-
bedingte Stofftransporte, hervorgerufen durch
starke Niederschldage oder weitere Abflusspro-

zesse und die damit beeinflussten flieRgewas
serinternen  Stofftransporte und —transfor-
mationen treten von Region zu Region unter-
schiedlich haufig ein. Mit Messungen ist es oft

04
-0
0.
1
2
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1

TR

Abb. 3: Potentielle Erosionsgefahrdung im Umland
des Unteren Ueckersees

schwierig solche Ereignisse volistdndig einzu-
fangen. Deshalb werden Modelle zur Abstrak-
tion des Systems eingesetzt. Notwendig sind
Parametrisierungen der geometrienbezogenen
Bodendaten aus vorliegenden digitalen Karten.
An ihrer Validierung und Kopplung zu dynami-
schen Landschaftsmodellen wird gearbeitet.
Haufig werden auch einfachere Methoden, wie
z. B. die Gefahrenstufenkartierung bzw. ver-
gleichende Standortbeurteilung und empirische
Modelle, wie die Allg. Bodenabtragsgleichung
(ABAG) eingesetzt. Die in der ABAG integrier-
ten Interaktionen der Einflisse von Nieder-
schlag, Topografie, Boden und Bewirtschaf-
tung ergeben im Ergebnis bereits ein komple-
xeres Abbild typischer Situationen als es einfa-
che Gefahrenkarten vermégen. Nutzungsbei-
spiele werden demonstriert.

In der Uckermark betragt die mittlere Erosivitat
der Niederschiage (kinetische Energie)
47 N/h/a (N-Newton, zum Vergleich Bayern:
ca. 120 N/h/a, mittl. Westen der USA bis
ca. 1200 N/h/a). Starkregen mit Erosivitatswer-
ten von 45 N/h sind einmal in 20 Jahren und
solche mit 12 N/h einmal in 2 Jahren wahr-
scheinlich (Deumlich 1999). Starkregen treten
entsprechend den typischen Bedingungen Mit-
teleuropas, mit einer Haufung in den Monaten
Mai bis September, auf. Im Zeitraum April bis
September sind folglich zu Zeiten geringer Bo-
denbedeckung wiederkehrend starkere Erosi-
onsereignisse auf Ackerland mit Eintragen in
angrenzende Okosysteme zu verzeichnen.
Erosionsereignisse im und ausgangs des Win-
ters sind aufgrund der im LandesmaRstab ho-
heren Erodierbarkeit der lehmig-sandigen De-
cken und des umfangreichen Weizenanbaus
ebenfalls haufig. Damit gelangen u. a. partiku-
lar gebundene Nahrstoffe in die Gewasser. Auf
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das Ueckergebiet bezogen, weist der Dree-
scher Graben (Abb. 1, 2) infolge der fast voll-
standigen Ackernutzung sowie starker Reliefie-
rung die grolten potentiellen Frachten, die
empirisch mit dem auf der ABAG aufbauenden

NIIRS-Modell (Nutrient Input Into River Sys-
tems) geschatzt wurden, auf. Auch konservie-
rende Bodenbewirtschaftung genigt danach
nicht, um die Bodenabtrage im Mittel auf weni-
ger als 1 t/ha-a zu reduzieren (Tab. 2).

Tabelle 2: Bodenabtrag, Sedimenteintrage und partikulare Nahrstofffrachten im Ueckereinzugsgebiet

Einzugs Gesamt- Acker- mittl. Bo- Spezifischer Spezifische Fracht
gebiet flache land denabtrag Sedimenteintrag (kg/ha)
auf AL Gesamt- Gesamt-
(km?) (km?) (t/ha) (t/ha) stickstoff phosphor
Konventionelle Bewirtschaftung
Uecker ** 2428.2 1503.3 1.42 0.088 0.227 0.128
Quillow 168.3 128 1.48 0.132 0.357 0.205
Strom 2726 154.9 1.48 0.104 0.272 0.159
Dauer 84.3 76.3 1.98 0.197 0.595 0.336
Dreescher 22.3 21.9 297 0.459 1.533 0.861
Graben

Stierngraben 89 62.9 1.78 0.174 0.487 0.278

'*ohne poin. Anteil

Konservierende Bewirtschaﬂu_ng plus 10% Stilllegung

Uecker ** 24282 13529 0.79 0.044 0144  0.081
Quillow 168.3 115.2 0.82 0.105 0.252 0.145
Strom 2726 139.4 0.82 0.081 0.187 0.109
Dauer 84.3 68.7 1.10 0.163 0.436 0.247
Dreescher 22.3 19.7 1.65 0.417 1.229 0.691
Graben
Stierngraben 89 56.6 0.99 0.146 0.361 0.207

Die typischen durch die Erosion beeinflussten
Bodenformen werden an Profilen am Hang in
der Nachbarschaft eines Gewasser vorgestellt.
Im mittleren Hangteil befindet sich eine Para-
rendzina (G3/2), am Hangful® ein Kolluvisol
(G3/3).

Exkursionspunkt Eickstedt

Die Schwarzerden und schwarzerdedhnlichen
Boden der Uckermark in der Umgebung der
Stadt Prenzlau stellen in bodengenetischer und
landschaftsdkologischer Hinsicht eine Beson-
derheit im norddeutschen Jungmoranengebiet
dar. Es handelt sich um Béden mit Schwarzer-
degenese, die in unterschiedlichem MaQe de-
gradiert sind, die sich aber trotz jahrtausende-
langer agrarischer Nutzung oder gerade auf-
grund dieser Nutzung bis heute in ihren
Grundzigen erhalten konnten. Die Auspragung
dieser Boden geht auf eine charakteristische
Kombination klimatischer und geologischer
Ursachen, verbunden mit einer spezifischen
Entwicklung der Kulturlandschaft zurick. Im
einzelnen sind folgende Grinde fur Entwick-
lung und Erhaltung zu nennen:

1.) die bis heute vorherrschenden subkontinen-
talen Klimabedingungen mit geringen Jah-
resniederschlagen (Station Grinow bei
Prenzlau mit 508 mm im Durchschnitt der
Jahre 1961 - 1990) und relativ hohen Jah-
resamplituden der Monatsdurchschnitts-
temperaturen von 17,7 °C und Uberwiegend
negativer klimatischer Wasserbilanz in der
Vegetationsperiode (04 - 09),

2.) die Besonderheiten des Ausgangssubstra-
tes mit relativ hohen CaCO;-gehalten, so
im Geschiebemergel mit Gber 12 % bzw. in
schiuffig-tonigen Beckensedimenten mit
uber 20 %;

3.) die Siedlungsgeschichte, die mit der neolit-
hischen Besiedlung der Bandkeramik ihren
Anfang nimmt und auch danach weitge-
hend Kontinuitat aufweist, was die Erhal-
tung der Schwarzerden durch spezifische
Boden- und Umlagerungsprozesse begins-
tigt haben durfte.

Abbildung 4 stellt an Beispielsprofilen aus der

Region ausgewahite Entwicklungsstadien der

Schwarzerden und schwarzerdeahnlichen Bo-

den dar. Als ,Norm“-Auspragung kann ein Pa-

rabraunerde-Tschernosem (LL-TT) angesehen
werden, der auf den genannten Ausgangsma-
terialien in weitgehend ebener Lage in Was-
serscheidenbereichen angetroffen wird. Die
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Maéchtigkeit des Solums schwankt zwischen
0,8 und 1,2 m., unterhalb der 04 - 0.5 m
machtigen A-Horizonte (Ap, Axh, Ah) sind Bt-
Horizonte mit deutlichen schwarzen Toncuta-
nen charakteristisch. Die Abwandlungen sind
einerseits durch  starkere = Lessivierung
und/oder Bodenabtrag, andererseits durch
Vernassung und/oder Bodenauftrag in Hohl-
formen charakterisiert. So sind die Tscherno-
sem-Parabraunerden und die Parabraunerden
mit Bht-Horizonten in der Regel das Ergebnis
einer durch Abtrag durch Wasser geringméch-
tiger gewordenen Decke. Die Hohlformen wei-
sen z. T. bis Gber 2 m méchtige Kolluvien auf.
Flache Hohiformen sind durch Staunasse mit
Kolluvisol (ber Pseudogley geprégt, tiefer ein-
gesenkte Hohlformen mit Grundwasser-
anschluB weisen haufig mehrere kolluviale
Schichten auf. Unter ihnen hat das ,Schwarze
Kolluvium® als Umlagerungsprodukt des Hu-
mushorizontes der Schwarzerden besondere
Bedeutung.
Bei Eickstedt werden 3 Bodenprofile vorgstelit:
1. Tschernosem-Parabraunerde aus Deck-
lehm in Kulminationslage (G3/4)
2. Parabraunerde-Tschernosem aus Deck-
lehm in Kulminationslage (G3/5)
3. Kolluvisol iiber Pseudogley in Tiefenlage
(G3/6)

Die Ackerflichen werden durch den Markt-
fruchtbetrieb Agrarwirtschafts-GmbH Damme
(AL: 2644 ha, GL: 129 ha, 0,8 AK/100 ha:) be-
wirtschaftet. Mittlere Weizenertrage enthalt
Tab. 3.

Tab. 3: Winterweizenertrage des Betriebes 1997-
2002 in dt/ha

1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002

62 73 70 65 70 75

Im Zusammenhang mit der Skalenproblematik
bodenkundlicher Phanomene wird am Beispiel
der uckermarkischen Schwarzerden auf Dar-
stellungsprobleme in Gebieten ohne grofmal}-
stdbige Ausgrenzung bodensystematischer

Einheiten eingegangen. Das ist aus zwei

Grinden von Bedeutung:

1.) Die Boden sind in hohem Male schitzens-
wert aufgrund spezifischer Auspragung der
Bodenfunktionen und mussen deshalb fur
Planungs- und Zulassungsverfahren mdog-
lichst exakt ausgewiesen werden.

2.) Eine zuverldssige Verbreitungskarte der
Schwarzerden fehit und der Erkenntnisfort-
schritt der letzten Jahrzehnte wird in Bo-
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Abb. 4: Entwicklung der Schwarzerden (Schema)

denkarten nur unzureichend wiedergege-

ben.
zu 1.) Die Bodenfunktionen der Parabrauner-
de-Tschernoseme bzw. Tschernosem-Para-
braunerden unterscheiden sich in markanter
Weise von den anderen im Jungmoranenge-
biet dominierenden Lessives. Das betrifft (a)
die Lebensraumfunktion u. a. aufgrund von
Ausbildung und Verteilung der organischen
Bodensubstanz (bisher nicht untersucht), (b)
die Nutzungsfunktion flr landwirtschaftliche
Kulturen aufgrund der hohen Bodenfruchtbar-
keit sowie (c) die Archivfunktion aufgrund der
Stellung in der Natur- und Kulturgeschichte.
Darliber hinaus sind die Schwarzerden der
Uckermark Uberregional als seltene Bdden
anzusehen und entsprechend den Vorschlagen
des Archivbodenschutzes in Brandenburg zu
schitzen (Jessel 2000). Beim gegenwartigen
Stand der Bodenkartierung sind dem Planer
jedoch keine hinreichenden Unterlagen verfig-
bar, die die Berlcksichtigung der Bboden bei
Planungs- und Zulassungsverfahren gewahr-
leisten konnten. Angesichts des auch im
Prenzlauer Raum nicht zu unterschatzenden
Flachenverbrauchs (Wohnbebauung / Versie-
gelung im Umland Prenzlau, Autobahnbau,
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Errichtung von Windkraftanlagen) ist aber ein
praziser Ausweis von zu schitzenden Bbéden in
der Region dringend erforderlich. Deshalb wird
ein schrittweises Vorgehen vorgeschlagen, das
von vorhandenen Bodenkarten ausgeht und
weitergehende Prazisierungen beeinhaltet.

zu 2.) Obwohl! die spezifische Ausbildung der

Boden als besondere Form der braunen Wald-

bdden seit 1919 bekannt ist, fehlen Gber Jahr-

zehnte genauere Darstellungen. Die Mittel-
malstabige landwirtschaftliche Standortkartie-
rung (MMK 1: 100 000, 1975 - 1982) unter-
scheidet 2 Einheiten mit Griserden (Tscherno-
sem-Para-braunerde), betont aber den vorwie-
gend hydromorphen Charakter der Einheiten

(,Schwarzstaugley“, Humusgley). Die Boden-

karte des Landes Brandenburg (2001) fasst die

Schwarzerden und schwarzerdeahnlichen Bo-

den 2zu einer Einheit ,Parabraunerde-

Tschernoseme und Tschernosem-Para-

braunerden aus Lehmsand Uber Lehm" zu-

sammen.

Aufgrund von Bodenaufnahmen der zurlcklie-

genden 3 Jahrzehnte und der Untersuchungen

von Fischer-Zujkov (2001) kann zumindest die

Verbreitung typischer Bodengesellschaften

konkretisiert werden. Entsprechend der Geolo-

gie und des Landschaftswasserhaushalts las-
sen sich drei Bodenvergesellschaftungen un-
terscheiden:

1. Pararendzina/ Parabraunerde-Tscherno-
sem/ Kolluvisol - Bodengesellschaft auf
Geschiebemergel,

2. Parabraunerde-Tschernosem/  Kolluvisol/
Humusgley - Bodengesellschaft auf schiuf-
figen Beckensedimenten,

3. Pseudogley-Parabraunerde-Tschernosem/
Gley-Tschernosem/ Kolluvisol/  (Nieder-
moor) - Bodengesellschaft der Niederun-
gen mit Grundmorane und/oder Becken-
sedimenten.

Diese Ubersicht kann unter Nutzung von Bo-

denschatzungsunterlagen konkretisiert werden.

Es sind vorrangig folgende Klassenflachen, die

auf die Verbreitung von Schwarzerden hinwei-

sen: sL 1D, sL 2D, sL 3D, IS 2D, IS 3D.
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Standortsituation Exkursionspunkt: G3/1 (Dedelow)

Physikalische und chemische Analysendaten

Profil-Nr.: 2410223 Bearbeiter: KUhn, Deumlich TK25: 2648 (Dedelow)
Lage: SE  RW: 4620068 HW: 5916540  Kreis: Uckermark
Nutzung:  Acker Vegetation: Datum: 25.03.2002
Relief: sehr schwach geneigter und oaltradmt Oberhang
Profilbeschreibung
Hor.  Horizont+ Ober+/
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung
symbol  grenze
1 dunkelbrauner (10YR3/3), schwach humoser Ackerhorizont, mit
Ap Krimelgefige, schwach durchwurzelt =~ o
pky-is(Sp) 30  kryoturbater Lehmsand (SI3) aus Geschiebedecksand
2 dunkel gelblich brauner (10YR4/4-5/4), sehr schwach humoser,
tonverarmter Horizont mit Subpolyedergefiige, mit sehr geringem
Al Anteil an Feinporen und geringem Anteil an WurzelrShren,
schwach durchwurzelt N
pky-si(Sp) 45  kryoturbater Sandlehm (Si4) aus Geschiebedecksand
3 dunkel gelblich brauner (10YR4/4), sehr schwach humoser Tonan-
reicherungshorizont mit Uberwiegendem Anteil an Tonbelagen auf
den Gefiigekdrpern, mit Polyedergefige, mit sehr geringem Anteil
an Feinporen und geringem Anteil an Wurzelrdhren, mittel durch-
Bt wyrzet
pfi-liiMg) 80 FlieBnormiehm (Ls4) aus Geschiebemergel
4 dunkel gelblich brauner (10YR4/4) Untergrundhorizont mit mittle-
rem Anteil an Tonbeldgen auf den Geflgekdrpern, mit Koharentge-
fuge, mit geringem Anteil an Feinporen und sehr geringem Anteil
iiCv an Wurzelrohren, sehr schwach durchwurzelt -
pfl-si(Mg) 95 FlieRsandiehm (SI4) aus Geschiebemergel
5 hell gelblich brauner (10YR6/4), carbonatreicher Untergrundhori-
zont mit hohem Anteil an Kalkadern, mit Plattengefige, mit sehr
geringem Anteil an Mittelporen und sehr geringem Anteil an Wur-
elCc zeirhren,
gm-cis(Mg) 125  Grundmorénenkalkiehmsand (SI3) aus Geschiebemergel
6 hell gelblich brauner (10YR6/4), mittel carbonathaltiger Untergrund-
elCv horizont mit sehr geringem Anteil an Kalkadern, mit Plattengefiige
gm-cis(Mg) 200 Grundmorénenkalkiehmsand (SI3) aus Geschiebemergel
Profilkennzeichnung

Bodenformensymbol:
!__ﬂ -
bezeichnung:

LLnp: p-s(Sp)/ p-l(Mg)
(Acker)Parabraunerde aus Sand (Geschiebedecksand) (iber Lehm

(Geschiebemergel)

Lfd. |Hor.- |Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Hor.- |grenze |anteilsklasse
Nr. | (cm) gs mS S gu mU | fu | S (1] T
1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11 12
1 30 fg1,mG1 44| 202| 331 175/ 77 59| 577 311 11,2
2 45 |fg1,mG1,gG1 47| 198| 328| 137, 97 52| 573 286 14,1
3 80 fg1,mG1 32| 182 303| 116 79| 39 516 235 249
4 95 fg1.mG1 49| 212 314, 125 98| 57| 575 280 146
5 125 fg1.mG1 3,7] 19,7 339 156] 105 65 573 327 10,0
Lfd. | pH pH GV [CaCO,;| C, (T N: |Cop/Ny'| Feq Fe, | Fe,/
Hor.- (550°C) Feq
Nr. | (H;0) | (CaCh) | M-%) | M-%) | (M-%) | (M-%) | (M-%) (okg) | (gg)
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1 82 7.5 27 <1| 098/ 094 009 104/ 345 133 039
2 8.1 73 1.7 <1| 025 025 0.04 63| 462 120/ 026
3 8.2 7.5 31 <1 0,34 0,34 0,05 6.8 8,30 1,78 0,21
4 Probe nicht nutzbar 4,90 1,071 0,22
5 8.9| 8 15 111 144 o011 <002] 55 364 076 021
5 Con = C:-(CaC0,.0,12)
¥ teilweise Werte umerhalb der Nachweisgrenze in die Berechnung einbezogen
Lfd. | Fe" | P | K~ KAKpo: [KAKen potentiell austauschbare Kationen | BS,.
Hor.- DIN"  |DIN® (cmolJkg)
Nr. | (M-%) | (M-%) | (M.-%) | cmol/kg cmolJ/kg | Al | Ca K Mg | Mn | Na | (%)
24 25 26 27 28 29 | 30 k1 32 33 4 35
1 1.24] 0,05 1,51 2326 21.11 694 016/ 0,18 <0,05 3
2 1,50 003 165 2197 2189nb. | 583 008/ 051 nb |<005 29
3 245 004 163 26,76/ 2896 10,36 0,10| 0.21 <0,05 40
4 167 004 151 Probe nicht nutzbar
5 1,29 0,03 134 1995 3399 | 18,52] 0,09 0,25 | <0,05]| 94
7 Totalgehalte nach RFA
* DIN ISO 13536
“ DIN ISO 11260
Lfd. TRD GPV Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
Hor.-
Nr. | (g/em?) (%) 1,8 2,0 2,5 4,2 (Vol.-%) (cm/d)
36 7 38 39 40 41 42 43
1 n.b.
2 1.61
3 1,63 n.b.
4 n.b.
5 1,73

sonst. Profilkennz.:

Anmerkungen:

Luvisol
nicht verndsst, keine Erosionserscheinungen
Versuchsflache des ZALF

—=gck=




Standortsituation Exkursionspunkt G3/2 (Augustenfelde - Hang)

Profil-Nr.: 2410224 Bearbeiter: Kohn, Deumlich TK25: 2749 (Bietikow)
Lage: SW RW: 4626686 HwW: 5906972 Krels: Uckermark
Nutzung: Acker Vegetation. Winterraps Datum: 25.03.2002
Relief: schwach mittel geneigter, vertikal gestreckter und horizontal stark konkaver Mittelhang
Profilbeschreibung
Hor. Horizont-/ Ober-/
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung
symbol grenze
1 dunkel gelblich brauner (10YR4/3), schwach humoser, stark carbo-
eAp _nathaltiger Ackerhorizont mit Polyedergefige, stark durchwurzelt
uk-csl(Mg) 25 Kolluvialkalksandiehm (S/4) aus Geschiebemergel
72 hell bis blass gelblich-brauner (10YR6/4-7/4), carbonatreicher
Untergrundhorizont, mit hohem Anteil an Kalkadern, mit Plattenge-
fige, mit sehr geringem Anteil an Wurzelrshren, mit mittierem
elCc _Anteil humoser Rohren, sehr schwach durchwurzelt
gm-cli(Mg) “Grundmoranenkalknormiehm (Ls3) aus Geschiebemergel mit sehr
60 geringem Anteil an Sandlinsen
3 gelblich bis blassbrauner (10YR5/4-6/3), carbonatreicher, haftnas-
ser Untergrundhorizont mit sehr geringem Anteil an Kalkadern und
sehr hohem Anteil an hellen Rostflecken, mit Plattengeflge, mit
Sg-elCv _sehr geringem Anteil an Wurzelrdhren, sehr schwach durchwurzelt
gm-csi(Mg) Grundmorénenkalksandlehm | (SH4) aus Geschiebemergel mit sehr
100  geringem Anteil an Sandlinsen
4 gelblich bis blassbrauner (10YR5/4-6/3), carbonatreicher Unter-
grundhorizont mit mittlerem Anteil an hellen Rostflecken und gerin-
elCv gem Anteil an Reduktionsflecken, mit Plattengefuge
gm-csi(Mg) Grundmoranenkalksandlehm (Si4) aus Geschiebemergel mit gerin-
230 gem Anteil an Sandiinsen

Profilkennzeichnung

Bodenformensymbol: SH-RZp: u-el(Mg)\g-el(Mg)

Bodenformen- (Acker)Haftndssepseudogley-Pararendzina aus flachem Hangcarbo-

bezeichnung: natlehm (Geschiebemergel) iber Mordnencarbonatiehm (Geschie-
bemergel)

WRB: Calcaric Regosol

sonst. Profilkennz.:

Anmerkungen:

nicht vernasst, Erosionsgrad sehr hoch, SL3 (AZ55)
flachenhafte Erosion durch Wasser (BDF liegt benachbart)

Physikalische und chemische Analysendaten

Lfd. |Hor.- |Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Hor.- [grenze |anteilsklasse
Nr. | (cm) gS | mS fS gu muU fu IS U T
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 | 12
1 25 fGImG1 [47] 196 | 302 | 115 | 103 | 68 | 546 | 285 | 169
2 60 fGImG1 |50 188 | 275 | 121 | 11,2 | 80 | 512 | 313 | 175
3 100 fGImG1 |46 | 226 | 290 | 104 [ 102 | 83 | 562 | 29,0 | 14,8
4 200 fGImG1_ [46 | 217 | 289 | 115 [ 108 | 71 | 552 | 29,3 | 155
Lfd. | pH pH GV [CaCO,[ C, Cin! N. [C.y/N.[ Fes | Fe, |FeJ
Hor.- (550°C) Feq
Nr. | (H;0) |(CaCl) | M%) | M-%) |(M-%)| (M-%) | (M-%) (g/kg)
13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 [ 23
1 86 77 31 96 [198] 083 009 [ 92 [ 39 | 082 | 0,21
2 | 89 7.9 23 | 162 [224| 0,30 002 | 150 | 391 | 0,73 | 0,19
3| 89 8 19 | 124 | 1,71 0,22 002 | 110 | 341 | 063 | 0,19
4 | 89 8 18 | 128 [166] 012 002 | 60 | 329 | 057 | 017
"Coy = C; - (CaC0; . 0,12)
Lid. | Fe | PY | K7 K.ugr.. KAKen potentiell austauschbare Kationen | BS,.,
Hor.- DIN DIN* (cmol/kg)
Nr. | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) | cmol/kg |cmolJkg | Al Ca K M Mn | Na | (%)
24 | 25 | 28 27 28 | 29| 30 31 32 [ 33| 4 | 35
1 [ 146 | 006 | 1,44 | 2315 | 29,61 1427 [ 038 | 0,19 0,136] 65
2 (153|004 | 136 | 2208 | 2752 |nb. | 2409 | 011 | 089 | nb. |0.150| 100
3 | 146 | 004 | 1,41 | 2026 | 3154 21,74 | 011 | 017 0,180( 100
4 | 148|003 [ 136 | 1242 | 19,12 12,52 | <0,05 | 0,33 <0,05| 100
¥ Totalgehalte nach RFA
* DIN 1SO 13536
“ DIN ISO 11260
Lfd. TRD GPV Vol.-% Wasser bel pF nFK Kf
Hor.-
Nr. | (g/lem’) (%) 1,8 2,0 2,5 4,2 (Vol.-%) (cm/d)
36 37 38 39 40 41 42 43
1 n.b.
2 1,64
3 1.73 n.b.
4 1,79

-l -



Standortsituation Exkursionspkt. G3/3 (Augustenfelde — Koll.

Profil-Nr.: 2410225 Bearbeiter: Kohn, Deumiich TK25: 2740 (Bietikow)

Physikalische und chemische Analysendaten

Lage: S RW: 4726725 HW: 5008850  Kreis: Uckermark Lfd. |Hor.- |Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Nutzu Ack Vegetation  Winterraps Datu 25.03.2002 e _—
ng: er m:
Relief: magig schwach geneigter, vertikal sehr schwach konkaver und horizontal stark konkaver Unterhang N:' (c;n} 3 9‘3 ";s 'ss °7U ";u ';’ f: 11::’ “1:;
Profilbeschreibung 1 30 fG1,mG1 40 [ 202 | 333 | 166 | 86 | 32 | 575 | 284 | 141
2 45 fG1,.mG1 3.0 213 | 360 | 146 | 6,7 36 | 603 | 249 | 148
Hor.  Hortzont/  Ober/ 3| 8 | 1GImG1 | 34 [193 338|142 | 99 | 47 | 565 | 289 | 147
Ne, Substret-  Unter- Horzontbeschrelbung a | 135 | 1G1.mG1 | 32 [ 175 [ 324 | 169 | 79 | 50 | 831 | 298 | 17.1
symbol grenze
1 dunkelbrauner (10YR3/3), schwach humoser, sehr carbonatarmer Acker-
Ap _horizont mit Polyedergefige, mittel durchwurzelt Lfd. | pH pH GV |[CaCO; | C, Con” N: [Cog/N”| Feq Fe, | Fe,
uk-si(Mg, Sp) 30  Kolluvialsandiehm (Si4) aus Geschiebemergel bzw. -decksand Hor.- (550°C) Feq
2 ’ dunkel gelblich brauner (10YR3/4), sehr schwach humoser, carbonatar- Nr. | (H;0) | (CaC M-%) | M-%) | M-%) | M-%) | (M-%) (9/%g)
mer, hangwasserbeeinflusster Umlagerungshorizont mit hoher Anteil an 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
dunklen Rostflecken, mit Polyedergefige, mit mittierem Anteil an Wurzel- 1 8,2 7.5 29 [<1(0,4) 0,99 0,94 0,10 9.4 327 1,06 0,32
sGo-M _réhren, schwach durchwurzelt 2 8,6 7.8 2.3 |<1(0,9) 0,66 0,55 0,07 7.8 2,95 188 064
uk-Is(Mg, Sp) 45  Kolluviallehmsand (Si4) aus Geschiebemergel bzw. -decksand 3 86 7.8 21 |<1(0,0) 041 041 005 82 257 189 074
3 dunkelbrauner bis brauner (10YR3/3-3/4), schwach humoser . 4 84 7.7 23 |<1(0.1)] 037 036 004 90 338 110/ 033
Umiagerungshorizont mit Hangwassereinfluss mit sehr hohem Anteil an ’C =C,-(CaC0,.0,12)
dunklen Rostflecken und duBerst hohem Anteil an Reduktionsflecken, mit * teilweise Werte unterhalb der Nachweisgrenze in die Berechnung einbezogen
geringem Anteil an RegenwurmrShren, mit Polyedergefige, schwach
M-sGo _durchwurzelt, = Lfd. | Fe | P | K” KAKpo: [KAKer potentiell austauschbare Kationen | BS,..
uk-si(Mg, Sp) 80  Kolluvialsandiehm (SI4) aus Geschiebemergel bzw. -decksand Hor.- DIN DINY (cmolJ/kg)
4 dunkelbrauner (10YR3/3), sehr schwach humoser, sehr carbonatarmer Nr. | (M.-%) | (M-%) | (M.-%)  cmol/kg | cmol/kg | Al Ca K Mg Mn| Na | (%)
Hangwasserhorizont aus umgelagertem Bodenmaterial mit sehr hohem 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35
Anteil an dunklen Rostfiecken und Anteil schwach aus- 1 144 | 005 | 1,49 | 16,29 22,80 926 | 0,13 | 020 <0,05| 59
i gwﬂﬂmmwmm- mit Polyedergefuge. sehr schwach 2 | 137|003 | 142 | 21,15 | 2541/ nb. | 11,64 [<0,05| 0,13 |nb.| <005 | 56
Gort ANCIMTOR - —_— 3 1,42 | 0,02 | 1,48 | 20,58 23,26 1245 (028 | 1,34 <0,05 | 69
uk-li(Mg, Sp) 135 Kolluvialnormiehm (Ls4) aus Geschiebemergel bzw. -decksand 4 154 | 002 | 153 | 2048 2374 913 |<0,05| 081 <005 | 49
5 dunkelbrauner (10YR3/3), sehr schwach humoser, sehr carbonatarmer T Totalgehalte nach RFA
Hangwasserhorizont aus umgelagertem Bodenmaterial mit dunkien Rost- 3 DIN ISO 13536
M-sGor2 und Reduktionsflecken ] “ DIN 1SO 11260
uk-si(Mg, Sp) 185  Kolluvialsandiehm (Si4) aus Geschiebemerge! bzw. -decksand
6 stark dunkeligrauer (10YR3/1) Hangwasserhorizont aus fossilem Lfd. TRD GPV Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
sGr'fAh _Humushorizont o B Hor.-
pky-si(Sp) 220  kryoturbater Sandiehm (SI4) aus Geschiebedecksand Nr. | (giem’) (%) 1,8 2,0 2,5 42 (Vol.-%) (cm/d)
4 dunkel gelblich brauner (10YR4/4) Tonverarmungshorizont mit Ubergang 6 7 38 39 40 41 42 43
sGr-Al _zu einem Hangwasserhorizont —] 1 nb.
pky-si(Sp) 225  kryoturbater Sandiehm (Si4) aus Geschiebedecksand 2 1,66 nb.
3 163
Profilkennzeichnung 4 | 160
‘Bodenformensymbol:  YK-GGgp: u-i(Mg, Sp)
Bodenformenbezeich-  (Acker)Kolluvisol-Hanggley aus Hanglehm (Geschiebemergel,
nung: Geschiebedecksand)
WRB: Cumulic Anthrosol
sonst. Profilkennz.: tiefes Grundwasser (>110 cm), schwach vernasst, keine Erosion, BoS 1S2
(AZ55)

Anmerkungen:

flachenhafter Auftrag durch Wasser (BDF liegt benachbart)

- G2l -



Standortsituation Exkursionspunkt G3/4 (Eickstedt)

Physikalische und chemische Analysendaten

Profil-Nr.: Bearbeiter:  Gall, Kihn TK25: 2750 (Gramzow) Lfd. |[Hor.- Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Lage: RW: 4636831 HW: 5909212 Kreis: Uckermark Hor.-|grenze | anteilsklasse
Nutzung: Vegetation.  Raps (2001), Winterweizen (2002)  Datum:  07.09.2001 Nr. | (cm) gS| mS S gu muU fu s TuU T
Relief: Kuimmm auf gestrecktemn ebenem Kulminationsbereich 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
1 30 36| 204 | 289 | 156 | 106 [ 59 | 529 | 322 | 149
Profilbeschreibung 2 | 40 01 35| 193 | 299 | 167 | 100 | 64 | 527 | 331 | 142
Hor.  Horizont4 Ober-/ 3 70 41| 171 | 252 | 112 | 94 | 65 | 464 | 271 | 265
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung 4 88 18| 124 | 23,7 | 142 | 21,7 | 11,7 | 380 | 476 | 144
symbol grenze 5 140 35| 170 | 275 | 123 | 136 | 103 | 480 | 362 | 158
1 sehr dunkel graulich brauner (10YR3/2), schwach humoser Acker-
horizont, mit Krimel- bis Brockelgefige, mit geringem Anteil an hf:r PH pH ( sg‘vc) CaCO;| C, [ Cuy" [ N [CogN"| Fes | Fe, |FeFe,
Ap Feinporen und sehr starker Durchwurzelung i
T : — Nr. g g o % |-%
iyl Mo Tayokrbeler Saadetin (i) st GascsURNCIRAR 7 N
2 dunkel graulich brauner (10YR4/2), schwach humoser Ton-Humus- 1 7 6,7 33 <1 1,12 1,12 013| 87 452 1.25 0.28
Verarmungshorizont mit Subpolyedergefige, mit geringem Anteil 2 7 6.6 32 <1 1,04 104| 011| 95 | 49 | 1,35 0,27
Axh-Al _an Feinporen, mittel durchwurzelt 3 7.6 71 38 <1 0,50 0,50 009| 56 7,85 0,90 0,11
pky-si(Lp) kryoturbater Sandlehm (Si4) aus Geschiebedeckiehm, Steinanrei- 4 82 7.7 2.7 165 | 2,16 0,18| 005| 36 652 | 052 0,08
40 cm  cherung an der Basis (runde bis kantige Steine) R 5 81 7.7 2.1 13,4 1,72 0,11 004| 28 496 0,49 0,10
: Cog=Ci- (Caco, 0,12)
2.5Y3/3), sehr schwach humoser, sehr -
3 :ud,“n:,:'cmmm?mm To n) Ilun:us Anreich :" ngshorizont mit ¥ teilweise Werte unterhalb der Nachweisgrenze in die Berechnung einbezogen
Ton-Humus-Belagen (2.5Y4/3), mit sehr geringem Anteil an Kalk- 7 n a
Bht konkretionen, mit Polyedergefige und starker Durchwurzelung Il:lf:r i Fo | PV | K gl:pr" m potentiell '“('c?n‘:lj:m Kationen BSpo
om-iiMg)  70cm ~Grundmordnenioniei (L) aus Geschisbemenpel Nr. | M%) | M.%) | (M%) | cmolskg |cmolukg | AT T Ga [ K | Mg [ Mn | Na | (%)
4 hell gelblich brauner (2.5Y7/4-6/4), sehr schwach humoser, carbo- 24 25 26 27 28 29 30 k3 32 33 34 35
natreicher Untergrundhorizont mit Pseudovergleyung, mit mittierem 1 [ 142 [ 004 | 154 | 1610 | 1726 | nb. | 792 | 024 | 064 | nb. [<0,05| 55
Anteil an hellen Rostbandern, mit geringem Anteil an Reduktions- 2 [ 149 | 004 | 158 | 1634 | 1565 | nb. | 817 [ 034 | 0,71 | nb. |<0,05| 57
flecken, mit geringem Anteil an Humusrohren, mit Kalkadern und 3 | 249 | 003|166 | 2288 | 2251 | nb. [1507| 042 | 098 | nb. | 008 | 73
Sw-elCc ~—konkretionen, mit Platte , stark durchwurzeit 4 | 182 | 004 | 1,47 | 1530 | 1275 | nb. [1795| 031 | 040 | nb. [ 0,12 | 100
gm-csi(Mg) Grundmor#nenkalksandiehm (Slu) aus Gast:mebemomol mit 5 166 | 0,03 | 1,51 14,07 18,56 nb. |1665]| 025 | 045 | nb. | 0,10 | 100
88 cm  Kreidebrocken “ Totalgehalte nach RFA
- . * DIN I1SO 13536
5 hell olivbrauner (2.5Y5/3-5/4) sehr schwach humoser, carbonatrei- 9 DIN ISO 11280
cher Untergrundhorizont mit sehr hohem Anteil an dunkien Rostfle-
cken, mit hohem Anteil an Reduktionsflecken, mit geringem Anteil -
an Humusrdhren, mit Kalkadern und —konkretionen . mit Plattenge- h’:r' | ™= GPV Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
Sd-elCc _fuge, kaum durchwurzelt Nr. 3 70 75 3 ol
gm-csl(Mg) Grundmoranenkalksandiehm (Si4) aus Geschiebemergel, mit L (V;:") ‘;’ 3: 3'9 "0 4'1 (v "2*) (c"‘“’ad)
140 cm Kreidebrocken 3 157
2 1,63
Profilkennzeichnung : : g? n.b.
Bodenformensymbol:  TT-LLp: p-{Lp)g-el(Mg) 5 | 168
Bodenformenbezeich-  (Acker)Tscherncsem-Parabraunerde aus Lehm (Decklehm) Gber 1
nung: Moridnencarbonatiehm (Geschiebemergel)
WRB: Phaeozem
sonst. Profilkennz.: Acker-Mull, Grundwasserstufe 6, keine Erosionserscheinung, SL2, (AZ 63)
Anmerkungen: Substrat des Horizontes 3 eventuell pfl-si(Mg) — periglaziar Gberpragt und

Substrattyp entsprechend p-l(Lp)/p-i{Mg)
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Standortsltuatlon Exkursionspunkt Gals Eickstedt

Physikalische und chemische Analysendaten

Bearbeiter:  Gall, Kihn 2750 (Gramzow)
Lngo. RW: 4636901 HW: 5909207 Kr-h: Uckermark
Nutzung: Acker Vegetation.  Raps (2001), Winterweizen (2002) Datum: 06 09 2001
Relief: Kulminationslage auf gestrecktem ebenem Kulminationsbereich
Profilbeschreibung
Hor.  Horizont-/ Ober-/
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung
symbol grenze
1 dunkelbrauner (10YR3/3), schwach humoser Ackerhorizont, mit
Ap Krimelgefige und mittlerer Durchwurzelung
pky-si(Lp) 30cm kryoturbater Sandiehm (SI4) aus Geschiebedeckiehm
2 brauner (10YR4/3), sehr schwach humoser Oberboden mit begin-
nender Tonverlagerung, mit Polyedergeflge, mit mittlerem Anteil
Al-Axh an Feinporen und mittlerer Durchwurzelung
pky-si(Lp) 50 cm  kryoturbater Sandlehm (SI4) aus Geschiebedecklehm
3 brauner (10YR4/3), sehr schwach humoser Ton-Humus-
Anreicherungshorizont, teilweise mit Ton-Humus-Verarmung, mit
Alh-Bht _mittierem Anteil an Feinporen und mittierer Durchwurzelung
pky-si(Lp) kryoturbater Sandlehm (S14) aus Geschiebedeckiehm, mit Stein-
60 cm__sohle aus runden Steinen B
4 sehr dunkel graulich brauner (10YR3/2), sehr schwach humoser
Ton-Humus-Anreicherungshorizont mit Ton-Humus-Beldgen, mit
geringem Anteil an hellen Rostflecken, mit hohem Anteil an Mittel-
Bht poren, mit Polyedergefiige und mittlerer Durchwurzelung
gm-li(Mg) 80 cm  Grundmoranennormallehm (Ls4) aus Geschiebemergel
5 gelblich brauner (10YR5/6), sehr schwach humoser Ton-Humus-
Anreicherungshorizont mit Pseudovergleyung, mit hohem Anteil an
hellen Rostflecken, mit geringem Anteil an Reduktionsflecken, mit
hellerwerdenden Ton-Humus-Beldgen, mit geringem Anteil an
Kaikkonkretionen, mit Polyeder- bis Klumpengefiige, mit hohem
Sw-Bht Anteil an Mittelporen, schwach durchwurzelt
gm-li(Mg) 110 cm _Grundmoranennormallehm (Ls4) aus Geschiebemergel
6 dunkel gelblich brauner (10YR4/6), sehr schwach humoser (durch
Regenwurmaktivitat bis mindestens 140 cm), carbonatreicher
Untergrundhorizont mit sehr hohem Anteil an dunklen Rostflecken,
mit mittlerem Anteil an Reduktionsflecken, mit mittlerem Anteil an
Kalkadern und —konkretionen, mit Plattengefige, mit geringem
Anteil an Feinporen, sehr schwach durchwurzelt (vorwiegend in
Sd-elCc Regenwurmrdhren) )
L gm-csiMg) 140cm Grundmoranenkalksandlehm (Si4) aus Geschiebemergel
Profilkennzeichnung
Bodenformensymbol: LL-TTp: p-i{Lp)g-(Mg)
Bodenformenbezeich-  (Acker)Parabraunerde-Tschernosem aus Lehm (Decklehm) Uber
nung: Morédnenlehm (Geschiebemergel)
WRB: Chernozem
sonst. Profilkennz.: Acker-Mull, Grundwasserstufe 6, nicht erodiert, SL2 (AZ 63)
Anmerkungen: Substrat der Horizonte 4 und 5 eventuell pfl-ll(Mg) — periglaziar Uberpragt

und Substrattyp entsprechend p-i(Lp)/p-i(Mg)

Lfd. |Hor.- Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Hor.- |grenze |anteilsklasse
Nr. (cm) gS | mS S gu muU fu px] U T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 30 43 | 216 | 339 | 141 85 85 598 | 28,1 121
2 50 38 | 221 | 327 | 154 | 7.7 7.7 | 587 | 290 | 124
3 60 fo1 nb. | nb. | nb. | nb. [ nb. | nb. | nb. | nb. n.b.
4 80 56 | 194 | 316 6.1 155 | 155 | 566 | 264 17,0
5 110 39 | 179 | 299 9.6 116 | 116 | 518 | 279 | 204
6 140 41 | 189 | 323|122 | 104 | 104 | 553 | 31,5 | 132
Lfd. | pH pH GV [CaCO;| C, [ Cuy" | N [Cog/N"| Feq | Fe, |Feo/Feq
Hor.- (550°C)
Nr. | (H;0) | (CaClk) %) | M-%) | M-%) | (M-%) | (M-%) (9kg) | (g/kg)
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1 6.7 6.5 29 <1 09 | 09 | 012 8,0 432 1,83 0,42
2 7 6,5 24 <1 052| 052| 007 74 466 143 0.31
3 nb. n.b. n.b. nb. nb nb n.b. nb. n.b. nb. -
4 75 6,8 26 <1 047 | 047 | 0,06 78 502 | 094 0,19
5 7.7 7.2 27 <1 027 0,27 | 0,06 45 7.21 0,46 0,06
6 83 7.7 23 11,4 1,51 0,14 | 0,04 3,5 480 | 030 0,06
T‘c...,=C, (CaCO,.0,12)
¥ teilweise Werte untemalb der Nachweisgrenze in die Berechnung einbezogen
Lfd. | Fe" | P | K~ W KAK. potentiell austauschbare Kationen BSpm
Hor.- DIN DINY (cmolJkg)
Nr. | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) | cmol/kg | cmolskg | Al Ca K Mn | Na | (%)
24 25 26 27 28 29 30 N 32 33 34 | 35
1 126 | 004 | 144 | 1529 | 1113 [ nb. | 553 | 049 | 0,50 | nb. |[<0,05| 43
2 141 | 003 | 146 | 1604 | 1502 | nb. | 661 | 027 | 069 | nb. |<0,05| 48
3 n.b. n.b. nb. nb. n.b. nb. nb. n.b. nb. nb. nb. | nb.
4 165 | 002 | 150 | 1730 | 1423 | nb. | 950 | 0,20 | 068 | nb. | 0,08 | 60
5 213 | 003 | 1,59 | 18,40 19,17 nb. |1194| 051 | 078 | nb. | 0,18 | 73
6 154 | 003 | 1,38 | 1447 19,06 nb. [1764| 040 | 055 | nb. | 0,12 | 100
Totalgehalte nach RFA
Y DIN ISO 13536
“ DIN ISO 11260
Lfd. TRD GPV Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
Hor.-
Nr. | (giem’) (%) 1,8 2,0 25 4,2 (Vol.-%) (cm/d)
36 37 38 39 40 41 42 43
1 1.47
2 1,64
3 nb. n.b.
4 1,59
5 1,66
6 1,82
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Standortsituation Exkursionspunkt G3/6 (Eickstedt

Physikalische und chemische Analysendaten

i S k. Eow TX2S: 2750 Gramzow) Lfd. |Hor.- Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
£ : i . Hor.- |grenze |anteilsklasse
Lage: RW: 4637052 HW: 5909344 Kreis: Uckermark NI (cm) gs ms S ] mU U ) U T
Nutzung: Acker Vegetation:  Raps (2001), Winterweizen (2902) Datum:  11.09 2001 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Rollot: Tiefeniage in einem gestreckien, flachenhaften, ebenen Tiefenbereich 1 30 33 | 198 | 304 | 131 | 92 | 59 | 535 | 282 | 18.4
2 35 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. nb.
Profilbescheeibung 3 55 25 | 192 | 286 | 175 | 109 | 58 | 502 | 342 | 156
Hor.  Horizont/ Ober-/ 4 70 gG3,fO1 | 30 [ 200|294 |172 | 94 | 65 | 524 | 331 | 144
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung 5 95 aG 41 | 211 | 305 | 164 | 86 52 | 557 | 30,3 | 140
Symbol grenze 6 115 77 | 290 | 339|159 | 47 | 22 | 706 | 228 | 67
1 sehr dunkel graulich brauner (10YR3/2), mittel humoser Ackerhorizont. mit 7 140 57 | 271 | 285 | 88 73 50 | 61,4 | 210 | 176
Ap Brockelgefuge und mittlerer Durchwurzelung o —
uk-liLp,Mg)  30cm kolluvialer Normaliehm (Ls4) aus Geschiebedeckiehm u. -mergel Lfd. | pH pH GV |CaCO;| Ci | Cog” | Ni |Cog/N'| Fes | Fe, Fe./Fe.
2 sehr dunkel graulich brauner (10XR3/2), schwach humoser Umiagerungs- Hor.- (550°C)
M1 _horizont (Pflugsohle!), mit Polyedergefige und mittlerer Durchwurzelung | Nr. | (H;0) | (CaCk) | (M%) | (M.-%) | M--%) | (M.-%) | (M.-%) (g/kg) | (g/kg)
uk-si(Mg,Lp) 35cm  kolluvialer Sandlehm (SI4) aus Geschiebedeckiehm und -mergel 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
3 sehr dunkel grauer (7.5YR3/1), schwach humoser Umlagerungshorizont, 1 5.7 52 39 n.b. 1,29 1,29 0,14 9.2 3,15 1,50 0,48
M2 _mit Polyedergefige, mit mittierem Anteil an Feinporen, mittel durchwurzeit 2 n.b. n.b. nb. nb. nb. nb. nb. nb. n.b. nb. a
uk-si(Mg,Lp) 55cm  kolluvialer Sandiehm (Si4) aus Geschiebedeckiehm und —mergel 3 6.6 6.2 37 n.b. 0.93 093 | 0.10 9.3 3,16 1,19 0,38
4 sehr dunkel graulich-brauner (10YR3/2), schwach humoser Umiagerungs- 4 | 69 | 64 | 29 <1 | 069 | 069 | 007 | 98 | 270 | 048 | 0,18
horizont, mit sehr geringem Anteil an dunklen Rostflecken, mit Polyeder- 5 7.3 6,8 25 <1 0,54 0,54 0,06 9.0 3,99 0,46 0,11
M3 _gefige, mit hohem Anteil an Feinporen und mit mittlerer Durchwurzelung 6 | 75 7.3 07 <1 008 | 008 | 003 | 27 | 1,12 | 006 | 005
uk-{k2)si(Mg,Lp) kolluvialer schwach Kies fuhrender Sandliehm(Si4) aus Geschiebedeck- 7 7.6 7.3 2,0 <1 0,10 0,10 0,04 25 502 0,58 0,12
lehm und —mergel, mit geringem Anteil an Grobkies und sehr geringem T Ceop = C: - (CaCO; . 0,12)
70 cm __ Anteil an runden Steinen 5)
3 schwarzer (7 SYR2 5/1), sehr R Tmoas. Tostliar AFionaont i . 't:sm:'.;o"wmapt:nterhzl‘b der Nachweisgrenze in die Beraehmlnr;g u:u;b‘:cz%ge;n Katcnen -
Pseudovergleyung, mit mitlerem Anteil an dunklen Rostflecken, mit Hor.- DIN” DIN"| f (cmol./kg) po
Sw*fAh fmdmgm?:rm::nmm BESnpOnen.UnS gerngam el Nr. | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) | cmolJkg | cmol/kg | Al Ca K Mn Na | (%)
pky-si(Lp) “kryoturbater Sandiehm (Si4) aus Geschiebedeckiehm, sehr schwach 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 | 35
95cm  Grobkies enthaltend 1 1,37 | 0,04 | 147 | 20,11 18,34 929 | 054 | 1,06 0,06 | 54
6 blassgelber (2. 5YR7/3), sehr schwach humoser, stauwasserieitender Hori- 2 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. nb. n.b. nb. | nb.
zont mit mittlerem Anteil an dunklen Rostflecken, mit fldchiger Bleichung, 3 149 | 003 | 146 | 3033 | 3275 | nb. [1527| 058 | 107 | nb. | 0,11 | 561
mit Humusrdhren und Krotowinen, mit Einzelkorngefuge, schwach durch- 4 137 | 003 | 1,49 | 31,01 | 29,12 1245 | 0,92 | 0,80 0,19 | 46
Sw 5, Lo, S S S — 5 | 149 | 003 | 1,47 | 2834 | 2887 11,40 | 0,37 | 0,44 013 | 43
pky-ls(Sp) kryo!urbater Lehmsand (S!?)aus Geschiebedecksand (diese Art Sandlinse 6 0.73 0‘02 1'31 10'42 9.88 2.38 0‘23 0‘23 <0'05 32
....... 115cm _nur an der Hauptwand, an den Seitenwanden fehiend 7 | 178 | 003 | 1,57 | 1673 | 12,57 7,79 | 0,26 | 1,06 0,07 | 55
7 hell gelblich brauner (2.5Y6/3), schwach humoser, stauender Horizont mit | T Totalgehalte nach RFA
auBerst hohem Anteil an dunklen Rostflecken, mit flichiger Bleichung, mit 3 DIN ISO 13536
Humusrdhren und Krotowinen, mit Grobpolyedergefiige, kaum durchwur- Y DIN 1SO 11260
Sd zelt |
gm-ii(Mg) 140 cm Grundmorénennormallehm (Ls4) aus Geschiebemergel Lfd. TRD GPV Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
Hor.- )
Nr. | (g/cm (%) 1,8 2,0 2,5 4,2 ol.-% cm/d
Profilkennzeichnung 8 37 38 29 40 e (v a2 ) { 4 )
Bodenformensymbol: YKp/SS: u-i(Mg,Lp)/g-i(Mg) 1 1,57
Bodenformen- (Acker)Kolluvisol (iber Pseudogley aus Hanglehm (Geschiebemergel 2 nb.
| bezeichnung: und Decklehm) Ober Mordneniehm (Geschiebemergel) 3 1,64 nb.
WRB: Cumulic Anthrosol 4 1,54
sonst. Profilkennz.: Acker-Mull, Grundwasserstufe 6, schwach vernasster Untergrund, SL2 (AZ 63) 5 164
Anmerkungen: Hohe biologische Aktivitat, Entkalkungstiefe liegt bei 180 cm, deshalb 6 1,69
Bodenausgangsgestein Geschiebemergel, Horizont 7 eventuell periglaziar 7 1,66

Uberpragt — p-ll(Mg)

=821 —
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Exkursion G4:

Langfristige forstliche Versuchs-,
Dauerbeobachtungs- und Natur-
waldflachen in Brandenburg

W. Riek, B. Strohbach

Exkursionspunkt "Sauen"

Das Versuchsrevier Sauen liegt in einem aus-
gedehnten Kieferngebiet der studéstlichen Mark
Brandenburg, das sich durch besonders nahr-
stoffarme Béden und ausgeprégte Sommertro-
ckenheit auszeichnet. Wiedemann hat dieses
Gebiet durch das Buch ,Die schlechtesten ost-
deutschen Kiefernbestdande — Ursachen ihres
Zustandes und Wege zu ihrer Besserung"
1942 bekannt gemacht. Im Revier Sauen fin-
den sich aber auch nahrstoffreichere Aus-
gangssubstrate, wie Geschiebelehme und -
mergel, Schmelzwasser- und Talsande des
Brandenburger Stadiums der Weichseleiszeit:
das Spektrum der Béden reicht von Podsol-
Braunerden bis zu Fahlerden. Das Klima ist
kontinental beeinflusst; der Jahresniederschlag
liegt bei 557 mm, die Jahresmitteltemperatur
bei 8,4 °C.

Der berihmte Chirurg und Geheimrat Prof.
August Bier (1861 - 1949) erwarb 1912 das
Waldgut Sauen, zu dem 800 ha verarmter Kie-
fernwald mit Uberwiegend schlechten Kulturen
und BloBen gehorten. GroRflachige Rodungen,
Streunutzung, Waldweide und die Reinbe-
standswirtschaft mit Kiefer hatten hier zu mehr
oder weniger degradierten Boden gefiihrt.
A. Bier lieB Laubbdume unterbauen, forstete
die Odflachen auf und gestaltete naturnahe
Waldmantel zur Verbesserung des Waldin-
nenklimas. Er verwendete Leguminosen zur
Stickstoffanreicherung und brachte organi-
sches Material zur Beschleunigung der Hu-
musbildung in die Bestande ein.

Mit seinen MaBnahmen ging es A. Bier weni-
ger darum eine eintragliche Forstwirtschaft zu
betreiben; er wollte vielmehr waldbaulich expe-
rimentieren und prifen, inwieweit sich Er-
kenntnisse der Humanmedizin und Philosophie
veraligemeinern und auf den ,Waldorganis-
mus® Ubertragen lassen. Sein waldbauliches
Handeln zielte auf die "Harmonie der Gegen-
satze" (Heraklit) ab; deren Verwirklichung sah
er im "Mischwald, in dem das Nadelholz neben
dem Laubholz, der Flachwurzler neben dem
Tiefwurzler, der Humuszeuger neben dem
Humusverbraucher steht". In der Vielfalt sah
A. Bier grundsatzlich die Gewahr fur Gesund-
heit, Stabilitat und groBere Leistungsfahigkeit.
Die speziellen Sanierungsmanahmen haben
bis heute zu einer nachweisbaren Verbesse-

rung des Oberboden- und Humuszustands
gefuhrt. Das Wachstum der meisten Baumar-
ten konnte gesteigert werden, Insektenkalami-
taten, Waldbrande und gréRere Sturmschaden
sind selten. Das Ziel A. Biers, die Bodenfrucht-
barkeit zu verbessern und damit den Holzzu-
wachs und die Naturverjingung der Baumarten
zu steigern, scheint erreicht, wenngleich der
Aufwand zum Aufbau und Erhalt des Reviers
auch nach 90 Jahren noch die Erlése uber-
steigt.

Sauen umfasst wertvolle waldbauliche Lehr-
beispiele und Versuchsobjekte. Auf der Exkur-
sion sollen zwei Bodenprofile angesprochen
und die langfristige Wirkung waldbaulicher
Malnahmen auf Boden- und Humuszustand
diskutiert werden.

Exkursionspunkt , Kienhorst*

Der zweite Exkursionspunkt liegt in der Schorf-
heide, die mit 22.000 ha das grofite geschlos-
sene Waldgebiet Brandenburgs bildet. Sie ist
Teil des 1990 gegrindeten Biosphérenreser-
vats Schorfheide-Chorin. Am Exkursionspunkt
Kienhorst befindet sich eine Naturwaldfliche
und eine Dauermessfliche des forstlichen
Umweltmonitorings. Auf der Exkursion soll ein
Bodenprofil sowie Ergebnisse der Naturwald-
forschung und des Level Il-Messprogramms
vorgestelit werden.

Das Gebiet der Schorfheide wurde durch
Schmelzwassersande des Pommerschen Sta-
diums der Weichselvereisung gepragt. Charak-
teristisches Merkmal der Schorfheide ist das
Uberwiegend wellige Relief, verursacht durch
weitstreichende Dinenzige. |hrer Form nach
handelt es sich haufig um Bogendinen, die
sich stellenweise bis zu 20 m (ber die Ebene
erheben. Die Dinenbildung erfolgte in der
Jungeren Tundrenzeit am Ende des Spatglazi-
al, d. h. vor ca. 10.500 Jahren. GroRklimatisch
befindet sich der Standort im Ubergangsbe-
reich zwischen dem starker maritim beeinfluss-
ten Norden und dem kontinental gepragten
Sluden Brandenburgs. Die Jahresmitteltempe-
ratur betragt 8,2 °C; das langjahrige Nieder-
schlagsmittel 570 mm. Nach der Nomenklatur
des nordostdeutschen standortkundlichen Ver-
fahrens dominieren Z2-Standorte (ziemlich
arme, mittelfrische Standorte). Auf dem armen
Ausgangssubstrat konnten sich trotz der relativ
geringen Niederschlage Podsole entwickeln.
Kundler (1965) beschrieb hier die Standardpro-
fle des "mittleren Eisenhumuspodsol aus
Sand" und des "schwachen Eisenpodsol aus
Sand".

Von den groRklimatischen Bedingungen her ist
die Schorfheide dem natirlichen Buchenwald-
gebiet zuzuordnen. Im Laufe einer natiirlichen
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Sukzession wurden sich vorwiegend Blaubeer-
Kiefern-Traubeneichen- oder Blaubeer-
Buchenwalder entwickeln. Demgegeniber do-
minieren heute Blaubeer-Kiefernforsten mit
gleichartigem und gleichaltrigem Aufbau. Die
Besonderheiten auf den Kammen der Bogen-
dinen mit lokal trockenen und nahrstoffarmen
Standorten sprechen fir die Ausbildung von
azonalen natlrlichen Kiefernwaldern. So rep-
rasentiert der Naturwald Kienhorst mit seinen
etwa 35 ha und z. T. bis 300-jahrigen Altkie-
fernbestanden einen der wenigen Reprasen-
tanten des naturlichen Beerkraut-Kiefern-
waldes (Vaccinio-Pinetum sylvestris) in Bran-
denburg. Dieses natUrliche Nadelwald-
Okosystem erlangt seine Hauptentfaltung im
groBen nordlichen Nadelwaldgurtel (Taiga).
Von Nordosten kommend erreicht es mit eini-
gen inselartigen Vorkommen in Brandenburg
seine Sldwestgrenze (Hofmann 1997). Der
Waldokosystemtyp ist an trockene, nahrstoff-
arme und saure Boéden mit Rohhumus und
weiten C/N-Verhaltnissen gebunden. Die Exis-
tenzbedingungen dieses seltenen Waldtyps
sind vor allem durch atmosphérische Stick-
stoffeintrage gefahrdet, die zum Vegetations-
wandel (Ausbreitung von konkurrenzstarken
Arten wie Drahtschmiele, Sandrohr, Spatbli-
hender Traubenkirsche) fihren kénnen.

Exkursionspunkt ,Hammelspring"

Der letzte Exkursionspunkt ist die forstliche
Versuchsstation Hammelspring-Werderhof. Sie
geht auf Ackeraufforstungs-Dingungsversuche
zu Beginn der 30er Jahre zurick. Die Ver-
suchsstation liegt im Templiner Sandergebiet,
ca. 7 km westlich der Stadt Templin in 55 m 0.
NN. Die langjahrigen Niederschidge liegen bei
588 mm; die mittlere Lufttemperatur bei 8,2 °C.
Beim Ausgangsmaterial der Bodenbildung
handelt es sich um Schmelzwassersande im
Vorland der Endmordne des Pommerschen
Stadiums der Weichselvereisung. Stan-
dortskundlich treten (berwiegend M1-Stand-
orte auf, d. h. Uberdurchschnittlich wasserver-
sorgte Standorte mittlerer Nahrkraft.

In den 50er Jahren wurden die ehemaligen
Versuchsflachen neu eingerichtet und weiter-
gefiihrt. Es entstanden zusatzliche Versuche
zu insgesamt 16 verschiedenen Baumarten,
die sich mit Fragen der Dingergabe und Din-
gerform bei Ackeraufforstung befassten.

Zu Versuchsbeginn wiesen alle Ackerauffors-
tungsflachen eine typische Odlandvegetation
unter Vorherrschaft des Silbergrases (Cory-
nephorus canescens L.) auf. Ab Ende der 60er
Jahre trat die Drahtschmiele (Avenella flexuo-
sa) verstarkt auf. Seit Ende der 70er Jahre
breiteten sich von den Bestandesrandern her

kommend Himbeere (Rubus idaeus L.) und
Brombeere (Rubus fruticosus L.) flichende-
ckend aus. Spater war auch eine Ausbreitung
des Sandrohres (Calamagrostis epigeios
Roth.) zu verzeichnen. Hohe atmosphaérische
Stickstoffeintrage aus nahe gelegenen land-
wirtschaftlichen Betrieben haben zu einer ge-
nerellen Eutrophierung der Standorte gefihrt
und Uberlagerten die Wirkungen der Dlngun-
gen. Durch Voranbau und Unterbau sind inzwi-
schen Mischbestande entstanden, die dazu
beitragen, den atmogenen Stickstoffeintrag in
der Biomasse zu binden und Stickstoffeintrage
ins Grundwasser zu vermeiden. Die inzwi-
schen 20 bis Uber 70 Jahre alten Versuche
geben heute Auskunft Gber die langerfristige
Entwicklung von Waldokosystemen auf ehe-
maligen Acker- und Odlandflachen. Auf der
Exkursion werden exemplarische Ergebnisse
von Dilngungsversuchen erlautert und zwei
Bodenprofile vorgestelit.
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Standortsituation Exkursionspunkt: G4/1 (Sauen) Physikalische und chemische Analysendaten
Profil-Nr.: Bearbeiter: . Strohbach TK2§: 3751 (GroQ Rietz,
1.190:-“r mﬂm 54474650 g‘“ 5793275.0 Krels: amlfow . Lfd. | Hor.- | Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Nutzung:  Hocowald = Vegetation. _ Kisfem Robiien Datum:  0111.2001 ":r' "('c'm"”' S S T A T W I R TE T s
H Ul
T e b 2 3 « | 5 [ 6 | 7 [ 8 1 8 [ 10 1] 12
Profil hreibun 4 3 - 57| 394 461 31 17] 04| 912 52 36
5 30| fG1,mG1 49| 445 435 42| 09 04/ 929 55 1.7
ol AR o i 6 55| fG1 40| 431 491| 15| 07| 04 o963 28 11
: -rmmbol.t gearse e 7 | 200 tG1 20| 286 624 37 07| 05/ 939 49 11
: : team | Lfd pH pH | GV" [CaCO;| Ci | Cop? | N | Co/N" | F F FeqlF
2 of +7cm ische Auflagehorizonte - ] org €y € ey /Fe,
3 oh ity }W'" Hor.| (H:0) | (CaCh)
4 dunkel grauer (10YR4/1), an Sesquioxiden verarmter, mittel Nr. (M%) | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) (o/kg| (g/kg)
humoser Oberbodenhorizont mit Einzelkorngefiige und sehr starker )
Aeh Durchwurzelung ) 13 14 15 16 17 18 19 20 21| 22 23
pky-ss(Sp) 3cm  kryoturbater Reinsand (fSms) aus Decksand 2 38 31 676 nb.| 3379 3379 121 279/ nb| nb. nb.
5 gelblich brauner bis dunkel gelbiich brauner (10YRS/8 - 10YRA/4), : ot B e B i s B O [ - I
e achwach ot g sellipdly 4 41 33 44| nb| 227 2271 009 262(1,83 1,08 1,68
E‘.‘ r & “m‘:"d“ . ‘B:I‘““"‘W! 5 47| 45 05 nb| 014 014 <002 nbl104 028 379
AleBv inze o Lnnd TSy SNCIRA SRR G 6 471 45 03| nb| <008 <008 <002 nb|083] 008 11,09
pky-ss(Sp)  30cm  kryoturbater Reinsand (mSfs)) aus Decksand 7 47, 42| 02 nb| <009 <009 <002 nb|090 016 557
6 sehr blassbrauner bis braunlich gelber (10YR7/4 — 10YR6/6) :bai 550°C
Untergrundhorizont, mit geringem Anteil an hellen Rostflecken Cog = Ci - (CaC0,"0,12)
sowie hohem Anteil an Humusflecken, mit Einzelkorngefiige und ¥ teilweise Werte unterhalb der Nachweisgrenze in die Berechnung einbezogen
iICv1 sehr schwacher Durchwurzelung ]
pky-ss(Sf) 55cm  kryoturbater Reinsand (fSms) aus Flusssand Lfd. [ Fe," | P." | K" [KAK." | effektiv austauschbare Kationen (cmol./kg) BS
: : Hor.-
7 hell gelblich brauner bis sehr blassbrauner (10YR6/4-10YR7/4)
Untergrundhorizont mit geringem Anteil an hellen Rostflecken, Nr. | (M%) |(M-%) | (M.-%) cmol/kg| Al | Ca | Fe | H | K | Mg | Mn | Na |(%)
geringem Anteil an Humusflecken sowie geringem Anteil an 24 | 25 | 26 | 27 |28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 |3
schmalen Tonanreicherungsbandern, mit Eimkmfﬁ” und 2 0,49| 0,08| 029 nb.| nb nb. n.b. n.b. n.b. n.b. nb. nb.| nb.
iICv2 sehr schwacher Durchwurzelung 3 | 092| 007] 035 nb| nb| nb| nb| nb| nb| nb| nb| nb|nb
! T T Smia) ous Flrsisend 4 | 038/ 002 061 383| 1,27| 038/ 0,15/ 187 005 007 001 003 14
Arenso ot e ol 5 | 035 002 061 0,68 0.37| 0,05/ 000 019 002 001 000/ 004 18
6 | 027/ 001 081 0.47| 0,28/ 0,03| 000/ 0,10/ 002/ 001/ 000/ 003 19
7 | 036 001 073 092/ 057 005 000 022 003 001 001 002 13
W Totaigehalte nach RFA
*DIN ISO 11260
Lfd.| TRD GPV Vol.-% Wasser bei pF nFK Kf
Hor.-
Profilkennzaichnung Nr. | (gfem’) | (Vol-%) 1.8 2,0 25 42 (Vol.-%) cm/d
Bodenformen- podsolige Braunerde aus Sand (Decksand) Uber Fluvisand aus 5 172 35 3 8 7 3 3 e
boul.chmmL S:r'icn:r: 6 1.76 33 8 7 6 4 B n.b.
sonstl. Profilkennz.: feinhumusarmer Rohhumus, keine Grundwasser- oder
Erosionserscheinungen
Anmerkungen: sehr trockener und durchldssiger Standort
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Standortsituation Exkursionspunkt: G4/2 (Sauen)

Physikalische und chemische Analysendaten

Profil-Nr.: 2410207 Bearbeiter: Kihn, Strohbach TK25: 3751 (GroB Rietz) Lfd. | Hor.- | Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Lage: RW: 54470129 HW: 57836925 Krels: Beeskow Hor.- grenze nteilsklasse
Nutzung: Hochwald Vegetation.  Kiefern, Buchen Datum: 01.11.2001 \
Relief: Zentraltage auf kaum schwach geneigter und gestreckter Verebnung Nr. | (cm) gS| mS [ fS [ gu [mU | fU | =8 | zU | =T
2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12
Profi hreibun 3 2B 161 44| 390 444 79| 12| 08| 878 99 24
Hor.  Horizont/  Ober 4 55| fG1,mG1 | 29| 326 468/ 117 16 09| 824 142 34
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung 5 95 - 09 152 66,1 131 1,5 09| 823 1586 22
symbol grenze 6 115 - 03| 145 396/ 287 46 19| 544 352 104
1a L +7 cm 7 200 - 0.2 1,3] 488 420 4.0 15| 503 476 2,2
1b of +5 om  prganische Auflagehorizonte -
1c Oh s4 om . Lfd. | pH | pH | GV" [CaCO;| G | Con” | Ni | CogN" | Fes | Fe, |Fed Fe,
2 graulich gelbbrauner (10YR4/2), an Sesquioxiden verarmter , mittel Hor.- | (H:0) | (CaCk)
humoser Oberbodenhorizont, mit Einzelkorngefige, stark
Aeh durchwurzelt - ] Nr (M%) | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) |(M.-%) (g/kg) | (9/kg)
pky-is(Sp) 1cm  kryoturbater Lehmsand (Su2) aus Decksand 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
3 brauner bis dunkelbrauner (10YR4/4-3/3), schwach humoser 1ib 45 39 55,0 nb.| 27,26 27,26/ 1,08 253 nb. nb. nb.
Verbraunungshorizont mit sehr hohem Anteil an Humusbandern, 1c 4.2 34 456 n.b. n.b. nb.| nb nb.| nb. n.b. n.b.
Ah+Bv “mit_Einzelkorngeflge, stark durchwurzelt 3 47 40 1,2 nb.| 3105 052 003 195 164/ 112 1,47
pky-ss(Sp) 25cm  kryoturbater Reinsand (fSms) aus Decksand 4 49 43 08 nb| 227 029 0,02 nb.| 144 082 .77
- - 5 56 46 04 n.b. 0,14 <0,09| <0,02 nb.| 121 0,19 6,37
4 hell gelblich brauner (10YR6/5) Unterbodenhorizont, mi 6 57/ 48 11| nb| <008 013/ <002] nb| 423 073 580
Bv _Einzelkorngefuge, mittel durchwurzelt _ 7 55 46/ 06| nb| <008 01[<002 nb| 099 019 468
pky-Is(Sp) 55cm  kryoturbater Lehmsand (Su2) aus Decksand TR ST
i
5 hell gelblich brauner (10YR7/6), tonverarmter Untqrgmndhoﬂ;ont ”c,,, =G, - (CaC0,"0,12)
mit geringem Anteil an hellen Rostflecken und geringem Anteil an ¥ teilweise Werte unterhalb der Nachweisgrenze in die Berechnung einbezogen
Tonanreicherungsflecken, mit Einzelkorngefiige, schwach
Al-iICv durchwurzeit N Lfd. [ Fe" | P7 | K" [KAK." effektiv austauschbare Kationen BS
pky-ss(Sf) 95 cm  kryoturbater Reinsand (Su2) aus Flusssand Hor.- (cmol./kg)
6 gelblich brauner (7.5YR5/8), tonangereicherter Haftnassehorizont Nr. |(M.-%)|(M.-%) | (M.-%) [cmol/kg| Al | Ca | Fe | H K | Mg | Mn | Na | (%)
mit hohem Anteil an hellen Rostb&ndern und geringem Anteil an 24 | 25 | 26 27 28 | 29 | 30 | A 32 [ 33 [ 34 | 35| 36
Bt-Sg weichen Eisen-Mangan-Konkretionen, mit Polyedergefige ib | 0.44| 0,07| 0,39 nb| nb| nb| nb| nb| nbf nb| nb| nb| nb
pfl-lu(Uf) 115cm  FhieBlehmschiuff (SI13) aus Flussschiuff ic | 0,78/ 0,07 047 nb.| nb.| nb| nb| nb| nb| nb| nb| nb| nb.
L : - 3 0,38/ 0,01, 067 165| 096 0,13| 002, 040( 005 002| 004 0,04 14
7 iiCv _matt gelboranger (10YRS/8) Untergrundhorizont, mit Plattengefuge 4 | 039 001 076 104|062 0.11| 000 0,18/ 004 002 002/ 004 21
fu-su(Uf) 200 cm  Urstromtalsandschluff (Su4) aus Flussschiuff 5 | 042 001| 102 089 022 038 000 007/ 007 009 001 004 66
6 1,15 0,02| 1,37 3,92| 0,16/ 2,94, 000; 022 0,12 044 0,01 0,04 90
7 0,53| 0,01 1,36 1,94/ 0,19 1,22| 0,00/ 0,26/ 005/ 0,20 0,00/ 0,02 77
Y Totalgehalte nach RFA
“ DIN ISO 11260
Profilkennzeichnung Lfd.[ TRD GPV Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
Bodenformensymbol:  pBB: p-s(Sp)/f-u(Uf) Hor.-
Bodenformen- podsolige Braunerde aus Sand (Decksand) (ber tiefem Fluvischluff Nr. (g/lem®) (Vol.-%) 1,8 2,0 2,5 42 (Vol.-%) cm/d
bezeichnung: (Flussschluff) a7 38 39 40 41 42 43 44
WRB: Dystric Arenosol ‘ 6 1,43 46 38 37 31 1 27 n.b.
sonst. Profilkennz.: feinhumusarmer Rohhumus, keine Grundwasser- oder 7 153 42 20 11 17 ab
Erosionserscheinungen - -I-

Anmerkungen:

trockener und durchiassiger Standort
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Standortsituation Exkursionspunkt: G4/3 (Sauen) Physikalische und chemische An ndaten
Profil-Nr.: 2410208 Bearbeiter:  Kuhn, Strohbach TK2S: 3751 (GroB Rietz)
Lage: RW: 54452093 HW: 57941833 Kreis: Beedsmw Lfd. | Hor.- ?ﬂr:bbodon Textur (% der humusfreien Feinerde)
’ Kieforn, B D Hor.-| grenze anteilsklasse
mwmmvm pmidmr WKW Mmemm Nr. | (cm) gs mS s gu | mu fu IS U T
- 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Profilbeschreibung 2 5 fG1.mG1 68/ 317] 363 95 57 34 748] 185 67
3 25| fG1.mG1 74| 316| 284/ 89 75 43 67.3| 207 119
Hor.  Horizont/ Ober-/ ' g ! . ; : ' ; ' '
4 70| fG1.mG1 72| 278 219| 87 86| 45 569 218 212
No.  Beletm U ESRXORSRSEG 5 110| fG1.mG1 | 60 240 240( 81| 77| 50 569 208 223
= 'Y"C l:'s":: 6 200| fG1,mG1 53| 257 257 128/ 97 67 56,4 292| 144
+ 1:0 cm ische 1
2 = tUnom TUNNSHAINGMEIN [fd. | pH | pH | GV [CaC0;| G | Cog” | N | Co/N" | Fes | Fe. |Fed Fe.
2 dunkelbrauner (10YR3/3), mittel humoser Oberbodenhorizont, mit Hor.- | (:0) | (CaCh)
Ah _Kromeligefuge, mittel durchwurzelt o Nr. M%) | (M%) | (M%) | (M%) |(M.-%) (9/g) | (9/kg)
pky-is(Sp) 5cm  kryoturbater Lehmsand (SI2) aus Geschiebedecksand 13 14 15 16 17 18 19 20 21 72 73
3 gelbbrauner (10YR5/6-5/4), sehr schwach humoser, verbraunter 1ib 40 37 37,0 nb.| 1962 1962| 084 233 nb. n.b. n.b.
Tonverarmungshorizont mit mittlerem Anteil an Humusflecken, mit 2 43 36 28 nb.| 127 127 0,07 19,0( 3,17 094 3,39
Bv-Ael Polyedergefige, stark durchwurzelt 1 3 45 38 18/ nb| 042 042/ 003 nb| 471 057 834
pky-is(Sp) 25¢cm  kryoturbater Lehmsand (SI3) aus Geschiebedecksand 4 5,1 41 20| nb| 018/ 0,18 0,02 nb.| 983 060 16,27
5 55 47 20 nb| 0,14 o0,14| 002 nb.| 1005 058 17,09
4 brauner bis matt gelborangener (10YR4/6-6/4) Tonanreicherungs- ; , 2 ! ; ¥ ¢
horizont mit sehr hohem Anteil an hellen Tonverarmungsflecken b: 550° c8.2 7.3 16 6.9 101 018 002 nb)| 495 048 1022
und auBerst hohem Anteil an Tonbeldgen auf den Geflgekorper- = C, - (CaC05%0,12)
- ! i .
p::::;) 70 em Flbanamaﬁor:::m” ') au! sn IGemnebemoet e. chiach d ) = ¥ teilweise Werte unterhalb der Nachweisgrenze in die Berechnung einbezogen
5 brauner (10YR4/6), tonangereicherter Untergrundhorizont, mit Lid. [Fe¥ | P¥ | K& [KAKS offektiv austauschbare Kationen BS
geringem Anteil an hellen Rostflecken, mit sehr geringem Anteil an Hor.- (cmolJ/kg)
Eisen-Mangan-Flecken, mit geringem Anteil an Reduktionsflecken
und auBerst hohem Anteil an Tonbelagen auf den Gefiigeksrper- Nr. (:) (M.-%) | (M.-%) |cmol/kg | Al | Ca | Fe | H K | Mg | Mn | Na | (%)
Bt+ilCv oberflachen, mit Polyedergeflge, sehr schwach durchwurzelt |
pfdi(Mg)  110cm FlieBnormaliehm (Ls4) aus Geschiebemergel 24 | 25 | 26 | 27 |28 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 3
ib | 0,71 0,06/ 0,06 nblnb| nb| nb| nb| nb| nb| nb| nb n.b.
6 brauner (10YR4/4) Untergrundhorizont mit hohem Anteil an 2 | 064 001 091 368[1,72| 051| 007 1,13 007 008 007 003 19
eiCc Kalkadern, mit Plattengefiige, sehr schwach durchwurzelt 3 | 102] 001 1,10 377(254| 036/ 001 064 008 006 005 002 14
gm-cli(Mg) 200 em Grundmoranenkalkiehm (Si4) aus Geschiebemergel 4 | 191 002 131 690[1,04] 403 000 072 0714 092 001| 0,05 74
§ | 207 002 139 8,29/0,12| 6,46/ 0,00 037 016] 1,09 0,03| 0,06 94
6 | 1.41] 003/ 131 1358/0,02| 13,00 000/ 000/ 0.11] 040/ 000 004/ 100
Totalgehalte nach RFA
*DIN ISO 11260
Lfd. TRD GPV Vol.-% Wasser bei pF nFK Kf
Hor.-

Profilkennzeichnung Nr. | (glem?) | voL-%) [ T8 ) 5 @ Vol %) -
Bodenformensymbol:  BB-LF: p-s(Sp)/p-i(Mg) 7 38 39 40 41 42 43 44
Bodenformen- Braunerde-Fahlerde aus Sand (Geschiebedecksand) (iber Lehm 3 164 % 20 7 5 3 T4 5

: Geschiebemergel) . nb.
bezeichnung: (Gesc e 5 1,83 26 32 30 28 14 18 nb.
lonlt.. Profilkennz. Moder, keine Grundwasser- oder Erosionserscheinungen

Anmerkungen frischer und maBig durchlassiger Standort
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Standortsituation Exkursionspunkt: G4/4 (Kienhorst)

Physikalische und chemische Analysendaten

Profil-Nr.. 2410216 Bearbeiter:  Kihn, Strohbach TK25: 3048 (Joachimsthal)
Lage: RW: 46122016  HW: 58726522 Kreis: Joachimsthal "I;I‘d. Hor.- ?‘:it:'boson- Textur (% der humusfreien Feinerde)
: or.-| grenze klasse
Nutzung: Hochwald Vegetation:  Kiefem Datum: 30.11.2001
RO " G g e R T S gy B S W 0 0
12
Profil hreibun 2 20 05 339 606 21| 20 03] 950 44 06
3 28 0,7/ 308 634 27 0.8 05 949 40 1.2
Hor. Horizont-/ Ober-/ ' . : 2 :
Nr. Substrat- Unber:  boriaonil hreibung 4 200 02| 281 690 1.1 0.9 07| 973 2,7 0,0
bol renze
iz D g Lfd. | pH | pH | GV" [CaCO;| C | Coy? | Ni | Cog/N" | Fes | Fe, | Fed Fe,
1b of + 6cm  organische Auflagehorizonte Hoe-'|| P9 |S0CR)
1e Oh +2cm Nr. (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) |(M.-%) (g/kg) | (g/kg)
2 braunlich schwarzer (10YR2/1), schwach humoser, an 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Sesquioxiden verarmter Oberbodenhorizont, mit Einzelkorngefige, 1ib 4.0 3,0 58,2 nb| 2953 2953 1,10 268| nb. n.b nb.
Aeh sehr stark durchwurzelt ic 36 27| 524 nb| 2655 2655 094 282 nb.| nb. n.b.
a-ss(Sa) 20 cm  Flugreinsand (fSms) g 4.0 32 36 n.b. 1,78 1,78/ 0,08 21,7 095 0,51 1,87
—— 42 37 30 n.b. 1.9 1,3| 0,06 nb.| 187 151 1,24
3 brauner (7.5YR4/3) sehr schwach humoser, an Sesquioxiden ' ' .
angereicherter Unterbodenhorizont, mit Einzelkorngefuge, stark 4 46 4.4 04| nb. 0,1 0,1] 0,03 nb.| 050 0,16 32
Bhs durchwurzelt bei 550 °C
ass(Sa)  28cm  Flugreinsand (fSms) 5 Con = Ci - (CaC0,°0.12)
¥ teilweise Werte unterhalb der Nachweisgrenze in die Berechnung einbezogen
4 gelblich oranger (10YR6/4) Untergrundhorizont, mit Humus- und
Sesquioxidfiecken und mit Einzelkorngefige, sehr schwach Lfd. [ Fe," | P" | K" [KAK,," | effektiv austauschbare Kationen BS
ilCv _durchwurzelt S R Hor.- (cmolJkg)
a-ss(Sa) 200 cm  Flugreinsand (fSms) Nr. |(M.-%) | (M.-%) | (M.-%) | cmolJkg | Al Fe H Mg | Mn | Na | (%)
24 | 25 26 27 28 | 29 30 3 32 33 34 | 35 | 36
ib | 0,25 0,06| 0,36 nb|nb| nb| nb| nb| nb| nb| nb| nb| nb.
1c 0.33] 0,05] 041 nb|nb| nb) nb| nb| nb| nb nb.| nb| nb.
2 0,26/ 0,02 0,73 349|130 010/ 009/ 192 003 003 000 0,01 5
3 0,36/ 0,03 0,74 2,50/1,65 0,09/ 011| 061 002/ 001| 000f 001 5
+ 0,25/ 0,01] 0,76 0,48/0,35 002, 000{ 007/ 001 0,00{ 000 0,01 10
Y Totalgehalte nach RFA
“DIN ISO 11260
Lfd. TRD GPV Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
Profilkennzeichnung Hor.- :
e ~mbol, — PPn: a-ee(8a) Nr. | (glem’) | (Vol.-%) | 1,8 2,0 2,5 4,2 (Vol.-%) cm/d
Bodenformen- (Norm)Podsol aus Flugsand 14 38 39 4 # a2 L “
bezeichnung: _ 2 1,33 50 19 16 13 4 15 nb.
WRB: Hapiic Podzol 3 1,35 47 15 12 9 6 9 nb.
sonst. Profilkennz.: feinhumusarmer Rohhumus, kein Grundwasser, keine . 100 a8 i 2 - L 8 b,

Erosionserscheinungen

Anmerkungen:

trockener und durchlassiger Standort, Naturschutzgebiet
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Standortsituation Exkursionspunkt: G4/5 (Hammelspring)

Physikalische und chemische Analysendaten

Profil-Nr.: 2410212 Bearbeiter: Kihn, Strohbach TK25: 2046 (Hammelspring)
Lage: RW: 45984842 HW: 58836055 Kreis:  Templin
Nutzung: Niederwald Vegetation: Kiefern, Erlen, Birken Datum: 30.11.2001
Relief: Grenziage auf einer maBig schwach geneigten, vertikal mittel konvexen und horizontal stark
konkaven Verebnung
Profilbeschreibung
Hor.  Horizont-/ Ober-/
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung
symbol grenze
1 L + Of +5cm  organische Auflagenhorizonte
2 schwarzer (10YR2/1), stark humoser, reliktischer Ackerhorizont, mit
rAp _Einzelkorngefige, sehr stark durchwurzelt - Snm
pky-is(Sp) 25cm  kryoturbater Lehmsand (Su2) aus Decksand
3 T dunkelbrauner (10YR3/1), an Sesquioxiden verarmter, schwach
humoser Oberbodenhorizont, mit Einzelkorngefiige, schwach
Aeh durchwurzelt S =
pky-ss(Sp) 35cm  kryoturbater Reinsand (mSfs) aus Decksand
4 braunlich schwarzer (5YR3/2), an Sesquioxiden angereicherter,
mittel humoser Unterbodenhorizont mit reliktischen
Grundwassermerkmalen, mit mittlerem Anteil an
rGr-Bsh1 _Reduktionsflecken, mit Einzelkorngefiige, mittel durchwurzeit
pky-ss(Sp) 45cm  kryoturbater Reinsand (mSfs) aus Decksand
5 dunkelbrauner bis gelblich brauner (7.5YR3/3-10YR5/4), an
Sesquioxiden angereicherter Unterbodenhorizont mit reliktischen
Grundwasser-merkmalen, mit aulerst hohem Anteil an
rGr-Bsh2 Reduktionsflecken, mit Einzelkorngefige, mittel durchwurzelt |
pky-ss(Sp) 65cm  kryoturbater Reinsand (mSfs) aus Decksand
6 heligelber (2.5Y7/3) reliktischer Grundwasserhorizont, mit mittlerem
rGr Anteil an Humusflecken, mit Einzelkorngeflge -
fu-ss(Sf) 140 cm  Urstromtalreinsand (mSfs)
7 graulich gelber (2.5Y6/2-6/4) nicht zeichnender Horizont mit
Go _Grundwassereinflu, mit Koharentgefige -
fu-ss(Sf) 165 cm Urstromtalreinsand (mSfs)
8 graulich gelber (2.5Y6/2) Horizont mit Grundwassereinfluss und
Gro ~sehr hohem Anteil an hellen Rostflecken, mit Einzelkorngefiige
fu-ss(Sf) 200 cm  Urstromtaireinsand (fS)
Profilkennzeichnung
Bodenformensymbol: rGG-PPh: p-s(Sp)/f-s(Sf)
Bodenformen- (Relikt) Gley-Humuspodsol aus Sand (Decksand) (iber Fluvisand
bezeichnung: (Flusssand)
WRB: Gleyic Podzol
sonst. Profilkennz.: mullartiger Moder, sehr tief liegendes Grundwasser (145 cm), keine
Erosionserscheinungen

Anmerkungen:

Lfd. | Hor.- | Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Hor.- | grenze lanteilsklasse
Nr. | (cm) gSs | ms | fs gy | mu fu ) U T
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2 25 52| 356] 421 73 18/ 6,0 828 150 2.1
3 35 . 39 566 296 12| 24/ 20 901 56 44
4 45 - 35| 584/ 291 28 16/ 09 909 53 38
5 65 - 29| 548/ 323 24 17| 09| 899 49 5.2
6 140 g 43| 577 307 16 20 13| 928/ 49 24
7 165 fG1 23| 763] 192 02 068/ 05/ 978 1.3 0.9
Lfd. pH | pH | GV" [CaCO;| C: | Cuop” | N | Cog/N" | Fes | Fe, | FeqlFe,
Hor.- | (H;0) | (CaCl)
Nr. (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) (g/kg) | (g/kg)
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1 44 35 419 nb| 2113] 2113] 1,18 18,00 nb| nb. nb.
2 40 33 72| nb| 367 367 021 17.8| 0,35 036 0,98
3 43 a7 40 nb| 202 202 o008 256| 008 066 1,23
4 45 41 52| nb| 226 226/ 01 22;7| 007, 0866 1,05
5 45 43 21| nb| 083 083 006 nb.| 0,06 035 1,66
6 46 46 03] nb| 009 009 003 nb| 003 035 0,89
i ,Dei550°C
2 Cop = Gy - (CaC05°0,12)
¥ teilweise Werte unterhalb der Nachweisgrenze in die Berechnung einbezogen
Lfd. [ Fe," | PV | K" [KAK." effektiv austauschbare Kationen BS
Hor.- (cmoukn)
Nr. |(M.-%) | (M.-%) | (M.-%) | cmol/kg | Al Ca Fe K Mg | Mn | Na | (%)
24 | 25 | 26 27 28 [ 29 | 30 31 32 | 33 [ 34 [ 35 | 36
1 0,24, 0,06 050 nb| nb| nb| nb| nb| nb| nb| nb| nbl nb
2 | 016/ 003 072 4,79| 248 044| 006| 164/ 008 007 001 003 12
3 | o011 002 069 259 1.89| 0.15 001/ 048 002/ 002 000 001 8
4 | 015 004 074 255 216 018/ 001 0,16/ 002| 002 000/ 001 9
§ | 020 0,03 083 1,14/ 095 007/ 000/ 005 005 001 0,00 001 12
6 | 020 001 077 0,28 023] 002 000 001 001 0,00/ 000 001 13
T Totalgehalte nach RFA
“DIN ISO 11260
Lfd. TRD GPV Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
Hor.-
Nr. | (glem®) | (Vol.-%) 1,8 2,0 25 4,2 (Vol.-%) cm/d
37 38 39 40 41 42 43 44
2 1,48 38 26 21 14 6 20 nb.
4 1,31 37 14 1 6 5 9 nb.
5 1,62 40 9 6 2 nb. nb. nb.
6 1,67 38 10 9 8 7 3 n.b.

ait*1 21 S



Standortsituation Exkursionspunkt: G4/6 (Hammelspring)

Profil-Nr.. 2410213 Bearbeiter: KUhn, Strohbach TK25: 2946 (Hammeispring)
Lage: RW: 45084635 HW: 58836060 Kreis: Templin
Nutzung: Hochwald  Vegetation Kiefern Datum: 30 11 2001
Relief: Zentrallage auf einer flachen und gestreckten Verebnung
Profi hreibun
Hor. Horizont-/ Ober-/
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung
symbol grenze
1a L +8cm organische Auflagehorizonte
1b of +7 cm
2 dunkelbrauner (10YR3/3), schwach humoser, reliktischer
rAp Ackerhorizont, mit Einzelkorngeflge, schwach durchwurzelt
pky-ss(Sp) 20cm  kryoturbater Reinsand (mSfs) aus Decksand

3 gelblich brauner bis heligelblich brauner (10YR5/6-6/6)
Verbraunungshorizont, mit geringem bis mittlerem Anteil an
Humusflecken und -taschen, mit Einzelkorngefige, sehr schwach

Bv durchwurzelt
pky-ss(Sp) 45cm  kryoturbater Reinsand (mSfs) aus Decksand
4 heligelblich brauner bis helloranger (10YRGE/4-6/8) reliktischer

Horizont mit Grundwassereinfluss, mit auBerst hohem Anteil heller

Physikalische und chemische Ana ndaten
Lfd. | Hor.- | Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Hor.-| grenze [anteilsklasse
Nr. | (cm) gS | mS S gu muU fu s U ET
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2 20 1.5 52,7 381 14 0.9 06| 922 29 48
3 45 - 16 548 39,2 1.1 05 05 956 2,2 2,2
4 95 - 1,2 569 405/ nb. 0,7 02| 986] nb. 1.
Lfd. | pH | pH | GV" [CaCO;| C; | Coq" | Mi | Cug/N" | Feq | Fe, | FegFe,
Hor.-
Nr. | (H;0) [(CaCl) | (M%) | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) |(M.-%) (9/kg) | (9/kg)
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
2 42 40 19 n.b. 0,86 0,86 0,04 20,3 167 136 1,22
3 45 44 06 nb. 017 0,17| 0,03 nb 1,23 067 1,83
46 45 06 nb.| <009 <0,09| <0,02 nb| 046 025 1,81
o bel 550 °C
D Cog = Gy = (CaC04°0,12)
Y teilweise Werte unterhalb der Nachweisgrenze in die Berechnung einbezogen
Lfd. [Fe," | P | K" |[KAKu" effektiv austauschbare Kationen BS
Hor.- (cmolJl!n_l
Nr. |[(M.-%)] (M.-%) | (M.-%) | cmolJkg | Al Ca Fe K Mg Mn | Na | (%)
24 | 25 26 27 28 | 29 30 31 32 33 34 |35 38
2 0,37| 0,04 0,80 1,35/ 0,97 003 001 028 002 001 0,01/001 5
3 0,36 002| 081 0,56| 046 002 000 005 002 000 0,00 001 9
4 0,24/ 0,01 0483 0,30/ 0,26/ 001 000/ 001, 001/ 000/ 0,00 000 11
Y Totalgehalte nach RFA
“DIN ISO 11260
Lfd. TRD GPV Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
Hor.-
Nr. | (g/em’) | (Vol.-%) | 1,8 2,0 2,5 42 (Vol.-%) cm/d
7 38 39 40 41 42 43 44
2 1,30 51 13 1 9 8 5 nb
3 1,46 45 8 6 6 5 3 nb.
4 1,55 42 6 5 4 3 3 n.b.

rGo1 'Rostflecken und mit Einzelkorngefige, sehr schwach durchwurzeit
fu-ss(Sf) 95em  Urstromtalreinsand (mSfs)
5 dunkler gelboranger bis hell gelblich brauner (10YR7/4-6/8)
reliktischer Horizont mit Grundwassereinfluss, mit hohem Anteil an
rGo2 hellen Rostflecken, mit Einzelkorngefige -
fu-ss(Sf) 125 cm  Urstromtalreinsand (mSfs)
6 dunkier gelboranger bis hell gelber (10YR7/4-2 5Y7/3) reliktischer
Grundwasserhorizont, mit mittlerem Anteil an hellen Rostflecken,
rGr mit Einzelkorngefuge
fu-ss(Sf) 175 cm  Urstromtalreinsand (mSfs)
T ' gelblich brauner bis dunkelgelber (10YR5/8-2.56/2) Horizont mit
Grundwassereinfluss und mit Uberwiegendem Anteil an hellen
Go Rostbandern, mit Koharentgefuge R
fu-us(Sf) 190 cm Urstromtallehmsand (Su2) aus Flusssand
e Gr graugelber (2.5Y6/2) Grundwasserhorizont, mit Einzelkorngefige
fu-ss(Sf) 200 cm Urstromtalreinsand (fS)
Profilkennzeichnung
Bodenformensymbol: rGG-BBrp: p-s(Sp)/f-s(Sf)
Bodenformen- (Relikt) Gley-Braunerde aus Sand (Decksand) (ber Fluvisand
bezeichnung: (Flusssand)
WRB: Gleyic Arenosol
sonst. Profilkennz.: feinhumusarmer Moder, sehr tief liegendes Grundwasser (170 cm),
keine Erosionserscheinungen

Anmerkungen: trockener und durchlassiger Standort

—~PEE =



Standortsituation Exkursionspunkt: G4/7 (Hammelspring) Physikalische und chemische Analysen

Profil-Nr.. 2410214 Bearbeiter: Kihn, Strohbach TK25: 2046 (Hammelspring)

Lage: RW: 45083476 HW: 58835033  Kreis: Templin Lfd. | Hor.- | Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
) F . S0:44:2001 Hor.-| grenze anteilsklasse
T O e S N, T Nr. | (cm) gS[mS [ fS [ gu | mUu | fU | 58 | zu | =T
’ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Profilbeschreibung 2 20 13| 488 442] 28/ 09 01 942 37 20
3 35 - 1,1] 466| 466 21 06 07| 942 34 24
:"'- :°’*’-°""" 3::;‘ biadia . 4 55 ] 10| s572| 396/ nb| 05 06 977 08 15
¥; ubstrat- . P "9 5 165 - 10| 625 353 nb| 08 nb| 987 nb. 1.8
symbol grenze
+1cm organische Auflagehorizonte
L + Of Kot . Lfd. | pH | pH | GV" [CaCO;| G | Cow” | N |Cuy/N"| Fe, | Fe, |FedlFe,
2 dunkelbrauner (10YR3/3) schwach humoser reliktischer Hor.- | (H:0) | (CaClk)
rAp Ackerhorizont, mit Einzelkorngefige, stark durchwurzelt
pky-ss(Sp) 20cm  kryoturbater Reinsand (mSfs) aus Decksand Nr. (M%) | (M%) | (M%) | (M%) | (M%) (9%g) | (9/kg)

3 gelbbrauner bis heligelblich brauner (10YR5/6-6/8-6/4) L i i i L LU i » s o a
Verbraunungshorizont mit reliktischem Grundwassereinfluss, mit 2 47/ 411 150 nbl 067/ 067 004 175 134 070 1.9
sehr hohem Anteil an hellen Rostflecken und hohem Anteil an 3 55| 45 1.5/ nb| 066 066 004 180 126/ 068 1.85 |

rGo-Bv Humusflecken, mit Einzelkorngefuge, schwach durchwurzelt 4 52/ 45 03] nb) <009 <009 <002 nb| 033 016 2,09 |
pky-ss(Sp) 35cm  kryoturbater Reinsand (mSfs) aus Decksand " l:: o5 _c5 1 43 02 nb| <009 <009 <002 nb| 035 010 349
______ 1
e dunkel gelboranger bis hell gelblich brauner (10YR7/3-6/6) = C, - (CaC0,°0,12)
reliktischer Horizont mit Grundwassereinfluss mit hohem Anteil an o leilweise Werte unterhalb der Nachweisgrenze in die Berechnung einbezogen
hellen Rostflecken und mittierem Anteil an dunkelrostfarbenen I
rGo Bandern, mit Einzelkorngefige, schwach durchwurzelt Lfd. T Fe™ | PY Ty ] foktiv =k

pky-ss(Sf) iSam urbater Reinsand (mSfs) Hor:- € | K" | KAK. effe au:t:mcht;n Kationen BS @

5 dunkel gelboranger (10YR7/3) reliktischer Grundwasserhorizont, Nr. |(M.-%) | (M.-%) | (M.-%) [cmol/kg | Al | Ca Fe K Mg | Mn | Na | (%) I
mit sehr geringem Anteil an hellen Rostflecken, mit 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 | 36

rGr Einzelkorngefige, schwach durchwurzelt S 2 0,37| 002 081 1,26 0,93| 002 002 025 002/ 001 000 001 5
fu-ss(Sf) 165 cm Urstromtalreinsand (mSfs) 3 0,35 0,01| 086 1,15| 0,32 0,71 0,01| 0,07 0,02/ 002 001 0,01 65
- - 4 0,28/ 001 0,81 0,45 025 0,11 000 007, 001 001 000/ 001 28
6 blassgeiber bis briuniich gelber (2.5YR7/3-10YR6/4) Horizont mi § | 021] 001 079 044| 033 003 000 006 001 000 000 000 10
Grundwassereinflu@, mit sehr hohem Anteil an hellen Rostflecken, "Toulgeﬁalte nach RF A E ’ ' : : : . :
Go mit Einzelkomngefige E———— " DIN ISO 11260
fu-ss(Sf) 185 cm Urstromtalreinsand (mSfs)
7 Gr _graugelber (2. 5YR6/2) Grundwasserhorizont, mit Einzelkorngefuge Lfd.| TRD GPV Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
fu-ss(Sf) 200 cm Urstromtalreinsand (mSfs) Hor.-
Nr. | (g/lem’) | (Vol.-%) 18 2,0 25 42 | (Vol-%) | cmid
37 38 39 40 41 42 43 44
2 1,47 44 14 10 7 6 8 n.b.
3 1.52 43 13 9 7 5 8 n.b.
4 1,61 39 13 1 9 4 9 nb.
Proﬂlkennzolchnung 5 1,52 43 5 4 3 2 3 nb.

Fodonlommymbol: rGG-BBrp: p-s(Sp)f-s(Sf)

Bodenformen- (Relikt) Gley-Braunerde aus Sand (Decksand) (ber Fluvisand

bezeichnung: (Flusssand)

WRB: Gleyic Arenosol

sonst. Profilkennz.: Hagerhumus, sehr tief liegendes Grundwasser (195 cm), keine
Erosionserscheinungen

Anmerkungen: trockener und durchldssiger Standort
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Exkursion G5:
Bodenschatzung stark
veranderter Boden
K.-H. Morstein

Resultierend aus dem umfangreichen Braun-
kohlenbergbau im Lausitzer Revier sind in
Brandenburg neben 16.315 ha forstwirtschaftli-
cher auch 6.868 ha landwirtschaftlich nutzbarer
Flachen (Stand 01.01.2002) auf rekultivierten
Kippen entstanden.

In Abhangigkeit von den geologischen Voraus-
setzungen ergab sich bei der Gewinnung des
Abraumes im Tagebauvorfeld die Mdglichkeit,
zumindest teilweise potentiell fruchtbares Bo-
denmaterial zu gewinnen. Die neu entstande-
nen Bdéden unterscheiden sich gegenluber den
ursprunglich gewachsenen, dem Bergbau zum
Opfer gefallenen Bbéden z. T. erheblich. Die
Eigenschaften der Kippenbéden werden insbe-
sondere durch die chemischen und physikali-
schen Eigenschaften der Kippsubstrate einer-
seits und durch die u. U. sehr stark schwan-
kende Heterogenitdt und Machtigkeit bestimmt
(Gunschera 1998).

Neben sehr jungen rekultivierten Flachen wer-
den z. T. schon seit mehr als funf Jahrzehnten
rekultivierte Kippen landwirtschaftlich genutzt.
Im Zuge der Privatisierung von land- und
forstwirtschaftlichen Flachen nach 1990 und
der Wiederinkraftsetzung des Bodenschat-
zungsgesetzes vom 16.10.1934 im Beitrittsge-
biet wurde die Erstschatzung der rekultivierten
Flachen, die zum Zeitpunkt des ersten Durch-
gangs der Bodenschatzung in den Jahren
1936 bis 1954 noch nicht erfasst werden konn-
ten, zur Aufgabe der Finanzverwaltung.In ei-
nem ersten Schritt wurden vom Schéatzungs-
beirat des Bundesministeriums der Finanzen
auf der Brandenburger Seite des Lausitzer
Reviers im Jahre 1994 insgesamt vier Muster-
sticke der Bodenschéatzung (von denen zwei in
der Exkursion G5 vorgestellt werden) bewertet
und damit ein grober Wertrahmen fur die weite-
ren Schatzungsarbeiten geschaffen.

Der Schatzungsbeirat hat sich bei der Bewer-
tung dieser Mustersticke von wissenschaftli-
chen Einrichtungen (Institut fir Kippenrekulti-
vierung und Bergbaufolgelandschaften Fins-
terwalde) beraten und die Erfahrungen der z.
T. schon seit Jahrzehnten auf diesen Flachen
wirtschaftenden Betriebe in seine Entschei-
dung mit einflieBen lassen.

Beginnend mit 1998 werden, zunachst auf An-
trag bewirtschaftender Betriebe, inzwischen
praktisch flaichendeckend auf Antrag von Am-
tern fur Flurneuordnung und landliche Entwick-

lung Bodenschatzungsarbeiten durchgefihrt.
Die Antrage betreffen regelmaRig eine Erst-
schatzung der neu geschaffenen rekultivierten
Flachen aber auch eine Uberpriifung, gegebe-
nenfalls Nachschatzung der vom Bergbau nur
mittelbar betroffenen Flachen im Tagebauum-
feld, den so genannten unverritzten Flachen.
Ein Vergleichstick im mittelbar betroffenen
Tagebauumfeld wird vorgestellt. Die Ergebnis-
se der Bodenschatzung dienen in der Flurneu-
ordnung als eine wesentliche Grundlage fir die
Festlegung des relativen Wertes oder
Tauschwertes (Kupsch 2002). Letztlich wird
auf der Basis der Tauschwerte die Grundlage
far den Neuzuschnitt der Flurstiicke und damit
des Liegenschaftskatasters geschaffen.

Zu Beginn der Schatzungsarbeiten werden auf
der Grundlage der vorliegenden Musterstiicke
flr bestimmte haufig vorkommende Bodenqua-
litdten und jeweils reprasentativ fur ein Verfah-
rensgebiet sogenannte Vergleichsstiicke ange-
legt. Vergleichstiicke sind reprasentativ aus-
gewahite Bodenprofile, die besonders grind-
lich beschrieben, beprobt und bewertet wur-
den. Auf der Grundlage ihrer Beschreibung
und Bewertung werden die bei den flachigen
Bodenschatzungsarbeiten in einem Verfah-
rensgebiet anfallenden Bohrstockprofile einge-
stuft und schlieBlich als Klassenflachen abge-
grenzt.

Die anzulegenden Vergleichsstiicke gewinnen
an Aussagekraft und —sicherheit, weil im Pro-
zess der Auswahl, Beschreibung, Beprobung
und Bewertung (nach den Regeln der Boden-
schatzung einerseits und KA 4 andererseits),
grundsatzlich auch die Bodengeologen des
Landesamtes fur Geowissenschaften und
Rohstoffe einbezogen und die gewonnenen
Aussagen miteinander abgestimmt werden.
Drei dieser Vergleichssticke sind Anlaufpunkte
der Exkursion G5.

Ausgehend von der Beschreibung und Bewer-
tung der Musterstiucke und den bisher gewon-
nenen Erfahrungen bei der Beobachtung der
Flachen und bei der Schatzung selbst waren
zahlreiche Besonderheiten zu beachten, die
schlieB®lich in einer Vorschrift ,Anleitung zur
Bodenschéatzung auf rekultivierten Kippen des
Braunkohlebergbaus in Brandenburg® als Ar-
beitsvorschrift der Bodenschétzer resultierten
(Morstein und Drevenstedt 2002).

Im Gegensatz zu gewachsenen Boden stellt
die Schatzung rekultivierter Béden fur die Bo-
denschatzer eine besondere Herausforderung
dar. Es liegen zudem relativ wenige Erfahrun-
gen vor. Im Einzelnen sei folgendes hervorge-
hoben:
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. Landwirtschaft wird auf rekultivierte Kippen
durchweg als Ackernutzung betrieben. Na-
tarliches Grinland existiert nicht.
Von ganz jungen Standorten abgesehen,
kénnen einheitlich Pflugtiefen von 3 bis 3,5
dm unterstellt werden.
Der Humusgehalt ist regelmaBig schiechter
einzuschatzen, als bei visueller Ansprache
auf gewachsenen Béden. Bindige Aus-
gangssubstrate (Beckentone und
—-schluffe, elsterkaltzeitiche Geschiebe-
mergel) weisen haufig eine dunkle Farbe
auf, die nicht zu einer Uberschatzung des
Humusgehaltes fihren dirfen. Die Akku-
mulation von Dauerhumus im Sinne des
Aufbaus eines Humusspiegels gewachse-
ner Boden verlauft offensichtlich sehr lang-
sam.
Die Einschatzung der Bodenart unterschei-
det sich von der gewachsener Bdden inso-
fern, als dass Bodenarten in einem Profil
auftreten kénnen, die natirlicherweise nicht
miteinander kombiniert auftreten bzw. die
es in der Natur nicht gibt (Aschen), bzw. die
normalerweise nicht im Wurzelraum der
Pflanzen (tertidare, toxisch wirkende Sub-
strate) vorkommen. Substratbedingte In-
homogenitaten kommen nicht nur horizon-
tal, sondern in ausgepragter Form auch
vertikal vor.
. Die bindigen Substrate stellen Minutenbd-
den dar. Sie kbnnen mit der Lehmkuppen-
schatzung der Altschatzung verglichen
werden (z. B. sL 6 D 40/35)
Sie erfordern einen hohen Aufwand bei der
Bodenbearbeitung. Schlechtes Saatbett
fihrt zu unzureichenden bzw. ungleichma-
Rigem Aufgang, ungleichmaBiger Abreife,
erhdhten Trocknungskosten usw. Bei der
Bewertung der Klassenflachen sind unter
,Besonderheiten” deutliche Abschlage we-
gen VerschieBen in Betracht zu ziehen.
Der Bodenaufbau muss auch nach jahr-
zehntelanger Nutzung noch immer als stark
heterogen eingeschatzt werden. Insbeson-
dere auf Standorten mit bindigem Aus-
gangssubstraten (Beckentone und
-schiuffe, Geschiebemergel) befinden sich
in leichterer Grundmatrix, i. d. R. scharf
abgegrenzte bindige (Schluff- und Ton-)
Klumpen. Teilweise werden extrem scharfe
Ubergénge z.B. von LT zu Asche oder von
SL zu S angetroffen. Bodenleben, Boden-
bearbeitung und Frost haben bisher wenig
zur Homogenisierung der Substrate beige-
tragen. Selbst in der Krume sind haufig und
deutlich noch Klimpchen des rohen bindi-
gen Ausgangssubstrates erkennbar. Ein
vertikal verlaufendes Grobporensystem aus

Wourzelgangen und Regenwurmréhren ist i.
d. R noch nicht erkennbar. Unterhalb des
Pflughorizontes sind haufig Verdichtungen
nachweisbar.

Aufgrund der gewonnenen Erfahrungen muss
festgestellt werden, dass sich die Bodenent-
wicklung auf den Brandenburger Kippen auch
auf den schon mehrere Jahrzehnte landwirt-
schaftlich genutzten Standorten im Grunde
noch immer im Anfangsstadium befindet. Auf
den bindigen Kippenstandorten ist mit einer
Bodenentwicklung, die der Zustandsstufe 4
des Schatzungsrahmens entspricht, erst nach

Jahrhunderten intensiver landwirtschaftlicher
Nutzung zu rechnen.
#
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Abb. 1: Der Exkursionsraum

Die wahrend der Exkursion vorgesteliten Ver-
gleichs- und Mustersticke lassen sich (in der
Reihenfolge der Befahrung) wie folgt kurz cha-
rakterisieren:

Nr. G5/1 (243093):

Das bei der Uberprifung bestatigte Ver-
gleichsstick der Altbodenschatzung (SL 4 D)
zeigt die in diesem Falle positiven Verande-
rungen im Tagebauvorfeld, insbesondere
durch Grundwasserabsenkung. Teilweise ver-
nasste Areale fielen trocken. Grol3e, gut arron-
dierte und einheitlich zu bewirtschaftende
Schiage konnten geschaffen werden.

Nr. G5/2 (241220):

Eine Besonderheit stellt das 1994 angelegte
Musterstick der Bodenschatzung dar. Filter-
asche ist in einer Schicht von mehr als einem
Meter ausgebracht worden und wird ackerbau-
lich genutzt. Die Bewertung dieses Musterstu-
ckes ist letztlich ein Kompromiss zwischen
landwirtschaftlicher Nutzbarkeit und 6kologi-
scher Risiken.
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Nr. G5/3 (243060):

Anhand eines Vergleichsstickes (S) auf relativ
leichtem Kippenboden wird die Problematik der
extremen Substratheterogenitat demonstriert.
Nr. G5/4 (243088):

Das Vergleichstick (SL) zeigt die hohe Sub-
stratheterogenitat des Standortes und gleich-
zeitig die hohe potentielle Fruchtbarkeit des
verwendeten Materials.

Nr. G5/5 (241221):

Ein 1994 angelegtes Musterstick (S) auf seit
1971 landwirtschaftlich genutzter Kippe zeigt
die Heterogenitat der verwendeten Ausgangs-
substrate und die geringe Entwicklung des Un-
terbodens.

Nr. G5/6 (242250):

Das als Schichtprofil (IS/LT) geschatzte Ver-
gleichsstick, auf einer Hochkippe gelegen,
zeigt, dass auch sehr schwere Ausgangsmate-
rialien Verwendung fanden. Bemerkenswert ist
die horizontale Homogenisierung im Pflughori-
zont und das Vorliegen deutlich ausgepragter
Krumenbasisverdichtungen.
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Standortsituation Exkursionspunkt: G5/1 (Schlabendorf)

Physikalische und chemische Analysendaten
Lfd. |Hor.- | Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Hor. |grenze| anteilsklasse
Nr. | (cm) gs mS S gu mU fu S pa U] T
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 40| fG1,mG1 29| 233| 268/ 157 106 26| 531 289 180
2 60| fG1,mG1 32| 254| 352| 125 6.5 21 639/ 211 150
3 80 - 1,.2| 47,0, 405 20 1,0 1,5/ 88,7 45 6,9
4 100 - 59| 528 341 04 0.7 04, 928 16 56
5 120, mG2,f02 0,00 311 625 0.8 03 0,11 936 1.2 52
Lfd. | pH pH GV [CaCO;| C, Cimg’ N. (:..a Feq Fe, Fe.
Hor.-| (HZ0) | (CaCly) | (550°C) Ny Feq
Nr. (M%) | (M%) | (M.-%) | (M%) | (M.-%) | (g/kg)
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1 7.8 71 40 100 157 145 0,15 97| 070 1,04 149
2 8.0 1.5 15 <10 0.25 0,25 0,03 83 069 0,54 0,78
3 8.1 7.6 03 <1,0/f <0,09| <009 <002 45 0,14 0,08 0,57
4 8,0 7.5 04 <1,0| <0,09| <0,09| <0,02 45 0,04 0,05 1,25
5 8.0 7.3 04| <10/ <009 <009 <002 45 011 0,10 091
TCe = Ci - (CaC0,70,12)
* teilweise Werte unterhalb der Nachweisgrenze in die Berechnung einbezogen
[Lfd. [Fe™ [ P [ KT [KA KAK . potentiell austauschbare Kationen BS;x
Hor.- DIN" | DINY (cmol./kg)
Nr. |(M.-%) | (M.-%) | (M.-%) | cmolJkg | cmol./kg Ca K Na (%)
24 25 26 27 28 29 30 3 32 33
1 1,38/ 0,06 096 31,06 3276 16,39 0,64 0,67 0,06 57
2 1,27 0,01 086 21,03] 2344 6,52 0,21 0.40 0,10 34
3 0,16/ 0,00/ 064 1347 19,08 2,32 0,19 0,33 0,11 22
4 0,18 0,00{ 059, 1441 15,80 2,01 <0,05 0,22 <0,05 15
5 0,19/ 0,00f 0,76/ 1145 1425 1,52 0,22 0,26 0,12 19
T Totalgehalte nach RFA
Y DIN ISO 13536
“DIN I1SO 11260
Lfd. TRD GVP Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
Hor.-
Nr. | (glem’) (%) 1,8 2,0 25 4,2 (Vol.-%) (cm/d)
34 35 36 37 38 39 40 41
1 131 50 30 27 23 14 15 685
2 1,68 37 25 22 16 9 16 339
3 1,69 36 25 22 15 4 22 240

Profil-Nr.: 2430093 Bearbeiter: Hannemann TK25: 4148 (Luckau)
Lage: RW: 54168730 HwW: 57428000 Kreis: Landkreis Dahme-Spreewald
Nutzung:  Acker  Vegetation. Winterraps Datum:  02.04.2001
Rellef: Zentrallage auf einer flachen und gestreckten Verebnung
Profilbeschreibung
Hor. Horizont-/ Ober-/
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung
symbol grenze
1 sehr dunkler graulich brauner (10YR3/2) schwach humoser,
carbonatarmer Ackerhorizont mit Polyedergefige und mittlerer
Ap Durchwurzelung
pky-(c)li{Lp) 40 kryoturbater Kalk fahrender Normallehm (Ls4) aus Decklehm
gelblich brauner (10YRS5/6) bis heller gelblich brauner (2.5Y6/4),
carbonatarmer reliktischer dichter Horizont mit Grundwasser-
einfluss, mit &ulerst hohem Anteil an hellen Rostflecken und
hohem Anteil an Reduktionsflecken sowie mit hohem Anteil an
rGdo Humusflecken, mit Polyedergefiige, sehr schwach durchwurzelt
pky-{c)si(Lp) 60 kryoturbater Kalk fihrender Sandlehm (Si4) aus Decklehm
heligrauer (2.5Y6/2-7/2) bis gelblich brauner (10YR5/6), sehr
carbonatarmer Grundwasserhorizont mit mittierem Anteil an hellen
Rostflecken und sehr geringem Anteil an Humusrdhren, mit
rGor Polyedergeflge und sehr geringer Durchwurzelung
pky-ss(Sp) 80 kryoturbater Reinsand aus Decksand (Ss) mit Lehmsandkeilen
4 rGri heligrauer (2.5Y7/2) Grundwasserhorizont mit Einzelkorngefige
fu-Is(Sf) 100  Urstromtallehmsand (5t2)
5 heller gelblich brauner (2.5Y6/3) Grundwasserhorizont mit
rGr2 _Einzelko B o )
fu-(k2)Is(Sf) 120  schwach Kies fahrender Urstromtallehmsand (St2) mit hohem
.. Anteil an Kiesb&ndern
6 rGrl brauner (10YRS/3) Grundwasserhorizont mit Einzelkorngefige
fu-ss(Sf) 200  Urstromtalreinsand (Ss)
Profilkennzeichnung
Bodenformensymbol: srGGp: p-l(Lp)f-s(Sf)
Bodenformen- pseudovergleyter (Relikt)Gley aus Lehm (Decklehm) {iber Fluvisand
bezeichnung: (Flusssand)
WRB: Dystric Gleysol
sonst. Profilkennz.: Vergleichsstick 493266.26
Anmerkungen: Tagebauvorfeld Vergleichsstick der Bodenschatzung SL 4 D
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Standortsituation Exkursionspunkt: G5/2 (GroB Jehser)

Profil-Nr.: 2410222 Bearbeiter: Kihn TK25: 4249 (Calau)
Lage: RW: 54218880 HW: 57395090 Kreis: Lausitz
Nutzung:  Acker Vegetation:  Wintergetreide Datum: 19.03.2002
Relief: schwach geneigter, vertikal gestreckter und horizontal stark konkaver Mittelhang
Profilbeschreibung
Hor. Horizont-/ Ober-/
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung
symbol _grenze
1 sehr dunkelgrauer (10YR3/1), mittel kohle- und carbonathaltiger
yeAp Ackerhorizont mit Subpolyedergefiige, sehr stark durchwurzelt |
oj-xcus(Yab) 30 verkippter Kohlekalkschiuffsand (Su4) aus
Braunkohlenkraftwerksasche
2 sehr dunkelgrauer (10YR3/1), mittel kohle- und carbonathaltiger
Untergrundhorizont mit Subpolyedergeflige, sehr schwach
yelCv1 durchwurzelt o
oj-xcus(Yab) 70 verkippter Kohlekalkschiuffsand (Su4) aus
Braunkohlenkraftwerksasche
3 sehr dunkelgraulich brauner (10YR3/2), mittel kohle- und
yelCv2 carbonathaltiger Untergrundhorizont mit Subpolyedergefige
oj-xcus(Yab) 105  verkippter Kohiekalkschiuffsand (Su4) aus
Braunkohlenkraftwerksasche
kS sehr dunkelgrauer (10YR3/1), mittel kohle- und carbonathaltiger
yelCv3 Untergrundhorizont mit Subpolyedergefiige ]
oj-xcus(Yab) 180  verkippter Kohlekalkschiuffsand (Su4d) aus
Braunkohlenkraftwerksasche
5 braun bis dunkelbrauner (7.5YR4/2), sehr schwach kohle- und
jelCv schwach carbonathaltiger Untergrundhorizont mit Einzelkorngefige
oj- verkippter, Carbonat fihrender Lehmsand aus
(c)is(Yab,lpq) 200 Braunkohlenkraftwerksasche und préquartdrem Lockergestein
Profilkennzeichnung
Bodenformensymbol: RZnp: oj-xes(Yab)
Bodenformen- (Acker)Pararendzina aus verkippten Kohlecarbonatsand
bezeichnung: (Braunkohlenkraftwerksasche)
WRB: Calcari-Anthropic Regosol
sonst. Profilkennz.: Musterstick 3057.28
Anmerkungen: Kippe aus Filterasche Neukultur 1987 Musterstiick der Bodenschatzung S

Physikalische und chemische Ana ndaten
Lfd. |Hor.- | Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Hor. |grenze| anteilsklasse
Nr. | (cm) gs mS S gu muU fu s U T
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 30 - 11| 98] 337 278 178] 44| 447 5000 54
2 70 - 10 144| 347 320/ 138/ 09| 502 467 31
3 105 - 24| 122| 343| 269 151| 22| 489| 441 69
Lfd. [ pH pH GV [CaCO;| Ci [ Coy’ | N: c,.a Fe, | Fe, | Feu
Hor.-| (H:0) | (CaCl) | (550°C) N, Feq
Nr. (M%) | (M%) | (M%) | (M.-%) | (M.-%) (@/g) | (g/g)
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1 78 7.7 98 30| 461 425 0,14 304 14,14 2137 151
2 7.9 7.8 8.9 50 420 360 006 600 1435 2645 184
3 8.0 7.9 8.4 54| 432 367 005 734/ 873 2694 309
4 7.8 78 115 30 620 584 007 834 832 2298 276
TCor = C: — (CaC0,%0,12)
“ teilweise Werte unterhalb der Nachweisgrenze in die Berechnung einbezogen
Lfd. [ Fe," | P7 | KT KAKpoi [KAKsn potentiell austauschbare Kationen BS,
Hor.- DINY  |DINY (cmolc/kg)
Nr. | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) | cmol/kg | cmol./kg Ca K Mg Na (%)
24 | 25 | 26 27 28 29 30 3 32 33
1 513 0,08 083 39,08 3049 46,45 0,73 0.78 0,14 100
2 | 575 005 064 4580 30,08 89,39 0,58 295 0,18 100
3 | 566 005 071 4550 3835 86,83 0,96 6,14 <0,05| 100
4 | 487 005 083 4051 3962 76,20 0,59 9,53 0,23 100
T Totalgehalte nach RFA
"DIN ISO 13536
“DIN I1ISO 11260
Lfd. TRD GVP Vol.-% Wasser bei pF nFK Kf
Hor.-
Nr. | (giem’) (%) 18 2,0 2,5 4,2 (Vol.-%) (cmid)
M4 35 36 7 38 39 40 41
1 0,84 71 65 61 46 21 44 130
2 0,79 70 68 64 40 17 51 71
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Standortsituation Exkursionspunkt: G5/3 (Zinnitz)

Physikalische un

hemische Analysend

Pmm-m : 2430060 Bearbeiter: Hannemann TK25: 4149 (LubbenawSpreewald)
RW: 5420550, 0 HW: 574368580 Kreis: Oberspreewald-Lausitz
Nutzung:  Acker v Getreide Datum: 2210.1999
Relief: Ranclmuﬂwmmm gestreckten Verebnung
Profilbeschreibung
Hor.  Horizont-/ Ober-/
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung
symbol grenze
1 sehr dunkelbrauner (10YR2/2), schwach kohlehaltiger, schwach
carbonathaltiger Ackerhorizont mit Polyedergefiige, stark
yeAp durchwurzelt
os-cls(Yab) 30 verspiiter Kalklehmsand (SI3) aus Braunkohlenkraftwerksasche
2 schwarzer (10YR2/1), mittel kohlehaltiger und carbonathaltiger
yelCv Untergrundhorizont mit Polyedergefige, schwach durchwurzelt
os-cis(Yab) 65 verspilter Kalklehmsand (SI3) aus Braunkohlenkraftwerksasche
3 brauner bis dunkelbrauner (7 5YR4/2-3/3), schwach kohlehaltiger
iICv1 Untergrundhorizont mit Subpolyede
oj-Is(Lg.lpq) 95 verkippter Lehmsand (St2) aus Geschiebelehm und praquartarem
Lockergestein mit mittleren Anteilen an Kohle- und Schiuffbrocken
& brauner bis dunkelbrauner (10YR5/3-7 5YR4/2), sehr schwach
kohlehaltiger Untergrundhorizont mit hohem Anteil an hellen
Jilicv2 Rostbandern und mit Su ]
oj-Is(lpq) 110  verkippter Lehmsand (SI3) aus préquartarem Lockergestein mit
mittieren Anteilen an Kohle-, Schiuff- und Geschiebemergelbrocken
] dunkelbrauner (10YR3/3) Untergrundhorizont mit
ejicv Subpolyedergefuge
oj-I1s(Mg.lpq) 200  verkippter Lehmsand (Si3) aus G Geschiebemergel und
praquartdrem Lockergestein mit geringem Anteil an Tonbrocken

Profilkennzeichnung

Bodenformensymbol: RZp: oj-es(Yab)o-s(lpq)

Bodenformen- (Acker)Pararendzina aus Kippcarbonatsand

bezeichnung: (Braunkohlenkraftwerksasche) (iber Kippsand (praquartires
Lockergestein)

WRB: Calcari-Anthropic Regosol

sonst. Profilkennz.: Vergleichsstick 571867.26

Anmerkungen: Neukultur 1987 Vergleichsstick der Bodenschatzung S

Lfd. | Hor.- | Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Hor.-| grenze | anteilsklasse
Nr. | (cm) mS S gu muU fu s U T
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 30 22| 108 430/ 114 169 65 559 349 9.2
2 65 - 15| 124| 434 115 167 6,0] 573| 343 84
3 95 - 19| 134| 727 06 1.5 22| 880 43 77
4 110 - 31 135 524 160 49 15| 69,0, 224 86
5 200 fG1,mG1 11,6/ 151 419 1,00 141 58/ 686/ 208 106
Lfd. pH pH GV |CaCO, C: Ceng | N, (:..a Feq Fe, Feu
Hor.-| (H0) | (CaCk) | (550°C) N, Feq
Nr. (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) m’_‘
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1 7.9 7.8 7.5 25/ 383 353 013 272 1036] 1399 135
2 81 80 56 44, 3IN 258 004/ 645 1126 16,76 149
3 7.8 r & | 08 nb. 0,23 nb.| <002 nb| 17.42 059, 003
4 7.8 7.7 16/ <10/ 083 083 002 415 234 1,45 062
5 8,1 7.9 46/ <10/ 234 234 004 585 635 641 1,01
"Coq = Ci - (CaC0,°0,12)
¥ teilweise Werte unterhalb der Nachweisgrenze in die Berechnung einbezogen
Lfd. [ Fe" | PY KT KAK;. KAK potentiell austauschbare Kationen BSpe
Hor.- DIN DINY (cmolJ/kg)
Nr. |(M--%) | (M%) | (M.-%) | cmolJ/kg | cmol./kg Ca K Mg Na (%)
24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
1 351 005 084 3471 3553 38,37 033 0,98 0,10 100
2 408 002 070, 5669 4899 108,78 0.65 3,95 0,15 100
3 024 000| 066/ 2240 1438 4,02 0,16 0,69 0,10 22
4 062 001 1,04 2279 2045 7,56 0,13 1,80 0,09 42
5 2,31 001 0,78/ 2820, 26,09 26,44 0,23 1,65 0,10 100
u Tatalgehane nach RFA
Y DIN I1SO 13536
“'DIN ISO 11260
Lfd. TRD GVP Vol.-% Wasser bei pF nFK Kf
Hor.-
Nr. | (glem’) (%) 1,8 2,0 2,5 42 (Vol.-%) (cm/d)
34 35 36 37 38 39 40 41
1 0,99 61 47 42 3 19 28 127
2 0,97 63 55 48 3 18 37 79
3 1,42 45 20 17 12 6 14 235
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Standortsituation Exkursionspunkt: G5/4 (GroB Beuchow) Physikalische und chemische Analysendaten

Profil-Nr.: 2420250 Bearbeiter: Bauriegel TK25: 4149 (Lubbenauw/Spreewald)
T Rw: 54234555 HW: 57475223 Kreis: Oberspreewald-Lausitz Lfd. |Hor.- | Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Nutzung:  Acker Vegetation:  Luzemne Datum: 05.11.2001 Hor.- (grenze | anteilsklasse
Relief: Zentrallage auf einer flachen gestreckien plateaufdrmigen Erhebung Nr. | (cm) gs mS S gu muU U ) U T
2 3 o 5 6 7 8 9 10 1 12
bung
Profilbeschrel 1 25 fG3 75| 298| 293 1.0 87 52| 665 1504 185
Hor. Horizont-/ Ober-/ 2 40 - 55| 195 263 51 11,2 77 514 2400 2486
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung 3 100 . 1.7 72 216 62| 170 132| 305 364 331
symbol grenze
1 brauner bis dunkelbrauner (10YR4/3), mittel humoser, mittel 1T
carbonathaltiger Stauwasser beeinflusster Ackerhorizont mit Il-::r ‘,_‘p:‘o) (C':glz) (5560‘.’0) G| & Con L &1 B Fe; ',::::
eAwp Brockeigeflge und miﬁbm; Durchwurzelung - NF. M%) | (M%) | (M%) | M%) | (M%) @) | (gg)
0}'(*2)6"(.“) 25 SChWBd’l Kies fiihrender Kippkalknormallehm (Ls4) aus 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Sesatemene! : _ 1 84| 74| 29 nb| 153 nb| 008 nb| 328 122 037
2 graulich brauner (10YR5/2), mittel humoser und carbonathaltiger, 2 8.3 75 4.0 6,7 2.44 164 0,07 234 4,04 246| 081
slauander Untergrundhorizont mit hellen Rostbelagen mit 3 8.0 7.6 33 6.5 1.97 1.19 0.04 298 397 308 078
Poal 0 oo R e —————]  a OG0T
oj-(x)cli(b) ve er, render norm, m aus Ly i o -
Beckenbildung mit mittlerem Anteil an Kohlesticken teilweise Werte unterhalb der Nachweisgrenze in die Berechnung einbezogen
3 graulich brauner (10YRS5/2), schwach humoser und 7 o
jelCv carbonathaltiger, stauender Untergrundhorizont mit Polyedergefuge | I%l':r : Fo" | B K g&'ﬁ" gﬁf,"' patentiell '"i'"mh;)‘" Kationen BSpu
oj-(x)cli(b) 100  verkippter, Kohle fihrender Kalknormallehm (Lt2) aus : 5 _ r cmol./k
Beckenbildung mit mittlerem Anteil an Kohlesticken Nr. {"z':‘) (-2‘:) ("i:) “m:_’"“ °m;‘:“ g: ::: :{L ';; (;*3)
1 0,30, 0,01 065 2507, 2359 10,08 163 0,34 017 49
2 188/ 005 156 30404 3062 15,96 0,87 0,84 0,08 58
3 180/ 003] 152 3257 3226 22,37 0,76 1,05 0,11 75
7 Totalgehalte nach RFA
"'DIN ISO 13536
“'DIN ISO 11260
Lfd. TRD GVP Vol.-% Wasser bei pF nFK Kf
Hor .-
Nr. | (g/em’) (%) 1,8 2,0 2,5 42 | (Vol.-%) (cm/d)
34 35 36 37 38 39 40 41
1 1.88 30 27 26 23 18 9 8
2 1.84 30 29 28 26 21 8 1
3 1,64 38 36 35 33 23 13 4

Profilkennzeichnung

Bodenformensymbol: sRZp: oj-(k)el(Mg)\oj-el(b)

Bodenformen- pseudovergleyte (Acker)Pararendzina aus flachem Kies filhrendem

bezeichnung: Kippcarbonatlehm (Geschiebemergel) (iber Kippcarbonatiehm
(Beckenbildung)

WRB: Calcari-Stagnic Regosol

sonst. Profilkennz.: Vergleichsstick 571815.26

Anmerkungen: Hochkippe Neukultur 1968 Vergleichsstiick der Bodenschétzung IS/LT




Standortsituation Exkursionspunkt: G5/5 (Hindenberg) Physikalische und chemische Analysenda
Profil-Nr.. 2430088 Bearbeiter: Kuhn TK25: 4149 (LUbbenawSpreewald
Lage: RW: 3422150 HW: 57163380 Kreis: Obeu(plm-lld-uusitz ) Lfd. |Hor.- | Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Nutzung: Acker  Vegetation Winterraps Datum: 02042001 H:' i« [granzs | antelisidanse
Relief: flache Zentraliage auf einer schwach bis sehr schwach konvexen, rundlich langlichen Erhebung L ‘?’ 5 9‘9 mss ':‘ 9_;" ";U ';' )133 11::1 ‘1‘:;
Profilbeschreibung 1 25 fG,mG1 84| 357 262 23] 61 50 703] 134 164
2 65| fG,mG1 87| 402 261 38 56 40 749| 134 117
il ciossr i HoHEoTEBeROG 3 155 : 13| 59| 255 376 182 43 326/ 601 73
symbol grenze .
1 brauner bis dunkelbrauner (10YR4/3), schwach humoser, Lfd. | pH pH GV |CaCO;| C [ Cuqy | N 61 Feq Fe, | Feu
carbonatarmer Ackerhorizont mit sehr geringem Anteil an hellen Hor.-| (H;0) | (CaCl) | (550°C) IN, Feq
jeAp Rostflecken, mit Brockelgefige und schwach durchwurzelt Nr. (M%) | (M%) | (M%) | (M.%) | (M.-%) | (g/xg)
oj-csl(ig) 25  verkippter Kalksandiehm (Si4) aus quartarem Lockergestein 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
2 Uberwiegend brauner bis dunkelbrauner, z. T. kraftig brauner 1 84 76 23 15 099/ 081 006 135 109 063 0,58
(7.5YRS5/6) und graulich brauner (2.5Y5/2) sehr schwach humoser 2 87 7.8 11] <100 036/ 036 <002 180 107 057 053
Untergrundhorizont mit sehr geringem Anteil an hellen Rostflecken - 3 8.1 8,0 3.4 36[ 172 129 002 645 830 1199 144
jelCvA _und mit Koharentgefige S)C_. = C, - (CaC0,%0,12)
oj-(cli+It)cis(iq) 65 verkippter, Kalknormallehm- (Ls3) und Lehmtonbrocken (Ti2) teilweise Werte unterhalb der Nachweisgrenze in die Berechnung einbezogen
fuhrender Kalklehmsand (SI2) aus quartaren Lockergesteinen
3 sehr dunkler graulich brauner (10YR3/2), mittel kohlehaltiger, Lfd. [ Fe" | P | KT KAI&. KAK potentiell austauschbare Kationen BSpx
schwach carbonathaltiger Untergrundhorizont mit Koharent- bis Hor.- DIN DIN® (cmol./kg)
jelCv2 Einzelkorngefige . Nr. | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) |cmolJ/kg [cmol/kg|  Ca K Mg Na (%)
oj-(x)csu(Yab) 155  verkippter, Kohle fuhrender Kalksandschiuff (Us) aus 24 | 25 | 26 27 28 29 30 31 32 a3
Braunkohlenkraftwerksasche 1 097| 0,03| 099 2235 23,73 957 112 0,78 <0,05 51
4 blassbrauner (10YR6/3) schwach kohlehaltiger Untergrundhorizont 2 067 001 083 2049 2099 0,75 027 0,44 <0,05 7
jicv1 mit Einzelkorngeflige 3 480| 002 056] 2378/ 2847 39,20 0,23 1,09 0,10 100
oj-(x)Is(lpq) 165  verkippter, Kohle fuhrender Lehmsand aus praquartarem 7 Totalgehalte nach RFA
Lockergestein “DIN 1SO 13536
5 jicv2 braunlich gelber (10YR6/6) Untergrundhorizont mit “DIN 1SO 11260
_Einzelkorngefuge = =
oj-Is(lpg) 200  verkippter Lehmsand aus praquartarem Lockergestein hfd- TRD GVP Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
or.-
Nr. | (giem’) (%) 18 2,0 25 42 | (Vol.-%) (cm/d)
34 35 36 37 38 39 40 41
1 1,60 40 29 28 25 18 11 540
2 1.73 34 29 28 25 19 10 36
3 0,96 63 58 53 38 19 38 33
Profilkennzeichnung
Bodenformensymbol: RZp: oj-el(lq)oj-eu(Yab)
Bodenformen- (Acker)Pararendzina aus Kippcarbonatlehm (quartdres
bezeichnung: Lockergestein) Uber Kippcarbonatschiuff
(Braunkohlenkraftwerksasche)
WRB: Calcan-Anthropic Regosol
sonst. Profilkennz.: Vergleichsstick 571823.26
Anmerkungen: Neukultur 1971 Vergleichsstick der Bodenschatzung SL
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Standortsituation Exkursionspunkt: G5/6 (GroR Beuchow)

Profil-Nr.: 2410221 Bearbeiter: Kihn TK25: 4149 (LUbbenaw/Spreewaid)
Lage: RW: 3422170 HW: 5746150 Kreis: Oberspreewald-Lausitz
Nutzung: Acker Vegetation Wi Datum: 198.03.2002
Relief: fast nicht geneigter, vertikal und horizontal stark konvexer Oberhang
Profilbeschreibun
Hor. Horizont-/ Ober
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung
symbol grenze
1 sehr dunkel graulich brauner (10YR3/2), schwach humoser Acker-
JAp _horizont mit Subpolyedergefiige und mittlerer Durchwurzelung
oj-Is(lpg) 30  Kipplehmsand (St2) aus praquartdrem Lockergestein
dunkel graulich brauner (10YR4/2) und stellenweise dunkelbrauner
(7.5YR3/2) Untergrundhorizont mit Einzelkorngefilge und mittlerer
jilCv Durchwurzelung - - — |
oj-(x)Is(Ipq) verkippter, Kohle fihrender Lehmsand (St2) aus praquartdrem
Lockergestein mit mittlerem Anteil an Kohlebrocken und geringem
90  Anteil an Geschiebemergelbrocken
3 brauner bis dunkelbrauner (10YR4/3-10YR3/3), schwach
jelCv _carbonathaltiger Untergrundhorizont mit Pol fige
oj-(csl)cis(Mg,lq) verkippter, Kalksandlehm (SI4) fihrender Kalklehmsand (SI2) aus |
150  Geschiebemergel und quartarem Lockergestein
4 jicv _brauner (7.5YR5/3) Untergrundhorizont mit Einzelkorngefige
oj-ss(lpq) 200 Kippreinsand aus praquartdrem Lockergestein
Profilkennzeichnung
Bodenformensymbol: RQp: oj-(x)s(lpq)/ioj-s(lq)
Bodenformen- (Acker)Regosol aus Kohle filhrendem Kippsand (priquartires
bezeichnung: Lockergestein) iber tiefem Kippsand (quartires Lockergestein)
WRB: Anthropic Regosol
Sonst. Profilkennz.: Musterstick 3057 27

Anmerkungen:

Neukultur 1971 Musterstick der Bodenschatzung S

Physikalische und chemische An aten
Lfd. |Hor.- Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Hor.-|grenze | anteilsklasse
Nr. | (cm) gs mS S gu muU fu IS U T
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 30 fG1 11,1 30.8] 415 17 36 13| 835 66 100
2 90 fG1 124 315 456 09 1.7 09| 895 35 7.0
3 150, fG1,mG1 7,2| 295| 337 51 58 38 704 147 149
Lfd. [ pH | pH | GV |[CaCO;| C, | Cog" | N Con [ Fea [ Fe, | Feu
Hor.-| (H;0) | (CaCly) | (550°C) N, Feq
Nr. (M.-%) | (M%) | (M%) | (M.-%) | (M.-%)
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1 8,3 7.4 2.4 07] 1.1 1,03 006 198 226/ 124 055
2 8.1 7.5 1,0 n.b. 0,34 034 <002 335 2,69 1,23] 046
3 8,1 7.7 1,4 2,85 0,67 0,33] <0,02 452 2,57 0,84 0,33
TConp = Ci - (CaC0,%0,12)
? teilweise Werte unterhalb der Nachweisgrenze in die Berechnung einbezogen
Lid. [Fe” | P | K~ KAKoo: [KAKen potentiell austauschbare Kationen BSpu
Hor.- DIN'  |DIN (cmolJkg)
Nr. | (M%) | (M.-%) | (M.-%) |cmol/kg |cmol/kg|  Ca K Mg Na (%)
24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
1 0,55/ 002 080 2251 2337 7,89 0,30 0,27 0.1 38
2 0,37 000/ 072 2020| 18,32 6,50 0,18 <0,05 030 35
3 0,78| 001 099 2162 2206 13,40 0,20 0,38 0,13 65
7 Totalgehalte nach RFA
"DIN ISO 13536
“DIN 1SO 11260
Lfd. TRD GVP Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
Hor.-
Nr. | (g/em’) (%) 1,8 2,0 25 42 (Vol.-%) (cmid)
34 35 36 37 38 39 40 41
1 1,62 37 21 17 14 11 10 135
2 1,47 45 19 16 11 5 14 21

=9yl -
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Exkursion G6:

Urbane Boden und Bodenschutz
in Berlin

G. Wessolek, K. Taumer, C. Hoffmann,

H. Stoffregen, M. Facklam

Am Beispiel der Rieselfelder in Berlin-Buch
und dem Tiergarten, einer innerstadtischen
Parklandschaft, werden Probleme der Nut-
zung, Bodenbelastung und Sanierung anthro-
pogen Uberpragter Béden in industriellen Bal-
lungsrdaumen vorgestelit.

e
\ ‘f"" 4
L

\..'.‘.

Abb. 1: Der Exkursionsraum

Die ehemaligen Rieselfelder in Berlin-Buch
stehen exemplarisch fir die bodenkundliche
Auseinandersetzung mit  Altlasten-Folgeland-
schaften“. Sie sind, nach uber 100-jahriger
Nutzung als Rieselfelder, durch hohe Gehalte
an Schwermetallen und organischen Schad-
stoffen gekennzeichnet; die Flachen wurden im
Jahr 1985 stillgelegt. In den letzten Jahren
standen umfangreiche Bemihungen um eine
Sanierung der Béden und Sicherung der
Grundwasserqualitat im Vordergrund. Gegens-
tand der wissenschaftlichen Untersuchungen
waren vor allem die hohen Schadstoffgehalte,
ihr Loslichkeitsverhalten und ihre raumliche
Verteilung sowie die Auswirkungen der Um-
satzraten der organischen Bodensubstanz in-
folge starkerer Beltftung. Neben den Verande-
rungen im Oberboden wurde auch die Stoffan-
lieferung an das oberflichennahe Grundwas-
ser untersucht. Die Exkursion verdeutlicht
Probleme und Forschungsanséatze zur Erfas-
sung der Wasser- und Stoffdynamik sowie
mégliche Sanierungsstrategien dieser groffia-
chigen Altlasten. Es werden zwei Profile vor-
gestellt: ein Profil im Bereich eines ehemaligen
Einlassbeckens und ein weiteres auf einer mit
Geschiebemergel sanierten Flache.

Im Unterschied dazu soll der zweite Exkursi-
onspunkt im Tiergarten langjahrige Entwick-
lungsprozesse innerstadtischer Standorte und

damit verbundener Fragestellungen fir die
okologische Forschung aufzeigen. Charakteris-
tisch fur diese Boden ist eine kleinrdumige
Pragung durch unterschiedliche naturliche und
anthropogene Substrate sowie eine wechsel-
volle Nutzung und Historie. Vorgestellt werden
(i) die Besonderheiten der Bodenbildung auf
Bauschutt und anderen anthropogenen Sub-
straten, (ii) geophysikalische Felduntersuchun-
gen zur Erfassung kleinrdumiger Bodenstruktu-
ren sowie (ii) Wirkungen spezifischer Belas-
tungsfaktoren auf innerstadtische Bodden in
Parkanlagen. Exemplarisch werden zwei un-
mittelbar benachbarte Bodenprofile gezeigt
und auf aktuelle Fragestellungen einer laufen-
den, von der DFG finanzierten Forschergruppe
(siehe www.INTERURBAN.de), eingegangen.

Die Rieselfelder Berlin-Buch

Im Jahr 1871 lebten fast 1 Million Menschen in
Berlin. Aufgrund fehlender Kanalisation wurden
die Abwasser und Fakalien in den Rinnsteig
oder direkt in die Vorfluter entwéassert. Als Fol-
ge des verunreinigten Wassers traten haufig
Epidemien auf. 1873 begann der Ausbau der
Kanalisation in Berlin. Schon kurze Zeit nach
dem Aufbau des Abwassersystems sank die
Zahl| der Typhus-Erkrankungen drastisch.

Die Verrieselung von Abwassern zur Reinigung
durch die Bodenpassage stellt eines der altes-
ten landgestitzten Verfahren dar. Die Uberwie-
gend sandigen, grobporigen Béden im Berliner
Umland sind hervorragend geeignet, um Uber
lange Zeitraume die mechanische Filterleistung
zu gewahrleisten und kurzfristig groRe Abwas-
sermengen aufzunehmen. Durch Sorptions-
prozesse im humosen Oberboden sowie an
Oxiden werden Nahr- und Schadstoffe dem
Abwasser entzogen und eine Verlagerung ins
Grundwasser weitgehend verhindert bzw. ver-
zdgert. Fast 100 Jahre lang wurden in Berlin-
Buch ungeklarte Abwasser verrieselt. Von
1965 bis zur Einstellung der Verrieselung im
Jahr 1985 wurden bis zu 10.000 mm/a ausge-
bracht, das entspricht in etwa dem 20-fachen
Jahresniederschlag. Die Leitidee der Abwas-
serverrieselung war genial: einerseits die Ab-
wasserbeseitigung aus der Stadt und damit
verbunden die Verbesserung der hygienischen
Situation und andererseits Erhéhung des Nahr-
stoffangebots im Boden. Die langjahrige
Abwasserinfiltration fihrte allerdings zu drasti-
schen Veranderungen der Bodeneigenschaf-
ten, bis hin zur sog. ,Rieselmidigkeit* der Bo-
den. Im Jahr 1985 wurde anlasslich der 750-
Jahr-Feier der Stadt Berlin eine Umwandlung
der Rieselflichen in eine Freizeit- und Erho-
lungslandschaft vorgenommen. Durch land-
schaftsbauliche MaBnahmen (Abschieben der
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Damme etc.) und Aufforstungsprogramme
wurde das Landschaftsbild entscheidend ver-
andert. Heute finden sich auf den tonarmen,
sandigen Ausgangssedimenten Regosole mit
durchschnittlich 15 - 60 cm (teilweise bis 100
cm) machtigen humosen Horizonten, die hohe
Schwermetall- und Organikabelastungen auf-
weisen. Der Unterboden > 45 cm ist durch un-
verwittertes, stark sandiges, glazifluviales Ma-
terial gepragt, das eine sehr geringe KAK bei
sauren pH-Werten aufweist. Stoffbilanzen zei-
gen einerseits eine Akkumulation der organi-
schen Bodensubstanz und Schwermetalle
(Tab. 1) und andererseits eine Verarmung an
Eisen und Mangan (Alaily et al. 1986,
Schlenther et al. 1996). Die nach Beendigung
der Rieselfeldnutzung verbliebenen Standorte
unterliegen bis heute einer starken Umset-
zungsdynamik im Oberboden. Bei insgesamt
sehr hohen Schadstoffgehalten und abneh-
menden pH-Werten (Versauerung infolge von
Mineralisationsvorgangen) nehmen die
Schwermetall (SM)-Konzentrationen in der
Bodenlésung kontinuierlich zu. Schon jetzt
werden Aluminiumkonzentrationen von bis zu
100 mg/l in der Bodenlésung gemessen. Bei
Konzentrationen Gber 20 mg/l wurden toxische
Wirkungen auf das Wurzelsystem von Baumen
nachgewiesen. Als typische Folgen traten nach
Stilegung des Rieselfeldbetriebs Schadigun-
gen der angepflanzten Baumbestdnde auf.
Diese Stress-Situation fir das Pflanzenwachs-
tum wird durch die fir Berlin typischen, lang-
anhaltenden Trockenperioden im Sommerhalb-
jahr verstarkt. Die héchsten Bodenbelastungen
finden sich in den Ah-Horizonten und Klar-
schlammbandern; bis zu 90 % der Gesamtbe-
lastung befinden sich in diesen Bereichen.

Tab. 1. Spannen der Cy- [Gew. %) und Schwerme-
tallgesamtgehalte [mg/kg] im Oberboden der Rie-
selfelder Buch (nach Strohbach et al. 1992)
[ [ Cog [Po][ Cd [ Cu Zn |
LSpanne 064- | 7- | 01-] 11- 34- ‘

2611 | 336 | 43 876 | 3584

Die Schadstoffeintrage in den Boden erfolgten
Uberwiegend partikular an organischen Ab-
wasserinhaltsstoffen gebunden. Das erklart
u. a. die enge Beziehung zwischen dem Cq-
Gehalt im Boden und den gemessenen Schad-
stoffgehalten. Rieselfelder weisen typische
Verteilungsmuster fur Schadstoffe auf. In einer
Rieselgalerie finden sich die héchsten Schad-
stoffkonzentrationen im Einleiterbereich und
nehmen in den nachfolgenden Becken ab. Die
Organikagehalte liegen im Mittel fir PCB bei
3 mg/kg (max. 19 mg/kg), fur PAK bei 4 mg/kg
(max. 12 mg/kg) und fur MKW bei ca. 220
mg/kg (max. 1600 mg/kg).

Modellprojekt zur Sanierung der Rieselfel-
der in Berlin-Buch

Die ehemaligen Rieselfelder um Berlin stellen
grof¥flachige Altlastenstandorte dar. Die Bran-
denburger Flachen sind gemal Landesabfall-
gesetz (§ 29.4) als Altlastenstandort anerkannt.
Far Cadmium, Blei, Kupfer, Zink, Sulfat und
Nitrat konnten z. B. in mehrjahrigen Untersu-
chungen kontinuierliche Uberschreitungen der
Schadenswerte im oberflachennahen Grund-
wasser bzw. im Kapillarsaum festgestelit wer-
den. Allein die landgestitzte Abwasserentsor-
gung hat im Berliner Umland zur Entstehung
von ca. 12.000 ha kontaminierten Flachen ge-
fuhrt. Um diese Flachen nachhaltig zu sanie-
ren, wurde eine 30 - 35 cm starke Geschiebe-
mergelschicht aufgebracht und bis in 90 cm
Bodentiefe eingefrast. Das Material fiel u.a. im
Rahmen von U-Bahn-BaumaRnahmen in Berlin
an. Auf einer Pilotfliche von 12 Hektar wurde
das Verfahren getestet und seither wissen-
schaftlich begleitet. Das Einarbeiten des Mer-
gels in den stark belasteten Rieselfeldboden
war mit folgenden Zielen verbunden:

* Bildung stabiler Bindungsformen der
Schwermetalle (Hoffmann & Renger, 1998)

* Verringerung des dkotoxikologischen Po-
tenzials (Kandeler et al. 1998)

+ langfristige Erhéhung des Nahrstoffspei-
chers (Wilke et al. 1996)

» Sicherung der Wiederaufforstung
(Schienther et al. 1996)

* Reduzierung der Grundwasserneubildung,
des SM-Transfers in die Pflanze und der
Stoffverlagerung (Hoffmann 2002, Marsch-
ner et al. 1996, Metz et al. 2000, Wessolek
& Fahrenhorst 1994)

* Verdrangung der dominanten Quecke und
Schaffung einer artenreichen Vegetation
sowie

» Bildung von stabilen Bodenaggregaten.

Die Mischung mit Mergel fuhrte zu einer deutli-
chen Verbesserung des Wasserspeicher-
vermdégens im Boden, die nutzbare Feldkapazi-
tat (nFK) bis 1 m Tiefe stieg von ca. 90 I/m? auf
120 I/m? an. Die Coy-Gehalte wurden entspre-
chend des Mischungsverhaltnisses und ggf.
durch CO,-Freisetzung auf 2,32 % reduziert.
Durch den Mergel wurden ca. 830t Kalk/ha
ausgebracht, was zu einem pH-Anstieg um
etwa 2.5 Stufen auf 7,00 bis 7,50 fuhrte. Die
TRG nahm nach Uberlehmung und Frasen
deutlich von 1,2 g/cm® auf etwa 1,6 g/cm® zu;
es traten jedoch keine dauerhaften Schadver-
dichtungen auf. Penetrometeruntersuchungen
zeigten sechs Monate nach dem Frasen bis in
Tiefen von 60 bis 80 cm Verdichtungen Uber
dem kritischen Wert von 3,5 N/m?, ein Jahr
spater waren diese Werte bereits nicht mehr



nachweisbar. Der Mergel wirkt auf die SM-
Gehalte in zweierlei Hinsicht: a) die Boden-
durchmischung fihrt zu einer Verdinnung und
b) die Schwermetalle werden festgelegt bzw.
immobilisiert. Anhand der Freilandproben
konnte ein Rickgang der Gesamtgehalte an
Schwermetallen um 60 - 70 % gemessen wer-
den. Die mobilen Schwermetallanteile wurden
wahrscheinlich in erster Linie durch den pH-
Anstieg reduziert; diese Wirkung war beim Zink
am starksten ausgepragt. Der mobile Anteil
sank von durchschnittlich 354 % (1998), auf
0,5 % (1999) ab. Bei Cadmium reduzierte sich
der mobile Anteil von 21,6 % auf 2,6 %, bei
Kupfer trat nur eine geringe Reduzierung der
mobilen Anteile von 0,5 %,auf 0,2 % auf. Ur-
sdchlich kann die mit steigendem pH-Wert er-
héhte Mobilitat von organischen Kupferkom-
plexen sein (Nederlof & van Riemsdijk 1995).
Befand sich 1998 noch 0,7 % des Gesamt-Pb
in der mobilen Fraktion, lag sie bereits 1999
unterhalb der Nachweisgrenze. Die wichtigsten
statistischen Parameter der mobilen Schwer-
metallgehalte sind in Tabelle 2 dargestellt.

Tab. 2: Statistische Verteilung der mobilen
Schwermetallgehalte in Rieselfeldbéden (mg/kg)
vor (1998) und nach Mergelbeaufschlagung (1999)

Element | Cd Cd |Zn Zn Cu [Cu |[PDb Pb
Jahr 1998 | 1999 | 1998 | 1999 | 1998 | 1999 | 1998 | 1999
Minimum 45| 08 521 02| 01 0.1 0,3]| n.n
25% 16,1 15| 243| 03| 05| 02| 06| nn
Perzentil

50 % 225 25| 29,7 0,5 06 0.2 07| n.n
Perzentil

75 % 330| 28| 380| 08| 07| 03| 09| nn
Perzentil

Maximum | 1000 | 126|1000| 20| 26| 19| 108 nn
Anzahl 118 35 118 35| 118 35 52 35

Weitere Informationen finden Sie im Internet unter;
http://iwww_berliner-rieselfelder.de

Der Tiergarten

Der im Zentrum Berlins gelegene Grof3e Tier-
garten ist die alteste und bedeutendste im Ver-
lauf von mehr als 500 Jahren gestaltete Park-
anlage der Stadt. Sie ist eng mit der stadtebau-
lichen Entwicklung und Geschichte Berlins
verbunden und liegt nunmehr wieder in zentra-
ler Nachbarschaft zum Parlaments- und Regie-
rungsviertel der Bundeshauptstadt. Im Rahmen
der stadtebaulichen Entwicklung Berlins wurde
Mitte der 90er Jahre begonnen, den Tiergarten
teilweise zu untertunneln, um das neue Bahn-
bzw. Verkehrskonzept zu verwirklichen. Zu
diesem Zweck war die Umsetzung war eines
komplexen Grundwassermangements erforder-
lich, um hohe Grundwasserstande und damit
eine gute Wasserversorgung des Baumbe-
stands zu sichern.
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Charakteristisch fur den Park sind die weiten,
von kleinen Wasserlaufen durchzogenen und
mit Baumgruppen bestandenen Rasenflachen,
die Seen mit kleineren Inseln sowie zahlreiche
Brucken und Alleen. Daneben pragen garten-
baukinstlerische Anlagen wie die Luiseninsel,
der Rosengarten und der Englische Garten
den Charakter des Parks. Einst war der Tier-
garten Teil eines ausgedehnten Waldgebiets,
das sich vor den Toren Berlins erstreckte. Nur
wenige Wege fuhrten durch den dichten Wald,
in dem die Kurfirsten und der Adel zur Jagd
gingen. Erst im 18. Jahrhundert begann die
Umgestaltung des Tiergartens zu einem Land-
schaftspark. Nach dem Zweiten Weltkrieg fihr-
te die Notlage der Bevélkerung zu einem tota-
len Kahlschlag des Baumbestandes, um an-
schlieBend auf den Flachen Kartoffeln und
Gemuse anzubauen. Erst nach Uberwindung
dieser Situation wurde der Tiergarten neu be-
pflanzt und die Bricken und Denkmaler wieder
hergerichtet (Lesser-Sayrac et al. 1996).

Heute ist der GroRe Tiergarten ein beliebtes
Erholungs- und Ausflugsziel fir Berliner und
Touristen aus aller Welt. In den letzten Jahren
ist er vor allem durch das Massenspektakel
.Love-Parade” bekannt geworden, unter dem
der Tiergarten besonders zu leiden hat. Der
Grolle Tiergarten als "grine Lunge" Berlins ist
Anziehungspunkt flr Spaziergdnger, Sonnen-
hungrige, Sportler und Picknickfans. Es gibt
ausgedehnte Liegewiesen, vielfaltig gestaltete
Spielplatze sowie Flachen zum Ful3- oder Vol-
leyballspielen. Im Sommer sind die Grillwiesen
im nordlichen Teil des Tiergartens stark fre-
quentiert.

Geologie/Bodenkunde

Der Tiergarten befindet sich geologisch gese-
hen im Bereich des Berliner Urstromtales,
33 m Uber NN. Es liegen fluviale fein- bis mit-
telkérnige Sande vor, die teilweise ab 2 — 4 m
Tiefe grobkdrnig sind und bisweilen in Talkies
Ubergehen.

Oberflachengestalt und Sedimentaufbau wur-
den insbesondere in diesem Jahrhundert ver-
andert. Die Spreeaue wurde weitgehend auf-
geschittet, sowohl mit natlrlichen Sanden als
auch mit Bauschutt. Im Bereich des inneren
Tiergartens entstanden seit 1820 einerseits
neue Gewasser (z. B. der Neue See), wahrend
andere verfulit wurden (z. B. der Schafgraben).
Der Grundwasserflurabstand liegt zwischen
<2 mund 3.5 m u. GOF.

Die Schaffung der Parkanlagen mit Liegewie-
sen und Wegen (deren Lage haufig wechselte)
veranderte auch die Topographie; durch Be-
bauung und befestigte Stralen wurden die
Boden teilweise versiegelt. Infolge der
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Kriegseinwirkungen waren viele Trichter ent-
standen, die spater mit humosem Sand oder
Trimmerschutt verfillt wurden.

Aus dem kalkarmen Talsand haben sich unter
dem Einfluss des Grundwassers saure,
vergleyte Braunerden, in flachen Mulden Gley-
Braunerden und an Gewasserrandern Gleye
und Anmoore gebildet. Durch zeitweilige Nut-
zung als Garten, Verfullen der Bomben- und
Granattrichter mit humosem Sand sowie Hu-
muszufuhr und tiefes Rigolen weisen viele die-
ser Béden Humusgehalte von 2 — 4 % bis in
groe Tiefen auf. Auf Bauschutt haben sich
Pararendzinen entwickelt, die im Unterboden
ebenfalls vom Grundwasser gepragt sein kén-
nen. Die vergleyten Braunerden und Gley-
Braunerden sind relativ tiefgrindig und bei
maBigen Nahrstoffverhaltnissen gut durchwur-
zelbar. Bei den Pararendzinen hingegen kann
bedingt durch hohe Steingehalte im Unterbo-
den die Durchwurzelbarkeit eingeschrankt
sein.

Unter den Berliner Klimaverhaltnissen treten
bei den trockenen Standorten haufig Flach-
wurzler auf, wahrend Tiefwurzler sich z. T. aus
dem Grundwasser versorgen koénnen. Unter
Rasen weisen die Béden allgemein eine ober-
flachliche Trittverdichtung auf (Sukopp et al.
1979).
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Standortsituation Exkursionspunkt: G6/1 (Berlin-Buch)

Profil-Nr.:. 2410209 Bearbeiter: Kuhn TK25: 3346 (Berlin-Buchholz)
Lage: RW: 46001758  HW: 58378919 Kreis: Berlin
Nutzung:  Odland Vegetation  Ruderaigeselischaft Datum: 22.11.2001
(Quecke, Ahom etc )
Relief: flacher, vertikal schwach konvexer und horizontal stark konvexer Oberhang
Profilbeschreibung
Hor. Horizont-/ Ober-/
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung
symbol grenze
1 sehr dunkelbrauner (10YR3/2), mittel humoser
M Umilagerungshorizont mit Einzelkorngeflge und Wurzeffilz
0j-sS 17ecm  Kipp-Sand (Ss)
2 schwarzer (10YR2/1), organischer Umlagerungshorizont mit
yM _Plattengefige und extrem starker Durchwurzelung I
os-Yls 25cm  verspilter Klarschlamm
3 gelblich brauner (10YR5/4-5/6), humusfreier, verbraunter Horizont
mit reliktischem Grundwassereinfluss und mit einem hohen Anteil
fBv-rGo an hellen Rostflecken, mit Einzelkorngefige und mittlerer
_Durchwurzelung o
pky-(k2)ss(Sp) 60cm schwach Kies fihrender kryoturbater Reinsand (Ss) aus Decksand
4 blassbrauner bis hell gelblich brauner (10YR6/3-6/4)
Unterbodenhorizont mit reliktischem Grundwassereinfluss und
rGo hohem Anteil an hellen Rostflecken, mit Einzelkorngefiige o
pky-ss(Sgf) 165cm kryoturbater Reinsand (Ss) aus Schmelzwassersand
5 blassgelber bis gelber (2.5Y7/3-10YR7/6) reliktischer
rGor _Grundwasserhorizont mit hellen Rostflecken und Einzelkorngefige |
fg-ss(Sgf) 200cm Schmelzwassermeinsand (Ss)
Profilkennzeichnung
Bodenformensymbol: kBB-rGG: o-Yld\p-(k)s(Sp)/f-s(Sgf)
Bodenformen- kolluvialer Braunerde-(Relikt)Gley aus flachem Kldrschlamm (ber
bezeichnung: Kies fihrendem Sand (Decksand) (ber Fluvisand
(Schmelzwassersand)

WRB: Hortic Anthrosol
sonst. Profilkennz.: Grundwasserstand nach Abbruch der Berieselung stark abgesunken
Anmerkungen: sehr trockener und durchlassiger Standort, ehemaliges Rieselfeld mit

hoher Belastung

Physikalische und ch he Ana ndaten
Lfd. |Hor.- | Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Hor.- |grenze  anteilsklasse
Nr. | (cm) gS | mS S gu | mu fu IS it T
2 3 4 5 6 7 8 7 10 11 12
1 17 G1 53| 595 295 18 22| 16] 943 54 03
2 25 - n.b. nb. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. nb.
3 60| fG2,mG1,gG1 71| 638/ 252 09 12| 12| 91| 33 05
4 165| 1G1,mG1 68 660/ 192 66/ 01| o086 919 74 07
Lfd. | pH pH GV [CaCO;| Ci | Coy' | M c..a Feq Fe, | Fe.
Hor.-| (H;0) | (CaCl) | (550°C) IN, Feq
Nr. M-%) | M-%) | M-%) | (M-%) | (M-%) (9%g) | (g/kg)
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1 54 48 500 nb| 256 256 025 101 489 379 o078
2 6.1 6 376/ nb| 2041 2041 206 99 2288 2196 096
3 45 45 071 nb| 018 019 002 78| 205 208 1,01
4 43 43 03 nb| <009 <009 <002 59 138 127 0892
"C“ =G, - (CaC0,4"0,12)
“ teilweise Werte unterhalb der Nachweisgrenze in die Berechnung einbezogen
Lfd. | F&® | P | K© KAK,o
Hor.- DIN
Nr. | M-%) | (M-%) [ (M-%) |cmols/kg
24 25 26 27
1 065 026] 067 226
2 253 127 056 872
3 043 o008 072 108
4 0,33 004 071 99
7 Totalgehalte nach RFA
* DIN ISO 13536
DIN ISO 11260 fir KAK.q fihrte nicht zu plausiblen Ergebnissen
Lfd. | TRD GVP Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
Hor.-
Nr. | (g/em’) (%) 18 2,0 2,5 4,2 (Vol -%) (cm/d)
34 35 36 37 38 39 40 41
1 1,34 448 19,3 nb. n.b. 53 14,0 275
2 042 817 497 46 4 38,3 149 348 548
3 1,54 432 10,3 86 6,1 08 95 633
4 1,48 433 9.9 8.0 52 06 9.3 695

= ISL -



Standortsituation Exkursionspunkt: G6/2 (Berlin-Buch) Physikalische und chemische Analysendaten

Profil-Nr.: 2430112 Bearbeiter: Hannemann TK25: 3346 (Beriin-Buchholz) Lfd. |Hor.- | Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Lage: RW: 45099662 HW: 58372864 Kreis: Beriin Hor.- grenze anteilsklasse
Nutzung: Odiand Vegetation  Ruderaigesellschaft Datum: 22.11.2001 Nr. | (cm) gs mS s gu muU U S U T
Relief: memwmnmwiquﬁ:mmwwwm - 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
’ 78| fGr2 mGr2 73] 389 369 56 37 1,5/ 831 108 6,1
Profilbeschreibung 2 85 - 15| 434| 514/ 24/ 01| 04/ 963 28 08
- 1 7
Hor.  Horizont  Oberd o | e 108 55| 314 o7 02 o4 ers| 13 12
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung ' ' ' ' ' ' ' !
symbol frenze Mergel Su2-3, Si24 61-79) 14-31| 7-14
1 sehr dunkel graubrauner (10YR3/2), z. T. schwarzer - -L. -
(10YR2/1) und brauner (10YR4/3), schwach humoser, Metpel pleti hier ymonim T el it aguRIEIeTS
schwach carbonathaltiger Umlagerungshorizont mit Brockel- Lfd. pH pH GV [CaCO,| C, Cos’ N, C..a Fey Fe, Fe./
jeM _und Einzelkorngefuge, schwach durchwurzelt | Hor.-| (H:0) | (CaCl) | (550°C) Ny Feq
oj-(k2)(F)cis(F.Sp,Mg) 78cm schwach Kies und Muddebrocken fahrender Kipplehmsand Nr. M-%) | M-%) | (M-%) %) | (M.-%) (9kg) | (g/kg)
(SI2) aus Geschiebemergel, Decksand und Mudde und mit 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
sehr hohem Anteil an Klarschlammnestern 1 8 7.5 1.3 26 077 0,46 0,02 149 117 0,72 0,62
2 ' gelbiich brauner (10YRS/6), humusfreier, fleckiger : i e s B - e - e B
' i ; nb.| <009 nb.| <002 149 2,09 0.61 0,29
fBv Vemuungehordrord i Einpatiomgeite | s a7l 43 02 nb| <008 nb| <002| 174 166 112| o067
pky-ss(Sp) 85cm kryoturbater Reinsand (Ss) aus Decksand y : ' i . - . . .
3 o sehr blassbrauner (10YR7/4) Untergrundhorizont mit hohem Wergel 6.6-7.3 0,5->10 7
Anteil von Verbraunungstaschen und mit sehr geringem Anteil " Cong = Ci - (CaC0,°0,12) I
iiCv an hellen Rostflecken, mit Einzelkorngefige — “ teilweise Werte unterhalb der Nachweisgrenze in die Berechnung einbezogen T
_____ fu-ss(Sf) 130cm Urstromtaireinsand (Ss) aus Flusssand Ufd T Fed | P T K r?)
4 kraftig brauner (7.5YRS5/8) Unterbodenhorizont mit Hor.- muﬂ
reliktischem Grundwassereinfluss, mit sehr hohem Anteil an Nr. | M-%) | (M-%) | (M.-%) |cmol/kg
rGo _hellen Rostflecken und mit Einzelkorngefige ) 24 25 26 27
fu-ss(Sf) 165cm Urstromtalreinsand (Ss) aus Flusssand 1 055 003 080 110
B sehr blalbrauner (10YR7/4) und z.T. gelbiich b 2 | 034 0021 073 69
S sl I 3 | o040 002| o078 78
(10YR5/8) reliktischer Grundwasserhorizont mit hohem Anteil : 0- 28 0- 01 0- 91 6l 3
rGor an hellen Rostflecken und mit Einzelkorngefige t ¥ v v
fu-ss(Sf) 200 cm Urstromtaireinsand (Ss) aus Flusssand Mergel 10->80
¥ Totalgehalte nach RFA
3)DIN ISO 13536
DIN ISO 11260 fur KAK.« flhrte nicht zu plausiblen Ergebnissen
Lfd. TRD GVP Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
Profilkennzeichnung Hor.-
Bodenformensymbol: YK oj-{K)F)es(F,Sp,Mg)//fu-ss(Sf) . ;“” (;’:) ;r;' ’;-;‘ ’3-: ‘;: (V‘;';") (emv)
Bodenformen- Kolluvisol aus Kies und Muddenbrocken fihrendem
bezeichnung: Kippcarbonatsand (Mudde, Decksand und Geschiebemergel) Uber 1 1.69 347/ 154/ 136/ 105 57 9.7 nb.
WRB- Terric Anthrosol Mergel 1.74 3456 226 n.b. n.b. 11,0 116 146
sonst. Profilkennz.: Gemenge sehr unterschiedlicher Substrate im Oberboden Tiefe Transektbeprobung ("‘m) von D. Diehl 2002, Uberiehmung im Jahr 2000
Anmerkungen: Boden nach Auftrag gefrast, hoher Anteil an Geschiebemergel aus dem 2 dm 1,60 385 19.2 16,5 102 128 nb.
Bau der Berliner U-Bahnlinie U2 in Pankow L6 dm 1.4 454 21 -1 154 13,0 74 13.7 n.b.




Standortsituation Exkursionspunkt: G6/3 (Berlin-Tiergarten)

Physikalische und chemische An

Profil-Nr.: 2410211 Bearbeiter: Kihn TK2S5: 3446 (Berfin-Mitte)
Lage: RW: 4501915 HW: 58207937 Kreis: Berlin
Nutzung:  Park-, Vegetation.  Parkvegetation (Eiche, Datum: 22.11.2001
Grunanlage Gras efc )
Relief: Zentrallage auf einer flachen und gestreckten Verebnung
Profilbeschreibung
Hor. Horizont-/ Ober-/
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung
symbol _grenze
1 schwarzer (10YR2/1) mittel humoser, sehr carbonatarmer
Ah Oberbodenhorizont mit Polyedergefuge

o0j-(z2)Is(Yb,Sp) 15cm  schwach Grus fihrender Kipplehmsand (Su2) aus Bauschutt und

1

Decksand
2 dunkel bis sehr dunkel graulich brauner (10YR4/2-3/2), schwach
humoser, schwach carbonathaltiger Umlagerungshorizont mit
M _Einzelkorn- und Polyedergefige
oj- 60cm  stark Grus fohrender Kippkalkreinsand (Ss) aus Bauschutt und
(z4)css(Yb,Sp) Decksand mit mittlerem Anteil an Mortel
N o sehr dunkelbrauner (10YR2/2), mittel humoser, fossiler
fAh Oberbodenhorizont mit Einzelkorn- und Polyedergefige
pky-is(Sp) 80cm  kryoturbater Lehmsandsand (St2) aus Decksand
s o braun bis dunkelbrauner (10YR4/3), mittel humoser N
Ah-Bv Verbraunungshorizont mit Einzelkorngefige
pky-Is(Sp) 125cm kryoturbater Lehmsand (St2) aus Decksand
5 " heligrauer (10YR7/2), reliktischer Grundwasserhorizont mit sehr
rGr geringem Anteil an dunklen Rostflecken und mit Einzelkorngefige
fu-ss(Sf) 200 cm Urstromtalreinsand (Ss) aus Flusssand
6 hell olivbrauner (2.5Y5/3) Grundwasserhorizont mit
Gr Einzelkorngeflge
fu-ss(Sf) 210 cm Urstromtalreinsand (Ss) aus Flusssand

Profilkennzeichnung

Bodenformensymbol: RZ-YK/BBh: o-{z)es(Yb,Sp)p-s(Sp)

Bodenformen- Pararendzina-Kolluvisol (ber Humusbraunerde aus Grus

bezeichnung: fiihrendem Carbonatsand aus Bauschutt und Decksand Uber tiefem
Sand aus Decksand

WRB: Terric Anthrosol

sonst. Profilkennz.: durch Trimmerschutt begrabenes Profil im Berliner Urstromtal,
Grundwasserstand bei 210 cm

Anmerkungen: unterschiedliche Belastung je nach Bauschuttzusammensetzung,

vorherige Uberpragung des natirlichen Profils durch Parknutzung
wahrscheinlich und Ursache fir tieferreichenden Humusgehalt

Lfd. |Hor.- | Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Hor.- |grenze| anteilsklasse
Nr. | (cm) gS | mS fS gUu | mu fu IS paLl T
2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
1 15| fGr1,mGr1 76| 326 438 54 37 24| 8400 115 45
2 60| fGr2 mGr3 95| 409| 367 38 28 27 871 93 36
3 80 - 22| 454] 348 33 35 31 824 100 76
4 125 - 36| 645 212 22 13 21| 893 56 51
Lfd. | pH pH GV [CaCO;| C | Cuy N, t:..a Fe, | Fe, | Fed
Hor.-| (H;0) | (CaCl) | (550°C) /N Feq
Nr. M-%) | M-%) | M-%) | (M-%) | (M-%) (9/kg) |(g/kg)
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1 7.4 71 4.2(<1(0,2) 223 221 0,15 149 4,81 2,50 0,52
2 86 7.8 1.8 21 113 0,88 0,04 27,8 3,00 1,00 0,33
3 7.4 7 3,5|<1(0,0) 1,87 1,87 0,13 149 232 2,30 0,99
4 7.8 7.3 24 nb. 0,91 n.b. 0,05 17.4 3,96 1,89 0,48
U Coqg = Cy - (CaC0,%0,12)
Y teilweise Werte unterhalb der Nachweisgrenze in die Berechnung einbezogen
Lfd. Fe." | PJ K" KA.K!..
Hor.- DIN”
Nr. | M-%) | (M-%) | (M.-%) |cmolskg
24 25 26 27
1 099, 006 0096 216
2 0,82 0,04 090 152
3 0,90| 0,06 096 18,6
4 053] 004] 068 178
? Totalgehalte nach RFA
¥ DIN ISO 13536
DIN ISO 11260 fir KAK.q fihrte nicht zu plausiblen Ergebnissen
Lfd. TRD GVP Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
Hor.-
Nr. | (g/em®) (%) 1,8 2,0 25 42 (Vol.-%) (cm/d)
34 35 36 37 38 39 40 41
1 1,43 461 333 28,9 21,0 52 281 nb.
2 1,59 39,1 248 20,0 134 23 225 n.b.
3 1,37 463 26,2 225 175 42 22 n.b.

- €61 -



Standortsituation Exkursionspunkt: G6/4 (Berlin-Tiergarten)

Physikalische und chemische Ana nda

Lfd. | Hor.- | Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Hor.- |grenze| anteilsklasse
Nr. | (cm) as mS fs gu muU fu P2 U 31§
2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
1 20| 1Gr2mGr2 66 344 414 38 55 21| 825 114 61
2 100/fGr3,mGr4,gGr| 11,1| 513| 26,2 35 26| 23| 886 84 30
L 2,3
Lfd. | pH pH GV |CaCO,| G Corg N: i’:.,,a Feq Fe, Fe./
Hor.-| (H;0) | (CaCl) | (550°C) N, Fes
Nr. M-%) | M%) | M-%) | M-%) | (M-%) (9/kg)
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1 7.3 6.8 3,7 n.b. 1,87 n.b. 0,13 147 5,27 243 0,46
2 88 7.8 1,1 49| 097 038 002 555 161 047 029
T Cup = Cy - (C2CO;°0,12)
“ teilweise Werte unterhalb der Nachweisgrenze in die Berechnung einbezogen
Lfd. | Fe&" | P | K
- e
Nr. | (M-%) | (M-%) | (M--%) | cmol/kg
24 25 26 27 |
1 102 006 096 21,7 -g‘
2 038 002 o068 12,9 |
“ Totalgehalte nach RFA
"DIN I1SO 13536
DIN I1SO 11260 fur KAK.q fihrte nicht zu plausiblen Ergebnissen
Lid. TRD GVP Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
Hor.-
Nr. | (g/em?) (%) 1,8 2,0 2,5 42 (Vol.-%) (cm/d)
34 35 36 a7 38 39 40 41
1 1,36. 48,5 26 4. 23,0 18.5. 7.5 189 510
2 1,65. 37.8. 13,8. 12.2. 97. 2.3 115 n.b.
‘Untersuchungen erfoigten an einem Messtransekt im Bereich des Schu uigartens (Trinks, 2002)

Profil-Nr.. 241210 Bearbeiter: Kihn TK25: 3448 (Berlin-Mitte)
Lage: RW: 45019183 HW: 58207937 Kreis: Berlin
Nutzung:  Park-, Vegetation. Parkvegetation (Eiche. Datum: 22.11.2001
G Gras etc )
Relief: Zentrallage auf einer flachen und gestreckten Verebnung
Profilbeschreibun
Hor. Horizont-/ Ober-/
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung
symbol grenze
1 schwarzer (10YR2/1), mittel humoser, sehr carbonatarmer
Ah ‘Oberbodenhorizont mit Polyedergefige, sehr stark durchwurzelt
0j- schwach Grus fohrender Kippkalklehmsand (SI2) aus Bauschutt
(z2)cls(Yb,Sp) 20cm  und Decksand
2 dunkel bis sehr dunkel graulich brauner (10YR4/2-3/2), sehr
schwach humoser, mittel carbonathaltiger Umlagerungshorizont mit
yelCv Einzelkorn- und Polyedergefuge, schwach durchwurzelt
oj-css nz(Yb) 100cm verkippter Kalkreinsandschuttgrus (Ss) aus Bauschutt mit hohem
Anteil an Mortel und mittlerem Anteil an Ziegelstiicken
3 braun bis dunkelbrauner (10YR4/3), sehr schwach humoser,
fAh-Bv begrabener Oberboden- bis Verbraunungshorizont mit
Einzelkorngefiige, schwach durchwurzelt ]
pky-ss(Sp) 140 cm  kryoturbater Reinsand (Ss) aus Decksand
- heligrauer (10YR7/2), nicht zeichnender Unterbodenhorizont mit
Gw Grundwassereinfluss und Einzelkorngefuge o
fu-ss(S1) 200 cm Urstromtalreinsand (Ss) aus Flusssand
5 heller olivbrauner (2.5Y5/3) Grundwasserhorizont mit sehr
Gr geringem Anteil an hellen Rostflecken und Einzelkomgefuge
fu-ss(Sf) 210cm Urstromtalreinsand (Ss) aus Flusssand
Profilkennzeichnung
Bodenformensymbol: RZn: o-esz(Yb)/p-s(Sp)
Bodenformen- Normpararendzina aus Kippcarbonatsandgrus aus Bauschutt (iber
bezeichnung: tiefem Sand aus Decksand
WRB: Terric Anthrosol
sonst. Profilkennz.: durch Trimmerschutt begrabenes Profil im Berliner Urstromtal,
Grundwasserstand bei 210 cm
Anmerkungen: unterschiedliche Belastung je nach Bauschuttzusammensetzung,

vorherige Uberpragung des natirlichen Profils durch Parknutzung
wahrscheinlich und Ursache fir tieferreichenden Humusgehalt
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Exkursion G7:

Die Bodengesellschaften der
Stauchmoranengebiete Ost-
brandenburgs

A. Bauriegel, M. Grull, J. Hering, M. Kayser

Fragestellung

Die Stauch- und Endmoranengebiete nehmen
in Ost- und Mittelbrandenburg einen erhebli-
chen Raum ein. Sie zeichnen sich durch eine
hohe Substratvielfalt aus, die sehr kleinraumig
wechselt. Holozdne und jungpleistozdane Sedi-
mente sowie infolge glazigener Stauchungs-
prozesse auch mittelpleistozane und tertidre
Sedimente, z. T. allochthoner Natur, stehen im
Exkursionsraum oberflichennah an und flhren
zu sehr heterogen zusammengesetzten Bo-
dengesellschaften. Die daraus erwachsenden
Probleme der inhaltlichen und rdumlichen
Kennzeichnung von heterogenen Bodengesell-
schaften in verschiedenen Malstabsebenen
sollen im Rahmen dieser Exkursion vorgestelit
und diskutiert werden.

[ holozane Flussablagerungen B Grundmorane

2] maisand [ glazigene Stauchungsgebiete

Abb. 1. Geologie des Exkursionsgebietes (nach
Hermsdorf 2002, verandert) mit Exkursionsroute G7

Exkursionsgebiet

Das Exkursionsgebiet liegt im Kern des Ost-
brandenburger Stauchungskomplexes. Die
Exkursionsroute fuhrt dabei Uber die BooRener
Hohen (bei Frankfurt/Oder) des Lebus, hin zu
den Rauenschen Bergen (bei Firstenwalde)
und den Funfeichener Hohen (s. a. Hanne-
mann 1963) der Lieberroser Hochflache (bei
Eisenhlttenstadt), quert dabei mehrfach das
Berliner Urstromtal und endet in der Oderaue
(Neuzelle), nahe der NeiRemindung (Ratzdorf)
in die Oder.

Die klimatischen Verhaltnisse sind subkonti-
nental gepragt (Ostdeutsches Binnenklima).

Die Jahresmitteltemperatur liegt bei 8,3 °C, das
Temperaturmittel der Vegetationsperiode (Mai
bis September) befindet sich bei 15,7 °C. Die
Jahresniederschlage schwanken zwischen
523 mm (Mdlirose), 536 mm (Frankfurt/O.) und
568 mm (Bremsdorf), in der Vegetationsperio-
de fallen etwas Uber 50 % der Niederschladge,
der Juli ist der niederschlagsreichste Monat
(Tolle 2000).

Als potentielle naturliche Vegetation wird fur
die Hochflachen ein Kiefern-Traubeneichen-
wald fir die sandigen bis lehmunterlagerten
Gebiete und ein Winterlinden-Traubeneichen-
Hainbuchenwald fir die Mordnenstandorte
angenommen (Krausch 2000). In Gunstpositi-
onen sind aber auch naturnahe Buchenwalder
(Schlaubetal, Rauen) anzutreffen. Auf den
nahrstoffairmeren Hochflaichen- und trockenen
Talsandstandorten dominieren die zwerg-
strauchreichen Blaubeer-Kiefernwélder. Die
aktuelle Vegetation der Waldstandorte setzt
sich aus Buchen-Kiefern-Bestanden im Revier
Rauen und Kiefern-Eichen-Bestanden in den
Revieren Siehdichum, Funfeichen und Miliro-
se zusammen. Auf den grundwasserbeein-
flussten Standorten sind Stieleichen-Hain-
buchenwaélder und Stieleichen-Birkenwalder in
Resten erhalten.

Teilgebiet 1: BooBener Héhen

Der Bereich BooRen — Frankfurt/Oder befindet
sich im Randbereich der Hochflache des Le-
bus. Die praweichselzeitlichen Stauchungspro-
zesse haben sehr komplizierte, gestérte geolo-
gische Lagerungsverhaltnisse mit Faltung und
Schuppung hinterlassen (Hannemann & Sei-
demann 2000). Altere quartire Ablagerungen
sowie tertidre Sedimente (Miozdn und Oligo-
zan) stehen engrdumig wechselnd oberfla-
chennah an. Der damit verbundene relativ ho-
he Rohstoffreichtum des Gebietes flhrte zu
einer intensiven aber kleinraumigen
Bergbautatigkeit (Gruben Korner, Muth wu.
Auguste), deren Folgen noch heute ingenieur-
geologische Probleme bereiten.

Die Exkursionspunkte G7/1 und G7/2 sollen
das heterogene Spektrum an Substraten und
Ausgangsmaterialien illustrieren.

Kurzbewertung der Profile

Das Profil G7/1 baut sich aus elsterzeitlichen
Beckentonen auf. Darauf deuten die Ton- und
Schwermineralanalysen (SM) hin (Luckert &
Thieke 2002). Die Tone (> 65 % T) haben ei-
nen sehr hohen Smektitschichtanteil im Mix-
layer-Mineral. Die SM zeigen mit fir quartare
Substrate untypisch hohen Disthen (4 %) und
Rutil-Gehalten (5 %) in den hangenden Hori-
zonten, dass auch hier Umlagerungsprozesse
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stattgefunden haben und tertidre Sedimente
eingearbeitet wurden (Tertidraufschlisse be-
finden sich in direkter Nachbarschaft). Die Gber
alle Horizonte hinweg homogenen C,; Gehalte
und das gleichférmige SM-Verteilungsmuster
deuten zudem auf peloturbate Prozesse hin.
Die hohen Tongehalte flihren zu einer witte-
rungsabhangigen eingeschrankten Bearbeit-
barkeit des Bodens. Die wahrscheinlich nicht
immer standortangepasste Bodenbearbeitung
bei zu hoher Bodenfeuchte fihrte zu hohen
Dichten im Ap-Horizont. Die tieferen Horizonte
weisen geringe bis mittlere Dichten auf, wo-
durch dieser Boden noch gut durchwurzelt
werden kann und nicht als ackerbaulich ,be-
lastet” einzustufen ist. Bei einer mittleren effek-
tiven Durchwurzelungstiefe (We) von 10 dm
hat dieses Profil mit ca. 450 mm eine hohe
Feldkapazitat, jedoch bedingt durch den sehr
hohen Anteil an Totwasser nur eine geringe
nFKwe von ca. 125 mm. Charakteristisch sind
die sehr geringen kf-Werte (< 1 cm/d), die zur
Herausbildung von Wasserstau im Profil und
zu Oberflachenabfluss fuhren.

Das Profil G7/2 fallt durch seine intensive zie-
gelrote Farbung im Bv (?) Horizont auf. Hier
seht die Frage, ob es sich um ein Relikt eines
dlteren Boden oder sedimentspezifische Eigen-
heiten handelt. Uber die Réntgenphasenanaly-
se konnte Goethit nachgewiesen werden. Die
SM-Verteilung lasst auf ein relativ ,bewegtes”
Profil schlieBen. Auch hier besitzen alle Sub-
strate tertiare Beimengungen, die an den
Disthen-Gehalten (3 - 5 %) ablesbar sind. Da
die Amphibole als eindeutig quartiare Kompo-
nenten von der pigmentierenden Fe-Ausfallung
mitbetroffen sind, kann letztere nicht tertidren
Alters sein.

Wie auch beim Profil G7/1 ist auch beim bei
G7/2 die nFKy, mit ca. 130 mm ein ertragslimi-
tierender Faktor. Zusatzlich fuhrt der Lehm-
sand zu einer eingeschrankten Mdéglichkeit der
Nahrstoffspeicherung. Fur die Durchwurzelung
erschwerend werden sich die allgemein erhéh-
ten Dichten (um 1,7 g/cm?®) auswirken. Aller-
dings hat dieser Standort mit 90 — 300 cm/d
hohe bis sehr hohe gesittigte Wasserleitfahig-
keiten, wodurch eine schnelle Wiederbefeuch-
tung nach Niederschlagen einher gehen kann.
Gunstig wirkt sich im Gegensatz zum Profil
G7/1 auch der hohe bis sehr hohe Anteil an
Grobporen fur die Durchliftung aus.

Teilgebiet 2: Rauensche Berge

Die Rauenschen Berge bilden mit den Pfaffen-
dorfer Hohen einen zusammenhangenden
Stauchungskomplex, der auch wie die BooRe-
ner Hohen praweichselzeilichen Ursprungs ist

und durch die Scharmitzelsee-Rinne in N-S
Richtung zerschnitten wurde. Aufmerksamkeit
haben die Rauenschen Berge vor allem wegen
ihrer groRen Findlinge, den Markgrafensteinen,
erlangt. Der grofle Markgrafenstein mit einem
ursprunglichem Umfang von 29,5 m (Keilhack
1921) wurde 1827 in drei Platten aufgespalten.
Aus dem mittleren Teil wurde die groRe Schale
aus porphyritischem Granit angefertigt, die
heute im Lustgarten vor dem Alten Museum in
Berlin aufgestellt ist.

Auch die Rauenschen Berge besitzen einen
komplizierten geologischen Aufbau, der zu
grolen Teilen von einer mehrfach glazigen
zerbrochenen Tertiarscholle gepragt wird
(Lippstreu & Ziermann 1969).

Die in den miozadnen Schichten lagernden,
stark glazigen gestérten Braunkohlenfléze
(Briesker Schichten) wurden ab 1842 bis in die
zwanziger Jahre des vorigen Jahrhunderts im
Tiefbau abgebaut (z. B. Grube Gnadenreich).
Im Revier Rauen werden zwei Profile vorge-
stellt. Der Braunerde-Podsol (G7/3) aus Sand
(Decksand) Uber Sand (Schmelzwassersand)
[SEA: Grubenmihler Sand-Braunerde], ist da-
bei eine verbreitete Bodenform der nahrstoff-
armeren Blaubeer-Kiefernwélder. Das zweite
Profil (G7/4), eine pseudovergleyte Braunerde
aus Lehmsand (Decksand) Uber glazigen ge-
stauchten Schluff (praquartares Lockergestein)
[SEA: Lebusaer Tieflett-Lehm Fahlerde], befin-
det sich nur wenige Meter vom Profil G7/3 ent-
fernt unter einem ertragreichen Buchenstand-
ort. Die beiden Standorte sollen den kleinrdu-
migen Substrat- und Bodenformenwechsel in
den Stauchungsgebieten illustrieren.

Kurzbewertung der Profile

Das Profil G7/3 steht an der Grenze zwischen
Podsol-Braunerde und Braunerde-Podsol. Die
Horizontfolge ist fur einen Podsol zwar voll-
standig, die Auspragungstiefe wechselt jedoch
in der Flache erheblich. Die bodenchemischen
Analysen unterstreichen die Podsol-Eigen-
schaften des Standortes.

Dies zeigt sich an den durchgehend sehr ge-
ringen pH-Werten. Physikalisch ist Profil G7/3
mit den Profilen G7/7 und G7/5 vergleichbar.
Der Standort ist sehr trocken, nahrstoffarm und
hat damit das geringste Ertragspotential der
Exkursion, zumal auch in groRerer Tiefe der
Grundwasseranschluss fehit. Bodenphysikali-
sche Untersuchungen wurden hier nicht vorge-
nommen. Nimmt man jedoch den effektiven
Wurzelraum mit 7dm an und schatzt das
pflanzenverfigbare Bodenwasser aus den ver-
gleichbaren Substraten der Profile G7/5 und
G7/7, so erhalt man je nach Berucksichtigung
der Auflagehorizonte eine nFKw. von 70 bis
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Abb. 2: Geologischer Schnitt durch die Rauensche Berge (Lippstreu 1995)

90 mm. Unter Berlcksichtigung einer mittleren
effektiven Durchwurzelung von 20 dm fur Kie-
fern (Rakei 1992) betragt die nFKy, 200 mm.

Die Konstellation am Punkt G7/4 ist eine ande-
re. Das Profil baut sich aus periglazidren und
tertiaren Substraten auf. Die Ton- und Schwer-
mineralanalysen belegen eindeutig die tertidre
Herkunft der Bodenausgangsgesteine. So
wurde in allen Horizonten Gibbsit und Kaolinit
in erheblichen Anteilen gefunden. Die tertidren
Anteile mit Gehalten an Staurolith (5 %),
Disthen (9 %), Rutil (10 %) und Zirkon (35 %)
beherrschen das Mineralspektrum. Die flr
quartdre Sedimente typischen Minerale wie
Amphibol (8 %), Granat (15 %) und Epidot
(11 %) treten entsprechend zurick (Luckert &
Thieke 2002). Der tertidre Anteil am Mineral-
bestand nimmt zum Hangenden hin ab, hier
Uberwiegt der periglaziare Charakter.

Im Widerspruch zu diesen mineralogischen
Untersuchungen stehen die pollenanalytischen
Befunde (Strahl 2002). So erbrachten die Pro-
ben aus dem stark humosen Horizontes (9) ein
umlagerungsfreies Pollenspektrum, in dem
Corylus sp. (58 %) gegenuber Pinus sp. (39 %)
und Betula sp. (2,4 %) dominiert, was zu einer
biostratigraphischen Einstufung in das Jiungere
Boreal fuhrte. Auch in dem unterlagernden
Horizont (10) lag der gefundene praquartare

Anteil nur bei 3 % (Alteres Boreal). Die Ergeb-
nisse einer '“C Analyse stehen noch aus.

Ein Vergleich des Horizont (9) mit typischen
Torfhorizonten zeigt, dass zwar die Dichten
und das Porenvolumen einander entsprechen,
allerdings eine starke Reduktion der engen
Grobporen vorliegt und dadurch bedingt nur
eine nFK von 16 Vol.-% fur diesen Horizont (im
Vergleich 47 Vol.-% bei Torfen; eigene Daten).
Insgesamt verflgt dieses Profil neben einer
guten DurchlUftung aufgrund héherer Schliuff-
gehalte Uber eine mittlere nFKwe von ca.
170 mm, bezogen auf 8 dm Wurzelraum. Unter
Berlcksichtigung der héheren Durchwurzelung
des Eichenbestandes liegt die nFKy,. bei ca.
260 mm. Die geringen Dichten von unter 1,5
g/cm® im gesamten Profil unterstreichen die
guten physikalischen Standortsverhaltnisse.
Hervorzuheben sind die im Vergleich aller Ex-
kursionsprofile geringen kf-Werte, die zwischen
5 und 60 cm/d liegen. Lediglich im Horizont (9)
ist die gesattigte Wasserleitfahigkeit mit
> 800 cm/d sehr hoch. Daraus lassen sich
wasserhaltende Eigenschaften des Horizont
(9) herleiten. Positiv fir die Wasserversorgung
der Vegetation sind die hohen Schiuffgehalte in
den Horizonten (6) bis (8) zu bewerten, da es
durch die gute ungesattigte Leitfahigkeit der
Schiuffe zu einer besserer Wasserversorgung
des oberen Profilbereiches kommt.
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Teilgebiet 3: Berliner Urstromtal (Helene-
see)

Das Berliner Urstromtal bildete die Abfluss-
bahn fur die Frankfurter Staffel der Weichsel-
Kaltzeit. Hannemann (1961) unterscheidet
zwei Terrassensysteme: die obere, dltere Ter-
rasse liegt bei 42 - 45 m NN und flhrte die
Schmelzwaésser der Frankfurter Staffel ab. Die
jungere, untere Terrasse wird mit dem
Pommerschen Stadium konnektiert und liegt
mit ihrer Oberkante bei 35 - 40 m NN. Die Se-
dimente bauen sich aus Kiessanden im unte-
ren Profilabschnitt auf, deren KorngréBen zum
Hangenden zumeist deutlich abnehmen. Die
Talsandmachtigkeiten erreichen im Durch-
schnitt 12 - 15 m. Sowohl der Katjasee als
auch der Helenesee sind Bergbaufolgeseen
(Restlécher), die im Gefolge des Braunkohlen-
abbaus entstanden sind. Die Auskohlung fand
in der Grube Katja von 1924 bis 1948 und in
der Grube Helene von 1943 bis 1958 statt. Die
ehemaligen Abbaugebiete sind inzwischen
weitgehend rekultiviert und sind heute stark
frequentierte Naherholungsgebiete (Bade-
seen). Teile der gesperrten B&schungsberei-
che stehen aber auch noch heute unter akuter
Rutschungsgefahr.

Kurzbewertung der Profile

Das vorgestelite Profil G7/5 befindet sich noch
auf unverritztem Geldnde, direkt an der Ufer-
béschung des Helenesees. Das Profil kann in
seinem Aufbau und stofflichen Eigenschaften
als typisch fur einen Grof3teil der Standorte des
Berliner Urstromtales gelten. Der (berwiegen-
de Teil dieser oft unter Grundwasserabsen-
kung leidenden Standorte wird forstwirtschaft-
lich genutzt und steht meist unter Kiefernbe-
stockung. Diese hydrologischen und nutzungs-
bedingten Einwirkungen zeichnen sich in dem
Profil deutlich ab. Insbesondere der abgesenk-
te Grundwasseranschluss wird bei diesen
nahrstoffarmen, fast reinen Sandstandorten zu

einem Standortnachteil.

Das Profil weist mit deutlich Gber 25 Vol.-%
Luftkapazitdt im Oberboden eine sehr gute
Durchliftung auf, hat aber auch substratbe-
dingt eine sehr geringe nFK (ca. 60 mm, bezo-
gen auf 7 dm; 180 mm bezogen auf 20 dm eff.
Durchwurzelung fur Kiefern) innerhalb der vor-
gesteliten Exkursionsprofile. Beglnstigend
wirkt hier, dass der Grundwasserspiegel zu-
mindest fur dltere Baume erreichbar ist und so
die Wasserversorgung sichert. Flach wurzeln-
de Vegetation ist aber von zusatzlicher Was-
serversorgung ausgeschlossen. Durch die sehr
hohen kf-Werte von Uber 430 cm/d ist eine
schnelle Wiederbefeuchtung des Profils bei
starken Niederschlagsereignissen gegeben.

Teilgebiet 4: Fiinfeichener Héhen,
Schlaubetalrinne

Die Finfeichener Héhen sind der morpholo-
gisch exponierte Bereich der Lieberroser Hoch-
flaiche. Auch hier handelt es sich um einen
Stauchungskomlex, deren Formungsprozesse
uberwiegend mit der Saale-Vereisung in Ver-
bindung zu bringen sind (Hannemann 1963).
Weichselkaltzeitliche Ablagerungen sind im
Bereich der Hochflachen kaum anzutreffen. D.
h., das Inventar an Ausgangsgesteinen ist fast
ausschliefllich saalzeitlichen oder alteren Ur-
sprungs.

Eine weitere Besonderheit der Region bildet
das Schlaubetal, das als subglazialer
Schmelzwassersammler am Westrand der
Funfeichener Héhen in mehreren Phasen an-
gelegt wurde (Brose 2000). Nach dem endgul-
tigen Austauen der Eisplomben im Weichsel-
Spatglazial blieb eine Reihe von Rinnenseen
zurlck, die Uber den Bach der Schlaube ver-
bunden und z. T. vermoort sind. Der relativ
enge, schluchtenreiche Talverlauf der Schlau-
be zwischen dem Wichensee im Suden und
dem GroRen Mullroser See im Norden erlaub-
ten den Anstau von Wasser und den Betrieb

i

y n> — Blatgrenze

150 m
QW ow Ow
: 7 :;//'” 'c:?\llr" ‘,‘t(/ :/'nl 'F& i m
S d-t'v Ty
o | 4-&:;:&”” MET’ e o _'.' = w
e q o 0
- =iy w
Rl B Sl ey
% T e ]
W0t Tipdm-c- b -100
== G s
.nbuﬁ_: 200 m

Abb. 3: Geologischer Schnitt durch die Finfeichener Héhen der Lieberoser Hochflache

(Hannemann et al. 1978)
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von sechs Mihlen. Die Miliroser Mihle wird
bereits 1275 urkundlich erwahnt, andere ka-
men spater hinzu und waren bis Mitte des letz-
ten Jahrhunderts in Betrieb (Anton 1998).

Das abwechslungs- und artenreiche Schlaube-
tal bildet heute den Kern eines 227 km? gro3en
Naturparks, indem die naturnahen Traubenei-
chen-Kiefern-Mischwalder, aber auch das Vor-
kommen von See-, Schrei- und Fischadler her-
ausragen.Im Bereich der Fiunfeichener Hoch-
flache werden drei Profile (G7/6-8) vorgestelit.

Kurzbewertung der Profile

Das Profil G7/6 (Revier Funfeichen, Forsthaus)
steht fur die kraftigeren Moranenstandorte aus
saalezeitlichem Geschiebemergel/-lehm. Das
Profil zeigt sowohl in den mineralogischen als
auch in den bodenchemischen Befunden eine
deutliche Zweiteilung. So besitzen nur die lie-
genden Horizonte malgebliche lllit- und Smek-
tit-Gehalte, wahrend die Decksand-Horizonte
wesentlich armer sind. Der Standort ist eine
Eichenaufforstung mit Ackervornutzung.

Auch bei den physikalischen Untersuchungen
wird die Zweiteilung des Profils hervorgeho-
ben. Pragend ist der hoch verdichtete Unter-
boden mit Trockenrohdichten zwischen 1,7 und
1,9 g/lcm®. Diese Dichten liegen um 0,2 bis
0,6 g/cm® hoher als beim Profil G7/4, das in
den Horizonten (6) und (10) ahnliche Bodenar-
ten (sl, Il) aufweist. Vergleichsweise gering sind
auch die kf-Werte der Horizonte (7) und (8), die
ein schnelles Versickern von Niederschlags-
wasser in den Untergrund, und damit sicher
auch die Grundwasserneubildung verringen.
Der mittlere Profilbereich weist bei insgesamt
geringen Porenvolumina (ca. 37 Vol.-%) noch
eine gut Durchliftung auf. Dieses Profil verflgt
trotz des lehmigen Substrates, bedingt durch
die hohe Verdichtung und den begrenzten
Wurzelraum von ca. 11 dm Uber eine nFKye,
von nur ca. 130 mm.

Die Profile G7/7 und G7/8 , Revier Siehdichum,
liegen in direkter Nachbarschaft zueinander.
Auch hier handelt es sich um Standorte mit Ei-
chenbestockung, jedoch mit eine wesentlich
armeren Substratausstattung als am Punkt
G7/6. Die Profile sind starker versauert und die
Prozesse der Podsolierung sind wesentlich
weiter vorangeschritten.

Wiahrend der Geschiebedecksand im Profil
G7/6 das armere und leichtere Substrat war, ist
es bei G7/7 das den Wasserhaushalt begins-
tigende, bindigere. In den Horizonten (5) und
(6) kommt es zu einem Anstieg der Trocken-
rohdichten von 14 im Oberboden auf
1,6 g/cm®. Damit im Zusammenhang steht die
Anreicherung mit Sesquioxiden (5) und Lehm-

bandern (6). Die Wasserspeichereigenschaften
sind allerdings insgesamt gering und betragen
105 mm bei einem effektiven Wurzelraum von
10 dm. Berucksichtigt man die mit 6-8 cm rela-
tiv machtige organische Auflage als Wasser-
speicher mit, so erhéht sich die nFKy,. auf
125 mm. Das zeigt, dass sich etwa 20 % der
Wasserspeicherkapazitat in der organischen
Auflage fur diesen Standort wiederfinden.
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Abb. 4: Pflanzenverfigbares Bodenwasser mit dem
Anteil des kapillaren Aufstiegs bei G9/3 und G9/7,
Feldkapazitat und Luftkapazitat im effektiven Wur-
zelraum der Exkursionsprofile im Uberblick

Abbildung 4 zeigt die Kenngréen pflanzenver-
fugbares Bodenwasser Wpfl, FK und LK fir
eine effektive Durchwurzelung von 7 dm fir
Ackerstandorte. Deutlich ist die Sonderstellung
des Profils G7/1 zu erkennen. Die Standorte
weisen allgemein geringe bis mittlere nFK-
Werte auf. Bezogen fur eine effektive Durch-
wurzelung flr Ackerstandorte steigt die nFKWe
in der Reihe G7/3,G7/5,G7/7,G7/8>G7/1, G712,
G7/6 > G7/4.

Teilgebiet 5: Kloster Neuzelle

Das Kloster Neuzelle wurde Mitte des 13.
Jahrhunderts von den Wettinern gegriindet,
aber erst 1281 als Tochterkloster von Altzelle
(Sachsen) von den Zisterziensern besiedelt.
Die Klosterkirche St. Marien, urspringlich als
gotische Kirche er-
richtet, wurde nach
dem Dreiigjahrigen
Krieg in einen frih-
barocken Stil um-
gebaut. Die De-
ckengemalde ent-
standen zwischen
1655-60 unter der
Leitung von
J. Vanetti. In ihrer
Innenausstattung
und ihren 12 Altaren
Ubertrift sie alle

Abb. 5: Kloster Neuzelle
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anderen Kirchen der landlichen Mark.

Einen Uber die Region hinausgehenden Be-
kanntheitsgrad hat sich mittlerweile auch Bran-
denburgs einzige Klosterbrauerei erworben.
Laut einer Urkunde von 1335 Gber Hopfenan-
bau lasst darauf schlieBen, dass fast seit den
Tagen der Klostergrindung Bier in Neuzelle
gebraut wird. Offizielle Braurechte besitzt das
Kloster seit 1589 (Amt Neuzelle 2002).
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Physikalische und chemische Analysendaten
Standortsituation Exkursionspunkt: G7/2 e — T O 0 T Eade)
Profil-Nr.: 2420194 Bearbeiter: A Bauriegel TK25: 3652 (Jacobsdorf) Hor.- |grenze Janteilsklasse
Lage: RW: 4666974 HW: 5807841  Kreis: MOL Ort:  BooGen Nr. | (cm) gs | ms s fU [ mu [ gu s W T
Nutzung:  Ackerland Vegetation Gerste 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Relief: sehr schwach geneigter, sehr schwach honzontal und vertikal konkaver Hangfull 1 20 90 327 413 66 39 14/ 829 120 51
2 40 - 83 372 358 9.9 31 04| 813 134 53
3 60 01 78/ 363 370 103 27 08| 812 140 50
Profilbeschreibung 4 100 g 70| 355 34| 1170 40 15| 789 172 39
Hor. Horizont-/ Ober-/
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung Lfd. pH pH GV |CaCO, o) C...“ N, c“a Feq Fe. | Fe, Feq
symbol grenze : Hor.- | (H:0) | (CaCh) | (550°C) N | (oka) | (o)
1 brauner (10YR3/3), schwach humoser Ackerhorizont, Nr. M%) | M%) | M-%) | M-%) | M%)
Ap _Einzelkorngefige, stark durchwurzelt - ] 13 [ 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Pky-Is(Sp) 20 cm__ Kryoturbater Lehmsand (SI2) aus Decksand 1 72 64 19/ nb. o8] o8] o007 118 281 077 027
2 brauner (10YR 6/4), humusfreier verbraunter, schwach tonver- 2 6.3 53 0.5 nb| 012 0,12 <002 11,1 209/ 0,50 0,24
Al-Bv _armter Oberbodenhorizont, Einzelkorngefige, mittel durchwurzelt | 3 58 4,7 0.5 nb.[ 012 012 <002 117 29 057 0,20
pky-Is(Sp) 40 cm__ Kryoturbater Lehmsand (SI2) aus Decksand El 6,5 55 06 n.b. 0,09 0,09 <002 11,7/ 659 0,39 0,06
3 brauner (10YR6/4, bis 5/4), humusfreier Tonverarmungshorizont " Conq = C, = (CaC0,°0,12)
mit gebanderter Tonanreicherung, Einzelkorn- bis Subpolyeder- " teilweise Werte unterhalb der Nachweisgrenze in die Berechnung einbezogen
Bbt+ilCv gefige, schwach durchwurzelt —
pky-Is(Sp) 60 cm _ Kryoturbater Lehmsand (S/2) aus Decksand Lfd. [ Fe” | P," | K7 [KAK,«"| Potentiell austauschbare Kationen in cmolJ/kg |BSyx
4 braunroter (5YR4/6 bis), humusfreier, fossiler Verbraunungs- Hor.- cmolJkg (%)
horizont Einzelkomn- bis Subpolyedergefige, Nr. | (M%) | (M.-%) | (M.-%) H:0 | A" [Fe™ [Mn" | Ca” [Mg" | K | Na'
Il fBv schwach durchwurzelt 24 | 25 | 26 27 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36
pas-(k2)is(Lg,Sgf) 100 cm _deluvialer schwach kiesfuhrender Lehmsand (SI2) aus Decksand _ 1 054/ 005 0,71 5 2,51 " : -l 38| 0.14] 0.2[<0.01 32
braunlich gelber (10YR6/6), humusfreier Untergrundhorizont mit 2 | 041 002/ 070 22 1,38 - - -| 0,96(<0,05| 0,14|<0,01 13
Il Bbt-ilCv schwacher Tonanreicherung, Einzelkorngefige - 3 049 002 o068 21 1.1 - - -| 0,59|<0,05| 0,19|<0,01 9
pas-ss(Sgf) 200 cm deluvialer Reinsand (mS) aus Schmelzwassersand B 084 002 082 1,7 - - - -| 07| 043| 0,36/<0,04 13
TTotaigehalte nach RFA
“ nach Mehlich
Lfd. TRD GPV. Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
Hor.-
Nr. | (giem’) (%) 1,8 2,0 2,5 4,2 ~ (Vol.-%) (cm/d)
37 38 39 40 41 42 43 44
1 1.59 40 21 16 9 6 15 343
Profilkennzeichnung 2 1.69 36 21 16 8 3 17 100
Bodenformensymbol: |BB/BB: pky-s(Sp)/ pas-Is(Sgf) 3 1.66 38 19 15 9 5 15 147
Bodenformenbezeich-  lessivierte Braunerde (ber Braunerde aus Sand (Decksand) iiber 4 1.70 36 18 14 8 3 14 229
nung: deluvialem Sand (Schmelzwassersand) 5 1.61 39 16 11 5 4 12 338
WRB: Dystric Arenosol from periglacial sands

sonst. Profilkennz.:
Anmerkungen:

grundwasserfern, Bodenschatzung S4D

- a9l -




Standortsituation Exkursionspunkt: G7/3

Physikalische und chemische Analysendaten

Profil-Nr.: 2440544 Bearbeiter: J Hering TK25: 3650 (Furstenwaide/Spree)
Lage: RW: 4637265 HW: 5799727 Kreis: Oder-Spree Ort:  Rauen
Nutzung:  Hochwald Vegetation: Kiefer
Relief: mittel geneigter. vertikal schwach konvexer und horizontal sehr schwach konvexer Hang, Zentrallage
Profilbeschreibung
Hor.  Horizont-/ Ober-/
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung
symbol grenze
1 L+Of +6 cm
2 Oh +3 cm
3 dunkelgrauer (10YR4/1), sehr schwach humoser, sauergebleichter
Ahe “Oberbodenhorizont, Einzelk - B
pky-ss(Sp) 5 cm  kryoturbater Reinsand (mSfs) aus Decksand
4 stark brauner (7.5YR4/6), humusfreier llluvialhorizont mit
Bs Sesquioxidanreicherungen, Einzelkorngefige ]
pky-ss(Sp) 15 cm__ kryoturbater Reinsand (mSfs) aus Decksand
5 gelblich brauner (10YRS5/6), sehr schwach humoser Verbraunungs-
Bsv _horizont mit Sesquioxidanreicherungen, Einzelkorngefige
pky-ss(Sp) _55cm__ kryoturbater Reinsand (mSfs) aus Decksand
6 braunlich gelber (10YR6/6), humusfreier Untergrundhorizont mit
Bv-ilCv _Verbraunungsmerkmalen, Einzelko: foge R
pky-ss(Sgf) 100 cm_ kryoturbater Reinsand (fSms) aus Schmelzwassersand
T hellbrauner (10YR7/4), humusfreier Untergrundhorizont,
iiCv _Einzelkorngefige - ]
pas-ss(Sgf) 200 cm penglazidr abgeschwemmter Reinsand (mSfs) aus Schmelzwas-
sersand
Profilkennzeichnun
Bodenformensymbol: BB-PP: p-s(Sp)p-s (Sgf)
Bodenformenbezeich-  Braunerde-Podsol aus Sand (Decksand) (ber deluvialem Sand
nung: (Schmelzwassersand)
WRB: Podzol from periglacial sands
sonst. Profilkennz.: nicht verndsst

Anmerkungen: Ubergang zu PP-BB

Lfd. | Hor.- | Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Hor.-| grenze | anteilsklasse
Nr. | (cm) gs | mS S gu muU fu S pu 1) T
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 6--3 0 - - - - - - - - -
2 -3-0 0 - - - - - - - - -
3 0-5 1 32| 501 397 29 14 08| 930 51 1.9
4 5-15 1 29| 502 406 21 08 08| 937 37 26
5 15-55 1 25 475 433 3.3 08 13| 933 54 1.3
6 | 55100 0 13| 420/ 505 37 04 08/ 938 49 13
7 [100-200 0 29| 580 335 33 04 1,7] 944 54 0,1
Lfd.[ pH | pH | GV [CaCO,| C, | Cag’ | M |Cog/N’| Fes | Fe, |Fe. Fe,
Hor.-| (Hz0) | (CaCl) |(550°C)
Nr. (M-%) | (M.-%) | (M.-%) | (M-%) | (M.-%) (g/kg) | (g/kg)
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1 - - - - - - - - - -
2 38 3 64,2 nb| 3351 3351 1,2 28 - - -
3 41 34 2 n.b. 1,09 1,09/ 004 267 506 290 0,37
4 46 42 1.1 n.b. 0,46 0,46 0,22 2.1 091 0,34 0,44
] 46 44 0.7 n.b. 023 0,23 0,11 2.1 2,03 0.89 0,41
6 48 44 03 n.b. 0,09 0,09 0,02 3.9 180 073 028
7 49 46 03 nb| <008 <009 0,03 1,7/ 098] 027 0,25
TConp = C,— (CaC0,°0,12)
¥ teilweise Werte unterhalb der Nachweisgrenze in die Berechnung einbezogen
Lfd. [ Fe” | P [ K" [KAK." | Effektiv austauschbare Kationen in cmolJ/kg |BS,e
Hor.- cmolJkg (%)
Nr. |(M.-%)|(M.-%)|(M.-%) H;0° | A" [Fe” [Mn™ [Ca” [Mg” | K | Na'
24 25 26 27 28 | 29 30 | 1 32 | 33 34 35 36
2 099| 032 0,08 24.7| 3,83| 841| 1,17| 0,23| 8,98/ 1,19| 0,76 0,14 10
3 0,20 059 0,01 2,2| 055 1,26/ <0,1/0,006f 0,2|<0,15/<0,15| <0,1 5
4 0,29/ 0,58 0,02 14/ 0,16/ 1,11| 0,03/0,026( 0,12|<0,15/<0,15| <0,1 3
5 0,28/ 0,58 0,02 0,8/ 0,05 0,64(<0,01/0,005| 0,12{<0,15/<0,15| <0,1 4
6 0,22 060 0,01 05| 0,05 0,53|<0,01/0,003| 0,12(<0,15/<0,15| <01 3
7 0,20/ 0,58] 0.01 04| 0,01 0,53/<0,01/0,005] 0,12[<0,15/<0,15| <0,1 K
T Totalgehalte nach RFA
“ nach Ulrich

- €91 -



Standortsituation Exkursionspunkt: G7/4

Physikalische und chemische Analysendaten

Profil-Nr.: 2420229 Bearbeiter: A Baunegel TK2S: 3650 (Furstenwalde/Spree) Lfd. | Hor.- | Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Lage: RW: 4837223 HW: 5799628 Kreis: Oder-Spree Ort:  Rauen Hor.-| grenze |anteilsklasse
Nutzung:  Hochwald Vegetation Eiche Nr. | (em) gS | mS fS | gu | mU fu LS U T
Relief: schwach geneigter, vertikal und honzontal sehr schwach konkaver Hangfull 2 3 4 5 6 4 8 9 10 11 12
3 0-5 1 26| 226/ 16,0 285 8.1 3.1 412| 398] 189
Profilbeschreibung 4 | 515 ! 32| 3re| 235/ 187 47| 50| e44| 2085 7.2
Hor. Horizont/ Ober-/ 5 15-25 1 28| 382 247 210 49 25 657 284 59
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung 6 25-50 1 29| 353 164 273 78 27| 545 378 76
symbol grenze 7 50-80 0 22| 258| 108 335 121 40/ 38,7| 496| 1186
1 L +1cm 8 80-85 0 04 23 55 669 138 41 82| 848 7.0
2 Oh +2cm 9 |85115 0 02 16/ 12,1| 683 g1 26| 140 801 6.0
3 dunkel grau-brauner (10YR3/2), Humushorizont, Brockelgefige, 10 [115-200 0 01] 02 110/ 508/ 199] 46| 113| 753 134
Ah stark durchwurzeit T
pky-us(Sp) _ Scm kryoturbater Schiuffsand (Su3) aus Decksand Ltd.| pH | pH | GV |CaCO;| Ci [Cen’ | M | Coy | Fe, [ Fe, [Fe, Fe,
F brauner (7. 5YRS/4), humoser Verbraunu Hor..| (H,0) | (CaCl) |(550°C) NG| (g/kg) | (9/kg)
ngehorizon, Nr (M-%) | (M%) | M%) | (M.-%) | (M.-%
4 ; j . : %)
AN EAICKSRQIIDNS; Snh Surchanaas TR 13 14 | 15 [ 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23
pky-us(Sp) 15 cm  kryoturbater Schiuffsand (Su3) aus Decksand 3 a3 14 74 s 124 124059 213
5 brauner (7.5YR5/6), humoser, schwach staunasser Verbraunungs- 3 38 '3 18 19 16 1'6 0'08 19'5 1 té 0 67‘ 0 56
Rt hoctzond, Brockeigeiin. et Usthuumel 4| 39 32| 24 nb| o9 o8| oos 218 152 o9 o080
Pphyis(Sp) _ 25cm _ kryoturbater Lehmsand (SI3) aus Decksand s | 44/ 39 23 nb| 05 05 o003 198 188 078 046
6 rotlich gelber (7.5Y6/6) bis hellbrauner (7.5YR6/4) schwach stau- 6 4'} 3'7 2" “'b' 0" 0'4 0'02 17'3 1‘69 O‘GO 0.35
nasser Verbraunungshorizont, schwach humos, 7 | 39| 36 23 nb| 02 02 o002 109 o057 o040 070
i Brockeigefoge, mittel durchwurze _ S e 8 | 39 36| 34 nb| 10 10 o003 201 418 335 080
... Pkysi(Sp) __50cm__kryoturbater Sandiehm (Slu) aus Decksand _ o | 37 34 s01| nb| 233 233 o061 379 4392] 7393 168
T réthich gelber (7. 5YRB8/6) verbraunter, QChW.Ch SliunﬂS”f Unter- 10 43 36 57 nb 17 1l7 0.% 28'9 1.85 1I54 0.88
Bdv-ilCv grundhorizont, Bréckel- bis Klumpengefige, mittel durchwurzelt : : - - - - :
pky-su(lpq)  65cm _ kryoturbater Schiuff (Uu) aus praquartarem Lockergestein Lfd. | Fe” | P," | K" |KAK." | Effektivaustauschbare Kationen in cmolJ/kg |BS,.
8 rosa weiller (7.5YR8/2), stellenweise dunkelbrauner, schwach Hor.- cmolJkg (%)
staunasser Untergrundhorizont, Klumpen- bis Schichtgefige, Nr. | (M%) | (M.-%) | (M.-%) H;0'| AI” [Fe” [Mn"[Ca” [Mg" [ K | Na’
iICdv schwach durchwurzelt 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 20 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36
gs-su(lpq) 85cm  gestauchter Schiuff (Uu) aus praquartarem Lockergestein 2 0,74/ 0,09 045 12,29| 066 2,5 0,12/0,517| 7.22| 0,75 0,45 <01 3
9 schwarzer (7.5YR2.5/1) bis brauner (7.5YR5/8) staunasser 3 0,40 0,02 065 4,49, 0,56| 2,57| 0,15/0,055| 0,95/<0,15/<0,15 <0.1 1
Swd Horizont, stark kohlehaltig, Brockelgefige, stark durchwurzelt 4 0,49/ 003| 065 3,33| 042 2,23| 0,09| 0,05 0.4/<0,15/<0,15/ <0.1 3
gs-lux(*brk) 115 cm _ gestauchte Lehmschiuffkohle (Ut3) aus Braunkohle 5 0.45| 0,03] 065 2,25 0,02| 1,87|<0,01/0,033| 0,27|<0,15(<0,15| <0,1 8
10 heligrauer(7 5YR7/1), stellenweise schwarzer (7 5YR2 5/1) 6 046/ 003 063 2,3| 0,12 1,97|<0,01|0,018| 0,16/<0,15/<0,15| <0,1 10
schwach kohlehaltiger Untergrundhorizont, Schichtgefuge, 4 0,35/ 0,02/ 061 1,92| 0,19| 1,66|<0,01/0,009|<0,12(<0,15|<0,15| <0,1 3
ilCv sehr schwach durchwurzelt 8 0,27 0,01 061 26| 0,17| 2,35/<0,01|0,006|<0,12|<0,15|<0,15| <0.1 3
> r Reinlehm i 9 0,34 0,01| 068 17,57| 0.41|1564| 0,31| 0,02| 065 0,19| 0,18 0,17 4
gslilpq) > 200cm gestauchier Rewniohm (Ls2) aus prdquanarem Lockergeston 10 | 025| 001 os4] 531| 022 4.47/<001| 0.01| 0.44|<015/<0115| <01| 1
Proﬁlkannzeichnung " Lfd. TRD,, GVP Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
Bodenformensymbol: sBB: p-s(Sp)/g-u(lpg)/gs-sx(*brk) or:Ber. (9';:" (:: 13‘: 23: “;': 4“'? {Vc:l.;%} (G::d)
Bodenformen- pseudovergleyte Braunerde aus Sand (Decksand) liber gestauch- 3 130 n
bezeichnung: tem Schiuff (praquartirem Lockergestein) Uber tiefer Schiuffkohle - 54 2 21 16 6 17 14
(Braunkohie) : : :g 45 2_7’ gs 19 7 20 59
WRB: Dystric Cambisol from penigiacial sandy loam overlaying glacial deposits 3 e e §9 33 ;‘J :; ;g "’;
sonst. Profilkennz.: schwach vernasst, Lokalbodenform Lel 8 141 &7 a5 2 25 19
Anmerkungen: g 23 10
" . 2 o 9 0,34 B84 47 45 40 3 16 804
Cog = G- (CaC0,70,12), Totalgehalte nach RFA, nach Ulnch 10 1,10 52 51 50 44 12 19 4

¥ teilweise Werte unterhalb der Nachweisgrenze in die Berechnung einbezogen




Standortsituation Exkursionspunkt: G7/5

Profil-Nr.: 2440551 Bearbeiter: J Henng TK25: 3752 (Mdilirose)
Lage: RW: 4669199 HW: 5795396 Kreis: Oder-Spree Ort:  Helenesee
Nutzung:  Hochwald Vegetation Kiefer
Relief: nicht geneigter, vertikal und horizontal gestreckter, ebener Tiefenbereich, Zentrallage
Profilbeschreibung
Hor.  Horizont4 Ober-/
Nr.  Substrat-  Unter- Horizontbeschreibung
symbol grenze
1 dunkelgraubrauner (10YR4/2), mittel humoser, sauergebleichter
Oberbodenhorizont mit Resten eingemischter organischer Auflage,
Oh+Ahe _Einzelkorngefige, mittel durchwurzeit o
pky-Is(Sp) 2 cm  kryoturbater Reinsand (mSfs) aus Decksand
2 dunkelgraubrauner (10YR4/2), mittel humoser, sauergebleichter
Ahe Oberbodenhorizont, Einzelkorngefige, mittel durchwurzelt
_pky-ss(Sp) __5cm__ kryoturbater Reinsand (mSfs) aus Decksand
3 brauner (10YR5/3), schwach humoser Verbraunungshorizont mit
Ah-Bsv Sesquioxidanreicherungen, Einzelkorngefige, mittel durchwurzelt
pky-ss(Sp) 10 cm__ kryoturbater Reinsand (mSfs) aus Decksand
4 gelblich brauner (10YR5/6), humusfreier Verbraunungshorizont mit
Bsv1 Sesquioxidanreicherungen, Einzelkorngefige, mittel durchwurzelt
pky-ss(Sp) 20 cm  kryoturbater Reinsand (mSfs) aus Decksand
5 gelblich brauner (10YR5/6), humusfreier Verbraunungshorizont mit
Sesquioxidanreicherungen, Einzelkorngefige,
Bsv2 schwach durchwurzeit
pky-(k2)ss(Sp) 40cm kryoturbater schwach kiesfohrender Reinsand (mS) aus
Geschiebedecksand
6 blassgelber (2.5Y7/4), humusfreier Untergrundhorizont mit
Sesquioxidanreicherungen, Einzelkorngefiige, sehr schwach
Bs-ilCv durchwurzelt
pky-(k2)ss(Sf) 70.cm _ kryoturbater, schwach kiesfahrender Reinsand (mS ) aus Talsand
T gelber (10YR7/8), humusfreier, reliktisch vergleyter Oxidations-
rGo horizont, Einzelkorngefige
fu-(k2)ss(Sf) 130 cm fluviatiler, schwach kiesfihrender Reinsand (mS) aus Talsand
8 blassgeiber (2 5Y7/4). humusfreier, reliktischer Grundwasserhori-
rGor zont mit reduktiven und oxidativen Merkmalen, Einzeikorngefige
fu-ss(Sf) >160 cm  fluviatiler Reinsand (mS) aus Talsand
Profilkennzeichnung
Bodenformensymbol: rGG-pBB: p-s(Sp)/f-s(Sf)
Bodenformenbe- podsolige Reliktgley-Braunerde aus Sand (Decksand) dber
zeichnung: Fuvisand (Talsand)
WRB: Dystric Arenosol from periglacial sand overlaying river sand
sonst. Profilkennz.: grundwasserfern
Anmerkungen:

Physikalische und che he Analysendaten
Lfd. |Hor.- |Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Hor.- |grenze |anteilsklasse
Nr. | (cm) @S | mS [ 15 [ gu [mUu | U S | U | T
2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
1 0-2 0 51| 581 238 42| 23] 11 870 76 54
2 | 25 0 61| 655 189 26 17/ 14| 906/ 56 38
3 | 510 0 6,0, 656/ 208 09 20 09 924/ 38 38
4 | 10-20 0 52| 656/ 224/ 18/ 06/ 098 932 33 35
§ | 2040 1 65 672 206 44| 02/ 04| 944/ 49 08
6 | 40-70 1 49| 806 128 08 05/ 04| 983 17 00
7 |70-130 1 60 875 51 07/ 02 04/ 987 12 01
8 |130-180 0 81 760 126 01| 03] 04| 967 098 24
Lfd. | pH | pH GV [CaCO;| C [Cuq' | M c"ﬂ Feq | Fe, |Fe,Fe,
Hor.- | (H;0) | (CaCL) | (550°C) N, (o) | (9/kg)
Nr. M-%) | M%) | M-%) | M-%) | (M-%)
1 [ 13 ] 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1 54 44 21 nb| 108 108 004 25| 164] 142 1,16
2 55 46 38/ nb| 193 193 o011 182 092 0094 0,98
3 54 45 15/ nb| 069 069 003 229 110 1,26 0,87
4 47 46 12| nb| 048 048 002 206 105 121 0,87
5 46 46 06/ nb| 016 0,16/ <002 129/ 058 0,90 0,64
6 47 47 02| nb| <008 <009 <0,02 95/ 0,14 0,24 0,59
7 47 47 0.1 nb.| <009| <0098 <0,02 95 015 028 0,56
8 47 47 02| nb| <009| <009 <002 79) 005 0,09 0,55
" Con = Ci — (CaC0,%0,12)
9 teiweise Werte unterhalb der Nachweisgrenze in die Berechnung einbezogen
Lfd. [ Fe” | P | K" [KAK."| Effektiv austauschbare Kationen in cmolJ/kg |BS,..
Hor.- cmolJkg (%)
Nr. | (M%) | (M.-%) | (M%) H;O'| AI” [Fe™ [Mn™[Ca™ [Mg™ | K' | Na'
24 | 25 | 26 27 28 | 29 [ 30 | 31 [ 32 | 33 [ 34 | 35 | 36
2 | 074 009 045 41| 0.12] 11] 0,02]0,185 2,25] 0.22] 0.16] 0,14 3
3 | 040/ 002/ 065 27| 0,12 053| 0,050,036/ 1,69| 0,18/<0,15 <0,1 1
4 | 049 003 065 2,3| 0,05 0,75 0,03/0,038) 06| 0,79/<0,15| <0,1 3
5 | 045 003 065 07| 0,03| 06| 0,01/0,011|<0,12|<0,15|<0,15| <0,1 8
6 | 046 003 063 0,5 0,04/ 0,53 0,01/0,006|<0,12(<0,15/<0,15| <0,1 10
7 | 035 002 061 0.2| 0,05/ 0,53| 0,01/0,002|<0,12(<0,15|<0,15| <0,1 3
8 | 027 001 061 0,2| 0,01] 053] 0,01/0,001/<0,12[<0,15/<0,15| <0,1 3
“ Totalgehalte nach RFA, “"nach Ulrich
Lfd. TRD GPV Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
Hor.-
Nr. | (giem®) (%) 1,8 2,0 2,5 42 (Vol.-%) (cmid)
35 36 37 38 39 40 41 42
3 1,51 43 15 12 8 2 13 434
4 1,49 44 1 9 5 1 10 811
5 1,59 40 9 7 3 1 9 704
6 1,61 39 7 4 2 1 6 850
7 1,59 40 5 3 2 2 3 1084

- S91 -



Standortsituation Exkursionspunkt: G7/6

Physi

lische und chemische Ana n n

Profil-Nr: 2420264 Bearbelter: A Bauriegel TK25: 3853 (Eisenhitienstadt) Iﬁfd Hor.- Grn:.'b;o«n- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Lage: RW: 4671129 HW: 5784514  Kreis: Oder-Spree Ort:  Fonfeichen or.- |grenze |ai klasse
Nr. | (cm) gs mS 1] gu | mu | gu IS IU T
icht geneigte, vertikal u;uumﬁm;mmmem 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12
Zerivasege i 3 | 525 2 87 | 368 | 371 | 67 | 66 | 18 | 827 | 151 | 22
4 | 2535 3 70 | 340 | 361 | 129 | 50 | 24 | 772 | 203 | 25
Profilbeschreibung § | 3555 2 78 | 331 | 352 | 132 | 54 | 22 | 760 | 208 | 3.1
6 | 5570 0 95 | 312 | 307 | 101 | 70 | 45 | 715 | 216 | 7.0
Hor.  Horizont/ Ober/ 7 | 70-85 0 67 | 266 | 268 | 162 | 37 | 52 | 601 | 252 | 148
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung 8 |85-105 0 61 | 248 | 26,7 | 144 | 82 | 35 | 576 | 261 | 164
symbol grenze 9 [105-140 0 103 | 342 | 256 | 110 | 49 | 25 | 701 | 184 | 115
1 L+Oh +1 cm 10 |140-200 2 122 | 399 | 284 | 64 | 30 | 24 | 806 [ 118 | 76
2 dunkel grauer (10YR3/1), humoser Oberbodenhorizont, - DS
Ah Einzelkomngefige, stark durchwurzeit | Lfd. | pH pH GV [CaCO,| C Ceng N, C.,a Feq Fe, | Fe, Fey
pky-(k2)ls(Sp) 5 cm _ kryoturbater, schwach kiesfuhrender Lehmsand aus Decksand Hor.- | (H:0) | (CaCl) | (550°C) N (okg) | (gkg)
3 dunkel graubrauner (10YR4/2), schwach humoser reliktischer Pflughoni- Nr. M%) | M-%) | (M%) | (M%) | (M%)
rAp zont, Einzelkomgefuge und Brockelgefige, stark durchwurzelt LE 1 ‘50 18 1 17 “0 . 130‘ 20 5 2;‘ - 22 331 =
phy-{k2)Is(Sp) _ 25 cm __kryoturbater. schwach Kiesfuhrender Lehmsand aus Decksand _ s | Sol i o3 as| o3 o ovl 22 om| o om
4 geibbrauner (10YRS5/4), sehr schwach humoser Verbraunungshorizont, 5 49 43 0.8 nb. 0.17 017 0.14 12 0,72 0.41 0,57
Bv _Einzelkomgefige und Brickeigefige. mitiel durchwurze =~ | 8 500 42| o086/ nab| 01 01 o014 07 o038 027 0.71
pky-(k2)is(Sp) 35 cm__ kryoturbater, schwach kiesfuhrender Lehmsand aus Decksand 7 56 44 1,71 nb| 014 014 002 82| 057 086 1,15
5 hell gelbbrauner (10YR6/4), humusfreier, stauwasserleitender 8 5.8 46 1.1 nb| o011 o011 o002 68/ 053 089 1,69
Verbraunungshorizont, Einzelkomngefige und Brockelgefiige, 9 59 48 16| nb| <009 <008 <002 66| 035 052 1,49
Sw-Ael mittel durchwurzelt 10 6.5 5.4 08 nb| <008 <009 <002 69 023 0864 2,77
pky-(k2)is(Sp) 55 cm _kryoturbater, schwach kiesfohrender Lehmsand aus Decksand " Corg = Cy = (CaC0,"0,12) teilweise Werte unterhalb der Nachweisgrenze in die Berechnung
6 dunkel gelbbrauner (10YR4/6), wasserstauender llluvialhorizont, Bro- einbezmr‘\,
Ael+Swd-Bt ckel- und Subpolyedergefige, schwach durchwurzelt, mittel verfestigt | Lfd. | Fe, PP | K" | KAKY austauschbare Kationen in cmolJkg BSpa
pky-si(Mg) 70 cm _kryoturbater Sandiehm aus Geschiebelehm Hor.- cmol./kg (%)
7 oeNd! brauner (10YR5/6), wasserstauender llluvialhorizont, Brockel- Nr. | (M.-%) | (M.-%) | (M.-%) H,0"| AI” | Fe™ [Mn™ [ Ca™ [Mg™ | K" | Na’
Sd-Bt und Subpolyedergefige, schwach durchwurzelt, mittel verfestigt 24 25 26 27 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | M | 3B 36
pil-liiMg) 85 cm  solifluidaler Reinlehm aus Geschiebelehm 3 0.20/ 0.56| 0.01 1.9/ 0,245 1,26/ 0,04| 0.04| 0.18] 0.15] 0.15] 0.1 1
Bt-Swd reicherung, Subporymmfugg schwach durchwurzelt, stark verfestigt 5 0 47| 098 0,01 1.4/ 0,152 0,97|<0,01f 0,05/ 0.12| 0,15 0,15 0.1 8
105 o _soiiuicialer Fellaivh aus Gasciisbaiah 6 062 1.09 001 1.4 0,11 097|<0,01| 0,05 0,14 015 0,15 0.1 10
pfi-liiMg) 7 | 16| 130 o002 6.4/ 0228 06|<001| 001 424/ 107| 024 01 3
9 briuniich gelber (10YRG/S), wasserstauender Horizont, 8 | 109 107 o002 122| 276| -| 004 004| 758 1.52| 025 006 3
Swd Subpolyeder- attengefOge. stark verfest - | 9 1,88 151 002 71| 133 -| <0.01| 006| 464/ 088 018 005 4
pf-si(Mg) 140 cm _soifluidaier Sandlehm aus Geschiebemergel _ 10 | 085 091 002 4.3] 0,535 - <0,01| 0,05 302 052 013 006 1
10 braunlich gelber (10YR6/6), wasserstauender Untergrundhorizont, 7 Totaigehalte nach RFA__ " KAKqq nach Ulrich, KAK,_.L_gch Mehlich
Sd-ilCv _Subpolyeder- und Plattengefige. stark verfestigt =~~~ Lfd. TRD | GPV Vol.-% Wasser bei pF nFK f
.......... gm-si(Mg) 200 cm _glazigener Reinlehm aus Geschiebemergel i _ Hor.Nr. | (glem’) | (%) 1,8 2,0 25 42 (Vol.-%) (cm/d)
1 iICv gelblich brauner (10YR5/8) Untergrundhorizont, mittel verfestigt 35 36 37 18 39 40 FT] 42
gm-(k2)ls(Mg) >250 cm glazigener, schwach kiesfuhrender Lehmsand aus Geschisbemergel 3 137 a7 20 16 1 5 14 551
4 166 36 23 20 13 3 20 122
Profilkennzeichnun 5 165 a8 19 16 1 3 16 169
Bodenformens: : : p-(k)s(S| 6 173 35 18 16 13 9 9 38
Bodmfomonbyo't“obiglh- &fm g!hmnunm aus kiesfiihrendem Sand 7 1.80 34 23 21 19 17 6 13
nung: (Decksand) (ber Lehm (Geschiebemergel) : N > o = - 1 - -
WRB: Arenic Albeluvisol from perigacial loamy Sands / glacial deposits 10 177 34 18 13 9 5 11 98
sonst. Profilkennz.: Mull, schwach vernasst -

Anmerkungen:
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Standortsituation Exkursionspunkt: G7/8

Profil-Nr.: 2420267 Bearbeiter: A Bauriegel TK25: 3852 (Grunow)
Lage: RW: 4667836 HW: 5784090 Kreis: Oder -Spree Ort:  Siehdichum

Nutzung: Mitteiwald

Vegetation: Eiche

Relief: nicht geneigte, vertikal sehr schwach und horizontal mittel konvexe gerundete Erhebung,

Ph

ikalische und chemische Ana ndaten

Zentrallage
Profilbeschreibung
Hor. Horizont-/ Ober-/
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung
symbol __grenze
|1 L+Of +5 cm
2 Oh +2 cm
3 graubrauner (10YR5/2), sehr schwach humoser Horizont, z. T. mit
Bhs+Aeh Sesquioxidanreicherungen, Elnzeikomgeﬂ:ge surk durdwzelt ]
pky-ss(Sp) 8 cm  kryoturbater Reinsand aus Decksand
4 brauner (7.5YR4/4), sehr schwach humoser llluvialhorizont mit
Bhs Sesquioxidanreicherungen, Einzelkorngeflge, stark durchwurzelt
pky-ss(Sp) 10 cm kryoturbater Reinsand aus Decksand
5 gelblich brauner (10YRS5/6), sehr schwach humoser Verbraunungs-
horizont mit Sesquioxidanreicherungen, Einzelkomgefuge,
Bsv stark durchwurzelt
pky-ss(Sp) 20 cm  kryoturbater Reinsand aus Decksand
6 gelblich brauner (10YRS/8), Verbraunungshorizont, Einzelkormngefige,
Bv mittel durchwurzelt - -
pky-ss(Sp) 45 cm  kryoturbater Reinsand aus Decksand
7 heller, geiblich brauner (10YR6/4), humusfreier Untergrundhorizont mit
Bv-ilCv Verbramungsmertmabn Einzelkongefige, schwach durchwurzelt
| ___pky-ss(Sp) 55 cm  kryoturbater Reinsand aus Decksand
B8 helibrauner (10YR7/4), humusfreier Untergrundhorizont,
iiCv Einzelkorngefige, schwach durchwurzelt ) B
gs-ss(Sgf) 90 cm  glazigen gestauchter Reinsand aus Schmelzwassersand 1
9 braunlich gelber (10YR6/6), humusfreier, reliktisch vergleyter
rGso Oxidationshorizont, Einzelkorngefige -
gs-ss(Sgf) 110 cm glazigen gestauchter Reinsand aus Schmelzwassersand
10 hellbrauner (10YR7/4), humusfreier, reliktisch vergleyter
rGro Oxidationshorizont, Einzelkorngefige
| ______gs-ss(Sgf) 150 cm glazigen gestauchter Reinsand aus Schmelzwassersand
11 hellbrauner (10YR7/3), humusfreier, reliktisch vergleyter
Gr Reduktionshorizont, Einzelkorngefige
gs-ss(Sgf) >200cm glazigen gestauchter Reinsand aus Schmelzwassersand

Bodenformensymbol:
Bodonfonn-nbl:oich-

Profilkennzeichnun

PP-BB: p-s (Sp)/g-s (Sgf)
Podsol-Braunerde aus Sand (Decksand) dber glazigen gestauchtem
Schmelzwassersand

WRB:
sonst. Profilkennz.:
Anmerkungen:

Podzol from periglacial sands / glaciofluvial deposits
sehr schwach vernasst
Moder, Podzol mit Ubergang zum Arenosol

Lfd. |Hor.- |Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)

Hor.- |grenze |anteilsklasse

Nr. | (cm) gsS mS fS gu muU gu 8 U T

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

3 0-8 0 37| 3554 485 45 1.7 05| 877 6,7 56
4 8-10 0 51| 364, 506 23 16 03| 920 42 3.7
5 | 10-20 0 44| 360/ 497 28 17 06| 901 51| 48
6 | 2045 0 36| 316| 544 26 12 07| 896 45 6,0
7 45-55 0 51 312 575 1.9 02 03 938 23 39
8 | 55-90 0 1,0 400 560 1.1 04 14| 969 29| 0.2
9 |90-110 0 64| 345 525 33 03 00, 934 37 29
10 |110-150 0 27| 33,7] 590 14 0.1 01| 955 16 3,0
11 |150-200 0 05| 487 463 1,8 06 03] 955 27/ 18

Lfd. | pH pH GV [CaCO, | C Con | N; C..a Feq Fe, | Fe. Feq

Hor.- | (H;0) | (CaCly) (550°C) N, (g/kg) | (g/kg)
Nr. (M.-%) | (M.-%) [ (M.-%) | (M.-%) | (M.-%)

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

2 42 32 47 nb.| 2454| 2454 1,06 231 - - -
3 43 37 05 nb| 148 148/ 005 274 181 083 0,46
4 43 36 06 nb.| 155 155 005 286/ 3,08 170 0,55
5 47 4.4 06 n.b. 0,76 0,76 0,19 4 2,76 1,26 0,46
6 4.7 45 0.4 n.b. 0,32 0,32 0.18 1.7 2,48 0,74 0,30
7 48 45 03 nb.| 009 009 011 09| 105 032 0,30
8 48 46 0.1 nb.| <0,09| <009 0,03 16/ 062 0,16 0,26
9 48 46 02 nb.| <0,09| <009 0,04 1 088/ 031 0,35
10 48 46 0.1 nb.| <0,09| <009 0,04 0,7 0,42 0,23 0,55
1 4.8 46 02 nb.| <009 <0098/ 0,05 050 036 022 0,60

" Cog = Cy = (CaC0,"0,12) teilweise Werte unterhalb der Nachweisgrenze in die Berechnung

einb@:oggr'\’

Lfd. | Fe, P | K7 | KAK." | Effektiv austauschbare Kationen in cmol/kg |BS,u

Hor.- cmolJkg (%)
Nr. | (M%) [ (M.-%) | (M.-%) H,O [ AI” [Fe™ [Mn™ [Ca™ [Mg™ [ K | Na’

24 25 26 27 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | M4 | 35 36

2 0,74| 0,09 045 17,3|] 3,36| 5,25| 1,01/0916/ 33| 1,53] 1,75 0,14 3
3 0,40 0,02 065 3| 0,40 2,24| 0,19(0,007| 0,12|<0,15/<0,15| <0,1 1
4 0.49| 003| 065 36/ 044/ 271| 0,34/0,018| 0,12|<0,15/<0,15| <01 3
5 0,45 003| 065 1.7 0,09 14| 0,04/0,007| 0,12|<0,15/<0,15 <0,1 8
6 046| 003| 063 1| 0,05/ 0.79|<0,01/0,005| 0,12|<0,15|<0,15| <0,1 10
7 0,35/ 0,02 061 0,6/ 0,06| 0,53|<0,01(0,001| 0,12|<0,15/<0,15| <0,1 3
8 0,27 0,01 061 04| 0,07| 0,53|<0,01|0,005 0,12(<0,15/<0,15| <0,1 3
9 0,34 001 068 0,5/ 0,10| 0,53|<0,01|0,002| 0,12|<0,15|<0,15| <0,1 4
10 0,25/ 0,01 064 0,5/ 0,07| 0,53/<0,01/0,002( 0,12|<0,15|<0,15| <0,1 1
1 0,50 002| 088 0,4/ 008| 0,53/<0,01/0,002| 0,12|<0,15/<0,15 <0,1 1

“ Totaigehalte nach RFA

T nach Ulrich
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Exkursion G8:

Zeugnisse historischer
Bodenerosion im westlichen
Odereinzugsgebiet

H.-R. Bork, C. Dalchow, M. Dotterweich,
St. Dreibrodt, G. Schmidtchen

Einleitung

Markante Namen wie Hdélle, Wolfsschlucht,
Junker-Hansen-Kehle, Schwarze Kehle, Sil-
berkehle und Sandschlenke bezeichnen viel-
gliedrige, tief in die Umgebung eingesenkte
Kerbtalsysteme im Osten Brandenburgs. Nicht
nur in der breiten Offentlichkeit Uberwiegt Un-
kenntnis Uber die Ursachen der Entstehung
von Schluchten. Strittig ist oft auch ihr Alter.
Die Grundsatzfrage lautet: Ist eine Schlucht
kaltzeitlich und damit vollstandig durch natarli-
che Vorgange oder seit den ersten Rodungen
unter den Einflissen des Menschen durch na-
turliche Prozesse entstanden? Antworten ge-
ben Schluchten im Osten Brandenburgs, in der
Mérkischen Schweiz und im Naturschutzgebiet
Biesdorfer Kehlen bei Wriezen.

Der verlorene Kampf gegen Hochwasser,
Bodenerosion und Sedimentation:

Die Wolfsschiucht und ihr Schwemmficher
Die heute bewaldete und nur sehr selten
durchflossene Wolfsschlucht ist 250 m lang
und im Mittel etwa 12 m tief. Sie stlrzt von
dem hier mehr als 100 m uber HN liegenden
Héhenzug der Frankfurter Eisrandlage sud-
warts hinunter in eine wassererfilite Ubertie-
fung des vielgliedrigen Beckens der Marki-
schen Schweiz, den Kleinen Tornowsee. Die
Wolfsschlucht sammelt Oberflachenwasser
aus einem 6 ha groRen Einzugsgebiet. Die
Sohle der Wolfsschlucht Uberwindet auf der
Lange von 250 m einen Hohenunterschied von
Uber 40 m. Der Wasserspiegel des Kleinen
Tornowsees schwankt heute um Héhen von
36,7 bis 37,2 m uber HN. Zwischen dem unte-
ren, trompetenférmigen Ende der Wolfs-
schlucht und dem Kleinen Tornowsee erstreckt
sich ein Schwemmféacher, der heute im Suden,
wenige Zehnermeter vor dem Kleinen Tornow-
see an einer etwa 2 m hohen, ungewohnlich
markanten Stufe unvermittelt abbricht. Der
Schwemmféacher besitzt in Nord-Sid-Richtung
eine Lange von 110 m und in West-Ost-
Richtung eine Breite von 75 m.

Am sudlichen Rand des Schwemmfachers der
Wolfsschlucht ist ein etwa 1,5 m tiefer Graben
aufgeschlossen. Ein heftiger Starkregen hat in
der Wolfsschlucht helle Sande erodiert und
den Graben verfullt. Welche Funktion hatte der

auf dem Schwemmfécher, parallel zum Rand
liegende Graben? Grundwasser- und Stau-
wassermerkmale fehlen in und unterhalb der
Grabenfillung. GroRe Steine an der Graben-
sohle weisen auf eine starke Erosionsgefahr-
dung des Standorts — trotz des geringen Gefél-
les des Grabentiefsten.

An der rezenten Geldndeoberfliche des
Schwemmféachers der Wolfsschlucht hat sich
im 19. und 20. Jahrhundert eine Braunerde
gebildet. Wenige Jahrhunderte zuvor entstand
eine Parabraunerde. Geringméachtige Humus-
horizonte und Pflughorizonte sind ebenfalls
aufgeschlossen. Unter welchen Bedingungen
entstanden diese Béden? Welche Bedeutung
hatte die Landnutzung?

Kurzgefasste Genese

Wahrend Mittelalter und Neuzeit nutzen Men-
schen das Einzugsgebiet der Wolfsschlucht
und den Schwemmfacher der Schlucht acker-
baulich. Im frihen und im hohen Mittelalter
fihrte Oberflaichenabfluss wahrend seltener
Starkregen Bodenmaterial aus dem Einzugs-
gebiet der Wolfsschlucht durch die Schlucht
auf den Schwemmfacher.

Ein Starkniederschlag lagerte ein wenige Zen-
timeter machtiges Sandband ab. In den Jahren
und Jahrzehnten nach dessen Ablagerung
entwickelte sich in diesem unter Dauergrin-
land ein Humushorizont. Diese Prozessfolge —
Bodenerosion infolge eines Starkregens im
Einzugsgebiet bedingt die Sandakkumulation
auf dem Schwemmfacher und anschlieRende
Humushorizontbildung unter Dauergriinland —
wiederholte sich bis zum frihen 14. Jahrhun-
dert mehrfach.

Im 14. Jahrhundert sedimentierte wahrend ei-
nes aullergewohnlich heftigen Starkregens ein
etwa 80 cm machtiges Sandpaket auf dem
Schwemmfacher. Mit dem Sand wurden die
Nahrstoffe von den Ackern gespllt — der Sand
enthielt die Ackerkrumen des Einzugsgebietes.
Die nunmehr exponierten nahrstoffarmen Sub-
strate mit wenig pflanzenverfugbarem Wasser
waren nicht ackerbaulich nutzbar. Das Ein-
zugsgebiet fiel wist; es bewaldete sich wieder.
Bis zum 17. Jahrhundert bildete sich unter dem
Wald im Einzugsgebiet der Wolfsschlucht und
auf dem Schwemmfacher eine Parabraunerde.
In den 1660er Jahren erhielt das Binnenent-
wasserungsgebiet mit dem Kleinen Tornowsee
im Tiefsten einen oberirdischen Ausfluss.
Frondienstleistende aus Buckow legten den
Toépfergraben an und stabilisieten so den
Wasserspiegel des Kleinen Tornowsees auf
niedrigem Niveau. Die trocken gefallenen Be-
reiche konnten nach einer mehrjahrigen Ent-
wasserungsphase als Hopfengéarten genutzt
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werden. Zugleich wurde das seit der Mitte des
14. Jh. bewaldete Einzugsgebiet der Wolfs-
schlucht gerodet.

Ohne den bodenschutzenden Wald setzt Bo-
denerosion ein. Der nunmehr ackerbaulich
genutzte Schwemmfacher und die unterhalb
liegenden Hopfengarten wurden vor allem
wahrend sommerlicher Gewitterregen Uberflu-
tet, Ubersandet und Uberschottert. Ein etwa
1,5 m tiefer Graben wurde diagonal auf dem
Schwemmfacher gedffnet, um das nur wah-
rend einiger Stunden im Jahr durch die Wolfs-
schiucht flieRende Oberflichenwasser auf kur-
zestem Weg zum Kleinen Tornowsee zu fih-
ren. Die Grabenwande blieben in den lockeren
hoch- und spatmittelalterlichen Sanden des
Schwemmféachers nicht stabil. Blécke rutschten
ab und fuliten den Graben teilweise. Graben-
reinigungen wurden noétig und mehrfach ausge-
fuhrt. SchlieBlich musste der Diagonalgraben
aufgegeben werden. Ein zweiter Graben wurde
am oberen Schwemmfacherrand parallel zu
diesem angelegt. Mit schweren Steinen wurde
die Sohle befestigt. Auch dieser Graben verlor
nach mehrfachen Reinigungen im Anschiuss
an schwache Sedimentationsereignisse durch
einen verheerenden Starkregen im spaten 18.
Jh. seine Funktion: der Graben, der gesamte
sudliche Teil des Schwemmfachers und die
Hopfengéarten wurden innerhalb einiger Minu-
ten durch ein machtiges Sandpaket verhuiit.
Daraufhin wurden die Hopfengarten und die
Acker im Einzugsgebiet der Wolfsschiucht auf-
gegeben. Seit etwa 200 Jahren ist das gesam-
te Gebiet bewaldet. Abgesehen von trittver-
dichteten Wanderwegen und von Forstfahr-
zeugen verdichteten Waldwegen tritt seitdem
kein Oberflachenabfluss und keine Bodenero-
sion mehr auf.

Die Stratigraphie (Bork et al. 1998)
Spaétglazial, Alt- und Mittelholozan

PHASE 1. Eine Uber 3 m machtige Serie mit
mehr als 100 verschiedenen Torfen, limni-
schen Tonen und Kalken sowie Sanden ent-
stand am suldlichen Schwemmfacherrand.

Frihmittelalter bis 14. Jh.

PHASE 2: In dieser vom Menschen gepragten
Phase (ca. 8. bis 13. Jh.) bildeten sich Torfe
(am Seeufer) bzw. geringmachtige terrestri-
sche Humushorizonte im zentralen und wolfs-
schluchtnahen Teil des Schwemmfachers.
Wahrend starker Niederschlage lagerten sich
geringmachtige Sande auf dem jeweils die
Oberflache einnehmenden organischen Boden
ab.

PHASE 3: In der ersten Halfte des 14. Jh.s wur-
de die Bildung eines Humushorizontes unter
Dauergrinland auf dem Schwemmfacher von

der Ablagerung von Sanden mehrfach unter-
brochen. Dabei wurden zwei machtigere
Sandpakete abgelagert. Das erste, bis zu
60 cm machtige Sandpaket besteht aus hellen,
in der Wolfsschlucht erodierten Sanden, die
eine zuvor entstandene Gelandestufe am See-
rand verhullen. Die groe Machtigkeit weist auf
ein extrem starkes Abtragsereignis hin, das
von einem Katastrophenregen moglicherweise
in der zweiten Dekade des 14. Jh.s ausgeldst
wurde. Das zweite, bis zu 80 cm machtige
Sandpaket ist in die ausklingende erste Halfte
des 14. Jh.s zu stellen. Wahrscheinlich hat das
Tausendjahrige Niederschlagsereignis im Juli
1342 die Ablagerung bewirkt. Die beiden ka-
tastrophalen Erosionsereignisse fuhrten zur
weitgehenden flachenhaften Abtragung der
etwas tonreicheren, humoseren Oberbdden im
Einzugsgebiet. Eine Aufgabe der intensiven
agrarischen Nutzung war die zwangslaufige
Folge. Die Sediment-Bodenfolge der Phasen 2
und 3 ist insgesamt 2 bis 2,6 m machtig.

Spétmittelalter bis 17. Jh.
PHASE 4 der Schwemmfacherbildung, die von
der Mitte des 14. bis zum 17. Jh. andauert,
wurde durch die Entwicklung eines kraftigen
Bodens, einer mehr als einen Meter machtigen
Braunerde-Parabraunerde unter Waldvegetati-
on (d. h. nach Aufgabe der Ackernutzung) ge-
pragt: Unter einem 5 bis 10 cm machtigen
(heute etwa 70 bis 90 cm unter der Gelande-
oberfliche begrabenen) Humushorizont folgt
ein bis zu 12 cm méchtiger Tonverarmungsho-
rizont, ein 15 bis 25 cm machtiger Verbrau-
nungshorizont mit schwacher Tonanreicherung
und darunter ein etwa 70 cm machtiger Hori-
zont mit Toninfiltrationsbandern. Nachweisbar
ist eine kontinuierliche Bodenbildung: So ent-
stand zunachst eine Braunerde mit einem aus-
gepragten, etwa 25 bis 35 cm machtigen Verb-
raunungshorizont. Die fortgesetzte Bodenver-
sauerung ermdoglichte die Verlagerung von
Tonpartikeln mit dem Sickerwasser. So zeigt
der Verbraunungshorizont im oberen Teil star-
ke Auflosungserscheinungen, im unteren Teil
eine schwache Tonanreicherung und in dem
darunter folgenden Meter mehrere, wenige
Millimeter schmale bis zu etwa 2 cm breite
Toninfiltrationsbander. Der geringe Gehalt des
Humushorizontes an organischer Substanz
kann auf die starke Waldnutzung zuriickgefuhrt
werden. Der mehrere Jahrhunderte die Ober-
flaiche einnehmende Humushorizont wurde
wahrscheinlich durch Waldweide stark verdich-
tet.
17. und 18. Jh.

Ermeute Rodungen der genutzten Walder in
der zweiten Halfte des 17. Jh.s und die nach-
folgende intensivierte Nutzung nicht nur der
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trocken gelegten Partien unterhalb des
Schwemmféachers als Hopfengarten, sondern
auch des hoheren Einzugsgebietes als Acker-
land vernichtete den Vegetationsschutz der
Boéden. Starkregen vermochten so nach mehr-
hundertjdhriger Unterbrechung wieder in
erheblichem Umfang Bodenpartikel zu l6sen
und nunmehr in den Hopfengarten abzulagern.
Ubersandungen und Uberschotterungen beein-
trachtigten die Nutzung der Hopfengarten.
PHASE 5: In den sechziger Jahren des 17. Jh.s
legten Frondienstleistende am Sidrand des
Kleinen Tornowsees einen bis zu 3 m tiefen
Graben an, der seitdem den Namen Topfer-
graben tragt. Der Graben entwéssert das zuvor
geschlossene Binnenentwasserungsgebiet des
Kleinen Tornowsees ber den Stdbber in die
Oder. Mit der Anlage des Topfergrabens wurde
der mittlere Seespiegel um zwei bis drei Meter
abgesenkt, wurden Seehochstande vermieden
und so die zuvor unter dem Seespiegel gele-
genen, flachen Teile des Sees landwirtschaft-
lich nutzbar. Auf diesen Flachen wurde nach
der Seespiegelabsenkung vorrangig Hopfen
angebaut. Am 19. Januar 1691 wurden fur die
nunmehr nicht langer wasserbedeckte, unmit-
telbare Umgebung des Kleinen Tornowsees
Erbpachtrechte unter der Voraussetzung ge-
wahrt, dal die Flachen urbar gemacht, als
Gérten genutzt und eingezdunt werden. Unter
gleichen Bedingungen wurde im Marz des Jah-
res 1704 die ebenfalls entwasserte Senke
westlich des Kleinen Tornowsees, das Kleine
Rote Luch, an 5 Personen verpachtet.

PHASE 6 wurde von Meliorationsmanahmen
und den Naturgewalten, die diese zunichte
machten, gepragt. Zur Vermeidung der Uber-
flutung, Ubersandung sowie Uberschotterung
des sudlichen Teils des Schwemmfachers und
vor allem der zwischen See und Schwemmfa-
cher gelegenen Hopfengarten wurde diagonal
Uber den Schwemmfacher ein Graben ange-
legt (Abb. 1).

Die Wasserableitung wurde von den Nutzern
der Hopfengarten offenbar gezielt flichenspa-
rend angelegt: Der Graben nutzte die kurzeste
Verbindung zum Kleinen Tornowsee. Eine den
Hopfenanbau geringst moglich beeintrachti-
gende Ableitung des Abflusses, der Sande und
Schotter aus der Wolfsschlucht war so gewahr-
leistet.

11111 Bv-Horizont

[ Kolluvium (Nlachenhafie Bodenerosion)
[ Kolluvium (Kerbenerosion)

Schotter

Abb. 1: Verfullter Diagonalgraben im Schwemmfa-
cher der Wolfsschlucht.

PHASE 7: Wenige Starkregen lagerten flachen-
haft 40 bis 60 cm maéachtige Sande auf dem
Schwemmfacher ab.

PHASE 8: Eine Rinne schneidet sich auf einer
Breite von 2,5 m 0,4 m tief ein. Sie wird mit
Sanden verfulit.

PHASE 9: Die starken flachenhaften Uberflu-
tungen und Ubersandungen, die Eintiefung und
Verfillung der Rinne mit Schottern auf dem
Schwemmfacher und z.T. auch auf den Hop-
fengarten wahrend der Phasen 7 und 8 gaben
Anlass fir die Anlage eines neuen Wasserab-
leitgrabens an einer anderen Reliefposition.
Dieser zweite Wasserableitgraben wurde am
seewadrtigen, unteren Ende des insgesamt ge-
streckt konkaven Schwemmfachers und damit
in einem Abschnitt mit abnehmenden FlieRge-
schwindigkeiten des Abflusses auf der Boden-
oberflaiche angelegt. Das in 6stliche Richtung
episodisch wahrend starkerer Niederschlage
aus der Wolfsschlucht strémende Oberfla-
chenwasser wurde durch den Graben ohne
Schaden fir die unterliegenden Hopfengarten
in éstliche Richtung abgeleitet. Der Schwemm-
facher selbst konnte jedoch dadurch zumindest
teilweise nicht mehr ackerbaulich genutzt wer-
den.

Etwa 4 bis 6 m vom sidlichen, wolfsschlucht-
fernsten und seenachsten Rand des
Schwemmfachers entfernt wurde der zweite,
kastenférmige und leicht asymmetrische Gra-
ben ungefahr parallel zu Hohenlinie und
Schwemmfacherrand auf dem Schwemmfa-
cher 0,65 m tief und 1,8 m breit gedffnet. Die
1,3 m weite Sohle fiel mit schwachem Gefalle
in Ostlicher Richtung ein. Zur Vermeidung von
Sohlenerosion wurden in das Tiefste des Gra-
bens Geschiebe mit Durchmessern von mehre-
ren Dezimetern gelegt. Aufgrund des geringen
Sohlgefalles und der starken Neigung der Gra-
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benwédnde musste der Graben haufig gereinigt
werden.

PHASE 10: Ein katastrophales Abtragsereignis
vereitelte noch im 18. Jh. endglltig die Bemu-
hungen um das Offenhalten des Parallelgra-
bens: helle Wolfsschluchtsande plombierten
den Graben der zweiten Generation vollstandig
und Uberdeckten den gesamten Siden des
Schwemmfachers mit einer méachtigen hellen,
wolfsschluchtbirtigen Sandschicht.

PHASE 11, der jungste Abschnitt der
Schwemmfacheraufhéhung durch Sedimenta-
tion, war gekennzeichnet von der abschlieRen-
den Akkumulation wenige Dezimeter machti-
ger, kaum geschichteter brauner Sande- und
Feinschotter.

Um 1800 bis heute

PHASE 12: Die Bildung eines Humus- und eines
verbraunten Horizontes an der rezenten Ge-
landeoberflaiche mit unter dem Bv-Horizont
liegenden Toninfiltrationbandern flhrte zum
heutigen Zustand des Uberwiegenden Teils
des Schwemmféachers. Nur die rezente, als
Wanderweg genutzte und aus der Wolfs-
schlucht (ber den ostlichen Rand des
Schwemmfachers fuhrende Tiefenlinie blieb
von dieser intensiven Bodenbildung weitge-
hend ausgenommen. Helene Charlotte von
Lestwitz (1754 - 1803; verh. von Borcke, unter
Zustimmung des Kénigs geschiedene Frau von
Friedland) veranlasste um 1800 Aufforstungs-
malnahmen.

Der groBe Nachbar der Wolfsschlucht:
Die Silberkehle
Etwa 500 m d&stlich der Wolfsschlucht verlauft
ebenfalls steil eingeschnitten vom Hoéhenzug
der Frankfurter Eisrandlage hinunter zum Gro-
RBen Tornowsee (17 m tiefer gelegener Was-
serspiegel als Kl. Tronowsee) eine weitere
Schlucht dberraschender Benennung:
.Die Silberkehle fahrt ihren poetischen Namen
daher, weil an beiden Abhangen, wo das von
Moos und Humus entkleidete Erdreich sichtbar
wird, eine Wand von Glimmersand zutage tritt."
(Fontane nach Gross 1993, S. 100)
Bei noch steileren Wanden zeigt die Silberkeh-
le zahlreiche von Osten einmindende Hange-
taler (erosiv zerschnittene Wélbacker?). Dar-
Uber hinaus deuten im unteren Abschnitt gut
ausgepragte Terrassen auf eine mehrphasige
Bildung mit Verschiebung des Ansatzpunktes
der Akkumulation.
.Die Silberkehle hat vollig den Charakter einer
Gebirgsschlucht und zeigt auf ihrem Lauf ein
tiefausgehohltes Bett mit all den Zerstdérungen
niederstirzender Bache. Feldsteine, fest in den
Sand gerammt, Laubholzbaume rechts und
links Uber den Weg geworfen, Spuren von

Wind und Wasser uberall” (Fontane nach
Gross 1893, S. 100)
Diese Beschreibung hat auch nach 140 Jahren
noch uneingeschrankte Gultigkeit — ihren
Schrecken hat sie aber insofern verloren, als
heute ein gut ausgebauter Weg das Durch-
wandern der Schlucht erleichtert.
Ein Schwemmfacher zwischen Full der Silber-
kehle und GroBem Tornowsee l4sst eine ahnli-
che Informationsfillle vermuten, wie sie der
benachbarte Facher der Wolfsschlucht bei
Aufgrabungen preisgab.

Biesdorfer Kehlen:
agrarstrukturbedingte Zerschluchtung
Westlich der ostbrandenburgischen Stadt

Wriezen befindet sich am Ubergang von der
Grundmoranenplatte des Barnim zum Oder-
bruch das Naturschutzgebiet Biesdorfer Kehlen
(Abb. 2) mit spatglazialen und holoz&nen
Schluchtensystemen (Schmidtchen et al. 1999,
Bork & Schmidtchen 2001).

Abb. 2: Biesdorfer Kehlen: Steilwandige Schlucht
fuhrt vom Offenland in einen Robinienwald.

Eine Auffalligkeit kennzeichnet das jung-
pleistozdne Trockental unterhalb von zwei bis
Uber 50 m langen Schluchten: die dort seit
mehr als 50 Jahren wachsenden Robinien ver-
schwinden ohne Wurzelansatz im Boden. Bei
Aufgrabungen fanden wir den Wurzelansatz in
Tiefen von bis zu einem Meter (Abb. 3). Zwei-
fellos wurden die Robinien in ihrer Lebenszeit
derart tief verschittet. Das um die Robinien
geschuttete Material ist Teil von zwei
Schwemmfachern und stammte eindeutig aus
zwei oberhalb liegenden Schiuchten und deren
Einzugsgebieten. Vier, jeweils auf einzelne
Abflussereignisse zurickzufihrende und durch
geringmachtige Humushorizonte getrennte
Sedimentpakete bauen die jungen Schwemm-
facher auf ( Abb. 4).
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Abb. 4. Genese und Datierung der Schwemmfa-
cher-Sedimente um den Robinienstamm.

In welcher Zeit wurden die vier Sedimentkorper
abgelagert? Zur Altersbestimmung wurden die
Konzentrationen des Radionuklids Casium-137
gemessen. An der Basis der Schwemmfacher
um die Wurzelansatze der Robinien finden sich
erhdhte Casium-137-Werte, die auf die oberir-
dischen Kernwaffenversuche der Finfziger und
fruhen Sechziger Jahre des 20. Jh.s zurickzu-
fuhren sind. In einem Profil wurden in 42 bis
44 cm Tiefe unter der Gelandeoberfliche in
einem Humushorizont, der die beiden oberen
von den unteren Sedimentkdrpern trennt, sehr
hohe Casium-137-Konzentrationen nachge-
wiesen. Damit lag der Humushorizont im Jahr
1986 an der Gelandeoberflache, das Casium-
137-Maximum ist auf die Tschernobylkatastro-
phe zurickzufuhren. Die beiden unteren Sedi-
mentkdérper wurden demnach nach 1961/62
und vor 1986 abgelagert, die beiden oberen
nach 1986 und vor der Stillegung des Ackers
oberhalb der Schluchten, auf dem sich der O-
berflichenabfluss bei Starkregen bildete, im
Jahr 1991.

Warum trat nicht - wie auf dem weit Gberwie-

genden Teil der Standorte Deutschlands - qua-
si-flichenhafter Abfluss und Abtrag auf? Wa-
rum rissen bei Wriezen zwei Schluchten in den
1960er bis 1980er Jahren ein?

Eine Detailanalyse des Mikroreliefs gibt die
Antwort. Bis in die Sechziger Jahre schloss
eine tiefe, geschwungene Furche mit einem
hangabwartigen Damm die Grenze zwischen
Acker und Wald. Die Ackerrandfurche nahm
bei Niederschlagen mit Oberflaichenabfluss das
Wasser auf und brachte es langsam zum Ver-
sickern. Bis in die Sechziger Jahre funktionier-
te diese Abflussfalle ohne Ausnahme. Doch in
jener Dekade Uberschritt das Abflussvolumen
wahrend eines Starkregens erstmals das Fas-
sungsvermogen der Ackerrandfurche an der
niedrigsten Stelle des Dammes. Das gesamte,
in der Furche wahrend des Starkregens ge-
speicherte Wasser schoss hangabwarts und
riss eine Schlucht vom Hangfull bis in die
Ackerrandfurche ein. Ein zweiter Starkregen
lie® bald danach eine zweite, kleinere Schiucht
entstehen. Der Landwirtschaftsbetrieb multe
den untersten Teil des Ackers aufgeben und
eine neue Furche hangaufwarts anlegen. Doch
auch diese Randfurche vermochte bei einem
Starkregen im Jahr 1987 das Abflusswasser
nicht vollstandig aufzunehmen. Die Schlucht
erweiterte sich ruckwartig bis zum jungeren
Ackerrand. Der beschriebene Vorgang wieder-
holte sich bis 1990 noch einmal. Danach wurde
der Acker stillgelegt.

Das junge Schluchtensystem entstand nicht
aufgrund heftigerer oder haufigerer Starkregen,
sondern durch die spezifische Flurstruktur und
damit durch anthropogene Einflisse, die auch
in den vergangenen Jahrhunderten das Einrei-
Ren von Kerbensystemen beglnstigten und
den Bodenwasserhaushalt wesentlich modifi-
zierten (Bork et al. 1998).
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Exkursion G9:
Landesaufnahme im Jungmora-
nengebiet siidlich Berlins

D. Kahn, J. Hannemann, M. Kayser

1 Ziel

Die Exkursion stellt in einem Uberschaubaren
Raum mit engraumig wechselnden Landschaf-
ten neben charakteristischen Bodenprofilen in
einem Uberschaubaren Raum mit engraumig
wechselnden Landschaften sowohl Nutzungs-
probleme der Standorte als auch Methoden der
bodenkundlichen Landesaufnahme im MaR-
stab 1 : 50.000 in Brandenburg vor. Es wird auf
die landschaftlichen Zusammenhange, die zur
Extrapolation von Gelandeaufnahmen genutzt
werden, ebenso eingegangen wie auf Erkennt-
nisse benachbarter Fachdisziplinen oder zu
den genetischen Prozessen, die zur Auspra-
gung der Bbéden gefilhrt haben. Ein Uberblick
wird gegeben, wie vorhandene Informationen
zur Planung von Gelandearbeiten ausgewertet
werden koénnen und wie mit verschiedenen
Intensitaten der Profilaufnahme ein vertretbarer
Aufwand bei der Erstellung eines Blattes in
angemessener Zeit erreicht wird. Die digitale
Weiterverarbeitung der Informationen aus dem
Geldnde fur die Interpretation und Uberarbei-
tung von Manuskriptkarten wird behandelt. Ne-
ben dem ublichen Prinzip der Grenzfindung
anhand vorhandener Unterlagen wird auch ein
alternatives geostatistisch unterstitztes Ver-
fahren vorgestellt.

Aufgrund der Informationsdichte und der finan-
ziellen wie personellen Méglichkeiten handelt
es sich bei der heutigen Landesaufnahme ei-
gentlich um Revisionskartierungen. Das vorge-
stellte Verfahren korrespondiert hinsichtlich der
Aufschlussdichte weitgehend mit der Lan-
desaufnahme in anderen Bundeslandern bei
gleichem ZielmaRstab. Die Aufnahmedichte
variiert je nach Komplexitat der Landschaft und
der damit verbundenen Bodenverhaltnisse.

Der Aufbau digitaler Kartenwerke von der Ein-
zelfliche (Kartiereinheit) Gber die blattschnitts-
freie Generallegendeneinheit bis zur blattbezo-
genen Legendeneinheit wird erlautert und an-
hand des Exkursionsgebietes demonstriert.

2 Anfahrt — Exkursionsskizze

Auf der Fahrt vom Tagungsort Frankfurt/Oder
zum Exkursionsgebiet (s. Abb. 1) werden ver-
schiedene Landschaften durchquert. Nach
dem Start der Exkursion fihrt die Route zu-
nachst Uber die BoolRener Hochflache, einem
Teil des Lebus, einem Gebiet mit gréfitenteils
gestauchtem Untergrund und teilweise an der

Oberflache anstehenden tertiaren Sedimenten
(unmittelbar westlich von Frankfurt).

Abb. 1: Lage des Exkursionsgebietes

Nach Westen quert die Route zum groRen Teil
das Berliner Urstromtal, das in diesem Bereich
von der aus dem Siden kommenden Spree
durchflossen wird. Dieser Teil des Urstromtales
ist dadurch gekennzeichnet, dass die Spree
sich in die Terrassen aus der Weichselkaltzeit
eingeschnitten und den Grundwasserstand
abgesenkt hat. Die hier anzutreffenden Béden
auf den periglaziar Uberpragten Urstromtalsan-
den sind in der Regel podsolige Braunerden
unter Waldnutzung, die Merkmale einer relikti-
schen Vergleyung zeigen, die mit gréRerer Na-
he zu heutigen Vorflutern in eine aktuelle
Vergleyung Ubergehen. Die eigentlichen Béden
der heutigen Flussniederungen innerhalb des
Urstromtals sind Gleye, aber auch Niedermoo-
re. Sudlich Firstenwaldes verlauft die An-
fahrtsroute an den Rauenschen Bergen ent-
lang, einem ebenfalls im Pleistozan gestauch-
ten Gebiet, in dem Braunkohlentiefbau betrie-
ben wurde, da Kohlefl6ze des Tertidrs in ober-
flachennahe Position aufgestaucht wurden (s.
Exkursion G7). Danach fuhrt die Route erneut
ins Berliner Urstromtal, das westlich der Rau-
enschen Berge eine sudliche Erweiterung hat.
Weiter westlich gelangt die Exkursion in ein
Gebiet mit einem charakteristischen Wechsel
von mehr oder weniger groBen Hochflachen
und Niederungen, den mittelbrandenburgi-
schen Platten und Nieder-ungen. Die sonst
zwischen den Ruckzugsstadien einer Eiszeit
mehr oder weniger vorhandene Abfolge von
Urstromtal, Sander, Endmoréane und Grundmo-
rane (glaziale Serie) ist in diesem Landschafts-
raum weitgehend aufgeldst. Ursache dafir wa-
ren Schmelzwasser, die wahrend des Rickzu-
ges der Gletscherfront vom sudlich gelegenen
Brandenburger Stadium versuchten, weiterhin
dem Baruther Urstromtales zu zuflieBen und
dabei die ehemals subglazialen Rinnen nutz-
ten, bis sich nérdlich der Mittelbrandenburgi-
schen Platten und Niederungen ein neues Ur-
stromtal, das Berliner Urstromtal bildete. Da-
durch blieben zwischen dem Baruther und Ber-
liner Urstromtal oft in Nord-Sidrichtung veriau-
fende Abflussbahnen bestehen.



~ 176~

3 Das Exkursionsgebiet

Im eigentlichen Exkursionsgebiet (s. Abb. 2)
fuhrt die Route zu Bodenprofilen auf den Hoch-
flichen des Teltow, des Lindenberges bei
Juhnsdorf und der Glienicker Platte sowie in
den dazwischen befindlichen Niederungen. In
den Hochflachen wechseln Moranen- und
Schmelzwassersandareale, die wie im Falle
des kleinen Lindenberges auch gestaucht sein
koénnen.

Abb. 2: Lageskizze der Exkursionspunkte

Die Klimaverhaltnisse im Exkursionsgebiet sind
durch relativ kontinentale Verhaitnisse gepragt.
Die Jahresmitteltemperatur am Exkursions-
punkt G9/8 Thyrow betragt 8,7 °C und die mitt-
lere langjahrige Niederschlagssumme 496 mm
(1961 — 1990; KOHN 2000). Letztere entspricht
anndhernd den Leeverhaltnissen im oOstlichen
Harzvorland des Harzes. Auch die unterschied-
liche Verteilung der Niederschldge im Jahres-
verlauf ist fur die Auspragung bestimmter Bo-
denverhaltnisse mit entscheidend. In den Mo-
naten Juni und August fallen mit durchschnitt-
lich 62 bzw. 55 mm die meisten und in den
Monaten Februar und Marz mit 28 bzw. 30 mm
die geringsten Niederschlage.

3.1 Landnutzung

Die heutige Verteilung von Wald-, Grinland-
und Ackerflachen orientiert sich an der Vertei-
lung der Substrate und Btden. Standorte mit
Mooren und hohem Grundwasserstand sind
vorherrschend durch Grinlandnutzung ge-
kennzeichnet (um den Lindenberg bei Juhns-
dorf). Sie sind im Exkursionsgebiet in den Nie-
derungen zwischen den meisten Hochflachen

zu finden. Sind die betreffenden Standorte
grundwasserabgesenkt, nimmt der Anteil der
Ackernutzung zu. Die nahrstoffarmen und
grundwasserfernen Sandstandorte werden i. d.
R. forstlich genutzt, die fruchtbareren Standor-
te der Hochflaichen meist ackerbaulich. Als re-
lativ fruchtbar im Sinne einer moglichen Acker-
nutzung gelten Standorte mit bindigen Substra-
ten, die i. d. R. erst unterhalb des Geschiebe-
decksandes auftreten.

Diese Nutzungsartenverteilung war jedoch
nicht immer so. An den meisten Bodenprofilen
der Exkursion unter Waldnutzung kann man
heute noch makromorphologisch die ehemali-
ge Ackerkrume erkennen. Sie kann einerseits
aus einer Zeit stammen, in der die Niederun-
gen noch nicht entwassert waren oder in der
eine uneffektive Nutzung armer Standorte er-
forderlich war, weil die Mdglichkeiten zur Er-
tragssteigerung nicht wie heute vorhanden wa-
ren. Die Niederungen waren friher meist star-
ker vermoort, so dass zur Querung einiger
Niederungen Damme geschittet wurden, nach
denen heute noch Strallenbezeichnungen lau-
ten (z. B. Stahnsdorfer Damm in Kleinmach-
now oder Teltower Damm in Berlin). Entwés-
serte Feuchtgebiete waren spater ertragsrei-
cher und stellten eine Alternative zu den armen
trockenen Sandstandorten dar, wodurch es oft
zum Nutzungsartenwechsel kam.

Die Wuchsleistungen auf den sandigen Forst-
standorten sind meist gering. Die Baumbe-
stande im Exkursionsgebiet, zumeist Kiefern,
zeigen dies.

3.2 Umweltkonflikte

Sie ergaben und ergeben sich u.a. durch die
Wasserregulierung in den Niederungen zur oft
ackerbaulichen Nutzbarmachung oder zur
Entwasserung von bergbaulich genutzten Gru-
ben (z. B. Exkursionspunkt Horstfelde).
Daneben spielen in diesem Raum auch Ent-
sorgungsfragen der Grof3stadt Berlin eine 6rt-
lich bedeutende Rolle. Sudwestlich der Klein-
stadt Mittenwalde ca. 10 km o6stlich des Exkur-
sionsgebietes befindet sich mit der Deponie
Schoéneiche eine der groften der Umgebung.
Sie nahm schon vor 1990 den Hausmdull von
Berlin auf. Anfanglich fllite man eine Tongrube
in einer Niederung. Spéater wich man in die
unmittelbare Umgebung auf einen grundwas-
sernahen Sandstandort aus und nutzte ledig-
lich Bauschutt als Basisabdichtung der Depo-
nie. Nach 1990 wurden innerhalb eines For-
schungsverbundvorhabens die Untergrinde
von Deponien untersucht. Im erwahnten Bei-
spiel wurden aufgrund der mangelhaften Ba-
sisabdichtung stark kontaminierte Grundwas-
serstrome in unmittelbarer Nachbarschaft der
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Deponie in Zugrichtung des Grundwassers
festgestellit.

Am sldostlichen Rand des Lindenberges be-
findet sich eine kleine bereits geschlossene
und abgedeckte Hausmdulldeponie.

4 Exkursionspunkte

Im Folgenden werden die landschaftliche Ein-
ordnung, die Profilentstehung und besondere
chemische und physikalische Eigenschaften
fur die Standorte im Uberblick vorgestelit.

Zur Beurteilung werden neben den gemesse-
nen und berechneten Werte in den Tabellen
auch daraus ableitete Eigenschaften wie z. B.
die nutzbare Feldkapazitat im effektiven Wur-
zelraum nFKwe zur Beurteilung des Wasser-
haushaltes herangezogen. Als Bezugsbasis flr
Standortvergleiche wurde die nFKy. auf der
Basis der effektiven Durchwurzelungstiefe We
(AG Boden 1996) fur eine Ackernutzung be-
rechnet. Fir die Kiefernstandorte wurde sie
nach Rakei (1992) ermittelt. Fir die grundwas-
serbeeinflussten Standorte G9/7 und G9/3
wurde das pflanzenverfugbare Bodenwasser
unter Berilcksichtigung des kapillaren Auf-
stiegs aus dem Grundwasser berechnet. Dabei
wurde von einer durchschnittlichen Hauptvege-
tationszeit von 60 Tagen fir Getreide, 90 Ta-
gen fur Hackfrichte und Mais ausgegangen
(AG Boden 1996) - kapillare Aufstiegsrate nach
AG Boden (im Druck). Die Abb. 3 gibt einen
Uberblick zu den Bodenwasserverhaltnissen
der Exkursionspunkte (s.u.).

{mem)
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Abb. 3: nFK, FK und LK im effektiven Wurzelraum
fur die Exkursionspunkte

G9/1 Exkursionspunkt Blankenfelde

Der Standort befindet sich sidlich der Siedlung
Blankenfelde unmittelbar nérdlich des Berliner
Autobahnringes und des Rangsdorfer Sees auf
einer durch Schmelzwassersand bestimmten
Hochflache mit vereinzelten Resten der weich-
selzeitlichen Morane. Im Umfeld des Exkursi-
onspunktes zeigt die auffallige Morphologie die
Uberdeckung der Schmelzwassersande durch
Dunen. Wenige Meter weiter dstlich schneidet

ein Sohlental die Hochflaiche, die auch als
Dahlewitzer Heide bezeichnet wird. In dieser
ehemaligen subglaziar angelegten Schmelz-
wasserrinne entwickelte sich im Weichsel-
Spétgazial der Blankenfelder See, der mit dem
sudlicheren Rangsdorfer See einst in Verbin-
dung stand und inzwischen verlandet ist. In der
Niederung befindet sich am Westrand ein
kinstlicher Graben, der urspringlich zur Ent-
wasserung von im Norden befindlichen Riesel-
feldern stdlich von GroRziethen diente.

Das Profil, ein podsoliger Humusregosol aus
Flugsand, zeichnet sich unter den Oberboden-
horizonten durch geschichteten Flugsand aus,
der sehr sauer ist und eine geringe Basensatti-
gung besitzt. Lediglich der machtigere humus-
haltige Oberboden und die Humusauflage ver-
leihen dem Standort einige Fruchtbarkeit.

Die geringe Lagerungsdichte von pt ~1,6 g/cm?
hat substratbedingt auch eine sehr hohe gesat-
tigte Wasserleitfahigkeit von ca. 400 cm/d zur
Folge sowie eine sehr gute Durchliftung mit
ca. 30 Vol.-%. Bei einer effektiven Durchwurze-
lung von 7dm (AG Boden 1996) liegt die
nFKwe hier bei ca. 65 mm. Aufgrund einer hé-
heren Durchwurzelung von etwa 20 dm (Rakai
1992) wird die der Kiefernvegetation tatsach-
lich zur Verflgung stehende pflanzenverfugba-
re Wassermenge ca. 165 mm betragen. Damit
ist dieser Standort als sehr trocken einzustu-
fen. Die Sickerwasserrate dieses Standortes
ddrfte trotz der hohen Leitfahigkeit sehr gering
sein, da ein groRer Teil des Niederschlages
zusatzlich durch Interzeption der Kiefern verlo-
ren geht. Die Kiefern selbst zeigen eine
schlechte Wuchsleistung.

G9/2 Exkursionspunkt Jihnsdorf

Dieser Standort befindet sich auf einer kleinen
Hochflache von ca. 0,7 km Lange und 0,5 km
Breite. Dieser so genannte Lindenberg erhebt
sich bis 56,9 m (. NN und damit um 20 m ge-
genlber der umgebenden Niederung mit ei-
nem Héhenniveau von ca. 36,8 m . NN. Beim
Lindenberg selbst handelt es sich um einen
Stauchungsrest, der vom letzten Inlandeis G-
berfahren wurde und an dessen Flanken sich
teilweise weichselzeitliche Moranenreste be-
finden (s. Exkursionspunkt G9/4 Jiuhnsdorf).
Bereits frUhere Untersuchungen der Kiese des
Lindenberges, der so genannten ,Wietstocker
Kiese" (Genieser 1955) zeigten, dass hier die
Elbe wahrend der Holstein-Warmzeit und der
frthen Saalevereisung ihren Lauf nahm (,Ber-
liner Elbelauf'). So konnten hier neben ande-
ren sldlichen Geréllen einige aus Béhmen und
vom Osterzgebirge nachgewiesen werden.

Das Profil zeigt eine ehemals beackerte Hu-
musbraunerde aus einem periglaziaren, Kies
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fuhrenden Sand Uber einem ebenfalls Kies fih-
renden Schmelzwassersand. Auch dieser
Standort ist sehr sauer und basenarm. Seine
bodenphysikalischen Eigenschaften sind ahn-
lich einem DUnensand. Jedoch ist die nFK et-
was hoher. Im Oberboden ist gegeniber der
Dune der Feinanteil erhdht (Decksand). Der
Humusgehalt bis ca. 50 cm u. GOF tragt si-
cherlich zur Verbesserung der Eigenschaften
bei. Anzeichen daflr, dass es sich um gemein-
sam mit Sesquioxiden verlagerten Humus
handelt, gibt es morphologisch nicht.

G9/3 Exkursionspunkt Jilhnsdorf

Dieser Standort befindet sich am Ful® des Lin-
denberges in der Niederung, die an dieser
Stelle in die Niederung des Nuthegrabens u-
bergeht. Die bereits beschriebene Art der Ent-
stehung der Niederungen zwischen den Mittel-
brandenburgischen Platten hat zur Folge, dass
diese eine innere Heterogenitat aufweisen, die
mit ehemaligen Seen und ihrer Verlandung wie
auch mit ehemaligen FlieRgewdssern zusam-
menhangt. Zusatzlich differenzierend hat der
Mensch durch seine Entwasserungsmaflnah-
men eingegriffen. Torfmineralisierung kann zu
einem Kleinrelief innerhalb der Niederungen
fuhren, sofern diese aus mehr oder weniger
maéchtigen Torfen bestehen. Neben der Torf-
machtigkeit spielt bei der Standortheterogenitat
auch das Liegende der Torfe eine Rolle. Es
kommen verschiedenartige Mudden oder
Flusssande vor.

Das Profil eines ehemals, beackerten relikt-
schen Moorgleys besteht aus flachem Torf G-
ber Flusssand. Der Abbau der Torfsubstanz
hat an diesem friUher machtigeren Moorstand-
ort dazu gefiuhrt, dass der Humusgehalt sich
dem eines Anmoorstandortes nahert. Deshalb
wird der Moorgley als reliktisch bezeichnet, um
diesen von einem naturnahen Moorgley zu un-
terscheiden. Die Merkmale des Profils weisen
auf groRere Grundwasserschwankungen un-
terhalb des Torfrestes hin. Der Standort besitzt
eine gute Wasserversorgung und tragt damit
nicht zur Grundwasserneubildung bei, da mehr
verdunstet wird, als an Niederschlag im Jahr
fallt.

G9/4 Exkursionspunkt Jiihnsdorf

In einer ehemaligen Sandgrube zeigt die Auf-
schlusswand einen Geschiebemergelkomplex
im Hangenden, der sich flaichenhaft auf einer
unteren Hangposition des Lindenberges erhal-
ten hat, mit einer charakteristischen Auspra-
gung der Bodenverhditnisse fir machtigere
Geschiebedecksande. Die ehemals beackerte
Fahlerde-Braunerde aus einem Lehmsand des
Geschiebedecksandes (ber einem tiefen
FlieRsandiehm, entstanden aus einem Ge-

schiebemergel, zeigt eine Verbraunung im
oberen Teil unterhalb des rAp-Horizontes. Es
folgt ein fahler Horizont der bereits Tonanrei-
cherungsbander zeigt. Diese treten meist in
machtigeren Sanddecken lber einem tieferen
Lehmkérper auf. Der Geschiebe-decksand be-
sitzt noch einen relativ hohen Feinanteil (Su2),
der der Tonverlagerung unterlag. Es ist zu
vermuten, dass die Bt-Horizonte ihre Korngro-
Renzusammensetzung sowohl durch die Ton-
anreicherung als auch durch eine Vorverwitte-
rung in Verbindung mit der Entkalkung erhalten
haben. Die Mdglichkeiten der zeitlichen Ein-
ordnung der Prozesse werden am Exkursions-
punkt G9/8 Thyrow diskutiert. Es wird jedoch
davon ausgegangen, dass die Untersuchungs-
ergebnisse an Dunnschliffen von G9/8 auf die-
sen Standort Ubertragbar sind. So ist anzu-
nehmen, dass die Tonverlagerung in mehreren
Phasen ablief und eine Verbraunung erst da-
nach entstand (Kuhn 2002).

Der Boden weist mit zunehmender Tiefe einen
steigenden pH-Wert auf. Unterhalb der Acker-
krume nimmt auch die Basensattigung mit der
Tiefe zu. Die Bodenwasserverhaltnisse werden
vorrangig durch die Sanddecke bestimmt (ge-
sattigte Wasserdurchlassigkeit 150 cm/d). Der
Geschiebemergel mit einem entsprechenden
Wert von ca. 35 cm/d weist aufgrund der Hang-
lage und der allgemein niedrigen Niederschla-
ge kaum Staumerkmale auf. Bei einem insge-
samt geringen Porenvolumen von 32 Vol.-% im
Bt-Horizont bis 38 Vol.- % im Ael-Bv-Horizont
liegen im gesamten Profil sehr geringe nFK-
Werte vor. Dies fuhrt bei einer effektiven
Durchwurzelungstiefe von 7 dm nur zu einem
pflanzenverfugbaren Wasservorrat von ca.
75mm (s. Dune Exkursionspunkt G9/1
65 mm).

G9/5 Exkursionspunkt Glienick

Rund einen Kilometer stdlich des Lindenber-
ges befindet sich die Glienicker Platte, die
durch einen Wechsel von Schmelzwasser- und
Moranenstandorten gekennzeichnet ist. Teil-
weise werden auch diese von Dinen Uberla-
gert. Die Verhaltnisse im Profil sind dem Ex-
kursionspunkt G9/4 Jahnsdorf sehr ahnlich.
Die Sandbedeckung ist jedoch noch méachtiger,
und es fehit ein kompakter Geschiebemergel
im Untergrund. Typisch sind die Tonanreiche-
rungsbander, die sich meist dann oberhalb ei-
nes Bt-Horizontes bilden, wenn dieser tiefer
liegt. Die Tiefenlage und die geringe Auspra-
gung der Tonverlagerung fihrten zur Einstu-
fung als podsolige, lessivierte, ehemals be-
ackerte Braunerde. Fur Geschiebesand (Sg)
als Bodenausgangsgestein im Liegenden
spricht der relativ hohe Tongehalt gegentber
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dem Schiuffgehalt. In der ehemaligen Acker-
krume ist der Humusabbau erkennbar, der von
oben her intensiver verlauft. Die jungste Ver-
sauerung in Verbindung mit der Waldnutzung
fihrte zur Podsoligkeit. Dieser Standort ist fast
wie ein reiner Sandstandort zu bewerten, da
die Bodenarten dem Reinsand sehr ahnlich
sind. Entsprechend sind auch die Wuchsleis-
tungen des Waldes.

G9/6 Exkursionspunkt Horstfelde

Das Profil befindet sich in einer sehr flachen
Senke am sudostlichen Rand der Glienicker
Platte. Sie ist mit pleistozanen Niederungssan-
den geflullt und teilweise von Flugsand be-
deckt. Der benachbarte Tagebau hat zu einer
starken Grundwasserabsenkung gefihrt. Der
Grundwassereinfluss reichte urspriinglich bis
nahe an den Oberboden. Das Profil wurde als
podsoliger Braunerde-(Relikt)Gley aus einem
Sand des Decksandes uber einem Fluvisand
aus Flusssand eingestuft.

Der Standort hat tiefgriindig niedrige pH-Werte
und eine geringe Basensattigung. Durch die
beginnende Podsolierung nimmt die Versaue-
rung von oben weiter zu. Die Wuchsleistungen
sind entsprechend schlecht.

Der Oberboden ist locker gelagert (pt
1,30 g/cm?®) und gut durchluftet (LK 33 Vol.-%).
Im Unterboden steigen die gemessenen Tro-
ckenrohdichten auf mittlere bis hohe Werte
(1,65 - 1,67 g/cm®) an. Charakteristisch fur die-
sen Standort sind hohe bis sehr hohe kf-Werte
von ca. 260 - 470 cm/d. Das pflanzenverfiigba-
re Bodenwasser des grundwasserfernen (Re-
likt)Gleys betragt nur noch ca. 75 mm und ist
mit anderen Sandstandorten vergleichbar,
wenn man eine effektive Durchwurzelung von
7 dm voraussetzt (AG Boden 1996). Nach Ra-
kei (1992) steht der Kiefernvegetation aufgrund
einer effektiven Durchwurzelung von ca. 20 dm
eine pflanzenverfigbare Wassermenge von
etwa 230 mm zur Verfugung. Auch aufgrund
der Interzeption durfte dieser Standort kaum
zur Grundwasserneubildung beitragen.

G9/7 Exkursionspunkt Saalow-Graben

Das Profil sudlich der Glienicker Platte liegt in
einer Niederung, in der heute kaum Moore vor-
kommen. Der Standort selbst lasst jedoch auf
eine Moor- oder Seevergangenheit schlieen.
Der humusreiche Oberboden sowie Reste ei-
nes noch humoseren Ap2-Horizontes und einer
Humusmudde unter dem aktuellen Ap1-
Horizont bestatigen diese These. Eine limni-
sche Kalkmudde befindet sich im Unterboden.
Dieser humusreiche Kalkgley eines Fluvisan-
des aus Flusssand (mit Torfresten) Uber einer
Kalkmudde hat hohe pH-Werte und eine grof3-

tenteils sehr hohe Basensattigung. Die gesit-
tigte Wasserleitfahigkeit ist bis auf den Ober-
boden sehr hoch. Besonders niedrig ist die
Lagerungsdichte neben dem Ap1-Horizont (pt
1,11 g/cm?) in der Kalkmudde (pt 0,81 g/cm?).
Auch dieser Standort hat durch seinen Grund-
wasseranschluss eine negative Wasserbilanz.

G9/8 Exkursionspunkt Thyrow (Versuchs-
station der Humboldt-Universitit, Institut
fiir Pflanzenbauwissenschaften)

Das Profil befindet sich auf dem sudlichen Teil
der Teltow-Hochflache, die in diesem Bereich
durch die weichselzeitliche Grundmorane be-
stimmt wird. Der Geschiebedecksand ist hier
uberdurchschnittlich machtig, so dass von de-
luvialen Verspullungen innerhalb der Hochfla-
che auszugehen ist. Aber auch Anteile von
Niedertausand koénnten die Erklarung fir die
machtige Sanddecke sein.

Die ehemals beackerte Fahlerde-Braunerde
aus einem Sand des Geschiebedecksandes
Uber einem tiefem Lehm, entstanden aus Ge-
schiebemergel, zeigt unter den beiden relikti-
schen Ap-Horizonten eine Verbraunung, die
die vorangegangene Fahlerdebildung vermut-
lich abschloss (Kuhn 2002). Dunnschliffunter-
suchungen an Proben des Standortes lassen
eine mehrphasige Lessivierung erkennen. Auf-
grund gestorter, reorganisierter sowie ausge-
richteter Toncutane kann davon ausgegangen
werden, dass die Lessivierung bereits im
Spatpleistozdn oder in einem der letzten In-
terstadiale begonnen hatte und anschlieBend
periglaziare Prozesse die Lessivierung unter-
brachen und stérten. Die mikromorphologisch
gesicherte Annahme einer holozédnen Tonver-
lagerung schlielt weitgehend aus, dass die
Verbraunung spatglazialen Alters ist. Die pH-
Werte nehmen ebenso wie die Basensattigung
tendenziell mit der Tiefe zu. Die Bodenwasser-
verhéltnisse sind den anderen (berwiegend
sandigen Moradnen- und den Sandstandorten
ahnlich. Mit Erreichen des Lehmkérpers nimmt
die gesattigte Wasserleitfahigkeit stark ab.
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Standortsituation Exkursionspunkt: G9/1 (Blankenfelde)

Physikalische und chemische Analysendaten

Profil-Nr.. 2410217 Bearbeiter: Kihn TK25: 3846 (Blankenfeide)
Lage: RW: 4506344 HwW: 5708488 Kreis: Teitow-Flaming
Nutzung:  Hochwaid  Vegetation: Nadeiwald aus Kiefer Datum: 13.12.2001
Baumbholz]
Relief: Mitteihanglage auf einer slark(miml gen:igtan. vertikal stark konkav und horizontal sehr stark konvex
gewoibten Hangverflachung
Profilbeschreibung
Hor. Horizont-/ Ober-/
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung
symbol grenze
; {l)'f : i $ ! organische Auflagehorizonte
3T heligrauer (10YR7/2), stark humoser, an Sesquioxiden verarmter
Aeh Oberbodenhorizont mit Einzelkorngefige, stark durchwurzelt
a-ss(Sa) 5cm  Flugreinsand (Ss)
4 dunkel gelblich brauner (10YR4/4) und stellenweise gelblich
(10YR6/4) hellbrauner, sehr schwach humoser Oberbodenhorizont,
mit hohem Anteil an Humusbandemn und sehr hohem Anteil C-
iICv+Ah Materialflecken, Einzelkorngefige, maBig durchwurzelt o
a-ss(Sa) 45cm  Flugreinsand (Ss)
5 gelblich hellbrauner (10YR6/4) Untergrundhorizont mit
iICv1 Humusflecken und Einzelkorngefige, sehr schwach durchwurzelt |
a-ss(Sa) 75em  Flugreinsand (Ss)
6 gelblich hellbrauner (10YR6/4) bis sehr blassbrauner (10YR7/4)
Untergrundhorizont, nicht humos, mit Einzelkorngefige, nicht mehr
iiCv2 durchwurzelt o
a-ss(Sa) 170 cm Flugreinsand (Ss) mit sehr hohem Anteil an Mittelsandb&ndemn
7 sehr blasser brauner (10YR7/4) nicht humoser Untergrundhorizont,
iICv3 _mit Einzelk e
a-ss(Sa) 200 cm Flugreinsand (Ss) mit hohem Anteil an Mittelsandbandermn

Profilkennzeichnung

Bodenformensymbol: pRQh: a-s(Sa)

Lfd. |Hor.- | Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Hor. |grenze| anteilsklasse
Nr. | (cm) gS | mS S gy | muU fu ] U T
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
3 5 - 18/ 464| 472 09 1,2 04| 954 2,5 21
L) 45 - 09| 399| 547 1.7 0.9 06| 955 3.2 1.3
5 75 - 14/ 491 471 09 0.2 04| 976 1.5 09
6 170 - 36/ 618/ 318 0,1 0.2 02 972 0,5 23
7 200 - 14| 513 434 04 0,7 05| 96,1 1,6 23
Lfd. | pH pH GV [CaCO;| C, [ Cug’ | N Cog | Fes [ Fe, | FeJ
Hor.-| (H:0) | (CaCl) | (550°C) N, Feq
Nr. M-%) | M-%) | M-%) [ M-%) | (M.-%) (9%g) |(g/kg)
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
2 42 3.2 325 nb| 17,39 17,39 0.74 234 1,28 1,39 1,08
3 39 31 7.9 nb. 4,30 4,30 0,19 224 1,39 0,71 0,51
4 46 42 0.7 nb| 027 027 002 147 104 039 038
5 48 43 0.3 nb.| <009 <009 <0,02 8,9 0,80 0,16 0,20
6 48 42 0.2 nb.| <009/ <009 <002 7.0 0,76 012 0.16
7 6.2 55 0,2 nb.| <009| <009 <002 48/ 065 012 0,18
" Cop = C, - (CaC05°0,12)
teilweise Werte unterhalb der Nachweisgrenze in die Berechnung einbezogen
Lfd. [Fe."| P | K7 [KAK o |[KAK.y austauschbare Kationen (cmol./kg)” BS e
Hor.- Mehiich |Ulirich
Nr. |(M-%)|(M-%)|(M-%)| cmol/kg cmol/kg| H;0" | AI” [ Fe™ [Mn™ [Ca™ [Mg” | K' | Na' | (%)
24 | 25 | 26 | 27 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36 | 37
2 | 0,40/ 0,05/ 047 - 12,7| 254| 2,60| 0,50 0.33| 530( 069 066| <0,01| 531
3 |0.28]0,02| 061 - 36| 094 1,79| 0,19| 0,02/ 0,46|<0,15/<0,15| <0,01| 239
4 |027/001/064| - 0.8 0,03| 0,73|<0,01| 0.03|<0,12|<0,15|<0,15| <0,01| 65,0
5 |0,24/001|/062 - 0.7| 0,05| 0,57|<0,01| 0,01/<0,12|<0,15/<0,15| <0,01| 74,3
6 [034/001| 064 B 06| 0,05| 0,53|<0,01|<0,01|{<0,12(<0,15(<0,15| <0,01| 86,7
7 0,23/ 001|062 07 - 0,43 - - - 0,38] <0,05/<0,05| <0,01] 70,0
7 Totalgehalte nach RFA
® wenn KAK. dann potentiell austauschbare Kationen angegeben
Lfd. TRD GVP Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
Hor.-
Nr. | (glem’) (%) 1,8 2,0 2,5 42 (Vol.-%) (cm/d)
38 39 40 41 42 43 44 45
4 1,53 42 10 8 4 3 8 360
5 1,63 39 10 6 3 2 8 422

Bodenformen- podsoliger Humusregosol aus Flugsand

bezeichnung:

WRB: Arenic Regosol from eolian sand

sonst. Profilkennz.: mullartiger Moder, keine Grundwasser- oder Erosionserscheinungen

Anmerkungen:

sehr trockener und durchldssiger Standort

=8k =




Standortsituation Exkursionspunkt: G9/2 (Jiihnsdorf)

Profil-Nr.: 2410218 Bearbeiter: Kohn TK25: 3746 (Zossen)
Lage: RW: 4593855 HW: 5796403  Kreis: Teltow-Flaming  Ort:  JGhnsdorf
Nutzung: Hochwald  Vegetation: Nadelwaid aus Kiefer Datum: 13.12.2001
(Baumholz)
Relief: kaum schwach geneigter, vertikal schwach du honzontal stark konvexer Oberhang
Profilbeschreibung
Hor.  Horizont-/ Ober+/
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung
symbol grenze
1 L +9cm |
2 of +7cm | organische Auflagehorizonte
3 Oh +1cm |
4 dunkelbrauner (10YR3/3), schwach humoser, reliktischer
rAp Ackerhorizont mit Einzelkorngefige, stark durchwurzeit
pky-{(k4)ss(Sp) 20cm kryoturbater stark Kies fuhrender Reinsand (Ss) aus Decksand
5 (berwiegend dunkelbrauner (10YR3/4-4/6), sehr schwach humoser
Ah-Bv Verbraunungshorizont, mit Einzelkorngefige, stark durchwurzelt,
pky-(k4)ss(Sp) 50 cm kryoturbater stark Kies fUhrender Reinsand (Ss) aus Decksand
6 geneigter heller gelblich brauner (2.5Y6/4) Untergrundhorizont,
mit sehr geringem Anteil von hellen Rostflecken (fossil, 10YR6/6),
mit geringem Anteil an Humusflecken, mit Einzelkorngefige,
Hevi _sehr schwach durchwurzelt, |
pky-(k4)ss(Sgf) 110cm kryoturbater stark Kies fihrender Reinsand (Ss) aus
Schmelzwassersand, mit geringem Anteil von Lehmsandnestern
7 geneigter heller gelblich brauner (2.5Y6/4) Untergrundhorizont, mit
sehr hohem Anteil an hellen Rostbadern und mittlerem Anteil an
hellen Rostflecken (fossil, 10YR6/8), mit geringem Anteil an
iiCv2 Humusflecken und Tonverlagerungsbandern, mit Einzelkorngefiige
fg-ss(Sgf) 160 cm Schmelzwassermeinsand (Ss)
8 blaRgelber (2.5Y7/4), teilweise braunlich gelber (10YR6/8)
iiCv3 Untergrundhorizont, mit Einzelkorngefige S ]
fg-(k4)ss(Sgf) 200 cm stark Kies fahrender Schmelzwasserreinsand (Ss)

Profilkennzeichnung

Bodenformensymbol: BBhrp: p-{k)s(Sp)/p-{k)s(Sgf)
Bodenformen- (Reliktacker)Humusbraunerde aus Kies flhrendem Sand (Decksand)
bezeichnung: {iber Kies filhrendem Sand (Schmelzwassersand)

WRB: Dystric Arenosol from periglacial sands / glaciofluvial deposits
sonst. Profilkennz.: mullartiger Moder, keine Grundwasser- oder Erosionserscheinungen
Anmerkungen: sehr trockener und durchlassiger Standort

Physikalische und chemische Analysendaten
Lfd. |Hor.- | Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Hor.- |grenze| anteilsklasse
Nr. | (cm) gS | mS fs gu | mu fu -] Ll T
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2+3 +7 - n.b. n.b. n.b. n.b. nb. n.b. n.b. n.b. n.b.
4 20| mG2.fG3 231 549 118 24 29 03| 898 56 46
5 50, mG2G3 224| 646 6.4 0.4 13 06| 934 23 43
6 110, mG2,fG3 237, 703 37 0.1 05 03 977 0.9 14
7 160 fG1 121 777 7.0 1.2 0.4 03| 962 1.9 1.9
8 200 mG2fG3 309, 630 39 0,1 02 02 978 05 17
Lfd. | pH pH | GV [CaCO;| Ci [Cuy' | M Coq | Fes | Feo | FeJ
Hor.-| (H;0) | (CaCk) | (550°C) N, Feq
Nr. M%) [ M-%) | M-%) | (M-%) | (M-%) (9/kg)
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
243 43 3.3 58,9 nb.| 3032 3032 1.50 203 n.b. n.b. n.b.
4 43 37 1.7 n.b. 0.80 0,80 0,05 176 0,90 1,23 1,37
5 43 42 1.3 n.b. 0,53 0,53 0,03 17.5 1,32 1.41 1.07
6 45 43 0,2 nb.| <0,09| <009 <002 104 0,30 1,77 5,90
7 45 43 0.3 nb.| <009 <008 <002 10,1 053] 0,36 0,68
8 47 43 02 nbl| <009 <009 <002 89| 021 o016 076
" Comg = Cy — (CaC0,°0,12)
¥ teilweise Werte unterhalb der Nachweisgrenze in die Berechnung einbezogen
Lfd. [ Fe,” | P" | K |KAK.w effektiv austauschbare Kationen (cmol.J/kg) BS
Hor.- Ullrich
Nr. [(M-%)|(M-%) [ (M-%) |cmol/kg| H,0° | AI™ [ Fe™ [Mn™ [ Ca™ [Mg"” | K* [ Na" | (%)
24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36
2+3 | 0,78| 0,12| 042 17.7) 2,22| 556 082 036 672 099| 0,77 023 492
4 0,29, 0,03] 0,76 21 0,32 133| 003 002 026| <0,15 <0,15| <0,10] 314
5 0,31 0,07 067 1,7 0,13| 1,34| <0,01( 0,02| 0,13| <0,15| <0,15| <0,10] 31,2
6 0,14/ 0,01 0,61 0.4| 0,02| <0,53| <0,01| <0,01| <0,12| <0,15| <0,15| <0,10| -
7 0,22| 0,02 097 0,5/ 0,07 <0,53| <0,01| <0,01| <0,12| <0,15| <0,15| <0,10| -
8 0,16/ 001, 0,88 0.5| 0.10]| <0,53| <0,01] <0,01| <0,12| <0,15| <0,15| <0,10
“ Totalgehalte nach RFA
Lfd. TRD GVP Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
Hor.-
Nr. | (g/emh (%) 1,8 2,0 2,5 4,2 (Vol.-%) (cm/d)
7 38 39 40 41 42 43 44
4 1.47 43 17 14 9 5 13 1253
5 1,54 41 15 13 9 4 1 1529
6 1,59 40 11 9 ] 1 10 1126
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Standortsituation Exkursionspunkt: G9/3 (Jiihnsdorf)

Profil-Nr.:
Lage: RW:

Nutzung:  Mittelwald

2410218

Bearbeiter: D. Kihn TK25: 3746 (Zossen)
4593486 HW: 5796637 Kreis: Teltow-Flaming
Vegetation: Laubwaid aus Erle u Datum: 14.02.2002

Physikalische und chemische Analysendaten

Lfd. |Hor.- | Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Hor.- [grenze| anteilsklasse
Nr. | (cm) as mS fS gu mU fu ] pat) T
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 +2 -
2 35 - n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
3 80 - 40 454| 435 03 03 05| 929 % | 6,0
4 170 -
5 200 -
Lfd. pH pH GV |[CaCO, C Cuy N, c.ﬁ Fey Fe, Feo/
Hor.-| (Hz0) | (CaClk) | (550°C) Ny (9/kg) | (g9/kg) Feq
Nr. M-%) | M-%) | M-%) | M-%) | M-%)
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1
2 1.7 T2 408 <1,00 20,10 20,04 1,55 12,9 nb nb nb
3 8.1 75 06 nb| 019 0,19 <0,02 10,8 nb nb nb
4

5
" Cog = Cy — (CaC04°0,12)
* teilweise Werte unterhalb der Nachweisgrenze in die Berechnung einbezogen

Esche (Stangenhoiz)
Relief: Randlage in einem flachen und ebenem Tiefenbereich ohne Wolbung
Profilbeschreibung
Hor. Horizont-/ Ober-/
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung
symbol grenze
1 L +2cm  organischer Auflagehorizont
2 schwarzer (7.5YR2/0), ehemals beackerter, vererdeter
nHvrp _Niedermoorhorizont mit Krimelgefiige, stark durchwurzelt
og-Hn(Ha) amorpher Niedermoortorf mit schwachem Anteil an humusfreien
35cm Sandnestem
3 h blassbrauner (10YR6/3), humusfreier Horizont mit
Grundwassereinfluss und hellen Rostflecken, mit Einzelkorngefige,
Gro _sehr schwach durchwurzelt - ]
ff-1s(Sf) 80cm Flusslehmsand (St2)
4 heller olivbrauner (2.5Y5/3) Grundwasserhorizont mit hellen
Gor _Rostflecken und mit Einzelkorngefige, nicht durchwurzelt
ff-ss(Sf) 170cm Flussreinsand (Ss)
5 gréaulich brauner (2.5Y5/2), reduktiver Grundwasserhorizont mit
Gr Einzelkorngefige - -
ff-ss(Sf) 200 cm Flussreinsand (Ss)

Profilkennzeichnung

Bodenformensymbol: rGHrp: og-Hn\f-s(Sf)

Bodenformen- reliktischer (Acker)Moorgley aus flachem Niedemoortorf Gber
bezeichnung: Fluvisand (Flusssand)

WRB: Histic Gleysol from river sand

sonst. Profilkennz.:

Anmerkungen:

Feuchtmull, mittierer Grundwasserstand (4-8 dm u. GOF), aktueller
Grundwasserstand 25 cm u. GOF, sehr stark vernésst

degradierter Moorstandort, deshalb wurde Anmoor als reliktisch
bezeichnet

Lfd. | Fe" | P | K7 KA:!.. KAK.|  austauschbare Kationen (cmolJkg) | BSpeq

Hor.- DIN” | DIN*

Nr. | M-%) | M.-%) | M-%) |cmolskg|cmolkg| Ca K Mg Na (%)
24 | 25 | 26 27 28 29 30 3 2 a3

1

2 1,36 017 037]111,70| 117,75 5593| <005 2,07 <0,05| 493

3 | 018/ <001| 059 838 951 1,91 <0,05 <0,05 <0,05| 217

4

5

“ Totalgehalte nach RFA

¥ DIN ISO 13536

“ DIN 1SO 11260

Lfd. | TRD GVP Vol.-% Wasser bei pF nFK Kf

Hor.-

Nr. | (giem’) (%) 18 2,0 2,5 42 (Vol.-%) (cm/d)
34 35 36 a7 38 38 40 41

1

2 0,57 71 56 53 46 29 27 1006

3 n.b. nb. n.b. n.b n.b. nb. n.b. nb.

4

5

- €81 —



Standortsituation Exkursionspunkt: G9/4 (Jiihnsdorf) Physikalische und chemische Analysen
Profil-Nr.. 2430085 Bearbeiter: J Hannemann TK25: 3746 (Zossen)
Lage: RW: 4593562 HW: 5796234  Kreis: Teltow-Flaming I".‘fd. Hor.- ?‘:::::don- Textur (% der humusfreien Feinerde)
or.- grenze| a lasse
Nutzung: Odiand egetation: uderaigeseilschaft Datum:
Relief: sdmad\oon:gw mwzhonmmﬂ mittel konvexer Mittelhang . Nr. | (cm) gs m$S ] gu muU fu s Iu T
' 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
Profil ibun 1 20] mG1,1G1 38| 499 340 61| 23 17| 877 101 22
2 50 mG1.fG1 54| 442 324 7.3 43 3,8/ B20| 154 26
Hor. Horizont-/ Ober-/ . ' . ' » . ' s .
3 70| mG1,fG1,gG1 52| 471 290 56 42 36| 813 134 53
" NAS 4| 120 mG11GH 53 435 242 53| 42| 30 730 125 145
= = dunkelbrauner (10YR3/3), schwach humoser. reliktischer Ackerhorizont § | 150 mG1./G1 48| s211 2201 31| 24/ 25 790 80 130
' 6 200| mG1,fG1,gG1 58| 550 237 37 2.1 26| 845 8.4 7.1
rAp mit Einzelkomgefiige und mittlerer Durchwurzelung -
pky-Is(Sp) 20cm  kryoturbater Lehmsand (Su2) aus Geschiebedecksand A - = = 2
g T gelblich brauner (10YR5/4), sehr schwach humoser, schwach h':,', {,ﬁ,, «:gcu,) (53,\.',;, CaC] G | Cm "' m"'ll - = ';:':
tonverarmter Verbraunungshorizont mit sehr geringem_ Anteil an hellen N r.' M%) | M%) | ) | m-%e) | v g
Rostflecken, mit Einzelkorngefige, mit geringem Anteil an 1 1 15 186 7 18 19 70 (ﬂm—z 1 —mzz 73
Ael-Bv RegenwurmeShwen, sshr schiwach durchwirzel 1 64| 53] 13 nb| 063 063 005 126/ 352 070 020
pky-(k2)Is(Sp) kryoturbater schwach Kies fihrender Lehmsand (Su2) aus 2 54 45 07 nb| o018 o018 <002 90/ 147 o070 o048
S0om_ Geschishedscissnd 3 54 44| 04 nb| <009 <009 <002 74| 147 047 032
3 blassbrauner (10YR6/3). z. T. dunkel gelblich brauner (10YR4/4) 4 6.4 55 08/ nb| 011 011 <002 7.7 399 1,08 027
Tonverarmungshorizont mit sehr geringem Anteil an hellen Rostflecken, 5 771 74 11| <10/ 012 006/ <002 30 351 091 026
mit hohem Antell an Tonanrsicherungsbindem und mit - 86| 79/ 08 14 o041 024 <002 120/ 173 o042] 024
Bbt+Ael Einzelkorngeflge, z. T. Polyedergefige, md:l iw ) Ty = C: - (CaC05°0,12)
pky-(k2)Is(Sp) _— kryoturbater schwach Kies fuhrender Lehmsand (Si2) aus ® teilweise Werte unterhalb der Nachweisgrenze in die Berechnung einbezogen
4 dunkel gelblich brauner (10YR4/4). z. T blassbrauner (10YR6/3) Lfd. [Fe"| P | K7 [KAK.. |KAK. austauschbare Kationen (cmolJkg)” (T
Tonanreicherungshorizont mit Tonbelagen und sehr hohem Anteil an Hor.- Mehlich |Ulirich
Ael+Bt Tonverarmungslinsen, mit Polyedergefige ] Nr. | M- |(M-%)|M-%) | cmotikg |cmolskg [F;0°T Al [Fe™ [Mn™ [Ca™ [Mg™ | K* | Na' | (%)
pfi-si(Mg) 120 cm FlieBsandiehm (Si4) aus Geschiebemergel %)
5 kraftig brauner (7.5YR4/6) Tonanreicherungshorizont mit Tonbelagen. 24 | 25 26 27 28 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36 7
mit hohem Anteil an Tonanreicherungstaschen zum C-Horizont, mit 1 |035/ 004 070 456 - [282] - - - | 1.77| 0.07| 0,28[<0,01| 467
n, | oeecieesiemtessie | 1|0 om om | smemanion) cena o
e et o eyl e s s |os8| ooa| 101| 722 - |17s| - | - | - | 474| 02| 0.28002| 784
150 cm geringem Anteil an Tonnestern und mittlerem Anteil an Sandbandemn \ ) . , - ' % - . i i
6 geiblich brauner (10YR5/4), carbonatarmer Untergrundhorizont mit sehr : et B I R L - 6.99| 0.74) 0.21) 0,04 | 1000
geringem Anteil an dunklen Rostrohren, mit mittleren Anteil an N . i
elCc Kalkader, mit geringem Anteil an Kalkflecken und mit Polyedergefige = ng-jimoﬁi‘ g,';? 2,84 3.20 5.30| 0.31] 0,11/ 0,05 | 100,0
gm-(c)is(Mg) Kalk fuhrender Grundmoraneniehmsand (St2) aus Geschiebemergel mit o . .
) 200cm genngem Anteil an Sandlinsen und Tonnestem wenn KAK,, dann potentiell austauschbare Kationen angegeben
Lfd. TRD GVP Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
Hor.-
Nr. | (g/em’) (%) 1,8 2,0 25 4,2 (Vol.-%) (em/d)
Profilkennzeichnun a8 39 40 41 42 43 a4 45
Bodenformensymbol: LF-BBrp: p-{k)s(Sp)/p-i(Mg) 2 1,65 38 17 13 8 6 1 150
Bodenformen- (Reliktacker)Fahlerde-Braunerde aus Kies fihrendem Sand 3 1.7 35 14 10 7 5 9 220
bezeichnung: (Geschiebedecksand) (iber tiefem Lehm (Geschiebemergel) 4 1,76 34 19 18 15 8 1 91
WRB: Arenic Albeluvisol from periglacial sands / glacial deposits 5 1,82 32 20 18 15 12 8 34
sonst. Profilkennz.: grundwasserfern 6 1,70 36 15 12 4 11 213
Anmerkungen: mittlere Ertragsfahigkeit




Standortsituation Exkursionspunkt: G9/5 (Glienick)

Profil-Nr.: 2430114 Bearbeiter: J Hannemann TK25: 3746 (Zossen)
Lage: RW: 4503246 HW: 5793147 Kreis: Teltow-Flaming
Nutzung: Mitleiwald  Vegetation:  Kiefernbaumbestand Datum: 13.0. 2002
Relief: Zentrallage auf schwach geneigtem gestreckten Hang
Profilbeschreibung
Hor. Horizont-/ Ober-/
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung
symbol grenze
1 & +6em |
[ 2 of +2cm  forganische Auflagehorizonte i
3 Oh +1em |
4 graver (10YRS5/1) mittel humoser an Sesquioxiden verarmter
Ahe Oberbodenhorizont mit Einzelkomgefige und mittierer Durchwurzelung
pky-1s(Sp) 2cm  kryoturbater Lehmsand (St2) aus Geschiebedecksand
5 dunkel gelblich brauner (10YR4/4-4/6), sehr schwach humoser
reliktischer Acker- und Verbraunungshorizont mit geringem Anteil an
rAp-Bv Sesquioxidfiecken, mit Einzelkorngefiige und schwacher
Durchwurzelung B
pky-ss(Sp) 15cm  kryoturbater Reinsand (Ss) aus Geschiebedecksand
6 brauner bis dunkelbrauner (10YR4/3), schwach humoser, reliktischer
rAp Ackerhorizont mit Emolkorngef&oo und schwacher Durchwurzelung
pky-ss(Sp) 25cm  kryoturbater Reinsand (Ss) aus Geschiebedecksand
7 gelblich brauner (10YR5/6) Verbraunungshorizont mit geringem Anteil
Bv an Humusflecken und mit Emzelkomgemge schwach durchwurzelt
pky-(k2)ls(Sp) 55cm kryoturbater Lehmsand (SI2) aus Geschiebedecksand mit sehr
geningem Anteil an Holzkohlesticken
8 heller gelblich brauner (10YR6/4), tonverarmter Untergrundhorizont mit
Ael-ICv Einzelkomgeflge, sehr schwach durchwurzelt
pky-Is(Sgf) 80cm kryoturbater Lehmsand (SI2) aus Schmelzwassersand
heller gelbiich brauner (10YRB/4) z.T. kraftig brauner (7. 5YR4/6)
Tonverarmungshorizont mit hohem Anteil an
Tonanreicherungsbandemn, mit Einzelkom- und z. T. Polyedergefige.
Bbt+Ael nicht durchwurzelt
pky-Is(Sgf) 105cm  kryoturbater Lehmsand (S/3) aus Schmeizwassersand
10 kréftig brauner (7.5YR4/6) z.T. gelblich brauner (10YR5/4)
Tonanreicherungshorizont mit mittierem Anteil an hellen
Bt Tonmnwﬁocken mit Polyedergefige B -
pfi-Is(Sg) 135cm FlieBlehmsand (St2) aus Geschiebesand
11 blassbrauner (10YR6/3) Untergrundhorizont mit geringem Anteil an
ilCv Tonanreicherungsbandem und mit Einzelkorngefige
gm-Is(Sg) 200 cm Grundmoraneniehmsand (St2) aus Geschiebesand

Profilkennzeichnung

Bodenformensymbol: plBBrp : p-s(Sp)//p-s(Sg)
Bodonfonmnbo.uichnu podsolige lessivierte (Reliktacker)Braunerde aus Sand
(Geschiebedecksand) iiber tiefem Sand (Geschiebesand)

Hypoluvic Arenosol from periglacial sands / glacial deposits

sonsL Proﬂluonnz.
Anmerkungen:

feinhumusarmer Moder, grundwasserfern

Physikalische und chemische Ana ndaten
Lfd. [Hor.- | Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Hor.- |grenze| anteilsklasse
Nr. | (cm) as mS fS gu muU fu IS U T
2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12
4 1 - 57| 507 342 1.5 1.5 04| 906 34 6.0
5 s fG1,.mG1 49 529 355 1.5 0.5 11 93,3 31 36
6 22| fG1mG1 52| 493| 344 3.5 21 06 889 6,2 49
7 45| 1G1,mG1,gG1 7.3 400 385 49 39 20| 837 10,8 55
8 70 fG1.mG1 6.1 36,7 387 76 35 05 815 116 6.9
9 95 fG1.mG1 53 337, 3711 6.9 49 21 76.1 139 10,0
10 125 fG1.mG1 58| 422 312 1.4 42 30| 792 86 122
1 145 fG1 7.0 5700 256 0,2 05 14, 896 2.1 8,3
Lfd. pH pH GV |CaCO, C Con’ N, C.‘ Feq Fe, Fe./
Hor.-| (H;0) | (CaClk) | (550°C) N, Feq
Nr. M-%) | M-%) [ M-%) | M-%) | (M-%) (9%g) | (9/kg)
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
243 37 3 722 n.b 36,02 36,02 15 24 2,40 353 1.05
4 4 33 2.7 n.b 1,28 1,28 0.07 18,3 1.21 0,96 0.79
5 45 41 1.2 n.b. 0.45 0.45 0,02 18,8 1.21 1.18 0.98
6 45 42 1.2 nb. 0,43 0.43 0.04 10.8 1,39 1.19 0,86
7 43 42 08 nb. 0,12 0,12 0.03 40 1,68 1,02 0,61
8 43 4.1 04 nb.| <009 <009 0.03 16 0,86 036 042
9 43 38 0.4 nb.| <009 <009 0.03 1.3 2,26 0,45 0,20
10 53 47 06 nb| <009 <009 0.03 1.1 1,40 0,60 0,43
11 6 51 0.4 nb <0,09| <009 0,03 08 0,65 0,28 0,43
Coq = C, - (CaC05%0,12)
9 tollwolse Werte unterhalb der Nachweisgrenze in die Berechnung einbezogen
Lfd. | Fe" | P | K [KAKpet |KAKer austauschbare Kationen (cmolJkg)” BS o
Hor.- Mehlich|Ulirich
Nr. | (M-%)|(M.-%) | (M-%) | cmol/k |cmol/k [H,0"[AI" | Fe™ [Mn™ [ Ca™ [Mg” | K* | Na' | (%)
g g
24 25 26 27 28 | 29 |30 | N 32 | 33 | 34 | 35 | 36 37
243 | 065 009 027 - 15,03| 3,82| 3,51 0.49|0,173[ 556/ 083 0,56/ <0,10[ 469
4 029 0,01 065 - 2.34| 0.54| 1,13 0.11{0.006| 0.33| 0.15| 0.15/<0.,10( 31,2
5 0.30| 002 066 n.b. nb| nb.| nb| nb| nb| nb| nb| nb|! nb| nb
6 040( 002 070 - 1,45| 0,18| 0,98| <0,01| 0,013| <0,12| <0,15| <0,15| <0,10| 359
7 056 002 064 - 1,27| 0,09/ 0,95/ <0,01| 0,017 <0,12| <0,15| <0,15| <0,10| 40,9
8 046| 001 076 - 0.82| 0,06| 0,62| <0,01( 0,008| <0,12| <0,15| <0,15( <0,10| 63,4
9 054 001 077 - 1,55| 0.24| 0,97| <0,01| 0,016 <0,12| <0,15| <0,15{ <0,10{ 33,5
10 0,79 002 079 - 2.60| 0,06| 0,53} <0,01| 0,013| <0,12| 0,37| <0,15/ <0,10( 98,5
1 0.40( 001 075 2,10 - 118] - - - 1,28| 0,23| 0,08 | <0,01| 762
g Totllgehalte nach RFA
“ wenn KAK, dann potentiell austauschbare Kationen angegeben
Lfd. TRD GVP Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
Hor.-| (giem’) (%) 1,8 2,0 2,5 4,2 (Vol.-%) (cm/d)
Nr. 38 39 40 41 42 43 44 45
5 1,53 41 14 10 6 4 9 264
6 1,58 40 16 12 6 4 12 462
7 1,60 39 14 1 7 5 9 243
8 1,55 41 12 10 7 3 9 250
10 1,77 33 18 16 13 7 1 8
11 1,66 37 11 8 5 4 7 395
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Standortsituation Exkursionspunkt: G9/6 (Horstfelde) Physikalische und chemische Analysendaten
- 2 . Hannemann < 746 (Zossen
B T T e foue Tucpae. Lfd. [Hor- | Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Nutzung: Hochwald  Vegetation: Kiefernbaumbestand Datum: 13.12.2001 Hor.- |grenze| anteilsklasse
Relief: Randlage in einem flachen, gestreckien, flachenhaften und ebenen Tiefenbereich Nr. | (cm) gs mS fS gu muU fu 8 V) iT
Profilbeschreibung 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 1 12
Hor. Horizont4  Ober+ 4 3 fG1 48| 394, 451 53 1.9 08/ 893 8,0 2.7
Nr.  Substrat-  Unter- Horizontbeschreibung 5 10 fG1 61| 413 404/ 25 21 o8 878 54/ 68
symbol grenze 6 25 fG1 904 441 398 a8 1.3 04, 929 55 16
1 L +6 | 7 40 - 09| 311 632 23 02 09 952 34 14
2 of +5 ! organische Auflagehorizonte 8 65 - 06| 328/ 621 26 0.2 08| 955 36 0.9
3 Oh +1 J 9 95 - 24| 279 648 a5 0.5 03] 951 43 0.6
4 sehr dunkel grauer (10YR3/1) schwach humoser, an Sesquioxiden verarmter 10 130 - 15| 369| 574 1.8 0.1 06| 958 25 1.7
Aeh Oberbodenhorizont mit Einzelkorngefige. stark durchwurzelt - 11 200 - 24| 451| 481 1,2 0.7 04| 956 23 2,1
pky-ss(Sp) 3cm __ kryoturbater Reinsand (Ss) aus Decksand
dunkel brauner (10YR3/3), humoser Oberbodenhorizont mit Lfd. | pH pH GV [CaCO; | C, Ciny' N, c"ﬂ Feq Fe. Feo
Ah Einzelkorngefige und mittierer Durchwurzelung - Hor.-| (H0) | (CaCl) | (550°C) N, Fe,
pky-Is(Sp) 10 cm  kryolurbater Reinsand (St2) aus Decksand Nr. M-%) | M-%) | (M-%) | (M-%) | (M-%) (gkg) | (g9/kg)
dunkel geiblich brauner bis gelblich brauner (10YR4/4-5/6), schwach 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
humoser Verbraunungshorizont mit hohem Anteil an Humusflecken und mit 2+3 39 31] 824 nb| 4191 4191 153 274 386 298 077
Ah-Bv Einzelkorngefige, schwach durchwurzeit 4 41 3.5 21 nb. 108/ 108 004/ 270 148 105 071
pky-ss(Sp) 25 cm__kryoturbater Reinsand (Ss) aus Decksand o 5 45 40 28 nb 1.34 1.34 0.05 26,8 0,77 1.51 1,96
'—'7 S hell ﬂﬂm brauner bis brauniich w (10YR&W’) humusfreier 6 ‘.5 42 1.2 nb 0.53 0.53 0.02 26.5 0 69 0.9‘ 1.36
Untergrundhorizont mit reliktischem Grundwassereinfluss, mit mittleren 7 46/ 44/ 05 nb| 011 011 006 18 076 024 032
rGo-Bv- Anteilen an hellen Rostflecken und Humusflecken und mit Einzelkorngefuge, 8 45 45 04 nb| <009/ <009 007 09| 104 043 041
iICv schwach durchwurzeit 190 4.2 4.2 g.g nb. <g.$ <0,09| 007 07/ 090 048 053
% ‘ i . Cha 4, 4, ! nb.| <0, <0,09 0,08 03 0,36 0,13 0,36
pky-ss(Sp) _40cm m"'{““.’”“” R“’;:g'fRS:f = Eofumau.,w {2 5Y7/4) Horizont mit 1 45| 45| 02| nb| <009 <008| 009 03] o04s| 011 02
reliktischem Grundwassereinfluss, mit dulerst hohem Anteil an helien 'Cog = Ci = (CaC0,°0,12) ' teilweise Werte unterhalb der Nachweisgrenze in die Berechnung
Rostflecken und geringem Anteil an dunkien Rostflecken sowie mittierem einbezogen
rGo1 Anteil an Humusflecken. mit Einzelkomgefuge, schwach durchwurzelt Lfd. | Fe" | P7 | K" [KAK.n effektiv austauschbare Kationen (cmolJ/kg) | BS .
fu-ss(Sf) 65 cm  Urstromtalreinsand (Ss) aus Flusssand Hor.- Ulirich
kraftig brauner (7.5YR5/8) und z. T sehr blassbrauner und braunlich gelber Nr. | M-%) | (M-%) | (M-%) [cmoi/kg |H,0"[ AI” [ Fe™ [Mn™ [Ca™ [Mg" | K° [ Na | (%)
(10YR7/4, 10YR6/6) Horizont mit reliktischem Grundwassereinfluss, mit 24 25 26 27 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 36
Uberwiegendem Anteil an hellen Rostflecken und schwachem Anteil an 2+3| 085 0,10 0,26 239|488 713] 1,05/0,140] 829 1,15/ 0,97| 0.24] 446
rGo2 dunklen Rostflecken, mit Einzelkomgefige, nicht durchwurzelt B 4 032 0,01 085 2,8/ 0,59 1,68| 0.20/0,005| 0,22|<0.15|<0.15/<0.10| 221
fu-ss(Sf) 95cm Urstromtaireinsand (Ss) aus Flusssand 5 037 002 0863 28| 0,28/ 2.07| 0,13]|0,005|<0,12|<0,15/<0,15/<0,10| 186
10 sehr blassbrauner bis blassgelber (10YR7/4-2.5Y7/3), reliktischer 6 030 002, 0,58 1.2/ 0.14| 0,87 0.04/0,004|<0,12|<0,15/<0,15/<0,10( 433
Grundwasserhorizont mit mittierem Anteil an hellen Rostflecken sowie an 7 0,23 001, 063 0,8 0,06 0.58(<0,01|0,002|<0,12(<0,15/<0,15(<0.10| 65.0
rGor dunklen Rostrohren, mit Einzelkorngefige 8 025 001 066 0.4| 0,06|<0,53|<0,01/0,004| <0,12| <0,15| <0,15|<0,10 -
fu-ss(Sf) 130 cm “Urstromtalreinsand (Ss) aus Flusssand T 9 0,26/ <0,01 0,66 0.3| 0,04]| <0,53|<0,01| 0,002( <0,12| <0,15| <0,15/<0,10 -
11 sehr blassbrauner (2.5Y7/3), reliktischer Grundwasserhonz. mit 10 0,16/ <0,01| 0.57 0.4| 0,10| <0,53| <0,01|0,001| <0,12| <0,15| <0,15|<0,10| -
rGr _Einzelkomgefige 11 018 001 062 0.4] 0,07| <0,53| <0,01] 0,001 <0,12| <0,15/<0,15/<0,10| -
fu-ss(Sf) 200 cm Urstromtaireinsand (Ss) aus Flusssand T Totaigehalte nach RFA
Lfd. TRD GVP Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
Profilkennzeichnun H::'- (g/cm™) (%) 1,8 2,0 2,5 4,2 ol -% cm/d
Bodenformensymbol: pBB-rGG : p-s(Sp)/f-s(Sf) : 37 38 39 20 a1 42 i o ) ( “ )
Bodenformenbez.: podoliger Braunerde-{Relikt)Gley aus Sand (Decksand) {ber Fluvisand 5 130 50 17 5 1 3 12 355
. {Elussssnd) . 7 167 37 13 7 3 2 10 467
WRB: Arenic Gleysol from river sand 9 185 a7 14 9 4 2 12 414

sonst. Profilkennz.:
Anmerkungen:

feinhumusarmer Moder, grundwasserfern
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Standortsituation Exkursionspunkt: G9/7 (Saalow-Graben)

Physikalische und chemische Analysendaten

Profil-Nr.: 2430077 Bearbeiter: J Hannemann TK25: 3748 (Zossen)
Lage: RW: 4563220 HW: 5786754 Kreis: Teitow-Flaming
Nutzung:  Acker Vegetation Datum: 15.12.2000
Relief: Zentrallage in einemn flachen, gestreckien und ebenem Tiefenbereich
Profilbeschreibung

Hor.  Horizont-/ Ober-/
Nr. Substrat- Unter- Horizontbeschreibung

symbol grenze

1 sehr dunkel brauner bis schwarzer (7.5YR2.5/3-10YR2/1), sehr stark

humoser carbonatarmer Ackerhorizont mit hohem Anteil an dunklen
Ap1 _Rostflecken, mit Brockelgefige, stark durchwurzelt N
f-(c)Is(Hn,Sf) 20cm _Carbonal fihrender Flussiehmsand (St2)
sehr dunkel brauner (7.5YR2.5/3-10YR2/2), sehr stark humoser,
carbonatarmer Ackerhorizont mit sehr geringem Anteil an dunklen
Ap2 Rostflecken, stark durchwurzet
ff-(c)Is(Hn,Sf) 30 cm _ Carbonat fihrender Fiussiehmsand (St2)

3 schwarzer (10YR2/1), stark humoser, sehr carbonatarmer Horizont
aus einem reliktischen Gewassergrundhorizont mit sehr geringem

rFr Anteil an dunklen Rostflecken, mittel durchwurzelt o
ff-ss(Fh,Sf)  40cm _ Flussreinsand (Ss)

4 stark brauner (7.5YR5/6) bis z.T. sehr blasser brauner (10YR7/4)
Horizont mit Grundwassereinfluss und mit auBerst hohem Anteil an
hellen Rostflecken sowie geringem Anteil an Humusflecken, mit

Go Polyeder- bis Einzelkorngefige, sehr schwach durchwurzeit
ff-Is(Sf) 60 cm  Flussiehmsand (Su2)

5 sehr dunkler graver (5Y3/1), 2.T. sehr blassbrauner (10YR7/4) und
gelblich roter (5YR4/6) Grundwasserhorizont mit aulert hohem Anteil
an grin- bis blaugrauen Eisenverbindungen sowie maligem Anteil an

Gor hellen Rostflecken, mit Einzelkorngefiige -
ff-ss(S1) 70 cm__ Flussreinsand (Ss)

6 hell gelblich brauner (10YRS5/6) und z.T. gelblich brauner (2.5Y6/3),
stark humoser, carbonatreicher Grundwasserhorizont aus einem
reliktischen Gewassergrundhorizont mit geringem Anteil an grin- bis
blaugrauen Eisenverbindungen sowie geringem Anteil an hellen

erFr-Gor Rostflecken, mit Koharentgefige o -
fl-Fmk 90 cm __ Kalkmudde (Lu)

7 schwarzer (5Y2.5/1) carbonatarmer reduktiver Grundwasserhorizont

eGr mit Einzelk ]
ff-(c)ss(Sf) 150 cm _Flusskalkreinsand (Ss)
Gr dunkel grauer (5Y4/1), Grundwasserhorizont mit Einzelkorngefige |
fu-ss(Sf) 200 cm  Urstromtalreinsand (Ss)
Profilkennzeichnun
Bodenformensymbol:  GGchp : f-s(Hn,Sf)/f-eFm(Fmk)
Bodenformen- humusreicher (Acker)Kalkgley aus Fluvisand (Niedermoortorf und
bezeichnung: Flusssand) Ober Kalkmudde
WRB: Calcari-Mollic Gleysol from river sand

sonst. Profilkennz.:
Anmerkungen:

flacher Grundwasserstand (2-4dm u. GOF), Bodenschatzung: Mo/S
ehemaliger Moorstandort

Lfd. |Hor.- | Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Hor.- |grenze| anteilsklasse
Nr. | (cm) gsS | mS S gu | mu fu s Al T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 20 - 14| 306] 473 06 39 50/ 793 95 112
2 30 - 08| 268 564 03 29 50 840 8.2 78
3 40 - 06| 17,71 740 05 1.9 08/ 923 32 45
4 60 - 1,0 353 505 00 9.9 05 868 104 28
5 70 - 05 182 718 0.2 45 03] 905 50 45
6 90 - 0.9 55| 168 11,7 244, 215| 232 576/ 192
7 150 - 0.1[ 47.3] 498 0.2 09 02| 972 1.3 1.5
Lfd. | pH pH GV [CaCO;[ C [Coq' | M Cog [ Feu [ Feo [ Feu
Hor.-| (H:0) | (CaCk) | (550°C) N, Feq
Nr. (M-%) | (M-%) | M%) | M-%) | (M-%) (gkg) | (g/kg)
1 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1 7.8 7.5 146 1.7 7,20 6,70 0.64 10,9 9.79 7.49 0.77
2 75 73 16,2 0.7 7.92 7.84 0.7 110 6.93 6,08 0.88
3 g 72 56 04 3.05 3,00 0,16 18.8 3.45 148 0.43
4 1.7 7.2 04 n.b. 0,17 0,17| <0,02 123 1.51 0,70 0,46
5 33 32 09 n.b. 0,24 0,24 <0,02 17,0 3,59 2,95 082
6 7.7 7.5 93 76.3| 12,95 3,79 0,27 141 3.45 2,69 0.78
T 37 36 06 n.b 0,10, 0,10{ <002 135/ 187 131 070
Cog = Ci - (CaC04"0.12)
9 teilweise Werte unterhalb der Nachweisgrenze in die Berechnung einbezogen
Lfd. [Fe" | P" | K |[KAK,. |KAK. austauschbare Kationen (cmol./kg)"™ BS o
Hor.- Mehlich |Ulirich
Nr. [(M-%))(M-%)| (M%) | cmol/kg |cmol/kg| Hy0" [ AI™ [Fe™ | Mn™ [ Ca™ [Mg™ | K' [ Na' | (%)
1 |24 ] 25 | 26 27 28 29 (30 (31| 32 | 33 | 34| 35| 36 | 37
1 | 146 0,10 058 443 - -3,06 - - - |60,15| 2,01| 0,30| 0,58 100,0
2 | 1,32| 0,09| 057 38,9 - 031 - - - |54,93| 1,39| 0,12| 0,60(100,0
3 |071] 002 067 212 - 051 - - - 129,06 0.86/<0,05/ 0.28(100.0
4 | 026 001| 0,63 21 - 0,11 - - - 2,23| 0,13|<0,05| 0,04|100.0
§ | 063 0,01 0,72 - 140 -1 1,31(7,76| 0,041| 3,29| 0,57|<0,15(<0,10| 29.4
6 | 086| 0,02 0,08 17,2 - -30 - - - 32,39( 0,87| 0,08/ 0,55/100.0
7 | 042[<0,01{ 0,50 - 8,7 -| 0.87|5,07| 0,014] 1.96]| 0,35/<0,15/<0,10| 29.4
b - Totalgehalte nach RFA
* wenn KAKudann potentiell austauschbare Kationen angegeben
Lfd. GVP Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
Hor.-
Nr. | (grem’) (%) 1,8 2,0 2,5 4,2 (Vol.-%) (cm/d)
1 38 39 40 41 42 43 44 45
1 1.11 56,7 51,2 496 452 319 193 161
2 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. nb. n.b. nb
3 nb. n.b. n.b. nb. n.b. n.b. nb. nb
4 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. nb. nb. nb
5 1,48 459 29,7 23,9 12,2 34 26,4 443
6 0,81 66,6 66,1 65,6 62,2 19,2 46,9 392
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Standortsituation Exkursionspunkt: G9/8 (Thyrow) Physikalische und chemische Analysendaten
) Lfd. |Hor.- | Grobboden- Textur (% der humusfreien Feinerde)
Profil-Nr.: 2420213 Bearbeiter: TK28: 3745 (T rebbqn) Hor.- |grenze| anteilsklasse
Lage: RW: 4584503 HW: 5791822  Kreis: Teltow-Flaming  Ort: Thyrow Nr. | (cm) a5 T ms = U T mu o = = =
Nutzung:  Wiese Vegetation. Gras Datum: 15.12.2000 2 3 4 5 8 7 8 9 10 1 12
Ralts: ~ Zanlage - Al DMERCTIN NI o i 18] 1G1,mG1 50 42| 357 35 27| 15 849 77| 74
Profilbeschreibung 2 30| fG1,mG1 44/ 369 380 6,0 42 21| 7931 123 84
3 50| fG1,mG1 6,0 355 371 53 54 29| 786 136 78
Hor.  Horizont/  Ober- 4 65| mG1 56| 350 345 95| 68/ 24 751 187 62
Nr.  Substrat-  Unter- Horizontbeschreibung 5 80 . 63| 389 379 40 43 27 831 110 59
symbol __grenze __ 6 100 . 56| 318 318 40 57 33| 692 130 178
1 brauner bis dunkelbrauner (10YR4/3), schwach humoser, reliktischer 7 130|fGI.mG1,gG1 | 60| 271 285 47 70/ 53 616 170/ 214
rAp1 Ackerhorizont mit Brockel- und Krimelgefige, stark durchwurzeit
pky-(k2)is(Sp) 25cm klyoturbater schwach Kies fihrender Lehmsand (St2) aus {fd. oH oH Gv [caco.| G o N, C..ﬂ Fou Fo. Fod
2 galbinch brauner (10YR5/4), schwach humoser, reliktischer Hor.-| (H;0) | (CaCl) | (550°C) N, Feq
rAp2 Ackerhorizont mit Bréckel- und Krimelgefige, stark durchwurzelt N, 7% > “’:‘;‘1 (":':‘) ["‘:';" ["1':) (”'1:‘1 % iﬂ%ﬂj (9;;“’ 5
pky-(k2)is(Sp) 40cm  kryoturbater schwach Kies fohrender Lehmsand (S12) aus 3 54 a2 0 nbl 040 040 0,04 000 081 ) T
3 gelblich brauner (10YRS/6) Verbraunungshorizont mit 2 6.1 5.0 0.8/ nb| <009 <009 002 45 113] 085 075
: st o 1E] 8 o o] am e om oo o o o
i ) ] n.o.) <0, <0, | ) i ; i
pky-(k2)Is(Sp) 60cm W Kies fohrender Lehmsand (Si2) aus - &0 a6 A | xoo8 <gosl x003 b I e
4 hell gelblich bis gelblich brauner (10YR6/4-6/6), verbraunter 6 6,6 59 1.2 nb.| <009 <009 0,02 45 349 0.77 0.22
Bv-Ael Tonverarmungshorizont mit Brockelgefige, schwach durchwurzeit 7 83 7.5 16 19 018 000 002 00| 232 047 020
pas-Is(Sgf)  70cm deluvialer Lehmsand (Si2) aus Schmelzwassersand 8 9.0 7.9 1.0 72| 074 000 <0,02 0,00 227 040, 0.18
5 sehr blasser brauner (10YR7/4) Tonverarmungshorizont mit Y o = Ci = (CaC0;y°0,12) ' teilweise Werte unterhalb der Nachweisgrenze in die Berechnung
massigem Anteil an weichen Eisen-Mangan-Konkretionen, mit einbezonen
Ael Einzelkorn- und Brockelgefige, kaum durchwurzeit Lfd. Fe.' P KT [KAK potentiell austauschbare Kationen BS o
pas-Is(Sgf) 90 cm  deluvialer Lehmsand (SI2) aus Schmelzwassersand Hor.- Mehlich . - cmolJ.Il. .
[ dunkel gelblich brauner (10YR4/6) und stellenweise sehr blass Nr. | M-%) | M%) | (M-%) | cmolkg | H,0 Ca Mg’ K Na’ (%)
brauner (10YR7/4) Tonanreicherungshorizont mit hohem Anteil an 24 25 26 27 28 29 30 KX 32 3
Ael+Bt tonverarmten Nestern, mit Sub- und Grobpolyedergefige, sehr 4 0.47 0.06 0.89 390 0.24 0.72 0.21 029 0.10 38
schwach durchwurzel s S 2 052| 005 o096 363 304 116 021 030 <001 463
pfl-sl(Mg) 120 cm FlieBsandlehm (St3) aus Geschiebemergel 3 0.51 0.02 1.05 233 1.11 0.77 0.18 0.25 0.02 524
7 dunkel gelblich brauner (10YR4/6) Tonanreicherungshorizont mit 4 0,52 0,02 1,05 153 1,66 0.49 0,13 0.41| <0.01 68.0
Bt _Grobpolyedergefige o 5 047 001 1,04 107 040 040 009 012 002 589
pil-liiMg) 140 cm FlieBnormallehm (Ls4) aus Gesch&abemergef 6 1,48 0,03 1,33 6,62 145 4,83 0,53 0,48 0.05 89,0
8 hell gelblich brauner bis braunlich gelber (10YR6/4-6/6) 7 1,77 004 149 854/ -080] 954 O 0.40| 006/ 1000
elCv Un(ergrundhonzgn[ mit Pow‘rggfﬂge - 8 1,07 0,03 1 23 3.50 -3,70 7,18 0.29 0,21 <0,01 100 0
gm-cls(Mg) 200cm Grundmordnenkalklehmsand (SI3) aus Geschiebemergel Totalgehalte nach RFA
Lfd. TRD GVP Vol.-% Wasser bei pF nFK kf
Hor.-

) Nr. | (glem’) (%) 1,8 2,0 2,5 4,2 (Vol.-%) (cm/d)
Profilkennzeichnung 3 35 36 37 38 39 40 4
Bodenformensymbol: LF-BBrp : p-{k)s(Sp)//p-(Mg) 1 1,67 36,7 16,7 13,7 9.0 52 11,5 244
Bodenformen- (Reliktacker)Fahlerde-Braunerde aus Kies filhrendem Sand 2 1,70 36,0 16,0 12,0 68 43 11,6 498

\izoichnung: (Geschiebedecksand) (ber tiefem Lehm (Geschiebemergel) 3 1,66 74 183 14 4 87 50 13.2 258
WRB: Hypoluvic Arenosol from periglacial sands / glacial deposits 4 1,63 38,7 17.0 13,0 76 48 12,2 248
sonst. Profilkennz.: grundwasserfern 5 1,62 39,0 156 123 76 4.1 1.5 301
Anmerkungen: mittlere Ertragsfahigkeit 6 193 279 15,8 148 134 12,4 34 136
7 1,84 30,7 247 234 20,3 12,2 12,5 4
8 Y17 33,4 205 18,4 11,6 8,7 11,8 96
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Exkursion H1:
Forschung im ZALF Miincheberg
O. Wendroth

Institut fiir Bodenlandschaftsforschung

Im Institut werden wissenschaftliche Unter-
suchungen auf den Gebieten der Stoffum-
setzung im Boden, Stofftransport/Boden-
geflige/Ertragsgrundlage, Regionale Stoffver-
lagerung sowie Bodenindikation/ Bodenschutz
durchgefuhrt.

Zu folgenden Themen werden Forschungs-
ergebnisse vorgestellt:

1. Einfluss der Bewirtschaftung auf die Boden-
wasserdynamik und die Nitratauswaschung

Seit 1993 werden auf einer Tieflehmfahlerde in
Milncheberg bodenhydrologische Messungen
zur Sickerwasserbildung und Nitratauswa-
schung bei integrierter, integrierter mit Bereg-
nung, organischer und extensiver Bewirtschaf-
tung durchgefiihrt. Die Ergebnisse zeigen,
dass Stickstoffdingung und Ertrag sehr unter-
schiedlich waren, die ausgewaschene Menge
an Nitratstickstoff war jedoch bei allen Bewirt-
schaftungsvarianten nahezu identisch.

2. Winderosion

Der Schwerpunkt der Forschung zur Windero-
sion liegt auf der Beschreibung der Dynamik
der relevanten Prozesse. Die Untersuchungen
erfolgen vorwiegend in einem stationdren
Windkanal. Auch umweltrelevante Probleme,
wie z.B. die Verlagerung von Pflanzenschutz-
mitteln durch Winderosion oder Stabilisierungs-
verfahren gefahrdeter Oberflachen kénnen im
Windkanal untersucht werden.

3. Dual-Permeabilitaitsmodell zur Beschrei-
bung von praferenziellem Fluss und Transport
mit lokalen Ungleichgewichten in strukturierten
Bdden

Praferentieller Fluss bezeichnet die Wasserbe-

wegung in bevorzugten FlieBbahnen, wie z. B.:

a) Makroporen, Interaggregat-Zwischenrau-
me, Wurmgange und Wurzelkanale,

b) FlieRfinger in strukturlosen Sandbdden mit
Einzelkorngefige und

c) FlieRkanale in Béden mit raumlicher Varia-
bilitat der hydraulischen Eigenschaften.

Folgende Arbeiten werden vorgestelit:

e 1D-Dual-Permeabilitatsmodell,

¢ Massentransfer-Terms erster Ordnung und
Untersuchungen an Aggregatrandschich-
ten,

¢ Modellkalibrierung an Daten von einem
gedranten Ackerstandort,

e 2D-Dual-Permeabilitdtsmodell fur praferen-
ziellen Fluss in rdumlich heterogenen Bo-
den,

* Ableitung hydraulischer Funktionen fir zwei
gekoppelte Porensysteme,

e Praferentielle FlieBbahnen in einem forst-
lich rekultivierten Kippenboden,

e 2D-Modellierung von reaktiver Stoffverla-
gerung mit kinetischer Pyritoxidation in he-
terogenen Kippenmassiven.

Institut fir Primadrproduktion und Mikro-

bielle Okologie

Das Institut ist in zwei Arbeitsbereiche geglie-

dert: Abt. | ,Primarproduktion und Stofftrans-

formationsprozesse® und Abt. || ,Genetische
und funktionelle Diversitat'. Zudem werden ein

Isotopenlaboratorium und ein Phytotron mit

Klimakammern als zentrale Einrichtungen des

ZALF betrieben.

Wesentliche Arbeitsgegenstande des Institutes

sind die Aufklarung und Quantifizierung von

Stofftransformationsprozessen, deren Regu-

lation und raum-zeitliche Variabilitat im System

Boden-Pflanze-Atmosphére von Acker-, Grin-

land- und Walddkosystemen, die Beschreibung

der genetischen Diversitdt von mikrobiellen

Populationen innerhalb der Kompartimente

Boden-Rhizosphare-Phyllosphdre sowie die

Analyse ihrer biochemischen Vielfalt und Funk-

tion in Stoffkreislaufen. Vorgestellt werden ins-

besondere:

1. Tracerstudien (**C, *N) und Gaswechsel-
messungen zur Erfassung von bodenbio-
logischen Aktivitdten, C/N-Transformations-
prozessen und der Emission von Treib-
hausgasen (CO;, N,O, CH,)

2. Funktionelle und genetische Charakterisie-
rung (PCR-Fingerprints, T-RFLP) von Bo-
denmikroorganismen (cellulolytische Bakte-
rien) bzw. Regenwirmern (RAPD-PCR)

Institut fir Landnutzungssysteme und
Landschaftsékologie

Im Institut werden Vorkommen und Verbreitung
wildlebender Tier- und Pflanzenarten sowie die
Gestaltung und Auswirkungen von Landnut-
zungssystemen auf Umweltgiter und Lebens-
raume untersucht.

Aus dem Institut werden die folgenden
Schwerpunkte vorgestellt:

1. Precision Farming

Unter Berucksichtigung der heute geforderten
nachhaltigen Landschaftsnutzung ist es das
Ziel, landwirtschaftliche Produktionsmethoden
einzufihren, die wirtschaftlich und gleichzeitig
geeignet sind fur den Umweltschutz und die
Erhaltung der Kulturlandschaft. Die fast immer



-192 -

sehr heterogenen Schldge innerhalb der Nutz-
flaichen in Deutschland flihren zu starken Er-
tragsunterschieden. An Standortverhaitnisse
angepalite Versorgung heil3t u.a. auch, Aus-
trage von Nahrstoffen in die Umwelt zu verrin-
gern. Precision farming erméglicht eine klein-
raumige und differenzierte Pflanzenproduktion
und damit sehr standortspezifische MafRnah-
mengestaltung der angebauten Fruchtarten bei
gleichzeitig umweltschonender Bewirtschaf-
tung. Hierzu werden Methoden der flachen-
haften Charakterisierung der pflanzenbau-
lichen sowie umweltbezogenen Potentiale ent-
wickelt und Managementprinzipien fir die Be-
standesfluhrung von Teilflaichen erarbeitet.

2. Schlaginterne Segregation

Das Gestaltungsprinzip der ,Schlaginternen
Segregation” stellt einen Strukturierungsansatz
fur Agrarlandschaften dar, welcher die stand-
ortliche Heterogenitat innerhalb von einheitlich
bewirtschafteten Ackerflachen fir den Biotop-
und Artenschutz durch Anwendung der EU-
Flachenstillegung nutzbar macht. Sie bietet
vor allem auch in intensiv genutzten Ackerbau-
gebieten mit geringen Anteilen an Landschafts-
strukturelementen die Maoglichkeit, Ziele des
biotischen, aber auch des abiotischen Res-
sourcenschutzes kostenglnstig in ortsubliche
landwirtschaftliche Produktionsverfahren zu
integrieren. Durch die gezielte Auswahl von
Flachen mit hohem Naturschutzpotential und
die Durchfihrung eines zielorientierten Mana-
gements entstehen wichtige Vorrangfiachen fir
den Biotop- und Artenschutz im Agrarraum.

Institut fiir Landschaftswasserhaushalt

Das Institut bearbeitet Aufgabenstellungen zur
Analyse des Landschaftswasserhaushalts und
des Landschaftsabflusses insbesondere im
pleistozénen Tiefland sowie zum Funktionieren
von Kleingewasser- und Feuchtgebietsdkosy-
stemen mit dem Ziel der Ableitung von Ent-
scheidungshilfeinstrumenten flr ein nachhalti-
ges integriertes Land- und Wassermanage-
ment in Wassereinzugsgebieten. Die Arbeits-
gruppe ,Grundwasserprozesse” untersucht
Stofftransport und -wandlung im anthropogen
beeinflussten oberflichennahen Grundwasser
(Beispielsgebiet Oderbruch) und Prozesse in
der ungesattigten Zone von Grundwasserlei-
tern. — In der Arbeitsgruppe ,Hydrologische
Gebietsanalyse” stehen experimentelle und
modelitechnische Arbeiten zu Wasserhaushalt,
Stoffhaushalt sowie Transport- und Transfor-
mationsprozessen im Mittelpunkt. Hier geht es
um die Frage, welche Teilprozesse im Wasser-
kreislauf fur verschiedene Einzugsgebietsstruk-
turen des Tieflandes Abflussbildung, Verdun-

stung, Speicherung, Stoffwandlung und das
Weg-Zeit-Verhalten von Stoffflissen dominie-
ren. Eine systemadaquate Beschreibung und
Modellierung dieser Prozesse ermdglicht die
Bereitstellung von Komponenten fir den ZALF-
Modellverbund. Als Beispiel werden Methodik
und Ergebnisse des GIS-gestltzten Modellan-
satzes MODEST fur die regionale Analyse dif-
fuser Stickstoffeintrage auf dem Pfad Ver-
sickerung — Grundwassertransit — Gewasser-
system vorgestellt, der gemeinsam mit polni-
schen Partnern im Einzugsgebiet der Oder
eingesetzt wurde. Basierend auf diesem An-
satz wird die Entwicklung eines Planungs-
instruments fur das Flussgebietsmanagement
gemal EG-Wasserrahmenrichtlinie verfolgt.

Institut fiir Landschaftssystemanalyse

Im Institut werden die Schwerpunkte ,Land-

schaftssystemanalyse und Systemtheorie®,

.Landschaftsmodellierung und Toolentwick-

lung®, ,Fernerkundung sowie Integrierte Ent-

scheidungsunterstutzungssysteme" bearbeitet.

Arbeiten aus den folgenden Themenbereichen

werden vorgestelit:

1. Modellierung von Pflanzenwachstum, Was-
ser- und Stickstoffdynamik auf landwirt-
schaftlich genutzten Flachen und Berlck-
sichtigung der rdaumlichen Variabilitadt von
Bodeneigenschaften.

Es werden Untersuchungen zur Erfassung der

raumlichen Variabilitit von Bodeneigenschaf-

ten vorgestellt. Der EinfluR, der sich aus der

Kombination verschiedener rdumlicher Muster

von ertragsrelevanten Standorteigenschaften

ergibt, wird mit Hilfe eines Simulationsmodells
dargestellt, welches mit gemessenen Ertrags-
karten Uberpruft wird. Konsequenzen fur die
modellgestitze N-Dungeberatung werden auf-
gezeigt. Der unterschiedliche Beitrag einzelner

Kenngréen zur Ertragsvariabilitat wird fur ver-

schiedene Standorte analysiert.

2. Modellierung der Wasser- und Stoffdynamik
in forstlichen Okosystemen

Es werden einzelne Schritte zur regionalen Ab-

schatzung der Folgewirkungen von Nutzungs-

und Klimaanderungen in forstlich genutzten

Landschaftsbereichen auf den Wasser- und

Stoffhaushalt mit Hilfe von Simulationsmodel-

len dargestellt. Hierzu gehoért auch der Aufbau

einer Bodendatenbank zur Regionalisierung
von Bodeninformationen in Verbindung mit
einem GIS, ein Bestandesinformationssystem
zur Ableitung von BestandeskenngréRen aus
verschiedenen Quellen (z.B. Datenspeicher

Wald, Biotoptypenkarte, Fernerkundung) sowie

die Kalibrierung und Validierung an Messdaten

von Monitoringflachen.
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Institut fiir Sozio6konomie

Das Institut gliedert sich in die Struktureinhei-
ten ,Betriebe, Ressourcenschutz und regionale
Entwicklung®, ,Praferenzen und Konflikte“ so-
wie ,Institutionen und institutioneller Wan-del“.
Zu dem folgenden bodenrelevanten Thema
werden Ergebnisse vorgestellt:

Okonomische Betrachtung zur Umsetzung des
Bodenschutzgesetzes

Mit der Verabschiedung des Bodenschutzge-
setzes am 17. Marz 1998 wurden grolRe Hoff-
nungen geweckt, bei der Vermeidung von Bo-
denerosion durch Wasser auf eine gesetz-liche
Grundlage zuriickgreifen zu kénnen. Das Bo-
denschutzgesetz ist jedoch fir die Landwirt-
schaft von relativ geringer Bedeutung, da der
.guten fachlichen Praxis" ein ausreichender
Beitrag zum Schutz der Bdden vor Erosion
zugesprochen wurde.

Von wissenschaftlicher Seite wird jedoch argu-
mentiert, dass die ,gute fachliche Praxis* auf
grund fehlender Mindeststandards keinen aus-
reichenden Schutz vor Erosion der Béden ga-
rantiert. Deshalb werden starker bindende
MalRnahmen gefordert, die den Bodenschutz
an den regionalen Gegebenheiten orientiert
und die Vergabe von Foérdergeldern an das
lokale Erosionspotenzial knipft.

In einem Dissertationsvorhaben soll mit Hilfe
eines umweltékonomischen Regionalmodells
geklart werden, welche Kombinationen von
MalRnahmen (wie z. B. pfluglose Bodenbear-
beitung oder Zwischenfruchtanbau) und poli-
tischen Instrumenten (Ver- und Gebote oder
Subventionierung von bodenschonenden An-
bauverfahren) zu einem effizienten Boden-
schutz fihren. Dabei stellt sich die Frage, wie
die Vergabe von Fordergeldern starker an das
vorherrschende Erosionspotential gebunden
werden kann, da eine effiziente Forderung von
erosionsvermeidenden Mallnahmen an eine
addquate Skalenebene angepasst sein muss.
Mégliche Ebenen der Férderung kénnen ein-
zelne Schlage, Fluren oder Regionen sein.

Die Ergebnisse einzelner Szenarien lassen
sich sowoh! als Gesamtbudgetrechnungen als
auch als Trade-Off-Funktionen zwischen regio-
nalem Deckungsbeitrag und ékologischer Ziel-
erreichung darstellen. Diese dienen als Aus-
gangspunkt bei der normativen Betrachtung
der Ergebnisse im Sinne einer Politikberatung.

Forschungsstation Landwirtschaft

Miincheberg - ein Versuchsstandort fiir die
leichten, grundwasserfernen Sandstandorte
Die Forschungsstation Landwirtschaft des
ZALF in Muncheberg hat die Aufgabe, Exakt-
und Produktionsversuche von Wissenschaft-

lern des ZALF versuchstechnisch zu planen
und durchzufihren sowie Datenerhebungen in
den Versuchen und in Untersuchungsgebieten
in der Agrarlandschaft vorzunehmen. Haupt-
untersuchungsgebiet der Forschungsstation
sind die grundwasserfernen Sandstandorte
Ostbrandenburgs mit einem stark kontinental
beeinflussten Binnenlandklima. Es fallen mit
533 mm im Jahr (Mittelwert 1948 ... 1998) ver-
gleichsweise wenig Niederschlage.

Die ca. 48 ha Versuchsflichen am ZALF sind
uberwiegend dem Standorttyp D2a /D3a zuzu-
ordnen. Sie reprasentieren die in Ostdeutsch-
land verbreiteten Sande und lehmigen Sande,
die hinsichtlich ihrer landwirtschaftlichen Be-
deutung als Grenzstandorte gelten. Auf der
11 ha gro3en Versuchsflache Friedrichshof bei
Mincheberg sind Béden des Standorttyps D4a
anzutreffen.

In den Feldversuchen werden unter definierten
Bedingungen Bewirtschaftungssysteme und
Produktionsprozesse hinsichtlich ihrer Auswir-
kungen auf Bodenfunktionen, Stoffkreislaufe
und okologische Aspekte untersucht. Sie stel-
len eine wichtige Grundiage zur Modellierung
von Prozessen in der Landschaft dar. Beson-
deres Interesse gilt dabei Bewirtschaftungssys-
temen mit reduzierter Bodenbearbeitung.

Die Forschungsstation betreut den 1963 ange-
legten  Dauerversuch  V140/00 wissen-
schaftlich. Er ist der dlteste Feldversuch am
Standort Mincheberg. Dieser Dauerversuch
ermdglicht, langfristige Wirkungen einer diffe-
renzierten mineralisch-organischen Dingung
auf ausgewahlte Bodeneigenschaften und die
C/N-Dynamik im Boden zu untersuchen.

Die Mitarbeiter des ZALF freuen sich auf |hren
Besuch am 03. Sept. 2003.

Anschrift

Wendroth, O.

Institut fir Bodenlandschaftsforschung
ZALF e.V. Mincheberg

Eberswalder Stralle 84

15374 Muncheberg
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Exkursion H2:
Historische Bauten in
Ost-Brandenburg

C. Dalchow

Die Mark Brandenburg steht im Rufe beispiel-

hafter Kargheit. Die ertragsarmen sandigen

Boden der zudem rohstoffarmen Mark zwan-

gen zu sparsamem Mitteleinsatz auch in der

Architektur. Das Fehlen jeder Uppigkeit kann

dabei leicht in einfallslose Schlichtheit minden.

Durch vielgestaltige Impulse (kirchliche Orden,

Hugenotten etc.) erlangte diese Kargheit den-

noch oft eine eigenwillig spréde Wirde.

Soweit das Klischee welches auf dieser Exkur-

sion veranschaulicht bzw. hinterfragt werden

soll.

Vorgestellt werden:

o der facettenreiche Kirchenbau einer Marki-
schen Kleinstadt (Mincheberg, Abb. 1),

* ein weitgehend unbekanntes Fruhwerk von
K.-F. Schinkel (Molkenhaus in Barwinkel,
Abb. 2),

¢ ein gutsherrschaftliches Ensemble aus Her-
renhaus, Park, Kirche und Dorfgrundriss
(Neuhardenberg) sowie

¢ eine Feldsteinscheune in regionaltypi-
schem Zyklopenmauerwerk (Pradikow).

Stadtpfarrkirche Sankt Marien zu
Miincheberg

Nach einer anfanglichen Holzkirche stand im
13. Jh. auf dem Ménchsberg (Mincheberg)
bereits ein Feldsteinbau mit Hauptschiff und
Chor, wobei der einige Winkelgrade abwei-
chend ausgerichtete Chor einen etwas frihe-
ren Bauzeitpunkt des Langhauses vermuten
lasst. Der Ubergang vom Fundament zur etwas
ruckspringenden  Kirchenldangswand wurde
durch eine Abschragung innerhalb einer Stein-
lage vollzogen. Dieser Absatz bildete vermut-
lich das einzige architektonische Schmuckele-
ment des Feldsteinbaues. Ebenfalls fir das 13.
Jh. ist eine Verlangerung des Langhauses
nach Westen um ca. 3 m und ein Turmbau
belegt. In der zweiten Halfte des 15. Jh.s. be-
kam das Kirchenschiff weitgehend seine heuti-
ge Gestalt: ein spatgotischer, in Backstein vor-
genommener Umbau erhdhte die Marienkirche
und gab ihr ein sechsstrahliges - im Chor vier-
strahliges - Sterngewdlbe. Es entstand eine
zweischiffige Hallenkirche (zwei Pfeiler glie-
dern das Langhaus), auflen stabilisiert durch
Strebepfeiler. Der Chor wurde um einen poly-
gonalen Abschluss erganzt. 1820/21, musste
der Turm infolge offenkundiger Baufalligkeit
abgetragen werden. Karl Friedrich Schinkel

entwarf drei Neubauvarianten; die kostenguns-
tigste, ein neugotischer Turm mit Schmuckfries
aus gotischem doppelten Vierpass wurde
1826/27 schlieBlich realisiert — allerdings mit
einer innovativen, unverhofft von den Verhait-
nissen erzwungenen Modifikation:

Bei den Aushubarbeiten fir ein neues Turm-
fundament geriet das Kirchenschiff, dem turm-
seitig nun jedes Widerlager fehite, bedrohlich
in Bewegung. Nach sofortigem Baustopp und
Sicherungsmalnahmen entschied Schinkel,
den Turmneubau einige Meter vom Langhaus
abgeriuckt zu platzieren. Die bauliche Anbin-
dung und statische Sicherung - vergleichbar
einer Buchstiutze - leistete nun eine Spitzbo-
genbricke zwischen Turm und Langhaus, die
der Marienkirche eine unverwechselbare und
seinerzeit vollig ungeldufige Silhouette verlieh.

Abb. 1: Marienkirche Mincheberg: Schinkelturm mit
Spitzbogenbricke zum Kirchenschiff

Nach Kriegszerstérung konnte der Turm in der
Zeit der DDR wiederhergestelit werden. In den
90er Jahren glickte schlieBlich der vollstandi-
ge Wiederaufbau der Stadtpfarrkirche, verbun-
den mit einem neuartigen, Uber rein sakrale
Nutzung hinausgehenden Betriebskonzept:
Der neuen Eindachung im Jahre 1993 und der
Turmrenovierung im Jahre 1994 folgte ein seit-
lich angeordneter Einbau, ein "Schiff im Schiff”,
welches sich bei grofler Zweckmaligkeit ele-
gant vom "roh" belassenen Kirchenschiff ab-
hebt, zugleich aber dessen Raumeindruck
kaum einschrankt.

Molkenhaus des Vorwerks Barwinkel

bei Neuhardenberg im Oderbruch

Karl Friedrich Schinkel (1781-1841), Hofarchi-
tekt unter Friedrich Wilhelm 1ll. und ab 1830
Leiter der obersten preuflischen Bauverwal-
tung schuf viele der klassizistischen und neu-
gotischen Reprasentationsbauten Berlins, aber
auch eine groRe Zah! éffentlicher Bauwerke im
landlichen Brandenburg.

Aus dieser Fille hebt sich ein Frihwerk durch
besonders gewagte Form- und Materialwahl
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heraus: das Molkenhaus des Vorwerks Bar-
winkel von 1801; der erste vollstdndig umge-
setzte Gebdudeentwurf des damals 19jahrigen
Schinkel.

1798 beabsichtigte Friedrich Wilhelm Bernhard
von Prittwitz zwei Kilometer nérdlich von Qui-
litz, im ,Barwinkel*, ein Vorwerk fir Milchvieh-
wirtschaft zu errichten, weliches zugleich als
herrschaftliche Sommerfrische dienen solite.
1801/02 entstand die Hofanlage als unregel-
maBiges Sechseck mit dem heute noch erhal-
tenen Molkenhaus in Gestalt einer kleinen Ba-
silika mit zentralem Hochschiff sowie flankie-
renden Seitenschiffen. Ebenso Uberraschend
wie die Ubernahme sakraler Formen fir einen
Profanbau war auch Schinkels Materialwahl:
Ortlich anstehendes Raseneisenerz bildet den
Baustoff aller aufgehenden Mauern, gegliedert
nur durch backsteinerne Fensterlaibungen und
romanische Friese aus Ziegelformsteinen.

Barwinkel

Fir den Raseneisenstein lassen sich zwar die
Vorteile guter Mértelhaftung, leichter Bearbeit-
barkeit sowie hoher Warmedammung nennen,
allein die unségliche Farbe bei stumpf-poréser
Oberflache und die geringe Dauerhaftigkeit
gaben dem Raseneisenerz aber nur eine
knappe Experimentalkarriere.

Fontane beschreibt diesen ersten architektoni-
schen Versuch Schinkels an einem Ort, des-
sen Name ,fast noch weniger, wie die Aufgabe
selbst, imstande war (...), seinen Genius zu
befligeln” als dennoch hoch aussagekraftig:
Der Genius ,war eben da und bewies sich im
Kleinen, wie er sich spéater im GroRen bewies."”
(Fontane nach Gross 1993, S. 130).
Umgekehrt lieBe sich aber auch mutmafien,
Schinkel habe in jugendlicher Experimentier-
freude nicht trotz, sondern gerade angesichts
der versteckten Lage und profanen Bestim-
mung Mut zu dem ,einer héheren Form huldi-
genden Wirtschaftsgebdude® (Fontane) ge-
fasst.

Neuhardenberg

Die Periode der ,von Prittwitz"

Das heutige Neuhardenberg, gelegen am
westlichen Rand des Oderbruches, befand sich
als konigliche Domane Quilitz zunachst im Be-
sitz der Krone. 1759 bewahrte Joachim Bern-
hard von Prittwitz (1727-1793) als Rittmeister
der Zietenschen Husaren durch beherztes Ein-
greifen in der Schlacht bei Kunersdorf Friedrich
Il. vor drohender Gefangennahme durch die
Kosaken. 1763 schenkte ihm der dankbare
Kénig das Gut Quilitz. Prittwitz baute 1765 dort
eine eingeschossige dreifligelige Schlossanla-
ge. Das vermutlich vorgesehene zweite Ge-
schoss kam nicht zur Ausfihrung; ein hohes
barockes Mansarddach wurde unmittelbar auf
das Erdgeschoss gesetzt. Theodor Fontane
gibt dazu folgende Beschreibung:

.Der Bau [...] war schon bis zu den ersten
Steinen des ersten Stocks gediehen, als
Koénig Friedrich des Weges kam [...] ,Pritt-
witz, Er baut ja ein Schloss; Er will ja hoch
hinaus®, waren die nicht allzu gnadigen
Worte, mit denen der Konig sich an den
zur Seite stehenden Oberstleutnant wand-
te, der nunmehr seinerseits nichts Eilige-
res zu tun hatte, als dem Wunsch und
Winke des Koénigs nachzukommen und un-
ter Fortlassung einer Beletage sofort das
Dach auf das Erdgeschoss setzen zu las-
sen.” (Fontane nach Gross 1993, S. 127f)

Der &lteste Sohn Prittwitzens, Friedrich Wil-
helm Bernhard von Prittwitz, fihrte das Gut
nach dem Tode des Generals durch bewegte
Zeit bis 1810 weiter, wo es wieder zurlck an
die Krone fiel.

Einschneidendstes Ereignis fir Quilitz in der
Zeit des zweiten Prittwitz war ein verheerender
Dorfbrand am 9. Juni 1801: 73 der eng ste-
henden, reetgedeckten Hofstellen wurden ver-
nichtet, aber das Schloss blieb unbeschadet.
Bereits bestehende Dorferneuerungsplédne
kamen nicht zu Fall, nur folgte der Wiederauf-
bau noch strenger den Brandverhitungsbe-
stimmungen, die bei Wiederaufbau nach
Brandkatastrophen einen “vertragliche"” Ge-
béudeabstand forderten. Der kaum 20jahrige
Karl Friedrich Schinkel entwarf einen neuen
Grundriss, ein zwei Kilometer (!) langes Dorf, in
dem der regionaltypische, hier iberlange Dorf-
anger ein mehr gestalterisches als funktionales
Element bildete.

Die Zeit der ,von Hardenberg"“

1814 wurde das Gut Quilitz erneut vergeben:
von Friedrich Wilhelm Ill. an den preulischen
Reformer und Staatskanzler Karl August Frei-
herrn von Hardenberg (1750 - 1822), der
PreuBen nicht wie von Prittwitz im Felde, son-
dern im administrativen Sektor erhalten half.
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Mit der Schenkung eines umfangreichen Gu-
terkomplexes wurde von Hardenberg in den
erblichen Furstenstand erhoben, und Quilitz,
nun Zentrale der fUrstlichen Standesherrschaft,
bekam auf Weisung des Konigs den Namen
"Neuhardenberg".

Von Hardenberg betraute Schinkel zunachst
mit dem Umbau der nur notduirftig wieder in-
stand gesetzten Kirche. Am Sockel wurde Zie-
gelmauerwerk vorgesetzt, die Aullenmauern
erhielten klassizistischen Quaderputz und der
Turm einen seinerzeit sehr umstrittenen el-
lipsoiden Aufsatz. 1817 wurde die umgebaute
Kirche eingeweiht.

Ebenfalls durch Karl Friedrich Schinkel wurde
1820/22 das Herrenhaus unter Beibehaltung
des Grundrisses zu einem zweigeschossigen
klassizistischen Bau mit dreiachsigen Mittelri-
saliten zur Hofseite sowie einem flachen Dach
hinter einem Konsolgesims umgestaltet. Es
entstand ein Schloss, eingebettet sogar in ei-
nen zeitgemalen, 1821 vom jungen Peter Jo-
seph Lenné unter Einflussnahme des Firsten
Puckler gestalteten Landschaftspark.

So sehr das Schloss heute mit dem berihm-
testen Hardenbergs verbunden wird: Der First
weilte nur selten auf Neuhardenberg und hat
den vollendeten Umbau nie erblickt. Da das
modermne Dach undicht war, wurde es 1852
durch die heutige geneigte Konstruktion er-
setzt. Der Fortfall der Dachbristung wurde
durch einen Dreiecksgiebel Uber dem Hofrisalit
kompensiert.

Zur Gestaltung des Fuirstengrabes wurde
Schinkel erneut herangezogen: 1822 lieferte er
drei Entwirfe fur ein Familien-Mausoleum.
1823 wurde die einfachste Variante, ein Sau-
lenportikus in Form eines dorischen Antentem-
pels an der Ostseite der Kirche, umgesetzt.

Feldsteinscheune in Pradikow

Wie die Feldsteine - deren skandinavische
Herkunft lange bekannt war - nach Nord-
deutschland gelangten, beschaftigte bis vor ca.
125 Jahren viele Gemuter. ,Zuschanden haben
wir uns schon gedacht!" kommentierte knurrig
der alte Goethe. Geltst wurde das ,Findlings®-
Ratsel 1875 anlasslich einer Tagung der Deut-
schen Geologischen Gesellschaft: Der schwe-
dische Geologe Otto Martin Torell hatte auf
den Rudersdorfer Kalkbergen &stlich Berlins
Gletscherschrammen identifiziert und konnte
schnell die Fachwelt fir die bis heute gultige
JInlandeistheorie” gewinnen.

Ab dem 12. Jh. lasst sich die Feldsteinbau-
technik in Brandenburg nachweisen (Kloster
Zinna 1171). Zunachst wurden finfseitig be-
hauene Feldsteine lagenweise, bei Wehranla-
gen auch oft unbehauene Steine verbaut.

Brandkatastrophen infolge strohgedeckter
Fachwerkbauten fuhrten zu Bestimmungen, die
auf dem Land Feldstein als Hauptbaustoff vor-
schrieben. Zur solcherart belebten Feldstein-
nutzung kam eine neu entwickelte Bautechnik:
Die Spaltung der Findlinge mit Vermauerung
im ,Zyklopenmauerwerk“. Durch geschickte
Einpassung der Steine und Verzwickelung der
Fugen mit Gesteinssplittern wurde Bindemittel
eingespart und eine farblich einheitliche Mauer
erreicht. Zur Gestaltung feinerer Bauelemente
traten oft Ziegelsteine an die Seite der polygo-
nalen Feldsteinhalften (,gemischtes Mauer-
werk”). Ende des 19. Jh.s verdrangte der in-
dustriell gefertigte Mauerziegel den Feldstein.
Der Eistransport sowie zahllose Frostwechsel
unterwarfen die Steine einer natlrlichen Ausle-
se: Nur die widerstandsfahigsten Bereiche des
vom Eis in Skandinavien losgerissenen Ge-
steins behielten Steinform — der Rest verwitter-
te zu markischem Sand.

Dennoch: der zumeist granitische Feldstein ist
kein ,Werkstein®* — Ziegelformsteine wurden
ihm daher schnell zur Konkurrenz (Backstein-
gotik) — und Uberdies isoliert er so schlecht,
dass Wohnbauten zuséatzlich Lehmziegel-
Innenwande bendétigten.

Bei der vorgestellten Scheune sind in gemisch-
ter Bauweise die oberen Wandbereiche sowie
die Eckverbande und eine Ausgleichsschicht
aus Backsteinen gestaltet. Bei benachbarten
Gebauden rufen Friese und Luftungsschlitz-
Laibungen aus Backstein zusatzliche orna-
menthafte Wirkungen hervor.
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Exkursion H3:

Tagebau Riidersdorf — Geologi-
sches Fenster im eiszeitlich ge-
pragten Jungmoridnengebiet

S. Koszinski

Das norddeutsche Flachland: geologisch inte-
ressant, bodenkundlich spannend und tech-
nisch modern? Fiur manche kaum vorstellbar
und doch mit einem eindeutigen ,Ja“ zu be-
antworten. Direkt vor den Toren Berlins gele-
gen, bietet der Tagebau Ridersdorf (Abb. 1)
eine Fille von Mbglichkeiten, komplexe Pro-
zesse der Erdgeschichte mit dem Wirken des
Menschen zu verknupfen und diese Zusam-
menhange mit all ihren Konflikt- oder Lésungs-
potenzialen besser zu verstehen und zu be-
greifen. Neben geowissenschaftlichen, kultur-
historischen und technischen, lassen sich auch
biologische und umweltrelevante Fragestellun-
gen beantworten oder neu formulieren.

Im Norddeutschen Tiefland werden pratertiare
Festgesteine durch machtige Ablagerungen
von Lockersedimenten aus dem Tertiar, vor
allem aber des Pleistozdns und Holozans
uberdeckt. Das Gebiet der Eisrandlagen des
Brandenburger Stadiums und der Frankfurter
Staffel der Weichselvereisung ist kompliziert
gegliedert. Zwischen dem Eberswalder Ur-
stromtal im Norden und dem Berliner bzw. Ba-
ruther Urstromtal im Stden ragen groBere und
kleinere Grundmoranenplatten (Barnim Hoch-
flaiche und Land Lebus) inselartig aus den
Schmelzwasserablagerungen heraus. End-
und Stauchendmordnenzige tragen ebenfalls
zur Reliefierung der Oberflache bei. Altere Ge-
steinsschichten gelangen nur in solchen tekto-
nischen Stérungs- oder Strukturzonen in Ober-
flachennahe, wo die relativ mobilen und ,leich-
ten* Zechsteinsalze im Untergrund in Bewe-
gung geraten (Halokinese) und damit die Auf-
wolbung Uberlagernder Schichten ermog-
lichen. Salzstrukturen sind geologische Beson-
der-, jedoch durchaus keine Seltenheiten in der
Glaziallandschaft. Auch die Antiklinalstruktur
von Rudersdorf hebt sich morphologisch ge-
geniiber dem Gesamtrelief nicht ab, bringt aber
Gesteine des Oberen Buntsandsteins (Rot)
und des Muschelkalkes in eine so exponierte
Lage, dass sie den einzigen Aufschiuss von
Schichten der Germanischen Trias E' der Elbe
zwischen Harzvorland und stidwestlichem Po-
len bildet.

Bereits im 13. Jahrhundert begann hier die
Gewinnung des Kalksteins als Bau- und Werk-
stoff. Die lange Bergbautradition ist eng ver-
bunden sowohl mit der technischen und tech-

nologischen Entwicklung zur Rohstoffgewin-
nung und -verarbeitung als auch mit der Wis-
senschaftsgeschichte.

By r

Abb. 1: Blick von Osten in den Tagebau, inmitten
der flachwelligen, seenreichen Landschaft Ostlich
Berlins

Bedeutende Fossilfunde von Seelilien, Mu-
scheln, Ammoniten und Saurierknochen, aber
auch interessante Mineralfunde (u. a. Coeles-
tin) sind bekannt geworden.

Ridersdorf gilt als der locus typicus fur die
erste wissenschaftliche Beschreibung der Sty-
lolithen. Das sind zapfen-, -kegel- oder saulen-
formige Verzahnungen im Gestein, die auf-
grund von Drucklésungserscheinungen wah-
rend der Verfestigung (Diagenese) des locke-
ren Sedimentes entstehen. Durch Kléden wur-
den sie 1828 als vermeintliche Fossilien ge-
deutet (Stylolithes sulcates = ,gefurchter Sau-
lenstein*). Seither wird dieser Begriff weltweit
fur Erscheinungen dieser Art verwendet.

Die Temperaturmessungen in Bohrungen
(1831-1834) stehen am Anfang der Entwick-
lung einer neuen geowissenschaftlichen Teil-
disziplin, der Geothermie.

Und wieder wird der Tagebau Rudersorf zum
locus typicus: der 03. November 1875 gilt als
der Beginn der modernen Erforschung des Eis-
zeitalters, als durch den schwedischen Geolo-
gen Torell Rillen und Schrammen auf den
Schichtkdpfen des Kalkes als Spuren einer
Vergletscherung erklart wurden. Die Uberzeu-
gende Deutung von sich kreuzenden Schram-
men als Ergebnis mehrmaliger Gletscheruber-
fahrungen fiihrte zur allgemeinen Anerkennung
der Inlandeistheorie fir das nordliche Mitteleu-
ropa. Durch den bereits realisierten Abbau der
1. Sohle sind heute solche Funde nur méglich
in den randlichen Tagebauerweiterungsberei-
chen. So wurden in jingerer Zeit Gletschertop-
fe inmitten einer mit Gletscherschrammen und
—schliffen exarierten Schichtflaiche ,wiederent-
deckt‘. Fund, Bergung und Praparation dieser
glazialen Naturdenkmale wurden erst moglich
durch die Abraumung des auf dem Oberen
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Muschelkalk lagernden Pleistozédns (Jubitz
1996) und erfolgten wahrend des laufenden
Abbaubetriebes in enger Zusammenarbeit und
mit technischer Unterstitzung der Ridersdor-
fer Zement GmbH.

Der in den 90er Jahren des 20. Jahrhunderts
neu entstandene Museumspark Baustoff-
industrie Ridersdorf bietet dem interessierten
Besucher eine breite Palette an Angeboten zur
Geschichte, Gegenwart und Zukunft der
Branntkalkherstellung in Rudersdorf, wird von
uns jedoch nicht besichtigt.

Unsere Fachexkursion flhrt in den laufenden
Produktionsbetrieb: auf die Halden, an die B6-
schungen und in die Abraumbereiche.
Entsprechend der dann vorliegenden Auf-
schlussverhaltnisse, die aufgrund der Abbau-
entwicklung zeitlich stark variieren kénnen,
sind folgende Exkursionspunkte vorgesehen:

® Innenkippe am E-Rand des Tagebaus:
Uberblick zur geologischen Gesamtsituation,
Abbautechnologie (GroRbohrloch-Sprengver-
fahren), Wasserhaltung, Renaturierung und
Rekultivierung

@ Bereich Sudbdschung:

subglaziale Erosionsrinne im Wellenkalk
(Kreuzbrickenspalte), natlrliche Sukzession
auf aufgelassenen Schichtflachen der End-
béschung, Rekultivierung wund emissions-
mindernde Malnahmen zum Immissions-
schutz auf Kipplehm und -mergel

@ Nordseite des Tagebaus:

Kontaktbereich Trias — Pleistozan, Lokalmora-
nenbildung, im Holozdn verfllite Erosions-
rinnen (Paddenluch mit Laacher See Tuff),
anthropogen Uberpragte fossile Béden

Vom Exkursionspunkt @ hat man einen gran-
diosen Einblick in den ca. 4 km langen, 1 km
breiten und etwa 100 m tiefen Tagebau
(Abb. 1). Die Erschlieung hat im wesentlichen
die geologisch und territorial vorgegebene
Endausdehnung erreicht und wird vornehmlich
noch in die Tiefe und begrenzt in Richtung
Westen erweitert. Der Abbau erfolgt auf meh-
reren Sohlen gleichzeitig, unterhalb des poten-
ziellen Grundwasserspiegels. Die Entwasse-
rung wird durch untertagig aufgefahrene Stre-
ckensysteme unterhalb der perspektivisch
tiefsten Tagebausohle realisiert. Das durch
Pumpen gehobene Wasser wird N' Gber den
Kriensee in das Gewassernetz eingespeist.
Man erkennt die nach N flach einfallenden
Schichten des Unteren (Rohstoff fir Brannt-
kalk- und Zementherstellung) und Mittleren
Muschelkalkes (Dingemergelproduktion).

Im S bilden die Schichtflaichen des Untersten
Muschelkalkes die Endbdschung des Tage-
baus. Die fur den Abbau des Rohstoffes erfor-
derliche Beraumung des diskordant auf dem

Muschelkalk aufliegenden Pleistozans (Sande
und Kiese als Zuschlagstoffe, Lehm und Mer-
gel als Abraum) kann im N und W beobachtet
werden.

Der Exkursionspunkt @ flhrt uns dann an den
sudlichen Tagebaurand (Abb. 2). Bis 1993 war
hier eine sandgefilite Erosionsschlucht aus
dem Pleistozan aufgeschlossen. Sie durchzieht
in anndhernd N-S-Richtung den anstehenden
Muschelkalk. Wahrend sie sich im S als tiefe
klammartige Verengung im Wellenkalk des
Unteren Muschelkalkes zeigt, kann sie am
gegenuberleigenden N-Rand des Tagebaus im
Schaumkalk des Mittleren Muschelkalkes als
breiterer, keilférmiger Einschnitt beobachtet
werden. Diese Erosionsrinne gehért zu einem
System subglazialer Tunneltdler, die wahrend
der letzten Vereisung die Schmelzwasser in
Richtung S zum Berliner Urstromtal abfluhrten.
Inzwischen ist der zentrale Teil der Kreuz-
brickenspalte dem Abbau zum Opfer gefallen
und kann nur noch in Relikten bzw. an der
Nordbéschung betrachtet werden.

Abb. 2
vierungsflachen auf Kipplehm zum Immissions-
schutz (Blickrichtung E)

Sadliche Endbdschung mit Rekulti-

Die Sidbéschung zeichnet sich durch das
Anstehen des alten Meeresbodens an der
Grenze vom Oberen Buntsandstein zum Unte-
ren Wellenkalk (= Myophorienschichten) aus.
Diese Flachen werden volistandig der natir-
lichen Sukzession Uberlassen. Die morpho-
logisch héheren pleistozanen oder Abraum-
béschungen des S-Hanges werden durch
Bepflanzung rekultiviert. Dabei werden auch
Sonderbiotope (temporare Feuchtstellen) oder
.Kleinreservate® als Ausgangspunkte fir eine
langfristige Renaturierung geschaffen, um
somit schon jetzt, bei noch laufenden Eingriffen
in die Landschaft, Voraussetzungen fir eine
nachhaltige Entwicklung dieser Kulturland-
schaft zu gewéhrleisten.

Unsere Exkursion fihrt nun an die N-Seite des
Tagebaus @, wo der direkte Kontakt Fest-
gestein/Pleistozan studiet werden kann.
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Interessant sind hier die schon mit der Kreuz-
brickenspalte erwdhnten fossilen Kerbtéler,
die spatpleistozan und holozan verfullt wurden.
Der Aufschluss des ,Paddenluches” bietet hier
beste Voraussetzungen, um die neben der
nahezu vollstandigen Abfolge des Mittleren
Muschelkalkes bis zum Oberen Muschelkalk
(Transversa-Schichten) auch Lokalmoranen-
bildungen zu untersuchen. Sie sind gekenn-
zeichnet durch einen hohen Anteil an
Gesteinen und Blécken des Oberen Muschel-
kalkes sowie durch pleistozane Geschiebe und
Sande mit deutlicher Schittungsrichtung S.

Daruber folgt diskordant eine Wechsellagerung
von fossilfihrenden Feinsanden, Schiuffban-
dern oder Torfbanken. Letztere werden auch
durch den als wichtige Zeitmarke (diagnos-
tischer Horizont) bekannten Laacher See Tuff
charakterisiert (Abb. 3).

Abb. 3. Gravitativ deformierter, heller Laacher See
Tuff in dunklen Torflagen

Dieser wird dem Alleréd zugeordnet, so dass
die Ablagerungen im Hangenden dieser
Schicht den Ubergang 2zum Holozan
dokumentieren. Dieser Aufschluss wurde durch
das LGR Brandenburg auch pollenstrati-
graphisch bearbeitet. Damit sind Alters-
datierungen mdoglich geworden, die weitere
Erkenntnisse zur Gliederung des Weichsel-
spatglazials und Holozéns in Brandenburg
liefern kénnen. Die Bildungen in diesem
Aufschlussbereich  kénnen als  ortliche

Kleinsenke mit friher Verlandung in der Achse
des nach N anschlieBenden Paddenluches
interpretiert werden.

Interessant an diesem Exkursionspunkt sind
weiterhin die fossilen Bodenbildungen, die von
historischen Bergbauhalden Uberdeckt und
begraben wurden.

Den ziunftigen Abschluss der Exkursion wird
ein Besuch im Heinitz-Tunnel bilden. Dieser
bergméannisch aufgefahrene Kanal diente im
beginnenden 19. Jh. dem Transport des gebro-
chenen Kalksteins auf dem Wasserweg direkt
zu den Bestimmungsorten. Weitere Kandle
verbanden die damals produktiven Abbau-
bereiche mit dem natiurlichen Gewéassernetz.
Mit dem Kalksteinabbau auch auf tieferen Soh-
len verloren diese Transportwege nach und
nach an Bedeutung und wurden teilweise ver-
schittet. Die kinstlerisch aufwandig gestal-
teten Eingangsportale zu den Kanilen sind
heute erst teilweise rekonstruiert und zugang-
lich. In dem zum Veranstaltungsort ausgebau-
ten Tunnelgewélbe werden ein Imbiss und eine
Dia- und Filmshow zur historischen und zu-
kunftigen Entwicklung des Rudersdorfer Tage-
baus den ,Tag zwischen den Erdzeitaltern
beenden.

Wir danken dem Tagebau der Ridersdorfer
Zementwerke GmbH fir die groRzigige Unter-
stutzung und Bereitstellung von Material und
Zugangsmoglichkeiten zu den Einrichtungen
des Tagebaus sowie den Mitarbeitern des LGR
Brandenburgs fir die Uberlassung bislang un-
verdffentlichter Daten zum Paddenluch.

Bitte denken Sie an witterungsbestandiges,
festes Schuhwerk!
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Exkursion H4:

Bodenschutz und Umweltbildung -
Spezialisierungsrichtung Boden-
schutz an der Fachhochschule
Eberswalde

R. Schmidt, R. Schultz-Sternberg

Der Hochschulstandort Eberswalde und seine
Umgebung haben eine lange bodenkundliche
Tradition, die sich sich sowohl in Publikationen
als auch in gut untersuchten Profilen und Bo-
dencatenen typischer Standorte Nordost-
deutschlands dokumentiert. An diese Traditio-
nen anknupfend, erfolgt heute an der FH E-
berswalde die bodenkundliche Ausbildung in
den Studiengédngen Forstwirtschaft, International
Forest Ecosystem Management sowie Land-
schaftsnutzung und Naturschutz mit jeweils nut-
zungsbezogenem Profil, das in hohem Male auf
Belange des Bodenschutzes ausgerichtet ist.
Daruber hinaus gibt es Aktivitaten der Umwelt-
bildung, die bodenkundliche Aspekte einbezie-
hen bzw. in den Mittelpunkt stellen wie die Ein-
richtung eines Bodenlehrpfades demonstriert.
Die Exkursion vermittelt Beispiele bodenkundli-
cher Lehre und Offentlichkeitsarbeit und hat
zwei Schwerpunkte:

Vorstellen der Spezialisierungsrichtung Bo-
denschutz an der FH Eberswalde mit Prasen-
tation von Postern und Diplomarbeiten
Die Spezialisierungsrichtung Bodenschutz (7./8.
Semester) bietet Studenten des Diplom-
Studienganges Landschaftsnutzung und Natur-
schutz die Méglichkeit, sich vertiefend mit den
Anforderungen des Bodenschutzes und insbe-
sondere mit den Regelungen der Bodenschutz-
gesetzgebung auseinander zu setzen. Neben
Kenntnisvermittiung zum Umgang mit Altlasten
und schédlichen Bodenveranderungen liegt ein
Schwerpunkt der Lehre auf der Bodenschutz-
vorsorge. Hier werden als Handlungsfelder der
Bodenschutzvorsorge die Berucksichtigung der
Bodenfunktionen
- in der rdumlichen Planung
- in der nachhaltigen Land- und Forstwirtschaft
sowie
- bei der stofflichen Verwertung von Abféllen
vertiefend behandelt.
Ein wichtiger Anspruch der Spezialisierungsrich-
tung ist die praxisnahe Vermittiung der Umset-
zung von gesetzlich formulierten Anforderungen
sowie das Handeln bei auftretenden Widerstan-
den und Problemen an ausgewahiten Beispielen
vor Ort.

Begehung des Bodenlehrpfades Chorin-

Weinberg am Kloster Chorin

Mit dem Bodenlehrpfad wird entsprechend dem

Konzept des Bundesverbandes Boden (BVB)

das Ziel verfolgt, den Boden als Ganzes und in

seinen Funktionen einer gréReren Offentlichkeit

verstandlich und erlebbar zu machen. Deshalb

wurde in unmittelbarer Nahe der gut besuchten

Klosteranlage und in Anlehnung an einen beste-

henden Naturlehrpfad ein Bodenlehrpfad einge-

richtet, der typische Bdden der glazialen Serie

vorstellt und erlautert. Folgende Béden sind

aufgeschlossen:

- erodierte Parabraunerde am Oberhang einer
Geschiebemergel-Kuppe

- Kolluvisol uber tiefer Pseudogley-Fahlerde am
Unterhang

- Braunerde, kolluvial Uberdeckt, auf Terrassen-
sand

- Banderparabraunerde auf kiesig-sandigem
Substrat des Sander-Ansatzes

Dem Bodenlehrpfad liegen 2 Diplomarbeiten der
FH Eberswalde (2002) zugrunde. Die boden-
kundliche Bearbeitung erfolgte durch Kristin
Bottcher, die erlebnisorientierte Umsetzung
durch Jan Eisenfeld. Die Einrichtung erfolgte mit
Unterstitzung der Oberforsterei Chorin und der
Naturwacht des Biospharenreservats Schorfhei-
de-Chorin.
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Exkursion H5:

Viadrina und Collegium
Polonicum: Ein deutsch-
polnisches Universitatsprojekt
A. Bauer, H. Schafer

Grenzubergreifend tatig sein in einer sich glo-
balisierenden Welt — dem hat sich die 1991
gegrundete Europa-Universitat Viadrina
Frankfurt/O. verschrieben und hat Erfolg mit
ihrem auf Internationalitdt, Interdisziplinaritat
und Innovation gegrindeten Konzept. Rund 40
Prozent ihrer Uber 4.500 Studierenden
kommen aus dem Ausland, ein Drittel aus dem
benachbarten Polen. Die Kommilitonen aus 60
Landern und die zunehmende Internationalitat
des Lehrkorpers schaffen an der jungen
Universitat ein Klima der Verstandigung und
der Gesprachsbereitschaft, das den Reichtum
kultureller Vielfalt erfahrbar macht und im
besten Sinne europdisch ist. Die Grenze,
welche die Stadte Frankfurt/O. und Stubice
trennt, wird durch die Universitat und deren
Altag zunehmend nicht mehr als das
Trennende aufgefasst, gibt es doch zu beiden
Seiten Wohnheime, Lehr- und Forschungs-
einrichtungen, so dass die Studierenden der
Europa-Universitdt nun an beiden Oderufern
lemen und wohnen kénnen. Die EU-
Osterweiterung hat hier schon begonnen.

Abb. 1: Europa-Universitat Viadrina

Studiengédnge der Europa-Universitat

1.  Grundstandige Studiengdnge, die zu
einem ersten  berufsqualifizierenden
Abschluss flhren:
- Rechtswissenschaften (Staatsexamen)
- Kulturwissenschaften (Bachelor)
- Betriebswirtschaftslehre (Diplom)
- Volkswirtschaftslehre (Diplom)
- Internationale Betriebswirtschaftslehre

(Diplom)

- International Business Administration
(Bachelor)

2.  Weiterfihrende Studienmdoglichkeiten
sind:

- Deutsches Recht fir auslandische
Juristen (Magister legum)

- Kulturwissenschaften (Master)

- International Business Administration
(Master)

- European Studies

- European Cultural Heritage
Schutz Europaischer Kulturguter
(Master)

- Management fur Mittel- und Osteuropa
(MPA) (Master)

Zu diesen Studiengéngen kénnen
gesonderte Materialien und Informationen
unter http://www.euv-frankfurt-o.de eingeholt
werden.

In Stubice, kaum 50 Meter von der Frankfurter
Stadtbriicke und dem Grenzfluss Oder ent-
fernt, an einem Ort also, der ideale rdumliche
und organisatorische Bedingungen flr einen
grenziberschreitenden Forschungs- und Lehr-
betrieb bietet, steht das moderne, architekto-
nisch originell gestaltete Collegium Polonicum.
Vor dem Hintergrund des sich erweiternden
Europas soll es sich zu einer wissenschaftli-
chen und kulturellen Begegnungsstatte
zwischen Polen und Deutschland entwickeln
und fir Lehrende und Lernende aus ganz
Europa offen sein. Im Februar 2001 konnte der
Gesamtkomplex feierlich eingeweiht werden.
Die Gesamtnutzflache betragt 20.000 m?. Im
Gebaude befinden sich:

150 Vorlesungs- und Seminarrdume,

ein multifunktionales Audimax mit 450

Platzen,

die Bibliothek fur 500.000 Bande,

das Dedecius-Archiv mit einer Literatur-

sammlung von Karl Dedecius,

eine Mensa,

eine Buchhandlung,

Ausstellungsflaichen und Garagen.



Abb. 2: Blick in das Bibliotheksinnere des Collegium
Polonicum

Die Finanzierung erfolgte mit Mitteln der
polnischen Regierung, der Regierung des
Landes Brandenburg, der Stiftung flr Deutsch-
Polnische Zusammenarbeit und aus dem
Programm PHARE der Europaischen Union.

Das Collegium Polonicum bietet Studiengange
zur Erganzung der Studienméglichkeiten an
der Viadrina und der Poznaner Universitat,
fordert durch ein vielseitiges Tagungspro-
gramm wissenschaftliche Begegnung zwischen
Deutschland und Polen sowie die Verbreitung
des Wissens (ber Polen und Osteuropa. Zu-
dem werden verschiedenste Sprachkurse in
Polnisch, Deutsch und Englisch angeboten.
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Exkursion H6:

Das Demnitzer MiihlenflieB — Ein
Beispielsgebiet zur Reduzierung
diffuser Nahrstoffeintrage in Ge-
wasser durch Renaturierungs-
mafBnahmen

J. Gelbrecht

Problemstellung

Die hohe Belastung der Oberflachengewasser
(Eutrophierung) ist trotz deutlicher Senkung
der Nahrstoffeintrage aus kommunalen Berei-
chen weiterhin ein nicht geléstes Gewassergu-
teproblem (Trautmann et al. 2002). Eine we-
sentliche Ursache ist der P-Eintrag aus diffu-
sen Quellen, bei denen es sich vor allem um
Stoffaustrage aus landwirtschaftlich genutzten
Gebieten handelt (Erosion, Oberflachenab-
fluss, Dranabflisse). Aus diesem Grunde wur-
de als Modeligebiet des nordostdeutschen
Tieflandes fur das Demnitzer MihlenflieR, das
Uber den Dehmsee der Spree zuflielt, ein Sa-
nierungskonzept zur Reduzierung der diffusen
Nahrstoffbelastung erarbeitet (Gelbrecht et al.
1996).

Sanierungskonzept und dessen Umsetzung
Das Sanierungskonzept zielt auf die Férderung
der folgenden P-Retentionsprozesse
e Einbau in Biomasse (Makrophyten, Epiphy-
ton)
¢ Sedimentation von P-haltigen Partikeln (in
Totzonen und Uberflutungsbereichen)
e P-Sorption an Fe(lll)-Hydroxiden (beson-
ders an Redoxgrenzflachen)

» Revitalisierung des Torfwachstums in ge-
wasserbegleitenden Mooren (langfristig).
Die Umsetzung praktischer Malnahmen er-
folgte durch den Wasser- und Bodenverband
.Untere Spree* schwerpunktmafig in den Jah-
ren 1998/99. Alle MaBnahmen basieren auf
einem ,Konzept der kleinen Schritte®, um den
finanziellen Aufwand zu begrenzen und die
Akzeptanz von Seiten der Nutzer zu férdern.
Die Vielzahl kleinerer, praktischer Sanierungs-
mafRnahmen beinhaltet die (teilweise vollige)
Aussetzung der Ublichen Beraumung, das Ein-
bringen von Totholz, den Einbau einer Vielzahl
von Sohlgleiten, die Anhebung der Grabensoh-
le und die Anlage eines von einem Dransystem
durchflossenen Teiches. Von privater Seite
wurden in einem Teileinzugsgebiet (Verlorenes
Wasser) ebenfalls eine Vielzahl kleinerer Mal-
nahmen initiert. Alle MaBnahmen zielen auf
die alimahliche Entwicklung von naturnaheren
Abflussbedingungen hin. Die Wiederherstel-

lung eines Uberflutungsregimes in ausgewahl-
ten Abschnitten ist eine zuklnftig erwartete
Folge der Sanierungsmafnahmen und trat
erstmalig im August 2002 auf.

Bisherige Ergebnisse

Anhand laufender Untersuchungen wird ver-
sucht, die Retention ausgewahlter renaturierter
Abschnitte zu quantifizieren. Ein durchflosse-
ner Teich und insbesondere ein ,renaturierter”
Niedermoorabschnitt halten einen Teil der zu-
flieRenden Frachten zuriick. AuBerst schwierig
zu quantifizieren ist jedoch die Wirksamkeit der
Fllle einzelner kleiner Manahmen, die vor Ort
umgesetzt worden sind. Der prozentuale Anteil
der zuruckgehaltenen Nahrstoffe an den ge-
samten Austragen ist jedoch zu gering, um
eine signifikante Anderung der Nahrstofffrach-
ten, die aus dem Einzugsgebiet ausgetragen
werden, zu bewirken. Diese variieren von Jahr
zu Jahr stark in Abhangigkeit vom Abfluss.
Daher wurden die Flachenaustrage (kg ha™)
auf den Abfluss (mm) normiert. Es zeigt sich,
dass sich ein leichter (jedoch nicht signifikan-
ter) Trend in den letzten Jahren im abflussstar-
ken Winterhalbjahr 2001/02 nicht fortsetzte.
Weder die Stickstoff- noch die Phospho-
raustrdge haben sich bisher maRgeblich ver-
ringert. Dagegen wurde wahrend des Hoch-
wasserereignisses im August 2002 mit Uberflu-
tung eines Niedermoores fast die gesamte par-
tikulare Fracht zurlckgehalten.

Offene Fragen/Probleme

Die Bewertung der Gesamtgebietsaustrage
hinsichtlich der Wirksamkeit der Sanierungs-
maflinahmen ist insofern problematisch als 1)
sich die hydrologischen Bedingungen einzelner
Jahre stark unterscheiden, 2) die Gesam-
taustrage nur Nettoeffekte widerspiegeln, 3)
Anderungen der Bewirtschaftung die ohnehin
kleinen Effekte Uberlagern kénnen und 4) die
Sanierungsmaflnahmen sukzessiv durchge-
fUhrt wurden und ihre Wirkung maoglicherweise
verzégert zum Tragen kommt. Ebenfalls unklar
ist, inwieweit sich eine positive Veranderung
des Gebietswasserhaushaltes aufgrund der
Sanierungen nachweisen lasst.

Eine sinnvolle Weiterentwicklung des Projektes
umfasst neben der weiteren Regenerierung
naturlicher Nahrstoffsenken die Verminderung
UbermaRiger Eintrage aus den landwirtschaftli-
chen Flachen und partiell aus
.pseudopunktuellen Quellen (Einzelgehéfte).
Dieses Ziel ist jedoch nur durch Anderungen
der bisherigen Praxis der Bewirtschaftung zu
erreichen. Hier sind objektive Analysen der
sozio-6konomischen Auswirkungen und
Konzepte zur gezielten, gewdsserbkologische
Belange beriicksichtigenden Verteilung der bis




berticksichtigenden Verteilung der bis zum
jetzigen Zeitpunkt unbefriedigenden Agrarfor-
derung notwendig.

Detaillierte Beschreibung der Exkursions-
punkte

1. und 2. Halt: Agrarisch genutztes Einzugsge-
biet im Oberlauf des Demnitzer MiuhlenflieRes

Das fast vollstandig agrarisch genutzte Gebiet
auf der Lebuser Platte (Grundmorane) mit
sandig-lehmigen bis lehmig-sandigen Bdden
wies friher zahlreiche Sélle auf und war ober-
irdisch abflusslos, ist jetzt aber durch ober- und
vor allem unterirdische Dranagen vollstandig
an das FlieRgewassernetz des Demnitzer MUh-
lenflieRes angeschlossen. Die Boden weisen
als Folge der Dingung hohe P-Gehalte auf,
was zu erhoéhten P-Konzentrationen in den
Dranen fuhrt. Da Teilflaichen zusatzlich erosi-
onsgefahrdet sind, werden bei Starknieder-
schlagsereignissen groRe P-Mengen in das
Demnitzer Muhlenflie® eingetragen und sind
hauptverantwortlich fur die Nahrstoffbelastung.
Eine deutliche Reduzierung dieser ist nur
durch Landnutzungsanderungen auf erosions-
gefdhrdeten Flachen und die Wiederherstel-
lung von Binneneinzugsgebieten (Sdlle) még-
lich. Lésungsansatze und Probleme, vor allem
sozio-Okonomischer Natur, sollen diskutiert
werden

3. Halt: Kaffeepause beim Wasser- und Bo-
denverband ,Untere Spree”

Der Geschaftsfuhrer Herr T. Weidner wird kurz
die Verbandsaufgaben und -aktivitaten erldu-
tern. Das Engagement des Wasser- und Bo-
denverbandes und die enge Zusammenarbeit
mit dem IGB waren entscheidend flr die erfolg-
reiche Renaturierung des Demnitzer Mih-
lenflieRes zum verbesserten Stoffrickhalt.

4. Halt: Niedermoor sidlich Hasenfelde

Das ca. 100 ha groRe Niedermoor ist ein ehe-
mals verlandeter See mit einer etwa 3 - 4 m
machtigen Torfauflage auf Kalkmudde. Es
wurde im Zuge der Komplexmelioration dras-
tisch entwassert und als Saatgrasland genutzt,
was zu bekannten Problemen des Torfabbaus
fuhrte. Seit 1995 wird das Demnitzer Muh-
lenflie® (hier als Uppstallgraben bezeichnet)
nicht mehr berdumt, was zu naturlichen Ver-
landungsprozessen und zur gewinschten
FlieRquerschnittseinengung fiuhrt. Zur Férde-
rung dieses Prozesses wurde zusatzlich
Totholz eingebracht. In der Folge dieser Ent-
wicklung kam es beim Hochwasser im August
2002 erstmalig zu einer Uberflutung des Nie-
dermoores, wodurch die aus dem Oberlauf
infolge Erosion eingetragenen Nahrstoffe fast
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volistandig zuruckgehalten wurden. — Das Ge-
biet ist ein Untersuchungsschwerpunkt des
IGB fiur den Stoffrickhalt. Zwei automatische
Messstationen werden den Teilnehmern vorge-
fuhrt. Anhand eines Bohrkernes wird auf die
Genese des Moores eingegangen und auf
Probleme der potentiellen Nahrstofffreisetzung
bei der Wiedervernassung von Mooren hinge-
wiesen.

5. Halt: Angelegter Teich zum Stoffrickhalt
(,Pflanzenklaranlage®)

Der vom Wasser- und Bodenverband 1999
kurz vor der Mindung des Hasenfelder Busch-
grabens in das Demnitzer Muhlenflie ange-
legte und knapp 0,1 ha grofle Teich dient im
Sinne einer Pflanzenkldranlage als Retentions-
raum fur partikuldare Nahrstoffe. In geringerem
Umfang werden auch geléste Nahrstoffe durch
Aufwuchsalgen zurickgehalten. Die Makrophy-
tenbesiedlung ist durch eine hohe Dynamik
gekennzeichnet. Bis August 2002 hat sich
schon eine 10 - 15 cm starke Muddeschicht
abgelagert. Der Hasenfelder Buschgraben ist
ein kinstliches Gewasser und entwassert aus-
schlieBlich landwirtschaftliche Nutzflachen.

6. Halt (optional): Demnitzer Muahlenflie im
Unterlauf

Der Unterlauf des Fliel3es ist durch weitgehend
naturliche Strukturen gekennzeichnet. Die be-
waldete Aue enthdlt naturnahe Bestdnde von
Stieleiche, Hainbuche, Ulme, Esche und Erle.
Der Bach ist in diesem Bereich frei maandrie-
rend, enthalt Totholz und Uberflutet bei héhe-
ren Abflissen regelmaBig die Aue, wodurch es
zum Ruckhalt partikularen Materials durch Se-
dimentation kommt. Er gilt als Referenzgewas-
ser fur die sanddominierten Bache der junggla-
zialen Urstromtalniederungen (Mutz et al.
2001). Durch allgemeine Grundwasser-
absenkungen fallt das FlieR in diesem Ab-
schnitt in niederschlagsarmen Perioden haufig
trocken.

Wissenschaftliche Begleituntersuchungen:

Institut fur Gewasserokologie und Binnenfischerei,
Zentrales Chemielabor

Umsetzung von MaBBnahmen:

Wasser- und Bodenverband ,Untere Spree"
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Exkursion H7:

Besuch der Wirkungsstitte

A. D. Thaers in Moglin — Medizi-
ner, Professor der Landwirtschaft
und PreuBischer Agrarreformer
(1752 bis 1828)

Ma. Frielinghaus

Albrecht Daniel Thaer wurde am 15. Mai 1752
in Celle geboren. Seit 1714 stand das Kur-
furstentum Hannover in Personalunion mit
Grof3britannien, d. h., wahrend seiner ersten
52 Lebensjahre bis 1804 war er Untertan des
englischen Konigs. Nach dem Medizinstudium
in Géttingen arbeitete er wie sein Vater als
Hofmedicus. Als Mitglied der Kéniglich Grof3-
britannisch und Churfurstlich Braunschweig-
Ldneburgischen Landwirthschaftsgesellschaft
gab er ab 1799 die ,Annalen der Niedersachsi-
schen Landwirthschaft® heraus und grundete
1802 in Celle ein Landwirtschaftliches Lehrin-
stitut. Bei der Verbesserung der alten Dreifel-
derwirtschaft Wintergetreide — Sommergetreide
- Brache und der Einfuhrung der Fruchtwech-
selwirtschaft, ihrer Begriindung und Berech-
nung hat er eine wichtige Rolle gespielt. Die
Folge Wintergetreide — Hackfrichte — Som-
mergetreide — Klee brachte bei Thaer in Celle
30% Mehrertrag. Mit dem Kleeanbau nutzte er
Erkenntnisse von Johann Christian Schubart,
der vom o6sterreichischen Kaiser Joseph Il. flr
seine Verdienste zum Edlen von Kleefeld ge-
adelt wurde. 1804 siedeite er nach Preullen
Uber und eréffnete 1806 in Mdglin die spatere
Kénigliche Akademie des Landbaus. Er starb
am 26. Oktober 1828 und ist in Moglin begra-
ben.

Die Exkursion flhrt zunachst zu einigen Orten,
die direkt oder indirekt mit seinem Wirken zu-
sammenhangen.

Als erstes wird das Gebiet der friheren Konig-
lichen Domane Wollup im Oderbruch durchfah-
ren. Als Anreiz fir die Ubersiedlung nach
Preulen wurde Thaer aus dem Bestand der
Domaéne eine verkaufbare Erbpacht von bis zu
400 Morgen oder 100 Hektar in Aussicht ge-
stellt. Der Vorgang dieser Erbverpachtung mit
Verkaufsrecht beginnt nach den Unterlagen
des Geheimen Staatsarchivs Berlin am 20.
Marz 1804 und endet mit dem gesiegelten
Kaufvertrag vom 26. August 1806. Es sind ins-
gesamt 58 Seiten archiviert. Der Erbpachtver-
trag ist mit direkter oder indirekter Bezugnah-
me im Brandenburgischen Landeshauptarchiv
Potsdam auf 250 Seiten abgehandelt. Insge-
samt gesehen also eine offensichtlich nicht

ganz unkomplizierte Angelegenheit. Thaer ver-
kaufte dann die Erbpacht sofort und erwarb
das auf der Barnimer Héhe am Rande des
Oderbruchs gelegene Rittergut Moglin mit 250
Hektar. Dazu gehdrte auBerdem das Vorwerk
Koénigshof im Oderbruch mit etwa 50 Hektar.

Abb. 1:
Albrecht Daniel Thaer
nach einer Radierung von 1803

Der nédchste Exkursionspunkt ist mit Letschin
einer der Hauptorte des Oderbruchs. Nach
vielerlei wasserwirtschaftlichen Bauten im Lau-
fe der Jahrhunderte erfolgte unter der Regie-
rung des Konigs Friedrich Il. eine entscheiden-
de Malnahme. Am 2. Juli 1753 wurde das
neue Oderbett zwischen Gustebiese und Ho-
hensaaten freigegeben. Die Alte Oder mit ih-
rem Verlauf Uber Wriezen und Bad Freienwal-
de verlor schrittweise ihre Bedeutung fur den
Hochwasserabfluss. Diese Verlegung der
Stromoder war fur die Nutzung des mittleren
und unteren Oderbruchs von entscheidender
Bedeutung. Daher setzte die Region dem Ko&-
nig 1905 ein Denkmal, das nach dem 2. Welt-
krieg zunachst verschwand und 1990 einen
neuen Standort erhielt.

In Neuhardenberg besuchen wir kurz den Park
und werfen einen Blick auf die rekonstruierte
und umgewidmete Schlossanlage. Der spatere
Staatskanzler von Hardenberg betrieb und for-
derte den Umzug Thaers vom KurfUrstentum
Hannover nach Preulen. Hardenberg stammte
ebenfalls aus dem Hannoverschen. 1814 er-
hielt der Staatskanzler fir seine Verdienste
den Ort Quilitz als Dotation, das nun als Zent-
rale einer Standesherrschaft den Namen Neu-
hardenberg bekam. Schinkel baute zunachst
1817 die Kirche und dann 1820/21 das ur-
sprungliche Barockschlésschen fir den neuen
Besitzer um. Den Landschaftspark gestalteten
Lenné und Puckler.
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Zu DDR-Zeiten hieB der Ort Marxwalde und
das sanierte Schloss diente der Kulturakade-
mie des Bezirkes Frankfurt(Oder). Die Familie
Hardenberg verkaufte die gesamte Anlage
1997 an den Deutschen Sparkassen- und Gi-
roverband, der daraus fir etwa 55 bis 60 Milli-
onen Euro ein Tagungs- und Begegnungszent-
rum gestaltete.

In Kunersdorf fahren wir an den Grabern von
zwei bedeutenden Frauen vorbei, mit denen
Thaer einen intensiven und persénlichen Kon-
takt hatte, den Gutsbesitzerinnen Henriette
Charlotte von Itzenplitz und ihrer Mutter Helene
Charlotte von Lestwitz, die sich nach ihrer
Scheidung Frau von Friedland nannte. Beide
Damen bewirtschafteten ihre Giter nach pro-
gressiven Gesichtspunkten und in Kenntnis der
damals sehr fortgeschrittenen englischen
Landwirtschaft weitgehend selbst. Der erste
Brief aus dem Hause Itzenplitz an Thaer ist
vom 10. Februar 1799 datiert. Noch im glei-
chen Jahr besuchte Thaer die Itzenplitzens im
Havelland und Frau von Friedland in Kuners-
dorf. Thaer lernte deren Giter kennen und war
von ihrer Bewirtschaftung sehr beeindruckt.
Sicher ein Grund fur seinen Wechsel der Wir-
kungsstatte.

In der Agrogenossenschaft ,Albrecht Daniel
Thaer" e.G. in Schulzendorf wird die Kaffee-
pause zu einer Kurzinformation (ber diesen
Betrieb genutzt. Das Unternehmen bewirt-
schaftet etwa 6 000 Hektar Nutzfliche. Den
groten Umfang hat der Roggenanbau mit et-
wa 1 300 Hektar und einem Ertrag von 72
dt/ha. Die Tierhaltung umfasst 500 Milchkihe
mit 8 000 I/a, 320 Mutterkiihe mit eigener Bul-
lenmast, 2 000 Sauenplatze, 4 800 Ferkelauf-
zuchtplatze und 6 000 Schweinemastplitze.
Méglin, Zielpunkt der Exkursion, war von 1804
bis 1828 die Hauptwirkungsstitte Thaers.
Nach dem Kauf von Méglin im Jahre 1804
grundete er dort 1806 unter Nutzung seiner
Erfahrungen aus Celle das Landwirtschaftliche
Lehr- und Forschungsinstitut aus dem 1819 die
.Koniglich PreuBlische Akademische Lehran-
stalt des Landbaues” entstand. Zwischen 1810
und 1819 vertrat Thaer im Wintersemester an
der Berliner Universitat das Extraordinariat fir
Landwirtschaft als auBerordentlicher Professor
der Kameralwissenschaften. Die Vorlesungen
in Berlin hatten das Ziel, akademisch gebildete
Staatsbeamte auszubilden. Die Uberwiegend
seminaristisch ausgerichteten Lehrveranstal-
tungen des Sommersemesters in Moglin dien-
ten Uberwiegend der Heranbildung von Leitern
landwirtschaftlicher GroRRbetriebe.

Abb. 2: Ausstellung im Professorenhaus in Moglin

Die Anfange der Akademie fielen in eine kom-
plizierte Zeit. Es sei nur an die Niederlage
Preulens gegen Napoleon von 1806 bei Jena
und Auerstedt, die sich anschlieBenden Befrei-
ungskriege und die Stein-Hardenbergschen
Reformen, die ,Revolution von oben®, erinnert.
Studenten- und Geldmangel unterbrachen teil-
weise den Lehrbetrieb. Andererseits schaltete
sich Thaer als Mitglied der Berliner Akademie
der Wissenschaften und als Kéniglich PreuBi-
scher Geheimer Kriegsrat aktiv in die Reform-
bewegung ein.

Nach dem Tode Thaers fihrte sein Sohn
Albrecht Philipp die Akademie bis 1881 weiter.
Insgesamt haben in Méglin, der Keimzelle
akademischer landwirtschaftlicher Ausbildung
in Deutschland, 773 Studenten ein Studium
absolviert, darunter 155 Auslander.

Die aktuelle Bedeutung Thaers fiir die mitteleu-
ropdische Landwirtschaft wird unterschiedlich,
aber Uberwiegend positiv bewertet. Kritische
Urteile beziehen sich teilweise auf seine be-
triebswirtschaftlichen Ansichten und den von
ihm geférderten Intensivierungsprozess. Mehr-
heitlich aber schatzt man Thaer als Begriinder
des wissenschaftlichen Landbaus und seinen
Anteil am Entstehen der akademischen land-
bauwissenschaftlichen Ausbildung.

Aus der Vielzahl seiner Publikationen seien die
.Einleitung zur Kenntni der englischen Land-
wirthschaft’, die ,Grundsatze der rationellen
Landwirthschaft® und der  Leitfaden zur allge-
meinen landwirthschaftlichen Gewerbslehre®
genannt. Entscheidendes leistete er u. a. auf
den Gebieten der Agrarékonomie, der Frucht-
wechselwirtschaft, der organischen Dingung
und der Humustheorie, der Bodenklassifikation
und Bonitierung von Ackerbéden, der Futter-
mittelbewertung Gber den Heuwert und der
Schafzucht.

Zu seinen unmittelbaren Schilern/Mitarbeitern
zahlten Johann Gottlieb Koppe, Carl Philipp
Sprengel, Johann Heinrich von Thinen und
Carl von Wulffen.
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Am Standort Maglin mit der Thaergedenkstat-
te, bestehend aus dem Gutshaus von 1592,
Professorenhaus, Park mit Thaergrab und e-
hemaliger Hofanlage, hat die Thaerpflege Tra-
dition. So war 1978 der 150. Todestag Anlass,
den Park mit Grab zu sanieren und im Park
eine Thaerbuste aufzustellen. 1987 bildete sich
der Arbeitskreis A. D. Thaer beim Kulturbund
der DDR. 1991 entstand daraus die heutige
Fordergesellschaft, die u.a. im Professoren-
haus eine Ausstellung aufgebaut hat und sie
weiterhin betreut. Zum Verbleib der Ausstel-
lung gab es in der jungeren Zeit erhebliche
Schwierigkeiten, tber die auch die Medien be-
richteten. Es deutet sich aber fir die Zukunft
eine dauerhafte Lésung an.

Anschrift

Frielinghaus, Ma.

Foérdergesellschaft Albrecht Daniel Thaer
OT Maéglin

Hauptstralle 19/20

15345 Reichenow-Mdoglin
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Exkursion H8:
Einblicke in die quartére
Schichtenfolge NE-Brandenburgs

F. Brose

TPl Ty

Die Exkursion erfasst Aufschlisse und
geomorphologische Elemente vom Eem-
Interglazial bis zum Holozan.

Exkursionspunkte:

= Schlagenthin, Kiesgrube in Sedimenten der
Frankfurter Randlage der Weichsel-
vereisung, Sedimentations- und
Deformationsstrukturen

]
)
3
i
j
4
i
]
t:

f

.y

= Rotes Luch: als spatpleistozane
Entwasserungsbahn

= Vevais: bis zu 5 m machtige Eemkalke
unter weichselkaltzeitlichen Sedimenten
(zwei Aufschlusspunkte)

= Qderinsel, geomorphologischer Uberblick
Uber Pommersche Randlage mit
Zungenbecken im Ruckland

» Spatpleistozane Schmelzwassersande in
einer Kiesgrube (je nach Aufschluss- _
verhéltnissen, ggf. mit Blockpackung der Abb. 1: Vevais
Pommerschen Randlage)

Standorte: Eine genauere Beschreibung wird erganzt.
Buckow: Frankfurter Randlage bei
Schlagenthin
Rotes Luch: spatpleistozane Entwasser- Anschrift
ungsbahn
Vevais: Eem und Brandenburger Sedimente Brose, F.
Neuenhagener Oderinsel: Pommersche Machnower Str. 39a
Randlage und spatpleistozane 14165 Berlin

Schmelzwasserterrassen
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Exkursion H9:

Grinlandmuseum und Trocken-
hdnge an der Oder bei Owczary
nahe Kostrzyn

G. Schalitz

Es werden die Trockenhdnge an der mittleren
Oder auf polnischer Seite bei Gorzyca zwi-
schen Slubice (Grenziibergang Frankfurt/O.)
und Kostrzyn besucht. Das kleine Dérfchen
Owczary, ca. 1 km sud-westlich der Kleinstadt
Gorzyca gelegen, ist malerisch in die Odertal-
hange eingebettet. Es beherbergt als besonde-
res Kleinod das GrUnlandmuseum, das von
ehrenamtlichen Naturschitzern nach 1990 her-
gerichtet und liebevoll ausgestattet worden ist.
In seiner Art dlrfte es einmalig in Europa sein
(Abb. 1).

Abb. 1: Grinlandmuseum in Owczary bei Gorzyca

In wohl einzigartiger Weise vermittelt es einen
Eindruck der Vielschichtigkeit des Okosystems
Grinland. Es wird deutlich, dass im Zuge einer
Okologiegerechten und nachhaltigen Land-
schaftsnutzung das Grinland insgesamt eine
immer grolere Bedeutung erlangt. Hier kann
man eine umfassende Kenntnis von Grinland-
pflanzen, ihren Vergesellschaftungen und
insbesondere seltenen Pflanzenarten erwerben
bzw. vertiefen und auch faunistisches Wissen
Uberprifen. Lehr- und Lerngeréte bieten fur
interessierte Schiler und Jugendliche Betati-
gung, die auf unaufdringliche Weise Wissen
Uber die Natur vermittelt.

In einem weiteren Trakt des Museums ist die
historische Entwicklung der Grinlandbewirt-
schaftung dargestellt. Wir erleben Landschaf-
ten und Tiere, wie sie sich vom Mittelalter an
entwickelt haben. Ausgestellte Arbeitsgerate
und Maschinen lassen parallel dazu die
landtechnische Entwicklung der vergangenen
Jahrhunderte Revue passieren. Besonders fur
die tierischen Zugkrifte war das Grinland
immer ein wichtiger Energielieferant sowie
Produzent organischer Substanz fur den

Ackerbau.

Hinter dem Museum ist ein kleiner Pflanzen-

garten mit typischen autochthonen Trockenra-

senpflanzen angelegt.

Ausgehend vom Museum fiihrt ein steiler Pfad

hinauf in die traumhafte Trockenrasenland-

schaft der Oderhange. Die Trockenrasen an
der mittleren Oder gehéren zu den artenreichs-
ten Griunlandbiotopen in Mitteleuropa. Die

Trockenhange auf der stlichen Seite der Oder

weisen eine besonders hohe Biodiversitat

aufgrund der kleinrdumig wechselnden Boden-
arten, der extremen Exposition und der bislang
kaum wirksam gewordenen anthropogenen

Eutrophierung auf. Zudem erfolgte die Nutzung

bislang meist kleinrdumig mosaikartig und auf

extensive Art und Weise.

Bodentemperaturen bis 70 °C haben regel-

rechte Steppen- bzw. Xerothermrasen entste-

hen lassen, die zahlreiche sehr seltene und
streng geschutzte Arten beherbergen.

Die wichtigsten sollen kurz vorgestelit sein.

1) Das  Fruhlingsadonisréschen  (Adonis
vernalis L.) besiedelt die sonnigen Hugel im
wahrsten Sinne des Wortes in Massen und
ist magnetischer Anziehungspunkt flr zahl-
reiche Besucher im zeitigen Frihjahr so-
wohl auf polnischer als auch deutscher
Seite der Oder.

2) Der traubige unverzweigte Blatenstand ist
typisch flr die astlose Graslilie (Anthericum
liiago L.), die im Mai/Juni wunderschén
bliht. In Deutschland kommt sie nur sehr
selten und zerstreut vor.

3) Kennzeichnend fur Trockenrasen ist das
Vorhandensein von Federgras. Wie ein
silbergrauer Schleier ziehen sich die Be-
stande vom Haar-Federgras (Stipa capillata
L.) die Hange hinauf, wobei das Vorkom-
men ausgesprochen grofflachig zu nennen
ist. Eine besondere Raritdt ist das Grau-
scheidige Federgras (Stipa joannis L.), das
hier ebenfalls heimisch ist.

4) Feld-Mannestreu (Eryngium campestre)
wohl den meisten als kultivierte Zierpflanze
bekannt, tritt hier noch in Naturform lang-
anhaltend blau blihend als faszinierende
Augenweide in Erscheinung.

5) Glockenblumen haben in den Trockenra-
sen der Oderhange ebenfalls ein ange-
stammtes Domizil. Die Sibirische Glocken-
blume (Campanula sibirica L.) besiedelt
Steilhdnge, die meist kalkhaltige Boéden
aufweisen. Die Bologneser Glockenblume
(Campanula boloniensis L.) mit ihren grau
filzigen Blattern bildet im Juli/August wun-
derbar zarte hellblaue Bliten in Anordnung
allseitswendiger schmaler Trauben bis Ris-
pen aus.



=298~

6) Auch Schmarotzerpflanzen fehlen in arten-
reichen Trockenrasen nicht. Vergesell-
schaftet mit Centaurea spec. kommt die
GroRe Sommerwurz (Orobanche elatior)
des Ofteren vor.

7) Eine besondere Raritat ist auch das
Vorblattlose Vermeinkraut (Thesium ebrac-
teum L.). Kriechend und sich Uber Ausldu-
fer verbreitend wird diese subtil schéne
Pflanze oft Ubersehen.

8) Als kalkliebende Pflanze ist die Grolle
Braunelle (Prunella grandifolia L.) inselartig
anzutreffen. lhre reichhaltige Blutentracht
wird von Juni bis August vorwiegend von
Hummeln beflogen.

9) Als weitere seltene Grasart sind Béhmers
Lieschgras oder Glanz-Lieschgras (Phleum
phleoides L.) und die Fiederzwenke (Bra-
chypodium pinatum L.) anzutreffen. Wah-
rend die vorgenannten Arten hier nahezu
ihr nordlichstes Vorkommen zeigen, sind
Bdhmers Lieschgras und die Fiederzwenke
auch noch an den Talhdngen der unteren
Oder anzutreffen.

10) Sonstige typische Arten des Exkursionsge-
bietes sind noch Gelbes Sonnenrdschen
((Helianthemum nummularium L.), Zottige
Fahnenwicke (Oxytropis pilosa L.), Dornige
Hauhechel (Ononis spinosa L.), Wiesen-
salbei (Salvia pratensis L.), Wiesenschlis-
selblume (Primula veris L.) und andere.

1

Abb. 2: Blick auf die Trockenrasen bei Owczary

Bemerkenswert ist, wie die Vegetationsaus-
formung der Trockenrasen die rdumliche Vari-
abilitat der Béden widerspiegelt (Feinsand -
Kies - lehmiger Sand - lehmige Substrate bis
Mergel) (Abb. 2). Die Offenhaltung des ca.
50 ha groBen Landschaftsausschnittes um
Owczary ist standige Aufgabe der hier Gber ein
Deutsch-Polnisches Gemeinschaftsprojekt
finanzierten Landschaftspfleger. Anderenfalls
drohen vor allem Robinie, Wildrosen und
Schlehen das Gebiet total zu verbuschen. Zur
Landschaftspflege werden alte Landrassen von
Schafen und Arbeitspferde genutzt.

Nach Absolvierung des rund 2 km langen
Rundweges durch die imposante Trockenra-
senlandschaft bietet sich ein Gberwaltigender
Blick auf die Weite des Odertals zwischen
Frankfurt/O. und Kostrzyn. Am Fulle der tief
eingeschnittenen Grundmoréane |adt dann eine
gemutliche Gaststétte den ermatteten Wande-
rer zu einem labenden Getrank und deftigen
Essen ein.

Anschrift

Schalitz, G.

FS Paulinenaue

ZALF e V. Mlncheberg
Gutshof 7

14641 Paulinenaue
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Untersuchungsmethoden
D. Schulz, H. Muller

Probenaufbereitung

Die aus den Horizonttiefen der einzelnen
Profile entnommenen Mischproben wurden
luftgetrocknet und auf 2 mm abgesiebt. Dabei
wurden organische Teile (Wurzeln, Pflanzen-
reste) und Steine > 2 mm weitestgehend
entfernt. Die verwendeten Siebsatze be-
standen aus Edelstahl. Die Fraktion < 2 mm
(Feinboden) wurde homogenisiert und an die
Labore verteilt. Ein Teil wurde mittels
Scheibenschwingmuhle in achataus-
gekleideten Mahitopfen analysenfein aufge-
mahlen.

Textur/KorngréBenverteilung

Zur Bestimmung der Korngrofenverteilung
(DIN 19 683) wurden 10 g Feinboden
verwendet, dessen Feuchte durch Trocknung
bei 105 °C bestimmt wurde. Nach Zerstérung
der organischen Substanz mittels Wasser-
stoffperoxid wurde die Probe mit Natrium-
pyrophosphat vorbehandelt und die Grob-,
Mittel- und Feinsandfraktion durch Nass-
siebung abgetrennt. Die Fraktionen kleiner
0,63 um wurden durch Schitteln dispergiert

und mittels Pipett-Methode (Kéhn) die
Mittelschluff-, Feinschiuff- und Tonfraktion
analysiert.
pH-Wert

Die pH-Werte wurden nach DIN ISO 10390
elektrometrisch bestimmt. Die Bestimmung des
pH(H,0) erfolgte in destillietem Wasser und
die des pH(CaCl,) in wassriger 0,01 M CaCl,-
Losung.

Gliahverlust

Die Bestimmung des Gluhverlustes erfolgte an
der aufgemahlenen Probe nach DIN 19684 T3
bei 550°C. Der Gliuhverlust wird auf die nach
DIN ISO 11465 bei 105°C getrocknete Probe
bezogen.

Kohlenstoff und Stickstoff (Elementaranalyse)
sowie Carbonatgehalt

Gesamtkohlenstoff und  Gesamtstickstoff
wurden nach trockener Verbrennung bei
1150°C mit einem Elementaranalysator vom
Typ varioEL der Firma elementar, Hanau
bestimmt (DIN ISO 10 694). Die Einwaage lag
i.d.R. bei 50 mg aufgemahlenem Feinboden.
Beide Elemente werden Uber die Messung der
entsprechenden Reaktionsgase an einem
Wairmeleitfahigkeitsdetektor bestimmt.Die
Bestimmung des Carbonatgehaltes erfolgte in

Anlehnung an die  Scheibler-Methode
gasvolumetrisch mittels Druck-sensoren nach
Reaktion mit Salzsaure mit einer Apparatur der
Firma D. Klosa, Hannover. Sie wurde nur an
Proben mit pH-Werten > 6,2 (vgl. Methode
VDLUFA A5.3.1) und einem CaO-Gehalt > 0.5
% (RFA, Totalaufschluss) vorgenommen.
Proben mit niedrigeren pH-Werten und/oder

niedrigeren  Ca-Gehalten kénnen als
carbonatfrei angesehen werden. Der
Carbonatgehalt wird als CaCO;-Gehalt
angegeben.

Potentielle und effektive Kationenaustausch-
kapazitat (KAKpo bzw. KAKen)

Die KAK,, und die potentiell austauschbaren
Kationen wurden nach DIN ISO 13 536
bestimmt. Es wurde eine mit Triethanol-
aminlésung (pH-Wert 8,1) gepufferte 1 M
Bariumchloridlésung verwendet. Die KAKx und
die, beim pH-Wert des Bodens austausch-
baren Kationen wurden nach DIN ISO 11 260
bestimmt. Es wurde eine 0,1 M Barium-
chloridiésung verwendet. Die Kationen-
konzentrationen in den erhaltenen L&sungen
wurden mit einer ICP-OES vom Typ JY 138
Ultrace der Firma Jobin Yvon gemessen. Die
Berechnungen der lonengehalte erfolgten nach
den in den DIN 13 536 angegebenen Formein.

Die Basenséttigung (BS) wurde als Verhaltniss
der Summe der austauschbaren Kationen zur
KAK berechnet.

Dithionit- und oxalatlésliche Eisengehalte

Die dithionit- und die oxalatidslichen lonen
wurden nach Schlichting und Blume (1966)
extrahiert. Die Messung der Kationen erfoigte
mit einer ICP-OES vom Typ JY 138 Ultrace der
Firma Jobin Yvon.

Konigswasseriosliche Elemente: Eisen,
Mangan, Phosphor, Kalium und Aluminium

Die Erfassung der konigswasserigslichen
Elemente erfolgte nach DIN ISO 11466. Die
aufgemahlenen Bodenproben wurden mit
Kénigswasser versetzt und unter Ruckfluss
erhitzt. Die extrahierten Elemente wurden mit
einer ICP-OES vom Typ Ultrace JY 138 der
Firma Jobin Yvon gemessen.

Totalgehalte der Elemente nach RFA

Die Bestimmung der Total-Elementgehalte der
Feinbodenproben (105°C getrocknet, < 2mm,
aufgemahlen) erfolgte nach einem Schmelz-
aufschluss der bei 1000°C vorgegluhten
Proben mit einem WDRFA-Spektrometer vom
Typ PW2400 der Firma Philips.
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