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1. Genese und quartdre Uberpridgqung der mesozoisch-tertiidren
Yerwitterungsdecke auf unterdevonischen Schiefern

(P. FELIX-HEKNINGSEN, E.-D. SPIES, Beitrag von L. ZOLLER)

1.1 Zusammenfassung

An Aufschliissen und Bohrkernen der autochthonen mesozoisch-tertidren
Verwitterungsdecke (MTV), die mit Uberschneidungen den gesamten Bereich
zwischen dem frischen Schiefer und der heutigen Landoberfliche erfaBten,
wurden morphologische, mineralogische und geochemische Untersuchungen mit
dem Ziel durchgefiihrt, die Genese und die quartidre Uberprigung der Verwit-
terungsdecke zu rekonstruieren. In beiden Untersuchungsgebieten - im Uber-
gangsbereich der nordéstlichen Eifel zur Niederrheinischen Bucht und im
Osthunsriick - sind Relikte der jiungeren Rumpflache (R 1-Fliche) und ihrer
machtigen Verwitterungsdecke als Folge der relativ schwachen tektonischen
Hebung groBfldchig erhalten.

Als Ausgangsgesteine Uberwiegen in beiden Untersuchungsgebieten
unterdevonische Ton- und Schluffschiefer, in die sich in einem regional
unterschiedlichen AusmaB Sandsteinbanke, guarzitische Schichten und
Quarzgdnge einschalten. Einzelproben der Schiefer wurden zur Abschidtzung
der Verwitterungsintensitdt und als Bezugsproben fir Elementbilanzen
geoéhemisch und mineralogisch untersucht. Ein zunehmender Sandanteil der
Gesteine geht mit der Zunahme des Quarzgehalts und abnehmenden Ti/Zr-Ver-
Raltnissen einher. Kohlig-bitumindse organische Substanz verleiht den
Schiefern ihre schwarzgraue Farbung. Der in beiden Gebieten sehr einheit-
Tiche HMineralbestand der Schiefer weist neben I11it-Muskovit und Quarz als
Hauptbestandteilen einen Anteil von 25 - 30 % an Fe-Mg-Chlorit {Fe-Rhipide-
Tith} auf. Der Chlorit ist das Mineral mit der geringsten Verwitte-
rungsstabilitdt und relativ Teicht sdureldstich.

Auf den paldozoischen Gesteinen bildete sich in warm-humiden Klimaperioden
des Jungmesozoikums und Tertidrs eine bis zu 150 m michtige Verwitterungs-
decke, die in die genetischen Einheiten "Scolum" und "Saprolit® unterglie-
dert wird. Das Solum entwickelte sich im Bereich der Landoberfliche durch
Prozesse der Pedogenese und weist Bodenhorizonte mit Gefigeneubildung auf.
Unter Bericksichtigung der klimamorphogenetischen Prozesse der Rumpffli-
chengenese stellt das Solum die jungste Bildung der Verwitterungsdecke dar.
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Die mesozoisch-tertidre Verwitterungsdecke im Rheinischen

Abb. 1:
Schiefergebirge: Genetische Einheiten, morphologische
Gliederung und Horizontsymbole

mCrj: Reduktionszone mit der schwarzgrauen Farbung der frischen
Schiefer:

mCoj: “QOxidationszone mit braun- bis grauoliver Fdrbung und nur
schwacher Auswaschung, Oxidakkumulationen fehlen weitgehend;

mCewj: Bleichzone mit weiBer bis hellgrauer Farbung;

mCsj: Sesguioxidanreicherungszone mit gelben,braunen, roten und
violetten Farben; relativ geringe Oxidanreicherung (< 10 Gew.%
Fe.)s

mims J: Massive braune, rote und violettrote Hunsrickerze, die als

iberwiegend vertikai verlaufende, harte und deutlich begrenzte
Banke (> 10 Gew.% Fe,) innerhalb des gebleichten Saprolit
auftreten.

Der Saprolit eniwickelte sich unterhaib des Seolums durch Tiefenverwitterung

und weist eine ungestirte Gesteinsstruktur auf. Voraussetzung fir die Bil-

dung des Saprolits waren lange Zeitriaume der tektonischen Ruhe in Kombina-

tion mit einem verwitterungsintensiven, warm-humiden Klima.

In diesen Pha-

sen Gbertraf das Vordrihgen der Verwitterungsbasis in die Tiefe die Rate

der Abtragung der Verwitterungsdecke an der Landoberfldche. Der Sapro11t

'anterg}1edert sich merphogenetlsch in den 0x1dat10nshor1zont und den darun-
terfo?genden Reduktionshorizont, die jeweils iber 40 Mater macht1g sein

konnen.

In beiden Haupthorizonten sind Merkmalszonen ausgeb}Idet,_d1e mit
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dem Horizontsymbol "mCj" und zusdtzlichen Merkmalssymbolen morphogenetisch

gekennzeichnet werden (s.
sendern auch vertikal,
steins orientierte,

Abb. 1).
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Morphologische und mineralogische Gliederung der mesozoisch-

tertidren Verwitterungsdecke im Bereich der jiingeren

Rumpffidche des Rheinischen Schiefergebirges (Chl
Fe-Mg-Chlorit, Sm Smectit, M-I
Chiorit-Vermiculit-Wechsellagerungsminerale, K =
Eriduterung der Horizontsymbole s.

Abb. 1)

= primarer

= Muskovit-I11it, Ch1-V-WL =

Kaolinit,

Mit der morphologischen Zonierung des Saprolits geht eine mineralogische

Zonierung einher (Abb. 2),

die ebenfalls eine deutliche Abhingigkeit von

der Gesteinsdurchldssigkeit aufweist. Die Ka011ﬂ1tis}erung der Schiefer
erfolgte im Reduktionshorizont der Verwitterungsdecke unter _
wassergesatiigten Bedingungen bei g]e1chzext1ger Abfuhr der Losungsproduk-

te.

In den untersten Zonen des Redukt1onsh0r1zonts treten Kao¥1n1t und

Smectit nebeneinander als M1nera1neub11dung nach Chlorit auf. Nach oben

verschwindet Smectit bei zunehmender Durch]ass1gke¥t und Auswaschung des
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Saprolits wieder aus dem Mineralspekirum. Zundchst noch vorhandener Rest-
Chiorit wurde ebenfalls vollstandig kaolinitisiert oder bei sinkenden
Grundwasserstanden durch Oxidation in 1:1-Chlorit-Vermiculit-Wechsellage-
rungsminerale umgebildet. Im gebleichten Saprolit ("WeiBverwiiterung®), der
die oberste, bis zu 40 m michtige Zone des Oxidationshorizonts bildet,
tritt ausschlieBlich Kaolinit als Mineralneubildung neben residualem I11it-
Muskovit und Quarz auf. :
Mit der Hydro- und Protolyse sowie der Mineralneubildung ging als dritter
TeilprozeB der Tiefenverwitterung die Elementauswaschung einher. Sie ver-
hinderte die Einstellung chemischer Gleichgewichtsbedingungen in den Poren-
lésungen und erméglichte erst das VYordringen der Verwitterungshasis in die
Tiefe. Die Auswaschung der mobilen Elemente erfolgte unter reduzierenden
Bedingungen und ihre Intensitdt war an die Grundwasserbewegung in den per-
meablen Gesteinszonen gebunden. Die Massenverluste der verwitterten Schie-
fer durch Auswaschung erreichen in der Bleichzone des Saprolits maximale
Herte von etwa 25 - 30 % bezogen auf das Raumgewicht von frischem Schie-
fer. Isovolumetrische Bilanzen zeigen, daB Kieselsdure aus der Lésung von
I11it und Quarz in allen Zonen den gréBten Anteil an dem Massenverlust hat.
Um den gleichen Betrag nahm das Porenvolumen des verwitternden Gesteins zu,
so daB auch die Durchldssigkeit des Saprolits und damit die Effektivitit
der Tiefenverwitterung mit zunehmenden Massenveriusten gesteigert wurden.

In Phasen sinkender Grundwasserstande fihrten oxidierende Bedingungen
innerhalb der Bleichzone des Saprolits zum Abbau der primiren kohlig-
bitumindsen organischen Substanzen der Schiefer sowie zur Bildung von
Oxidakkumulationszonen und Hunsriickerzen. Die Oxidanreicherung orientierte
sich an den permeablen Gesteinszonen, die frihzeitig beliftet wurden, wih-
rend in den benachbarten feinporigen Bereichen noch reduzierende Bedingun-
gen vorherrschten. Somit konnte die Diffusion mobiler Elemente iber
meterweite Strecken einem Redox- und Konzentrationsgradienten folgen.
Wahrend die Hunsrickerze im tiefsten Bereich des Oxidationshorizonts
vollstandig aus Goethit bestehen und hdufig von Mn-Oxid-Konkretionen
begleitet werden, treten nach oben zunehmend hidmatithaltige Erze auf.
Erzmikroskopische und mineralogische Untersuchungen der silicatischen Ma-
trix belegen, daB mit dem AnreicherungsprozeB der Oxide eine.epigenetische
Yerdrdngung des Kaolinits verbunden war. _ o it

Als Beispiel fir das Solum der Verwitterungsdecke wurde ein fossiler,
praoligozaner Boden lber gebleichtem Saprolit untersucht, der sich -
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shnlich wie andere autochthone Paldobdden des Tertidrs - morphologisch in
eine Konkretionszone, plinthitische Fleckenzone und eine Bleichzone
gliedert und bodensystematisch als ferrallitischer Rotplastosol
anzusprechen ist. Die Fe- und Mn-Konkretionen sowie die vorwiegend hohi-
raumgebundenen Oxidabscheidungen weisen darauf hin, daB die
Bodenentwick lung noch unter hohen Grundwasserstdnden stattfand. Gegeniber
dem Saprolit steigen die Tongehalte in den Bodenhorizonten stark an, wobei
der Feintonanteil idberproportional zunimmt. Mineralogisch sind die
Bodenhorizonte durch eine nach cben fortschreitende Kaolinitisierung des
[11it-Muskovit gekennzeichnet. Im Gegensatz zum Saprolit wurden vor allem
Fireclay-Minerale neugebildet. Eine Gibbsitbildung war aufgrund der hohen
Quarzgehalte nicht méglich.

Aus dem Bezug der autochthonen Verwitterungsbildungen zur tertidren
Tektonik und zu Tertiirsedimenten lassen sich die zwei Hauptbildungsphasen
der Verwitterungsdecke stratigraphisch eingrenzen. Die ditere Phase mit
relativ hohen Grundwasserstdnden bis in den Bereich des Solums ist vom
Alttertidr bis in das Oberoligozidn nachweisbar. Sinkenden Grundwasserstdnde
als Folge tektonischer Hebung und semiarider Klimabedingungen fithrten im
Miozin zu oxidierenden Bedingungen im Saprolit, unter denen sich die bis zu
40 m michtige Bleichzone ("WeiBverwitterung") und die Hunsriickerze
bildeten. Fine zweite Phase der tiefreichenden Oxidation gab es wahrschein-
Tich im Pliozan.

Die Bdden der miozdnen Landoberfliche wurden durch die jungtertidren
Erosionsprozesse wahrscheinlich schon weitgehend abgetragen, so daB mit dem
Ubergang zum Quartar vor etwa 2 Mio. Jahren der mehr oder weniger stark
erodierte Saprolit oberflichennah anstand. Wahrend der pleistozanen Kalt-
zeiten fihrten Kryoturbation, Solifluktion und rickschreitenden Erosion zur
weiteren Abtragung der Verwitterungsdecke sowie zur Zerschneidung der
Rumpffldche. An den Talhdngen der tief eingeschnittenen Flisse und an den
Rindern der stirker herausgehobenen Schollen wurden der Reduktionshorizont
des Saprolits oder auch der unverwitterte Schiefer freigeiegt.

Uber den autochtonen Relikten der Verwitterungsdecke wurden périg?azia]e
Dackschichten abgelagert, die sich im Osthunsrick schwermineralogisch,
petrographisch und morphologisch in drei Schichtkomplexe gliedern.

Die Saprolitgesteine gingen durch Kryeturbation und Frastsprengung in ein
strukturloses, lehmiges Substrat {ber, das zerspd?t'oder solifluidal ver-
frachtet wurde. ' ' o
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Sw (Stoublehm
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5+ Graulehm
-5m —
IV mCewj
4 ,f | Saprolit-Rest
mCoj
mCrj
~50m —
mCn - frischer Schiefer
Abb. 3: Das heutige Gesamtprofil der teilweise ercdierten mesczoisch-

tertidren Verwitterungsdecke mit periglazialen Deckschichten
{Ertduterung der Horizontsymbole s. Abb. 1).

Reste blieben als "Graulehm" (ber dem erodierten Saprolit zuriick und bilden
die Basisfolge. Der Graulehm wird von 16Blehmhaltigen Solifluktionsdecken
der Mittelfolge uberiagert. In ihnen sind mikromorphologisch reliktische
Merkmale des Bt-Horizonts einer interglazialen Parabraunerde erkennbar.
Daher ist fir die LéBablagerung ein riBzeitliches Alter anzunehmen. Hangend
folgt als ein dolisches Decksediment ein bimshaltiger LéBlehm, der in der
Jingeren Tundrenzeit abgelagert wurde.

Die holozdne Bodenentwicklung in den guartidren Dekschichten war von
fortschreitender Silicatverwitterung und Staundsse geprigt. Lessivierung
spielte dagegen kaum eine Rolle. Da der Graulehm keinesfalls das tertiire
Soitum reprasentiert, sondern ein Sediment darstellt, das aus dem unterla-
gernden Saprolit hervorging, erscheint eine Ansprache der Boden als "Grau-
plastesol" auf dem Haupt- oder Subtypenniveau als nicht gerechtfertigt. Da
Graulehme aus verschiedenen Niveaus der michtigen Verwitterungsdecke stam-
men kdénnen, bis hinab in die pleistozdnen Tdler auftreten und zudem morpho-
logisch mit grauen Substraten anderer Genese verwechselbar sind, ist der
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ihnen urspriinglich beigemessene morphogenetische und paiéok1imatische Aus-
sagewert sehr begrenzt. Die untersuchten Boden in den quartaren Deckschich-
ten werden ihrem Wasserhaushalt entsprechend bodensystemat1sch a]s Pseudo—

gleye bzw. Braunerde- Pseudogleye angesprochen

1.2 Exkursionsgebiete

Das Untersuchungsgebiet “"Nordosteifel” ]1egt im Berexch des nordostlichen
Abfalls der Eifel zur Niederrheinischen Bucht. Es umfaBi die Ahrberge sid-
1ich von Bad Neuenahr und das Gebiet nérdlich der unteren Ahr bis etwa
Bonn, das im Osten vom Rhein und im Westen von der Linie MayschoB - Mecken-
heim begrenzt wird.

Das Untersuchungsgebiet "Osthunsriick® im Siidosten des linksrheinischen
Schiefergebirges wird im Siiden vom Soonwald, im Osten vom Rheintal, im
Norden von der Mosel und im Westen von den Hohenziigen des Hochwaldes und
des Idarwaldes begrenzt. Die hochsten Erhebungen daeser flachhuge¥zgen
Hochf?ache Tiegen swischen 450 und 500 m . NN. : :

m Hat

Niederrheinische
Bucht

Trierer
Bucht

Mainzer-
- 1Becken (

7

v A Untersuchungsgebiet {7 ] Rneinisches Sch[efergeb;rge S
Abb. &: Lage der Untersuchungsgebiete im Rheinischen Schiefergebirge.
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1.3 Nordastliche Eifel

1.3.1 Ubersicht iber die Verbreitung mesozoisch-tertiirer

Verwitterungsrelikte
Die unterdevonischen Ausgangsgesteine im Ubergangsbereich der ELifel zur
Niederrheinischen Bucht gehéren stratigraphisch den Mittleren und Oberen
Siegenschichten an. Frische unterdevonische Ton-Schluffschiefer und
Sandsteine treten nur im Bereich der unteren steilen Talhdnge der Ahr und
des Rheines auf und bilden hier Ausgangsgesteine fir Weinbergsbdden.
FlichenmdBig sind sie in diesem Gebiet unbedeutend. Erst in der Bergregion
siidlich der Ahr im Bereich hoherer Kuppen und Ricken, auf denen die MIV
weitgehend abgetragen wurde, entwickelten sich Ranker und saure Braunerden
aus den frischen Gesteinen.

Aufschliisse der MTV wurden im Ahrtal und dem nérdlich anschlieBenden
Ubergangsbereich der nordéstlichen Eifel zur Niederrheinischen Bucht
(Drachenfelser Lindchen) untersucht. QUITZOW (1978,1982) rechnet dieses
Gebiet zur "Weiteren Niederrheinischen Bucht® sowie in seinem &stlichen
Teil zur Trogregion des Rheines, die durch eine flexurartige Einbiegung der
R,-Rumpffliche ab dem Oberoligozén entstand. Mit der Spezialeinbiegung der
Kruste im Bereich der Trogregion des Rheines wurde auch die MTV abgesenkt.
Wihrend im Bereich zwischen Bad Neuenahr und Lohrsdorf gebleichter Saprolit
erst oberhalb von 190 - 170 m . NN auftritt, sind gleichartige
Verwitterungsprodukte 6 - 8 km weiter dstlich im Ahrtal bei Sinzig, im
Niveau der Ahr, in 80 m U. NN aufgeschlossen.

Bruchschollentektonik trug seit dem Miozdn mit der Ausbildung von Kippscho-
1len und Griben zur Ausbildung des heutigen Reliefs bei. Tertidre Verebnun-
gen, die Auffillung tektonischer Graben mit Tertiarsedimenten, die pleisto-
zinen Ablagerungen der Rhein-Haupiterrassen, Salifluktionsprozesse und
LoBbedeckung fihrten zu dem heute relativ schwach gegliederten Relief des
Untersuchungsgebietes. Die fluviatile Zerschneidung dieser Region im Plio-
zin und Pleistozdn war infolge der tektonischen Einbiegung nur gering, so
daR das heutige Relief ein nur wenig verdndertes Bild der Rumpfflache wi-
derspiegelt, wie sie am Ende des Miozdns bestand (QUITZOW 1978). Durch die
geringe Erosionstatigkeit in diesem Gebiet war auch die flichenhafte Ab-
tragung der Verwitterungsdecke erheblich herabgesetzt. Kaolinitisierte
Gesteine, die oft durcﬁ””weiﬂverwitterung“ geprdgt sind, bilden eine ge-
schlossene Decke unter den jiingeren Sedimenten. RAUFF & KEGEL (1923}, EBERT
(1939 a,b) und QUITZOW (1978) weisen auf die im Vergleich zu anderen
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Regionen des Rheinischen Schiefergebirges groBe Miachtigkeit der MIV hin.
Mit Ausnahme kleiner Vorkommen zwischen den Ortschaften Ringen und Lanters-
hofen wurden autochthone Reste eines tertidren Solums iber dem Saprolit
nicht angetroffen. Die Bezeichnung des nérdlich von Niederich gelegenen
Flurstiicks "Auf der roten Erde" (r 25 79 600, h 56 07 200, B1. 5408 Bad
Neuenahr-Ahrweiler) rihrt von oberflichennah auftretenden Relikten des
roten tertidren Oberbodens her, deren LoBbedeckung in gréBeren Arealen
fehlt (URBAN 1983). Erste Untersuchungen zur Genese und Klassifikation
eines fossilen, autochthonen Rotplastosols aus einem AutobahnaufschluB bei
Bengen fihrten FELIX-HENNINGSEN & WIECHMANN (1985) durch.

Die autochthonen Verwitierungsbildungen werden im Untersuchungsgebiet
von tertidren Vulkaniten und Sedimenten (berlagert, die stratigraphische
leitmarken darstellen. Oberoligozidne Trachyttuffe des
Siebengebirgsvulkanismus verzahnen sich mit tenigen und kiesigen
Tertidrsedimenten (SPIES 1986:140), den Abtragungsprodukten der
Verwitierungsdecke. Kiesig-sandige Ablagerungen werden als
"VYallendarschotter” stratigraphisch in das Obereozdn bis Unteroligozin
gestellt (QUITZOW 1978, BIBUS 1980, BOENIGK 1980,1981, MEYER 1986:250,
SPIES 1986:135). Verkieselungen dieser Schotter, die als "Tertidrquarzite"
bezeichnet werden, besitzen am Nordrand der Eifel und im Siebengebirge eine
weite Verbreitung (RAUFF & KEGEL 1923, BURRE 1939, SPIES 1986). Sie werden
als Zeugen semiarider Klimaphasen gedeutet {SOLLE 1966, QUITZOW 1969). In
tektonischen Senkungsgebieten kamen Tertidrtone zur Ablagerung.
Trachyttuffeinschaltungen belegen ein oberoligozines Alter der basalen
Schichten. Braunkohlefldze in den hangenden Schichten entstanden im
Untermiozdn. Nach den Untersuchungen von SPIES (1986:146 f.) eines Bohr-
kerns der Tongrube “Ringen” lagern die Tertidrsedimente unmittelbar auf dem
Saprolit; das Solum war hier demzufolge bereits abgetragen, als die Sedi-
mentation einsetzte. Innerhalb der Sedimente belegt die volistindige Kao-
linitisierung der eingelagerten Trachyttuffe die Fortdauer eines verwitte-
rungsintensiven Klimas.

Im'Untersuchungsgebiet werden tertidre Veritterungsbildungen
flachenhaft von mehrere Meter michiigen pleistozdnen Deckschichten
iberlagert, die vorwiegend aus solifluidal umgelagerten LOBlehm und L&B
bestehen. Parabraunerden und Parabraunerde-Pseudogieye sowie in
Erosionslagen Pararendzinen sind die vorherrschenden Bodentypen. Daher
liefern Bodenkarten aus dieser Region (MUCKENHAUSEN & WORTMANN 1958,
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SCHNEIDER 1983, STOHR 1966 a) nur lickenhafte Informationen tber die
Verbreitung tertidrer Verwitterungsbildungen, die bei der bodenkundlichen
Aufnahme unter den Deckschichten nicht mehr erfaft wurden. Hinweise auf die
groBe Verbreitung der tertidren Verwitterungsprodukte in diesem Gebiet
enthaliten dagegen die geologischen Karten von EBERT (1939 a,b , BI.
Altenahr und B1. Ahrweiler) und von AHRENS (1939, BL. Linz). Westlich des
Untersuchungsgebietes im Verlauf des Geldndeanstiegs zur Eifel treten bei
einer geringmichtigeren | {B8bedeckung kaoTlinitische Verwitterungsprodukte
als Bestandteil der Solifluktionsdecken auf. Pseudogleye und Braunerde-
Pseudogleye sind verbreitet, da umgelagerte kaolinitische Substrate im
Sotum der rezenten Boden eine Staundssesohle bilden. Untersuchungen zur
Genese der primdren Pseudogleye in diesem Gebiet wurden von MUCKENHAUSEN et
al. (1971) durchgefihrt. SCHULTE-KARRING & SCHRODER (1986) befaBten sich
mit der Unterbodenmelioration der Standorte.

In den angrenzenden Gebieten der Eifel sind die rezenten Boden im Bereich
der Rumpfflachenreste groBfldchig in umgelagerten Substraten der MTV ent-
wickelt. MUCKENHAUSEN (1950, 1951, 1953) kartierte "Graulehme" auf den
Bldttern Altenahr, Aremberg, Blankenheim und Réttgen. Auf der Bodenkarte 1
: 50 000, Blatt L 5506 Miinstereifel (RESCHER 1978), werden groBe Areale im
Bereich der HWasserscheiden von Pseudogleyen und Braunerde-Pseudogleyen aus
tertidren Verwitterungsprodukien eingenommen. Im Rahmen von geologischen
Diplomkartierungen sidiich der Ahr auf den Bldttern 5408 Bad Neuenahr-Ahr-
weiler und 5409 Linz a. Rh. (FINKE 1987, GAWLIK 1987) wurde ebenfalls die
flachenhafte Verbreitung der MIV festgestellt, deren Umlagerungsproduktie
bei fehlenden oder geringmdachtigen LéBauflagen das Ausgangssubstrat der
rezenten Baéden darstellten.

In den Bereichen der Osteifel, in denen sich eine vertikale Zonierung
der Verwitterungsdecke mit ihrer zur Tiefe abnehmenden Intensitit der
Gesteinsverwitterung nicht erkennen 1d8%, ist die eindeutige Ruckfihrung
des Kaolinitanteils der Substrate auf tertidre Verwitterungsprozesse
fragiich. Im Gefolge des tertidren und quarféféﬁ'Vh]kanismus stiegen
postvulkanische und z.T. thermale CG -Wdsser im Bere1ch tektonischer
Stérungszonen auf. Noch heute: s1nd CO Que?¥en ?ﬂ der Osteifel in groBer
Zah1 vorhanden. Die ascendenten Wisser zérsetzten die Gesteine im Bereich
ihrer Aufstiegswege und fithrten zu einer Neubildung von Kaolinit. Bei
diesen Zersatzzomen handelf es sich nach Uﬂtersuchdngen'von SPIES (1986) um
relativ schmale, linienhaft verlaufende Bereiche von einigen Metern bis
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hundert Metern Breite. In den von SPIES (1986:117 f.) untersuchten zersetz-
ten Gesteinen aus der Thermalwasserbohrung Walpurgisquelle bei Bad Neuenahr
tritt der kaclinitische Zersatz der unterdevonischen Gesteine noch in 345 m
Tiefe auf. Auch in anderen Bereichen des Ahrtals wurde Gesteinszersatz
festgestellt, der die Basis der MTV weit unterschreitet. Neben der
auBergewohnlichen Zersetzungstiefe und einer fehlenden vertikalen Zonierung
sind Zersatzzonen an charakteristischen Mineralneubildungen zu erkennen.
Das zur Kaolinitgruppe zdhlende 7 A-Mineral Dickit ist verbreitet neben
Kaolinit anzutreffen. Da Dickit im Verwitterungsmilieu nicht gebildet wird
und in den Ausgangsgesteinen nicht vorlag, kann er als Zeigermineral fiir
die Gesteinszersetzung durch ascendente Wisser gelten. Im reduzierenden
Milieu der tieferen Zonen treten in zersetzten Gesteinen auch Siderit und
andere Carbonate auf.

Die MTV war bereits ausgebildet, als die postvulkanische Tatigkeit frihe-
stens ab dem Oberoligozdn einsetzte. Somit war auch eine Uberprigung der
verwitierten Gesteine durch Zersetzungsprozesse im Bereich der Aufstiegs-
wege moglich (SPIES 1986:122). Die fir die Untersuchungen der MTV in
diesem Gebiet gewdhlten Aufschlisse lieBen keine Einwirkung ascendenter

Wisser erkennen.

1.3.2 AufschluB Lohrsdorf, Ahrtal

g N

M NN
41180
Oxidationshorizont

!
§ Quarzgang

140 Reduktionshorizont

120
Weinbergweg .
Lorsdorf A 100
:: f frischer Schiefer
- ol g
A T
m 0 100 200 300 400 500 860

Abb. 7: Profilschnitt des ndrdlichen Ahrtaihanges bei Lohrsdorf mit der
Zonijerung des Saprolits (Erlduterung der Horizontsymbole s.
Abb. 1}.
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1.3.2.1 Unverwitterte Schiefer:

Raumgewicht: 2,49 - 2,58 g/cw’ in tenreicherén Hunsriickschiefern,
2,67 - 2,69 g/cm’ in Schiefern der nodrdstlichen Eifel.

Spezifisches Gewicht: 2,70 - 2,72 g/cnf.

Qualitative Mineralzusammensetzung:

Huskovit: KAL,(A1S4,0,)(OH,)

Fe-ﬁg"{:h}orit: (Mga+2.22 Fez+2.16 MES"I.?E) (512,28 ALI.?Z) GIU (OH)B
o | _Fe-Rhipidolith

Akzessorische Minerale: Pyrit, Apatit, < 1 Gew.%

Schwermineraie: Ultrastabile Gruppe Zirkon, Turmalin, Rutil

Kohlig-bitumindse organische Substanz: 0,3 - 0,5 Gew.% C

I

!

Quantitative Hineralzusammensetzung:

Tab.1: Unterdevonische -Schiefer: Angengherte Gewichtsanteile (Gew.%)
der Hinerale der Tonfraktion < 2 gm (T) und der Gesamtprobe (G)

Tonfraktion Gesamtprobe
Muskovit/I11it 51 - 62 30 - 39
Chlorit 25 - 39 24 - 27
Quarz 8 - 12 36 - 46
Feldspdte Sp. 0 - 10

Erlduterungen zu Tab. 1:

Muskovit/I1Tit:  Gew.% K,0 x 10 (n. FANNING & KERAMIDAS 1977: 208)

Chlorit: Gew.Verlust nach HC1+NaOH-Extraktion

Quarz + Feldspate: Quarz und Feldspate als Differenz:
. 100 % - (% I/M + % Chl).

Quarz: Quarzgehalt (n. TILL & SPEARS 1969)

In Sandsteinen kann der Quarzgehalt bis auf 90 % ansteigen.
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HCI+NaOH—Extraokt der Tonfraktion

Gew - Su.% der extrohierten Elementoxide —

3Q

28 - .
28
24
22
20
18
1€
14
12
1

O N & O B

1 1 I H H

5102 Al203 Fe20d FeQ MnQ MgC Cal K20 Naz20

..... 7] Ost—Huner.

Abb. 8: Elementzusammensetzung der leicht verwitterbaren Minerale der
Tonfraktion, im wesentlichen primirer Chlorit.

Frische Toen—Schliuff—Schiefer

Gew %% — Mittelwerte <. Tonfraktion —
3a
28
26 —
24—
22 -
20 -
18 -
16~
14 B
N
b5
1Q :s:‘
8 - is".‘-
:,Qi
4 = X
0 = L ]
T T 4 I 1 T H ]
sl Al b Ca Mg Ko g s
: 7] ost~Hunar. S NO-Effel .
Abbh. 9: Elementgehalte in der Tonfraktion frischer Schiefer der

norddstiichen Eifel und des Osthunsricks.
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1.3.2.2 Verwitterungshasis und Reduktionshorizont

AufschluB: Weinbergweg bei Lohrsdorf, Steilkante in etwa 110 m (. NN
TK25 5409 Linz, h 2574300 r 5601050

Horphologische Merkmale:

min und mlrj: Steiistehende und schwach gekliftete schwarzgraue (10 Y 4/1)
frische Tonschiefer

mCorj: Schwarzgraue Tonschiefer der Reduktionszone, Gesteinsaufhellung
durch oxidativen Abbau der organischen Substanz mit olivgrauen {10 Y 5/2)
Zonen, die von den Kliften her nur einige mm tief in die massive
Schiefermatrix hineinreichen; nach oben zunehmende Oxidation; Bereiche mit
Quarzgdngen und sandigen Schiefern sind (berwiegend hellolivgrau (7,5 Y 5/2
- 6/2) gefdrbt, weisen aber noch diffus begrenzte Flecken und Zonen
schwarzgrauer (7,5 Y 4/1) und olivgrauer (7,5 Y 4/2) Fdrbung auf.
Schieferungs- und Kluftflichen zeigen verbreitet dinne schwarze und
rostbraune Oxidbeldge. Quarzgdnge zeigen Ldsungskavernen und eine
aufgelockerten Struktur. Im Gegensatz zu Quarzgdngen der Oxidationszone des
Saprolits sind sie in diesem Bereich nicht mit Fe-Oxiden inkrustiert und
vererzt.

- Mineralogische Verinderungen:

Mar
10 M-t
"9

R

mCewj
PN 215

mCor|
PrNe 213

mCr}
Pr.Nr. 212

mCn
Pr N 201

Abb. 10: Mineralogische Verdnderungen des frischen Schiefers {(mCn) in
den Reduktionszonen {mCrj, mCorj) und im gebleichten Saprolit
{mCewj); Beispiel aus dem Osthunsriick, AufschluB
"Wahlbach"{K=Kaolinit, M-I=Muskovit- IT?it Sm= Smect1t
Chi=Chlorit).
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Quarz = —

T4

g

Mg ——— Smectit

e H
Chiorit ——s= Kaolinit .
e ————"

Mg ——c  Smectit —————— 1

Abb. 11 Schema der Neubz?dung von Kao11n1t und Smect1t in der unteren

Zone des Redukt1onshor7zonts der mesczo1sch terttaren-neﬁ
Verwztterungsdecke e S
Zusa@m&nf&ssung '

- Oberhalb der Verwitterungsbasis tritt eine mindestens 40 m machtige
Zone mit unvoilstdndiger Kaclinitisierung des primaren Chlorit auf;
Neubildung von Smectit und Kaolinit mit nach oben zunehmenden
Gehalten;

- Smectit in oberen Zonen als Folge der Desilifizierung wieder
abnehmend, dort nur Kaolinit - z.T. neben Rest-Chlorit;

- Mineralneubildung im ehemals reduzierenden Milieu unter
Kassersdttigung - Kluftgrundwasser und Haftwasser;

- in hellgrauen, oxidierten und dunkelgrauen Zonen gleiche Gehalte an
neugebildeten Mineralen;

- . Im Quartédr fihrte Oxidation der primiren organischen Substanz nach
Gesteinsfreilegung durch den Taleinschnitt zur olivgrauen
Gesteinsaufhellung. Sie erfaBte die Schiefer in Abhdngigkeit vom
Yerwitterungsgrad und damit von der Gesteinsdurchldssigkeit. Daher
ist die oxidative Gesteinsaufhellung im Bereich der Klifte und nach
oben zunehmend. Einige (Dezi)Meter weit im Gesteinsinneren sind
schwarze reduzierte 7Zonen ausgebildet.

Die morphologischen und mineralogischen Verdnderungen der Schiefer sind in
ihrer Intensitdt und ihrem Vordringen zur Tiefe an primare
Gesteinseigenschaften gebunden, welche die Gesteinsdurchlisigkeit
bestimmten. Petrographischer Schichtwechsel, Kliftung sowie die
Einschaltung von Quarzgdngen fiihren zu vertikal orientierten Grenzen
zwischen unterschiedlich intensiv verwitterten Zonen, die sich im
Decameterbereich miteinander verzahnen.
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1.3:3 Kaolingrube Odingen/Oberwinter: Mesozoisch-tertidrer Saprolit,
Reduktions- und Oxidationszonen, “WeiBverwitterung

AufschluB: Tagebau der Fa. Erbsidh & Co., Geisenheim, Zweigwerk Oberwinter
TK 25 5309 Kénigswinter, h 5609150 r 2582775
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Abb. 12: Schematischer Gelidndeschnitt durch den AufschluB Odingen

Morphologische Merkmale:
Oxidationshorizont im Saprolit, Bleichzone ("WeiBverwitterung"):

miewj: weifle (N 8/0} %bn—, Schluffschiefer und Sandsteine, weich, mit
der Hand zerreibbar; stellenweise itreten schwach vererztie rote
bis braune Sandsteinbanke (mCsj, mCmsj) auf.

Reduktionshorizont im Saprolit, obere Reduktionszone mit vollstindiger
Kaolinitisierung des Chlorits:

mirj: schwarze (N:3/0) bis dunkelgraue {N 4/0) schluffige Tonschiefer
und Tonschiefer, weich, mit der Hand zerreibbar; Quarzgénge
innerhalb der Reduktionszone zeigen starke
Anloésungserscheinungen.




Petrographische Merkmale:

KB Odingen

Hor PeNe

mCrj
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Koragrofen

CTT BEUCTS " Gorg.
20 60(=% 05 10(%)

Bbb. 13: Bohrkern aus dem Aufschiuf 0dingen: KorngroBenverteilung und
Gehalte an organischem Kohlenstoff.

tineralogische und geochemische Merkmale:

KB Odingen

Hor, Pr.NC

mCrj

pmin

Bbb. 14: Bohrkern aus dem Aufschlu
(relative Intensitdten),

freie Eisenoxide (Fe,).

Rel. itensitat
il sm, BA
B3 14 A-Min.
oo Mo G A
4 Kao.7A Mgy Ky —
0 B0E% 7 4 6l

Fraklion < 2 pm

= |

Frakilon < 2um

FEd._.—Fet_
24 6 8%

8 Odingen: Tonmineralverteilung
Gesamtgehalte an Mg, K und Fe, sowie
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Isovolumetrische Bilanzierung:

Element-Gew.% x Raumgew. g/cm’ = Element-VYol.gewicht in g/100 cm’ Gestein

ergeben die Elementgehalte pro Volumeneinheit. Im Vergleich zum
Ausgangsgestein lassen sich Elementgewinne und -verluste bilanzieren.
Voraussetzung ist, daB Gestein und Saprolit urspriinglich petrographisch
ginheitlich waren. Prifung z.B. dber Quotienten verwitterungsstabiler
Minerale oder verlagerungsresistenter Elemente, hier Ti/Zr-Verhdltnisse.

Tab.2:

Tab. 2a:

Zone

Min.neub.

Isovolumetrische Bilanz eines Saprolitprofils (Aufschlu8
"Wahlbach”, Osthunsrick)(GLY = Glihverlust; RG =Raumgewicht,
Rest = Mn0+CaO+Ha,04+P,0,4+50,, in ¢/100 cm’;).

Volumengewicht (g/100 cm’) der Elementoxide des frischen
Schiefers {(mCn) und Yolumengewichtsdifferenzen (g/100 cw’) der
Saprolitproben {mCrj = untere Reduktionszone, mCorj = obere
Reduktionszone, teilweise oxidiert, mfewj = Bleichzone, K =
Kaolinit, Sm = Smectit):

mCn mirj mCor mCew]
{(K)Sm K,Sm - K
153,1 -18,1 -21,1 -38,0
50,0 - 0,8 - 5.4 - 7,5
21,8 - 2,3 - 4,0 -14,7
6,3 + @,4 - 1,1 - 4.7
9,4 + 0,3 - 0,3 - 3,0
2,5 - 0,1 - 0,1 - 0,3
13,0 - 0,5 - 1,0 - 3,0
2,0 0,6 - 2,0 - 1,7
258.,0 -24.,0 -35,0 -73.,0

Relative Zusammensetzung der Massenverluste in %, bezegen auf
den Gesamimassenverlust der Proben (m{rj = untere
Redukiionszone, mCor]j = obere Reduktionszone, teilweise
oxidiert, wlewj = Bleichzone, K = Kaolinit, Sm = Smectit):

mln merJ. mCorj mCewj
(K)Sm K,Sm K
Q 80,2 61,0 52,1
0 3,5 15,5 10,3
0 10,4 11,4 20,2
4] 1,7 3,0 5,4
] -1,5 1,0 4.2
0 0,4 0,6 ¢,6
0 2,0 3,0 4,1
0 3,3 4,5 2,1
0 100 100 100
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= Vol. s

Tonschiefer

g/100 em’

258g/100 cm?

gebleichter
Saprolit 185g / 100 cm?
1|+ 28 Vol %
Rast ,f’/:/ “” | Porenraum
(CaNamnTiPS5) ’,’////, - HO*
231 o” N
Ag / \ K0
g } 3¢
ﬁ%zoa ﬂgzoa
g ; g
ELE 2= 73g
Substanzverlust
= 28%
Abb.15: Elementauswaschung und Porenraumgewinn des gebleichten

Saprolits im Vergleich zu unverwittertiem Schiefer.

Herkunft der Kieselsdure:

Tab. 3: $i0, : ALD, - Mol-Verhdltnisse von Chlorit und
Yerwitierungsneubildungen

Fe-Mg-Chlorit (n = i1): 1,99
Kaolinit (Grundformel): 2,00
Smectit (n = 8): 5,12

(WEAVER & POLLARD 1973:67)

Tab.4: (uarzgehalte und Quarzverluste in einem Saprolitprofil

(AufschiuB "Wahlbach", Osthunsrick}) (Bestimmung n. TILL &

SPEARS 1969; mCr3 = untere Reduktionszone, mCorj = obere

Reduktionszone, teilweise oxidiert, wmlewj = Bleichzone, K =

Kaolinit, Sm = Smectit):

Quarz
g/100

Quarzverlust
e’ g/100 cw’

Zone Min.neub Quarz
- Gew.%
miew K 40
mCor j K, Sm 35
mCrJ (K)Sm- 35
mCn o 35

p—
(7]
Wi
U
. LFS)
=€
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Kaclinitgehalte und Kaolinitkristallinitdt:
Kaolinitgehalte (Bestimmung n. ISLAM & LOTSE, 1986}:
Gebleichter Sapro!1t éus I |

- Ton-Schluffschiefern: 20 - 25 Gew.%
- Sandigen Schiefern u. Sandsteinen: 15 - < 10 Gew.%

Kaolinitkristallinitat:

DMS QO - Dimethvylsuifoxid

@ z : &
8 \ i/'g
5t O(DMSQHO g
£ 7 -\ X
= f - : o
4 A
1,2 A

Abb. 16: Prinzip der Aufweitung von Kaolinit durch Dimethylsulfoxid (DMSO)

Raclinit

Kaolinit
und
Pirecley

Saprotit
mCew/

e/ it

10

1

28 Cuka
124 & 40 o 12° & 4

Glyzerin | | . DBHSO

Abb. 17: Rontgendiagramme der Tonfraktion aus dem gebleichten Saprolit
(mCewj). Ergebnis: In allen Saprolitzonen {iberwiegt Kaolinit
{mit DMSO [Dimethylsuloxid] von 7 auf 11,2 A aufweithar},
Anteile an Fireclay (mit DMSO nicht aufweitbar) bis 10 % .
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1.3.4 Bdlingen, Profilaufgrabung: Das Solum der Verwitterungsdecke

1.3.4.1 Profil “Bengen": Autochthones priotigozines Solum der
FELIX-HENNINGSEN & WIECHMANN 1985)

Verwitterungsdecke (Vgl.

TR D] Lontenm

Soliflsktion

Quorzsend
.' - mS et
;

can, ; e el
. s /,
mll o ety
0 1%z 7y . agerpd Ty, /,[
fGkou S ALyt .
14 Hlle RS -
. 5 uarnees - u
fGsoj i i €5 - Lage
Koakrehionszone
£Groj o (iTeon)
fGor)
. Fleckenrzong
fGry
Bie:chzgne
e : HTweitt
mCewj O~ :
4 Saprolit
1 T-H weidli

Autochthoner praoligozdner Rotplastosol, Profil "Bengen",

Abb. 18:
nordéstliche Eifel.

Rel. Intensitat
£13 sm.. 185\
B 14 A-Kin, fraktion « 2 pm
Korngrofken [] me-tiph  Frakilon<2um Si0,: AL,O,
i Kao.,TA Mgt“"‘ Kf— (mg”
2 & Gral 20 25

[T By B
20 40 0 i=% 20 GO(EwW

.50

30

£T
< 0,2umt

r
1
I

-

Abb. 19: Profil "Bengen”: KorngrﬁBenverfeilung;-Vertei?ung der
Tonminerale, Gesamtgehalte an Kalium und Magnesium sowie
$i0,:A1,0,-Mo1-VerhdTtnisse der Tonfraktion.




Abb. 20:

Abb. 21:
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Fraktion < 2um Fraktion < 2pm Fraklion < 2pym
Feg--Feq— Mngiogpemi Al oAl Sig—
2 6 (% 1 2 3 4 12 20(%)
FUN S - A I L 1 - i

i

f

Profil “Bengen”:

Kieselsdure.
S . K
112 Iz
Prefit"Bengen” F;‘
fGary
{Fleckenzona }

DM30

mCew|

{gebleichter Saprotit]

26CuKa B e ar IS

Profil "Bengen”: Verteilung von Kaolinit und Fireclay n der
Feinschluff- und Tonfrakiion von Solum und Saprolit
(Fci=Fireclay, K=Kactinit, M-I=Muskovit-111it, .

Ergebnis: Neubildung von Fireclay in der Tonfraktion der
Bodenhorizonte durch Kaolinitisierung von I11it-Muskovit und
kongruente Kaolinitlosung. . :
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1.3.4.1 Profil Bolingen: Fossiler Rotplastosol auf miozanen Sedimenten

Lage: SE-Ortsrand von Bélingen

Relief: Schwache geneigte Hanglage, 5 - 10°

Nutzung: (id1and mit Grasvegetation

Ausgangsgestein: Miozane Beckensedimente, Uberlagert von ein
So1if luktionsdecke

Ap 0 - 25 cm, d.graubrau (7,5 YR 3/2-3), Ul4, h3.

er LdoBlehm-

AhBv 25 - 50:cm, d.braun'mit braungrauen humosen F]ecken (7 5 YR 4/4 +
3/3), U14 S RNENS S ST o

SwBv 50 - 80 cm, gelbbraun (10 YR 5/6), Lu4, schwach r‘Cf}IZS;‘_:i‘,f_._:T_'é(‘.._:k_fi:'g-?.

Konkretionen.

SdBv 80 - 95, d. ge?bbraun {? 5 YR 4/6 m1t braunroten F1ecken ((2.5 YR.
4/6}, Lut

11 Bj1 95 - 165 cm, z1ege1rot (10 R 4/8)
Gesteinsbruchstiicke, u.a von Hunsruckerzen.
Bj2 165 - 230 cm, ziegelrot (10 R 4/8) mit rotbraunen Flecken {5 YR 5/8},
T1.
[1IBj3 230 - 360 cm, hellgrau (2,5 Y 6/1) mit graugeiben (2,5 Y 7/4-6) und
ziegelroten (2,5 YR 6/6) Zonen, Tud.
Korngrofenverteiling
Tiete [em}
o e
: Ap
L AhBv
Swhv
UL sdBv
st
| B2
%aﬂms f
0% 20% 4(;‘;% 56% 80% j@%
EEgs FEEwes £3r; Tiu oY . EEK
Abb. 22: Profil Bolingen - KorngroBenverte1Eung

Scharfkantﬁge

Tonmineralverteilung

Mineralzusammensetzung der. Tonfraktion.
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1.3.5 Tongrube Ringen: Weitereniwickiung und Abtragung der
Verwitterungsdecke im Mittel- und Jungtertiar

Abb. 23:

Abb. 24:

TITTTTETTTTAT T

mCew|

T T

mCewj

Schematisches Profil durch die Ringener Senke -

Hochschollen mit bis zu 40 m machtigem Oxidationshorizont
(mCew], "WeiBverwitterung") infolge der tektonischen Hebung und
der damit einhergehenden Grundwasserabsenkung im Untermiozén;
Tiefschollen von Tertiadrsedimenten dberlagert, unter denen ein
Oxidat fonshorizont nur geringmachtig ausgebildet ist.

KeFel
K

Tonsediment

Saprolit

Fek{10%}
7 %

28 Coda W = & & 1 w [ o«

Mg+ Giyz. DMSO

Tongrube Ringen: Anteile an Kaclinit und Fireclay im
Tonsediment und im unteriagernden Saproiit (Fci=Fireclay,
K=Kaolinit, M-I=Muskovit-111it. Der hohe Fireclay-Anteil belegt
einen iberwiegenden Anteil an Tonmineralen aus dem Solum der
Verwitterungsdecke und damit eine groBfidchige Abtragung der
alttertiaren Boden im Untermiozan.
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1.4 Osthunsvrick

Andernach //’/
Laacher e
See //

’ -t ahnstein

Ost-Hunsrick
Mochfldache

Kastellaun Linger&hn
@

) @
Rodeihausen

immern
w3

kicnberg S O QN w ald

Abb. 26: Lage der Exkursionspunkte im Osthunsrick

1.4.1 Ubersicht iiber die Verbreitung mesozoisch-tertidrer
Verwitterungsrelikie

Die unterdevonischen Gesteine im Kernbereich des Ost-Hunsriicks bestehen
iberwiegend aus Hunsriickschiefern , die den Siegen- und Unterems-Schichten
angehoren. Es handelt sich um relativ homogene tonige bis tonig-schiuffige
Schiefer. Die bis zu 4000 m mdchtigen Sedimente untergliedern sich in drei
Subhorizonte, von denen der Kauber Dachschiefer die griBte Verbreitung
aufweist. Er stellt fir die meisten hier untersuchten Proben der MIV im
Ost-Hunsriick das Ausgangsgestein dar.

Eine Auswertung der Protokolle von etwa zweihundert Wasserbohrungen,
von Manuskr1ptb¥attern der geologischen und bodenkundlichen Landesaufnahme
.SOW1e von Literaturhinweisen wurde durch eine Kartierung der tertidren
:Verthterungsb11dungen ergdnzt. Die Ergebnisse be?egen fur d1e Rumpff1ache
des Osthunsricks eine ehemals f?achenhafte Verbre1tung einer ca. 80 - 100 m
macht1gen kaoTinitischen Verw1tterungsdecke {SPIES & FELIX HENNINGSEN 1985,
SPIES 1986). Unverwitterte Schiefer und der Ubergang in d1e me30203$;h—
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tertiidre Verwitterungsdecke sind nur in den tief ausgerdumten Tdlern des
Kilzbachs und Simmerbachs sowie in den unteren Abschnitten ihrer
Seitentdler aufgeschlossen. Diese Tdler weisen in manchen Bereichen einen
asymmetrischen Talquerschnitt auf (Abb. 27), wenn sie dem Verlauf
tektonischer Storungen folgen. Die Gesteinszerrittung im Bereich der
Stérungszonen und Schollenneigung beeinfluBten im Pleistozdn die Lauf-
richtung und Eintiefung der Bidche. Infolge der Schollenneigung sind die
Rinder der Hochschollen oft durch Steilkanten markiert. Durch die relative
Heraushebung und die verstdrkte Erosion im Bereich der steilen Geldndekan-
ten (s. Abb. 27) tritt das unverwitterte Gestein zu Tage, so daB hier
zahlreiche Dachschieferbriiche angelegt wurden. Unmittelbar an die
Steilkanten grenzende Hangverebnungen sind die einzigen Landschaftsbereiche
des Osthunsriicks, in denen sich kleinfliachig holozdne Braunerden in Frost-
und Hangschutt der frischen Schiefer entwickelt haben (FELIX-HENNINGSEN &
SPIES 1985).

W -—E SW-—NE
me NN
L 460
Tertidrer R
Schieferbruch Saproirt L 440

Oligozdne Bodenproﬁa' — 420
Sedimente \ 7 i
LELL Alterkdlz Bm:h |

AL

L 380

Srdrungszone

(km) 25 20 1.5 .o 05

Abb. 27: Gelandeschnitt durch das Kilzbachtal bei der COrtschaft
Alterkiilz.

Von der mesozoisch-tertidren Verwitterungsdecke sind im Osthunsrick nur
noch Relikte des Saprolits erhalten, die von Tertidrsedimenten und
pleistozinen Solifluktionsdecken unterschiediicher Michtigkeit (iberlagert
werden. Autochthone Reste eines relikiischen oder fossilen tertidren Solums
wurden bei den Untersuchungen nirgends angetroffen und sind auch aus der
Literatur nicht bekannt. "Graulehme" oder "WeiBlehme", die als
prapleistozine Bdden u.a. in der "Ubersichtskarte der Bodengesellschaften
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von Rheinland-Pfalz" (STOHR 1966 a) aufgefiihrt sind, werden von SPIES
(1986) und FELIX-HENNINGSEN (1990) zum Formenschatz der pleistozinen Deck-
schichten gerechnet. Diese kaolinitischen Substrate, die im Bereich der
heutigen Landoberfldche Stauschichten im Solum der rezenten Boden bilden,
unterlagen im Pleistozdn vielfdTtigen Umlagerungsprozessen. Dennoch
kennzeichnen sie ungefdhr die Verbreitung des autochthonen Saprolit.

Vereinzelt treten isolierte und kleine Vorkommen von kiesigen
Tertidrsedimenten auf, die den Saprolit dberlagern. Sie werden
stratigraphisch in den Zeitraum zwischen Obereozén und Oberoligozin
gestellt (KUTSCHER 1954, QUITZOW 1969, SPIES 1986) und blieben vorwiegend
auf tektonischen Tiefschollen vor der vollstindigen pleistozdnen Erosion
verschont. In den pleistozdnen Solifluktionsdecken verbreitet vorkommende
gerundete Kiese und Gerdlle, die sogar auf den Hohen der Wasserscheide
Mosel - Nahe noch vorkommen, deuten darauf hin, daB einst die gesamte
Rumpffliche des Osthunsricks mit solchen Oligozdnsedimenten bedeckt war.
Die Sedimente aus Quarzgerdllen, Kiesen und Sanden, die oft in einer
tonigen Matrix vorkommen, werden als fluviatile Aufarbeitungsprodukte der
Verwitterungsdecke gedeutet (KUTSCHER 1954, QUITZOW 1969, BIRKENHAUER
1973). ZOLLER (1983) diskutiert die Moglichkeit einer litoralen Bildung
dieser Sedimente. Danach sol1l das transgredierende Tertiirmeer im oberen
Mitteloligozan in prdexistenten Durchbruchstdlern des Soonwaldes aus dem
Mainzer Becken weit in den Osthunsriick vorgestoBen sein und die oberen
Teile der Verwitterungsdecke aufgearbeitet haben. In Tertidrkiesen auf der
Wasserscheide Mosel-Nahe bei Rodelhausen (s. Beitrag ZOLLER) wurden
Foraminiferen gefunden, wie sie aus dem 07igozdn des Mainzer Beckens
bekannt sind. Die Tertiirkiese liegen nach ZOLLER nicht auf den Resten der
alten Rumpffldche, sondern auf jingeren marinen Abrasionsflichen und wurden
in einem marin-brackischen Milieu abgelagert.

Oligozdne Tonsedimente kommen auf einer von Stérungen begrenzten
Tiefscholle westlich von Pleizenhausen (TK 5911 Kisselbach, r 25 96 420, h
55 44 240, 420 m ii. NN} vor.Eine Forschungsbohrung, welche unter
geringmachtigen quartdren Deckschichten ein 15,5 m michtiges Tonlager iber
dem tertidren Saprolit erschloB, wurde von SPIES (1986: 83 f.) bearbeitet.
Wie hier wurde auch unter anderen untersuchten 0ligozidnvorkommen des
Osthunsricks unmittelbar der autochthone tertidre Saprolit angeiroffen.
Dieses zeigt, daB die alttertidren Boden der Rumpfflidche bereits vor oder
im Verlauf der oligozdnen Sedimenibedeckung abgetragen wurden.



Vil PSapreti Untergeron

L GUS unterdevanischen Gestemen

[HHE}‘ guaridre becks‘chvthten_ E:j .Saproh'f,.éndch'nns -Zore Yorwiagend lonschueier
TR oligordne Tore Sande t . 3

Kiese "

i

Quorrite ¢ verquarzie Schieter

NW

by

: 'Wdééerscheide Mosel / Nahe

" ImiiNNL

500 S . _ :
.r : S ' - : {in?erhuhn
i i - o Niedert | :
s00 i . . 8B Laudert

Simmerbach

Bay-Bacis
-

B B. - - Boy-Buch,

B -
Reduktions -Zone iiild vorwiegend rauhe, sondige Sch-‘efer\}

SE

fmi NN
600

500

so04 Liesenfelder

Bach .

'z'uo_ Maisbern-
Grindelhacher

Mulde

NW

Hunsrtric k-Hochfl & ¢h e
A

[mENN]
7e0 ]
600 Wasserscheide Mose! /Nahe
Beltheim
i Horn
3001 | Gidearoth .t B i
Deimer Bach T i
400+ Hidener Dowmers- t o

300

200

00

Simmener Senke

Tiefbach

" Bopparder
. Ubersthiebungs-. - -
. _zune. e

Boppar_déh o
Doppeimulde

LT Maisborn -
ETRE SN Skm
]

NI . Grindelbacher
10~ fach: Gberhtht Muide

Abb. 28:  Geldndeschnitte durch die Osthunsriick-Hochfliche

SE

Soonwald

B

Schanzerkap! Opgl

Brithlbach

Soonvald
_ Herdrand -
ttberschiebung -

Soonwald
Antiklinorium

{miKN!
£ 700

P 200

F 100

)

s,



174
£E

R S GOART SDIIDE|idSOAUN §\
PRSI0 BIDUDISHOAUN DYIBDEBUNIBI M IPA B

JenS ooy Biputy s)pan ey ITpElun 1514 s34 D

wprobig _HU OF

-~ 55
[RN P W] 2O0IDYOH &
OxIIPEBUNIRNIMIBA SOP SEDY Qﬁv .

ESIHIMSUON,, O] woa $

w8y pueluoy noubsiy -

ot}
H

a7

34

Verbreitung mesoczoisch-tertidrer Verwitterungsrelikie im
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1.4.2 Kernbohrung Lingerhahn: Mesozoisch-tertiarer Saprolit, Reduktions-
Oxidat ionszonen, Hunsriickerze

StraBe
NNW Lingerha!hn%_audert SSE
o DFG-Bohrung muNN
% Hunsruckerz | IBG - Profil u.Profil 2 - 490

% Quarzgang

L 480
Profi{ 1

70

100 200 300 400 500 B00m
Abb. 30: Geldndeschnitt ostlich der Ortschaft "Lingerhahn®

(Kurz-)Profilbeschreibung der Kernbohrung Lingerhahn®:

Bohrpunkt in einem Waldstick ostlich der Ortschaft Lingerhahn , 487 m . NN
(TK 5911 Kisselbach, r 33 98 380, h 55 52 050).

1€ + B 0 - 1,70 m = quartédre Deckschichten mit rezenten
Bodenhorizonten, s. Profilbeschreibung Kap. 1.4.3

mCew] + mCsJ: 1,70 - 18,10 m, gelblichweiBe {2,5 GY 7/1) tU-Schiefer,
mit rotlichgrauen (7,5 R 7/1) und brdunlichgelben (10 YR
8/2-3) Zonen, mirbe bis weich, zerreibbar; Einschaltungen
von votbraunen (7,5 - 2,5 YR 6/2 - 5/2)
Oxidanreicherungszonen in sandigeren Schiefern und
vererzten {uarzgangen.

mCoj: 18,10 - 22,35.m, gelbbraune (10 YR 6/4) bis grauolive
(7,5 Y 5/2) stU-Schiefer, rotbraune Oxidbeldge auf
Schieferungsfldchen, mirbe bis weich.

mlrj: 22,35.— 30,45 m, schwarzgraue (N 3 - 4/0) uT - ty-
Schiefer in enger Wechsellagerung mit tfsU-Schichten
(Flaserschichtung), miirbe bis weich, Quarzgingchen mit
Pyrit. '




mls]:
miew]:
mlsj + mlmsj:
mlewj:
mir ]
Hor
{[Cj+B
IH
mCew;
mCsj
mCo
mCrj
mCs}”“
mCmsj
mCew]
mCrj
¢ mCn
Abb. 31
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30,45 - 31,70 m, rotbraune (5 YR 6/4) und rdotlichbraune
{7,5 YR 6/6) tsU-Schiefer, mirbe bis weich.

31,70 - 33,70 m, dgrauweiBe {10 Y 8/1) bis hellgelbgraue
(2,5 Y 8/4) stU-Schiefer, weich, feine Rostbindchen.

33,70 - 39,80 m, rote bis rétlichbraune (10 R - 2,5 YR
4/3 - 5 YR 4/6 - 7,5 YR 5/8) stU-Schiefer, miirbe bis
hart, z.7. stark vererzt, im Wechsel mit gelbgrauen -

grauroten (10YR 7/6 - 2,5 YR 6/2) Zonen mit rostbraunen
Oxidbeldgen auf Schieferungsflachen.

39,80 - 42,30 m, weiBe (10 Y 8/1) bis gelbgraue (2,5 Y
8/4) stU-Schiefer,; mirbe bis weich, feine Rostbidndchen,
Einschaltung starker vererzter Zonen, braunrot (2,5 YR

5/6).
42,30 - 51,00 m, schwarzgraue (N 3 - &/0) uT - tU-

Schiefer in enger Wechsellagerung mit tfsU-Schichten
(Flaserschichtung), mirbe, Quarzgiangchen mit Pyrit.
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1.4.3 Lingerhahn, Profilaufgrabung: Die guartire Uberprigung der
Verwitterungsdecke, Genese und Gliederung.periglazialer Deckschichten

Lage: Neben dem Bohrpunkf"der Kefnbohrung “Lihéerhahn“ in einem Waldstiick
o6stTich der Ortschaft Lingerhahn , 487 m . NN {TK 5911 Kisselbach, r
33 98 380, h 55 52 050)

Nutzung: Mischwald

Relief: Ebene Plateaulage

Ausgangsgesteine: Solifluktionsdecken . aus Saprolitmaterial, LoBlehm
und bimshaltigem LdB

Bodentyp: Pseudogley-Braunerde

01 Buchenstreu
of 2 - 0 cm, fermentierte Laubstreu.
Ah 0 - 5 cm, d,grauer (10 YR 3/2- 2/2) ulL, h, Krimelgefiige,

gleitender Ubergang in

Subv 5 - 30 cm, gelibbrauner (10 YR 6/4) ul, g, x, mit schwarzen und
rostbraunen Flecken, rundliche schwarzbraune Fe-Mn-Konkretionen
bis 1 cm ¢, Kriumelgefige, mdBig durchwurzelt; Gestein:
Bimshaltiger LOB (Decksediment), gleitender Ubergang in:

BvSw 30 - 50 cm, brdaunltichgrauer (2,5 Y 7/3) ub, g, x, mit
rostbraunen Flecken (10 YR 6/4-8}, rundliche schwarzbraune Fe-
Mn-Konkretionen bis 1 cm ¢, Krimel- bis Subpolyedergefiige,
schwach durchwurzelt; Gestein: Bimshaltiger LOB {Decksediment),
deutliche untere Schichtgrenze.

Il vBt-Sd 50 - 130 cm, gelbbrauner (7,5 - 10 YR 5/6-8) ul, g, x, mit
gelblichgrauen (2,5 Y 7/2-3}) Bieichzonen, die orangebraune
Saume aufweisen (10 YR 6/6-8), schwarze und dunkelbraune
konkretiondre Oxidbeldge, oben Prismengefiige, nach unten
zunehmend plattige Struktur; Gestein: LoB-Graulehm-Solifluktion
(Mittelfolge), wellige Untergrenze durch Aufschleppungen des
liegenden Graulehms, Bildung von taschenformigen
Steinanreicherungen; deuttiche untere Schichtgrenze.

IIT S1C3 130 - 170 cm, gelbgrauer (2,5 Y 8/2) bis brdunlichgrauer (10 YR
7/3) s1U, hellgraue Flecken (10 YR 8/1) mit orangenem Saum,
plattige Struktur; Gestein: Graulehm (Solifluktionsdecke aus
aufgeweichtem, gebleichten Saproiitmaterial; Basisfolge),
gleitender Ubergang in = .

IV mCew] > 176 cm, Saprotit, s. Kernbohrung "Lingerhahn", Kap. 1.452




Decksediment

Mittelfolge

Basisfolge

Saprolit

mCSJ mCew;
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1.4.4 AufschluB Rodelhausen: Weiterentwicklung und Abtragung der
Verwitterungsdecke im Mittel- und Jungtertiar

Oligozéne Sedimente bilden im Osthunsriick kleine Ton- und Kiesvorkommen in
erosionsgeschiitzten Lagen und sind groBfldachig an den Substraten pleistozi-
ner Solifluktionsdecken beteiligt. Die tertidren Sedimente bestehen aus den
transportierten und sortierten Substraten des aufgearbeiteten Solums und
der obersten Zonen des Saprolits. Durch Geldndeverbiegungen gelangten die
Sedimente in unterschiedliche Héhenniveaus. Die reinen Quarzkiese des
oligozdnen Kiesvorkommens bei der Ortschaft Rédelhausen (TK 6009 Sohren, r
25 95 425, h 55 40 500, 455 m (. NN) weisen keine Beimengung von
Fremdgerdllen auf, was einen weiten fluviatilen Transport unwahrscheinlich
macht. Einzelproben des lehmig-tonigen Substrats wurden hinsichtlich der
Textur und der mineraloegischen Zusammensetzung untersucht.

Morphologie und Petrographie:

Von den etwa 20 - 25 m mdchtigen Sedimenten sind die oberen 10 m aufge-
schlossen. Schlecht gerundete Mittel- bis Feinkiese sind in eine lUberwie-
gend weiBe (N 8/0}, lehmig-tonige Feinsubstanz eingebettet. Der Skelettan-
teil > 2 mm betrdgt bis zu 55 Gew.%. Schichtung ist kaum feststellbar,
vereinzelt sind unregeimdBig geformie tonreichere Lagen oder Schmifzen
eingeschaltet. In den oberen Metern treten fleckenhaft rote Farbzonen (10 R
4/8) auf, die scharf gegen die weiBe Matrix abgegrenzt sind. Petrographi-
sche Unterschiede zwischen beiden Farbzonen sind nicht vorhanden.
Mikromorphologisch bilden Fe-Oxide der roten Zonen ungestérte konkretionire
Fallungssdume im Randbereich von Hohlrdumen und deuten damit auf eine
Grundwasserdynamik nach Ablagerung der Sedimente hin. Diese postsedimentire
pedogene Uberprigung erfolgte unter warmen Klimabedingungen (Hamatit} noch
vor der tektonischen Heraushebung des Osthunsriicks im Oberoligozin, die ein
Absinken der Grundwasserstinde (tiefgrindige Oxidation des Saprolits) zur
Folge hatte.

Die Feinsubstanz < 2 mm, in weiche die Kiese eingebettet sind, besteht zu
58 % aus Ton < 2 um, wobei der Feinton < 0,2 pm mit 32 Gew.% Uberwiegt (s.
Abb. 39). Schluff triftt mit nur 12 Gew.% weit zurick, wahrend die
Sandfraktion mit 30 % einen groBeren Anteil ausmacht. Die
KorngroBenverteilung der weiBen und der roten Zonen ist nahezu identisch.
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Der hohe Feintonanteil, der fir die alttertidren Boden der Rumpffldche
charakteristisch ist {vgl. Kap. 1.3.4) und in den Saprolitzonen weitgehend
feh1t, deutet auf eine starke Beteiligung von Bodensubstraten an den
Sedimenten hin.

Hinerale der Tonfraktion:

In der Tonfraktion dominiert Kaolinit mit Gber 90 % an der relativen In-
tensitdt., I11it ist mit weniger als 10 % vertreten und weist einen breiten,
asymmetrischen 10 A-Reflex auf. Der Tonmineralbestand ist mit dem der ober- |
sten tertiiren Bodenhorizonte des autochthonen Solums von Bengen (s. Kap.-
1.3.4) in etwa identisch. Neben den Schichtsilikaten treten sehr geringe
Quarz- und Kalifeldspatgehalte in der Tonfraktion auf.

Die Kristallinitdt der Kaolinitminerale des Sediments zeigt ebenfalls

eine groBe Ahnlichkeit mit den mineralogischen Merkmalen der Bodenhorizonte
im Profil "Bengen" {s. Kap. 1.3.4). Hier wie dort bestehen etwa 90 % der 7
A-Minerale aus Fireclay-Mineralen. Sie deuten bei dem vorliegenden
Sediment auf eine Materialherkunft aus dem Solum der Verwitterungsdecke

hin.
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1.4.5 Mittel- bis oberoligozdne Heerestransgression im Osthunsriick
(Beitrag von L. ZOLLER)

Bereits Kutscher {1954) kartierte eine groBie Anzahl von Flachen mit tertiarer Sedimentbedeckung im Sstii—

chen Hunsrlck Gstlich der tektonisch vorgezeichneten "Kyrbach-Hahnenbach~Linie*. Diese Sedimente —

Tone, kiesige Tone und Quarzkiese, haufig mit Verkrustungen in Form von teils manganhaltigem Braunei—

sensandstein oder eingekisselten "Tertidrquarziten' — galten als fluviale oder fluvial—limnische Bildungen.
und wurden mit dem oligozanen “Vallendarer Stromsystem* Mordziols in Verbindung gebracht, Seitdem
Sonne (1958) die *Stromberger Bucht* des Rupel—Meeres im Mainzer Becken nachgewiesen hatte und
nach faziellen Untersuchungen eine FluBmindung aus dem Hunsriick in die Stromberger Bucht ableitete,
konnten die &fteren Tertiarkiese im Osthunsrick als Zeugen eines *Primordial—Fluvials® {Mordziol 1936) in—
terpretiert werden. Die Durchbruchstaler von Guidenbach, Simmerbach und Hahnenbach durch die Hart—
lingszige des Taunusquarzits am stdiichen Hunsriickrand konnten als sehr alt (spatmesozoisch?, Rathjens
1977) angelegte, dennoch gut erhaltene geomorphologische Spuren dieses FluBsystems gedeutet werden,
Die Konsequenzen fur die altere Formenentwickiung (Rumpffiachenbildung) im Hunsrick sind wiederhaolt
und teilweise kontrovers diskutiert worden (z.B. Mosler 1968, Huser 1973, Rathjens 1977, Birkenhauer 1973),

Eine wichtige Rolle spielte dabei das Vorkommen der tonig —schluffigen Quarzkiese von Rodelhausen, nicht
nur wegen seiner groBen Machtigkeit (genau ist sie nicht bekannt, aufgrund der friiheren AufschiuBverhalt—
nisse und des Mesoreliefs kdnnen aber mindestens 25 m angenommen werden), sondernt auch wegen
seiner Position genau auf der Wasserscheide zwischen Mosel, Riein und Nahe und seiner Hohenlage (bis
460 m NN} im Niveau der klassischen "R1*—Rumpfflache Stickels. Demgegenlber liegen die meisten ande—
ren VYorkommern im Osthunsriick im Niveau der "Trogflache” (ca. 400 m NN) oder gar darunter. Der Frage.
welcher FIuB von wo diese machtigen Sedimente angeliefert haben kénnte, wurde nie nachgegangen. Die
eigenen Untersuchungen zeigten schifieBlich, daB genau disse Frage der Schlussel zum Verstandnis der
alttertiaren Reliefgenese im Osthunsrick ist und dartiberhinaus entscheidende Ausblicke auf die Entste —
hung des Rheindurchbruchs zwischen Bingen und Koblenz erschiieBt, £s sei daran erinnert, daB sogar die
Davis”sche Zyklenlehre unter anderem in der fraglichen Region entwickelt wurde,

im Durchbruchstal des Guldenbaches waren bei "Stromberger Neuhdite' wahrend der Gelandearbeiten
(1982) durch Wegeverbreiterungen mehrere neue Aufschliisse entstanden, die Tertidrsedimente verschie--
. denster Fazies freftlegten: lockere, teils tonige Sande mit groBen, kaum gerundeten Brocken von Taunus-—
- quarzit (Nachfall von Steilhangen), brauneisenverkrustete kiesige Sandsteine, teils brauneisen-—mangan —
_ oxid—verbackene Kiese mit Linsen feineren Materials und Tongerdlien, Gberlagert von einer {fluvialen?) kie—
sigen Fazies, die einen meBbaren Anteil aufgearbeiteter Alierer Tert:arsandsteine sowie ein Tertigrquarzit—
gerdll enthielten (Zoller 1984). Tertisrquarzite, die im Mainzer Becken als Leithorizont die Grenze
Chatt/Aquitan markieren (Spuhler 1957, Zoller 1885). konnten im Osthunsriick an einigen Steflen in den
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bersten Teilen der alttertidren Sedimente festgestellt werden (Kutscher 1954, Zéller 1984). lhr Vorkommen
in den Hangendschichter: bei *Stromberger Neuh(tte' spricht fir deren jungtertidres {untermiozénes bis
pliozanes) Alter, wahrend das Fehlen von Tertisrquarzitgerdlien als Kennzeichen alterer (oligozéner) Abla—
gerungen weitverbreitet im Saar - Nahe — Gebiet festgestellt wurde (Zoller 1985).

Damit im Einklang stehen die biostratigraphischen Befunde:

Bei Kirn beschreibt Atzbach (1980) Funde von Cinnamomum in tertiaren Sanden, die in giner a!ten Talung
sehr gut erhalten sind (s.a. Zoller 1985).

2)'in Sedimenten von *Stromberger Neuhiitte* bestimmten Prof, Dr. V. Sonne und Dr. H. Wenler (Maanz} Fora—
miniferen, die aus dem hoheren Rupel und dem tieferen Chatt des Mainzer Beckens bekannt sind (Sonne
182 a): Lanternosphaeridium sp., Gyroidina?, Globigerinelia-ahnliche Foraminifere (Zéller 1984).
Guidenbach—Korridor durch den Soonwald liegen demnach fluvio -~ marine Sedimente des oberen Ru—
pels/unteren Chatts vor, die einen MeeresvorstoB8 durch die Soonwald —Hartlingszige bis in den Bereich
des Hunsrlickschiefer—Synklinoriums im Raum Rheinbdllen belegen. Auch dort wurden noch an
verschiedenen Stellen tonige Quarzkiese kartiert (s. Abb. 1), die ais strandnahe Bildungen interpretiert

Es lag nahe, diese Hypothese auch fir die Durchbruchstaler von Simmerbach und Hahnenbach (s. Abb. 1}

_':_.Uberprmen, da in deren Einzugsgebiet Tertizrsedimente &hnlicher Ausbitdung weitverbreitet erhalten

rid Hier sofien nur éinige wichtigé Stellen genannt werden:

Bé; Gemunden liegen auf der nach NW abfallenden FuBflache des Litzelsoons bei 370—377 m NN gut ge—

ndete bis kindskopfgro8e Quarz— und Quarzitgerdie (R 33 81650, H 55 29300), 200 m sudlich davon war

gleicher Hohenlage folgendes Profil aufgeschlossen:

- 0,5 m |6Bhaltige FlieBerde (Deckschutt)

1,3 m Ton mit Quarzit— und Quarzstiicken, dunkelgrau, seitlich auskeilend, sonst

- 1.8 m FlieBerde aus rotem U, ufS und T mit groben Quarziten und Quarzen, einzelne aufgearbeitete
Lateritkrusten und rotgetbe FeMn-Konkretionen in Sand {Meeressand?)

3,5(+) mT, grau, umgelagert, mit aufgeweichten, vertonten, horizontal eingeregelten Tonschiefern, ver—
einzelt gelbliche oder schwach rétliche Banderung mit geringem U— oder £S—Anteil, dinne Linse aus
Sand und Quarzit—Feinkies (Taunusquarzit—Abspulschutt).

Bei dem Ton handelt es sich um umgelagerien Graulehm. Seine Ablagerung in marin-brackischem Mitieu
legen zahlreiche individuen der Foraminiferen Quinqueloculing und Eighidium. Die benachbarten Kiese
s lokal aufgearbeitetern Material k6nnen damit als Strandgerélie interpretiert werden.

Die bisher beschriebenen sowie die meisten der kartierten Oligezanvorkommen liegen geomorphologisch in
Mehr ader weniger breiten, wannenartigen Talern im Niveau der ‘“Trogregion" (Trogﬂéchen) der &lteren
Q_?Omorphologisehen Literatur {Ubersicht bei Huser 1973) oder gar darunter. Das Vorkommen von Rédel—
Usen hingegen erreicht die Hohenlage der Rumpfregion. Nach N hin ist ein deutlicher Abfall der Hohen
r Trogflache der Mosel erkennbar, nach Suden, entiang des Kyrbaches, sinken die Héhen allmahlich auf
¥a 400 m NN. Von daher kommt der genetischen Deutung des Rédelhausener Tertiars auch fur die Frage
Morphogenese von Rumpf- und Trogregion grofe Bedeutung zu.

Theorie der fluviaten Entstehung birgt immanente Unstimmigkeiten. Um eine derartige Machtigkeit zu
ren, miBte man, da keinerlei Hinweise fur einen engbegrenzten synsedimentaren Grabenbruch vor—
en, einen recht groBen FluB mit berlokalem Einzugsgebiet postulieren. Dem widerspricht die sedi—
_ﬂtpetrographlsche Zusammensetzung: die Kiesfraktion besteht zu 100% aus schiecht gerundeten
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Abb. 1: Tertidr und Kiistenlinie des Oberen Rupels/Unteren Chatts im Ost-Hunsrﬁck,_ _—
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Quarzen. Weder die in nicht allzugroBer Entfernung ausstreichenden Quarzithéminge des Taunusguarzits
und des Emsquarzits noch die permokarbone Saar—Nahe —Provinz spiegeln sich im G'eréifspek_t_rum_wieder.
Die Tonfraktion besteht nur aus Kaolinit und Quarz. Die sedimentpetrographischen Déten_spreéheh'also far
eine lokale Aufarbeitung der "voroligozanen Verwitterungsrinde' (Kutscher 1954).' Dabei fand k:au'm eine
Sortierung des Materiais statt. Eine durchiaufende Schichtung ist schiecht ausgebildet, arm ehesten im

Die Basis war leider nicht aufgeschlossen. Dag Vorkommen 1ant 'sich einige km weit nach SSE _vérfolgen.
Westlich Todenroth (R 25 96250, H 55 38625, GOK 415 m NN) konnte das in Abb. 2 dargesteféfé, etwa 4 m
machtige Profil aufgenommen werden. Es zeigt die fir eine Transgression typische' Abfolge mit A{}f_arbei—
tungshorizont (Bruchstiicke aus der Wurzelzone eines braunen Plastosols) und bis blockgroBen Qua_fz’ge-
rofien an der Basis und zum Hangenden feinkorniger werdende Ablagerungen. In Rodelhausen selbst traten
in einer tonig-schiuftigen Linse im unteren Teif des Aufschiusses zahireiche individuen von Quinqueloculina
und Elphidium auf. Damit wird auch fiir Rédethausen marin-brackisches Sedimentationsmilieu im héheren
Rupel/tieferen Chatt belegt. Zugleich ergibt sich, dan diese Transgression zumindest stellenweise die Was -
serscheiden der Rumpfregion erreichte. Ahnliche Ergebnisse wurden fur die Westeifel (Lohnertz 1978, Ne—
gendank 19882) und den NW’lichen Taunus (Sonne 1982 b) mitgeteilt.

Der schlechte Rundungsgrad der Rodelhausener Kiese — im Gegensatz zu denen anderer Lokalitaten — ist
éllér'd'ings schwer vereinbar mit der interpretation als Strandkonglomerat, Der hohe Ton— und Schiuffgehatt
mag puffernd auf den Abrieb gewirkt haben; weiterhin ist folgende Beobachtung zu berdcksichtigen; von
Westen gesehen erscheinen die Kiese als bis 15 m hoher "Hartlingsriicken” Gber einer sefr ausdruckslosen
Rumffiache. Bohrungen und Begehungen auf dieser ergaben nur Plastosol—Relikte (Wurzelzone), aber
keinertei Tertiarsedimente mehr. Nach der Ablagerung scheint eine gewisse Reliefumkehr stattgefunden zu
haben. Die Plastosole auf der Rumpfflache westlich der Kiesvarkommen wurden starker abgetragen als die
Kiese selbst. Es ist naheliegend, diese als ehemaligen Strandwall aufzufassen. Dazu moBten allerdings
fhochenergetische Verhalinisse vorausgesetzt werden {Sturmfiuten?). Der geringe Rundungsgrad der Re—
delhausener Kiese und ihre schlecht ausgebildete Schichtung sprechen in der Tat fr Ablagerung wahrend
ungewdhnlicher Einzelereignisse. Eine hochenergetische Kiste zur Zeit des Unteren Meeressandes {Rupel)
wiesen Hartkopf & Stapf (1984} an inselstranden im W-Teil des Mainzer Beckens nach urd fihrten auch
Argumente fiir eine Gezeitenkiste an. Eine abschlieBende Bewertung des Sedimentationsmilieus der R6 -
delhausener Kiese ist noch nicht moglich, es wird hiermit zur Diskussion gestellt.

Die oligozanen Quarzkiese im Osthunsriick liegen auf pedimentartig geneigten Flachen, die von z.7. Uber
100 m tiefen pré—-cligozanen Talungen bis zur Trog— bzw. gar zur Rumpfregion vermitteln, Eine kraftige
pra—oligozane Zertalung einer Alteren Rumpfflache, die unvereinbar mit der Annahme ununterbrochener
Rumpffiachenbildung bis ins Jungtertiar ist, laBt sich nicht mehr leugnen (vgl. Lohnertz 1978). Die Rumpf—
flachenbildung mus also alter sein. -Im Osthunsrick sind die Rumpfilachen weitflachig mit den Resten der
voroligozanen kaofinitischen Verwitterung (graue baw. braune Plastosole, teilweise auch rotfleckig) bedeckt,
Die Befunde im nérdlichen Osthunsriick (z.B, Peterstaler Haf) lassen jedoch Zweifet aufkormmen, ob diese
Verwitterungsart generell mit der Rumpﬁféchenbiidung 2u korrelieren_ész; Bis 345 m NN hinab wur"den'doz_t in
einer Alttalung-Grautehme in situ angetroffen, wahrend unter den marin— br"éék'i'scﬁhé'zﬁ'Olié'béénéedéméhtén'
= immer nur die Wurzelzone der Plastosole oder gar frisches Gestein (Macken. <300 m NN} anstent, Am Pe—

terstaler Hof deutet sich vielleicht eine noch altere Zertalung an, deren Talbaden nochmals.fangere Zeit der
Plastosolbildung unterworfen waren, bevor die fiuviomarinen Schotter abgelagert wurden. Das Tertiar von

- Macken (Niveau der “KieselooIithterrasse“) muB nach der neuen Vorstellung in ein frithes Stadium der Ru—

pei—Transgression gestellt werden:; fur seine marin—brackische Ablagerung sprechen der Fund eines Mu -~

schelbruchstiickes und der Foraminifere Gyroidina sp. {mundl. Mitt von Prof, Sonne).
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Die Rupeltransgression drang entlang der alten Tai ungen tief ins Nahebergland und den Osthunsrick ein
und verwandelte sie in eine Riaskisten—, Halbinsel— und Insellandschaft. Die Hange der Altta}ungen
("Streckhange" i. S. Bremers?) wurden durch die Abrasionswirkung zu Schaorren dberformt, da aber die
Wurzeizone der Plastosole nicht vollig ausgeraumt wurde, kann der Betrag der Abrasion auf einige m b:s ei—
nige Dekameter (s. Spies 1986) eingegrenzt werden und somit eine grundiegende Umformung des
Palaoreliefs ausgeschlossen werden. Dennoch wurde wahrend des Hochststandes der Transgression eine
weithin deutliche Kante am oberen Ende der Schorre ausgearbeitet, die heute noch (iber groBere Distanzen
als Hangknick auskartiert werden kann (s. Abb. 1). Sie markiert die hdchste oligozane Kudstenlinie und fallt
heute noch an vielen Stellen mit den hichstgelegenen Vorkommen entsprechender Sedimente zusammen.
Erst im Pliozén ist aufgrund der emeuten Hebung des Rheinischen Schiefergebirges (und eustatischer
Meeresspiegelabsenkung?) wieder ein Einschneiden der Fliisse nachweisbar, wobei ein Groftail der alteren
Tertigrsedimente umgelagert wurde. Die pleistozane, in starkem MaBe durch die Klimaschwankungen ge—
steuerte Morphodynamik fihrte zu einem scharfen Einschneiden der Hunsrickbache unter das Niveau der
voroligozénen Talbdden durch riickschreitende Erosion von den groBen Vorflutern aus {deutlich sichtbar
z.B. nérdlich Rodelhausen sowie an der Mackener Talung). Talasymmetrien erweisen sich nicht an die piei—
stozane Taibildung gebunden, sondern erscheinen schon in den pra—oligezanen Talungen. Sie kdnnen
folglich nicht klima—geomorphologisch als Zeugen sines Penglazialklimas interpretiert werden, vielmehr
erscheinen tektonische Ursachen (Scholienkippungen entlang NNE-SSW bis NW—SE streichender Sto -
“rungen?) wahrscheinlicher (Zller 1984, Spies 1986).

Die Kartierung der hochsten oligozanen Kistenlinie als gutem Leithorizont erlaubt die Rekanstruktion post—
oligozaner tektonischer Bewegungen. Dies wird an zwei geomorphologischen Traversen durch den
Osthunsrick demonstriert (Abb. 3, Lage der Profile s. Abb, 1). Bezogen auf das Mainzer Becken ergibt sich
eine modifizierte en—bloc—-Hebung des Osthunsricks: Zwischen der Mosel—Trogflache und der Rumpfre—
gion vermittelt eine Flexur mit ca. 50 m vertikaler Verstellung, die etwa mit der Begrenzung des Mose!—Syn—
Klinoriums zusammenfallt. Um etwa den gleichen Betrag wurde der gesamte Osthunsrick stdostlich der
Moselmuide nach S bis SE gekippt. An der Hunsrick —-Sadrand - Stérung zeigt sich eine weitere Flexur,
deren Versteliungsbetrag jedoch von NE nach SE von Gber 100 m bis auf 0 m abnimmt, und zwar in dem
MaBe, wie die Hebung der “Querzone" (Zofier 1985) in der stdwestlichen Nahemulde der Hebung des
Osthunsricks nahekommt. Westlich der Hahnenbach—Kyrbach-Linie wurden keine Cligezansedimente
angetroffen, die Rumpfhohen steigen allgemein auf iber 500 m NN an. Es ist zu vermuten, daB die Ofigo—
zantransgression dieses Gebiet nicht mehr erreichte. da es schon zu dieser Zeit hoher lag.

SW | NE

ca. 415 m NN
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b. 2: Aufschiuf an der StraBenboschung westlich Todenroth (zweifach iiberhohd).
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Epigenese und Rheindurchbruch

Birkenhauer (1973) nimmt nach der oligazanen *Verschittungsphase" noch eine ahnlich bedeutende ober -
pliczén/altestpleistozéne an, die im Nahegebiet nicht bestatigt werden konnte (Z6iler 1985) und fur den
epigenetischen Rheindurchbruch zwischen Bingen und Koblenz nicht verantwortlich sein kann, Er muB
. vieimehr im Zusammenhang mit der oligozanen (eventuell auch noch der aquitanen) Transgression disku-
:tier‘t werden. Es ist nicht bekannt, ob die Aquitan—Transgression ebenfalls die Wasserscheiden der
. Rumpfregion Gberflutete (vgl. Martini 1981, Scnne 1972). Im Mittelmiozan der niederrheinischen Bucht wies
- Boenigk (1978) eine Schwermineralassoziation aus einer Provinz sidlich des Schiefergebirges nach, der
~ Rhein muB spatestens zu dieser Zeit sein Einzugsgebiet auf der Bereich des heutigen nérdlichen Ober—
. rheingrabens ausgeweitet haben.

Gegen die Louis”sche Theorie der Talverschattung (1953) wurden verschiedene Argumente ins Feld gefhrt
{vgl. Huser 1973, Birkenhauer 1973), insbesondere, daB die Menge der zur Verflgung stehenden Quarz -
_schotier nicht ausreichend gewesen sei fur eine véllige Verflillung der Alttalungen. Das hier zur Diskussion
gestellte neue Modell erfordert viel geringere Quarzmengen: ein GrofBteil der Alttalungen wurde durch ma-—
. rine bis brackische Tone, Silte und Sande verfillt bzw. es blieb sogar eine gewisse Wassertiefe bestehen.
-Entscheidend ist, daf die Transgression die Wasserscheiden erreichte (Rodelhausen!) und damit grund -
‘satzlich Epigenese 1.8, von Louis méglich wurde. Beim Rickzug des Meeres konnte sich ein neues, von den
: Wasserscheiden fluBabwans wachsendes, Gewassernetz entsprechend sich neu einstellenden Abda-
~chungen ausbilden. Zéller {1983) versuchte, auf diese Weise die Anlage des siidiichen Mittelrheintales zu
'_ erklaren. Semmel hat gegen diese Deutung Bedenken vorgebracht:®...denn das wirde ja voraussetzen, daf
“ die praexistenten Taler doch bis zu den Wasserscheiden verschiittet worden waren."((1984, 3. 73}. In der
Tat miften zumindest die flachen Oberlaufe und Talschiisse vollig piombiert gewesen sein. Eine epigene -
“tische Anlage des sudlichen Mittelrheintales nach Riickzug des Aquitan—Meeres aus dem Mainzer Becken
ware, wenn die Alttalungen nicht voliig zusedimentiert waren, ohne Unterstitzung anderer Faktoren (2.B.
Grabenbildung am Mittelrhein?, Ortiam 1981; riickschreitende Erosion infolge Hebung des Oberrheinge—
bietes gegeniber der Niederrheinischen Bucht?) kaum verstandlich. Jedenfaiis bildete sich am siidlichen
- Oberrhein (im Zusammenhang mit dem Kaiserstuhl—Vuikanismus?) eine neue Wasserscheide (Barz 1961).
:;'_Ein nach Semmel "zentrales Problem der geomorphologischen Forschung im Rheinischen Schiefergebirge”

1984, S. 72) wird hiermit zur Diskussion gestellt, Die Lokalitat Rddelhausen spielt dabei eine entscheidende
olle. '
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2.1 Geologisch-geomorphologische Entwicklung des
Siebengebirges

Zentrum des tertidren Vulkanismus am unteren Mittelrhein ist das
nur ca. 20 gkm groffe Siebengebirge mit seiner morphologisch stark
gegliederten vulkanischen Berglandschaft {(gs. Ubersicht).

Es grenzt sich zum SE gelesgenen tertidren Vulkangebiet des Wester-
waldes durch eine vulkanarme Zone ab. Die im 8W sich
anschliefenden Alkalibasaltvorkommen sind aufgrund des hdéheren
Alters dem Hocheifelvulkanismus zuzurechnen.

Der Vulkanismus im Siebengebirge ist in seiner Ursache und
Orientierung in einem engem Zusammenhang mit dem Streffeld eines
aktiven Riftsystem zu sehen, welches vom Oberrheingraben iiher das
Rheinische Massiv zur Niederrheinischen Bucht verlauft. Das NW-SE
ausgerichtete und schon im Paladogan existente Strefifeld paust sich
in den gleichartig orientierten Lineamenten des Siebengebirges
tektonisch und vulkanclogisch {("Basaltlinien") ebenso durch, wie
in der Orientierung der im NW sich anschlieBenden Niederrhei-
nischen Bucht und ihrer Stérungstektonik.

Als "Motor" des Siebengebirgsvulkanismus ist ein Manteldiapir
anzunehmen, welcher vor ca. 28-30 Ma aus dem Untergrund
aufzusteigen begann und durch Beanspruchung des daridberliegenden
Lithosparenblockes an der Wende Mittel- zu Oberoligozan eine
beachtliche Krustentektonik bewirkte.

Mit dem weiteren Aufstieg und dem damit verbundenen partiellen
Schmelzen, sowie der Segregation und Differentiation der grofer
werdenden Schmelzvolumina, setzten im tieferen Oligozin erste
Intrusionen nephelinbasanitischer Schmelzen ein.

Mit der explosiven Forderung der hoher differenzierten,
trachyvtischen Schmelzen begann im tieferen Qbercligozan der
eigentliche Hoéhepunkt des Siebengebirgsvulkanismus. In Form von
pyroklastischen Fall- und Stromabilagerungen ({(Abb.1l) wurde aus
mehreren Forderzentren elne einige hundert Meter machiige
Trachyttuffdecke abgelagert. Im eigentlichen Siebengebirge ist
nech eine weitgehend geschlossene Trachyttuffdecke in einer
Machtigkeit von bis zu 200m erhalten. Erosionsreste und Bohrungen
lassen jedoch einen weitaus grdoBeren Ablagerungsraum erkennen,
welcher mindestens von Porz {ndrdiich Siegburg) bis Remagen
reichte. Begunstigt durch die geringen Reliefunterschiede der
oligozanen Landschaft, konnten die Glutwolken somit ein weit-
raumiges Ignimbritplateau auibauen.

Wie jlngste Kartierungen der Tuffbasis zeigen., handelt es sich bei
der NW streichenden Depresgsion in der Nordabdachung des Sieben-
gebirges nicht um eine Grabenstruktur, sondern um den Kessel
einer eingebrochenen Caldera. Er ist das Resultat einer schnellen
Entleerung des Herdbereiches durch die Forderung grofer Mengen
Pyroklastika.

In die Trachyttuffdecke drangen wenig spater alkalibasaltische,
latitische und trachytische Schmelzen ein und bildeten Gange,
Quell- und Staukuppen (Abb.2. u. 3).

‘Hierbei 148t sich, gestitzt durch radiometrische Datierungen, bel
‘politypen Vulkanitvorkommen meist eine Forderfolge von sauren zu
‘bagischen Schmelzen nachweisen.

:Die sauren, gasarmen und zahflissigen Magmen trachytischer
‘Zusammensetzung blieben zumeist in Form von Quellkuppen in dem.
‘gich aufwolbendem FTuffpaket stecken (Bsp. Drachenfels Abb.2}. Nur
vereinzelt konnten die zahfllissigen Schmelzen an die Oberflache
‘gelangen (Bsp. WolKenburg Abb.3). Die sehr viel dinnflussigeren
‘alkalibagaltischen Schmelzen bildeten z.T. subvulkanische Kdrper.
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oder liegen in Form von uber Schloten gebildeten Trichterkuppen
VOr.

Nach Ereichen des Hohepunktes an der Wende vom Qligozdn zum Miozin
schwacht sich die vulKkanische Tatigkeit weitgehend ab und endet
erst véllig im unteren Pliozdn (letzte radiometrische Datierung
5,9 Mal).

Bei der flachenmdfiigen Verbreitung der 1ntermed1aren und basischen
Vulkanite ist im Gegensatz zu den sauren Derivaten eine deutliches
Zuruckireten der pyroklastischen Ablagerung gegeniiber den Fest-
gesteinen zu beobachten {Abb.4).

Die Alkalibasalt-Trachyt-Assoziation im Slebengeblrge wlrd ferner
durch spezifische Einsprenglingsparagenesen charakterisiert.

Am bekanntesten sind hierbei die bis zu 7cm groRen: Sanidin-—
einsprenglinge in den Quarztrachviten und Trachvten {(hier max. 1-
2cm) . Auch finden sich haufig Bruchstiicke von mitgeschlepptem
Mantel~ und Krustenmaterial. Das Spektrum reicht von. devonischem
Gangguarz und Sedimenten bis zu basischen Xenolithen der Granulit-
fazies, die aus den tiefsten Krustenniveaus gtammen durften.

Mit der welteren Heraushebung des Rheinischen Schiefergebirges im
mittleren und 3ingeren Tertidr sowie dem Einbrechen der Nieder-
rheinischen Bucht, unterlag das Siebengebirge immer mehr der
Abtragung sowie einer tiefgindigen Verwitterung und Zersetzung.
Durch die geringere Registenz der pvroklastischen Produkte
{Trachvttuffe) wurden die vulkanischen Festgesteine immer stiarker
als Hartlinge herausprapariert und landschaftspragend.

Hier ist vor allem die unmittelbare Nachbarschaft zum Rhein zu
berticksichtigen, welcher sich insbesondere seit dem mittleren
Quartar schneller und tiefer in die Landschaft einschneidet.

In gleichem Zuge wird das Siebengebirge immer starker durch nach
Westen orientierte Bache stark zZerschnitten und es entstehen enge
Kerbtaler {(im Volksmund "Siefen”, dem Siebengebirge namensgebend).
Die plelistozane LdRbedeckung wurde ebenfalls veon der Abtragung
erfalbt und ist, meist vermengt mit umgelagerten Trachyttuffen, nur
noch in Resten an flachen Hiangen und Mulden anzutreffen.

2.2 Stratigraphische Stellung der Siebengehirgsvulkanite

Eifel Siebengebirge Westerwald Vogelsberg
O Y
Pliozan E
R Plasto~ u. Latosole
5-7 Ma U Basalte Ende des W
0O Vulkanismus Deckenbasalte

I
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wwwwwwwwwwwwwwwwwwww Trachvte N vmmm e
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2.3 Zur Klimageschichte des rheinischen Tertiars

Da Untersuchungen an Palaobdden immer auch die Frage nach den
klimatischen Bildungsbedingungen aufwerfen, soll hier kur=z
rekapituliert werden, was bisher zur Klimarekonstruktion
erarbeitet wurde. Nach SCHWARZBACH (1968), der alle bis dahin
bekannten anorganischen und biologischen Klimaindikatoren .
auswertete, sank die Temeraturkurve seit dem Eoz&n mehr oder
weniger gleichmédBig ab, Klimaschwankungen waren .vorwiegend durch
aride Perioden ausgezeichnet. Schon fiir das mittlere Tertiadr muf
mit einem warm-gemidfigten, subtropischen, allerdings sehr feuchten
Klima gerrechnet werden. Die Bauxitisierung und Rotverwitterung
der miozanen Vogelsbergbasalte stehen dieser Interpretation nicht
entgegen, da jene vom Substrat begilinstigt seien. Auch die
umfangreichen Untersuchungen von EHRLICHMANN & DONGUS (1981)
bestatigen die generelle Temperaturabnahme von alt zu jung, wobei
aber drei Warmemaxima im Eozan, im Helvet (U.Miozan) und Sarmat
(M.-0.Miozan) nachzuweisen sind. Letzteres war nach GREGOR (1980)
humid big gsemihumid vom Typ Cfa {(nach KOPPEN}. Im U.8armat war
dieses Virginia-Klima bedeutend niederschlagsarmer und vielleicht
sogary wintertrocken.

In der beruhmten Fossillagerstatte Rott am Nordabfall des
Siebengebirges ergibt sich nun die einzigartige Méglichkeit,
Hinweise zum Klima nach der Ablagerung der Trachvttuffdecke zu
erhalten, weil die sogenannte "Rott-Formation" diesen Tuffen
aufliegt. Es handelt sich um Ablagerungen in einem SuRwassersee,
nur wenige Kilometer hinter der Kuste des von der Nieder-
rheinischen Bucht eindringenden oberocoligozdnen Meeregs. Die fast
30 m. machtigen Sedimente {(vgl. MEYER in KOENIGSWALD 1981, Abb.
1.3, 8.14}) enthalten iberwiegend Tone, "Blatterkohlen" und Braun-
kohlen. Diatomite sprechen fir reichliche Zufuhr von Kieselsiure
aus der vulkanischen ‘Umgebung. ’

Palaoklimatisch werden besonders die Pflanzenreste aus den
Blatterkohlen bhedeutsam, welche wohi auch Jahresschichtungen von
Pinus aufweisen. SCHWARZBACH (1974, Abbk.88, S5.31) fordert danach
fiar das Oberoligozan in Rott gegeniber heute ein feuchtes, warm-
gemalbigtes Klima so wie derzeit an den Ogtgseiten der Kontinente
{suddstl. USA, Jdapan, Mittelchina, suddstl. Australien).

Diese palaocklimatischen Einschatzungen sollten beil der Diskussion
einer sehr tiefreichenden Saprolitisierung des Trachyttuffes im
Siebengebirge berlucksichtigt werden.,

2.4 {Jung-)}tertiare Tiefenverwitterung und/oder hvdrothermaler
Gesteinszersatz im Trachyttuff?

Schon von Natur aug ist der Trachyttuff, bedingt durch seine
spezifische Mineralogie und Konsistenz, ein gegenuber den Verwit-
terungs—- und AbtragungsKkraften wenig resistentes vulkanischesg
Lockergestein. Trotzgdem uUberrascht im Siebengebirge der schon
makroskopisch erkennbare, tiefgrindige Zersatz der heute noch bis
zu 200m machtigen Trachyttuifdecke. Die Tuffe offenbahren . dabeil
jedoch unterschiedliche Verwitterungsstadien. Im Dinnschliffbild
‘zelgen sich meist deutliche Korresionserscheinungen im gesamten
‘Mineralbestand. Nach BALLMANN (1972) 148t sich fir die relative
‘Widerstandsfahigkeit der Minerale gegeniiber der Verwitterung eine
‘Stabilitdtsreihe erkennen. Hierbei zeigen sich, neben den
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naturlich extrem stabilen Schwermineralen Zirkon, Magnetit und
Titanit, am unversehrtesten die Quarze und Sanidine. Am
instabllsten erweist sich neben den Hornblenden und Klinopyroxenen
vor allem die vulkanische Glaskomponente, aus welcher sich in
erster Linie die neuen Tonminerale bilden.

Augenfallig zelgen verwitterte Trachvttuffe in der Tonmlneraln
garnitur eine deutliche Dominanz der Smectite (Montmorine), nur
untergeordnet treten Kaolinit und Feldspate {(meist Sanidine) auf.
Die Mineralkorrosionen und -neubildungen, welche die gesamte
(frither mehrere hundert Meter machtige) Tuffdecke erfalt haben,
lassen nach den zugehdrigen Prozessen fragen.

Bei der Klarung entsprechender Vorgange sind in diesem Zusammen-—
hang vor allem zwel Faktoren zu berlicksichtigen. Zum einen die
regilonal ~geologische Lage in einem Vulkangebdude mit den ent-
sprechend zu erwartenden {(post-)vulkanischen Ereignissen und zum
anderen die gegenUber heute gdnzlich unterschiedliche klimatische
Situation {mit pedodgenetischen Abl&ufen adhniich in den heutigen
Tropen) nach der Ablagerung.

Hinwelse auf hydrothermale Prozegse sind nach VIETEN et al. (1988)
bei einem Teil der spater in die Trachvttuffdecke eingedrungenen
Alkalibasalte zu finden {(obwohl die basaltischen Schmelzen vom
Chemismus her "trocken" sind}. Nach BALLMANN (1972) weisen auch
starke Mangananreicherungen auf Kluften des Ofenkaulberges auf
spadtvulkanische Vorgange hin. In der roten Kontaktzone der
Basaltintrusion am Weillberyg ordnet MUCKENHAUSEN (1967} die sich im
Trachyttuff gebildeten Montmorine (Smectite) ebenfalls hydro-
thermalen Prozessen zu. Fiur ihn sind vor allem die entsprechenden
Umwandlungen basischer Magmatite zu sogenannten vulkanogenen
Edaphoiden, wie sie auch von JARITZ (1966) im Wegterwald
beschrieben werden, typisch. Nach MUCKENHAUSEN (1967) ware die
Montmorilonit- (8mectit) Bildung beil hyvdrothermalen Vorgangen an
Mg- und Ca-reiche Dampfe und Losungen gebunden; im basenarmen
Milieu entsteht RKaolinit, welcher sonst beil pedogenetisch
bedingten Prozessen intensive Verwitterungsverhaltnisse anzeigt.
Aus den Ergebnisgen der Tonmineralsynthese ergibt sich alsgs
Entstehundgshedingungen belider Minerale die Notwendigkeit der
Mobilisation von Kieselsdure und eine Entwicklung Uber amorphe Si-
Al-Verbindungen {(Allophane). Die von BALLMANN {1972} in den
Trachyttuffen beobachteten Christobalite und Opale sprachen fiur
derartige Bewegungen.

Diese Ablaufe werden maBgeblich vom Grad der Stoffbewegung im
Ausgangsgesteln beeinfluBit. Durch eine nur schwache Ldsungsabfuhr
steigt der pH- Wert an und es bildet sich Smectit, bei starker
Stoffbewegung unter Zufuhr voen Sauren entsteht Kaolinit. Somit
ware fitr den heute recht permeablen Trachvttuff eine deutliche
Veranderung im Wasserhaushalt anzunehmen. Hierfiur ist vermutlich
die pleistozdne Heraushebung des Siebengebirges verantwortlich.

2.5 Esxkursionsstandorte

Die einzelnen Halte sind so gewahlt, dal man in einem Tell des
Siebengeblrges, zwischen Kdnigswinter und Oberkassel, verschiedene
Stockwerke des oligozanen Trachyttuffes in Aufschliissen kennen-
lernen kKann. Dazu gehdren auch zwel holozidne Oberflichenbdden, die
sich aus saprolitisiertem und/oder hydrothermal zersetztem
Trachyttuff bzw. seinen pleistozanen Derivaten (Gelisolifuktions-
decken) entwickelt haben.
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2.5.1 Nachtigallental

Dieser tiefe Einschnitt schlieft stellenweise das Grundgebirge und
die hier unmittelbar aufliegenen &ltesten Lagen des Trachyttuffes
auf. in den liegenden Schiefern und Grauwacken erkennt man
vereinzelt Spuren einer Tiefenverwitterung, welche am Vortag in
Eifel und Hunsriick Hauptgegenstand der Exkursion war. Damit wird
eine zeitliche Verbindung zu der megozoisch-tertidren Verwit-
terungsdecke hergestellt. Die hangenden cligozanen Trachyttuffe
kénnten daher eine Fortfihrung dieser Tiefenverwitterung anzeigen,
wenn sich die Mineralumwandlungen als Produkt einer Saproliti-
sierung erweisen. Man mufl dabei aber bedenken, daB die Trachyt-
tuffdecke von urspringlich mehreren hundert Metern nicht in einem
Zuge entstand, scondern in mehr oder weniger dinnen Lagen aufwuchs.
Eine synchrone {intensive) Verwitterung muf daher nicht "a priori"
die Gesamtmachtigkeit erfalt haben. Dartber hinaus ist in einem
Vulkangebiude dieser Grdfenordnung auch mit postvulkanischen, bes.
hydrothermalen Gesteins- und Mineralverdnderungen zu rechnen,

Der Exkursicnsstandort liegt bei ca. 140m tvber NN also knapp 90m
uber dem heutigen Rhein. An einer Steige unweit des grofien Park-
platzes sind verwittertes Grundgebirge und fiachlagernde Trachyt-
tuffdecke aufgeschlossen. Letztere fihren zahlreiche Fremdein-
schlisse des tieferen Untergrundes, was auf eine relative Nahe zur
Eruptionsstelle hindeutet. Diesbezlgliche Fagziesidnderungen lassen
sich talabwarts weiterverfolgen. Der einigermaBen feste, weiBRgraue
Trachyttuff besitzt auffallige Eisenausfdllungen, die nicht nur
parallel zur Schichtung verlaufen. :
Poclarisationsoptisch werden sehr haufig sSanidine, weniger hiufig
Plagiocklas, Quarz und Erzminerale angetroffen, schwach vertreten
sind Biotit, Hornblende und Augit. Besonders die Feldspate und die
Fremdeinschlike sind randlich korrodiert. Oxide sind diffus und
konzentriert in der Matrix verteilt, aber auch saumartig um einige
Minerale angeordnet. Tonmineralogische Untersuchungen an Textur-
praparaten zeigen Uberwiegend Smectit, der nach Glycerinbehandlung
von 12,5 auf 18,0 Angstrom aufweitet. AuBerdem werden geringe
Mengen an Kaolinlit sowie Feldspdte nachgewlesen.

Lage und Habitus lassen nach den Prozessen und Ursachen der
Mineralumwandlungen fragen.

Z2.5.2 Weilberg

Dieser melstbesuchte geclogische AufschluB im Siebengebirge (Abb.
5) entstand durch tiefgreifenden Abbau der sdulig abgesonderten
Basaite. Er gibt wie kein anderer Einblick in den Aufbau und den
Ablauf der vulkanischen Entwicklung. Man sieht, daf ein machtiger
Basaltstock von unten in den alteren, guf geschichteten Trachyt-
tuff eingedrungen ist und diesen dabei aufgewdlbt hat. Am Kontakt
- wurde der Trachyttuff thermisch verdndert, was sich in einem
rotlichen Band dokumentiert. Die Qbergrenze des Basaltes ist
unregelmalig, so dab infolge der allgemeinen Landabtragung, der

- Basalt ijetzt stellenweise die Oberfliche bildet, so im Ostlichen
- Tell des Steinbruchs. Schlieflich sieht man in der Mitte des
AufschluRes, wie jungerer, diunnflissiger basaltischer Nachschub
als Gang senkrecht durch dle Basaltdecke drang und sich beim

. Eintritt in den hangenden Trachvittuff "tulpenféormig" zu einem mit
. Blockwerk gefillten Trichter aufweitete.

»Von der unteren Plattform (ca. 205m 4.NN) aus wurden Trachyttuff-
- proben unmittelibar aus der Zerruttungszone neben dem Basall {(Probe
“Weil 8) und etwas weiter davon entfernt {(Probe Weil 9) entnommen,
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ebenso aus dem visuell unverandert erscheinenden Trachyttuff,
rechts entlang des tiefangelegten Weges zur Plattform (Probe Weil
4} . Die Untersuchungen unter dem Mikroskop und mittels Rontgen—
diffraktometrie erbrachten folgende Ergebnisse.

Probe Weil 8: Pominanz von Sanidin, weniger hdufig Plagioklas,
Quarz, Hornblende und Erze. Matrix sehr stark mit Fe-Oxiden
durchsetzt, welche aber auch oft umgewandelte Feldspdte umsaumen.
Tonmineralogisch absolut vorherrschend ist Smectit, der sich von
12,7 auf 17,4 Angstrom aufwelten 1&Bt, Kaolinit ist in vernach-
lassigbarer Menge nachzuweisen.

Probe Well 9: Die Primdrminerale sind genauso vertellt wie in
Weil 8. Auffdllig sind dagegen ehemalige Pvroxene, deren Form
dutrch Erzminerale, vermutlich Titanii, nachgezeichnet werden. Der
Mg-belegte Smectit weitet hier bis auf 18,2 Angstrom auf.

Probe Weil 4: Primidrminerale wie in Weil 8 und Weil 9, es
fehlt jedoch der Biotit. Alle Feldspdte sind randlich angewittert.
Bie vertonten Partien bestehen offensichtlich wieder fast nur aus
Smectit {12,% - 18,0 Angstrdm). Die Basisinterferenz von kaolinit
ist deutlich.

In den relativ weichen Trachyvttuff ist eine, sehr wahrscheinlich
jungpleistozane, FlieRerde mit grofen, eingeregelten Basalt-
stiicken und L&Rlehm eingeschnitten. Darauf hat sich eine Para-
braunerde-Braunerde gebildet, welche gchon einige Jahre unter
Abraum begraben ist.

2.5.3 Langenbergsiefen

Am Ausgang des E-W gerichteten Einschnitt des Talchens "Langen-
bergsiefen® ist bei ca. 17hm (. NN ein alter Steinbruch erhalten,
in dem auf Sanidintrachyt gebaut wurde. Dieser stellt (wie der
Drachenfels 7} eine jingere {(Gang)Intrusion in die zuvor
abgelagerte Trachyttuffdecke dar und wird zeitlich schon in das
jlingere Miozén gestellt. Damit ware die Intrusion auch junger als
die sog. "Hangenden Tertidrschichten" aus Sand und Ton. Unter dem
Sanidintrachyvt und dem umgebenden Trachyttuff sind 6 m graugriner
und 19 m blauer, plastischer Ton von einer Tiefbohrung (Stieldort
1} angetroffen worden. Diese sogenannten "Liegenden tonigen
Tertidrschichten" enthalten vorwiegend hacolinit und I11lit sowie
Spuren von Serizit, Quarz und Feldspaten.

Obwohl kompakter als der Trachvttuff, enthalt der Sanidintrachvt
die gleiche Mineralparagenese: Zanidin (mm big ¢m groR, tafeliger
Habitus), Plagioklas, Quarz, Biotit, Hornblende, Augit und
Erzminerale. Randlich angewitterte Feldspdte sowie aufgespaltene
Biotite mit Oxideinlagerungen sind ebenso zu becbachten wie
schwach interferierende, d.h. verwitterte Hornblenden.
Makroskopisch sieht man manchmal auch Glaser. Unter den
Tonmineralen dominiert wieder eindeutig der Smectit (12,9-18.,7

- Angstrém) . ‘

2.5.4 Bodenprefil Frankenforst T

In das Niveau einer Rheinhauptterasse (jMT?) ist hier beil ca.l93m
liber NN eine Delle eingetieft, die von ihren Héngen mit jung-

pleistozanen (7)) FlieBerden verfullt wurde, so daB die Terassen-
fl3che wisder weitgehend egalisiert wurde. Die hohen Tonanteile
resultieren einmal aus einer entsprechenden (s.o.) Pridisposition

des Trachyttufifes und dann aus nachfolgenden Verwitterungs- und
Bodenbildungsphasen, vermutlich der Eem-Warmzeit und des Holozan.
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Feldbodenkundiich ist das Profil folgendermaRken gekennzeichnet.

Ah 0-3cm hellgelblich grauer {2.5Y 6/2), carbonatfreier,
schwach humoser, steiniger schluffiger Lehm;
polvedrisch bis teiwelige Krumelig; hell gelb-
braune {10YR 6/3) Flecken, stark durchwurzelt,
hoher Anteil an Makroporen.

I15w 30-5C0cm hell gelbgrauer (2.5Y 6/3), carbonatfreier, sehr
schwach humoser, toniger Lehm; polverdrisch;
stark braune (7.5YR 5/8) Rostflecken und sehr
hell gelblich-graue (2.5Y 8/2) Flecken; weifie
pulverige und olivgriine Flachen; mittel durch-
wurzelt; Quarzitbhrocken von 20 cm Durchmesser 1n
40 ¢m Tiefe

IIIf.sd HOcm+ hell grunlich grauer (5Y 7/2), carbonatfreier,
sehr schwach humoser, lehmiger Ton; polyvedrisch
bis kohirent; (grunlich} verwitterter Trachyt-
tuff im Gesteinsverband erkennbar

Im Bohrstock waren zwischen 100 und 175cm wenig zersetzte Trachyt-
tufflinsen grusiger Konsistenz und stellenweise schwarzbraune Fe-
und Mn—-Bander erkennbar.

Damit handelt es sich um eln Mehrschichiprofil, in das sich der
rezente Pseudogley hineinentwickelt hat. Falls dile Deutung elnes
fossilen Bodenhorizontes zutrifft, kdnnte der ITIf.Sd-Horizont
frither einmal typologisch zu einer Braunerde gehért haben.

2.5.56 Bodenprofil Frankentorst IL

Nur unweit westlich von Profil I ist bei ca. 1%0m iber NN eln ganz
dhniich aufgebautes Bodenprofil aufgeschiossen, das feldboden-
kundlich und laboranalvtisch wie folgt gekennzeichnet ist.

SWAD 0-2bcm sehr hell graubrauner (3i0YR 7/2}, carbonat-
freier, mittel humoser, schwach steiniger,
schluffiger Lehm; feinpolyedrigch; hellrost-
farbene Eisgsenoxide mit 1-2% Flachenantell, Z-4mm
Durchmesser; mittel durchwurzelt

IISw 25-65cm sehr hell gelbgrauer (2,5%Y 7/3}, carbonatireier,
sehr schwach humoser, schwach steiniger,
schluffiger Ton; polvedrisch bis koharent;
Fisenoxidflecken, einige braunschwarze Eisen-
Manganverbindungen, mitteldurchwurzelt

5d 65-95cm sehr hellgelbgrauer (2.5YR 7/3), carbonatfrelier,
schwach humoser, sandig toniger Lehm; polyedrisch
bis koharent; gering durchwurzelt, auch abge-
gtorbenes Wurzelwerk; groffie Eigenoxidilecken

ITICy 95-11Ccm gehr hell graubrauner (10YR 7/3}, carbonatfreier,
sehr schwach humoser, sandig toniger Lehm mit
iiher 90% Steingehalt (Basali); ockerfarbene und
braunschwarze Eisen-Manganverbindungen, auch

S Reduktionsiarben

IVCy 110-120cm sehir hell gelbgrauer (2.5Y 7/3), carbonatfreiler,
mittel steiniger, sandig toniger Lehm: kohdrent:
Eisenoxidflecken und Reduktionsfarben
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Auch dieser Pseudogley ist mehrschichtig, die Skelettanteile sind
gelisolifuidal aus den Hauptterrassenschottern und von in Ober-
fiidchennahe anstehenden basaltischen Subvulkanen abgetragen und
hierher transportliert worden.,

Tabelle 1: RKorngrdlenverteilung (Gews)

Horizont gs ms s gU mb fu T Bodenskelett
SWAD 1,9 3,7 7.1 37,4 18,9 8,3 22,4 7.1
IISw 1,3 3,0 4,9 21,8 10.0 9,3 49,4 . 5.8
54 3,2 7.5 10,0 16,6 8,7 9,0 44,5 G, 06
I11CY 13.3 10,7 9,9 6.0 12,1 10,5 27,2 93,2
IVCy 3,4 8,9 10,6 15,1 9,4 9,4 42,7 10,2

Tabelle 2: Porung (Vol%}), Lagerungsdichte und gesdttigte
Wasserleitfahigkeit

Horizont GV SGP GP MP Fp dB{g/cw3) kfl{cm/Taqg)
SWAD 13,0 6,4 2,4 13,6 20,6 1.54 3,55
TIsw 48,6 G.8 4,1 8.6 26,0 1,44 5,62

sd 45,6 3.5 1,0 5,2 35,8 1,44 0,59
1IICw nicht zu beproben

IVCv 44,3 3,1 0,9 3.4 40,8 1,37 0,10

Die bodenphysikalischen kenndaten (Tab. 1 u. 2.) splegeln die oben
angesprochene Sediment- und Bodengenese wider und einige daraus
resuitierende Lkigenschaften des Pscudoglevs.

Tabelle 3: pH Werte sowle Kohlenstoff- und Stickstoifgehalte und
Bagsensattigung

pH pi
Horizont H20 CaCl2 Corg (%) No(%) C/N  Basensattigung (%)
SWAD 4,8 4,2 1,5 1.2 12,9 35,2
TI8w 4,8 4,2 0,2 0,4 5,4 72,6
sd 1,8 4,3 0,1 0.2 4,3 88,1
ITICv 5,0 4,6 0,2 0,3 8,0 94,4
IVCv 5.1 4,6 0,1 0,2 5,2 30,9

Die Diskrepanz zwischen niedrigen pH-Werten und hohen Basen-
sattigungen 1aBt sich nur durch die starke Beteililigung von Smectit
am Tonmineralspektrum erklaren. Wahrend im SwAp- Horizont noch
Kaolinit dominiert und auch I11if vertreten ist, nimmt Smectit,
auf Kosten der belden erstgenannten, nach der Tiefe hin deutlich
zu. Das bedeutet, daR der LoBeinflul gchnell abnimmt und die
conmineralogische Pradisposition des Trachvituffes im Unterboden
voll durchschlagt, mit allen physikalischen und chemischen
Ronsequenzen.
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2.5.6 Wasserbehdlter Langemarckstraie

Dieser AufschluB zeigt noch einmal das ganze Spektrum
morphologischer und farblicher Umwandlungen und Sekundiarbildungen
des Trachyttuffes. Beil etwa 135m Uber NN und sehr nahe am Rhein im
Bereich der Mittelterrasse gelegen, ist auch daran zu denken, dafB
die bandférmigen, schichtparallelen Eisenausfidllungen durch Grund-
wasserabsdtze in einem sich tieferlegenden Rheinbett entstanden
seln Konnten. Die Tonmineralanalyse erbringt fast dasselbe
Resultat wie in den anderen Aufschlissen: absolute Dominanz von
Smectlit (12,9-18,3 Angstrom), gefolgt von Kaolinit und etwas
I1lit. Die Ergebnisse der mikroskopischen Analyse sind identigch
mit den anderen.

Insgesamt gesehen, gibt es fiir die intensive Mineralumwandlung des
Trachyttuffes nach seiner Platznahme im 0.0ligozidn u.E. noch keine
befriedigende Erklarung. Ein Vergleich mit den zonenhaft
differenzierten Saproliten im devonischen Grundgebirge ist nicht
ohne weiteres moglich. Besonders aus vulkanologischen Erwagungen
mussen auch andere Ursachen in Betracht gezogen werden.
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3. Exkursion C:
Wirmzeitliche Paldoboden am Hittelrhein (W. SCHIRKER)

3.1 Mittelwiirmbéden am Schwalbenberg bei Remagen

Wolfgang Schirmer!

Lage: Nordpfeiler der Ahrtalmiindung ins Rheintal im siidlichsten Teil des Stadtgebietes von
Remagen am sogenannten Schwalbenberg hinter dem Haus der Fa. WALTER, Sinziger Str.48
(Abb. 1).

Das Profil entstand durch Neuabgrabung des Hanges, um den Hang von den Hiusern
abzurlicken. Die Besitzer werden die 20 m hohe Wand bald bepflanzen und bitten darum, in
Zukunft keine weiteren Schiirfe mehr vorzunehmen.

Jingere Literatur zur Lokalitit Schwalbenberg: BIBUS (1980: 150), APP et al. (1987),
ZOLLER & WAGNER (1989), SCHIRMER (1990a: 105).

3.1.1 Das Profil

Dic seit iber 100 Jahren wegen ihrer starken LoBdecke auf tiefster Mittelterrasse bekannte
Lokalitdt Remagen-Schwalbenberg gewann jiingst als eines der vollstindi gsten Mittelwiirm-
Profile neue Bedeutung (SCHIRMER 1990a: 105).

Vereinfacht baut sich das Profil von oben nach unten folgendermaBen auf (Abb. 2):

bis 1 m am Terrassenunterrand akkumulierter kalkreicher B,~Horizont der Ober~
flachen—Parabrauncrde

Oberwiirm:
2,9 m dolischer LoB, im ticferen Teil mit Schwemmlof und 2 Nafboden vom
Gleytyp
Mittelwiirm:
1,85 m 4. Sinziger Bodenfolge: Drei braune Béden auf LoB, zwischen den oberen
beiden ein Naflboden (Gleytyp) '
1,35 m 3. Oberer Mittelwiirm—Léf: LoB mit NaBboden vom Pscudogleytyp
330 m 2. Remagener Bodenfolge: Vier braune Boden mit zwischenlagernden

NaBbdden vom Pseudogleytyp. Der tiefste braune Boden (Remagener
Boden 1) wird durch eine Schotterrinne erodiert und fehlt daher stellen-
weise.

2,70 m L. Unterer Mittelwiirm—Lof: LoBflieBerden und Nafbdden vom Gleytyp .

! Anschrift: Prof. Dr. W. Schirmer, Abt. Geologie der Universitdt, Universitaisstr, 1, 4000 Diisseldorf
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0,70 m braune und rotlichbraune LoSflieerden mit Gerdlllagen und NaBbéden
vorn Gleytyp

Diskordanz: Unterwiirm fehit

Prawiirm.
2,0 m Parabraunerde (B,—Horizont) auf Ahrschotter, oben stellenweise solifluktiv
aufgearbeitet (M~-Horizont) mit Schwemml6Blagen

6,0 m Rheinschotter mit B,-Horizont der Parabraunerde

Licgendes nicht erschlossen

3.1.2 Profiicharakteristk

Der Oberwiirmlof (Abschnitt I'V) hat typische hellgraugelbe Farbe, cinen mittieren Kalkge-
halt von 13,5%, nicdrige org. Kohienstoff-~Werte und Phosphorwerte (Abb. 2). Nahe der
Basis licgen Nallboden und feingebiinderter SchwemmloB; letzterer liegt diskordant auf.
Diese tiefsten Oberwiirmsedimente bergen die Dynamik, dic verantwortlich ist, daB der
darunter liegende Mittelwiirmid in der gesamten LoBlandschaft so unterschiedlich stark
crodiert ist.

Das darunter folgende Mittelwiirm ist insgesamt sehr reich an braunen Béden und NaBbé—
den. Unter den Nabdden treten solche vom Gleytyp auf (N), deren Horizont gleichmiBig
reduziert erscheint, und solche vom Haftnissepseudogleytyp (N¢), deren Horizont helle
Reduktionsflecken und Rostflecken aufweist.

Im héheren Teil (Abschnitt ITT) tretcn zwei Folgen brauner Bdden auf, die Sinziger Boden-
folge (III b) und die Remagener Bodenfolge (111 a), die durch cine Nafboden~LéB-Liicke
(Il a oben) getrennt werden. Dieser bodenreiche Abschnitt I ist durch allgemein hohere
Kohienstoff- und Phosphorwerte charakterisiert. Der organische Kohlenstoffgehalt zeichnet
in hervorragender Weise die brauncn Boden nach. Alle braunen Boden zcigen einen ver-
minderten Kalkgehalt, am stérksten die beiden Béden Sinzig 1 und 2, die auch optisch die
krftigsten im Mittelwidrm-Profil sind. Sie besitzen im jeweils oberen Bodenabschnitt noch
6,5% (Sinzig 1) und 7,5% Kalkgehalt (Sinzig 2). Welcher Anteil an diesem Rcstkalkgchal[
ciner sekundidren Wiederaufkalkung zukommt, ist ungewiB.

Moglicherweise ist die Sinziger Bodenfolge nach oben hin wegen der Erosionsneigung im
Hangenden unvollstandig. Sie ist mit drei braunen Boden die kleinere Bodenfolge.

Die gréfiere Remagener Bodenfolge enthilt im tieferen Teil eine Frosionsdiskordanz in Form
einer sandigen Kiesrinne. Auch hier kénnte eine Liicke im Profil sein.

Der néchste tiefere Mittelwiirm-Abschnitt IT ist durch LoBflieBerden gepragt. Teils sind sie
hell, teils braun geférbt, teils als graue Nafbdden ausgebildet. Alle FlieBerden haben einen
sehr geringen Feinkiesgehalt und enthalten oft grofie rundliche oder lingliche Schollen (bis
2 m lang) anderer Fliellerdelagen. Das beweist starke Aufarbeitung durch Sollﬁuktlon in
diesem Deckschichtenabschnitt.

Neben dem Oberwiirml6f (Abschaitt IV) erreichen die C- und P-Kurven im Abschnitt I
ihre niedrigsten Werte. Demnach war es ~ wenigsten zeitweise - im tlefcrcn Mlttekwurm
ahnlich vegetationsarm und kalt wie im Oberwiirm.
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Der kleine Abschnitt I unterscheidet sich von Abschnitt IT nur dadurch, daB die LoBflieBer—
den farblich wie stofflich sehr viel Liegendmaterial einer Schotterparabraunerde wie auch
eines einst vorhandenen lessivierten Auensediments eingearbeitet haben. Reste aufgearbeiteter
humoser Unterwiirmb6den machen sich vielleicht in einem erhohten C-Wert (Probe 50)
bemerkbar. Ansonsten ist dieser Abschnitt wegen des Fehlens der humosen Unterwiirmbéden
bereits dem Mittelwiirm zuzurechnen. '

Die Erosionsphase im frithen Mittelwiirm hat nicht nur die Unterwiirmablagerungen, sondern
auch Auenboden, Auensediment und obere Schotterteile der unterlagernden Unteren Mittel-
terrasse abgetragen. Was verbleibt, sind 8 m verbraunter Schotter mit einem: BM - B, - B,
= B, -Frofil. Der BM-Horizont (an der Profilstelle Abb. 2 nicht vorhanden) stellt eine
Aufarbeitungslage der Schotterparabraunerde dar, der B~ bzw. B, —~Horizont eine Schotter—
parabraunerde mit Kalksinterkrusten auf der Gerélloberseite. Die obersten 2 m des Schotters
sind graue, schieferreiche Ahrschotier, die tieferen 6 m hellere Rheinschotter.

3.1.3 Kriterien zur stratigraphischen Einstufung

Das Oberwiirm ist an seinem die heutige Oberfliche begleitenden hellgraugelben LB mit
Nafibdden zu identifizieren. Dic Lisse im Liegenden des Oberwiirms von LéBprofilen kénnen
aus [oBstratigraphischer Sicht generell dem Mittelwiirm, aber auch ilteren Eiszeiten angeh6—
ren.

Das Schotterunterlager der Lofideckschicht gehort der tiefsten Mittelterrasse (Untere Mittel-
terrasse des Mittelrheins) an: Diesc trégt, soweit bisher in anderen Aufschliissen beobachtet,
stets nur die LoBdeckschicht einer einzigen Kalkzeit. Sie gilt daher als vorletztglazial. Dem
steht, wie unten folgt, auch im AufschluB Schwalbenberg nichts entgegen. Die fossile
Parabraunerde auf der Terrasse gehdrt demzufolge der Fem-Warmzeit an. Die briunlichen
und vernafiten grauen LoBflicBerden mit anschlieBenden Sequenzen der braunen Boden sind
typisch fiir das Mittelwiirm. Das Unterwiirm mit scinen Humuszonen ist demnach der
Abtragung durch Bodenflieflen im frithen Mittelwiirm zum Opfer gefallen. Diese Abtragung
hat auch dic eemintergiaziale Parabraunerde samt Auensedimente und oberste Schotterpartien
mit erfaft.

Die Einstufung der Losse und braunen Béden unter dem Oberwiirmlé8 als mittelwiirmzeitlich
und nicht prawilirmzeitlich wird noch durch weitere Kriterien gefestigt: Vom hoheren Teil der
Sinziger Boden am Schwalbenberg wenig siidwestlich von hier beschreiben APP et al. (1987:
100) ein Artefaktinventar, das typologisch dem Ubergang Mittel- bis Jungpaldolithikum
zugeschrieben wird. Aus dem Artefakthorizont stammen *C-Daten von Mollusken mit Altern
von 27890 = 440 (Pta-2722) und 28080 = 530 (Pta~2721) und ein TL-Alter von 313256
ka (ZOLLER & WAGNER 1989).

Vergleicht man ferner die Abfolge der Deckschichtenabschnitte I — IV mit Wiirmklimakurven
verschiedener Gebiete der Erde, so spiegelt sich hierin eine typische Mittelwiirmabfolge mit
kaltem Beginn (L68 des Abschnitts II), langerer Interstadialgruppe (Remagener Biden),
kurzer Kaltphase (Lo des Abschnits III a oben) und kiirzerer Interstadialgruppe (Sinziger
Boden). Besonders gut laft sich der Mittelwirm~Klimarhythmus des Schwalbenbergs
beispiclsweise mit denjenigen der Inlandeiskurven Camp Century und Dye 3 von Grénland
(DANSGAARD et al. 1984: 290), vergleichen (Abb.3), aber auch mit der Pollenkurve vom
Grand Pile der Vogesen (WOILLARD & MOOK 1982: 159), mit der Tiefseebohrung KET
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Kohlenstoff (nach SCHIRMER 1990a: 106, crgiinzt) verglichen mit den 8-
O-Kurven des Groniandeises aus den Bohrungen Dye 3 (links) und Camp
Century (rechts) (nach DANSGAARD et al. 1984: 290).
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8004 aus der Tyrhennis (PATERNE et al. 1986) und der antarktischen Eiskurve Vostok
(GORDIENKO et al. 1983). . o

An der [dentitdt des Mittelwiirms am Schwalbenberg kann aus den genannten Griinden nicht
gezweifelt werden. Das Profil stellt, wie aus dem Vergleich mit den oben genannten Klima-
kurven hervorgeht, ein duferst vollstindiges Mittelwiirmprofil dar. Nicht nur die Kalt-
Warm-Rhythmik, sondern auch die Michtigkeitsverhaltnisse der einzelnen Klimaabschnitte
sind erstaunlich ibereinstimmend.

3

1

-

.1.4 Die Bedeutung des Schwalbenberg-Profils

. Die Kurve des organischen Kohlenstoffs im Schwalbenberg~Profil zeigt zu anderen
Kurven mit Klimaaussagewert, wic 8" 0O~Kurven, Pollenkurven, Staubgehaltskurven im
Gletschereis usw., hohe Vergleichbarkeit. Offensichtlich kommt dem Gehalt zu Organi—
schem Kohlenstoff innerhalb einheitlich geprigter Scdimente und einheitlichem Milieu ein
hoher Wert als Anzeiger von Klimaschwankungen zu. Es ist klar, daB dicse Aussage nur
eingeschrinkte Giiitigkeit haben kann, z.B. in einem Milieu mit gehemmtem Humusabbau
(Moor, Tschernosem etc.) nicht zutreffen kann.

. Im Vergleich mit anderen rheinischen LoBprofiten demonstriert das Schwalbenberg-Profil
zwel sehr ausgeprigte Erosionsphasen im Wiirm. Sie liegen jeweils am Beginn der
beiden kiltesten Perioden im Wiirm, nimlich am Beginn des Mittelwiirms und am Beginn
des Oberwiirms. Beide waren sie schr wesentlich landschaftsformend. Auf die Bedeutung
dieser beiden Erosionsphasen in Hessen und Franken weist u. a. SEMMEL (1989) hin.

Diejenige am Beginn des Mittelwiirms hat die Ablagerungen und Béden des Unterwiirms,
des Eems und der ausgehenden vorletzten Kaltzeit weitgehend abgetragen und umgelagert.
So liegt am Mittelrhein dic vorletztglaziale Untere Mittelterrasse bercits im Mittelwiirm
Uberall erodiert vor. (Mogliche prieemzeitliche Anteile an dieser Erosion werden bei
SCHIRMER, 1990b: 103, diskutiert.) Eem— und Unterwiirm--Bildungen sind daher nur
selten in crosionsgeschiitzten Positionen crhalten.

Die Abtragungsphase am Beginn des Oberwiirms hat die Mittelwiirmbiidungen groBenteils
bis ganz beseitigt und vielerorts den Aktionsbereich der Erosion des frithen Mittelwiirms
erreicht und fortgefiihrt. An vielen Stellen der Landschaft besteht die gesamte vorhandene
Deckschicht nur aus OberwiirmldB. Thre Untergrenze gibt die heutigen Oberflichenformen
in etwa vor.

Die Tatsache, dall das Mittelwiirm am Schwalbenberg so cinmalig vollstindig erhalten
blieb, ist einmal der Leclage in Bezug auf die Westwinde zu verdanken, zum andern der
Hangfulilage in Bezug auf die Akkumulation durch BodenflicBen und Spilwirkung. Zum
dritten aber lagen zur Zeit der frithen Oberwiirmabtragung die Transportbahnen des
Abtrags aullerhalb der Profilposition. Das war vorher nicht immer so, wie die Abtragung
im frithen Mittelwiirm zeigt und dic Spiilrinne im tieferen Remagen—Abschnitt.

Die Vollstindigkeit des Mittelwiirm—-Profils am Schwalbenberg und die Seltenheit der
Erhaltung dieser Sediment-Bodenfolge hebt die Grofienordnung und Bedeutung der
Abtragungsphase im frihen Oberwiirm besonders hervor.
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3. Immer wieder wird darauf hingewiesen, daf die Lisse unter dem hellen Oberwiirmléf
weniger hell, eher briuner sind. LOHR & BRUNNACKER (1974: 179) deuten den
brauneren Lof als unter feuchteren Ablagerungsbedingungen entstanden. Das Schwalben-
bergprofil zeigt, daf bei cinem solifluktiven VerflicBen des an braunen Béden reichen
Mittelwiirms dieser LoB durch das eingearbeitete Bodenmaterial briauner wird. Diese
braune Firbung umgelagerten Bodenmaterials ist noch in der feingeschichteten Verspii-
lungslage an der Basis des Oberwiirms im Schwalbenbergprofil (Proben Nr. 93/94) in
einzelnen Béndern enthalten.

4. Aus dem Schwalbenberg-Profil resultiert eine Viergliederung des terrestrischen Mittel-
wiirms:

Mittelwiirm 4 (Sinzig-Periode)
Kleinere Interstadialgruppe mit braunen Béden (Sinziger Boden), dazwischen auch
NafBbdden

Mittelwiirm 3 (Oberer Mittelwiirm-Léf3)
Kurze Kaltphase mit LoB und basalem NaBboden

Mittelwiirm 2 (Remagen —Periode)
GroBere Interstadialgruppe mit braunen Boden (Remagener Béden), dazwischen Nafbdden
vom Pscudogleytyp.

Migtelwiirm 1 (Unterer Mittelwiirm~Lof3)
LobflieBerden, z. T. braun oder als vergleyte NaBbdden entwickelt

Das Mittelwiirm 2-4 entspricht dabei der Sauerstoff-Isotopen-Stufe 3, das Mittelwiirm 1 der
Sauerstoff-Isotopen-Stute 4. ' -

Im Mittelwiirm Mitteleuropas sind bisher meist 3 ~ 4 Interstadiale bekannt geworden, so dic
drei niederidndischen Interstadiale Moershoofd (um 45.000 a BP}, Hengelo (um 38.000 a BP)
und Denckamp (um 30.000 a BP) (ZAGWIIN & PAEPE 1968: 143), die drei hessischen
Mittelwlirmbéden: Griiselberger, Bockinger und Lohner Boden (SCHONHALS et al. 1964 ,
BIBUS 1989).

Andere Interstadiale, wic z.B. die bisher aus dem rheinischen Lo beschriebenen Innerwiirm—
boden (BRUNNACKER ct al. 1977) oder die Interstadiale vom Aschersicbener See (MANIA
& TOEPFER 1973) werden der niederlindischen Gliederung zugeordnet. Durch das Schwal—-
benbergprofil mit seinen wenigstens 7 ausgeprigten Interstadialen ergeben sich nun wesent~
lich mehr Zuordnungsméglichkeiten fiir Mittelwiirminterstadiale curopéischer Lokalititen.
Damit ist cine Uberpriifung der Einstufung der bisherigen Interstadiale angezeigt. Da diese
reiche Folge von Mittelwiirmbéden innerhalb der Datierungsmdglichkeit der *C—Methode
(hier gerade noch) und derjenigen der TL-Datierung liegt, dirfte einer zukiinftigen Zuord-
nung von Interstadialen zum Schwalbenberg—Profil nichts im Wege stehen. Daticrungen des
Schwalbenberg-Profils sind in Arbeit.
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3.2 Niederterrassen der Goldenen Meile

Wolfgang Schirmer

Lage: Talweitung des Rheins im Bereich der Ahrmiindung (vgl. Abb. 1 des vorhergehenden
Textes und Abb. 1 dieses Textes).

Zusammenfassende Literatur; SCHIRMER 1990 a u. b

Zur Niederterrassen — Gliederung am Mittel- und Niederrhein

(nach SCHIRMER 1990b: 27-28)

KAISER (1903: 211) hat den Begriff Niederterrasse von Siiddeutschland. erstmals auf den
Rhein tbertragen. AHRENS (1927: 56) entdeckte eine Zweiteilung der Niederterrasse anhand
der Laacher Sce-Tephra, die zeillich zwischen der Bildung beider eruptiert wurde. Sic tiber-
lagert die altere und ist in die jingere eingearbeitet. STICKEL (1936: 354, 356) manilestiert
lir die beiden Terrassen die schon von AHRENS (1930) verwendeten Begriffe "altere" und
“ingere” Niederterrasse. _

Durch das Allerod-Alter der Laacher Sce-Tephra konnte das Alter der Iingeren Nieder-
terrasse auf die Jangere Dryas-Zeit cingeengt werden, Die Altere Niederterrasse galt als die
cigentliche wirmzeitliche,

Nachdem ich am Obermain drel Wirmterrassen  nachweisen  konate, Reundorfer,
schonbrunner und Ebinger Terrasse (SCHIRMER 1983 17), lield sich auch am Rhein cine -
noch deatlichere - Dreigliederung auffinden, suerst im Disseldorfer Raum aul beiden Rhein-
seiten {vigl, linksrheinisch Exkursion G, jungst auch im Neuwicder Becken (Exkursion AY).

Dabei beherbergt in diesen Fillen die bisherige Altere Niederterrasse - nach der Ansprache
der meisten Autoren - die Aquivalente der Reundorfer und Schénbrunner Terrasse des
Obermains. Doch geschieht die Zuordnung der Niederterrassenflichen des Rheing zur Alteren
oder Jingeren Niederterrasse nicht bei allen Autoren in gleicher Weise, Daher kaan nicht
generell die Altere Niederterrasse zur Aufteilung herangezogen werden.

In Anlchnung an die Bezeichnung der niederrheinischen Hauptterrassenglieder als HT 1-4
durch SCHNUTGEN (1973), und der Mittelterrassen (MT 1-4) durch BRUNNACKER
(1974) benutzte ich bisher die Arbeitsbezeichnungen NT 1-3 fiir die Dreigliederung der
Niederterrassen und bekalte sie hier bei,

Am Niederrhein und in der Niederrheinischen Bucht erhebt sich die Terrassenfliche der NT 1
4-6 m iiber die Flache der NT 2, diese wiederum 1,5-2 m itber die Fliche der NT 3. Die NT 1
1st im Rheintal als schmale Leiste am Rand der Talgrundebene erhatten. Die NT 2 nimmt die
weilesten Flachen ein, die NT 3 schmilere. An der unteren Erft dagegen ist die NT t die
beherrschende Niederterrasse im Talgrund {vgl. Exkursion G).

Altersangaben filr die NT 1 des Rheins fehlen bisher. Sie ist jlinger als die Mittelterrasse 4
bzw. Untere Mittelterrasse, ist [6Bfrei und tragt nur einen Boden, den der heutigen Ober-
fidche, bel weitaus geringerer Verwitterung als die der UMT (vgl, Exkursion Ag). Sie erweist
sich damit als witrmzeitlich. Die NT 2 war pribollingzeitlich abgeschlossen (vgl. Exkursion A7
und G4). Die NT 3 ist postallerdd und kaltzeitlich, also jingerdryaszeitlich. THOSTE (1974:
54) trennte in der Niederrheinischen Bucht von der Jingeren Niederterrasse (NT 3) noch eine
"Unterstufe der Jingeren Niederterrasse”, eine FErosionsstufe ab, die ar Hand von Frost-
bodenstrukturen noch der spaten Jingeren Dryas zugestellt werden mufl, Ob ibr ein eigener
Terrasseacharakter zukommt, ist bisher nichi erwiesen.
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Am Obermain konnten die drei Nisderterrassen als hochwiirmzeitlich, nachhochwiirmzeitlich
prdalleréd und  jingerdryaszeitlick datiert werden (SCHIRMER  1983: 20, 21).
SCHELLMANN (1988) fand an der Donau und unteren Isar die gleichalte Witrmdrei-
gliederung, ebenso FELDMANN {1990) und FELDMANN et al. (1990} in der Minchner
Schotterebene. FELDMANN kann dort die NT 1 mit dem Wirm-Maximalstand  des
Ammersee-Gletschers verbinden.

Demnach dirfte die Dreigliederung der Niederterrassen als allgemeines Phdnomen im
Periglazialraum gelten und auch die NT 1 des Rheinlands das Hochwiirm verireten, Die NT 2
kénnte dann den Zeitraum von etwa 18 000 bis ca. 14 000 BP ausfiiflen, falls Bélling 13 500 BP
ewse(zt (vgl. JUVIGNE & WINTLE 1988: 102). Die NT 3 wurde im fritheren Abschnitt der
Jingeren Dryaszeit abgelagert, denn am Niederrhein folgt noch die erwihnte spiljiingerdryas-
zeitliche Unterstufe, und am Qbermain folgen ibr jiingerdryaszeitliche Aurinnenfiilungen (U,
SCHIRMER & W. SCHIRMER 1988).
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