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Legend

AR horizan
[

AR horizon, strong/mediuméweak

x horizon: bioturbation traces
S(e)w horizon: bleached, stagnic
Sd horizon: verlically bleached
Bt and Bht horizon

Bbv harizon: bands of By

Bv horizon, aiso carbonaceous (Bev)
strongeriweaker

Gelic gleysols / Nassbiden (N Aorizon):

Ng horizon: Speckled gefic gleysol:
grey patches rusty seamed

No horizon: rusty speckles

No horizon: fusty streaks or bands

Nr horizon: Grey getic gleysal:
hemogeneocusly grey

M harizon: soil sediment
sand

tephra

humus fill in
desiccation cracks

Abbreviations

(irzin size diggrams: GS = course sand 2-0,63 mm 23 MS = modium sund (0,63-06,2 mm 2. FS = finc
sand {0, 2-0.063 mm 2. GSi =

= tine s11t {0,0063-0,002 mm &), T

coarse stit {(0.063-0,02 mm N, M5i—=
= ¢lay (= 0,002 mm 7).

Suil symbuols after AG Boden {1994}

medium silt (0.02-0,0063 mm &3), ¥S:

B Erabant-Léss Brabant Loess L Lehm loam
Ba | Baal-Boden Bazl Suil Le |Lleonard-Boden | Leonard Sml
Ee | Belmen-Boden Belmen Soil Lo |Lovenich-Boden | Lovemch Soil
| Br | Bruchkaobel- Bruchkobel Scils M [ Mulgau-Loss hinlgan Logss
i Eoden
| EL} | Eben-Diskardanz | Eben Discordance M | Milgau- hMilgaw
Diskordang Discordance
Eku | Entkalkungs- lowrer contact of M | Molgau- i Mulgau gravel
Untergrenze decalcifical on Kigsband bend
El | Eifgen-Boden Elfgen Sail mL | mittierer middle Limburg
Litnburg-Léss Leess
Ela | Elfeen-Boden A | Elfgen Sl A Nki | Niers-Kiesband { Niers gravel band
EIE | Elfgen-Beden B | Elfgen Sul B 3L | oberer Limburg- | upper Limburg
Lss Loess
i Em | Erketenz-Marker | Erkelenz Marker Fe | Pesch-Boden Pesch Soal
t Er | Erkelenz-Roden | Erkeienz Soil Rd |Eesdorf-Boden | Reisdorf Scil
ET | Eltwille-Tephra | Eitwlle Tephra Rh | Rheindahlen- Rheindahlen Seal
Boden
Ad | feinkiesig Ene-gravelly RH | Rheindahtem- i Rhewndahlen
Hunuszone Humus Zone |
f: | feinsandip fine-sandy Ko | Rocount-Boden | Rocourt Soil :
G | Gilgau-Ldss il gaw Loess Te | Tenholt-BEoden | Tenheoit Soil
Chki | Geldern- Geldern gravel band | TH | Titz-Humuszone | Titz Humns Zone
Kigshang
h b o3 humic T Titz-Boden Titz Sl
H | Hesbaye-Léss Heshbaye Loess u slitie silty
HH | Holz-Humuszone | Holz Hurmus Zone  Jul | unterer Limburg- | lower Limburg
Luss Loass
He | Holz-Eoden Holz Sel Ve | Venrath-Boden | Ventrath Soil
ke karbenatisch carbonageous W Wenerau-Loss Wetterau Loess
Ka | Katzem-Bodm Karzem Sai WD | Werterau- Wetteran
Diskordanz Discordance
Kd _{ Keldach-Less Keldach Losss Wi | Widkrsth-Boden § Wickrath Sail
Fe | Eesselt-Lag: Kesselt Layer We | Weckerath- Wockerath Sals
Esden
k| kesig praveliy =t karbenatfrel neo-
carbonateeus
Ku | Euckum-Boden | Kuckum Sail ‘ schwach weak
L Limburg-Léss Limburg Loess sehe sehwach very weak
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Foreword

The following excursion guide presents the investigations on loesses and soils in the Niederrhein
and Maas arca by the MNisseldorf and the Maastricht/Leuven groups, Hoth arcas tumad out to show
tight siznilarilies in loess and soil units as well as the facies of loesses and soils.

The Disseldorf group at the Department of Geology at the Heinrich Heine University of Disseldorf
is represented by Wos Faane ScuirmeR topether with Avexanpor ancGir, Laws CoFFLET Avn Hovoi
KELs. The Maastricht/Leuven group is represented by Frans Guiiisntops/Leuven together with
Erw 1 3. Mros/laastricht working in cooperation with the ITaspengouw Prehustory Praject headed
by P. VeraskrsoH together with P Brinaseaxs, A, Guoerexnui gand -1% BE WaRRIMONT.

The excursion guide accompanics a joint meeting of the DEUQUA (German Quaternary Associa-
tion) and the BELQUA (Relgian (tuaternary Associabion) and was organised for the annual
assembledge period of the Arbeuskrels fir Paliopedologie der Deutschen Bodenkundlichen
Gesellschaft (Workime Group of palenpdology within the Germman Soil Science Society) starling

annually at Ascension,

The research work of the Dissseldort proup was funded by the Deutsche Forschungsgemeinschaft
with the projects Kennzeichnung und Gliederung der Losse am Niederthein™ (Schi 85:17) and
LStratigraphie und Klimabedingungen im wilrmzeitlichen Periglazialraom im Rheinland und m
Verpleichsriumen® (Schi 89/131. The Garirweiler investigations got additional fund by the ,.5uf-
tung zur Fordering der Archiologie im Rheinischen Braunkohlenrevier”. The palacomagnetic
measurements were elaborated at the (Geophysical Institute of the ETH Zinch by cooperation with
Friecricn Hiaoar Subsidy for the nrint of this volume was given by the Alfred Wegener Stiftung.

To all persons and mstitutions we cxpross our sincere gratitude,

Wolfgang Schirmer



1. Compendium of the Rhein loess sequence

WOLFGANG SCITRMER

ScHirver, W, (2002); Compendium of the
Rhicin locss scquence. - Tn: TkinGer, A, &
ScirrmEr, W, (eds.): Locss units and solcom-
plexes in the Nicderthein and Maas arca. — Terra
nostra, 02/1: 8-24; Berlin 2802,

Interglaciat soelcomplexes
embracing breviplacials

A loess and fussil soil record of the Lower
Mittelrhein and Nicderrhein-Maas area {Fig. 1)
covers four fossil interplacial soil complexes
{solcomplexcs) separated by thick logss stacks,
The splcomplexes should belong at least to MIS
3, 7.9 and 11, In case major ynconformmitics
woukl be hidden within the stack the lower
solcomplexes wouid become older (ScirMER

19992),

The interglacial soleomplexes arc mosily
named after rivers of the Nicderrhein arca, Erfi,
Rur and Nicrs (Fig. 2.

The solcomplexes comprise cach 2-5 Bt hon-
zons, humic soils {Huemuszonen} and some-
times gelic gleysols (Nassbdden} cach scparat-
¢d by thin luess layers. In case of the Rocourt
Soleomplex (MIS 5)it can be demonstrated that
1his soleomplex covers an interglacial {Femi-
any represcnicd by the Rocourt Bt honzon fol-
lowed by very mature interstadials (Brorup and
Qdderade) likewisc represented by Bt horizons.
There is also a topping fourth Bt horizon rep-
resenting an cven younger intersiadial. In ad-
dition, cach Bi honizons is {ollowed by 2 scpa-
ratc humus zone {Humuszonc) which represent
cerlain warming phascs (Scrver 20002 and
b).

From this follows: An mterglacial solcomplex
15 a cluster of preforably terresiric and minor
scmiterrestac solls that compriscs at icast one
nterplacial peniod, sometimes two or more, and
4 ranpe of mterstadial periods. Thesg warm

periods are separated by thin loess laycers re-
presenting short cold periods with locss depo-
sitivn, called breviglacials sensu SCINRMER
1999a. As a whole the sulcomplex with its svils
and brevaglacial locsses forms a long penoed of
quiescence of the landscape. There vecurs nei-
ther thick csscntial accumulativs nor grealcr
crosion during the long penod of duration of'a
solcomplex {Scurmir 19959a).

Euglacialy

I contrast, the individual soicomplexes them-
sclves are scparated by thicker locss stacks sub-
divided and interrupted by large erosional phas-
¢s that reorganize the landscape sometimes to
a high degrec. These loess units represent cu-
glacials scnsu ScuigMer 19994

'The logss slacks are named afcr carly medicval
landscapes called gouw, gowe, gau or pagus
(Fig. 2}, tollowing the way ot A, DUsosT
(1839), who gave the namec Hesbayen and A
Rutor 1899 who named the Brabant Loess.

For example, the peniod since the last intergia-
cial comprises two cuglacials, the last one rang-
ing from ca. 30 ka 1o ca. 14 ka lcaving behind
the imporiant Wormian/Weichsclian placial
landforms, and the penultimaic onc from ca.
67-60 ka the landformns and deposits of which
ar¢ mostly destroyed or covered by the last cu-
glacial. Doth are scparated by 2 long peniod of
an interstadiai solcompicx, the Ahr Interstadi-
al Complex compnising the Remagen and Sin-
71 soils (Fig. 3}

The third cuglacial befure present {MIS 6) is
essentially marked by the Wetlerau Discordance
(Fig. 1} that reorganizes the whole landscape
by decp and far exiended crosion of thick beds
of privt depusited complcie cuglacial locss
stacks and solcomplexcs. Rarely and only in
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Recent Suil
——-—-- iaacher Eee Teghro
“T-~-- Mendig Sail
Trm=s - GostoT Dol

Leonard Sail

. Elgen Soil
Eben Zuone Betren Sol

T Ehville Tephra | Kessait Laver
Erbenheim

Suils 2
i

Sinzig soils
Ahr
fnterstadis!
Remagen

Suoils

=M Ly heh =3t

Kaiskorh
Spils 1

- -« -- Soerrath Soi
- - --- Jackeralh Smi
== Tz Sail
- Holz Sail Rocourt
J0- Pesch 5ol
Rocourt Soil

Bruchkdbel
Soils

S T R R A N R R

—~WVelarad Osogalenoe
Katzem Sail
Tenhoit Soil
Ereelgn fumes Joms
Erkelenz Soil Erfi

Crxelary Marior

Fheindahlen Soil sSC
wWickrath Sail ol

iMilgau gravel band

Canzor! HuwTun Zow:

Gindorf Soil - Rur
 Tesmod Hueeus Jone o
Reisdorf Soil

Wockerath Soils
Geldern gravel band

-——  Wenrath Sojl
Liwvenich Suil MNiers-
___ Niers gravel band sC
- Baal Soil )
Kuckum Sail

Fip. 1: Loess-soil sequence of the Nicderrhein arca.

Brabant Loess

Hesbaye Loess

Solcomplex

Ahrgau Loess | 3

Keldach Loess | 4

Fheingau Loess

Solcomplex.

Viletterau Loess

&
|
Gillgau Loess . |
b7
Limburg Loess
7.3
7.5,
Milgau Loess

-]

Kilkzgau Loess| g

Geldern Loess | 10

Julich Loess ?11?

W Selsirmer (02
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the Rhemdahlen site (Figs. 2 and $). - Machranic yelic gleysols (Nachrone Nass.
bitden} cross the stratification under fow an-
gle. They appear only as grey pelie gleysol.
They are sugpested 1o represent standstill
phases of downward proprading dissipation
of permaltost within the sediment. Diachro-

Fig. 3: The Upper Pleiztogene Rhein-Maas locss-soil sequence. From left w0 right hand: The meter
scale represents an average thickness as fur exhibited; for symbaols see Fig. 4; charactenistic
soils and sediment deposits and their abbreviations; some importanl ages in ka BP; italics:
lithelogical loess untits; subunils of the Upper Pleistocene; marine isotopic stages (MIS) -

(I-1=010pe slapes,

Gelic gleysols (Nasshiiden)

A conspicunys fearure of the Rhein luess stack
are the oumcrous cetic gleysals {Nasshiiden),
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nic gelic gleysols are not shown in the strati-
graphical sectiany of this paper.

Definition and deseription of
the [oess units and solcomplexes

Unless it is panicularty mentioned the namus
ofthe loess units and interglacial solcompolex-
es are piven by ScyutrMEeR (1999a: 91,

1 Niers Solkomples

Definition: Solcomplex presenting a character-
istic sequence of bvo te three Bt horizons (Baat
Soil and Lévenich Soil, the latter locally bi-
parted). Only the Lévenich Soil exhibited a
humus 7zone up 1o now. All soils are separated
by thin loess layers. The Bt horizons show more
or less pscudogleying, the overlying thin loess
layers then forming Sw hanizons.

Fedostratipraphically the solcomplex starts
with the Baul Sotl and ends with the uppermost
humus zone, the Venrath Soil. Lithostratisra-
phically it covers the locss substratum of the
Baal Soil and the Jilivh Leess. Ity ehronostrati-
rraphc positton is MIS 11 or olderas it is over-
lain in Frkclenz by the Rur, Erft and Rocourt
aolcomplexes.

Type locality: Brickyard pit GicLaar in Frke-
lenz/Nicderrhein,

Characleristies and subiivision:

In Erkclenz the 3,25 m thick solcomplex is sub-
divided in:

The Baal Soil is preserved up tu 2m thick. Its
deeper subseil veils the humic Kuekum Soil,
that semetimes can be recognized by ifs darker
humic colour. Normally the Baal Soil is topped
by a bleached horizon (Sw horizon), but in
places the unconformity below the Niers gravel
hand cuts down into the Baal Bt horizon. The
Livenich Soilis up to 1,25 cm thick prescrved.
The topping Sw horizon is locally rich in char-
coal. The humic Venrath Seil tums towards
depressions into a gleyic phacozem
(Anmoorgley} the Aa horizon of which grows
up 1o 40 cm thickness.

2 Tiilich Locss

The Tolich Loess 15 a breviglacial locss within
the Niers Soleumplex separating the individual
soils of this solcompluex, It stans with the Nigry
gravel band and ends with the substratum of
the Venrath Soil. Generally it s poorer in coarse
silt than the (ieldem loess abovy it

3 Gieldern Loess

1. Definmittan: Fuglacial loess unit represented
by loess loam and sotiflyction loess loam de-
cakified by the o1l formation of the topping
Rur Solcomplex. In its lower part there oceur
the Wockerath Soils, grey gelic glevsols and
inmidst of them the Geldern grave) band. The
lithostratigraphical ranpe of the Geldern Loess
s1aris with the upper contact of the Venrath Seil
and ends together with the substratum of the
Reisdorf Soil below the Kitzguu Locss. s
chronuostratigraphic positton is within MIS 10,
as s averlain by the interglacial Rur, Erl and

Venrath Sod: Humus zone to gleyic phaeozem

ibleached honzon (Sw horizen)

‘Lowvenich Soil, sometimes biparted pseudogleved

luvizol

Tulich Lorss

Niers gravel band

'bleached horizon (Sw horizon)

1 Baal Soil: luvizol -psendosley

loess

Compendium af the Rbwin loess sequence 13

Rocourt Solcomplexes, or it is alder in case of
hidden siratigraphical gaps.

Type locality: Brickyard pit GitlraTs in
LickslenzM™iederrhein.

Charactensucs and subdivision:

The basaty oceuring Wockerath Soils furm
within a veftical distance of 3 mup to five prey
galic gleysols. The Geldern gravel band lies
between the sevond and third gelic pgleysol
forming a sandyv-gravelly band of 25 cm in
maximum thickness. The Wockerath Seils are
synchronous grey peiic gleysols. In addition,
within their range gecurrcnce ol diachronons
gelic pleysols starts to aupment upwards to-
wards the banded B horizon of the Rur
Solcomplex.

¢ Rur Solkomplex

Definition: Solcornplex cmbracing a characler-
{stic sequence of tao I3 horizons each beanng
a dark hwmus zone. All soils arc separated by
thin loess layers. The Bt horizons show more
ar less pseudogleying, the overlying thin locss
layers then forming Sw hanzons.

Pedostratigraphicatly the Rur Solcomplex starts
with the Keisdorf 5oil and ends with the upper-
most hurmnus zone, the Gindorf Humus Zone.
Lithostratigraphically it covers the Killzgau
Loess. lis chronostratigraphic position is MIS
9 or older as it is overlain in Fommersdort-
West and Erkeleny ar least by the Erft and
Rocourt Solcomplexes.

Type locality: Browncoal opencast mine
Frimmmersdorf-WestNiederrhein,

Cheracienisties and subdivision: The type lo-
cality showed the following subdivision from
above to below:

The 1ype Jocality was mined in 1574 and the
opencast mine prograded towards its recent
state called opencast mine Garzweller. [n re-
cent times only the loess pit of Frkelenz exin-
bits the lower pan. of the Rur Solcomplex, the
Reisdorf Sml.

5 Kiitzgau Loesy

Definition: Breviglacial loess loam, mostly in
the Tacies of sili-lens Joam, completely dis-
guised by the Bt horizons of the (rindorf and
Reisdorf Seils. Lithostraugrapheally the
Kiitzrau Logss represents an intra-solcomplex
loess within the Rur Solcomplex, 1t starts above
the Retsidorf Soil and ends with the substramum
of the Gindorf Humus Zone below the Midlgau
Loess, [1s chronosiratigraphic position 15 within
MIS 9 or older as it is avertain in Fimmersdorf-
West and Erkeleny at least by the Erft and
Rocouwt Soleomplex.

Twpe loeality: Browncoal opencast mine
Frimmersdorf-West"Wicderthein.

6 Miilgan Loess
t(forf-10 ef . also Scuirvrer 206)2a)

Definition: Euglacial loess unit represented by
loess loam and solifluction Joess loam decalcei-
fied by the soil formation of the topping Erft
Solcomplex. In its deeper part the Miilgau
gravel band occurs. The hihastratigraphical
rangc of the Milgau Lowss stars with the up-
per contect of the Gindorf Humus Zone und
ends together with the substratum of the
Wickrath Soil below the Limburg Loess. Its
chronostratigraphic position 1s within MIS &,
as it is overlain by the interglacial Ecft and
Rocourt Sojcomplexes.

Type locality: Brckyand {riiLraTh in Erkelens
Migderrhein.

Candor Humus £one

bleached horizon (Sw horizon), sit-lens loam

Cndorf Sorl: pseudos eved luvi sl

asilt-lens loam

Eeisdorf Humus Zone

bisached honzon {Sw horizony, silt-lens loam

Fliitzgan Loess

Reisdorf Seil - prendogleyedluwnsol

Gelderm Loess
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Characienstics and subdivision:

In Crkeleniz the basc is marked by the Wiilgau
Piscordance that cuts the bylk of the Rur
Selcompicx. In Erkeleny the whole logss loam
comes up Lo 4 thickness of 2,2 m. Inmidsta 15
cm thick well hedded fluvial gravelly sund lever
forms the Miilgau gravel band, Upward it is
followed by a grey gclic gleysol. The upper re-
gion of the Miilgau locss towards the Wickrath
so1l exhibits a speckled gelic gicvsol.
Brunwacker (1966: 347} called this locss and
sonl type “Staublchm™ in Rheindahicn. in ad-
ditign, within the whole Miilgau Loess
drachronous gelie glevsols oceur. Their
diachronous naturc becomes obvious especially
at the level of the Milgau pravel layer, where
they locally run diagonaily across this band to
change their posihion sometimes from above
to below this gravel band,

7 Erft Solcomplex

Deliniion: Tnterglacial solcomplex embracing
a characteristic sequence of Bt honzons
(Wickrath, Rheindahlen and Erkelenz Soild
with hurnus zoncs and with a grey gelic pleysol
(Erkelenz Marker). All soils arc separalcd by
thn but loess layers distingt in thickness. The
Bt hortzons show more or less pseudopleying,
the gverlying thin locss layers then forming Sw
honizons,

Medostratipraphically the Erft Solcomplex siarts
with the Wickrath Seil and cnds with the up-
permost humus zong, the Erkelens Humus
Zane. Lithostratigraphically it covers the up-

permost Milgau Loess and the whole Limburp
Locss. Its chronostratigraphic position is MIS
7 as 1t 15 overlain in Fommersdorf-West and
Erkclenz by the Rocoud Solcomplex.

Type locahty: Brickyard DrEESEN in
Rhcmdahlen/Niederrhein. Paratype locality is
the brickyard GiLiratn in Frkelenz/ Nieder-
rhein, Both localitics exhibit the same strata
and features,

Chamcieristics and subdivision:

Atthe type locality the Erfl Solcomplex is sub-
divided from above to below a5 follows:

The sl type of the Wickrath Soilis o luvisol.
As the Wickrath Soil lics within the lower part
of the Bt horizon of the Rheindahlen Soil and
ahove the Wickrath Soil there 15 o weakening
of the Bt features it s argucd thut the original
soil type of the Wickrath Soil was a merc By
horizon of 2 cambisel or a Bty horizon of an
inital luvisol.

The loess beiween the Wickrath Seil and the
Rhcindablen Soil (Paas 1961: 212) shows he-
vond the Bt horizon the character of 2 speck-
led pelie gleysol, or it is silt lens loam. The
whole Bhonzon of the Rheindahlen Soil cov-
cring the Wickrath Soil comes up 1o st least
3.5m, the Btup to 1.7 min Eckclene, | 4 min
Rheindablen. In all outcrops the Rheindahlen
Humus Zone follows immediately the Bt ho-
rizen, Only within the lowest pant of the humic
horizon there occur trzces of 2 bleached Sw
horizomn.

Between the Rhcinduhlen and Erkelenz Soil
therc is distinet small grey band, the Erkelenz-

Erkelenz Humus Zone

bleached horizon (Sw horizon)

Upper Limbure

Erkelenz 3ol pseudogleved luvisol

Loss: MIST A

rsilt lens i oam

Erkelenz Marker grey gelic oleysol

Midde Limbure

silt lens Joam

Loess

Rheindahlen Humus Zone

Rheindahlen Sal: psendogieved luvisdl

Lower Limburg |[MIS 7.2

loess with speckled selic gleysal or silt lens loam

Loess

luvisel

Wickrath Soil: cambisel or initial luvisol transformed to a|Milgau Loess |MIS 7.5
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Marler, 2 grey gelic pleysol, sometimes sup-
poricd by a black mangancse band.

The Eckelenz Soil (Pans 1961: 189, 221) is
preserved as Bt horizon up o 1.3 m thickness.
Iis wheole B honzons passces into the B horizon
of the Rheindahlen Seil. In contrast to the
Rhcindahien Humuos Zone ihe Erkelenz Hu-
mus Zone is scparaicd {rom the Erkelenz Bt
herizon by a distingct hight bleached Sw hori-
»om, in Rhcindahlen called “*Helles Band™ (light
searn) (of. Scrimmer 2002b: 47). The humic
degree of the Erkelenz Tiumus Zone 1s continu-
ally highcr than that of the Rheindahlen Hu-
mus ZO6C.

in the Rhicin-Muin arca the solcomplex ending
with two Weilbach Humus Zones (SEMurL
i968: 19, 117} underlies the Rocourt
Soleompiex. [n case 1tis a chronostratigraphical
cquivalent of the Erft Solcomplex this equrva-
lent would reprosent a soil facics with domina-
tion of Humus Zones instead of the soil facies
with luvisol domination in the Rhein-Maas area
{cf. Rocourt Solcomplex).

Dating: TL dates from tns soleomplex tum out
16 give too young ages, ZOLLER (1989) found
data between 137 ka (ahove the Erkelenz Soil}
und 239 ka (bclow the Wickrath Spil}. Apes
given by Frzcuex ct al. (1992} lic in-between
(vigl Tab. | in ScHirvirks 2002e: 23). From the
Bi horizan below the Cstherm Zone (efl Gillgan
Loess) in Béckingen/Wirllemberg ZoLLER
found an age of 168 = 28 ka (Bmus 198G: 9),
from the ranpe of the Weilbach Humus Zones
in Mamz-Weiscnau an age of 106 = ii ka
(SeMnrr. 1996: 13}

& Limburg Logss

Definition: Breviglacial locss loem, mostly in
the facies of sili-lens loam, completely dis-
puised by the Bt bhorizons of the Erkelens and
Rheindahlen Soils. Lithostratipraphcally the
Limburg Locss represents an intra-soleomplex
leess within the Eell Seleempiex. [t starts above
the Wickrath Soil and ends with the substra-
turn of the Erkclenz Humus Zone below the

Gillgau Loess. Tt is subdivided by soil hortzons
inig three perts, the Lower, Middle and Upper
Limburg Loess, lis chrongstratigraphic position
is within MIS 7 as it 15 overlain in
Frimmersdori-West and Erkelenz by the
Rocourt Solcomplex.

Type locality: Brickyard DREESEN in
Rheindahlen/Nicderrhein, Paratype locality is
the brickyard GiLirami in Erkcicnz/ Nieder-
rhein. RBoth lgcalitics oxhibit the same strata
and foaturcs.

Charactenstics and subdivision:

Lower Limburg Leess: It starts with the upper
contact of the Wickrath Soil and cnds with the
substratum of the Rhemdahlen Soil. Locally the
loess type is a sili lens loam.

middle Limburg Loess: {Lruns from the top of
the Rheindahien Soil till the top of the Erkelenz
Marker. The ioess type is 4 silt lens leam,
Upper Limburg Locss: It runs from the top of
the Erkeclenz Marker till the top of the Erkelens
Humus Zone. The loess type is 2 silt lens loam.

D Gillgan Loess

Definition: Euglacial locss und solifluctional
locss subdivided by speckled and grey gelic
gleysols and a brown soil. Lithostratigraphically
the Gillgau Locss starts on top of the Erkelenz
Humus Zonc z2nd ends with the Wetterau Dis-
cordance, This is the most imporlant discor-
dance before today. As itis visible 1n Erkelenz
1t culs the older deposits down 1o the Geldemn
Loess (Fig. 5). The sedimentary stack between
the Gillgau Loess known so far and the
Wetlerau Miscordance possibly indden belind
this discordance 15 unknown. But up to now 1t
is assumed that the Gillgau Loess has 151 posi-
tign within the older part of MIS 6. This is sup-
poricd by the paleomagnctic investigation of
CorrLkT (sce chapler 4.3) who found @ mum-
mum of the relative palesintensity curve within
the upper Erft Solcomplex and basal Gillgeu
Locss that corresponds to the Jamaica Event
(190.000 BP}.

Type locality is the brickyard pit GIULLRATH 1
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Erkelenz/Rhemland

Characteristics and subdivision: In Erkelenz the
Giligau 1.oess is represented by 2 L8 m thick
{oess sequence above the Erfl Solcomplex 1n-
terrupted by a thin and a thick speckled gelic
gleysol, the Tenhelt Seil and 2 brown cambisol,
the Katzem Soil. As the latier lics within the
decalcilication front of the surface soil, its oripi-
nal soil type is dificult 1 identify, A grey gelic
gleysol tops this loess unit below the great
Wetierau Discordance.

[n the Wetterau (location see Fip. 2} the loess
equivalent beween the Upper Weilbach Fumus
Zone and the Wetterau Discordance is formed
by a solifluctional loess loam with intermixed
brows and dark brown seil matenial, called the
Ostherrn Zone (Bisus 1974: 174).

Age: According 1o the loess-soil stratigraphy
and the paleomagnetic resuits the Giligau [.ocss
should represent the carly MIS 6,

18 WeHerau Lorss

Definition: This euglacial loess unit consists
preferably ol soli[luidal and colluvial locss with
strony; and charactenstic groy gelic gleysols
their colour with a tint w blue, the Bruchkdbel
Soils (Binus 1974: 168). In the Nicdemhein-
Maas arca ns lithostratigraphical base is the
greal Welterau Discordance forming a deep
crosional rehef. It ends with the substratum of
the Rocourl Sml. Chronostratigraphically it
represents the younger MIS 6, corresponding
1o the Saale or Jungriss placiation.

Type region is the Weticran landscape from
where Bisus (1973, 1974 pave a first detailed
subdivision ol this locss umit.

Charactenstics and subdivision: in the Wetterau
an uncon furmity is recorded above the Ostheim
Z.one sometimes cutling the whole soicomplex
at its base (Bigvs 1974 179). The samc role
takes the Wetterau Discordance at the
Niederrhein, On the large loess plateau of the
Haupnerrasse between the Rhein and Maas riv-

ers the thick loess stack recorded here is ofen
reduced te mainly the loess above the Wetierau
Discordance. In depressions of this erosional
unconformity mainly laminated colluvial
loesses are deposited. Within this facies and
above occur the blue-grey Bruchibbel Soils
up to six in the Weltcrau area, in Erkelenz and
Kesselt up w five. These grey pelic gleysois
show strong reduction with striking Tusty scams
on top and belew, thus contrasting 10 all
younger grey gelic suils within the higher loess
cover that appear to be weaker.

Ager As the sedimentation of the Wetleray
L.oess terminates with the Rocourt Solcomplex
(MIS 5) it represenis MIS 6. Tn addition in
Erkelenz and Rheindahien the Wetlerau Foess
overlies the Gillgau Loess the base of which
bears the characteristic minimum of the NRM
palegintensity curve, TL dating of the Wetterau
loess viclded the ages of 77-120 ka afier
ZoLier ot al, (1988) and Zotirr (19899, The
TI. ages descraibed by Frucuen et al. (1992) lie
in-between this rmnge. These ages, however,
seem to be o younn,

1T Rogourt Solkemplex

Dehinition: Tnierglacial solcomplex embracing
a characteristic sequence of Bt horizons
{Rocourt, Pesch, Holz and Titz Soils) with hy-
rus zones respectively regosois (pararendrina),
All suils are either separaied by thin loess lay-
¢rs or they are condensed 10 soil stacks, The D
harizens show more or less pseudogleying, the
overlying thin loess layers then Torming
bleached Sw honizons,

Pedostratigraphicaily the Rocourt Selcomplex
starts with the Rocourt Soil {Gurraxines 1954)
and terminaies with the uppermost humus zone,
the Tiwz regosol of the Nicderhein area and the
Lpper Mosbach Humus Zone (Skumzn 1995)
of the Rhein-Main arca. Lithostratigraphically
it comprises the uppermost Wetlerau Loess and
the whole Rheingau Loess. Its chronostrati-
graphie position is MIS 5¢-a.

Type logality is the opencast mine Garzweiler/
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Nicderrhein, Paratype tegion is the Maas valley
around Maastricht, especially the outcrop
Veldwezelt, Paratype repion should also be the
REhcingau with the Mosbach Humus Zones
{ScnonnaLs et al. 1964).

Characteristics and subdivision:

The browncoal opencast mine Garzweiler exhi-
bited the {ullowing sequence:

dilTerence in colour among the four Bt horl-
zuns 15 duc to the carbon content that mercases
from the Rocoun Soil toward the Hol: Soil
{Ifip, 26). Vice versa the preserved thickness
of the Bt horirons decreases towards the top.

Fig, 23 shows that the nurmal luvisel devel-
oped in plateau pusition is the Rocourl Soil.
The Pesch Soil 15 Tully develeped only 18 de-
pressions, in plateau position it is condensed

Ttz Humus Zone: regosol
|blezched honzon: Swhonzen |
ITitz Soil: weak pseudogleyed
Jduvisol

Holz Humus Zone: regosd
bleached honizeon: Sw horizon
Holz Sail: pseudogleved luvisol
to greysem” Bht honizon
bleached honzon: Sw honzon
Pesch  Soil © pseudogleyed
ilavisol

'Rocourt Humus Zone

bleached honzon: Sw henzon

Rheingau Loess

WIS 5a

Iis 5 ¢

'Rocourt  Soil.  pseudogleyed | Wetteran Loess

] .
ifyvizol

[UARSE-

In the Niedervhein area there nurmally occurs
a solecomplex consisting of only une juvisol
followed by a bleached horizon and a twin hu-
mic suil (Scmser & Strerr 1967). [a (he Maas
valley GurirvToprs (1954) designated this
luvisol Recourt Soil. In morphological depres-
sions - as 1o the site Garzweiler 4 (SCHIRMER
1999¢c) - this solcomplex is vertically spread
showing at most four Bt horizons of luvisuls
cach foilowed by an own blcached honzon and
a humus zone {Garewciier 4 shows three Bi
honizons, see Fips, 23, 25). The lowest one, the
Rocoun Soil, is the strongest Bt, ils coleur of a
dcep red to yellow red. The Bi of ihe Pesch
Soil exiubils & darker, more brownish red, that
of the Holz Soil a grey-brown red, that of the
Titz Soil a yellow-brown coluur. The polyednc
componcits of the Holz Suil are coated by red
clay and dark brown humus (grcysem). in the
very depression (right side in Fig, 23) the Hole
Soil changcs its type w a pseudochermozem.
The Titz Soil has the weakest Bt horizen. The

with the Rocourt Soil or eroded. The Holz Suil
can be wentified due o its darker shghtly bu-
mic B horizon (Bht) that is prescrved as a thin
dark seam sormnetimes topping the Rocourt So1l
even 1o plateau position. In nermal morpho-
logical position the Titz Seil is mostly incor-
porated inlo the Holz Humus Zone. Only 1n
depressions il separates from the Helez Flumus
Zone by a silty humic thin-bedded colluvium
and from the Titz Humus Zonc by a bieached
Sw horizon.

The Rocourt Humus Zone 1s expused only in
depressions, 4 Pesch Humus Zone was not ob-
served up o now, the Holz Humus Zone is dark
ercy-brown and strikingly white spotied. TnTiiz
Humus Zonc starts wilh a  homic
synpcdogenctic grey brown silt layer (Ah2) and
tcrminates with a black brown eposol (Ahi).
This sequence Cohtrasts io the sequence de-
scribed rom the Rhein-Main arca and
Micdersachsen (ScHéNiaLS et al. 1964, RickEN
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1983, Sevimel 1996, Bisus et al, [996). 1t shows
thatthe Rocourt Selcomplex oceurs in two dif-
ferent kinds of factes: 1. Bt-Facies of the
Niederthein-Maas area and 2. Humus Zone
Factes in the Mittelgebirge joining the
wiederthein-Maas arca towards east and south.

The stiking charactenstics of the Bt facies are
up to four Bt horizons, The Humus Zones rep-
resent predorminantly regosols (pararendzinas).
In confrast the Humus Zone Facies shows above
the Rocounl Bt horizon prevailingly Elumus
Zomes (¢ g. Mosbach Humus Zones in the
Rhein-Main area). Additional Bt honizons re-
cede. Towards the continental belt the humus
Zones gam more and more chemosem nature
with only local features of I horizons.

Equivalents to the Rocourt Soil are the Frbach
Sail and Homburyg Soil (Scuaxiars etal. 1964),
Possibly the Lower, Middle and Upper
Mosbach Hurnus Zones correlate with the hu-
mus zoncs of the Pesch, Holz and Titz Soil,
cspecially since Llhe Lower and Middie
Mosbach Humus Zones locally show basal B
horizons.

Age: Mean TL-ages from loess just below the
Rocourt 501l yielded 110 ka or more. Thuse
from within the Rocourt Salcainplex and just
above 1l yielded ages between 110 und 45 ka
(LOL e & SeEMver 2001 25), “Cadates ol this
age arc always minimum ages with little infor-
mation.

Fquivalents of the Rocourl Solcomplex are the
Naumburg Solcomplex of the Saale-Tnstrut
arca (Ruske & Wosscoie 19610 26). the
Lommatzsch  Solcomplex in Sachsen
(LIEmERH 1963 178) and the Bilshausen plus
Niedervellmar Selcomnplex in MNigdersachscn
and Hessen (RoupenpurG & Mevir 1966: 26
and 120y,

12 Rheingsu Loess

efinition: Thin solifluctional loess tayers tich
in reworked soil material in-betwecen the tightly
superimposed soils of the Rocourt Solcomplex,
also serving as substratum of the soil honzons,
This breviglacial inrra-solcomplex loess is
completely disguised by the 3t horizons of the
Pesch, Holz and Titz Sotls. Lithostrati-
graphically 1t slarts above the Rocourt Soil and
tenninatcs with the Tilz Humus Zone below
the Keldach Loess, Its chronostratigraphic po-
sition is within MIS 3 b-a. It represents the
colian deposit of the chronostratigraphical peri.
od called Lower Wirmian/Weichselian.

Type region is the Rheingau (location see Fig,
2) where the Mosbach Humus Zones
(Sciinears et al. 1964) subdivide this loess:
the Dyckerbewr quarry al Maing-Améneburg
{description by Sesaer. 1963) as well as the
Hewdelberger Zement-AG guarry in Mainz-
Woeisenau (description by Sevinrr. 1994, Bisvs
elal. 1996}, As paratype locality may serve the
browncoal opencast mine Garzweiler
Niederrhein (description by ScuirMeEr 2000a:
3135, 2000b: 32),

Recommendatton: This intra-solcomplex loess
represents bypical breviglacial phases within a
warm climale complex, or - with other words
- It ig part of n soil-dorninated landscape sta-
bility phase of the long duration of ca, 0 ka
ef Senrsian 1999%; B, 95). As consequence
1115 recommended here to exclude this deposit
(and chimate persod) from the Wirmian/
Weichselian stage and to join it wopcther with
the Eemian represenied by the Rocourt Seil to
an nterglacial complex, that may be called
Rhein Interglacial Complex. This Rhein Inter-
glactal Complex Lhen is the climate complex
producing the Rocourt Solcomplex with
Rheingau Loess in-betweoen,
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13 Kueldach Loess (nom. nov.)

The Keldach Loess and its soils are separated
from the Ahrgau Loess a3 an own loess umt.
Definition: This cuglacial loess urit consists
preferably of salifluidal and colluvial loess.
Lithestratigraphically it stacts above the upper-
most Homus Zone of the Rocourt Solcomplex
and terminates with the substratuin of the low-
est Remapen Soil. [n all arcas its basal parl
shows large masses of solifluidat locss inter-
mixed with soil matcrial of the reworked
Rocourl Solcomplex and/or younger soils. This
solifluctional loess is called Niedereschbach
Zone (Semuel 1968: 300 It appears as dark
humic and red to brown Y material. Above il
in the Niederrhein area the loess is subdivided
by two humic regosols, the Jackerath Seil
(nom. nov.} and the Spenrath Soil {nom. nov.}
and four arey gelic gloysols, the Kaiskorh Seils
1-4 {(nom. nov.}. Lt lcrminates with the substra-
twin of the Remagen Soil I. Chronosirati-
graphically it represents the MIS 4 {correspond-
ing 1o the Middle Wilrmian | sensu SCHIRMER
1991: 77).

Type locality is the browncoul opencast ming
Garzweilen Nicderrhein.

Characlenstics and subdivision:

19

deeper part of the Keldach Loess the Reisberg
Soil (Scmmyew 2000a; 319, 2000b: 35) occurs
as parautochthonous brown interstadial soil.

14 Ahr Intersiadial Complex
(nom. nov.)

Definition: [nterstadial salcomplex embracing,
a charactenistic sequence of B honzons, the
Hemagen Soils 1-5 and Sinzig Soils 1-3
[ ScHikMER 1990 106; 1665 5331, These cight
calcic cambisols are cach separated by thin
solifluctional loess layers. However, two of
these logss lavers are sormewhat thicker thus
forming three groups of s0il clusters, two Lower
Remnagen Soils, three Upper Remagen Soils and
threc Sinzig Soils (Fig. 3L

Pedostratigraphically the Ahr Solcomplex staris
with the Remagen 1 Soil and terminates with
the Sinzig 3 Soil. Lithostratigraphically it com-
phscs the uppernost Keldach Locss and the
wholic Ahrgau Locss. [ts chronostratigraphic
position is MIS 3.

Type locality is the Schwalbenberr seetion/
Mimelrhein ( Scramser 1960, 1991, 199553010,

Characteristics and subdivision: For subdivi-
sion sec. Fig, 2. Amungst the Remagen Soils

Faskork 4 Sail: grey 2elic pleysol

Fasicord 3 Sl orey gehic gleysel

Faiskorb 2 Soil: arey gelic gleysal

Spenrath Soil: regosof (pararendzinal

Keldach MIS 4

Faiskort 1 Seil” grev gelic gleysol

Loas:

Tackerath Soil: regosel to canbsol (brauncrde-gpararendzina)

material)

Niedersschbach Zens (soliflmdal rewerking layer with sl

In the Miteelrhein and Niederrhein area the
Nicdereschbach Zone is charactensed by re-
waorked soil matenat of the Rocourt Soil. To-
wards south and east the Niedereschbach fone
may comprise the whole Keldach Loess (or
even higher stratigraphical sirata} incorporat-
ing material of the brown and grey sails of the
Keldach Loess (or even the Ahrgau-Loess). [n
the Schwalbenberg section’Mittelrhein in the

the second soif (R2) is the thickest and shows
the highest C content, Amongst the Sinzig Soils
the first, Sinzig 1, s the strongest with the high-
cst O content. The solitluctual loess layers in-
hetween are formed as gleysols, speckled and
prey onas.

The Schwalbenberg site is unique for its broadiy
vertically spread Ahr Interstadial Complex.
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Normally the “Midd e Witrmian®™ sites in Cen-
tral Europe present anly one, two or three soils
of this kind, F. g. in the Rhcin-Main-Neckar
ares there oceur three soils al maximum in sy-
perposition: the hrown Griselberg Saoi!
(SCHONHALS et al. 1464, Béckingen Soil (Bras
19%9; 8), and the Lohne Soil (BUHINILALY ¢ ai,
1964), only pae soil has been found in the
Soale-Linsteut arga. the Kiiscn Soil iRiskrs &
WinscHE 1961 ) and in Sachsen the Gleina Soil
\LiEnsraTh 1963), Hence it is difficnit to de-
cide how to correlate this smaller number of
soils with the nine Schwalbenberg soils, The
qucsijun is whother the minority of soil pres-
ence 1S cansed by crosion or by condension of
stngle soil groups. In casc of erosion the addi-
ticnal gquestion rises where the erosional
unconformitics arc ta ke sought. This is the
reason why the sotls of the Schwalbenkerg site
canmed be correlated with terms Hke Lobne or
Rackingen Soil.

Allin all the amount of soils within the Ahr
Intersladial Complex deereases from the
Kheinland wwards the arcas with more cont)-
ncntal ¢limale.

Age and comelation: TL-data of the locuy
(ypicus, the Schwalbenberg, date the Remagen
Sails from 45-40 ka, the Kripp Siadial and the
Smzig Smls from 40-30 ka, The upper pan ot
the Sinzig Soils yielded a TLage of 31,3 - 2.6
ka and # ""C age nvn mulluse shales of 27.8910 -
U (Pa-2722) and 28.080 - 530 (Pla-2721)
(Lol er & Wanser [98D),

The MIS 1 of The Netherlands presents three
peaty interstadials. Moershoofid, Hengelo and
Lienckamp. In no place they veeur in SUPETpa-
sition: their syatigruphical position has been
fixed by #U dates. In addition, Vannespirans
(19831 33, 35} stresses that peat does not nee-
csvanly need intersidial climate, 1 is testricted
to wer depressions. Also Prnge (19589 117
points out that during this milder climate of the
higher Middle Wérmian, mndra vegetalion
enuld establish here and there at cdaphically
favourable places thus causing humic or peaty
harizons that may not necessarilv refleet cli-

matic improvernent. However, interstadial ho-
nizoms of various Furopean areas, he contin-
ues, are comrelaled with 1he three Duteh inter-

stadials only on the basis of their #C dates of

varying reliubility, Finatly, he states, there is a
lack of marked phases ol climaric imprave-
ments 0 be comelued over larpe distanees.

In contrast the Rhain loess sequence exhibits
all its nine imerstadial periods o fthe Ahr Inter-
stadeal Complex in clear superposition. More-
aver the sequence seems to offer pood correla-
tton over lurge arcas 10 duep sea and glacier
curves by distinct characteristics printed out
for the fripartite soil cluster on the one hand
and fur outslanding individual soils on the other
hand, c. g, the Remagen 2 orthe Sinzig 1 Sails
(ScrumsiR 2000a).

15 Ahrpan Loess

It is the prevalently solifluctional focss fatme-
ing rhe interstices henveen the Alr Interstadial
Soils, Lithasiratipraphically it starts shove the
deepest brown soil of the Ahr Solcomplex, that
25 at the locus typicus the Rermagen | Soil. It
terminates with the substratum of the highest
trown sail af thi: Ahr Solcumplex, which is ai
the tocus typicus the Sinzig 3 Soil. The thick-
est Joess layer theresn growing up w 1.4 m iy
that between the Remagen and Sinzig Soils
representing the Kripp staldial period.
Chronostratigraphically it represents the MIS
3 (cooesponding 1o the Middle Wiirmian 2-4
SCNSY SCiikr [991: 77).

16 Hesbaye Lness (Thivaont 1834,
redefined by Griarsoes 1954: 164)

Definition: This rhivk eoplacial loess loess
shows a tendency of fine lamination and is in-
tercalated by three grey welic gleysols (Nass-
bdden), the Erbenhicim Soils [-3 (ScHoNHALS
ct al. 19043, Above the Erbenheim 3 Soil the
Eltviiic Tophn (Stvags 1967} forms the most
rlable steatigraphic layer ofthe Upper Wiirm-
tan or Wiirmian s.str, This tephra is elasely fol-
lowed by the Fben Discordance, that widcly
extends over the Miederrhein-Maas-Sumbre

Comgrendium of the Kiein Ioess sequence il

arel, 15 reworking activity produced a bed in-
corporating reworked older locsses and soils,
the Kesselt Layer.

Lithostratigrmphically the Hesbaye Loess stans
ahove the uppermost brown soil ol the Ahr -
terstadial Comploex, in the Rheinland the Sinwig
3 Soil. [tierminates with e top of the Kessclt
Layer below  the  Beimen  Soib
Chronostratigraphically it represenis the garly
part of the last glaviation, the Wilrmian/
Weichselian glaciation scasu stricto or the
lower part ul’ tie MIS 2. Chronologically 1
embraces the time range {rom abost 28-18 ka,
Theupper panl of the Kesselt Layer is suggrestiod
12 host the L.GM (Scrueser 20004 324).

Type region is Hesbaye or Haspenpeu in Rel-
gint, as wll as the Rheinfand. In the Rhein-
land the former brickyard pit of Wicshaden-
Erbepheim funciions as Lype loeality,

Characlertstics and subdivision:

Eltviile Tephra until after its deposition. This
crofion causes wide denudabion, along valleys
also linear erosion, 1t spreads along the nonh-
ern rim oif the European loess helt at least from
France inty western Germany. The vrosion re-
worked older faces deposits redepositing a var
ieprated mixture of oess, decalvified loess and
soil matenal, sand and pravel to lorm thereby
the Kesselt Layer (Scrmeaen 2000a: 322), a
red 1o orange red o yellow coloured product
o6 intensive reworking up to | moin thickness.
outing the formation of the Kessell Layer in-
flux at fresh loess ceased, which can be recog-
mzcd by the broadly missing carbonate cun-
tent,

The Frbenheim Soils 1-3 correfate with the
gelic gicysols j1=, 122 und 134 (SUHONHALS ot
al. 19641 in northern Hesssen and Niedersach-
Jen.

| Kesselt Layer reworking layer
i Eben Discordanee

ca 128 ka

—

sfine laminated [oess

| Eltwnille Tephra

larminated loess or soliflutional Loess

Erbenhesn Soil Jresp. ;28 aelic glevsol

Hesbaye Loess MIS 2 lower parl

soliflutianzal toess

Erbenbietrn Soil 2 zw. 228 gelic pleysol

isoliflutional [ores

‘Erbenheim Soil 1 bzw, 11y zelic sleysal

ca 25 ka

solifluional loess with Eambach Tephea

The iypical fine laminated loess is suggsted 1o
be af niveo-colian origin. The basal black
Rambach Tephra { SEvMel 19671 occurs only
in the southern Rhcinland. Amongst the
Erbenheim Soils the Erbenheim Soil 2 15 con-
sidvred as the best developed. The black
Eltville Tephra 15 up to some ¢cm Lhick and
locatly it may split up into six fine favers at
mnst, The Ehen Biscordance (SCHIRMER
2001 322) 15 one of the most improrant mwer-
rhological planes in the atfantic regian of the
locsy area sownctimes cutuny down into ald
locss units. [n different places this erosion cam-
mences rem prior to the deposition of the

The Hesbaye Loess has vory oficn been re-
mirvid beiow the Eben Discordance and 15 pre-
served mostly in depressions of the relief orin
Ice pusition. Morcover in the Nioderrhein-Muas
prea the denudatienai srosion aleng the Eben
Discordance has Jdecimatzd most parts of the
Ahrgan Locss somatimes the Abrraa Loess.
Keldach Loess and also the Rocourt Sol-
cumplex. Un the platcan between the Rheinand
Maay the Keasell Lavers occurs in wide areas
as the only represcntant of the Hesbaye Loess.

Aper Afier Frecues & Precsser (1990 63)
mean TL-data from the top of the Hesbaye



Compendiom of the Bbein Juess sequence 22

Loecas vicld apes around 20 ka. Hence they in-
fer quick sedimentation of this locss unit.
2ol pr & Semwmel (2001 25) report mean TL
ages hetween 2B and 21 ka for the Hesbaye
Liess. From its base at the Schwathenberg/
Mitctchein Zoun ke & Waonen (1989) yiclded
aTl-aee ot 296 1 2,7 ko,

17 Brabant Loess (Rumor 1899,
rede bned by Guitexroes 1954 165)

Defimition: Euglacial deposit of enhian loess,

The Brahant {.gess represents the continuation
of the cuglacial Hesbaye Loess afier the ework-
ing break that furmed the Kesselr Layer.

Type repion is the leess area of Belptum, dutch
Limburg and the Niederrhein.

Characiensiics and subdivision: This young-
es1 enlian cover shows the best subdivision
along the northwestern border of the loess bel
(Ronmnaene & Muyer 1966, GEHET 1598,
scHiMEeR 2000 b}

Fa
Surface sal

eolian loess

12. 7% ka

ustorf Sed :hg_EtiC gleysol

| .
golan iuess

Leonard Sob calac cambised, acvompanied by geiic

: gleysols

Brabant Mls 2 upper

| eolian lvess with glevsols

Losss prart

cspeclded gelic gleysal

Eifgen Soil B caleic regosot, weaker

{Eifpen Soil A calticresesol, stronger

Behnen Sailgrey gebic gleysal

Eben'
Zonpe

:Kesselt Layer
i

Hesbaye 18 ¥Cka

Loess

mostly homogencus and Jight yellow-prey in
calour, the uppermost loess unil of the Rhein
loess sequence that covers the landscape with
u rather constant thickness of ahouwt 53-6 w1t
inglucdes at the hase a calcic regosol, the Elfgen
Sotl [Paas 1968 194, redefined by ScimMnr
2002c) and 1 its upper part a calcic cambisol,
the Loonoed Soil (ScanesMer 20004 322) as well
as several relic uleysols afboth types the prey
and the speckled. Lithnstratigraphically the
Brabant Loess starts above the Xesselt Layer
with ithe Belmen Soil (SchirMer 20004 372),
a grey gelic gleysol, It erminates wath the for-
malion  of recent  surface  soll.
Chronostratigraphically of tepresents the lale
part of the last placiation, the Wirmian/
Weichselian glaciation sensu siticto, or the
upper pant of the M1S 2. Tt ends before the
Nlmendon Interstadial, Chromologically i em-
braces the ome range from abowt £§-12.6 H(
ki,

Alfier the interruption of the Kessclt Layer new
colian laess depoyinon siarted with the begin-
ning of'the Brabont Leess. Thus, the carbanate
content increases abruptly with the beginning
of the Brabant Locss. This mostly hommogenous
and hght yelow-yrey coloured loess covers the
lundscape with a rather constant thickness of
about 5-6 m. The hasal Belmen Soil swarcts o
forme short after deposiion of the first decime-
lers of Brahant [.oess. [t is a cafete gray glevic
gehsol weakly humic, mostty deformed to lony
sclifluctional tailes, a conspiocuous taled spil.
It is closely fullowed by the FElfgen Soil, 2 hu-
mic grey-brown calcre regosol, somelimes
speckled glewic or grey gleyic and Likewise
succeedingly tansformed by solifuctitm into
a tailed goil. Thus the hight grey wils of the
Belmen So0il and the brown grey tails of the
Elfgen Sml both grabbing into the vellow-
orapnge Kessell Layer form wgether with the

Kesselt Layer a conspicuous colcy, the Ebev
Zone (Somemer 2000a; 322), & marker hor-

23
{ympendium af the Khan lozis segquenca X

som vigible in many outcrops of ihe Rhein-Moas
oess arca This zone brackets the uppermost
Hesbaye Locss and lowerminst Brabant Lorcss,
It incorporates horizons formerly named
Kesselt Soil {(furiontues 1954) or Nagelbeek
honzon (Haksagrs ot al. 19815, the history of
which is broadly treated in ScHirmek (200.2¢).

The F.conard Suil of the higher Bratunt [ 033
is « brown soil, a calcic cambisal, mesermnbiing
the suils of the Ahr 'nferstadial Cornplex. _In
the open castmines of Frinunusdnrf—‘&'ﬁi. {Fig.
20) and that of Garzweiler (Hiwze 1998 and
Fit. 27). both the Eben Zone and e Leonard
Suil form two wet parallely running hands fol-
Jowing the walls of the open cast mines forkilo-
meters. In many places, owever, the son] for-
mation of the recent surfacs (Juvisol) conceals
ihe much weaker Leonard Soil, whereas the
Ehen Z.one i mainly preserved.

From the Eben Zone upward there occur at feast
eight synchronic gelic gleysnls withintthu
Brahant Locss. The first is the small wiied
Pelmen Soil. the second ofien ogeuns us 3 wet
addition to the Elfgen Sail. The third l‘nllmil‘:i
tightly ubove the Elfgen Soil as speckled gehie
glevsol, but cun be ahsent 2§ well. The follow-
ing welic gleysols may but nazd pnt occur and
appcar as hrth speckled und grey gelic gleysols.
The fourth is positioned in the midst betw een
the Elfgen and Leonarc Soil within loesy that
is [nrmed o frost pilfows, The Bfth occurs at
the hase of the Teanard 50il: in one case ils
base is cut s channel two meters deep into the
clder deposits, The sixth may OCCur 4s .‘iEI.I'IE.i-
wiched soil in-between a split Leonard Soll.
The seventh tops the Lranard Soil, and, finally,
she vighth. the Gustart Soit, prelly often 0c-
curs as Fill of steang ice-wedges emerging be-
Jew the lower contact of e recent soil forma-
1an,

in addition to these eight pelic gleysols 1n all
stratigraphical positions of the Nrabant Loess
there ocewr gelic rleysuls of diachronic nature.
Their typical character to be identificd is that
by swinging up and down they cross strala and
synehronic soils by a certaun low angle. They

excenbinnally oceur as frey pelic gleyscls with
reductional featurc strongest on top and down-
ward slowly tapering off. The top is steadily
marked by a thin Ene rusty iine. Thuy aceur
pretty oficn as cluster of low bands u:u:h a rect-
mcten OF so in bickness. As mentioned in Chap-
ler 1 these soit lypes are not depicted in the
fizures.
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W buake Senney

Loess dnealitics of te Miegdemrhein areu

Setoksel, W {2002% Lovss localitics of the

Nicderthein area - In: Teisoer, A & Sepisen,

Woeds.): Loess units and mic':‘m}:lm:cu in the

NNbederrhiein and Maas area, -~ Tema nastra. 02/
: 24-30: Berlin 2002,

Three focalitics are presented here (Fig. 4):
Erkeleny, Rheindubden and Guarzweiler, The
brickyard pit Chiiiikarti in Erkelenz exhibits the
okt compleic loess stack of the Miederrhein,
The brickvard pit Drevrses in Rheindahien eox-
hukits 1 smal) section, the Frft Soleomplex. The
former open cast mine Frimmersdorf-West
showed araund 1070 the Rur, Erft and Rocourt
Soleomplex in grear deils, Iis recent succes-
sot, Lhe opencust mine Garzweiler. exhibits the
uldest part of the Rhein lovss sequence. the
Niers Selcomplex, as well as the vounger lness
unils stanting with the Wetlerag Toess,

On the Nicderrhein the Abr Intersudial Sei-
complex was only visible with its basal parts
i Garzweiler for a short time, The type local-
iy, the Schwalbenberg near Remagen. is situ-
ated on the Mittelrhein and. beimy pact of a pri-
vate garden, is now going (e be OVETEIOWTI,

2.1 Brickyard pil Gu.Les ey §n Erkelenz {(sow
Figs. 4-11)

Tovdate s brickyard pit exhibats the mest com-
plete loess stack ol the Niederrhein (Fies, 4 amd
3. theugh some of the beds indicated in Figs.
4 and 3 meanwhile are revealed by dump in
the western part of the pit, Details of the walls
are given Stom below to above i3 the seetions
19 (Fips. Ga-d), 193 (Figs, Ta-c). 15 (Figs. 8a-
] AR (Fig 9. 3 (Fips. 10a-d}and 16 g 110,

Ore of the most striking lines is the Midgau
Discordance (MDY} in the mid level of the vut-
crop. It euts nearly the whole Ror Soleemplex
(Rur 5C ia Fig, 3) Teving behind nothing but

its handed lowermost part of the luvisols and of

course a thick decaleificarion front descending
down to the Niers Sateomplex,

Anuther sitiking ling is the Wetterau Discor-
dance (WD) that cuts 10 m deep into the se-
quence molding new landscape forms. In the
cast part it cuts the Gilleau faess, This is the
only placye so far where the Gillpau §.oess was
exposed. Henee i is unknown whar ebse is hid-
den by the Wederau Discordance,

In conerast (o the deeply incised dales o the
Wetteray Liscordance the Fhen Discordance
(1:12) 13 evening the tolling tandscape. The re-
cent surface is alimost castinge the Fhen Discor-
dance. Thus. the Wetterau Discordance was the
last vivid landscape (orating activity on the
icess platcaw beiween Khein and Maas,

The untas best exhibited to dite are the Niers
Solcomplex with the JGfich T.eesy. the Geldem
Loess. the Milpau Loess. the brft Solcomplex
with the Limborg Loess. the Eben Zone and
the Brabunt Tocss.

The Wetterau 1 .oess best expost in the sixtieth
nfthe kst century now hecomes more and 1aore
being reveuled by dutmp friom the western side.

The Brabant Loess under to the surface {s
interfingered by thin celian sand lavers mark-
ing the close vicinity of the oueron 1o the north-
win Joess buundary towards the large colian

sad belt of ninthern Central Furope.
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Profil Erkelenz 19

fByv 38 L, u, hellbraun, &,

By ByNgr 40 L. u, gelbbraungrau, ©, bis 3 em grofie graue,
ByNgr . rostpesiurmte Flecken. Frostkiss:?n :

Bv 20 L, u. hellbraun, ©, Frostkissen
Bv - ‘Millgau-Kiesband: ‘Bv 15 L, 3, ms’, ki', hellbraun, ©

Bv Mki]-_-fBb‘\rl 35 L, u, gelbbraun mit hellbraunen Béndern, ©, Frostkissen
Bbvl Rd T Bbv2Nr 45 L, u, hellbraungrau, rostfleckig, ©," feine braune

Banderung in ca. 0.5-1 cm weitem Abstand, Frostkisscn; in oberes
{20} und unteres (5) Band aufgeteilt

BbvZNr Bbv2 55 L, u, gelbbraun, ©. feine braune Binderung in ca. {,5-)
em weitern Abstand, Frosikissen :
Bhv2 Bbv3 35 L, u, heilgelbbraun, @, schwarze Mn-Konkretionen und
Vv

Mn-Rohren. sehr schwache braune Binderung in ca. 0,5-1 em
weltemn Abstand.
Bbv3 (Nr) 20 L, u. hellgraubraun, rostfleckig, ©, Frostkissen
Cv 80 L, u, heligelbbraun, ©, schwarze Mn-Konkretionen und
(NP vertikale Min-Rohren, Frostkissen
Nor 3¢ L. u, hellbraungrau, rostileckig, O, Frostkissen
Cv Cv 35 L, u, hellgelbbraun, 6, Frostkissen
Cv 10 L, u. Is. feingeschichiet, heligelbbraun, & (Feinsandband)
Nor 15 L, u, hellgrau. schwach rostfleckig und -streifip, &
Nor {Nro} 13 L, u, hellgraubraun, rostfleckig und -streifig, ©
Cv 35 L, u, beligelbbraun, sehr schwach rostgebéindert, ©
Cy Wo Cv 10 L, u, fs', feingeschichtet, hellgetbbraun, ©

Cv - Geldern-Kiesband: Cv 15 L. fs. ms, ki", hellgelbbraun, ©

Nor Nor 135 L, u, helibraungrau, schwach rostfieckig, © (Feuchtband}
{(Nro} - NoCv 35 L, u, hellgeibbraun, rostfleckig, ©

Cv “NorCv 5 {-15} L, u, hellgraubraun, rostfleckig. ©

Cy auffallende. gelappte Bodenuntergrenze

Cv ... @GKki Nor 25 L, u, heligrau, schwach rostfleckig, © (Feuchtband)

Nor -

NoCv NofAh 20 L. u, graubraun, I, S, schwach rostfleckig. kryoturbat
NorCy und mit Frostspalten ins Liegende greifend '

Nor : Sw 20 L. u. hellgelbgrau, ©, nach unten zunehmend Fe-Mn-Kon-
NofAh Ve fB1Swd 20 L, u, graubraun. ©, Fe-Mn-Konkretionen

Sw S8dB11 60. L. u. graubraun, ©, Brockelgeflige und ravhes

fBtSwd Plattengeflige, kriftige rote Tontapetern auf Gefligeflichen {Bt),
kriftige vertikale, helle. rostgesdumte Bahnen (8d), WurmrShren,
SdBt Holzkohleflitier
SdBi2 50 L, u. braun. ©, ravhes Plattengeflige und
grobprismatisches Geflige, rote Tontapeten aul Gefligefldchen,
SdB2 vertikale Sd-Bahnen
SdBv 35 L, v, ¥, braun, O, ravhes Plattengefiige und schwaches
SdBy grobprismatisches Gefiige, vertikale Sd-Bahnen. Basale Kieslage.

______ 5 24 1 U
SdfBtGo Ba SdfBtGe 35 L, u, {5, briunlichgrau, ©, rauhes Plattengefiige mit
Rostbeldgen, weitstindiges prismatisches Geflige mit rotbraunen
SdGo Tonbeliigen, schwache $d-Bahnen vom Hangenden her eingreifend
SdGoAh Ku 5dGe 25 L, u, fs, bliulichgrau, ©, rauhes Plattengetiige, Rost auf
Gefligefiiichen und Poren, sehr schwache Sd-Bahnen '

SdGot SdGoAh 25 L, u, {5, bisulichdunkelgrau. h, ©, ravhes Plattengef,
Go2 8dGoel 35 L, u, fs. bldulichgrau. €. rauhes Plattengeflige, Rost auf
Gefligefitichen und Poren, sehr schwache Sd-Bahnen
Go3 Go2 26 L. 5. v, biaulichgraw, ©, rauhes Plattengeilige, Rost auf

Gefligefldchen und Poren _

Go3 60 L. fs. blaulichgrau. ©., sehr schwaches rauhes
Plattengeflige, auf Geflgeflichen rostileckig, unten ki"

Liegendes: Schotier

Fig.6a: Brickyard pit GiLiraTH in Erkelenz. profile 19: Basts, Niers Solcomplex, Jiilich Loess, Geldemn-

Loess. Profilc and description.
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2.2 Brickyard pit Dret ses in Rheindahlen
isee [les. 4. 12150

This pit exhibits a very snadt window of the
hip Khein-Maas loess stock (Fig. 4 and 12). it
i nearly restricted w the Erft Sotcemplex exepl
for smalt Gillgau and Wetterau Loess parts un
top and a fitlle section ot Millgau Loess below
i1 Hrawever. i1s une ol the best anterops shows
ing ihe Lvlt Soleomplex in detit and this was
continteashy e case shyee ihe founicth of the
LSl contury,

Sinee 1917 i hecame tameous for-its Middle
Balealithie tinds and the last prehistonie exca-
vatien campaign ended in October 2001, Lne
torunateiy the inam exploitation wis stopped
in 1496 -- a destiny that came over the mast
small brickvasds nol withstanding the g com-
peitors.

What 15 cutstanding hiere s the fact that this
very nowthem par of the Central Luropean iocss
arca does not show the vounger calvaniuus Ioess
units. The normat case ts a thick enver of
Draban! bacss below the suttawe (Lrkelony.
Frimmuersdaort-West, Garzweiler. Kessele
Uhen). BBat here is the voungesi koess loam he-
Jow the surface s that af the Wetlerau Laess. Tt
is ikely that the surface soil is welded tozether
with the Kocour Solcomplex guite beiew the
surface.

There is 2 controversy on the age of the
Rhwindahien beds, Ungl 1997 iz was held that
the Erkelenz Soib with the find homzons 81 and
12 was of Feman ace (M5 Jel, Simsvr: &
Frigedana (1992 and Soumeee {19923 elasmed
hat this seil snd fisd herfzons shoukd be an
huterabacial perod olden This was due 1o the
unigque unature of the soils of the Ertr
Sndeoinplex which cannof be confused with the
vounger Racourt Soleomplex ur with olaer
soleonplixes i the Niederrhein area (SUHRMEN
Pyl 200240 510 AL [isakk 20602% moreover
it wats due 1o the stratipeaphical position of he
Bt Solemplex 2s the peonitimate intergla-
eiab emuplex o the Miedevrhein loess sequence
(SorRvER 199%a: 91 and Fig. 1) The gunl-
versy aboul the ape of the Rheindihlen N CRE

rreated 1o detail by Schmatn (20070 and B-R
Thaneigs (20027,



. Loess localities of the Niederrhein area 44

10 o=

20

el =

R N

30

e

40

Yickrath-Boden

Rezenter Boden
{ aacher Ses-Tephra
hMendig-Boden
Gustorf-Boden

Leonard-Boden

Eben-Zone
Eltvitie-Tephra

Erbenheim- 3

Boden 2
1

Sinzig-Bdden

—t )OS

Remagen-
Boden

Lo ae I P R Ny 4

Reisberg-Boden
Titz-Boden
Holz-Boden
Pesch-Boeden

Rocourt-Boden

Bruchkdbel-
Béden

- Rheindahlener Liss-Folge —-°

Wetterau-Diskordanz

Katzem-Boden
Tenholt-Boden
Erketanz-Humuszone
Erkelenz-Boden
Erkelenz-Marker

Rheindahlen-Boden

ANNENNNNNNY AN

DOGOC o0 » 4 O

Miilgau-Kiesband

G,’r_ado M-Humuszone
Ginder-Boden

Rescord-Humuszon:

Reisdorf-Boden

Wockerath-Boden
Geldern-Kiesband
Venrath-Boden
Lévenich-Boden
Niers-Kiesband

Baal-Boden
Kuckum-Boden

Sotkomplex.

1

.- Brabant-lL0ss
2

. Hesbaye-Loss
3

Ahrgau-l 6ss
4
Rocourt- - —Rheingau-Léss|

Wetterau-Loss

Gillgau-Lbss

? 7.1
Erft- Limburg-Lass

i SK 7.3
: 7.5

Milgau-Léss | g

CRUF | itzaauels

- ox Kitzgau-Léss | ¢
Geldern-Loss | 10

éNferS'{ Jillich-Léss {7211

sk

. Schirmer

Fig. 12:  Loess-soil sequence of the Niedarrhein. Framed is the foess section exposed in Rheindahlen

{Scammer 20024d: 6)

[.oess localitics of the Niederrheln area

ehamalige
Ziegelei Dahmen

_ikm_

Fig. 13: Location map of the former brickyard pits in Rheindablen.



Profd §

Loess localities of the Miederrhein argg

Eo - ™~ ot -t Wt ra r~ o h
X 1 | = >
. Il =
' W —_— 0
Erc % £ E 7 2
w ~ af - o
e < g g
o = =
I i 5 b 3.5
N2 = v I,
H SN E ollo = O
T 1 N K& =
Nt L ¥} o
P . W I
— o =
e . 9o b il
) Ll m< 9 T
| Bt = m I [T
NE: £
L S =
N [ £x
75 ; Z 0
.+‘ L =B
H [k | L e
.}*’ =z : o o
P LA o - Fue - o
2R Y
o ]
[k o = -
.i+§ - o=
R =3
~=;¢: i = 2
.\;'3* ) £ 2
-!’, ' o =+
. ¥ i = g ..
=f r T oo
| N f .
| 1% i o
FE - B
i pt
N ' 2=
? III o = =
& = T
D, Pl =1 |
3 3 -
S 0 % 5
=" i, &

- adel 0 = I
b = o
=§+ 1 2 Z=

[ =
f B . C ¥
! s w2
I e 52
i tt 1 =
o= = by

= KK = : o o5
& Fiee o - 2
MLEo W =
l‘?‘f' :,‘ ) ] = =
\\ p:.p:-lr -‘1 h E E
[} sess o , -
I R % | ’ : ==
"\ r’#"‘t I, = =
i e [ 45 L] b= 2=
I R TR ¥z
PRI s B 2=

SHEGS o =
Ri el e - =
. o = =
F b (i o -
I B { ¥ o = 4
L\ :344 .._-:U'Tl - _::-'1 %
il ¥ LD = & 2
o B, . = = =
Lo % o =

« Pt My i o
b T, ! s - Y e o
SRR N o = =
R NN - FE
NN ‘5
RS i, = £
L 5 ¢ £ =

S AN £ 5
| e, o KS ™ ~
P ™ o —

) = =

- ~

e Zy

> o 5

g 2

E
=

& &2

g T

- -1 “'_'_:

un = -

& b

= Rheindallen Humuws Zone, Rb = Rheindahlen Soil.

Soil, K1

a6

Lucss localities of the Miederrhein arca

Profil Rheindahien 5

47

Ap 30 Lo wo ki dunkelbrongran. b kalkfrer {- (33
Krivmclgafiige. heramik
AhlSwBte 13 Low i%is hellgelbbraun., 3. Subpolyeder- bis

817 Ap schviaches Kriimel-Gellige. FeMn-Ronkretionen. von oaen
g her bisturbat einzearbeitcter iumus, humas lEngs Wurmedn-
920 Ah15wBtv een mit Losung _
AndBivsw 17 1w ™ (silischmitrenleRm=5%%L0. heli-
922 nnogtvSw At : bholvedenGeli
924 __ braungelb. O, krdfiige Fedn-Konkr .. Subpolyeder-Ge llige
925 fSdBL Sdlte 20 L, w, tki* (S50 rélichbeaun, S, Polycderzefipe
873 il Tonbeligen, graveriine. rostgecdnderte Sd-Fahnen
SdBbv1 SdBbvI 1% L. u ¢SSL% (ki braun mit hellbraungelben
930 g Bindern. O Platen- bis Polvedergefilze, basal Frostspakbte
931 Bbv2 25 Lo 15500 hellbrauneein mit braunen Bindeen, &
a3e Bbv3 25 L. ow (5500, hellbravngelb wii wenien braunen
| - Bbws VW LEndern. ¢
833 Iinderm. 9
! = e gag libv4 ~or 60 1., o geschichiel, helbraungclb, it prasss
[ ESSERLRAARLARARR 935 und rostigen Bindem und sehr wenigen braemen BiAndern,
H ; £ 15 L, 0, seschichtet. brawn. aus verschoemmien Feldn-
‘\_:\‘\\l\\\&\“i ) 936 BovaNar Konkretionen. viel Lafeerdlle. selwner hamose Hodenperd!-
2. EERLRARAVSRRRRN] 937 le el Cuarzperille bis 3 mm & . 5. Gradierng grob unten,
At err] 938 Cv [ein oben
e Cy G — IRl R 1121yt T Uyt A I TP L It e e e e e Rt R R L L
E_Tl UUUIITTE 242 tan v 7 1. oo hellbraun. FeMn-Konkretonen, ©, kobérent-
W i WL 242 Sw gefipe, Fodeoflillie schmale Spalwen reichen wvon der
P 'ﬁ,:;:,:,:, 4 44 o L¥skordanz * m onach unien
*:E;E‘E:E‘EEE?EEEE" 246 Swditt  EH I'_-‘l-.h i rl.. u. h' Fehin-Konkretionen, S, schwaciies
S Platlenyzefiige
3 .ngg:"" 848 Bt Er Sw 13 L, ow weillerau. zahirciche Feln-Rookretionen, &
e Lildnerrefiize
iy bt 350 MwdBe 25 Loow. ridlichhwn, weilberan{leckie, Febdn-kon-
951 kretionen, 23 Brickelpefiige mit meelarerten Bt-Briickeln
852 1340 1w rétlichbraun. mit roten wngclillian Trockenri:-
953 BtBbvl Ol sen. leMp-Kankretionen. £, Subpolyederpefiige
954 Faltbvl 6% [ o (SSL% braun mit pelben horizonial
8g5 pezogencn Linsen wnd Flecken, FeMu-Konkretionen, 2.
. > 956 BbviNe _E_I'H tonarfiillie Schrumpirisse (B)
¥. ‘o < ! 458 byl sr 7 1w (550 hellbranngrau. O
A //:: asd o Blv2 33 L. o {551, hellbraun. &. schr schwacles Platize-
P // s Bov? mL _'?'t:ﬁllg(.‘
i // - _ 962 BEefah 2 Lo oo mit weniven Schluflschmiteen (5560,
1 -!!:{/ e 364 . brawngrau. humas, O
Hl 5“' | ”. !E_ ggg ByiAn RHE  NBvADb 5 L.ow braungsau, G.omit rdtlicher Bi-terren des
| il |1 i3 L= 970 WiBvah . Ligsenden cingearbeing
" 971 Sadil 20 L, e ndtlichbraun, wenive Felsin-Konkrenongn,
8 . 972 5B Rh £3. rauhes Plafienyeliize. nach oben subpolyedrisch. v
- 973 Lriifticen rothrauncn Tontapewen. Wamlosmnesnesier
874 Fecde 60 L, v, rraw und rostgebindent und graue, rod-
e L. 978 eerinderte Flecken,  zafibreiche FeMin-Konkretionen, £,
e e ave ul.  rewhes Plasengeliige. leine Rohren mitiichbraun ausckleide,
[T g;g Btvig ahen auch gelegentlich Tonapeten
]| 579 Busp 3w 30 1., u, hellbraun, grue. rostzerindene Flecken.
930 __wenige Fedin-Konkretionzn, 2. Kohdiventaeliiee, obeeste 10
| . om schwaches  ravhes  Plauengeliee, feine  Rohren
6 : 982 BtyNgfBv Wi ichbraun ausackleided
st _ 984 OvGio 17 L, w. rostlarken, wenige FedMin-Konkretionen, 2,
~ o~~~ gag LYGO M Kohdrenteeliipe, [zine Rihren ritlichbraun auspekledes
| W oo S Ovior =30 L.owue hellgrau, verukale Rostlecken, Feble-
m & I? ."».'.'_-J’:\S"é - ggg Cvlsar konkredonen,  schwackes  Blitergellioe.  fine  Ridhron

ritlichbramm awsoekleidel

Fig. 154 Brickvard pit Dei s in Rheindahlen. profile 5: upper Milgau Loess. Erit Solcomplex. Limburg
Loess. simall Gillgau and Wetierau [oess. — Abbreviations: W= Wetteran ] oess. G = Gillgan Loess.
1 — Erkeleny Humos Zone, Cr — Erkelenz Soil. o = upper. ml. = middle. ul. = {ower Limburg
Leess. 1~ Frkelenz Marker. R11-- Rheindahlen Humus Zone, Rh = Rheindahlen Soil. W1 = Wickrath
Sodl.



Lowss focubisies of the Meedermhcin arep

48

Rheindahlen? Korngréfen

917
913
T 920
T 922
P -
926
- g78
0aQ
531
- 83z
933
034
915

335
8937
93&

- 940
342

D44
9445
848

A

.;..:..:1“ ‘_ 2410
Gh1
q52
853
954
a5k
qg6
BEd
- BE&1
052
554
21517
9EB
aarn
T a7
972
973
S¢4
g75
576
577
O7TE
874
9E{]
" BEZ
gg4
BEs
55T
SEY
g5c

PR
R
ey P,
_E&?r:é;f:?ﬁ-?.{"-.-'
=

o e
. .
FoSen. g

\_‘._ [
. ME——

AR

e >.'">.E.- j

At 1S wBty

AhZBtwSw

fSdiat

SdBEbwvi

Bz

rTgs
Bbv3

) T ms

= Fg
g, 5}

2 mst

BhwaMor

C— FEi

fah EH 3} ——s

Sw

Swafft  Er HiL

3 : ——ee—

EB by

BbyiNr Em

Bbwz

vt am s
i

Bviah

o

hBeAh

1
d

50 Rh

e it |

IH
H

Btv2hg T

BtZNgfRy Wi

T

Go

=,

Lot

Gor

tig. b Rheindahlen, profile 3: Sand and pelite content udded to 100

100

. ot Sraim sizes sce p. 3.

-

10

b ooss jocalitics of thee Biederrhein arca

;
;
AL 1_ o,
E‘ K]
e by Ut Tt W S RN . o R i o rryi s fﬁ{gl
Ak e LT S e T ke s U S AR I R BT, L,
l'-ﬂ 1. . |
E P R IO I o et e e e T T T ey,
) : g
o : .
o ) I I
» . U ::l.—'&.—:::-"'.{_“."\' sl :j._::':'_—":m-_ a
[ T = —
w ¥ =
: e sirde o % ; 203 3 ¥3oE B 20
: oo TE2éIA 5 t &2 § 3% B 7 ¥ 3 4
L
. o I T L e BT B I - O T IO R B o B B = P W RO g L S a9 [ T
5 me o EHERRS HoERATEE S 553 5 2 SRS EA50 R s oot ErRELI S S HRE
—= Ei ; JE N R R IS, L HES zy : : 1
® o= b 4
: o xE= =
: E === b .
; T N — | 1 .-
; e — I..__g___ Lt ;
: D:LUF_:'-' \-1' L -_-_.—___-_f ——:::-—nuj-
= i n
Fig, 15¢: Rleindahlen. profile $: Sand and pelite coment. individual curves.



a17
918
920
922
924
926
928

Q3p
231
a32
033
034
Lo L 035
\\K{\\‘\\K\\\K\\\l" 02g

\\*p\x\\x\x\m

L

ARGy 937
T 918

B40
242

944
D485
943

50
951
a52
953
254
985
Q56
958
960

952

o84
el
258
970
971

973
Q74
. | 975
I; 1 | .'| g?ﬁ
o Xa 977
e vl 978
- 97
930
Q32
934

936
987
233
9g9

i "._u-‘i'-i__g';

,
"
W

-
:|.._
Z
C
-
=
-

A

3=
-E{l__

T

3
W— >
‘-".. !
4 i
i
1

T T T

=,

ih, G ]

Fowess localities of the Miederrhem area

Ap

AnlSwBly
Ah2BEvSw
(S4Bt
SaBhvi

Bbw?

Bhw3d

W

BiywdMNor

Cw

Cw —
f&h G
Sw

SwdfBt
Er

Bt

BtBbw1

Bbw1Mr

Bbv2

BwfAh
MBvAn

S4Bt Rh

BlvZNg

BIZNgiBv Wi

Go

M

Gor

LA

:

\ COF’Q Yoo

P TP PR
= 10 %o

VR S DR TP YU S TR N T T N PO N T N

co.C

LA B L |

L S I B S B B Sy m a4

= 20 3G 4.0 HRE

tig, 13d: Rheindahlen. profile 3 Graanic carbon comitent.

&L

2.3 Paleomagnetic investigations in Erkelenz and Rheindahlen

Loies Corren & WolkGass Scineen
{sce Figs. 16-19)

Cosrier. Lo & Scmrwer, W, (2002):
Paleomagnetic investigations in Erkelenz and
Rheindahlen. - in: Ixroer, AL & Scipeaer, W
{(cds. ) Loess units and solcomplexes in the
Miedorrhen and Maas area, — Torra nostra, 124
1: 531-33; Berlin 2002,

The sectioms Rhemdahlen and Erkelens were
messured lor paleomagnetic mvestigations
parallet to the sampling of ScHizser. Theremn
the Erfl Solcomplex of hath localities shiny
interesting features that can be correlated with
aquatic paleomagnetic sections,

Fia. 10 and 17 show the susceptibility and
NRM {natural remanent magnetisation) inten-
sity of the Eeft Solcomplex in the sections

Lrkelenz and Rheindahlen, Within the top of

the Lrtt Selcomplex both susceptibility curves
show consipeuous lows. These lows are due o
the stagnic conditions on top of the Bt hortzon
ol the Erkelenz Soml.

In the Erkelens section the NEM inwensity
curve likewise exhibits a sinking low. To varily
this NRM intensiy low the NRM tntensiiy val-
ues were normalized using the susceptibilicy
on hoth secuon. In addition in the secuon
Rheindahlen the nomalization was carried ow
by using the ARM method (Corre 2002723,
The resulting velative paleoinlensitics represent
variations of the strength of ancient canb mag-
nctic field, Figs, 18 and 19 showw these vana-
tions, 10 wims out that the low of the X1RM in-
wnsity curve in Lrkelenz now becomes out-
standing in the curves of relative paleointensin
of both localitics. Iakelenz and Rhicindahlen.
L'p to how it remains open why the lows ai
hoth localities differ a linle in their stravipraphic
position, That of the Rheindahlen pit shows its
mminium within the isrkelens B horizon, that
of the tErkelenz pit somewhat above the
Erkelenz Bt horzen. Explanadion could be

soughit in nol complete undersunding of the
acguisition of the magnetie NRM signal.

The lows of the paleomicnsity vn op ol the
Erit Seleomplex are inepreted here as lows
on op ol MES 7 {5cmrvuk 199%: 91) A stnk-
g kv in relative paleointensity on top ol MIS
Tis known from the synthetical curve sint-800
(O3vono & Wi o 19949 2507 [is the Tamaica
Fvenl ot about 190000 ka {cf, Scpsengs &
MeELLe 1996) that may be correlaed with the
lerw flgured out in Erkelenz and Rheindahlen.
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2.4 The former browneoal npeneast minge
Frimmersdorf-YWest
{sce Fips. 20)

This precursor of the opencas) mine Garzweiler
was investigated i1 1968-1973 {prelimimary
results see SenirMir 1974a, b). W cuts through
the castern rim ol the Haupllerrasse down to a
higher Mitielierrasse showing an exciung loess
section {(Figs. 4 and 201, This section provided
the basis lor the recent existing Rhein loess
sequence, Following the 4 km long wall it
iurned out that at least three interglacial
solcomplexes (Rocourt SC. Erft 5C and Rur
5C) are separatcd by thick loess stacks. lzach
solcomplex represents a long quicseence pe-
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riod of landscape fomation whereas during the
tormation of the Toess stacks between the
solcomplexes the landscape was completely re-
moulded. On the other hand cach solcomplex
showed that it [onms a cluster of interglacial
and interstadial soils separated by thin cold
periods ol oess acoumulation.

NMoreover this large outerop showed over 4 kin
in Jength the evening role ol the Eben Biscord-
ance that levelled the rolling landscape beiow.
Onop ol this new surface the 4-6 m thick cover
ol the Brabant Loess has been piled un. Finally
an its top the reeent surlace 1s nearly parallel-
ing the Eben Thscordance.

1.5 Browncoal opencast mine Garzweiler

WoLrGAasxo Seimrsei & Lienors Kis
{sce Fips. 2127}

Scimeser. W& Kis, Ho(2002): Browncoal
opencast mine Garzweller - I Ievoie. AL &
Scmrser. W {eds ) Loess umits and
solcomplexes in the Miederrhein and Maas area.
— Terra nostra, 02/1: 37-63: Berlin 2{H)Z.

The opencast mine Garsweiler 1s situated on
top ol the Hauptierrassen plateau. Due to the
platean position and contrasting Frimmersdorl-
West the walls here expose the Rhem locss-
soil wimts in even-lavered and unilonm siruc-
ture. However. in both former and present de-
pressions and dales of the plateau imteresting
derails are lound as demonstrated by Borsaai
(1990). Borsicg, Tremer & Pk (1991).
Buowwes e Kanis (1991), Hese (1998). Lanaxy
(1999}, ScHrvne (199%¢. 2000a.b) and AL
Featg (20027 For accurate knowledge of the
loess units the Disseldorf group s investigat-
ing larpe watl sections of the open cast mine
slarting in 1995 with Scnmsicr, iy and
Convorr and the dissenation of HiszrnAupas,
Mow the disseriation of K15 15 continuing this
waork budpeting the loess units of Lhe
Hauputervassen plateau.

The walls of the opencast nine are shon-lived.
sonite weeks to [ow months, Thus fora presen-
tation il is a matter of chance to get disunet
loess units.

The walls m Garzweiler (Scnoeiez 20021 29)

above the Haupticrasse mosth ofter parts of

the Niers Solkemplex and lowermeost {etdsam
Loess, These beds are unconformably cut by
the Wetierau [iscordance which is overlain by
thick Wetterau [ oess. The latier torminates with
the Rocount Solcomplex which is extremly
spread in a depression described in detaits from
site Garzweiter 4 by Somrsce (199%9c and
20iMkaLbY, It presents a veriicatly spread se-
guence of the Rocoun. Pesch and Hole Soil
with humus zones, In site Garzweiler 12 the

Ttz Soil was added. The Rocourt Solcomplex
is covered by Wirmian logss units up 1o 10m
in thickness, In the lower part it comprises the
Keldach [.oess. The Ahrgau Locss and lower
Hesbaye ].oess are mostly cut by the Iben Lis-
cordance (EDY with the Kessell Laver {Ke}.
Ahove it the Brabant [.oess terminates the locss
pile up o 6 m thick below the recem surface.
The voungest conspicuous fossil soil within the
Brabant [ocss is the Leonard Sol (Le). a brown
caleic cambisol. The sequence ol the Kesselt
Laver and the Brabant Loess in Garaweiler was
thvestinated by Hixze (1998 VL cuas (1999).
The 1ihen Zong is described in deiatl by
seunkesee (2002¢), Micropedolopical invesli-
gations of the soil scquences are given by
fisair (sce below) and paleomasnetical re-
sults by Corrnet {dissertation in prep.).

The investigations in Garzweiler were mainly
advanced by the collabovation with the “Institut
{iir Ur- und Frithgescluchte™ of the Kaln Lmi-
versity (Bonses & Urneeimr 2000%, This co-
gperation vesulled in three bigger assemblapes
of finds consisting ol anelacts and hones: one
within the Rheingau Loess ([ower Wimian ).
a second within the Keldach I oess {Jower Mid-
dle Wiirmian} and a third in the Kesselt Laver
{Upnpor Wirmian. ca, 20 ka).
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Fig. 21: Map of the loess distribution between
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). Mikropedologische Korrelation von Niederrheinischen Solkomplexen

ALEMASDLE INISGLR

lRiveEkr, AL (2002) Mikrapedologisehe
Kaorreiation von Micderrheinischen Solkomn-
plexen. - In: Jxmonn AL & SCinrs R, W {eds )
Luowess units and soleomplexes i the Nieder-
rhein and M area. — Tera nostra, 0371: x-v:
Berlin 2002,

31 Einleitung

Fin generelles Probliem der 'al@ohadentirse-
hung ist es, Bodenhorizonte oder -seyuenzen
verschicdener Standorte suverliissig nutein-
ander zu verknipien. Of1 besieht die Schwier-
igkell, duss cine allvin durch makroskopische
Mitel heravsgearheitete Parallelisierung, von
Badenabiidpen verschiedener Lokalidien mi
einem nicht vu unterschitzenden Mald an Un-
sicherheiten (mfolpe der Bepremabeit 2u erias-
senider Merkmale) beharted st

Dalier wiire es winschenswerl, div makrosko-
pische Methode der Bodenansprache dureh cin
Verlahreo zu crglinzen. dass es erlaubt die
einvelnen Tlorizone noch wesonlich genauer
zu charakierisieren, um sic auf einer deutdich
arifieren und damit objektiveren Datenbasis
miteinander vergleichen oder andercrseits ge-
penelnander abgrenzen zo kénnen.

[Tierzu bictet sich dic mikropedelozisehe Ana-
Ilvee der Horizonte an. die im Vemgleich zur
nukroskopschen Ansprache ein weituns yrs-
Beres Spektrum an Bodenmerkinalen orlasst
und somit die Baden wesenilicly detaillierter
in itwen spesiellen Bigenschafien beschreiben
kann, Inspesamit ergibit sich hieraus cine grofle
Menge an mikropedalogischen Daten. welche
dic emzelnen Horizante in iheen ganz spevicl-
Jen Spektren von Ligenschaften {(Merkmals-
kombinationen beschreiben. Ui dicse Daten
méglichst objektivmiteinander vergleichen zu
kfuneo, wird wvorn Verfasser ein mathemati-
sches Verfahren (Seriation) angewandt. das os
ctlaubt. grofie Mengen von Datenkambinatio-
nen unter dem Gesichispunkr threr Ahnlichkeil

oder PYvergenz zu sortivren. Auf diese Welse
iasst sich eine Grupptermg von dhnhehen und
versehicdenatigen Badon erzielen, was cine
Meatifizicrung ~on identischen Hormzonten
wusentlicl erleicheert. Bine dberpriifende (ber-
trogung dor mathemaniseh ermiitetten Horzont-
verknplungen versehiedener Standorte aut die
ieweiligen Profilsituationen belegl die Zuver-
tissigkeit der Erpebnisse.

3.2 BErmuttlung der
mikropedologischen Daten

Eine notwendipe Vorsussetzong, Hir cinen kor-
rekten Vergteich von Boden 1st. dass die He-
stmmung der Metkmale aut’ der Anwendong
eines cinheithichen sSchents hzw, Malistabs
basiert. Insofern war os Zundichst notwendipe.
cinen  standardisierien Merkmalskatalog als
Crrundlage fiir die Beschreibung der [Xinn-
schiitie zu erstedlen.

Von Jden mehr als 600 bekannten Hoden-
churak teristika (Brosar 19760 Brouek et al.
1985) warden zundchst diewnigen heransge-
tiltert. die sich aul dve fossilen Baden des eu-
repiischen Klimaraums anwenden bassen. Dis-
her sind dies elwas mehr afs 130 Merkmale,
1Ji¢ Tahelle b orewt ein vercindachies Schema
des ermoittelten mikromerphologischen Merk-
rands-Katalops, der 2or Analyse und Beschret-
hung der bisher untersuchten Prolilabfuduen
verwendel wurde. Das heifit. jeder Horjzond
wurde aut dax Vorhandensein oder Fehlen siint-
licher katalowisierter Merkomale hinuntersucht.
so dascs die Schliffanalyvse jeweils nach einheit-
lichen Kriterien vorgenommen wurde. Wurde
cin vollig neacs Merkmal erfasst, worde der
Katalog entsprechend creiinet und slle bis da-
hin untersuchten Schiitle nochimals aul das
Yerhandensein oder Fehlen dieses Charakieri-
stikums hin emcrsuchi,

Dicim Katalog zusammiengestelten mikrope-
dolugischen Merkmale der (bssilen | dsshaden
{vgl, Tah. 1) lassen sich in 3 Hauplgruppen

-

o= e

g meind -
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Tah. | Vereintachte Ubersicht der ontersuchiten Merkmale. Nach Bulluck, et al, { 19551,
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untergliedern, MHese Haumgruppen besitzen
Lmtergruppen. dic threrseits weiler unlerteilt
sind. so duss insgesamt elwas mehe als 130
Merkmale erfasst sind,

3.3 Mikropedolopie der
untersuelen Solkompiexe

Im Faigenden @l zundchsi cine gencralisierte
Beschreibung der weseutlichen mikropedali-
gischen Charaktenistika sowte popenscitipgen
Unterschiede der unmersuchten Hormzonte wic-
dervepehen. Daber werden die Béden und dic
[Tuinuszonen siratigraphisch von witen nach
nben beschrighern, Auf die Gesamtleit dey er-
tassten Bodepmerkmale wird in den weiter
unten foulgenden Abschaitten (Kap, 47 niher
CINFegangen wenden,

aj Bril-Sofkompiex {vel Fig. 28-307

Bler Wickrath-Boden is: dicht gelagen und
wird ven kanalanigen Poren Jurchzopen. Sein
Geliige st nur wenig diiterenzien und woist
ein lediolich schwach ausgebildeles inlergran-
ubiires Gangoefige aut. Uherprapt wurde die-
ser [agt hohtezimfreie Huozont durch die -
vialen Tone des Rheindahlen-Todens.

Ner Rheindahlen-Boden hegt i weitgehend
ungestérter Tosn vor Lir zelchnet sich durch

illuviple Tonbelage aus. die ungastict die Honl-
riume der Poren auskleiden. Auch teien bly-
pobelipe an Porenwinden aull Das doppelbre-
chende Getiige ist sichelfirmig, kreuzstreitiy
upd porenstreifig. Der Porenraum bildet nwa
ein verzweigles Kammersystern und weist @il
welse 2usmnmengesetzie Belioe aus Ton uad
EisendManpan auf. Die Bodenagpresaie sind
platuy.

Der Erketenz-Boden ist eindeutip gustict.
Dies zoigt sich vor allem am Auitreten von
kantigen Tonfragmenten. die zablreich neben
auichthomern illuvialen Tonbelipen zu Himiden
sind. Der Toist allerdings nicht weit verlagert
warden. da dic Verhbandstrukiuren biutiy nacls
erkennbar sind, Die Aggregate Tormen gut aus-
pebildete. kantengerundets Blicke. die nehen
plattigen Apgrepaten auftreten.

2ie Rheindahlen-Humuszone hat wie der
Erkelenz-[3uden Tontragmente sowie partiel]
staubiz erscheinenden Tom i Poren, der teil-
wetse sichelformig ausgebildet vorkommt. Doy
Ton besitzt durchiwey cine braune Farbe, Dig
Agpprepate sind wilwelse kiimelig ausgebildet

Bie Erkelenz-Humuszone weist keine Tan-
belive qul und hat wic der Erketenz-Boden ein
plattioes Getlige. Hinzu treten cokig-kantipe
Ajrarepale.
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b} Rocourt-Selkomplex (vel. Fig. 31-33)

Den Rocourt-Beden kennveichnet das
Auttreien von fappenformig. amibiodal sowiec
idnglich ausschenden Ve n- Ausseheidungen,
[Mes zeigt die starke hydromanphe Pragung des
Bodens an. Die sutochthonen Tonbeldge in den
Poren sind durchsichtie und nicht geschichtet.
I3ancben kommen jedoch auch Tonbruchsticke
vor, Orgamische Pigmente sind weit verbreitet
und wahrscheinlich aus den daritber licgenden
Humusronen eingeschieppt. Der Rocouit-Bod-
en st nicht durch Tonbelige charakierisiert.
denn dicse sind weitgchend unauffilig und m
threm Aufirclen gesuirl. Was ihn auszeichnet
und was ibim die makroskopisch dominame
IFarbe gibt. ist scine starke Hydromorphicrung
und Abtagerung von FeMn-Oxiden in der
Grundmasse.

[m Peseh-Boden (Fig. 33) fimden sich zwei
Himweise. dic den Horizont als Teil einer Pa-
rabraunerde charakterisicren. Einerseits licgen
Reste von kantigen und prismatischen Apgre-
palen vor, andererseits lnden sich »wei wer-
schetdbare Tonbelagsgruppen (gelbbraune mit
guter Ausidschung und rotbraune mit schlech-
ter Auslidschung) in Poren und in den Apgre-
gatzwischenrdumen.

Der Farabrauncrde-Charakter des Bodens wur-
de sehr stark verinden. was auf 2wei Finwir-
kungen zurtickzutiihren ist, Zum cinen sind
starke Detormationen durch Frosicinwirkungen
festzustelion. welche die tvpischen Aggrepate
der Parabraunerde (kantige und prismatische)
in plathige Aggregare umwandelen, Der zwei-
lc Einfluss ist die Hvdromorphicrung des Bo-
dens. die so ungewdshnlich stark gewirkt hat,
dass das lnnere der Apgrepate weitgehend von
Cirundmasse befreit swurde. Die Mineralkémer
erscheimen dadurch strk aufuchelle.

Der illuviale Ton im Holz-Boden ist dagegen
sehr gut laininiert. Es wechseln sich sehr
schmale Bander von fein-durchsichiipem und
grob-staubigem Ton ab. Aullerdem nden sich
tymsche. wandsuindige Tonbeldpe im Poren-
raum. Im Gegensatz zum Pesch-Boden weist
der Holz-13oden eine Verarmung von F'e™oim
Porenbereich auf sowic kantengerundete blok-
Kige Aggresate.

In der Helz-Humuszone finden sich Tonbeld-
ge. dic gelb petiirbt und reilweise von staubi-
ger Natar sind, An manchen Stelten zeigen sich
Flichtonbahnen. Der Ton komimit aus dem dar-
Ubcrlicgenden Titz-Boden {in den vorgestell-
ten Profilen Fig. 31-33 erodicrt). der bis in die
Holz-Tiumuszone cindrang. Dabei wurden
Huminbestandicile aufecnommen. wodurch
der Ton cine braune Farbung und staubige Kon-
sislenz crlangte. Makroskopisch erscheinen sol-
che Tonbelage schwars bis grauschwarz,

Das Fehlen von Tonbeldgen und von Anveichien
(i Bodenumlagerungen in der Titz-Humus-
zane »Cigl. dass ¢s sich beim Substrat des FHo-
rizontes um frisches Scdimentmaterial handels.
[Yas Komardfienspekirum st schr cinheitlich
und bowegt sich im Bereich von Silt bis fei-
nem Feinsand. was auf cingn dolischen Trans-
port hinweist. [he kirmiuen Aggregate cntsic-
hen in selir gut belebten Horizonten. in denen
cinge gute hiologische AKUvitil herrschy {Ah-
Horzonte). he Fe/Mu-Ablagerungen sind
nicht auffallig hauthiy und bewepen sich im
iiblichen Rahmen, Nach oben hin kiinnen dic
Agarceate »unchimend abpeplatict soin was
durch die anschiicBende Sedimenation mit
kaltzeithicher Tendenz hervorgerufon wurde.

4. Auswertung der nukropedologischen
Daten und Korrelierumg identischer Biden

Die Fig, 28-33 zeigen cing Ubersicht tiber dic
Je beprobem Horzont ermittelien mikropede-
logischen Merkmaile. Digse sind entsprechend
threm ersten Aultrelen angeordnet, [Das heifo
di Merkmale des obersien Horizontes sichen
ganz oben links in der Tabelle und jedes in den
ticfer hiegenden Horizonen ncu aufuctende
Merkmal ist in eicer neuen (rechts angeglic-
derten) Tabelicnspalie erodinzt.

Interessant it dic Vencilung der Merkmale:
Solche Merkmale, dic im obersien Profilab-
schnitt awfireten. nehmen nach unten hin all-
mihhch sb. Gegenlautip dazu findet ¢in Auf-
treten neuartiger Merkmale staw. Gleichanipe
Baden. beispiclsweise die verschiedenen 131-
Florizonte {(Fig. 2B} zcigen dabei keine allzu
profic Ahnichkeil der Merkmalsmuster. 1Yic-
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ser Trend komimt in allen bisher untersuchien
Prolilen vor und war in dicser Art nicht zu cr-
warken (Fig. 29-33)

Entgegen dem ermittelten B3ild war anzunch-
men. dass in Proflen. in denen mehiere aleick-
artige Bodenhorizonte {(wic mehrerer Parabrau-
nerden baw, tlumushorizonte) vorkommen.
diesc auch jewaerls cin amdhernd gleichartiges
Merkmalsspekirum besitzen - schliellich sind
sic sich makroskopsch schr dhnlich, Die M-
kropedologic zeigt dagesen recht deutliche
Unterschicde aut,

[3as bedeutel. wic Fig. 28 «oigl dass ¢s inner-
halb cines Profils keinen Horizont pibl. dessen
Merkmalkombination ein sweites Mal aulirite.
leder Horivont ist elmzigartig und in seiner
Merkmalskombination ¢in Unikat.

Maraus solite zich dic Moghehkett crechen.
Horizouic verschiedener Standorte anhand ih-
rer Merkmalsmuster als idenusch »u crkennen
und nutemander zu verknipfen.

L'm dig gewonnene Datenfiille auf cine mog-
lichst objektive Art und Weise miteinander zu
vergleichen, wurde cine mathematische Be-
rechnuwng und Rarstellung mittels des Seriat-
onsverfahrens gewdhle. Die Seriation, dig be-
sonders in der Archidolapic seit Jahren als be-
withries Verfahren angewandt wind. erlanbt cine
Berechiuna der Ubercinsimmung oder Mver-
acnz von Merkmalsmustern bestimmter Hor-
zonte und ermiglicht auf dicse Weise dig tHer-
ausplicderung von gleichartigen. weniger dhn-
hehen und versehiedenartipen Horizonlen; an-
ders pesagt. wird der genauere Grad der Uber-
chstimmung vom dhnlichen Horizonten crmit-
telt. Bei der Seriation wurden also jeweils nur
solche Daten mitcinander verglichen. die von
Horizonten stammen. dic sich auch makrosko-
piseh dhnlich sind. So wurden ¢lwa alle humo-
sen Horizonte und alle Be-Honzonte joweils in
ciner scparaten Seriation miicinander ausge-
wertel. Dadurch kéinnen aus emer Gruppe von
makroskopisch ghnlichen BUs oder Humugzo-
nen digjenigen herausgetiliort werden. dic tat-
sichlich identisch sind. so dass cine Verkniip-
fung von gleichalten Horizomen verschicde-
ner Standorte moglich wird.

Zunachst wurden dic Merkmalsdaten je Hon-

zont-Abschinitt in einer cinfachen Kombinau-
onstabelle festgchalien (Tab. 2-3). Durch die
i1 Wesentlichen aul Mittehwertsberechnunsen
basicrende Seriation werden dic Dateneinher-
ten anschlieBend i mehreren tausend Rechen-
gingen 50 oft nou sortiert. bis dic Datencinhel -
ten mit Zholichen oder identischen Mittelwor-
ten dirckl untereinander stchen {Tab. 4-3}. Fo-
rizonte. die dicht beteinander sichen. besitzen
cin liches Mall an Uberemstimmung. Solche.
dic in der Tabelte weit auseinander ricken, sind
sich verpleichsweise fremd.

I%i¢ Seriation der Parabrauncrden(Tab. 4) zeipt
inspesamt 4 verschicdene Merkmalsgruppen.
deren Schwerpunkie sich allméhlich von hnks
oben nach rechts unten in der Tabelle verschie-
ben: gany dhnlich verbilt es sich bei den Huo-
muszonen {Tab. 5} [2as heildt. dicse Gruppen
sind untercinander durch charakicristische Ver-
dnderungen in thren Merkmals-5pekiren unter-
schewdbar, Andererseits 18t anFunchimen. dass
dig jeweils an giner chieser Gruppen beteiliglen
FHorizonte miteinander identisch, also gleich alt
sind.

Lim die aus der Seriation gewonnenen Brpeb-
nigse von vermutlich identischen Horizonten
zu ubcrpriifen. wurden dic Honzonic der or-
mittelten Gruppen in einer Profilzusammen-
schau mitcinander verbunden (Fig. 34}, 125 7eigt
sich. dass sich die aus den beiden venewander
unabhangiscn mathematischen Berechnungen
vowonncien Lirgebnisse problemios m die re-
elle stratigraphische Abfolge cinfiigen. d.h.. ¢s
»eigen sich bei den Verknlipfungen keinerle
Haovizont-Uberkreuzungen. die gegen die Zu-
verlissipket der Seriationsergebnisse sprechen
wilrden.

Der Erfi-Solkomplex von Rheimdahlen 3 isst
sich aufl digse At mit entsprechenden {lorizon-
ten von Frkelenz 3. 192 und 22 verkniiplen.
Rhgindablen-Boden. Rheindablen-Tlumuszong
und Lrkelenz-Boden finden sich als entspre-
chend geghiederter Solkomplex in der Erkelen-
zer Prohlabliolye wicder Der chronclogisch
tolgende Rocourt-Solkompiex findet sich nicht
in Rheindahlen 3. 1st jedech in Lirkelenz 3 er-
schlossen und lisst sich aul komplexe Waise
mil Garawetler 4-1 und 4-2 verkntipfen.
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Tab. 2: Unsorticre Konbinationstabelle der Humushorizome
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Tab, 3: Unsortierte Kombinationstabelle der Pamabrauncrde-Horizonte
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Features

platy aggregates

granule aggregales

subangeiar blocky aggqregates
prismatic aggregatex

fragments of clay

sitpla packing volds

comgound packing volds

vughy voids

shannet veids

chamber volds

piane vaids

bridaeg yrain structure
Intergrain chanmnel structure
vughy shructurc

spongy structure

channe! structure

granular strucfure

suhanguiar blocky strocture
platy structure

peifectly sorted grains

wall sortad grains

modarately sorted grains

pooarky sorted grains

organic fire material

vraanle gigments

cozting af voids

coating of aggregates
irypo-tpating of voids
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typica! ctayzoating

crascent clayeeating
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geodic nedules {Fe/iin)

hzlo pedules (FeiMn)

andizloidal nodoles (Fe/hting
aggregate nodules (Fe/Mnj
simple intercalation (Fafiin)

non lamination of clay
micrelamination of clay
compoiing layerng {crescent clayceating)
sharp orieatation af clay

diffuse ctisntation of clay

ron eriemtation of clay

lirepid clay (fine clay}

tusty elay {iccarse and fine ciayl
impure clay (with particles of silt)
Impoverishment of Fedidn in voidzones
impoverishiment [Fe/Mn] within groundorass
Impovarizhment of clay
argorphous Feibin entichinent
compound padafeatures: ¢lay « Felfn
crystallitic b-fabric

porastriated b-fabric

parallel striated bJabric

cross striated b-fabric
sHipple-tpeckied hLabric
crescent striated hfabric

silt deminance

safid presence
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4. Loess sequences in Northern Haspengouw,
Belgian Limburyg
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During the Rhein-Maas Symposium will ke
visited a number of loess quarries situated ina
stnall area in the utmost Norih of Haspengous:,
immaediately west of the Maas valley (Fig. 35).
Thev are siluated n an impenant macro-envi-
ronimncnlal position. The peneral norihern locss
lLinuit between Rhein and Maas moves down o
the south-west and rcaches the Maas at Born.
From here it turns (o the south and {ollows over
20 km the eastem Rlul¥s of the haas valley and
crosses the vatley at 1 anaken 1o resume 148 pon-
eral W-SYW trend. Iois evidemt that the baas
valley 15 mstrumental wn tlus importast break
and the quarries, together with the now closed
ifelvédére quarry. prove thal the same macro-
envirommental conditions prevailed in succeed-
ing alaciations, Our research is a by-product
of the Haspengouw Prehistory Project headed

By P Virsitiirsen. Also the other members of

tlus team, AL Grensesouk, =P ok WakRMoN
and P Briscsass are heartily acknowledged
for their ereat hiclp with their meticulous ob-
servations and pertinent questions during pros-
pecting and excavation of the rich prehiston-
cal prescnce m this arcd.

4.1 The NapsseN gquanry. Kesseit

I this quarsy Guicesiors defined m 1954 the
limit betveen the Brabant and Hesbaye Loess
units of the last glaciation. as materialised by
the conspicuous Kesselt Soil. now K. Suite,
Laring halt a century the quarny was considar-
ahly enlareed and deepencd. tripgering a flow
ol new observations. alse from other rescarch-
ers, Furthermare since 1993 reaular archace-
logical cxplovation has recovered artetacts at
six levels.

In the higher castern part of the quarry the sub-
so1l was scen o consist of Neerrepen Sand.
regressive facies of the Tomgrian cyele. It was
covered by alocal gravel indicating (hau it had
been outside the reach of the Zutendaat hMaas,

Cn Ui surface. towered some 15 m below the
top ol the Zutendaal-St-Pielers wrrace a strong
podzol was preserved. oldest proot of lemper-
ale conditions alier the harsh cold of the Zu-
tendaal Gravel, It was lollowed by strong cryo-
turbation phenomena. up to mow oldest glacial
conditions afer Zutendaal,

In the NE part of the quany this succession
was covered by up 10 4 m clavey loam (first
loess) on lop of which a strong luvisel (Hees
Soil: HY) was developed: 40 cm ol greyish
bleached A-horzon cover a strong Bu(Fig. 36
and 38). This interglacial seil of a decidueous
forest was extraordinacily characierised by a
number of iree-lall pits in which lumps of A-
matarial were intenmingled with charcoal and
picces of red burnt eath. On a horizontal sur-
lace these patches clearly represented burned
tree stumps and rooks. A CORLCMPOraticeus po-
lvgonal desiceation net was traversed by frost-
cracks filled with new vellow loess of the fol-
lowing cover. The pertect preservation proves
that these burned stuinps represent the Laest
tree vegetation Killed by renewed cold. The
burned carth pave exwaordinary T1.-dating
possikilitics. which were submitied o P
VasaexHarr . He farnished a provisional date
of 3 ({0 ka.

The next umit s thouehi to ke the Lafelt Loess,
identified n the westen pan of the quarry. In
the carly exploitation 11 was found only cov-
cred by the Brabant Loess and consequently
assimilated 1o the Heshaye Locss of which it
had some characters, It appeared later howey-
ar covered by the Rocourt-Soil and its closing
enslatite tephra, This umil begims mostly with
an eroding. wind-varnished gravelly laverwith
lecal thickenings in shallow grin-bedded run-
off svstems. trpical tor a periglacial pediment
(A2 Fip. 37) The vellowish grey., calcareous
locss is built up toa height of 9 m. [us charac-
terised throughout by a {ine (mm) Jamvmation.
interpreted as some vearly snowmelt eflect (mi-
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Fip. 360 Nrvsses pitin Kessel: worthern part,

veo-aenlian). The lanmnaticns e con-
tinususly deformed in a reticular net-
wink (23cm. interpreted as Duockel-
wieszn), the whole indicating a cold.
rather dry elumake, as no sien of melt-
Waler actvity was detected. The unit is
Turther characterised by the presence of
very lipht grey hionsons, 20-25 om
thick. of which up o 3 have been count-
edt (Fie. 273, Thev coneentmate abundant
signs i iive: snals in the tap, Pupiils
and Thehia mosily. inside earth worm
bonngs and pearls with slug shields.
Herwever no traces ol an imponant root
SysEem 15 seen. e humos accnula-
tion as in meadow soils. We iniemret
the albic horizons as formed By a chelat-
g provess due i a vegetation nch in
lichen. produecing the powerlul chelat-
ing agent. lichenic acids, Far the fiv-
mation of these combi-pedsels a dura-
tion of thousind years 15 estimawed 1o
suffice. Topether with the intervening
loess deposition Gul:sTors {19913
mterpreted them aos indicating & siipht
climale cvelicity of around 3000 years
nol due to astronomical foreing. The
whole Latelt Locss would then repre-
sent about |5.000 years, They can safe-
ly be comsidered now as continental
equivalenis vt the vceante Heinrich-
events, so we reduce our estimation of
the sedimentation length {0 arcund
1000 years.

[n three locations. always in depres-
sions of e fonoer landscape. a cap-
ping by an importzat luvisol has been
abserved. A sirong Bt s cuvered by an
E-horizan ending in pronounced
Eteached layer This complex soil has
ben shown to contain several illuvia-
tinn phascs and in two locations sepa-
rate [11°s could he chserved in the iTeld
(Fip. 37 and 381 Scveral tree-fall pits
are privsent of the top ul the lawest 131
(Frp. 370 1t is finally covered by adark
humic fayer containing the enstatite te-
phra. This phenotype eomespoidds to the
Rowourt Seil covered by a2 Warneton

baens 4 i

Loweis segquentes in Northomn Haspengouws: Belsian Limbuy L3

Hed and its conplex bistory would comespond
t6 the whole [ast interglacial or MIS 3,

A few gulhies have been ohserved to cut into
this basemuent and are illed with laminated siles.
with snasls. vertehrate remains and thin glev-
sols. with Yocallv strene eryolurhations. They
helong to the Heshave Member and attest of
bumid. snovw-rich conditions, which o this
high, cxposed position lead evidenily to ero-
sion, The now visible gully is an extreéme ex-
ample of very viporous snivw-melt erosion.
Aller the ravination phase the gully is filled
with diminishing power. Spring streamluts de-
posit coarse granules of frozen soil awhile cach
vearly melting cyele ends with a laver of dis-
persed clayey sill. Summer diving produces
clear-cut desiceation nets of 20-30 cm. A spe-
cial deformation was inerpreted 25 a foot print
of @ teree mammal, thine” The [Diing of the
ravineis cstimated to have laken only 300 years
and ends with inarshy conditions, [{ on the nm
of the: plalean the erosion ul this gully can eas-
ily be explained. its 6lling 1o marsh 15 abior-
mal and needs an obstacle harring the gully,
Was 1 the advancing of 1 locss duneas we know
ireoan Hezerwater or the furmation o Immensc
ground 1ce pressure ds was seen nearby and
nterpreted 25 the maximum cold at the start of
MIS 27

The whole seene 18 1hally covered by a blun-
ket ol light veliony, calcareous loess. the Bra-
hant hember, around 5 m thick in the ared. The
hasal horizon is very characteristic, It hegins
with a large seale. raher Hat crosien surface
hevelling the subsoil wnd truncanng dilferent
tonrmations. This immense ermsion can not ke
duc w puriphacial pedimemation, as wraces of
running water are extremely rare. Instead the
surfzce 15 uitvn marked by only small pebhles
and vamished flint flakes, eventually blown
uphill. indicating an extraordinary detlation.
The truncalted silts an this surlace have a very
peculiar orange Brown ealour, degrading dewn-
ward over o fow decimeters, The very typical
coloor s interpreted as due to the dehydration
of the iron fihms arcund the sroos mutmost
harsh. ¢old and dry. conditiuns. whielt are con-
parable o lvophylisation, This must also have
given Lo the sediment grains an extremc loose-

ness which considerably enhanced their vul-
nerability 1o deflativn. BExeeptionally small
lenses af loose, orange-browy sandy silts hane
been onbserved. This surface s abrupt]y over-
lain %y noew caleareous locss, dark grev at the
vase due to butnus and sone soil activity, The
colour deprades upwards over a fow decinie-
ters o the pade vellow of the tvpiead calcareous
Brapant Locess, This foess has been observed
10 descend e thin {(em) frost eracks over more
than 6 n1. The orange and grey colours present
a very tymcal imtenimngled phenatype. Paral-
tel ta the slope the prey horizon descends with
sharpr tenpeues, the inclinaton of which increas-
wowlih the slope. The orange honzon Jomes
up boetween the tonpues. Perpendicular 1o the
slope the tonpues and domes are cut in closed
ovals, The inemungiing of the orange aod dark
ey hgeizons is duc 10 soif-crecp in the active
laver of a permafrost spell, of which the deep
thin frost cracks are also ap indication. On
slopes above 4-5° this intermingling was nev-
cr nhsepved. as soil creep passes in destouctive
solifluctivn,

Consequenty the following succession nf pho-

nomena seems to have occwrred al the base of

the Bracant Locss:

- a spell ol extreme dry cold condilions respon-

sihle Tor byophylisation of the surface resajt-

g n orange coluuwr

the very strong dellation ended with a swi-

face. not g sutl, representing the physical ba-

si5 ot the Hrahant Loess

abropt clunate amelioration with verclaton

and nevertheless slow arcival of new foess,

producing a dork ey laver; two humus ex-

tractions have given “C-ape of 22.400;

- rapid chinale detenoration keading to wamng
vepatation, mcreasing lovess armival and cieep
of the sml surfiee layers producing the

tngued appearance:
- mstallation of a deep dry permuatrost and (vp-
wal Hrahany [Loess arrival,

it penrees (1954) choose the most conspicn-
aus eraige colour to typily this importand | wel]
recognisahle horizon. belped by the fact thai it
wis then decalcified over 60 ¢ and namad 1
the Kesselt Seal. This horizon was later recop-
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Fig, 37 Nesses pion Kesselt: Kocowrt Soileompiex,

nised over @ faree area in the loess belt of West-
ertt Burope, However it was generally not de-
caleificd. did nat show micromarphologiical
sail activity, while the averlving grey hotizon
wag indead a bumic sotl with pollen showing a
climute ameliovation, nstewd of 2 new defini-
ton of the imponant stratgraphical break. a
few pame wit later proposed: Nagelbeck
Tongued honzon.

As in the tpe lucality the succession of phe-
nomena was st analvsed. continuousiy stud-

ied and perlected and sall dwene o e amelie-
raled we preserve the name tor this succession
of phenomena as Kesselt Sutte (or Uonizon) at
the base of the Brabam Locss bMember (1 atho-
stratieraphic Legend of the Quatermary ol icl-
oium. N press).

The Kesselt Suite is a remarkable example of

the strong but shoet lived elimate ehanges also
in (ull glacial stages. [ 15 also a pertect exam-
ple to llustrate the delwase stratiyraphic tax-
onomy. The Brahant Member is a lithostrati-

rraphic unit. buc the deflation at the base of

'y

o o m

P P

[oess sequences ist Northern Huspengouw, Belgian Limburg a3

1he Kessalt Suite 15 a dme duration only mate-
rialised by a swilace. IUhas been extremely ac-
uve on the Kessell Platcaa. eaposed o the
northern winds Tunnelled by the Maas valley.
In protecied sites no deflation may have oc-
corred. as close under the arange celour is
tound an ash fover considered the Bltville wf,
And in recoprive sites like pullies as will be
demernsirated in Veidwerelt, e detlation prod-
uets may have acenmulated: they are part of
the Kesselt sune.

The Brabant Laess iseh’ 18 not 4 unitorm de-
posat. In the lower non decaleilied part vatia-
1Hons in colour and grainsize ave present, The
Holocene luvisol on top s strongly influenced
by more than 300 years of agriculiure. 1t s
feus weathered thail the lossii forest soils, bu
i this area of early Neolithie villages. long
deep rooted grain cultivation has produced ai-
nficist chernovem-hike soils.

3. 2 The VANUFRSANDEN (UesrTy,
Veldwerell-Hererwater

At this sile the ¥ asorrsasoes brickyard fiom
exploited the i1l of the asymmetneal Hezer-
water vulley, The final exploflation wall was
praciousty presenved and put at the disposal of
the |abhoratory {or Prehistory at the Catholic
Lniversity Leuven for adequate excavalions.
hecause several archacological fovels had boen
located, The actual wall is slightly obligue 1o
1he valley and pives excelleni exposures of the
contact beiween the erosion in the valley side
and the Il

The steep valley side i made up of & o of daas
pravel (Flg. W), which beiongs tu a younger
terrace of the Lanaken Formatian, Tt 15 over-
Jaln by 4 thin lay er of reworked arine gravel
and sund: the (iest abtuvial fan of the Jezerwa-
ter. Sext follows an inelsion of this sinall teib-
utary over at least £ the base beine not yel
reached.

The actual by deepest vravel is badly sorted. with
comrse elements frons the terrace. Ois covered
by wwore than a metre of stratitied alluvial silts
with nurmnerons snall sand lenses. These arenm

simple overbank deposits bui represent indi-
vidual threads of snowmelt-water, probably
under snow cover, Literally oceurs against the
valley side a lens of aeobian silts with sand lam-
ine blown in from this alluvial plun. Aggca-
dation continues with a new pravel spread. bo-
cally overlain hy a disordered tnass of terrace
gravel. I represents a reck-fail from a hoven
hlock of Maas gravel trom the neathy terrace-
wall, This produced shock-waves with small
thrust-planes in (he underlying alluvium. The
dehris was finally obfierated by water-liin ac-
olian silts.

A small depression is cut inte the previous
agpradativn and fixed by an incipienl o1
(V1 133 under temperate conditions (Fig. 39 and
&40%. The horzon comtains Mines charcial pige-
es. The depression is first filied by coarse sils
with discontinuous laminae granobes (OSL}
denotine colluvial activity. [ollowed by logs-
sic siits, These are weathered Into orange-
brown luvisols with stapnic everpninting. The
upper one (VBLEY contains Befwfa charcual,
They converge on the terace in s deeply weath-
ered pelygenetic soil {Rocourt sotfeomplex).
The succession vl mature suils and pale and‘or
humic colluvium sediment. accompanied by
polygonal netwerks. denafes a long period of
einperate climates with diflerent forest cov-
ers. interrupied by abrapt cotd spells. The pale
colluvium suditnent is build up tram reworked
A-material and is indicating the beginning of o
climatic deterioration. The whole sequence 18
inferpreted as piving a fairdy complete image
of the climatic floctuations of the long Last
Interelucial. commespotkiing o Martne 1sotape
Slage (MISY 5.

The upper reworked A-horizon (BI13) shows
a hasal pravel laver and has been developed
jnlo a wpical white silt devoid of any elay Tt
is alwavs overlain by darkbrown hamic mate-
rial. which js probabiy 1he result of simulrane-
ous colluviation. loess accumulation, suil-for-
mation and intense homogenization, The hu-
mic vone s divided i three sublevels: the
botteatt (OHZ B and tap (B1NZB) consising ut’
dark brown material and the middle par
(MHZB) of lightbrown materiul. thal may
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downsiope laterally merge into a grevish pale
horizan {35015 3% and 40). The botom of
(3HZB = heavily hicturbated. leading to the
tormenien ol 3 mixed zone between the huwnic
roaterial aod the white il below with numer-
ous krotovinas, Dowmsslupe this miing zone
eradually diminishes, viving way 0 a more
detined border with some basal gravels. Min-
crafs of the importam enstatite ephra oceur in
sucondary position throughout the hurmic ma-
terial. bwt show o distingt concentration peak
L top ot the lower humic sublevel (HIZB.
Concentration valoes can decline dramatically
in downslope as well in upsiope directions in
the same stratigruphical posion, Charcoal
fonid o the Tower henic subleve] was denti-
11cd as Minas.

The tirst imporrant linear eresion alter the For-
mution of the Rocoun soileumplex tiok place
just before the formation of the hwic Tavers
(VL -erosion: g, 393 Then crosion wullies
were formed ol sume meters depth, Climatic
amelieration resulted inthe fommation of OHZB
angl the sixation of the gully waldls. Renewed,
bt more severe cold condiions were respon-
sible tor the flowing and sconmg of trozen
Jumps of Brand ensiatite humus down through
the bottom of these gullies |(VHL: Fig 39). to
the Hezerwater vatley fill they were found cov-
ering the siratifivd afiuvial sands and siits, This
phase indicates the Lirst cold push with which
stapied Lhe fast glacial. [n the pullies greaish
pafe. sometimes gravelly sediment (MSL) was
deposited between the slumped OHZB-mae-
rial helaw and the hrownish MHZB layer
above, 1 this cnvironment the conventration
puak of the enstalite tephra i focated in the
ML material, denoting defivery oiephre min-
erals lrom the surtiace of the i vite O EZD soils
un nearhy interfluvia, On wp of the MY aa-
leviab hioturbation and beetle hole formation
wore the result ot a lonver phase of surthce sta-
Bilsty. In the imost low-1ving parts of these gui-
Iy systeyns the MST maenial 1z overprinied with
stagnic phenomend (VB In the Heserwaler
valley 11l a distioet torest-soil (1303 was fooned
duting thes ume. Afterpards ayyradation con-
tinued leading 1o the accumuladivn of homo-
veneows WP material on the valley-side and

mori heteropencous stratificd humie colluyi-
um (ST in the valley 11 These sediments
are capped by a staenic humic paiensol (val-
lev-side: BELAD valles fili: SL1B).

Inst on top of the bunie sedimenl sequence a
virllowish Toess Is soquetinmes present (roark-
vt-luess ™Y, representing the fost typical aeolian
loess-supply singe the fast interubacial period.

Wide-spread surface erasion tcok place innne-
diatcdy after the accumulation of the morker
loess. lewling to severe crosicn ot the interala-
clal and humic paleosols present on the mose
clevated parts of the palaco-tandscape (1T51-
erpston). Depressions were then {illed ep by
the tvpical steatified sor] eodluvium with ero-
sion products of the inmecalacial luvisols ind
vverlving humic matereal {(S1.2),

Between the humie sequence and the upper
characteristic Brabantiun boess with at its basc
the typicad crosive “Kesselt Suile™ is seen the
veny diversified Heshayan Member [nthe val-
tey 111l 2 complex stratigraphy could Te estab-
lished with pumerous erostonal hinuses. The
acusib seetion gives considerable detail ot these
crosienal phases, ot which four can be seen

Fip, 390,

The most crucial crosion (s makerialised by
chest-shaped sultics: torrential cross-hedding
undercuts {frozen vertical walls and are hiled
wilh angular frozen blocks, We assist it
development of a thermokarst, when s perma-
trust degrades and the mebt-waters carve 1he
surlace atong the jee-wedpes ot oniginal tun-
dra polypons. All these phenomena show wei,
sigw-rich conditions. teo cold Tora firest vea-
etation, kot often rich in lite, Only onee, shan
deen permalost transtorned the land«cape and
the special erosion of the thormokarst when it
melted and demonstrated thie ennnnons power
ol these phases on soft rock scenery,

4.5 The ¥ aNLREESANDLN Juarty
“0p de Schans™

The Vandersanden company started explonnng
this loess-grraery in March 2000, For the swady
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[.oess sequences in orthern Haspengows, Belgran Limburg

al” pre-Weichsclian locsses, it 1s a promusing
location because it s situated in ling with the
most complete and dilTerentiated pre-Weichse-
lian outerop along the widened Albert Canal.

In this stavting pthase of the exploilation only a
limited part ol the potential loess seguence s
visible. In the south-eastern part of the quarry
a fairly complete Rocourt soilcomplex has been
preserved inoan angient depression (Fig 41).
This sequence 15 especially rteresting for stud-
ving the linear (V) and surface (TS} erosion
phascs at the end of MIS 3 In this respect all
aspeets deseribed in the Yeldwezelt-Hezerwa-
ter section can be seen here cven in more de-
tail.

Ui



4.4 The Eben Zone in the limestone quarry Eben

WO AT ROCTERMVER
(see Fips. 42-150-i}

Separeser, Wt 2C02) The Ehen Zone in the
limestone quarey Eben. - In: Tkisone, AL &
Sottpexrr. W feds ) Loess units and
valeomplexes in the Niederthein and Maas arca.
- Terra nastra, 0271 x-v: Berlin 2002,

[n the Lhen guarry Upper Cretaceous
calcarenite is exploitel by the § ALCinenteries
¢ BB in Lixhe. This quarry i the type Tocal -
1y ol the Eben Zone,

The bhen Zone

The V'pper Wiirmian louss of the Niederrhein-
Maas area is subdivided o the lower unit
Hesbaye Loess and the upper unit Brabamt
[oess (Fig. 30 The boundary between hoth 13
marked by the Lben Zone. From its eobour as
well s substratum the Ebhen Zone 1s the muost
conspicuons locss-soil stratum of he Upper
Woirmiat within the Niedermrhein-Maas arca (e
g Fia, 200

The base of the Eben Zona is forined by a strik-
ing. far extending wnconfornity { Eben Discor-
dance) (Fig. 42Y Anthis uncomormity the un-
derlying lousses and Quaternary deposits are
reworked in places dowo Lo the eolder Middle
Meistocene (Fig, 207 The Eben Discordance
(ED)Y 15 not always a chironological mark. It
slarls 1ogether wiith the deposition of the Tater
Hesbave Loess, in ploces quite below the
Elwille ‘Tephra (8T, but mostly somewhal
above the Eltville Tephra (Fia. 423, Above the
L:ben Discordance the loesses and sails ol the
[ibers Zone forn theee msin onivs: Kesselt [aver

(Ke) Belinen Soil (He) and Fzen Soil (Ely of

a tolal thickness between (L8 and 1.5 m. The
Kesselt Layer represents the maerial of the
tewarked older loesses and soils, The rework-
np processey embrace deflation, colluviation
and solifluction, According 1o its substratum
type is the to]p seratum of the Tesbave Foess
(Fre. 42043 The Brabane Loess following

above starts with fresh earbonaceans fogss
deposition interrupted by the fomation of the
Boelmen Sou (prey gebie gleysol = Graver
massboden = Ny as well of the Elfacn Soil
Leadcaric regosol with more or less eleving).
Hoth soils exhibit at their base a distinct
soliluctional interfingenng with the Kesselt
Laver {tallcd horizonsy {(Fies, 420 43 An
eguivalent of both. the Delrren and e Sail,
15 the Frbenheim 4 Soi] (Scitoka setal, 19643
the name of which shou)d Tuve prionty o the
vounger name Nagelheck hurizon sensu
Habsoairrs etal, TORE (el Iie, ).

The planation surface of the Eben Zone is cov-
ered by a loess mantle up 1o 6 1 in thickness.
tlu: Brabant Lowess, The top ofthe Brabam Locss
i the recent regmorphic surtace which is mun-
ning by far parallelby o the Ehen Discordance
e, 200, Consequentdsy, with the planation
doring the Ehen Zone the form of the recent
landseape was prepared.

The Keaseit Layer s regarded as resubt ot strong
permafrost decay. The same permafioss decay
event v ave riggered the wide spreading
uf'the Winnian Veichsedion ee cap during the
[t Glactad Maximuon (LOM O o shout 26,00
a PP The glacter decay then should stact with
the warming ol the Elfpen Sorl. Simultaneous ]y,
the dissection of the maximum Wirnian
Reundorf Temaee in Ceniral Evrope prior tu
the feemation of the Schimbrong Terrace {17-
14 ka B[ should stiri.

The tvpe locality of the Eben Zone

The Bhen guoarry exhibits — above Upper Cre-
faceous calearenie and local dMaas pravel - om
s top an up e L methick loess lover {Big.
43a). Membraces mostly Flesbave and Drabant
Luess, The Hesbave Loess stants with an
vncontormin: In depressians helow somettimes
truncated ofder losses and soils are exposed.

The Fhen Aone inthe mestone guares FFhen &3

The Hueshave Loess is fine-hbedded. the so-
calied niveo-colian laess (see Chapter 4),

The boundury of the lHesbaye Loess to the
Hrubart Laess s drawn betweeen the Kesselt
Layer and the Beltonen Soil. This is suppored
by the lithology and chemitsine of die loess and
its s0ils (Figs. 43h-0). The Hesbave Loess cone
trasting to the Brabant Loess shows increased
caarse s10 eontent. less mediom st fine silt
and clay content and likewise Jess oreanic car-
hon, phesphorus and carbonate content. Over
wide distances the eeworking activiey does not
start svochronous wilthin the vpper Heshuye
Fuess, The loess deposition tapers within the
Kesselt Layer, The reworked loess sedunents
do net experience new carhonate isput. lo-
creased fine and medium sand content hint
deflaten of imes oriond sand influx.

On the ctiwer hand 1he boundary benween the
Kessel Laver and the Belen 501 tmarks a
sharp hreak 1 lithelogy and chemisiy, lew
mnflux of carbenaceous locss indicates a chi-
matie clinge that launches the last big joeys
deposition of our lindscape. that of'the Brabant
Loess, (For details o this topic see S
2002¢0)

Crutstanding at this locality are: the tvpe of tue
Elfgen Soil within the Eben Zone, In several
places along the long wall Ritgen Soil is Je-
veloped as pure reposol (pararendzina) with-
out any traces of gelic pleviog whilst in most
praces of the Rhein-Moas aren this solbis nosdy
acenmpanicd or overprinted by a speckled or
even a prey gelic gleysol, Apother outstanding
feature ol tlas locality 35 the Eliville Tephra that
may cantmec over 10 m and more nearly un-
disturbed, not even effected by soltfiuction.
only being cut by simall frost woedges.

FMinimum vertical
extension of the Fbhen Zone

1

Maximum vertical :
extension of the Eben Zond

¥

Zone
EDY

massive Brabant Loess

i AR __.,-_I_.__.,_,h.:_ el

. Ng | &

o

Efgen B ! B

: i o1
Hi — Eh |
M son A T
S Belmen Saoil i
: |

Kesse 2

Layer o

t

Zone E

Eltville Tephra

=2—Fben Discordance |
i -1 i

Fig. 420 Schemaric scetch ol the Eben Zome/Upper Witmian. B = Lhen Discordance.
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a} The Kesselt Layer overlies carbonaceous Hesbaye Loess, is (herefore carbonaceous iself

b) The Kessel Layer overhies Jime-free to weakly my Wetterau Locss, however, 10 is highly car-
bonaceous due to nearby reworked fresh loess.,

<) The Kessell Laver overlies a larger area of decalcified Werterau Locss and is consequently non-
carbonaccous. Inaddition. au itz lower contact rosty vellow soil material of the No horizon of one of
the BruchkSbel prey gelic plevsols (Bruchkibel-Graue Wassbaden) was incorporated into the Kessel
Laver thus giving the laver a resty vellow tint. - L1 = Hesbayve Loess, W = Waterau Loess, fku =
lower contact of decaleilication. Soil syimbols atter AG Boden (19947,

The Eben Zone in the limesione quarry Elen 9%
Tl Looin e Somorend | Parer Smpanieba | Pais Barip | GLILDNTGS
Tad4 1533 chal 154, AT TELT 1355 b 1956, 1045 1071
TR Irent 4z it Tendra- i Erhnataime li.'I_I:.fﬂ:u-'- . InreErnuime giigerar 1 Lol de !
\ | aves pIintes | uley B Hunl T v b . koaendil Soden ! Kussali= |
b Foraliaoter ienhq\,us ; ! horizer LT = i
; : H : ! pedotog: ;
: : e PERGNE L gorde
Foprnerg- ! | Sorew - SrmmaErs- ' Feauell
doafor i | sesell dasder
Tindan : ' bES ]

S | wiREeEw A | hersoien | G S vEman Arefi] : SrranrR i
iBE1 1 RMaZnis 1961 | otal 1981, ! 453 willa
.- E Rt TEUY + e L " | I ! T
Haipem & . Roce B! 4] | Ertaen- b
. B I = i Ellgen
e Languasdn | ®esselr §  Fenzond : : S':?I I g E Beapant o
Mg s | a Y i L ST Loess Wi
Wil 1 o Languis HH il S:}I:'“m - ! Epen {ale
: ; ;e rrTh ! + FOnE - = i
D oRmkst-Zong D m L E :
; : fo" din sade  Maesk e i o l Hegrays | ©9€3
(RN IR | KeEazl Hegsell & | DeeR iy S Bessell |ayer P
| - a Rt I !
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siec 1954,
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Normalerwsise Ist man geneigt, an Forschungsenseboissen von Lekaliciizn, die sell
Jahren regelmdliyy ven zahteeichen inwnsiven Untersuchungen bepleitet wurden, nichr
zu rifitein. S0 erging es mir mit der Lokatitit Rheindaben. Ber der Neugliedersng des
Widmtilésses am Niederrhein frel mir jedoch it dass die Deschvibungen des WiirmilGsses
in Rheindahlen viillig aus dem niedeerheinischen Rahmen falicn. Dei cinem Besuch der
donigen Ziegeleigrube Deeesey im Sommer 19%1 zcigte sich, dass der sog. Wlrmitiss
- nehes seinec villigen Entkalkung cher Ziige des vorleiziglarialen Lisses am Nicderrhein
teSpd. Mun liisst sich ein Lass alicin gelindemombologisch nichl leicht dirckt einer
bestimweten Clazialperiode zuordnen, Dics gelings viel besser im Zusamme nhang mit
dep zihlreichen im Loss auftretenden Cossilen Aaden, die schon sher klnre
Eigencharakteristika auswersen. So zeigte sich, dass der den jingsten und entkatiten
Liiss bedeckende Qbertlichenboden im pesymien Grubenbercich teliktischem Di-
Horizont aufsal, der nach Farbe und intensitht fiir den heuligen Br-Horizont
ungewdihntich keaftig war, Lokol war uber diesem reliktischen Bi-Honzont unter dem
heutigen Bt ooch ein fossiler Al-Horizont ethalten. THese Deobachtungen waren
Ausganpsponkt Kireine Untersuchung in Rheindablen cusammen mit Luoces Fernsiasns,
Die: Betunde bestitizien uns, dass das Profit Rheindahlen insgesamt slier efnpestuft
wenlen misse, Belep war, dyss die beiden markanwen Be-Horzonte des Erkelenz- und
Rheindahlen-Bodens wegen ihrer unverwechselbaren Ausbiidung dem vorletiten
Interainzial-Komplex sugeordnet wenlen mussien,

Llie Ergebnissc ricten hefitge Kotk von Seiten der dort arbeitenden Quartirgealogen
urdd Archédologen hervor. Dardus erwochs die Motwendigkeit, weiterce. tiefgreifendore
Argumente fir die cipe oder andere Seite der Interpretation 7o erbringen. Dies war
Andass flir cine Newentersuchung seit 1995, deren wichtieste Ergebnisse hier vorgeicpt
wirnlen,

Di¢ Unfersuchung wurde in griBecem rhesnischen Rahmen durch die Destsehe
Forschungsecmainschaly im Projekr | Kennzvichnung wnd Gliederung der Lisse am
Niedzerhein™ (Schi BS17) geftirden, die fokale Gelindearbeit und Bexlenanalytik in
Rheindnhfen wurde durch einen Znschuss des Riwimischen Ands file Bodendenkmalpilege
unterstiitz!, Cie paldomaunaiische Auswertung konnte dank des Entgegenkommens von
Koilegen Friedrich Fleller an der ETH Ziinich durchgetiihet werden, Allen Fénderern
danken wir sche.,

Wolrpang Schirmer



CeoArchaeoRhcin, 5; 547 Minster 20032

Kurrchzralkteristik der Lissioknlitiit Rheindshlen
W OLEGANI SUHIRMER

Dtie his 9 mmiichtigen Léssdecksehichten der Jiinperen Hauptierrasse von Eheindahlen
ercchiiefen eine nut Kleine Zeitspanne aus dem Lasspaked, das bisher vom Niederhen
bekannt wuarde (Abb, 1), Sie zeipen den knapp 4 m Jicken Edt-3elkomyplex mit seinen
dret kriftigen braunco Ddden, dem Erkelenz-Boden aben. dern Kheindahlen-Bodenin
der Mitte und demn Wickeath-Boden unlen. Diesc Boden bitden den Inlergiazialkomplex
des vorlewgen Intorghazials entyprechend der Marinen Isowopen-Stuhien (MIS17.1, 7.3,
7.5, Nach hentiger Kenninis haben sic ein Aller von etwa [90.000-250.006) Taheen vor
hente. Dieser Solkomplex birgt die archiiologischen Fundhorizonte B und C.

Dher thm sind neeh bis 2u 3 i Lisse erhalten, div cum gréiBten Teil dein voeletziplazi-
alen Gillgau-Lidss und dem als Rinoe elnpeschotttenen Wetteroo-1oss (RizsfSaale) an-
gehiiran. To il lizeenzumindest die teteren Arelakee des Fondkomplexes A,

Unter dem Erli-Solkomplex licoen bis hinob zu den Auensedimenten Gber der Jiiegeren
Haupiterrusse noch 1-2 m MUlgan-Liss, der bisher keine nennenswerien archiologi-
schen Funde echracht hat.

. A)s Bedeg [Ur diese Einstufung dient dic unverwechselbare lithologische und pedelrgi-

sehe Auskildung der Einzelglieder des Edf-Solkompiexes, Arexasner lKiNoea 211
dariiber hinaus, dass jeder der Einzelbiden des Edtkomplexes mikmopedotogiseh als
Individuum identilizica werden kann und nicht mit Shereq oder jingeren Bisden der
nieclertheinischen Lisssequeny verwechsel werden konn. L aws CoeFrrr findet im Be-
reich des Erkelenz-Bodens einen markanten Rickganp der MR M-Paliiointensitit, also
der berciniclen verbliebenen Paldo-Magoelisienung. Dieser ist weliweil am Lnde des
MIS 7 vedbreitet. Eva-bMania Ivevges legt in geolirfiumipem Yeerleich dar, dass sich die
zahlecichen prihistorschen Funde dieser Lekalitdt problemtas in die hier varpelegie
Einsuwrfung einfiigen.
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Definition der Lissstraten, die slch in Rheindahlen beteilipen
WoLrGanG ScHRMER

Die folgenden Definifionen stellen dic Losseinheiten und Bodenkomplexe am Niedor.
rhain vor, di¢ inder Zicpajei Drrgsen in Rhelndohlen erschiossen sind {¥gl. dazu Abh,
1.5 4k

Midgan-Liss

b, Defimitien: Lésslehm uod Liselehm-Fliclerden, dic durch die Diden des EAT-5ol-
komplexes vilig entkalkt sind und im defecen Teil das Mitgan-Kiestrand enthalten.
Lithostratigeaphisch beginnt der Mitlgan-Liss mit der Obergocoze dee Crindorr-Hu-
muszons und endet afs Substrat des Wickreath-Bodens unter dem Limburg-Litss, Chro-
nastrat graphiseh liegt or tonerhalb des Maroes 1sotopen-Stadioms {MI3) 8.

Grsterwihpung bel ScRisses (1900 91,
2. Typlokalititist dic Ziegelei-Grobe Gi Lgati in Erkelena/Rheintand (Abb, 3, 5. 163

I Charaktenstik und Unlerghiedeung: Der gesamte Lisslehm erreich in Brkelenr 1,A-
2.7 m Dicke und liert im Bereich der Rodenbilidung des Edf-Solkomplexes. In Er-
keleny stellt die Hasis des Miilrau-Lisses eine Tiskocdansiliche dar, dic Miilgau-Dis-
kapdanz. Der Lisslehm dariber ist maximat 1,45 mostark und dureh diaclirone Nass-
bidden charakterisien. Er wird oben durch das biilgaw-Kieshand (Scharags 1959:91)
bepgrenat, ¢ing kiesip-sandige Verspilongszone von masimal 30 cin Dicke, Im Mifgzau-
Lizss durliber treten wicder diachrone Nasshiden auf. Sie reichen s in die Refste Zone
des Bhe-Horizontes des Brfi-Sotkomplexes, Der hichste Miitgau-Liss-Hercich oniar
dem Wickrath-Boden ist als Getleekier Nasshaden auszebibdet {Staublehm im Sinne
BrUkKACksns Dedd 347T), Der Miilgaw-LAss endet als Subsirat des Wickrath-Bodens
{2, Erfi-Solbomplex).

4. Yechreitung: Besher nur in der Niedertheinschen Bucht bekannt gewonden,

5. Daterung: Dureh seine Lage untee dem Erlt-Solkomptex il der Miileau-Liss min-
destens ju das MI5 § (Murines lsotogen-Sadiom B),

Erli-Solkamplex

L. Defivation: Bodenkomples aus markanter AbTolge von drei Br-Hotizonten vnd Grao-
em MNagshuden zwischen den oberen beiden, insgesame sund 3,5 momicheie, Die Riden
wemlen durch Lidsssedimentfagen von geringer, aber markanter Michtigheit getrenit.



] L. LA SUHIRMES,

Dhe Bt-Haorizonte sind mehr oder weniger pekappt und psesdovergleyt, Die oberen bai-
den tragen je eipe Humuszone. Diione Lisslagen dber den Bi-Horizoaten fungieren
dann als Sw-Hunzanie. Pedustratigraphisch beginnt der Erll-Solkomplex mit dem
Wickruth-Baden und endeer mit der obersten Humuszane, der Erkelenz-Homoszone,
Lithostratigraphisch umfasst der Bodenkomplex den obersten Miilgas-Liss und den
L.imburg-Loss. Chronostratigraphisch umfasse or hitchstwahrescheinlich das MIUS 7.

Ersterwihnung bei Scummer {1999: 91

2. Typlokalitit 1st die Ziepeleiprube Dueesen in Bheindahien, Paratyplokalidl die & km
entfernte Aiegelei-Grube GlLiram in Erkelenz/iviedersheinische Buchr, Die Aushitdung
an beiden Lokalitiiien ist vBllig identisch.

3. Charakteristik und Unterpliederung: An der Typlokalitiic glicden sich der Ert-5al-
komplex wie fotgl van oben nach unten:
Erkelenz-Humuszone

Sw-Horizont: s0p_  Helles Band”

Erkelenz-Buden: Pseadogley-Pambrsunerde:
Slischmitzenichm

Erkelenz-Marker: Graner Nassboden
Silschmitzenlehm

Rhuindahlen-Humnszone

Rhvindahlen-Eoden: Pseudogley-Parabraunerde
Liisslehm mit Geflecktem Kasshuden

Wickrath-Boden: Parabravnerde auf fossiler Braunerde

Bler Wickrath-Hoden (Scuteasrs 1999: 971 auf Milgae-Laoss sieflt ¢inen Bt-Horizont
dar, der noch inperhalb des Bi-Honzanies des Rheindahlen-Bodens liege. Da der Wick-
risth-Boden dieselben Bl-Merkmale zeigt wie der Litss dariber und nicht ctwa verstirk-
te, muss pefolpert werden, dass os sich vor seiner sekunddren Be-Uberprigung um
einen By-Hornzont handelte. Der Lilss daniber ist komplet als Gefleckter Massboden
ausgebildel {Stnblehm-Fasies Bruwrackrs 1966 347), Der Rheindahlen-Boden (Paas
F261: 212} ist ein Bi-Honzont mit der Bodenfoige [SdBt1-Biv2Ng-BuidNeBy-Bovakg-
Bby+Bv-By, wobei BivZNgBy der Wickrath-Boden ist. Sein Bi-Honzont erreichtin
Bheindahlen 1.4 m, in Gekelerz 1,7 m, Der gesanue B-Horzont hat wenigstens 3,5 m
ivtichyigkeit (nach unien sirer er dlteren fossilen Baden aul). Die Rheindahlen-ia-
muszeie (SctkrMer 1999 Y21 sitxt iy pischerweise dem SAB-Horizont des Rheindah-
lzn-Bodens dieckt auf. Der Rhcindahlen-Boden und Erkelenz-Boden werden durch Lass-
fazies des Siltschmitzenlehms getrennt {Fleckenlehm nach Brusacker 1966). Sie wird
eweigeleilt durch den Erkeleaz-Marker (Scwmmen 1999 93), cinen schmalen, aber
sehr markanten Grauen Massboden, der von einem dunklen Manganband bepleitet wied.
Der Erkelenz-Baden {Pass 1961 189, 2215 ist cin Br-Horizont mit der Bodenfolge
SwdiB-Bl-BiBby | -BhvINr-Bhv2-Bvlah, wobel BbviNr der Erkelenz-Marker, Bu-
fAL die BRheindahten -Humuszone sind. Der Be-Hodzont emreicht 1,3 m. Die B-Hori-

Lrahinition der bossstmten, die zichin Khei nduhbon beeilpeen £

sont-Untergrenze ist nicht feststellbar, da sic in allen Fsllen bis hinab zum Rheindah-
len-Boden reickt, Di¢ Erkelenz-Humuszone (Stummes 1999: B3 i 1ypischerweise
vom Erkelenz-Boden durch einen hellen Sw-Horizont abgesetzt, Sie ist stels koiftiger
homos ats dit Bheindahlen-Homus sone,

Da im Rhein-Muin-Neckar-Gebiet der nichstéltere Solkamplex unier dem Ruoconrt-
splkomplex derjenige mit den Weilbach-Humuszonen (Sevmaei. 19681 19, 117} s,
kinie £ viellelcht dem Edt-Solkamplex gleichpesotzt werden, Es hardelt sich um
zwel Humuszonen, die cinen lussilen Bt-Honzant therlapem. Braus ot ol {1996: 33)
beschreiben zudem von Mainz-Weisenau eine Uberlagerung beider Humuszanen van
verbraunien Horlzonten, eventuell FlieBerden,

Wenn dem 59 it lige neben dem Rocourt-Salkamplex auch der BErl-Soikamplex in
rweierlel Fazies vor, etoer stlantisch petbnten Bi-Faries mit zurlic kiretenden Homus-
gonen und einer kontinenlaler geprieien Humuoszunen-Fazies,

4. Verbteitung: Der Edt-Soilkomplex 81 in seiner typischen Form als Bi-Fazies im
Niederrhein-Gebiet verbreitet. Sicherlich findet or im gesamten mitlelenropéischen
Lassgiintel Aquivalonte. Der Bodenkomplex mit den Wrilbach-Humuszonens kinnte ¢in
Aquivalent im Rhein-Main-Neckar-Raum in Humuszanen-Fazies sein.

5. Datierung: Th-Draen avs dicsem Sutkomples eoweisen sich als ze jung, Zowees
(198 liefert Daten zwischen 127 ka {iiber dem Erkelenz-Boder) und 239 ka {onter
dem Wickrath-Boden). Daten vor Faecuen et al. {1992} hegen dazwischen (vgl. Tab. 2.
5.). Aus dem Bt—Hanzont unter der Osiheim- Zone in Bickingen hat Zovcer ein Alter
von 168 £ 28 ke ermitelt {Bmus 1989 9), sus dem Bereich der Weilbach-Humuesronen
ein Alter von 106G £ L ka {Semmes 1995 454},

Liniburg.Liiss

1. Definition: Lasstchm, 2. T, Siltschimizenlehm, von den Be-Haorizonten des Crkelenz-
und Rheindahlen-Bodens dberpeiipl. Lithostratigeaphisch stellt der Limburg-Liss in-
itrhalb des Edt-Solkamplexes einen Intma-Salkomplex-Liss dar, Er st durch Boden-
harizonte in Unteren, Mittleren und Oberen Limburg-Ldss dreigegliedent. Chrunasira-
tigraphisch liegt er innechalb des MIS 7,

Ersterwihnung bet Schmmen (1999: 913,

2. Typlokaliezt ist dic Zicpeleigrube Dreesen in Rheindahlen, Als Paratyplokalitit kano
die Ziegeleigrube Guiwati in Erkelenz gebten.

3. Charakteristik und Uniterghiederumg:

Unterer Lintburg-Liss: Der Lisslehn beginnt Bher dem Wickrath-Boden und endet mit
der Oberprenze des Rheindahlen-Bodens. Br Hegt ganz im Bt-Honzost-Bereich does
Rheindahlen-Bodens. Im ticferen Teil ist er durch cipen Gefleckten Nassbhaden Gber-
pragt (Seavblehm nach Bavssacker 1966: 347} Im hheren Teil seelie or das Substrot
des kefiftigsten Teils des Bheindablen-Bi-Horzontes dar.,
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Miulerer Limburg-Loss: Er beginae Giber dem Bheindahlen-Boden und endet mit der
Obergrenze des Erkelenz-Markers.. Erist giinslich als Siltschmitzenichm ausgehildey
licgt im Bercich des Be-Horironies des Erkelen:-Bodens. An der Basis ist die Rheindzh-
len- Hurmuszene auf thm avspebildet, oben endet er mit cinem sehmalen Graven Mass-
toden, dem Edkelenz-Markes,

Oberer Limburg-Lass: Er beginnt Gber dem Erkelenz-barker und endet mit der Er-
kclenes Humuszone unter domn Gillgan-Loss. Er ist als Sileschenitzenlehim ausgebildet,
liegt im Br-Horizont-Bereich des Erkelenz-Bodens, dariiber im Bereich des folgenden
Sw-Horrontes und der Erkelenz-Hemuszane,

d_Yerbroitung: siche Erfl-Solkomplex,

5. Datigrung: MIS 7 jingeres Teil, Diese Einstufung erhilt Stlitee durch einen mackan-
ton Rickgang der MRM-Palipintensititskurve im Erkelenz-Boden von Erkelenz vad
Rheindahlen. Ein solcher Rilckgang w5t weltweit an der Basis des MIS 6 zu finden, was
der liss-holen-stratigraphischen Einstufung hohe Wahrscheinlichkeit verleilt. TE-Da-
teq siehe wnter Ed-Solkomplex und Tab. 2, 8, 21,

Criftpau-Liiss und seine Doden

L. Defnition: Lass und LossflicBerden, die basal durch Gelleckes und Grane Nasshi-
den und einen bravnen Boden untergheder sind. Lithnseratigraphisch beginae der Gill-
gan-16ss ber der obersten Hamuszone des Erft-Solkomplexes. Erendet nnterhaib der
krifiipen Weucran-Diskordanz des Wetleran-Lisses. Bs ist nicht bekanni, wicvich Se-
diment und Zeit diese Diskordanz verbirgl. Solange kein weiterer Solkomplex darin
gelunden witd, st anzunchmen, dass der Gillpan-Loss chronostratigraphiseh den dlte-
rien Teal des vorletzien Glazials verkivmert (MIS 6), cumal hierfiir cine paliomagoet-
sche Stiitee durch die Untersuchungen voan Coraer (dicser Band) voeticgt.

Ersterwihnung bei Scxseten (1999: 91).
2. Typlokalitit ist die Liegelei-Grube GlLRATH in Eckelens/Rhcinlasd.

3. Chasakteristik und Unterglicderung: Uber dem Edi-Solkompicx folgtin Erkelenz cine
maximat 18 m michiize Liss-Boden-Folge: cin schemaler und dickerer Getleckter Mass-
boden, der Tenholt-Boden (Sceurmur 1999: 913, Dichi dariiber folgt der bravne Kat-
gem-Boden {Scamaer 1999: 1), Daer samt dem Hangenden von oben hee entkalke ist,
lisst sich miche entscherden, ob dee Bodentyp vorher eine Braunerde war Unmiticlhar
dber ihm st umer der Wetteran-Diskordang noch ¢in Graver Nassboden erhalien.

4. Yerbreitung: Dicser Lissabsehniil wprde bisher vom Nigderrhein ond dem Rhein-
Main-CGebict samt der Wetteran bekannt. In der Wetteran s der Abschoilt awischen der
obersten Weilhach-Hemeseone und der Wetierao-Diskoedane durch dic Ostheim-Lone
{Bious 1974: 174 Ostheimer Zone) charaktensiert, eine Losslehm-Flicfends avs bra-
netn bis dunkelbravonem Bodenmaterial,

Ixelinivion der Livssuaten, die sich in Rheindali n g gen 11

5, Datlerung: Léss-Boden-siratigraphisch sollte er den tieferen Teil des vorletaten Gla-
zinls (W13 &) cinnchmen.

Vetteraun-Liss und seine Baden

1. Definition: ¥orwiegend LossfiieBerden, die durch kriltige Graue Nasshikien, die Bruch-
kobel-Baden, unteeglicdernt sind. Lithostratigraphisch beginnt der Wetterau-Liss im Nig-
derrhein-Maas-Gebiet liber ciner ausgeprigten Diskordanz, die ein kriftiges Groliecliet
durchisuft, der Weterau-Diskordanz, Er endet als Substrat des Rocoun-Bodens. Chio-
postratigraphisch verkiirpen er das jingere vorletzie Glazisi (Soale baw. Jungriss).

Ersterwiithnung bei Scuimer (1999 21,

2, Typusregion: Wettceau, von der Bisus (1973, 1974) cine ceste, genaue Darstellung
und Glicderung dicses Losses liefen.

3. Charakieristik und Unterglicterong: Die Wetlerau-Diskordanz als Basisdiskordanz
diirfle in der Wetteray diber der Ostheim-Zone von Bisus legen; dicse Diskardans cro-
diert dort oft den unteriagemden Solkomplex bis tef in scin Liegendes (Bisus 1974,
174}, Dicselbe Funktion pimmt dic Wetterau-Diskordanz am Nicderrhein ¢in. lm Be-
reich der dortigen Hauptiemasse nehmen dic Schichten iiber ihe oft dic Hauptmasse der
erhalicnen Lossdecke cin. Die Basis dieser Diskordanz st in Muldenposition von
Schweminsadimenten ge prigh, Dartiber folgt Lbss, der inder YWetterau mindestens sechs
Cicaue Massbiden cathill, dic Bruchkibel-Ddiden (Bisus 1974 168 | Bruchkibeler
Biilen™). Dic Xasshiden sind in der Wetterau und am Rhein anspesprochen Jusfiig
grau reduziert und krifiig posd farhen pesiome, deatlich stirkee als die Grauen Nassbi-
den der jilngeren Limseinheiten. T Neckargebict besitzen nach Boos (1989 B) cinige
diescr Béiden auch , schwache Verbraunungstendenz™.

In Bereich der Erochkébel-Biiden o der Liss in doee Wellerau, wie auch am Mieder-
thein, wwilweise in der Fazies des Sileschmibaenlehims aof, i hochsten Rercich des
Welleran-Lisses ist vermutlich die Krifiel-Tephra (Sevnaz 1967 107 Krifteler Tulf}
zu suchen (Bivus 1974 1749).

4 Vorbreiteng: Der Wetkersu-Lass mit dea Bruchkabel-Béden giuin der von der Wet-
terau bescheichenen Weise auch am Mitelchein, Nicderrhein und im Maasgebicl auf
undd diirlie damit Zomindest dber den gesamien westlichen Lassplriel verbreitet sein,

5. Datierung: Der Wetlerau-Loss reicht im pesamien Verbreiiogsgehict vom jlagscn
Bodenkomplex (Rocourt-Solkomplex ) nach uaten. sellte daher das MIS & verkimpern,
Eriiberiagert 1o Erkelene und Rhcindahlen den Gillgau-Liss, unter dem nach CoraLer
{dieser Band} der markanie Ritckpanyg der NREM-Palioinensiditskurve tept. TL-Daten
vom Weteran-Liss in Rheindahlen lieferten folgende Aler: 77-120 ka nach Zoviee el
al. (1938) und Zovikr {1989, Die Daten vonr Fricxes et al. (1992) licgen dazwischen
{vpl. Tah, 2, 5, 211, Die Alter sind pencrell 20 jung,
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11ie Diskussion um das Alier des Rheindahkener Lisses

W OLEGARDG S CHIBMER

1, Ginfliheweng

Die Lokalieit Rhwindahlen (Abb. 1) wurde durch paliolithische Funde berdihm, dig im
Lass zweier Ziceeleien am Sidrand des Ones zum Yorschein kamen, din Zicpeleien
DhankiEs und Duueses {Abb. 20, Betde bauten Léss und Lisslehm ab. der dorl bis&m
micttig Ober der Jongeren Hauptterrasse licgt. Die Ziegeler Dapsten hat lngst. die
Zicgelel 1DREEsEx vor kurvem jhren Betrieb cingestellt. Allein von iutzterer sind noch
Grubenwiinde vorhanden.
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Abb. 1 Bheinland mit Rheindahlen, Brkelenz, den Tagebauten Frimmernsdorf-Wise Py
und Garzweiler {Gzw), sowic den finkischen Gaven, die fiir die Namengebung der Lissstoaen
¥EEwrndet wundeo,
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Abt, 2 Lopeskizre der chemalipen Zwepeteigrmben in Rheindabylen.

[er archdnlceische Fundplatz Rheindzhlen wurde 1512 bereits von Kuausg im Zupe
der geologischen Bartenaui naheooe ciniger BEdter der Umpgehung durch den Fund sinzs
sog. Quarritecliths o der Ziegeleiprube Dansisy bekonnt germacht (Kuavss 1912 159),
Eivvas spéter fand auch HewseicH Brockmeres (18571941}, Heimauoescher und Lah-
rer an der Hitheren Blirgerschule im damalipen Miinchen-Gladbach in der Liss-Ziege-
leiprirte Dakesic Artelakile und eine Feoersizlle im Ly (Hrooksasies 19311 Dic ers-
len henzontierten Adcfakifumle stammen von Fras e Kanes ans Jen Jahren 1941042
(B anns 1950, Nare 1951; 15). Die eoste sysienatische srehidolapische Grabune fibte
den K ) Nage 1944 durch (Karr 19531 1233 M G Bosivsg! begann dann ah 14964
gine lange Ara minfanyreicher Grahungen. dic ab 1973 durch H. Thuae und ab F7454
durch H. THisgew foctpesera wurde (vel. Scunimz & Tesses 1907,

2. Genlogische Ecforschung der Lasse ond Baden

Drax Lisssgebict von Rheindahlen i cines der mlicdlichsten michtigeren Lassancate tm
Rheinfand. Tis handeli sich aber auch hice nor noch um gine inselartige Erhaltung des
|idsges nahe sciner pfvrdfechen Yerbrelwenesyrense. Umsg erianolicher ist es, dass von
dicsemn Platz, von dea Ziegeleipruben Dairmos undd Kixkeses im Sioden des Ones, victe
interessanie Gedanken zur Lissentstelany und Lassglicderung ansgingen, die lange
und ofl vehemenie Dispuie pusitsten.

Lhe Evis werinm umn dos alwee e s Bhondabion:r Loy L5

Dren ersten geodvgischen Bericht vom Rheindabhdener Livss semt Peodil dor Ziegelei Dan-
s fanik dch bei Wowrore (19120, Er entstand bed der Aufashme der peslogischen
Kaupte des Blattes Minclien-Gladhach. wie es damuls noeh hielh. Er unterschicd dort
inen Alteren Litss, geschichteten Mngeren Léss und ungeschichtelen Jingeren Lass,
den Decklivss, rucherst cinen sogenannien Schotrerbehm. Allein deo Deck]Sss erkbare
er odisch enistanden., die dbngen Ablagerungen aguatiseh, was damals reiche Diskus-
sionen aushtsle. Yon der Ziepeler Dansmes vesmidlel crein 7 m michtizes Profil, voo
den der katkhaltige Doeckliss dic oboeren 2,5 meinnimmi.

Weiters poolepische Berichte von den beiden benachbtanen Zieweleicn Dadyes und
reeeser in Rheindahlen stamunen von BRockseig. Erunlersocht don Lissmoltesken
ured it sic und Schw emeafésslagen mit in seine Bewelskette Mtirdie Fnistchung des
theinischen Lisses alx Hochwasserabliaperong — eine These, die er schon 1414 und
poch 1937 vehement vertritt, oieht zulewst aus der Beobachtung der Rheindahiener Crube
herous (BrRockriger 1914, 1533, [937). Brsetzt damit dic Befhe der cheindschen Lass.
Heptunisten Dort, wie vor thm Lyec (18357 and Ponwic (1883),

Ein Besucher dicser Grubzn in den 30er und d0er Jahren war Exnst Kaves (187h5-
19483, 1Yirektor des Ruhbrtandmuoseumns Essen, von dem gine emste pule Dokumeniaion
der Grubemwiinde siannmt. Ein handgezeichnetes Pranl von Kavks siellt Trisssn g 1985:
13 dar, das or i Rubrlandmosenm FEssen vorfand ond das mit 3. 8. 1935 danen ist
Yerdffenthichte Benchre daru von Kaugs gibl es pur pesthwm. Tin erster erschien in
seiner Yor- und Frithpeschichte von Essen (Kanrs 1949: 1434 Bin weiterer wurde von

L Svensiorr aus demn Nachlass von Kanms zuammengesteilt und als Beilage | demn

Grabungsbaricht von Nang 1951 angefugt (vl Kaurs [951) Der Zeitpunkt der Ab-
fussung des Berichtes ist uabekanne, Vielleichs stamme er ang dem Zeitraum yvon 1930-
P2, Daraul verweist Mapr (19517 auf 5. 15 bei der Besprechong der L Funde der
Aufsanunlung Eohre 194004 1%, Smnstens (1951 Tal, L) prisentien zwei Fotos aufpe-
nownmen vom Kades von Jdee Grobenwand der Ziegeled Dansis von Y01 und 1942,
Narr selbst fidlit 1951 (5, 13) von der Ziepelel PIRERsEs cin welleres goolapisches
Profi] aul,

HOGE liofort Pass von der Zicpelel Dannny eip Protil, in dem e einen tieferen Hi-
Hartzont mit dem Namen |, Rhcindahlenee Bedenbifdung” belegt (Fass 1961 212).
Dheser tept dort 1.95 munter der B:-Oberiliche seiner hitheeen JErkelenzer Bodenbil-
dung™ (Paas 1961 TR Talh, 10 Broessackex stelle 1999 (5. 3435} in den Protilen
Darzaaen und Deprsis-Westwand dieselben beiden fossiien Daden dar Den Lisstelun
gwisehen dem Erkelens- und Rheindabden-Doden bezeichnet o als Flockenlehion. denpe-
nigen unter dem Rheindshlen-Toden als Staoblehm, 1973 scheidet er in de Cirube
Drersi dann umter Jdem Rheindahlen-Boden im Staobde i esnen weieren fossiten Di-
Horizont aus (Boseskr & Beussacker 1973 13 These drei fossifen B-Horizouwe ond
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den resenten bezcichnet er 1991 von oben nuch unten als 1 his 40 B CTHIESE, Balss-

AR v S -
. ?E;: E . E j % % gé . " E ,ﬁ:rm:u & Jm'lcj‘.::fi: '!EI!HI: 413, Et:'Ti-PH.-\N t1993: !ﬂhﬁ] vermulet inn Rbeindahlen-Boden
3 ‘:‘:r 4 3 ﬂ?% g E' N ﬂé 2 PR mkropedelogiseh eine Doppeiung der Bodenbildung.

g oowy B ENECS £ S5¢ = o . . . ,
2 ; ‘45 24 ; = Eg B - ;)-'E' : 3 Lassstudicn x-micr[.::rkallliatclu am Miederrhein halten mirinzwischen pezeipt, dass dus
&:(5%;: 4 8 5 = samlicime Liss-lnerglazigle im Rheinfand als Bodenkomplexe (Sotkomplexe) vorlic-
s ﬁ%;:?‘ - -— ) ;{; L —— ] pen{SrHiRNex 1074, 1990 144 1592 1935: 541, 1999a) (Abh, |, 5.4). So zeigie sich
2% ._ - - _ -5:?(— = 1791 letm Stedium det Westwand der Zicgelel Deeesen, dass der Etkelenz- und
:‘ﬁg{, 4 . e TR Rhweindshlen-Boden (2. _L_Jml 3, Bl nach Bruseackren) bis in BEinzelheiten all ibeer Bae-
- .,&:,‘\*. : ':3': y wo 5{ 4 denhmizone eimdeutipe Aquivalente in Grkelenz (Albb, 30 und Frimaeosdod - YWest (A
5 :»;4:13;1 3 5 - : 4) finden, dic dort jewcils ein enges Bodenpax bilden (Schigmuk 1992: 91). Ieh be-
:::ﬂ:“ ¥ 8 g z 2 55 g panite dieses Rodenpaar als Edt-Doppetbodenkamples. In Frimmersdort-West and
o _f M £ 5 % :EI S : Erkelenz aber wird der Erft-Doppelbodenkomples, von midchtipem Liss mit cincm wei-
£ :&:{E;E:E: T RER T T u_‘\‘rs_ """"""""" : . terets fosstlen Bl-Herizont Gherlagerl, iiber dem dann dypischer Wimlnss felgt, Seos .
58 Q:ﬂ:::::ﬁ E kS ErEE & ] nER & Feiosann (1992) 2eigten, dess auch in der Grube Drpestx unter dem Bi-Heri-
£7 ‘0:15114“ 3 e ZE 4 E E' i WE : zonk der hentigen Oherflache ein weiterer fossiler bis reliktiseher Bt-Herizene sitze der
v h‘gﬁ TR R __“' 4 (i —EJ o sichnach Sidden — whe apch der Eckelenz- Hoden — mit dem beutigen Oberichenboden
':;.;‘; 5 L: £ - £ ) ‘ YEreinigl.
cT NIRRT 2 z = -
PP ket 2 g RSP ; 1957 zeigte dor forisetireitende Abbau in Erkelonz, dass dee Rheindalien-UBndendictn
;}5’ 2 : I 5.6 Mo E. : f E " Jdarunter noch dureh cinen TVr:ﬂcrun schwiicheren Bi-Hodzont dicht und sivene paceblel
S - %:g:: """"""" 2 T ﬁf.— oo e — s 5 heg[rfiu:t :»;ird1 uinSpicgclhlld_ﬁ.u Hheindahlen. Dieser Wickrash-Goden (Seuteniz (995
"3’@ - ] 3 4 *=; :)-_a ( ! z &%) licpt in Erkelenz und Bheindahien — in Rbkeindahlen der defste Bt-Horizons (4. Bh
3 0.(:4 £ Y £ R ELE: § }ﬁé £ | & = yollstiadip im Bodenbildung stereich des Hheindahlen-Bodens und wicd von ibem stacl:
- ’&‘3&{: ﬁ"; :;2 g EE & jé E }'E {} E i 3 iihtrprh'g:. 1;;..\:: {1092 64y wie i&UE'ESt‘I-JEH.NiEEH B Fraunans (1992: 81y erachian den
X : : & §] e urspringhchen Boden vor setner BI-Uherprigong eher als Byv-Hazom, da mikmosko-
S ?3::?}* g < zc?—..l ‘g&:é' T ! pisch keine siirkeren Te-Helige erkennbar sind als im iiss dariibaer, Soamas (1993:
L *‘ 3 E 5 E § B L £< 35 ;—1 10K1R) exkelin thn mikropedologisch als cipenen Be-Hanesont, Der Wickath-Boden Zicht
# k e: E 5 E s 5_ E< 15: vz dicht und siteng paralich ru den bueiden hdheren und bildet susimomen oie dem Rheindal,-
. "_.. : ;E ) '"'_L, S "‘_'__ i len-Roden und dem Erkeleoz-Boden din Ed-Sotkomplex (Scingree 15990 913, der
- : t f E 2 ‘;E; _ E 8- ; also insyeswnt das Windbild der derecitigen Avfschliisse in Rheindohien keheimehi.
g VA T j 3
- %5’ £ ggé : ;; %‘E . Bevrachrel man aus dem Blickwinkel digser Gliederong die Beprbetiune um dic dille
TToTTTT Y Ji\. ;;ﬁ ST et des 201, Jubichundents. so lisst sich sagen. dass der Alere Loss jener Bearbeiter mic
s E EES e Eéf T Sicherheit auch den Erft-Solkomplex mit seinen ausgeprigten Bodenyireilen beinhl-
g *‘f‘ : E% §§§§ g ten, D naeh Kadpes (195§ 4493 die mittere dicser Oberflichen dic deotichete war und
4:%.’ = & <.§E z : nnalerzcitigen Profil Drveesen-Westwand seit den Cirabungen Bosmisks dic Obertia-
. &:‘{e o aa . . : chenhleichung iber dem Ecketenz-Buoden die deutlichste s, ist olfen, ob deciillece Ldss
£ :p-t‘r}:%: r E :X?( E g ‘ juncr Bearbeiter nicht nypch Schichien diber dem Ent-Solkomplex betonhabete, Ob des
1':; RIgES 8 f JBC 2 E , Tuogere Lo der daanatigen Abbauwand den helleren Wetlerau-Lase ader etwa Bra-
'EE LR 3 = w £z bant-Liiss verkiirperie. ist allein aus den Schnften ond Bildem nicht zu enischeiden.

e T ; Drass der Junpers [Ass nach Kanrs (1951 4Y) bis dee] Meter ef entkalke ise, Ecin-
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Abh. 4; Schemutische Skizee der Winde des chemalipen Tagebans Fommerslor-Wesi im
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schichung zeigt rnd nue unien viellenwebse kulkhalep ist, ist stpentlich fiie den Waene-
ran-1iiks Typinch. Imteressant ist, dags Bauus ([951: d49° hereits beobachtel, doss inder
(rube Drakzien im Nordosen die 8 m hihe Abbzowand gane aus vUilig vectchmtem
“iberen LM bestehe,

3. Datierunpspeschichte der 1.0gx Straten

Mit der Dabierung der Haupt-Artetakrtuadachichten der Rbeindahicner Profiis siehs
derrait dic Forse hung stark versinfache in shnliehemn Gegensalz, wie schon din gliorers -
et Boarbette rum 1950 Sind Siv Hawplundschichien Tolittetziglariat oder dltec?

Dramals ging onvm den Gepeysatr Riss- ocer Wtirme beer: Bapws (17499 14: 1951 vund
STEGsLaTE{ 1251 schicden cinen Jingemen Loss unter der ObedTache von einem Al
ren Lises darunter aus. der Jéngene hedler gefirbt, der Alere bravner, Unter Jungeren
Ifiss verstumd enon seit Ende des 19, Jahrhandens den obersten heblsien Lisy, dor nicht
newch ginmal duech cine Verlehmuengeszoue untereth war, of wurde zeithich dem lerzten
Cazial, dem Wiirm. zugeordoet. Unter Atictem Lisss verstand mao Liss unler siner
Verlehmwngsenme wier mebnaoen Verlehmungszonen; e koonte zeitiich mehrere dlere
Lisxeinhetten eémschlizben. dir wicdenmm durch bVechehmnngszonen getrennt waren; Sic
koanten dann awch mehrenen Prd-Wiam-Glazialen sugeordnet werden, Kadia schreibt
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1949: 14 von Kheindablen: , dn einer Ziegeleiprube konnten wir LoG der 2weien Fiszeil
mil ¢iner Rethe ehemaliger (Oherllchen npchweisen,” Er meim damit dic RissSanle-
Eiszeit, die zweite damats nachpewicsene nordische Eiszeitin der Reibe Elster — Saale
- Weichsel, von all nach june pexihli. Das heiBer siuft diese Fundschicht ais saalezeit-
lich ein and in dicsclbe Saglezeir such die verschiedenen fossilen Biden, die or bereits
rtchtig abs chemalipe OQberMlichen™ erkennt, 1951 (5. 49) heschreibt er, dass sich aus
dem dtieren Liss drei pacallel laufende Oberflichen durch ihre weiflliche Farbe abhe-
ben und henchiel von Feoersteinanefakien | im Niveaw des miteren alven Obedliche
b dlteren LSGY, Sveusuore (1951 versfTantlicht posthum K aurssche Folos dieser Si-
wation und schlielt sich seiner Einstufung an. Mare {19358: 13) dagepen bemerke:  Es
scheint aber nicht notwendig, den anterca Schiehtensiob mit Kahes in die Rilleisqcit wu
datieren. Vielrehe diblie &5 ausrcichen, woon man darin dic zwed jingeren LoBe or-
blickt, die in das Wilem | und I der Gliederung Soergels datient wenden ™

Damals sianden sich also owei Einsiufungen pepeniber: Hauptfundschicht Riss contra
Wiirm, vorletsiglacdal contra lerziglazial,

Damil war der Gegensats in der Binstufung peschalfen, der hoeie, allerdings in abge-
wandelier Weise, noch existier? - nitmlich eine Gruppe, dic den hitheren Profiliei] jiin-
ger, wirmzeillich sicht, die andere Grappe, die auch den hitheren Profilteil schon ing
Criveriirm steblt, Natirlich hiu der grofe Forschunpseinsalz scither einen Niederschlap
it sehi viel reicheren Funden and Bedunden himterlassen,

Alfrer des Evkelenz-Bodens

Paas (1961, 1992) beginnt den Reipen der Einstufungen mit dem Beginn der belont
bodenkundlichen Gliedernngsira in der Lissforschunp der Ser Jahee, Br findet s2inen
Erkelenz-Boden in Brkelenz und Rheindahlen als den ersten. der unter dem heutigen
Oberllichenboden liegt, und stuft ihn daher als letr linlerglazial { Eem-zeittich) eim, Die-
i Binsteleng nach der Abzihlinethode von der Obedidehe her behalten auch Brewos-
acxer (1966, 1973 und 19817, Kiostersass® (1995) und Scovime & Trissex (1997)
bai.

Mackdem sich an den langen Tagebawwinden in Fimmersdorf- West {vgl, Abb. 3) und
Garzweiler gereigl hatte, dass die Interglaviale im Liss als Bodenkomplexe { = Sol-
komplexe) auftrelen (Scumedes 1974, 1992, 1999%, 204001, palt es, das Hauplaugen-
merk ciner klaren stratigraphischen Ablelpe dieser Solkomplexe 2u widmen. Diec Ab.
folpe zeipte von 1974 an in zunchmendem Mable bis heule, dass die Solkomplexe aus
zahlreichen, unzweifelhuft eipengeancion und stets wicder erkennbanen Bodengliedem
sufpebaut sind, di¢ hiahg Unikate in der nicderrheinischen Lissabliolpe darsicllen.
Dies pilt panz besenders Mie den jisgsien fossilen, den letztinterglazialen Rocourt-

e Diskussion v it Al des Biben dahlensr Losses 2

Solkompdex® und den nichst dlteren. den varletztinterglaztalen Edi-Solkomplex (Abb,
| auf 8. 4% So war hald unzweifclhafl, wie unten in dey Lokalbeschretbune penaer
ausgefihrt wind, dass dic Rheindahlener Lissswinde weitgehend vom Erft-Solkomplex
aufzebaut werden, der auch den Hauptl-Artefuktfondkomplex B umschlicti. Damitaber
werden die sheren Teile dreses Fundkomplexes B um ¢in Interglazial dilter (Sciemer
1992, 1999: 93, Apm. 8 vnd #).

Alter des Limburp-iiisses

Der unier dem Frkelenz-Hoden folgande Obere und Mittlere Limburg-Lilss wind ent-
sprechend dem Alter des Frkelenz-Bedens von Paas, Brumsackir, Kuosiamany &
THissen als vorletztglazial angesehen, alse Riss!Saale-reitlich, so wie ihn bereits Kakus
cinsiudle.

Als Lisslage innerhalk eines Solkompleazs, alse Intrasolbomplex-Lbss, pehén ereiner
kurzen Kitteschwankung an, wie sic als kurme Unterbrechungen interglazialer Yerhdilt-
nisse in ¥ielen Lisspebieten und aus Ticfseckurven bekanat gewoerden sind. Selche
kurzen, aboer kriiftigen Biileschwankengen nanate ich Breviglaziale (Scairser 1999,
857, Bs ist noch wenig bekannt, welchen Klimacharakier solehe Breviglaziale haben,
ach den Tiefsee- und Eiskurven ssnken dic Temperaturen betrdchilich and sind kurze
Fisvorstole maplich. Micht aber bekanmt ist, wie lange sie dauemn, Interesssnicrweise
berichtet Theme {in Tirse o al. 19812 58) von Holzkohlen etwa vom (renzhereich
des Mittleren zum Oberen Limboare-Liss (Fundschicht B3], die SchawemcGRUBER als
Laabbiume und nichi als Zwerpstrsucher identifizien. UrBas {in Sternas 1993 1068}
vermerkt eine | starke intenddar. Komponente™ der Flora, Die Faries des Siltschmilzen-
telims® kann als Staublieferung mic Regenfitten betrachtet werden, Sie berubt ja auf
ciner Trennung des helleren Siltanteils vonden dunkleren feineren Antetlen, Dicse Tren-
nung kann altwinterlich im Rheinland beobachter werden, wenn nach Schneeschmelze
und Regen auspeschwememler Edss auf ebener Unterlupe Neckenhalt i jene hellen und
dunklen Schimitzen von cinigen om Gribe avfzetrennt wird, Der Silischmitzenlehnn
sz aso nicht unbedingl und sehoa gar nicht fiir die pesamte Zeit hochglaziale Yei-
hiihnisse dokumenlieren — wennpleich er eine deutliche Klimadepression vnd Unterbre-
chung ruhiger interglazialer Waldbodenbildung belegl. In unscrer holowinen Warmnzeit
ist chen ein solcher breviglazialer Zustand, wie er in allen Interglazialkomplescn des
Rheinlandes aufinitt, noch nicht cingeteewsn, Wit leben wabwscheinlich im Anfangssia-
dinm des holozinen Interglaziatkomplexes {(Somraeg 2000a),

Dras Alter des Mittleren und Obercn Limburg-Lésses innerhalb des Erl-Solkomplexes
liegt also innechalb des vorletzicn lnleglavial-Komplexes, Dot sollte e aufgmnd der
Abzihlung der Wisma-iahtphasen innerhalb des Wasmzeit-Komple ses die Kilteschwan-
kung 7.2 vertreten.
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Alter des Riterndahien-Bodens

Seine zeittiche Zuordneng wurde am Alter des Erkelenz-Bodens pemessen. Paas stuft
ihn 1961 (& 223) intfa-wenhezeitlich ein’, 1992 {5, 661 avl Grund der FrEcHENschen
TL-Alter (siche spater) Drenthe/Warthe-zeitlich. Brunsacker stult den Rheindahlen-
Boden (. Br) dagegen als vorletzt-interglazial ein {dindel/Risg), desgleichen Kuosmeg-
staxi & Trissex {1995 443 {Holstein}. Nach seiner Mittelposition im Edt-Solkomplex
Kommit ihm nach meiner Einstufung ebenfalls vorletzt-interglaziales Alter i, cine fo-
ordnung zum MLS 7.3 — so dass sich hier alle Auwtoren mit Ausnahme Paas otz threr
verschiedenen Ansitze wie zufillig trefien,

Alter deos Fosses pwischen dem Rbeindalilon- und dem Wickrath-toden (Unt. Lim-
purp-l.ass)

Bans stufl thn 1961 noch Warthe-ceitlich ein, 1992 (8. 66) Drenthe-zeitlich, Brluss-
ACKER dapepen als dottletaglazial { Mindel fElstar?), despleichen auch KLosrrsanm
{Eister). Mach meiner Rinstulong (1999 91) vertnig or vermuotlich ein Breviglazial
noch im vorletaen fnterplasial-Komplex, das dem MIS 7.4 emsprechen sollie.

After dex Wickrati-Radens

Brunsacker sweft ihn enlsprechend der Weilerzihlong Glazia)-Interelazial deitdetzt-
warmzeitlich ein, desgleichen Krosveeniasy, derihn io einintrz- Elster-Interelazial, das
Rdmerhof-lnterglazial (Kuosmoemasa 1995} stells, entsprechiend dem MIS 11, Pass
{1992: 641 wic auch Scummer & FELoMaxx (1932 Bi) crachten den Boden eher lic
intersiadial, da er schwicher ist als die oberen beiden. Wihrend ihn Pass noch in dic
Saale-Kaltzeit stellt, stafen ihn Scumyer & FELDMasy — ebealalls nach vaen weiler-
vdhlend - in cin Interstadial der drittletzien Kaltzeit, Urnax {in Svpedax 1993 168)
vermerkt dagegen eine palynoloeisch interglaziale Flora, Mach Erkennen de engen
Zugehdrigheit des Wickrath-Bodens zum Erfi-Salkomplex oahm ich seine Stellung als
Basis dicses [nterplavial-Komplexes ensprechend dem MIS 7.5 an {Souraer 1999: 91

Alter dos Léssex fiber dem Erkelenz-Boaden

Sein Aler ergibt sich bei allen Autoren aws dem Alter des Bikelens . Badens. Dic Avtn-
ren, die den Erkelenz-Boden fiiy Bem agschen, stellen den Lidss daniber ais den obees-
ten Liss verstindlicherweise ins Wilrn. ScHmRMER & FELDMaxk {1992: 80) stufen tho
vorletziglazial ¢in, da er génzlich verlehmt ist und zum Teil in der Farvies des Sile-
schmitzenlebms vorlicgt - beides untypisch fiir den Wikrmlhss, Sie weisen ferner darsuf
hin, dass dic Schwermdneralanalysen pach Juviore (in THIEME ¢ al. 1981} kein Wilrm.-
spektrun zeigen. Das bemingelt anch Henze (1998 106}, der bemeckt, dass das
Rheindahlenar Spekteum dieses Lissabschrits seinem vorletzglazialen Schwermine-
ral-Spekirum gleicht.

e Divkussion um dos Adier des Blecond ablcner Loswes 23

Thermolumineszens-Datierung der Rheindahlener Lixie

Eine interessanis Geschichte fir sich ist die TL-Datierung des Rheindzhlener Profils,
Sic erfolite in den spiiten 80er Jahren des vergangenen Jahrhunders dusch Zi ek und
FrecHex. Ltie Datierungserpebnisse sind in Tab. 2 zusammengesiellt,

Die Autoren gehen davon aus, dass die Einstufung des oberen Lésses im Profil {Wetke-
rak-Liass) ins letzte Glazial stimme, Fricies etal (19920 10 ritseln, weshalb dieser
weichselidss™ kein jitnperes Alter als 99 ka hereibt, DemgemdB schen die Autoren
Daten fiie den Wetterau-Lass zum Tedl als aus dem Saale-Liss” umgelapgert an. 2 .-
cer (1989 108) spricht daher von Altersinversion, und Frecaex e al. {1992: 111}
ziehen daraus den Schluss, dass umeelagenier Liss ¢hen grendsitzlich nicht datiesbar
sei. Dass dicser Lass tatsichlich vorletetglazial sein kdnnte, wird nichtenwopen,

Was die Blieren Straten in Rheindahlen anbelafft, so glaube ZoLLeEr avs seinen Daten
zeigen zu kémnen, dass sich generell ein Alieestrend von alt nach jung abzeichnet, with-
rend FeecHen et al, (3, 118) die Alter vor Siage 5¢ {in der Meinung, o5 lEge im Rr-
kelenz-Boden} als nicht zuverlissig anschen und sie dasher als | prifer als™ kennzeich-
e

Die Daten im Welerae-Loss sprechen nicht pepen sein vorletziglaziales Alver, wenn
man zugraode lept, dass TL-Daten vor T00 ka penerell zu Altern neigen, die ehwas zu
jung sind.

Tab, 2; TL-Alier in ka nach Zouer, STreMSE & Watner (1988) (1), Zaner (P989) (27,
Freches, Beroxses & RaDTer (1992)

Lésssiraten nach YOLLER | nach FRECHEN et al,
Wetloray - sy 128 (2. g
72110 143 (3}

Gillgan-Liiss > 163 (3}
Eimburg-Liss: Helles Band b, Erk.-Boden A7 1(1)
b, Lirmbure-Liss: Erkelenz-RBoden = 142 }
Oh. + Minl. Limbuorg-Liss: Siltschrmibeenlebm | 167 (1) > 176

> 194
. > 172
UnL ) imburg-] G 2390 = 154

> 172
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Farit — drel verschiedene Denk wege

Das also sind dic bisherigen Vorgaben. Sic beruhen ime Prinzip bei Paas aof der Poimis-
se{vgl Paas 1968:37), dic die Untere Mitielwrmasse — qu der er auch die Frimmensdor
fer Minclwrrasse zahlt —als Dreathe-zeitlich ansicht fvgl, in Abb. 4 dic Schotter unter
der Nurdwest-Wand). So missen nach ihm dic dred fossilen Be-Horizante, die io Frim.-
mecsdor-West deriiber vorkommen® jiimger als Deenthe-rcidich sein. Und die oberen
beiden davon sind der Rheindahlen- und Erkelenz-Boden, die dann swangsliofig bis
ins Bem hineinricken miissen.

Brurmacker und Kiosterviara dageeen gehen davon aus, doss die Lasssere in Rheindah-
lcn von oben her lickentos erhalten isLund zéklen von oben ber den Glazial-Interglazi-
al-Rhythmus ab, wobel jeder fossile Br-Honizont als Interglazial, jeder Lioss als Vall-
glazial bewachtet wird. Dabei kommt der Erkelenz-Boden (zuféllig wie bei der ganz.
anderen Denkweise van Pass) ebenfalls in Cem-Position, Die knapp darenter licgenden
Liisse vnd Bidden emrcichen dann sehr schnell hobe Alies, Das ist der Grend, weshalb
buide Gruppen Rheindehlen als eines der zeitich umiangreichsien Profile des Rheip-
lands anschen.

Mich leitete die Yerkniipfuag der grofien Tagebaw-Winde FrimmersdodiGarcweiler
und des Cikelenzer Profils mitibren vier Bodenbiindeln, den Salkomplescn. Aus dieser
Eenntais der Eigenbeiten der vier fossilen Solkomplexe resultient dic Znordnung der
dret fosstlen Be-Horizonte in Rheindahlen 2o einem cinzigen Solkomples, dem vorletst.
inwerglazialen Eefi-Solkomplex (MIS 7).

Dremnach verkiirped das Rhoindahlener Proftl cinen ziemlich kureen Zeirraum der nie-
derrheinischen Lessgeschichie, hat nicht nur im Licgenden. sondem avch im Hangen-
den des Erfi-Salkomplexes eine groBe Crosionsliicke, Denn der ictztintergiaziale Ro-
cour-Selkomplex st im gesamten Niederrhein-Maas-Gebict cinwandirel an sciner
Bodenbhorzontfolge wu identifizicren und {ehit im Rheindahlener Lass, Broist doe
maglicherweise mit seinen tiefsten Teilen als Relikiboden unter dem heutigen Oberfti-
chenboden erhalien.
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Anmerkgngen

1 Kastes beschreibt derin Anefakifunde aus dem Lol der 2weiten Hiszeit mil ener

Reihe ehemaliger Qberflichen viner Zicpeleignibe am Niederehein, freilich ohne
Nennung der LokaliE Rheindanden. Aber die gensue Reschraibung kann sich nor auf
Rheindahlen hezichen, wis schon Mark (19%]: Fullnate 551 vermerkl, Dhe Acdbeit von
Koanes wunle pasthum duech Mews verbTeatlicht, Das Yerdffentlichungsjahe 1949
jat in dem Buch nicht angegeben, wurle mir aber Freundlicherseise von Frau Bikan
Brassierr vom Rohrlandmuoseum Essen mitgeteilt.

2 jn BosiMskr & BRUNMACKER.

1 in THIEME, BRUNNACKER & Juvise (10811,

4in BrosTeistane & Tesses {1995),

5 Br schlieit nach unszrer hewte giiliigen Sistpraphie das Unterwliom mit =in.

& Siftschmiizenlehm wird anstatt des Fleckenichms im Sinne Brueracerzs (E06)
verwender Flecken iscetn Ausdmck der Hodenkunde und kernzeichnet Firbung des
Sediments, Beim Sitchmitzenlehm handelt ¢s swch uber um einen Lehm mic stoMich
von tonigeren und hriuneren Bestandreilen abgewrennten hedleien hinsenférmigen
Silitagen. Scneemen & Steen {1967 85} buzeichneten dicsen Lehm such als
Schluffschimitzenlehm,

T Paas geht davon aus, dass ein braunlchmarticer Boden inder Ziegelel Wogberg unel
gin gleichart gor, den er auf Unteren Mittellersasse findet, pleichalt sind. {Ther diesem
braunlehmatigen Boden aber folgen In Wegherg noch zwel Bi-Horizenre, der
Ritcindahlen- und Erkelenz-Boden, Schon Resy (1560 117 nimmt an, diss iher dey
Unterean Mittclerrasse drel fossile Bodenbildungen owarmer® Zieiten licgen. Da die
Untere Mittelterrasse als Aquivalent des Saale-Eisvorsiofes gilt, stelit Paas (1961
22071 wuer Berofusg avl Remy den untersien kialtigsten Boden in die, Dreothe-Wanke-
Warrmeeit. 1en Nrkelenz-Boden st er alg ersten foasilen Boden unter dor Oberfiiche
dor Bein-Warmzeit 2. Si verhleibr fir den Hheindahlen-Boden rur noch ein postulienies
intru-Wanhe-kak zeitliches Alter,

" pod die 2och Paass (1968: 233 von Fritnmersdorf-West so dacstellt wie in Alh, 3,

Anschoftdes Yerfussers:
Prof. [in Wolkgane Schiomer, Abt. Geologie der Heinneh-Hene-Universiin, Universi-
titsstr 1, D-A0225 Dhisse ldort E-Mail: schirmes Gun-doessekdor!. de
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L¥ie Meabearbeilung der Lokalitiit Kheindahien seit 1995

Dic Neubearbeitung hiwe zoem Ziel, Daten zu schaffen, die geeignet sind, die profil-
marphotogische Parallelisierung Rheindablen — Erkelenz — Frimmersdord-West durch
Daten 2t untermaucem, Der Tagebau Erimmersdorl-West ist Lingst erweitert zum ‘Tage-
ban Garzweiler. Seine Wiinde existicren nicht mehr Trer Tagebaw hat sich vom Miiel-
rerrassen-Bereich in den Hauptiermassen-Bereich verlagert. Es wurde versachit, im Ta-
gebau Gareweiler vergleichbare Lisstolgen za finden. Doet sind derzeit iber der Havp:-
terrasse Teile des Niers-Solkonpleses und ticfster Geldern-Liiss erhalen. Decses wird
von der weitrcichenden und tiefgreifenden Weiwrau-Diskordanz geschnitten. Uber ihr
liegt michtiger varletrtglazialer Wetteran-1.éiss. Der Wetterau-Liss endel dort mit doin
letztinierglazialen Rocount-Salkomplex, den Scrigsiek (1999 und 2000) genauce dir-
stellt, Dariber licgen bis 10 m machuge Lisse des Wiirms, von denen vor allem der
Rheingau-Liss, der tiefere Abrpan-Loss, der aberste Hesbaye-1.4iss und der Brabant-
Liss erhalten sind, S0 wic die Weteran-Diskordany michtigen Pri-Weltcrao-Liss ver-
deckr, so verbirgt die michlige Eben-Diskordanz don den hiberen Ahigau-Liss ond
tieferen Flesbaye-Liss, Dor hitchsie Hesbaye-Liss und der Brabant-Litss worde in Zic-
sem Tagebau von Hesze (19981 0nax (1999) beschrieben, Doen Gesaruizusammen-
hang im Tagebau Garzweliler bearbeiten derzeit W. ScHirMer (Stratigraphic), A [kix-
arr (Mikropedalagic), L. CorrLer (Paldomagnetsmus) und H. Keos (Gesamtbudpel
vorhandener Lisscinhciten), Die Schichten um den Ed-Salkemplex sine alsa momen-
tan dort micht erschlossen, Sic sind aber in der Zicgelsi Guararn in Erkeleny vortrefl-
lich erhalten upd worden dort durch W, Scrigmen, A BRscer und L, Corveer unler-
suchE,

Im Folgenden werden dic Engebnisse der Untersuchungen der Steaten von Rheincablen
um den Brfl-Salkemplex vorgelegl ond regional verplichen, dic der Liss-Bodensurati-
graphic durch W, Scinsser, die der Mikropedologie durch A, Irincer und dic der Pali-
cmagnetik durch 1. CorrLET, E.-M. lrisstr hat dariiber binaws dic prithisturische Aus-
sagekraft der Rheindahloner Inventare beleuchtet, — Liwratrangshen siche am Ende
des folgenden Textes, WS,
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Liss- und Bodenstratigraphie der Rheindshloner Straten
WoLrGanc Scainven

[nhali:

i, Der Erlt-Solkomplex in Rheindahlen ond am Niederrhein

2, Aulbay des Erft-Solkomplexes

3. Eipencharakecrisiika des Exfl-Solkomplexes

#_ Argumenie {iie die Einstofurg des Ecbr-Solkomplexes in das vorletric Interglazial
5, Das Aller des Losses dber dem Echi-Solkomplex in Rheindahlen

&, Analysenbild des Rheindahlener Lissprofils

7. Die Nihe der friiheren Emstulungen und ihre Auswepe

. Ausblick

1. Der Erfl-Salkemplex in Rioindabden und zm Miederrhein

Die Rheindahlener Straten werden derzett von den Schichten des Edfi-Solkomplexes
behcerseht (Abb. 1. Zo ihm gehoren der Wickrath-, Rhcindahlen- und der Erkelenz-
Boden, Dieses Bodentio erwics sich bis in Eirzelheilen als so typisch, dass cs sich ar
der Ausprigung und Lisss-Boden-Folpe unrweideptig sm Micderhein wiedererkennen
liigat, Bercits Paas (1961, 1968, 1992) crkannie dic iypische Erscheinung der von iho
benamitcn Rcindahilen- vrd Erkelenz-Baden in verschiedenen Praftlen des niedemrhei-
nischen Lisses, Ich betrachtcte sic (Scuimdes 1974, 1990: 144, 1992, 1995 5341} an
ihres regelmiBigen Erscheimng als in gleichbleibendem Abstand diber lange Lisswiin-
de anftretend als Bodenkomples uad benannte sie als Ert-Doppelboden (Scumsicr
1992: G2} Spéiter hat sich erwicsen, dass auch der tictste fossile Baden in Rheindabhlen
als stiindiger Begleiter des oberen Bodenpaares aufieitt, Ich habe ihn als Wickrath-
RBoden benannt vnd den gesamten Bodenkamplex, bestchend avs Wickoath-Boden,
Kheindahlen-Boden und Erkelenz-Baden als Exfi-Solkomples bezeichnet (SoHkscs
1995,

2. Aulbsw des Ereft-Solkomplexes
Der Edi-Solkomples am Nicdemhein ha fol genden unverkennbaren Aufau {vg) Abb. 2} -

- Erkclenz-Humuoszone: schwach, um 10 ¢ michtig,
= Heller Sew-Horizont: als sog. helles oder weibes Band bezeichnet!,
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Da die Sehichten digses obersten Profilabsehnines ginzlich unter der Oberpragong der
heutipen unrl vielleicht refiktischer Bodenbefdung stehen, Gisst sich vom Ges amunf-
schluss her deren Zuordoung nich weffen, Theoietisch kdnnen sie hihere Teile des
Wetleraulises dacstelen, dic aul Grond ihres Schwenunliss. Charakiors okl stinker
sandis sein kinnen. Es kann stch aber auzh um eine nowch jilnzere Rinnenbildung dos
letaten Glazials handein, die hiutiy sind,

SCHINMER & PrLnsass (1992: 803 sehen im unteren Bt-Horizont des Oherflichenbo-
dens einen reliktischen Locourt-Boden. Demit wdre der cesamte Litss darunter Wee-
rau-l ks, KLomtantasy & THiSsES {1995: 48Y heschreiben 60 om under déer Oberfliy e
Artefakie Wiion-spi#tglazialer Kulturen und in einem humosen Koliuviom 1 munter
der heutigen (berfliche Kulturzviger-Pollen (5. 47). Sie weisen dumit die Einstofung
vor ScHimuew & Fromaxe rurick,

Es 7eigt sich effenhar, dass die Schichuen im shersien Meter unterschicdtiche Gestal-
tung erfahren haben, Es Kitooen auch van Platz 20 Platz innerhath des grofen Groihen-
arcals unlerschieditch aleée Sedirmenireste in Obe mlichennihe echatten sein, Das wird
sichletzren Endes nie ganz kliren tassen, Im Tagehau Gareweiter erscheint in Rinnen-
position verschizdentlich ein gedoppelter Oberlachen-N-Harizont, ein tiefirer, fovsi-
ler des Atlaptikune wed ein hdhersr me2enter, Soleh ein Fall wiite ancl dctbich im
Eheindahlener Autsehluss Jenkbar Diese Obercheneesaltung ipder jodoch nichis
un der generellen Einstufung der Lissstrsten der Crube,

0. Analysenbild des Rheindahlensr Lissprofity

Fussile B-Homzonle im Lévss zeigen einige allgeumeine Zope beziplich der Komgrilan-
verieilung untd der Gehalle an organischem Kohlenstoff (Cored, dic auch hier im
Ihetndaklener Profil aufireten und deshalb voranpostellt werlen (Abb. 3, 4, 5). 8o
Teigt der Bereich der B-Hetizonte etwas vermehrten GS und leichi ethdhten Cocg.
Giehult, Beides ist ein verbrciteles Phiinomen in B-Horzeaten im Liss,

Die Corg.-Zunalime { Ahb, 5150 auf den Pllanzenbewnchs dieses Bodens zuritckzulih-
ren. Sie kiindigl an, Jzss bei komplet echulrenem Boden der Core-Gehalr in heule
erendicien Bodented] einst noch viel hisher anstie . Dureh die Kappung des B-Henzen-
fus ist der Corg-Ciehait in seinen obersten pummvwhthonen Lagen meist schon ver-
dilnni, eehd also ctwas ronick und wetcht dann im 8 w-Hocizont, Jessen Substron miist
as erster Lisscinweheng wnd Umlaperung charakedsien st Jeatbich zurick. [n der
Hurnuszane dariiber steigt er dann zom hichsten Wert inoerhalh dieser Rodengruppe
aus B-Horizant, Pyeudogley und Humuszone an.
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Abb, 3 Komgriifenanalysen das LAsses im Profill Rheindahlen S: Summaendiagranm.
Abmirzwnpen: (% = Oohwand (27063 mem |, M3 = Mitediand (0630,2 mos, P = Fotsand (0. 20,063 mml, 551 = Gbalt
CONEL L ey, MSE 2 MmO 0000 T mum, FS i Feinsil (20063, 2 iy B HL = Brhebeng-Elupwaong s =
Lrkelenz- Marker, £r e bricelens -Hoden, BH = Eheindz blets Hivsws e, Bh = Ehemdaben-3 mden, Wie Wickmth-Seden,
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Abb. 4 KorngroBenanalysen des Losses im Profil Kheindahlen 3: Tineelfrakiions-DHagramm. :
Abkdrzungen: EH = Erkelenz-Humusrona, Em = Erkelenz-Marken, Ur &= Lrselenz-Boden, RH = Riwiadablen- : Abb, 3 Organischer Eohlenstoff im Profil Rbeindahlen 5.

H'-"'“”ﬁm_“"- Rii= m"“'“"‘_’""—'“‘”"‘d” R Wi = Wickrath-Huden. - G = “lul-‘-a_'_-"l-”-"-"n 1. = Limburg-Liisz, ¢l mL, b= - Abkurzanpea: b = Erkelay . Broken, R H = Rheindallen- Humuszane, B =Bheindallen Boden, W= Wik B,
ez, milllurur. anterer Limbury-Lisss, M = Milgan-ass, W= Wetena-Laes, - Ui = Giligan-Liiss, L = Limbing-Liss, M = Willpau-Lhss, W = Wenersu -Liss.
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Dig Fundzunabme fAbh. 3, 4) in depselben Bodengruppe betnfft meist deo Grobsand
wnil ivittelsamd. Sie kaoo generell auf Einspiilung uder aul Einwchung oder auch auf
Auswehung des Feingnteils und dasnil incirekter Anrcicherung des Grobanieils (Relibo-
sond) zorickzufiibren sein. Flugsanedbitdung ist ja im sphten Winn-Hochgbarial und
‘»"..-"Li.rm-‘:iphtglaziui verbreitet (vgl, Senmsen 19390, Das traf mit Sichetheit auch far
die Eleren Glasiade zu. Damit kann der Sandgelalt v B-Harizant erkldn werden,
Cingelager! und ¢yventoell durch Newsafohr ergiingt eoscheint er Jann wisder in Sw-
Herizont, Uer Sond dont kanm auch duvch Auswehung des Feinanteils erhisht sein. Jo
der Humuszont kann or auch eingesweht sein, denn die Humwszanen sind ja ohnehin
humase Biden mid synpedogenem Sedimentautwuchs,

Wickraih-Liaden

Als Baden hebuer sich durch leichi echaheen Tongeheit ab. Er erreicht zber entspre-
vhend sviner schwdcheren Farb- und Gefigeausprigung nicht dic Tongehalte des
Rheindshlen- and Erkelenz-Bodens. Es ist an(fatlend, dass er nichi durch einen erhiih-
tern Crrnbsand-Gehalt warkiert ist, wie ex fiir keiiltige Diden der Fabt s, Der anranische
FobdenstT ist copentiber deme des Unieren Limburg-Litsses etwis criuih, ni::hr abur
geeen den ticgenden Lehum; deno der darin hefindliche Ga-Honzant 2eigt als solcher
genere]| echéthie Corg-Werte.

Eheindahlen-Boden

Er hat einen deatlich nach ohen ansteivenden Tronsehali, wis ibn als aunchéhoomm
Hf:dcn kennzeichnat. Dey icichie Abfzll in der obersten Probe 97 151 im B typisch,
Dieser oberste Bereteh (10 om’ ist beredts durch die Umlagerung des daniber folgenden
M-Horizonies ctwas in Millvidenschaft gezogen, also parautochthon, Bine Zweiteilong

thes Diodens, wie sie Sreeran (199 1068 sichl, mavcht sich im0 Anabysenhild micht
bemerkbar,

Kheindahicn-Humusrone

Sieentstand pentifl dem Profilbild auf reuer Lissseinwehung sam| umgelageriam Sub-
strai 4By Ah-llonizoni ander Basis). Erhdhter Cirohsand- und b.iim'lsand-ziuha]l. gher
wuch der poch zuriickhaltende Giobsilt-Antetl, der sich erst dariiber im Lumnborg-Liss
erheihi zeiet, kennzeicknen die Bodeneahe.

Lrkelenz-Marker

Thas sehmale Band des Graven Nosshodens macht sich im Kiorngrallenbiid iiberhaopt
nicht bemerkbar, brweckbar aber durch die Trennuog in Muttleren ond Cheren Lim-
hurg-Litss, Der Mitdere hat hiheren CGrobsand - wnd bMikelsilt-Anteil und gebngeren
Cirubstit-Anteil ubs der Obere. Zum Erkelenz-barker hin zeigt sich ein Tonanstieg,
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Erkelenz-3uden

Er zedgn im Autschlussbild wee im KorngrisBenbild eine deutliche Zweileiluag. Sleistin
Abb. 4 dureh gine gestrichelte Linde markiert. Oer untere Teil sy cin typischer Bt-
Hurizont mil den hiicheien Tongehalicn des Rieindahlener Profils, ernicdrigtem G
S und FSi, Dec ubere Teil ist umgeiagert (MBt), Luninbricht Tongehalt abruptabzu
Gunsten des ansteigenden Sand- unid Siltgrhalts. Ler Grobsand-Gehalt emreichEseinen
hiichsten Wezt im umgelagerten Br-Horizont, der Tangehalt seinen nicdrigsten. Der
(3%-Ciehalt ist zupleich der hiichste im fossilen Teil des gesamten Liasprofils, Alige-
mein zeigt der Bi-Herizont eine Erhithung der Corg-Were, die im Sw-Horizant dann
urickeehl.

Erkelenz-Humuszaons

Ernishicr Tongehall wejst sie als Bodea aus, Sic erretcht den hichsten Humtisgehalt im
frssilen Teil dus Profils.

Gitlgau-Lass

Er ist hier unter der Weiterau-Diskordan? nur sehy dinn roch erh alten (Prohe B 939)
und hebt sich erwarmpgsemil nicht ab.

Woetteran-Diskaondanz

v ennzeichnend fiir die waitriumige Frosions- und Umbugerungsphuse ist dic guritlrei-
che Busislage (Erobe Fth #38), Sie zeigt einen Feinsand-Giptel. den hichsten Grohsili-
et des Fiofils, enlsprechende Rilckpadnge tron MSE. FS{und Ton

Woetlerau-Liss

Er heht sich durch den hischsten Grobsil-Gehalt aller Lisse des Profils hervar, Dafiir
hat er dun nicdrigsten Tongehatt unker den Lissen des Pmfils, abschoo er in diesem
Profilahs chnint verbraant vorfe g,

Dot obersie Pratilabschoitt

Seine stratigraphische Zogehdrigheitist schwieriy, Der Abschnia iegl vall itn Begeich
der hewligen Bodenbildung, Er selel mir einer Dskardanz cin. Deren Basis weigt den
maximalen Feinsand- und Miteelsand- anteil des Profils, die sl Kosicn das MSi {abso-
butes Minimuny und FS gehen, Daniber folgt ein gedoppelter Bi-Horizont, Dessen
unterer Teil ist der kriftigste 1oil hobem Tonanteil. Xwischen beiden Bi-Hongomlen
lieptein deutlicher Rickgang im Ton- ond Frinsift-Anteil. Dass dic Sandwerle inche o-
tigen Obertlichunboden erhédhi sind, ist normal. Der Humus der gerodeten Boden zeigt
fast imymer erhahten Sondpehalt infolse Yerlust des Feinaneils dorsh Auswehung. aber
guch gelepentlich durch Sandeinwehuny bei gecignelrm Finzugsichiet,
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7. Bie Nate der Frisbieven Finstufunigen und thee Allswege

l‘ici den fritkeren Einstafungen entstanden - aus der Sictu der hier gegehenen Einsyy.
i betrashtct - rwangsliutip Nite in den Folperungen. RickShickend wirdd hier beo
tracihter, wiv sic petiist wurden und weiche Fuoi Berungen danius entstnden,

Zumn Wdererplazicden™ Adror dey Wetiv - fiigier

L Breaiacnen {19810 6wic die Kalkfrajheit Aoy Woileraw-Liswes, soines AU is-
ses™, durch seine Ginprup picrung als Hraunléiss, ciner Feuchtvariunte des Normaltis-
ses. Das bedeuter. es wiirde das Gebict um Rheindzhlen inncrhalb des marphulogisch
kaum geglicdenen nicdershieinischen Haupiteitassenplateans ¢inem feuchieren Kiima
unterlicgen ats die Lesse von Brkelens und den Tagebauten nue6-12 kmim Umkrais.

I DRUMNACKER & Liyviese (TUR 451" sehen berons, dags doas schwermineralspck mum
im Wetteraulisg nicht mit dem wirmucittichen Retgiens iibercinst mm, Sie felgenr 5.
46.dicUnterschiede ,sind wabcscheintich im Zusammenhang mid sekundicen Jokglen
Liefergebieien zu suchen, die noten der jeweitigen Haupilieferung erWirkung pekom-
men aind™. In der Zusammenfussung wird dann Lefolgen, damnit ist cine Komrelation
mit den LAG-Profilen in Netgien miéighich®.

do2Zanier (1985 105] und Frrems (Freches of sl i992: 14 b} Bisen dic fur Wiem zu
huhen Akerii Wetlerau-Liiss, ducch Umbugerung dasselaen aus ueferen 1isssiraten und
erkldren an diesem Beispiel ganz uligemein cewisse Profile alsdatierunpsuntauglich,

Zur reitlichen und klimatiyehen Sieit g ces Fefi-Sofkomplezes

. Brussackes (1951 sielli den Limbung-[ 3sx, seinen WFleckenlohm®, wis herichrer,
ins RissfSaale-Glaziul, Dusy neretlet dessen geringe Michuigheit von aur 2 m Tiewe
m sclben Aufsstz? Gedanken, ver altem aber die Tatsache, dass die aus der Fund-
schicht 33 um den Erkelenz-Marker geburgencn Holekohien ¢ This ot 4. 19EL: 31
A4ch SCHWLINGRIssER von Laubbiumen und nichi von Zwergsiriuchern SUEMImEn, also
keine Kaltsteppenflora widerspiepeln, Er erwipt daber io diesern fiir dic vorletete Eis-
L U warien und sehr Beringmichtiyen farsspaket cing Basionsdiskordanz, Erocr-
wizl auch - cnlgeren der Einstufung Brimarkess qo Beginn (Thwse coal. 1982: 42
—oh der darunter folgende Kheindahlen-Boden (3, Rrder Autoren) niche ,.der Tyecne-
Warmseit Norddeutschiunds fader eine; weiteren Warmphase) innerbath des von ver-
schicdenen Autoeen diskutieciun, mehrglicdagen Sadie-Komplexes im woiteren $inn
entsprcht. THiEs: michie alsg i germginiichinge Schichie nfolee 7ejtlich eher v kiir-
Zen, denn Depissackey e L © Divser Gewensaty der Zuordnunyg wird asber vos den
Auturen im Texl gicht weiler diskukient. - Am Enile des Aufsatzes seeht dann, dasy die
Bedewtwny des Fundplaises in der langen , Sicdlungsspanne” Fewt und dic relativ pesi.
cherte Stratigraphic ein Gerist fiir den Uberrepicnalon Yergleich lictert,

| '_:?. -
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Fazit ‘
Dic gesamien genaanten Schwierivkeiten zldten Si{..'h bei Einsrufqu l:.!l.‘,'ﬁ f‘::]_tlls E::!:;
in digsemt Teat vonreschlagemen Weise: Ad 1. lfhl%indahlcn hcnﬂltlgt ul'n : Tllr;':rmim
Klimaenklave samt der esonderen Braookdss-Fazics, denn der Wetterauliss befi et
sich tm tefreichenden Entkalkonpsbereich des Rucnun—Fiulknmplcx[:.s zu ni:m]w:j o,
i_ﬁsslehm. Ad 2. Es gibt keing INTercnzen mL_*hr 2am belg:sc.l.'mn th\mrrmn%r; ; I}-;e
st wenn der  Wrmliss® als vocketztalaziater W u!iu:aulj:uss T:-i:tr.jchbet w.lfh_ :.]:
gleichen brauchn ad 3. derselbe Liss, wenn er den \’u"eltlf:muinss verkdpred, ]1[L Lf-r-l-“: ‘ T
;u$ clonem illeren Cilaziad umeelapert zo sein, denn dic gi:lfunticnun1TL-l'.}diLn Iiltll,n
sich seinem Alter. Dann gittes auch ein Problemprefi] weniger, d_a_\s r'III:h.[TI_-IjL:IlT.I.LIl' EH
1::-.1. Wonn ad 4. der Limbury-15ss sami seinen umrahqmndcn Riden cinem ;ﬂzzcln
inergtazialen Bodenkomplex apgehiing donn Hefon er d‘m ¥an TanuF:_l: erJ_nsL " k1
vorkilreung, sowie das zum Laubbaumholz passemic K Itma:. vy 1isen sich die T ff[‘l En
urtn den m; geningneichtigen Saale-Léss auf und erspan die doraof bemhbende Suche
nach ciner Diskimdunz im Limbnog-Liss,

8. Aushlick

Das vorgesclilagene Lidss-Paden-Systein 2eigt Rhc_'.indahlcn in widltiy ﬂndumT.L;tE;
Richer wird die Zukunft un diesem System noch Btliches verbossern, Aheres ]-.J.H: il
cieng beachtliche Zahl von Widersphiichen und voen den r‘ku_mrcn wrr,gctragcm.‘:n Fr.ugc-
reumtheiten, Bheindahlen e dadurch nicht mehr des Profil, das .,:‘:mc dier :w 1;t‘|.1; “111]:,
sindigsten Lalabfdgen des Niedercheingebietes™ | Km-.m:mw?'ra & .THJ:RR:F.‘\LI.IL :_L.“ !
prisenticr. By zeigr vicimehr nur cinen kicinen .-*\usm:hn:q doer mu{d:n rhclm:u‘:, ::r: dm t.h
Boden-Folpe, sher den mat grofken Livlails und ungchr:ur:'r reichem I-uudn}'lrml-ml_ U;:_ ,UIT_- .
wird Rheindahlen wertvoller ond inhaltsreicher 1 ur dtlﬂ. Iiis&-ﬂndert_—&tratmrgplzt; wie
Auch Tilr die prithistorische Formenketninis eines einzigen Inferglazialkomplexas.
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Anmirkungen

t Der Name heller Homzomnt hat in Rbcindablen ¢ine Tradition, Schon Kanwks
weist 19312 49 auf , drei hellere Qberllichenhorizonie™ imiilteren Liss hin, Be-
achitenswen, dass er sic hereits als Bodenober{lichen erkennt, Ob Narg (1951
13} dicselben drei helten Horzonte meind, ist fraglich, denn cr sichtim (Gegensatz
zu Kanrs eine im oberen Lass, dic andern it unwren Liss. Scit Paas 1961: 211
ist nur noch cin einziger heller Horizont erschlossen, sein 2A3-Hoizont (= [2Al-
Horizont) iiber dem Erkclenz-Baden, Derselbe orscheint auch bei Boseskr {1960
3200 und st in dessen abb. 3 besonders schin sichthar, | helles Band" von il
genannt, Kuostersans & Trissen (1995: 47 bezeichnen es als weilltes Band™,

3in Toese, Brunnackrr & JuvigrE (1981),

i g0 bezeichnet WunsTore (1913: 319) trefiend den Brabant- Lijss.

Tyl Anmerkung 0.

sin THiesE el al (198173

o Tenese e al. (19817,

Tin Treme et al, (19817,

# Drer Toxtin Tuamewme et al, (1981 ) ist ab Kap. 5, 8. 47, scines Texies als gedrang-
ter Berichi der Ergebnisse von Tieue gekennzeichnet,

¢ und wendet sich damit der Einstufung von Paas zu, ohne dass dics im Aufsatz
so explizit angesprochen wird.
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Mikropedologische Uniersuchongen rheinischer Liissprofile and bz
Aussupen fiic das Pmfil Rheindahien

AbLEXanirR [KINGFR

Keywords: Mikrpedolopie, Sertatinn, Monrifizierung von identisehen Morizomen,

Absfrurt

Eicropedoioeical investigation of Rhenish Iness profiles and their conclusions for the
profile of Rheindahien]

By iiieans of micropedology on pancipal more than 67X different microscopic features
{e.p mineral components, stracturel features) of soilvhorizons can he diTereniated.
Sa ip compunson Lo o macroscopical cxamination a fur more detailed characierivalion
of soilsfhonizony i possible (Fig. 2. 3) This oflers the chaoee W identify identical
horzons of diffecent teealitics on basis of thear specific microfemure patiems.

Io arder tn handie the amount of moropedolneicat data in a rmost objective and cetfecti-
v ranner, the datd is gained by using a standacdized cataliepue of featores (Tab. 3 and
aftcewards comnpared by @ mathematival mothod calted Senation, wihich secves for «i-
miiunty caleulations (Tah, 3,43

The so far with this method exarmined tocss profiles of the Miederrhein region show
results, that undecline vhe rediubility of the method and of the gained borizon comelition
hevween different licalitics (e.g. Rbeindahlen 5, Erkelens 3, Erkelenz 19, Erkelenz 22,
Garzweiter 4-1 and Gareweiter 4-2; Fig, 4).

Concemning Rheindahlen e correlation of soils withiihose of Erkelenz and Garswiiler
gives clear evidenes Boran pre-Eemian age ol the so-called Erkeleoe sl (at -3m depth,
breause thi: connccted soil o Erkelen s overlain by a sequence of loess depositionTit-
developmentrioesy depasition. The menooniad averlying Bi-hotzon (Parabraunerde) m
Erkelenz cun only be of Ecmian age.

1. Einleitungp

Die chronale pische Gliedemng der Profilabfodee von Rheindahlen, dieSomsen {1992)
und ScHiemer & Fermdaxs (1992 vorstellten st nichl voumstoitien und warde von
archiiligischer und peologischer Selle anperweiledt (vel. Xeostermans & Trisses
1995,



i) MEXANTER Tz

Ein Stresipunkl ist der sogenannte 2, Bt-Hodzont, der seit Pass (1561, 1962, 1992
ved Brissackir {1966) ols eemzeitiich angesehen wind, Diese Zeitstellunyg berht auf
dur dumals pingizen Ahziibimethede, nach dor jedem Di-Hoecdzoot cireingiies Intergla-
il zupenrdnet wurde, Scecpner (1992, 19987 unck SenMEes & Frbpraans { 1992 hin-
Eepen sghen i 1 Bt- und im 3, Br-Heddzont vin sogenannies Doppelinerglazial, das
Srnmmaer (1999 den Tefseestadien 7.8 uod 7.3 roondned.

l& dieser Arbweit wird mit Hilke ruikropedologischer Thaen cine Methode angewand!,
durch die es miiglich ist, chronologische Finordnuagen van Profifen sufgrnd dirckeer
elerkmatsvergleiche unierschiedhicher Protlile dorchrofiihren. Dic Profile. die mikoo-
pededoqriseh untersucht und verglichen werden, slemmen aus Lissgruben und Tage-
bauen am Niederrhein (Rheindahien, Erkelens und Gagweiler), wo gu dilTerenzicrie
Horrantabfolgen vorlivgen (vgl. Abb. 1),

[hie eriten mukropedelsgischen Untemsnchungen am Rheindahlen-Profil worden bereits
von Sternas ([5U3) durcheefihr. Fr vermutele gulgrund seiner Beosbachtungen eine
Doppelung der Bodenbildung im Bheindahlen-Boden (Sorpras 1853, J06R).

2. Untersuchunpsmethatden

DilgselEor?
—
-

teneher - Mit Hitfe dec Mikeopedolopie 1st
L~ Rheingzhions 919V0ER im Yergicich zer makropedalogi-

schen Ansprache eine weitws de-

Erkalan, talbicrere Chorsklensicrung vion

" :
Sarevezil "-'q i Bodeoh mizenden midglich. Wih-
KA - = rend die Makropedologie ledig-
" fich dic uch mit blobemAuge ec-
- keonbaren blerknale bew. Elgen-
" sehaften von Biulen beschrcibt,
; fachen Bonn& sind mittels der mikropedologi-

schen Merthode prinzipiell st -
lich uher Al spezialle Charakte-
) A ristika klussifizierbar, Hicrdarch
N hestisht die Mg lichkeit, Hodzon-

' te mit gleichen hetkmalskeoombi-
nttionen unteeschied)icher Stund-
ks e et me=2 e pindeutiper zu identifizieren

Abb, 15 12je Lape Jor Prefibe Rheindshlen 5, Erkelenz 3, und 2o komrelieren afs mit cein
19a, 22 und Qarzweiler 4-1, 3-2 am Niederrhsin, m.akropedologischen Mieln, Hic
die Auswerivnyg dor sich aul die-

Wabrproekil g sehe 1R s hun 2o eheiniveller Lissprofile ued itee Awsagen fur dag Profil Blaandshlen W] |
Tah, §: Vercinfactoe Ubemsicht der untersuchicn Merkmale (nach Hilock of ol. 1983)
I ADETASCTURS BRIERAL | ORRENIC | FEATURES OF EIRERRNEENDS
_ T PONERTS | COMPONERTS [MEFLACERENY FAERIC
i Typea of aggroyutes | Boring M ypes | Cluy- 2o Sult Ewichment Bnin Tipes
) _ - LAl g s AT O
1 Typee of mikory Altasiune :‘T::?:r;u: ) i...;:rdnf!r'arr

Tyro0 of worda = Qi rlrar of iRy

= Terfusy and Minnrrlogioal
Comroogition

Fo®In-Enrichown:

- Types

Compouned Ped ofes lures

- Twpos

Fertures af Deplesdinn

- Ferdn-foplakian

L« Calo3-Dedulion

‘] < sy DM RTaTien !
(R ]

s Weise erpebenden Datenmengen hietet sich eine mathemitische Berechnung an. dic
Seriation genanos wird. Sic crmoglicht und gewihrleistet einen vhjektiven und umfas-
senden Vergleich der Diaten,

[Die uls Basis dienende Auswertung der Bodenpraben miiels Dinnschitlen erfolgtnach
eincm festgelegten mikrapuedologischan Bestimmungsschlissel. Er stitze sich aof viel-
filtige Merkmalsbeschreibunpen der Literatur {Firzeamues 1984; Duliook el Al MRS
Doulas & Tromeson 1985: Courry et al. (YRY).

Drer Destimmunpsschlissel eclaub es, alle mikeopedulogischen Merkmale nach ein-
heiriichen Kriterien und wentrel anzosprechen: d. b, dic Proben kdnnen nach abjeka-
ven Xniterien bestimmt werden nod sind durch die sysicmatische Detrachtung aller
méglichen Merkmale gut nuteinander vergleichbar (vgl. Tab. 11

Grundgedanke der vurgenomimenen mathematischen Auswecung ist, dass sich diz
serkmalszusamenscrung det einzelnen Horl zante nicht rein zufallig ergibt, sondern
eewissen Gesetrmiligkeiten folgl. Das heillt, dass die Merkmale dey Honzonte imeiney
:'m:hrudur wemiger starken gegenseitigen Abhingigkeit | Korrelatinn) zueinander stelign
Ldomen.

Der mirirliche funktionale Zusammenhang der Merkmale versehiedener Horizonte kann
als vine Ar Aholichkritsabfolpe oder Entwickdungskeite dargestelit werden, tei der die
nfichsl miteinander verwandien, hzw, dholichen Glieder { Biden) diche anfeinander fol-
gen. wogegen die nur weillivfig miteinander verwandten. sl4o unahnlichen Ciiteder
inmethalb der Kee weit voneinander entfernt se=hen.

Niese Kewe ist als eine mathciatiseh bestimmbaee Regressionsperade, also als eine
relative Abfalpe der Merkmale catlang einer Geraden darsizllbae, Das heibt, dass dic
Hurizonte und Merkmale der Riden solange sorticnt, bzw, scriien werden, bis cine
raisglichst lncae Abfolze der Merkmale erziclt sird.
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vinzelnen Honzonte. bew. Frofilabschnitte in tabelinnischer Foom enlspeechood shoer surati-
praphischen Abfolpy aufgeragen,

B[ v ] S L Tarres o ;

Lk

Mikrpeliiagische L'nronacdwrgen theitiv e Lisspoohile e i Auwssgin tus e Frodit Rasam i

DI R
= WL A
il ) momrme L |
wniza @ Pmsmerneens i
Ach g FRHELTE AR e
P fuE g BFO T v
T WA gomeT ) B i, e
Safl 3 0 LR IO AT
W DA S B T
10 IHpea ol APl e
LT TR T O A evodura
Lespgm 5] Ewrupron v |
YT Py e e
Fpor UL

LS g Ly PR L
yaeah g |
amaTis ALy
B Cow P g
Ldngap R
Bups 1Ay seew, o
(U gl FRopoy e
£5jo4 10 Ouy.aeers ol
fapmdh T nos prahdd)
ot 0 [T dep il L
waretie B K43 amrits R e ""'_. E

I TTiNAN LE I JE AN IR )
i3 |7 Ren e e duT
i} aaad pUTE

Rt pesy Raeplad
AW Jﬂﬂlrll:'

1o Daljy s A et
arzage Lydne
L= ETRT TN T
AR oo Ty 4= A1 Ll
L=l B eI .

v n pcdel [YaTf
|- FETIEEA 14 b5 il
AR|D | @ 4 RE ey I
o iy BiE CHRIWIE
Jibe b il g R ik
Suigks ] PEITAR RErus [
Prom P T ML LI T TTE P
Coaglh FEnoald oD B
152 ol Fopr i
LE17 xR e e : =
|0 M| BLE 3ved) b e L ; Tty - '

£k faline z

[ LR AT, e L]

E of st = e
a4 L7 Banje o

w3

il
"-.3‘\-
RN
o L_
1

N

Cr LR
O My | Pl
rerd

Ahb, 3 Ulas Losspeettl Ganrweiien 4.2, Thas Praafil i dul_'i:h el sug 3ul'cin.1ndu1'_.'f.'ulgur.l.dr:
parskranerden und einer Humuseene im Himgenden geghicdert, Hechis dﬂ.r Profisiule sind
Jie Frohenentuohmesteilen uabesimagen, Danchen Toigen i m':kra_'-p:dulugs:.hun Workmaiue
der einzeinen Hurizonte entsprechend jhrer statigraphischen Anfodee,
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Di¢ dorch Umsonierung {Senugon? der Horzonte und ihrer Merkmale orziclbare reia-
tive Abfolge st alsa den Grad der Verwandischait, bzw. Ahnlichkeit der Horizonee
paterginander dor. Alniiche Horeonie und dhnliche Merkmale dicken jn der amslwl-
lung epg zusommen, verschicdenarlige ritcken weit auseinander. 50 dass korelierhare,
alsn miteinender identische Hoozmage (hzw. Bodenabfolgen) nus verschiedencn Profi-
fen bestumnt wenden kiinnen. Allgemnetne und speziele Literatr zur Seration finden
sich bel ScoLLar 1974, Zacem 1953, I 1983 sowie Hekeog & SOOLCan $1.08

. Ergehnisse

Lhie mikroskopischen Untersuchungen verschicdencr Limsprofilubialeen apn Nieder-
rhein zzieen, dasy s innerhaih eines Profils keine Bndenharizonte gilt. deten mikros-
kipischen Merkmalskambination ein zweites Mal anltreen.

Ihe Abb. 2 weigt s Prefil Rheinduhien $. das ducch Pargbramerden, Humuszong,

Lisve und Nassbixden sehr umfangreich geglieden ist. Rechts der Profilsdule sind die .

Probeneninahmestelten aufetrugen und daneben, incabellarischer Form, die mikrope-
dolngischen Merkmate der ¢inzelnen Hurizente, hzw, Profilabschnitle. Die mikrasko.

pischen Bodenmerkmale des obersten Hanzonzes sind Eaaz hoks anpeorloed, dic Merk-
male der nichsten Horzonte wurden enmprichend ihres A ufireens darupler verzciche
nl.

Autfillig ist die Abfotee der Merkmale, Die Merkmale, dic im oberen Profilahse huin
vorkummen, nehmen nach ueten hin ab, bei gheichzed tigem Auftreien nevartiger Merk-
male. feder Hor soat- bzw. Bodenabschnit io dicsem Profil stefht ein Unikat dar. auch
wenn er maknwskopisch als Dudentyp mehrfuch verreten ist. Wie slie bishor vatersuch-
ten Prafiie. 2eig auch das hicr zum Voreleich dangestelie Limsproful Garmweilor 4.2
LAabb, 31 den selben Trend,

Ihese Beckachtungen sedtven die eingangs heschrichene These, dass Hod 2onte ver-
schivdenie Standane anhund ihier Meremelsmasior Eul. als identisch identifizivol wer-
den kimnen.

BBei ider Senion der mikeopedringischen Duten wurden mr die Hurizonte miteinander
vergiichen. dic anch sehon makroskopisch ihntich siod. Su wurden atte humnsen Hori-
zemiv untereinander verghichen, abte Bie-Hoozoote eder alle verbraonen Hig ZOME, UM
den genaveran Ulereingtimmungsyrad van holichen vder ideatisehen Honzonten ver-
schicdener Standane darstellen zu'kipnen,

{Jie Duten wurden in iner zuntichst upsarticren Kombinationstabel (2 cefagst {Tuk, 2;
Aeispiel Parabraunerden) und anschlietiond sobange uniereinanier aul murthematischer
Dasis geardnet (seriien). his cine nach Uberainstimmungen peglistene Abfolpe ent-
slehi (Tak. 3: Yeispic] Parabesunerden).
Fo der Tah. 3 zeichnen sivh vier Hodzon-Gruppen b, die in sich szhe einhettlich, nlsa
ahnlich sind, Die ohee, mit weillen Kreisen pekennizeic hnete Gruppe weist ginen Merk-
maisschwerpunktim linken Tabelienhereich auf. Diran sehlict sich deutlich pach roehis

.
v
&

Tak. 2: Lnsewtierte Komtiraioosiabells der mikmpedoleopiach erfmaen Daten (Heispicl Porabroame rden).
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Tab. 3: Sortiecte Kombinationstabelle nach erfolgter Sedation: Beispicl Parsbraunerden.
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Garmweiler 41-08 [o]oio]o] Joldidmecofo] o

Ertcienz

Garpaeiler 4217 [Oeoiala]oloial
Garzweiler 41107
Garzweiler Ai2-22
Garzweiler 452-23
Ehemdahken S-27

Erkalenz
Rhecindahien 5-31

Horizons
Erkelenz
Erketenz
Erkelerz
Eheirdahben 5-40
Rheirdahkon 5-3&8
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Rheingdahen 5-37
Fhoindatien 535

ZE-B4

N EE EEEE
Rbgndahien 3-36

Carrwaiker 41-01 [Qo][S][S O[O ]S ]C

Herizens
Erkelenz 3T
Gotzwebr M- 02
Garzweiker 4/1-00
Ghrzweder 211-04
Friedena,
Erkeiems

Tab. 4: Sortiente Kombinationstabelle nach crfolgter Seriation: Deispiel humase Horizoote.

verseta cine Gruppe an {schwarze Kreise), die nur noch in Teileo it dee eesten Grup-
pe identisch ist. Es folgt cine deitte Gruppe (weibe Kreise) deren Merkmale wicderum
weiter nach rechts verschoben sind, das heiBt, dic Chercinstimmungen mit der cesten
Gruppe sind noch geringer. Die letzte Gruppe ist schlicllich durch ein Merkrmalshild
peprigt, das sich auf den rechten Teil der Tabelle beschriinkt. Dicse Gruppe weist den
gridfiten Untersehivd gur eesten Grappe auf,



b1 ALENANTHL D LMi-u

11 qmn

2

TIH =TI umeazann
;e M = Holr-Harmuatons
iHo B = Hulz-foden
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| i B = “ocour-Deran

IErEI = Erimhoy i -Dosdon
Rh H = Rheirmdehbre=Homsazers

Ergicne 16w

Abb, 4 Die Eorrelaiion Jer [ossprofile aus
Bheindahlen, Erkelong und Ciarpweiler aul-
grud der imikropedologschen Thiken,

Eh B = Rhsirdetan-gain :
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Ein weiterss E‘.eisfniﬁl Zeiwt, dass sich bei der Seriation der humosen Zonen (Tub. ) cin
verpleichbares Bald crgibe. Auch hier lassen sich dewtlich univrscheidbare Grupmen
hemusfiltem.

Die Sedation der mikroskopischen Bodenduten usierschicdlicher Lokabitéten Jep so-
mil den Schluss nahe, dasy zeitgleiche Bodenabschnitte unter gleichanigen Standontbe-
dinpungen genedach sehr Sholiche Entwicklungen erfahren haben und duher anhand
ihrer mikmopedolorischen Merkmalsmoster korrelterbar sind. Dies 1ésst sich durcheine
verknipfie Profilzusammenschaw darstellen.

ic Akbb, 4 zeigl die Verbindong der als identisch ermittelten Horizonte Niederrheini-
sther Bissprofile,

e Abfoipe der Bden aus Rheindahien 5 verkniipft sich dabei sehr gut it den Pralil-
abfolgen von Eckelenz A, Frkelens 1%a und Erkelenr 22 sowic Gareweiler 4-1 and
Garzweiler 4-2. Die Rheindahlen Parabrauncede bet 5 m Proflluete (Rheindablen Bo-
dien) und die doriber Hegende humase £one weisen die seiben Merkmalskombinationen
auf wie die unfere Parabrauneods ond humose Zone in dem Proftien von Erkelenz 22
{wel. auch Tab. 3 und &), Beide Béden sind daber mit groBer Waheseheinlichkeit iden-
tisch. Diese Erkenntnis wird dadurch gesuita, dass der dadiber lisgende Bt-Horizom
{Erkelenz Boden) van Bheindablen mit dom emsten Bi-Horizont von Brkelenz 22 dber-
einstimmdt,

1Hehisher von anderer Seite veriretene Annahme (2.8, KLosTeRMans & THISSEN 1995,
dass der Bi-Horzent von Rhweindahben (het 3m Profiltefe r conereitliches Adrer aufwe .
sen soll, wird duzeh die mikropedelogischen Erpebnisse wiederlegt, dainden Profilen
sus Erkelenz oherhalb des enisprechenden Bi-Horivontes noch eine Lissablagerong
mil anschliedender Parsbrzuncrdehildung (Profil Edceleny 3: vgl. Abb, 3) und emeuter
Lizvablagening nachweislar sind, Diess rwischen 2wel Lijssphasen cingeschaltzie Pa-
rihtuunerdetildong kann nur mindestens esmaeittiches Alter aubweisen, Der entspre-
chende Peofilabschnitt von Erkelenz ist sulerden seinerseits anf komplexe Weise mit
demn oberen eem-{Itiihweichselzcitiichen Ahschnitt von Gurpweiler 4-1 und Garzweilar
4-2 verknipft, wak die zeitiiche Einordnungen nochmals oneerstiitzs,
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Paldomopnetik dies Lossprofils Rhetnduhlen
Lars CUFFLET

Kurzlwssung: Paliomagnetische Unlersuchungen worden an einem detillicnen Lss/
Palioboden-Profil im Rlwtnischen Liss peticn durchgefiihe. Suszepihilitiisme tsun-
gen, mit Maxima in imerglaziaten Bodenhorzonten ond Minima in Horizonen mil
vorhemschend reduzierendem Milicu, kennten bisheripe Eckennlnisse aus dom chinesi-
schen Ldss auch in Miticlenropa bestitigen, Durch Suszepubilidtsmessunren Konnte
cin Bi-Inlensiv-Horizem, derinnerhath des rezenten Bodenhorizonts licek, identifizicn
und stratgraphisch in das Bem (MI5 Se) eingestuit werden. Oberbalh des Bi-Intensiv.
Horizonts wurdy ein pakiomagnetisches Ereignis (Rheindahlen BEvent) uufgezeiclne,
das mit dem Blake Fveni kemelient wenden kann, Lirstmals woerde im mitielen ropti-
schen Livss versecht, dic elative Palicinicnsitt zu ermine!n. Die relative Paldoinen.
silditwurde In NRM,, Sr-ond NRM, . JARM-Karven dargestelli. Dicse Kurven pe-
ben Anlass das Minimum Im oberen Bereich des Erkelenz-Hadens mit dem Jamaicy
Event (190,000 BF) #u korrefteren.

Abslracl
[Liess, patermignetism, Gemmany, chranostratigraphy, climale varations]

Pateomaanetic messnrements were carmed nut at the detailed Iness/paleosod] sequance
of Rhcindahlen i the Rhenish locss area. Susceptibiliy mcasurements, with ingximain
soif horizons and minima in horizons with a prevailing redueing environment confirm
that the resolts from Chinese leess profiles are abso vatid Tor Middle Europe. Suscepts-
hility results abbow o identily an intensive soil laves inside the recent fovisnl whichean
be correfated wothe Eomiéan intertlactal. On wp of thes intensty soil (MIS 3¢) NEM
inctination and MRM declination show z paleomagnetic cvent fRheinduhlen Event],
thatl uocors ak the same time a5 the Blake Event. Hesules of the firsr atwempm of mlesin:
tensity reconsimection are shown in high resolunon NRM - und NRM |/ ARM-
curves These curves show a ctonelatton between the minimum in the npper pan of the
Erheicnz soil and the Jamnmea Event {190,000 BB},

1. Einleitung

Stdwestlich van Ménchengladbach, im Benvich der linksrheinischen Haullemrassen ist
eine hig 2u 9 m michlige | dss-Boden-Ahfolge sufgeschlossen. an der Sidwand des
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Gieldindes der Zivecteirube Drecsen (Rechiswen 2424562, Hochwert 5667,39) erfolyte
im Sepember 1996 in Zusammenarheit it W, ScHksg eipe detailliente Protilauinal.
me und die: Entniahme von 180 vollstindie ofenticrer paldemagnerischer Proben,

[3ie Probenahme hatte aus paliomagneiseher Sicht 2wl wesentliche Ziele, Yum cinen - I

sifiten Messunpen der Suszeptibilitit kliren, ob sich in der rezenten Parabraumerde.
zing reliktische cemzeitiiche Parabraunerde verhirgt, wozu es bej der lithologischen
Protilaufnahma schon Hlinweise gab (Soumasss & FeLomans 1992, Dieser deutlich
intenstverc Br-Haorzonl, cingeschaltet in die rezente Farabrauncrde wird im folgenden
als Bt-Intensiv-Horzont hezeichaet,

Zum andercn wurde vecsucht mit Hilfe der relativen Palivinkensitit cine Ahgrenzung

der Altersstellung des Urkelenw-B odens in 3 m Profiitiefc zu erméialichen.

i zeitliche Einstufung des Erkelenz- Bodens wurde bis cum heutizen Tug von Seirm-
MER & FELOMARN (19520 81 ScHmmer 1992) und von KLosTermans & THISSEY (1995-
A} koniravers beuneil, Wihrend SCHirMER & FRLDMANN £1992y den Erkendenz-Roden
in das vorleizes Interglazial stelien, also in die M1S 7 [MIS = Marine Iiotopic Stagel,
stufon KLosyewed ans & Trusses (1995} den gleichen Horizont in das Eem (MIS ) el

A, Suszeptibilititsmessungen

Dvie Messunyg der Volumensuszeptibilicit am Peofit Rhcindubicn zeigt fm wellweiten
Verpuich heispiclsweise eher nicdrige Werte. Die Messwene licgen in elner Spanniirei-
ke von 7- 56« 1P mYkg si-Einheiten, Das ist devtlich weniger als beispielsweise Mes-
sungen im chingsisehen Liss ergaben (die Werte dort liggen prsh um den Fakior 10
hither) {HELER 1995).

Die nivdrtisten Susreptibilititswene wyrden erwartungsremiiff in den dureh Stau- und
Haftnisse beeinflussien Horizonten gemessen, da dorl iiber Lingere Leit hinweg Re-
doxhedingungen geherricht haben. Elier ist der AbBrvSw-Harizoaor in 060 m Profiltie-
fe, der Sw-Honzont bei 2,40 m und der BtNor-Herzoni in 5,50 m Erofifticfe 7o nennen
tvpl Abb, 13

Im Top des Profils ist die Suszepiibilitit nach durch Ap-Horizant-Anteite, die doch
tiefer anthropogen eingearbeile! worden, als dics im Auefsehlub 20 eckennen WAL, pé-
prigt.

Di¢ Beprabung begann 30 cin uater der howsipen Badenabenliche, die Unterprensa: des
Ap-Horizomes mul aber b2 etwa 40 cm Prafittiefe angesetat werden.

Lie héichsten Suszeptitilititswerle wurdeno in dem Horzont der verschw crnmiea Eass-
und Baodengerdiile in Profilicfe 2.1 0m pemessen.

Falanmag netih dzs Lows prufils Be ndahben 43
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Adby, 1o Busgeptibilitgts- und MNEM-Intensititskurve des Léssprofds Rheindahicn. [he
Suszeprihilitit Ist in 10 mt kg, die RRM in 17 AmYke " anpepchen. Der Pk in tl=c NRM-
Kune ket Probe B (07 in A0 car Profslticds beneht wuf einer sterken viskesen Kooponeres,
<hee b 10 o T Wechise | febdentmapnedisiemnr verschw imder, Der Messwenrt Jer Probe Saf 005
hetript 5,270 ¢ B0 Am7ke und Nepd dardt o Fakeoe U Tioher als der Prolendooetschain.
Auct die Pooben Bdl (02 el Seff G003 7eipien doudich erhithic MEM- Intensititen.
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Oa fiir dicses Maximum weder superparamaenelische Mineraie, noch Mineeabe die 257

NREM beimaeen, veranwortlich gemachl werden kinnen, wurden im betreflenden Ak

sehnitl Cudie Balance Messunpen durchgefitho ivel. Abb. 2y

[Ve Messungen encaben cinen relaiv konstanten Gehalt an paramisgnetischen Mioers.
len, Aber der Gehabt terromiuonetischer Mincerale dncin Probe £df 047, die den maxima-
ten Peak reprisentiert, deothich erhiht, so dass fiir dieses Maximem nue Muli-Dg.
main-Marnelie verantwortlich pamachl werden kéinnen. Die Frape, ob sich aoch Te.
phra in dissem Terizont befindet, konnte bisher nichl hejahe werden,

Hodenbildungshonsonie sind dureh Maxima inder Suszeptibilititskurve deutdich wie-
dergeseben. [He bédchsien Were sind im Br-Lutensiv- Florizont dokumendiaot, dann tal-
gen Lrketenz-Boden und Rheindahlen-Boden, [ie Messwere des Erkolenz-Beglens Je-
gen im Miteed bej 23 « 10"m%ke und damit ziembich cxakt aul dem KNiveau bereits
cemessener Wents des gheichen Boadens i wenipe Kilometer cotfemien Prohl Erkeleny,

Die Messwerie fiir den Rheinduhlen-Boden und tiir die Braunerde an der Profilbasis
failen gevineer aux, stellen aber bouner noch Peaks in der Suszeptibilititskuorve dar,
Des kann aus dem perinperen Florabstand zum Haupiterasseonivean resalljeren, wo.
duech diese Horizante wenigsiens zeitweise Grundwassezeinflissen ausgescizt winen
oder wenipstens ein stirkeres Feochtentilicu hatlen.

Schwieng war dic Messung der frequenzabhiingipen Suszeptibititat, dic einen Auf-
schlusy iber den Anteit superparamagnaerischer Minerale in den Proben geben sallte,
[¥ie Messunpen bngen zum Teil im Bereich der Fehlargrenze, oder nue wendy daner. b
der frequenzabhimgtigen Suszeptibilitit ist nur der Erkclenz-Boden durch sinen deuthi-
chen Anstiee der Messwene pekennzeichnet.

Der Bi-Intensiv-Harizom in Profilliefe 4,70 o st im eesten Profii gur ducch einen
letehlen Trend dukumentiont. Dureh den Messiehler ergaben sich zum Teil Wene im
negativen Bereiel, die auch thearetiseh nicht moelich sind, dic diese Kueve dannauch
nicht wiederzibl. Der Messfehler konnwe auch nicht dorch cine dreitache Messunp der
Probe upd der Bildeng cines Mittelweres ausgeschaltar werden, Daduech wurde dic
dargeslelile amphitude der Messwene a%er verklirel, so doss hier auf eine Drarstellung
cor Kurve wereichiat warde,

Rei Betrachtung der einzelnen Proben crgab sich das Bild, dass sich unterhalb von S m
praktisch keine supeiparamagnetischen Teilchen mebr in den Proben betinden, auch in
der basalen Hriunrrde nichr.

Da die Aussagekraft der Messungen gerade fir die strttige Binstifung ey vbersten
Protilineters mcht penigend erschien, wurde das Profiltop unwuit  Hm etfomi; der
ersten Frobenahmestelie nuch cinmal ordersuche Hier sehien auch der Bi-lngensiv-Ho-
rizont hesser erfablen.

Fulacmmgnelik fes Lhwpraltz Rheindabicn fal:
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abh. 1: Curie Balance Mussunpyen der Proten dedf 40, Raf (143, Bt (47 end Al D32 Der
orhdhie ferornazneische Anted] in Probe Bl (47 st deutlich 7u erkeanen. Die Mcﬁu neen endeen
Fert 5200 Celsins. Probe Raf 052 131 aberbalb von K Cvon siecker Minerdneumbduny geprigl.
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[ric Messung der Yolumensuszeptibilitit zeigte Shntiche Wene wic im 1 Profil {vis]

Abb. 3. Die Autiisung der Kurve ist beim 2. Profil derch eine hishere Probendichie -

aber besser. Fiir die lreqoenzabhingipe Suszeptibilicst wurden fibr das 2. Profi| drej

unabhineipe Messreifien erstelit. Werle mit Gher 50°% Abwrichung vom Nivte] wurdey

hecausgelibieer und dann die Daten new gemittelt.

[ie hithiers Quatitiit der Daten isi auch dureh das Fehlen negativer Werte dee requenz.

shhingigen Suszepribilitit belept. Der Kurveoverlauf seieel einen dewlichen Ansticp
der supemarsmarnetischen Teilchen im D t-imensiv-Horizont, wag auch af cine jinreq.

siw;c Bodenbilduny in dieser Lage sehlicfen 130 Do Trend der ersten Kur e konmge
SOMHE ey IR werden.
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fl.'i.hh‘ .!:. .‘f1}:~?.|:ph_bi|itéit vum bound 1. Frofil Rhoindahien, seowice frequenzabhlingipe
Suseepuidilit (F-Fakloed des 2. ¥eGils Rbeindahlen, Die Suseeptibilirit isein 10" mikg
angowchen, der F-Fuklor in Proceot.

3. NRM-Messunpen

Fiir Fias ersie Profil fotgen die remessenen Richtungen der KEM weiggehond der hewte
vur]mgnucn Pollage des Brunhesepoche. Die gemessene inkdination vo jm beliin g0°
entsprichi den eowitieten Werten aof dicser Eecgraphischen Breiie (vl Ahb. 3),

in den abersten 15 em des Profils treten Unregelmiiligkeiten aul, die ich noch auf
anthropogene Einflisse zuriick fillire. Diese Richtungsindemngen sind auch von cinem
extreoien Maxionwnm in der NEM-Intensicitskurye trepleitet, Brst worde als Ursache fit

Bainemie pedik des Lasspredids Bheeodahbe n 7

®Rhnindnhlon 1.Profil

ChitM Inclinaticn Chae Declination
40 -6 30 0 390 BO 40 180 120 -EY 0 g 120 180

depth {m)
= ol

e e—immm g e

[F]

Ahb. 4; Charakterisehe Deklimation ond Inklinstion des itobils Kheindahben. Dic PCA-Analyse
beruhd suf einer mathemulischen Ermindsng der sptimaten Crerade 7om Usprung in einem
arthagomalen Yekamioe, Inkbnafons. und Deklinationsschwankung bei eiwa 5.8 mberelifvn
vicht die gleiche Probe. Dic Deklinatiom ist mit dir Abweichung von 3007 ungegelen.

dicse Richtungsanoinalien eine rein viskese Komponenie vermotel, was sich jedoch
nun rumt Teil bestiaghe

Diz intensitds der obersien vier Proben nabm im Wechselfeld zwar rapide ab, lag abuer
nach 40 taTnech deutlich iber dem Nivesu der liependen Horizonte (vpl. Abb, 5, Dic
Richtungen blieten Ruch im Werhselletd bis 80 mi statul.

Desonders suflullend war Peebe Adf 603 mit ciner Inktinition van -15% und einer De-
ktination von 2407, Cxakt die pleiche Richtung konnle im sclben Horizant im 2. Prafil
gemessen werden. Auch im 2. Profil war die NRM-Intensitide divser Probe LRAT M )
hioweh, auch miceiner starken weichmapgnelischen Komponente,

Hei der Belrzehtung des Gesamtprofils zeipi der untere Profifabschnitt, untechalb des
Erkelenz-Bodans cinen deutiich erniedrigten Anteit von niederkotrzitiven Mineralen.
Dler Anleil an SD-MagnetitMaghemit-Teitehen scheint in diescm Abschnitt emicdrigL,
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Abb, 5 NEMnT/NRMANmT-Kerve des 1. Prefils Rheindahlen. (e [nlensicdit isin
comwieem angegeben, Lhe abecsten 30 om Jes Profils (Ap-Hoerizont) serde sicht beprokt),

wiihriend im Erkelene-BEexden selbst der nicderkoerzitive Anleil am hischsten ist, Dies
zeigen duch dic Envmagnetisiereagskorven der Poohan #di 05, Rl 054, Rd? 075 aox
dem oberen Profilabschnitt und X! f04 und R4f 210 aus dem onteren Profilabschnit
(vl Abh. 6 Prohe R4 078 enstammt dem Erkefenz-132oden and hat den stejlsten
Kurvenverlauf in der Entmagnetsicrungskurve, was auf cinen hohen Anter] zur N A
beirupenden wetchmagnetischer Minerale hinwese.

Insgesamt wind bei den Entmagnetisicrungskorven der Unterschied ewischen Lisss und
Roden deutlich, Die WRM-Intensivit ist in den Biden dureh sine hihers weichmugneli-
sthe Komponente beeinflusst. Die Entmagnetisierungskune vertiuft in den Biden da-
her sehy steil. Der Liss dagepen besitzt mehr hochkoerzitive Komponenien, vermutlich
Goethie und Himarir.

Palke mag-netih des Lhsspondils Ko ndabden i

Rheindalden 1. Profit

MAM intensiy afner AF-demsgnatisatian in &mu

et ! 1 5 “1
"HOL 7 | : :
| —f—  ndis
T S S 1 .......... i e S

Alb,

Wiohsel fefdenimagnetisicrang -
kurven des Prafils Bhoindahicn,
Probe 8t 4135 eniceammt demn
Bi-Tndeasiv-Horront, Bdl 478
aus dem Lrkelenz-Doden. Sdd
054 liepl in Profittefe 2,20 m
direks weterhalt: deg Horzanees
rait Bodenecriien. Dic Poben
Rad Fod uma! B! 110 50 Jemy
Liiss wischen Erkeleny- umd
demy Bheimlthlen-oden ent-
nommen. The NEE-Intensizh
i56 in erufecm Anpegobicn.

il ) &3 o w HE
AF Fhedd Infeceatty In mT

Heij etwa 60 mT vertiult die Enmagncusicrungskurve bei den Lasspruben deutlich
flucher, Die Restindensivgn lag nach 100 mT inemer noch im Minel bel 30-40 %, Bei
cinzelnen Proben worle sepuchtbis 150 mT wu entmacncusiceen.

Teotzdem wwen danach noch Restintensiviten won 140- 13 % aosrumachen. Dieser
Eindruck wurde auch durch themnische Entmagnetisicrung beststigr. Frohe Rafl 0274
aus dent 2. Profid Felspielsweise hat bei 2000 C bereits deutlich an Intensitin vertoren,
Cine weitere drastische Abmahme vollzieht sich aeischen G50 wnd 7007 Celsius, wis
nur fir eincn cespektablen Hamaticintei! in der Probe spricht (vl Tals 1,

L Richiungsanomalien mit hoken Intensitilen traten auch in dec obersten Probie des
2. Brmofils auf éProbe 84 J6 w aus dem 2, Profib worde mic Poabe R0 005 aus Jdem 1,
Prafil koceelier).

Lem awailen Profi) konnte in Profiliedz 0,600,800 m cine Exkursion der NRM-Richun-
ren bedbachiel wirden (val, Abl. 75 Die Richtungsdnderung der Proben R 01U 3a.
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it st sowohl in der loklination a3,

Tab, 17 MEM-lntensitiic nuch thermischer Ene- . . .
auch in der Deklinasion wiedergege.

maynetisierung bei Probe faf 0274 im0 1,10m

Prodifuicle, ,
zurilck, dic Deklinatin et her 120,
Temperatur | NBM-Intensitat in rir die {ﬂusiimmung der Richitngen
in ° Calgiug emweem wurde dic PCA-Analyse nach theromi-
scher, als auch nach AF-Enbmiteneti.
20 . - sienung verweneed, dic letzendlich gl
1.02Ce-05 ner Wirdenahe der stabiken Richtumg
104 9.454e-0G : .
imimthugonalen Vektorplot entsprichy,
154 5.189e-08 » . .
200 Ex muss ahoer angemerkt werden, dass
©.435e-08 die: Richtungen sawohl im Wechseleld
250 35.472e-08 bis 60 T, uls auch im Ofen his 600
300 4.795e-06 C absolul stahil btieben. Die Intensi.
350 4.333e-0& tiit der NRM war im 2.Pruiil jeweils
400 3.220e-06 am Begion und am Enee der Exkursi-
450 3.530e-06 o am schwiichsten vel. Abbug),
500 3.225e-06 [t aaeh inlermedidre Proben vorhan-
250 2.702e-06 den sind, welehe die Richtungsinde-
G0 2.080a-06 rung schrittweise vallzichen, kinmg
850 1.948e-06 von ciner echten Bakursion ausgegan-
700 3.288e-07 gen werden.

Inchination {FCA nach AF dumpqratration)

Lo I

beo. Dhe Inklination ging aul etwa 0°

Rheindzhimn 2. Profil

ja 1 £

Drectitbon (POA rech AP dhmag wettsation)
1 H o 5t 120 TRO

AbL. 7 Inklinstion und Doeklinutian im 2. Profil Kheindalden, Dic chamktenstische Richiomg
wourde nach MCA-Analyse crmttelr
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tler WHR boi Bund A0 T am
2.Frafil Kheindahizo, Uber-
durchachnmittliche viskosc
Kompanenten sind im Peteich
des Eheindahlen Evene nicht
crkennbar, Yiclmehr 15t dic
Intensitit 10 digsem Berich
{ctwa [T m Pnilirefo) insec-
sami genng. inoden abavsten
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Die betrefenden Protien {fa! 0 3u-048a) licgen aite im aberen Ahschnits des Bt-Inmen-
siv-Horzonty, Fir die Ursache dieser Exkursion kemmen zwei [nterprettionen in Be-
trachi, wnbei unthropogene Ursachen in ungestitner Hodzontausbildung in 80 cm Pro-
Miele susgeschiossen werden.

[nigrprengtion A

Bei dieser Exkarsion handeH es sich wm eine periplaziale Erscheinung, die durch Kry-
eurbition entstanden ist, Nach Bildung des De-Intensiy-Horizontes im Fem- Tz rgdagi-
Al wurden die obersien Hoogonte dieses Bodens erndiert. bt beginnenden glaziaien
Yerhiiliniasen beginnen nherste Bodenschichten im Top des Dawedrosthode ns durch
Auflauproresse zo flichen . Solche Richtungsanomalicn aul Grund von Kryoturhatio-
nen wurden beecics in Belgien beobachter (vel Hus & Geewagers 19586: 2600), Do aber
in riner Parabraunerde von einem sehr hohen Aateil chemisch erworbener Remanenz,
tvgl. Hetier 1995) ausgepangen werden kann. hiten die Eresgnisse in folge nder Rut-
henlilre sblaufen mlssen: 1) Lasssodimentation 10 der vorletzien Kalizea, 200 Bi-
dung ainer Pacshraunende i Eem mit Finfricren der chemischen Remaone oz in normsa-
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ler Magactisicrungsgichtung, 3). Erosion der obersten Horzonte der ezmzeitlichen Py.
rubravnerde am Beginn der beteten Kaltrede, 4). periglaziales Bodenflicssen mit F{}]ge
ciner Richwngsaromalic im beireffenden Horzont, 5). Sedmentiberdeckung e Wiirm
und &). ernente durchgreifende Bodenbildung im Holozin,

Interpretation 8
£% handell sich um eine cchie Exkursion. Die angesprochenen Proben peben gine Ver
inderung der Pollage und anders gerichieter geomagnetischer Feldlinien wiedor, Es
kann anch angenommen werden, dass die Horizontmichtigkeit des Bt-Tntensiv-Hori.
zants wihrend des Eem-interg lazials devtlich hiher war Offensichulich ist der eRtspre.
chende Horizont im 1. Profil teilweise der Erosion zum Opter gefallen. Die NRM.
Intensitiit war im cotsprechenden Profi labschnitt schr ntedrig, vor allem zu Beping ungd
wom Ende der Exkursion,

Serist die Exkursion zeitlich in das letre Intergluzial zu stellen, was eine Korrelation
mit dem Blake Event erlauben wiirde.

4. A RM-Messurzen und relative Palidointensiliat

A Profil Rheindahlen wuede versuchu, relative Paliointensititen des Erdmagnetieldes
zu eimittein. Hierzu ist eine Nammalisierung der NRM erfarderlich, die iblicherweise
dber die ARM oder die IRM erfolgt. Eine Nommalisterung allein iiber dic Suszeplibili-
tdt briogl aur unbefriedigende Ergebnisse, da mit der Suszeptibilitit zu viele Ignet-
sche Komponenten angesprochen werden, die keinen Beitrag zur NRM leisten.

Alle Proben wurden schrittweise bis 100 mT im Wechselfeld entmagnetisien, Umdie
Proben auf 50 % ihrer Ausgangsmagnelisicrusg #o brin #en, wordns sich das MOF
(Medivm Desrnktion Field) ergibt, musste ein Wechselleld voo ctwa 40 mT angelegt
werden. Dieser Wert worde optisch durch den Schrittpunke der Entmagnetisierungs-
kurve mit der 50 %-Marke ermittelt, so dass zur Bestimimung der relativen Paldointen-
sititschliefSlich dic NRM,, _-Kurve herangezogen wurde,

Dra iiber die Normalisierung mit der ARM hauptsichlich SIVPSL-tdapnetivhaghe-
eut-Teilchen angesprochen werden. muosste erst pekline werden, ob der ARM-Erwerh
io unterschicdlichen Prefilhorizonien eleich veelindt, ocler ob die untersuchten Proben
gréibicre mineralogische Unterschiede aufweisen. Hierfiir wurden fiir sichen Bodenpro-
ben ond vier L.gssproben, die als Referenzproben aus unterschiedlichen Horronten
genamien wuarden, eine ARM-Erwerbskurve eesicllt, Bei einem Gleichfeld L Yo
500 mA in Nordrchtung wurde der ARM-Erwerb in 15 Schritten bis 100 mT ermitielt
{vgl Abb. 9},

Es kann gezeigl werden, dass der ARM-Erwerb sowohl der Bodenproben als auch der
Liassprobren absolut pleichanip verlintt, Nach ciner Entmagnetisicrung mit 100 mT
erhiclien daraufhin alle anderen Proben direkt in cinem Schriti cine ARM mit 100 mT.
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Abb, ¥ ARM-Brwerbskurven von ausgewiahlten Loss- uad Hnde.npmbun des Ernflls
Kheingahlen, Die gemcsseaen Proben staminen aus folgenden Profilticten (Angabe 1a mp:
L dssproben: nf007:0L53; rdf034:3,45 rdlJ08:4,58, radl140:5,84. 2 BRodenproben:
i 70,88 rfi01R08Y; rdi2000 95, mI066:2.74, ri0NG7:2,18, rdm?j:l!{]l:.rduf 24,82
Folgende Schrittweise wunle bei einem A in Moedrichiung mit 500 m{ke gewihlu 2.5 mT.
5T, 7.5 mT, W mT, 15 mT. 20 mT, 25 wT, 3 mT, 40 mT, 3 mT, 60 mT, 70 mT, 0 mT,
4t raT und 100 mT, (1000 Oc cnisprechen 0.1 Tesla}

Die NRM,, fARM-Kurve, welche die relative Paléioinlensliléil darsecll, zeigt Minima
im Top des Protils bei 0.50 m bis 0.80 m sowie bei Profiltiefe 290 m {vgl. Iﬂbb-‘ L)
Ldas Minimem ber 2,75 bis 2,90 m un spiten MIS 7 kaon mit dem Jamaica fjven_l
korelien werden, dessen Alter mit 190000 ka angegeben wird {vpl. SCunemer &
MELLe 1996, Guvuin & Yaret 1999). Die Grenzzichung io Abb, 10 berubt 2uf paldio-
magnctischen Daten, In marinen Sedimenten konnte der Jamaice Event sicis an der
Grenze MIS 6/7a nachgewisen. Ahnliche Ergebnisse brachien auch Daten vom Lac du
Bouchet, wo nisdrige Palicintensititen an der Grenze MIS ﬁf]"a‘ gemt:srsen wurd.uln
{(WiLLtams et al. 1998: 42), Wideespriichlich ist hicr allerdings die lithologische Ppsm-
on dieses Minimums der relativen Paliointensitit im Profil Rheindahlen, da dt(fﬁ{:ﬁ
Mimmum giinzlich noch im Bereich dus Erkeienz-Bodens liegt, ‘T-Icheinbar vollzieht
sich dee NRM-Erwerb im osssediment anders als in marinen Sedimenten.

Das daximum der Kurve lept inmitten der MIS 72, danach crfolpt mit relativ groben
Amplituden ein sietiger Ablall, Duzch Erosionsdiskordanzen im Profil fehlen uhcrhi?lb
des Crkelenz-Bodens (MES Ta) nicht niher bestimmic Horizontla gen, vlr::.r_ allem im
Profiltop, wodureh sich Zeitliicken in der Kurvi: der relativen Palivinrensitat ergeben.
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Abb. 10: NEM-Inensititskurve, iiber dic Suszeptibilitat normalisierte Palivintensit@eskorve
und diz Kurve der melativen Palioinensici dorch KRM,, JARM. Die dargesiedlien Werle
der beiden letzien Kurven sind Verhiliniswerte, die NRM ist in mAY/m angegchen. Die
Einstufung der Horizonte in dic marinen lsolopenstufen erfolgie nach vorherigen
litholegischen wnd stratigraphizchen Bofunden.

Aufgrund der Rheindahlen-Exkursion wiirde sich eine Korrelation des Minimums der
relativen Palioinwensitdt im Profiftop mit dem Blake Evenanbieten.

Der Kurvenverlaut der relativen Palidointensivit des Profils Rheindablen weigt in der
MiS 6 und 7 gute Chercinstimmuny sowohl mit der Sint-800-Kurve (vl Abh. 113, wic
duch mit den Daten vom Lac du Bouchet (Winiams oo al. 1998, Guyeno & VaLeT
19943,
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Abb. 11: Synthetische Kurve (5i0t-800) mit Aogabe des Staondardfehlecs: crstellt ags 33
Baldointensitélskurven, Die obepe Kurve gibt die Datengrondlage, also die Anzahl der
cingesetzien Einzelkurven im jeweiligen Zeitabscbninl wisler. Im Zeilabschaul der tetzien
405,000 Jahree wuede die sint-8B0H durch Yergieiche mit vulkanischen Daken {offene Kreise)
kalthdert {komkocff. r = 0,7). Dic gestrichele boozontae Linie gibe den Wert des kritischen
wxinlen Dipolmoments wieder, untechall dessen Bichtungsschwankungen beoluachtet wurden:
aus: Guvono & YWarer 1999 250,

5, Brpebmisse end Eiskussion

Eine der wesentlichen Fragen bei diesern Profil isi die stratigraphisehe Rinsiulung. Der
Bi-Intensiv-Harizont im Profltop filll im Rahmen der paliomagnetischen Lnkersu-
chungen durch hohe Suszeptibilidtswerte, als auch dureh einen hohen Anteil superpa-
raggnetischer Tellchen auf, Nichits deotel darauf bin, dass es sich um eine in die Tiefe
endwickel: Inensivicrung der rezenien Bodenbildung handelt. Uler dem Bt-Intensiv-
Honzong liegt cine Fricfierde, die den Begenden B-Horivont zum Teil erodien.

Diese Flieferde tst cindentiy jinger als der Bi-1otensiv-Hodzont und muss somst in das
lewzie Crlazial gestellt werden,

Indem Be-Intenziv-FHorizont iskeine paldomagnetische Exkursion avfgezeichnet. Un-
abhiingiz davon, ob man der Inmerpreiation A oder B folgen miéichte, spricht dieses
Ereignis [ ein doch zomindest eemzeitiches Alter {MIS 3} dieses Horizontes, Bei der
postubierten Interpretation B legt cine Komelation dieses Breignisses mit dem Dlake
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Event nihe. Indieser sieati graphischen Pesition sind keine w citeren Bxkosionen hj sher
bekinnt geworden (vgl, Fao ot al, 19977 781, HerrEro-Bosvesa ot al, 1889 121,
Tricetal. 1991 124, Ex muss davon ansgepangen werden. dass disse Exkursion gueh
tm 2.Profit Rheindaklen niche vollsdindyg amlgereichnet wordan i1, Der Yerlauf deg
Richtungsinderungen spricht eher daliir, dass das Top dieses Ereigniswes erodiert wr-
de. Im 1. Profil Rheindahlen ist dicses Greignis gar nicht mehr sufpezeichner.

Dike Th-Adter die gwischen dem Bl-Intemsiv-Horizont und dem Ecketenz-Boden gemache
wurden schwiinken zwischen 77 und 163 ka BF (val. Frronen 19913 und kilnnen sosmi
keine vindentiee stratigraphische Zuordnung dieses Horizontes ermeglichen,

Bei der Cinstufung des Profils von KuosTeamane & Trissiy (1995) wurde der By
ketenzDoden in das Eem-Interzalzial gestedit. Dicser Bodon ist die amiéchtigse und in-
ensivade fosgile Bodeaentswicklung, die in rhejnischen Lisssedimenten crschlossen st
Lieser Boden lag im Peofil Erketenz in Form des Erft-Bodenkompiexes mit Erkelenz,
Rheindihlen und Wickrath- Boden vor und koonte eindeatig in die MIS 7 gestell (SoHm-
MER 1989 03] alvg der vorletzien Warmzeit cugeordneds wenden. [ Profi] Reeindahlen
enespricht der Erkelenz-Boden eindemip dem gletchnemigen Toden in der Ty pusiakali-
tit. Dies st auch von allen bisherigen Bearbeitern, unabhiingig von der profilstratiges-
nhischen Sichtweise so hestitigh worden (Pass 15617 213, Brunsacker (967 a6,
Srumeaer & Frinsiape 1992 B0f., Bostermans & Tusss 995 47).

Im Preft] Rhetndahlen ficpen Erkelenz- wad Rheindahlen-Boden ebenfalls in Form =i-
nes Bodenkomplzxes vor. Sowohl ihe absotul paralleler Yerlauf, ihe Ausprigung und
ihre Miachiigkeit entsprechen dem Gelindebefund van Erkelenz. Anzcichen fiir eine
laindschaftsumpesiahene Kiimaphase zwischen dicsen boiden Heden st nicht vorhan-
den.

Der Erkelenz-Boden reigt sowoh] im Profi Rheindahlen als auch im Profil Grikelapz
cinen abanlut gleichen Verlanf in dr Naszeptibilisicharve, Auch die sbsolowen Mess-
wirte der Suseepratalitat sind pleich,

Ebrenfalls konnote jin oheren Teil des Erkelene-Bodens ein Low in dep NRM-Pakininten-
it festeesteibt weeden, das mit dem Famades Even o 90000 BF) aus der sint-807-
Rurve kamelicn werden kinnie (Guynno & Var 1998 Auch weon die Ergebnisie
der refadyven Paliointensitidr in dicserm Prafil noch cu verifizicren sind, so schiiclen sie
doch ein cemzeitliches Aller des Erkelenz-Bodens aus,

Anateg zum Proftl Eckelens fiegt im Profll Rheindahlen sine weitere Bodenentwick-
ting etwa | m unterhall des Rheindahlen-Bodens vor Dieser Boden kann mit demn
Wickrath-Bhoren des Pealils Erkebens kosselicriwerden, zeim aber aufprund sciner te-
fen Posttion innechaib des Profifs cine andere Avspripung. Dadureh, dass dieser Boden
starken Verndssungstodingungen ausgesaizt war und ise, sind die gemessepen Sussop-
libihgts - und NRM-Tntensititsw erle gbw eichend von dencn im Profil Brkelenz, Troaz-
det kara vor allem durch seine Celiindeposition der By-Harzont im Frofit Rbein:lab-
lun {in @ mCTeeiie) mit dem Wickrath.Daden im Prefil Erkelenz koreeliert werden.

e mapnedik i Lo Hs o wdubion T
&0 kann im Proli Rheindshlen wic schon im Frofil Erkelone vine Differenzierung des
218 7 in drek Warmstadien 72, Fo und 7o bestitiprwenden., Dies kurrespondient heryvor-
rapend mit marinen Kiimakurven (vgl. CoLx et al. 160 8: 82%Y, sowie il der (liede-
rung bedeutender Lisspretile, beispiclsweise KaramaydanTadijkistan (B KONGLER 199%:
383 oder Ubi-Mazar ladjikistan (Scaaree ot al. 1498:124,) als auch mit limaischen
KLimakurven ans dein Lac du Douchet (Wireaas el al. 195E).
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Abstract

[Comment to the ypo-chroaclogical interpretation of the Rheindahlen archacological
finds: Micoquien, Rheindablien, MTA 7]

in 1992 a new geachronalogical classification of the Rheindahlen profile was presented
by Sowrser & Felomasx (Fig, 11 They argued, that the so-called 2.Bt" and 3. Bt
{after Brussacker 1906) beloag o a double interglacial complex of the penclimae
glacial {iWES T); the overlying decalcified loess was defioed a8 being of late Rissian ape
and the uppermost sonl {so-called 1. Bt alter Brussacker 1998) was subdivided ioig
an By horizon of Holocene age and an naderying BUbonzon of (possibly) Ecmian age.
This meznt that prabably all Middle Palacolithie archacological finds from the layers
A2 1 B2 would have 1o be of Rissian age (MIS G, 7) or, in other words, should be
ahoul 1) ka older than it was thought before. But this dating did ot £it to the archa-
eological interpretation of the finds. A following misinterpretation of the new dating
model, thai served cven higher datings than ScriRver & Fraioamaxu ever slated, stopped
every further archacological discussion about the possibility of a higher age of the
ariefzons.

In the presend adicle it is showa, thal the so far described archaeological dating of the
finds and borizons (Fig. 3} is mov really reliable and that the chronological model of
Scrmmnr & Fiamaans seems o be correct,

Mearly Il of the arefacts that were interpreted a: being of special chrooologicsl imponzoace
and evidence for an Eemian or Weichselian dating ane cither sot cleady determinable in
morpholngical or chronelogical ceose (e g the  Blatispilzefloliate point: W TA -Faust-
keil*/Bout coure) or they are withoul clear stratigraphical contexi {Final Upper Palacoli-
thic . Rickenspitze''fbacked point; middle Palaeolithic | Keilmesser).

Moreover comparisons with pre-Eemian finds feom other localities show that all el the
Rheindahlen artefact iypes deseribed as being (ypical tor the Ecraian or Weichselian Late
Middle Falacolithic {blades; adefacts with | Pradnik™ techaique, Keilmesser ete.) also
pocur during the Early Middic Palacalithic {Rissian/Saalian complex. MIS 8-G).
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This means, that most f e Kacindahlon finds can nat be used us an insinmient oy -

tatisig and @irc:‘cﬁ;m: the reeros . Rhsindahibien,  MTA" or L] aie Middie [idaeeithen
shutdd Beirer ot be used torthe concerning anefact,

Alsa e deseribad L Eemian/Weichselun®™  Micoquien ™ represented aleast b ¥ an e
ceflent Micoguien handaae of layer 32 and mavhe Ly twre Keilmesser aithont ele -
stradgmphical comext, has o he seen inoan other [iohe T -
this kind nfsimds that daic into pre-Femian :
[i_rmi.'in develngment of the  Micogquicn” fer Live 1972, Thobws e ol 1981, Ko
i1~.192._ CGuakls [999) 15 gaining slahile gn*und.uisaz fur the Lis.-rmﬁu ;cai.nwﬁ R
[:_\'tn if The connccting of thase finds with thesse of Taver A galuer TEI!]"‘;L1H}—IE{.'IHE'L i
aide scrapers witt 3 kind of WIradnik™ .'ih:l.T]'."Erlinl-.;. [oints, hlarim- ;zw -jl'r"uli:I;g
ok, 1':‘ avsembiage is goud comparahte o others of the Ri,«:siuufs..s:djunl ";::iug
i €5 1.0 Cotle de St Brefade, La Crorte Vay frey and praliably Saizgitierd AJ[':-CFEI":t o
S0 In b RusiantSaatian compies these i ot beast a puru]]e' y i
Lypieal™ Aicoouen anefacls (Miztquien hanaxes,
and  tvpical™ Mouswénien anteiacrs {=id
IS0 enchine e non-La valtois blades.

bam uf Pnventories wih
Kiilmesser, Pradnik-shar RENiTE

;:n 1i?-c n:tlnur hand there ars several ditferenses of the so-catied Eheipdalilen 11,2, Mi-
tquien” compared W cleaddy Weichaelian Jaed Micorpuien assemblages of the Ger-

A IEE.J'L'ITI. Thia is manther resisom w by th ' A
e . Edﬂ[ll‘lﬂr}; ﬂf“—'rf SCHiIEMER & FeLD e h A ;
I E_Jt: T‘l.!ﬂ-h?i'[i(', i ! . 1 FLEATAN s s

Inthali:
. Einleitug
2. Zur Aussugekrati dor batingechen Funde
2ot Follen
2.2 Holzbodoi
- Hiearchaobogiseten Funde
FFundsehichr AL Eodpabisliidkon
3 Zt T T e ] H
. 1}.. I'I'I.II-.IL,F -.arr_lmllsihurhe: Latinaknmal o baw. dic Funde aus A2 und A3
4 l._.m ninegativlithischen Fupde aus 01 und SO hre, B L
!;H-‘Id ﬂl!.ﬁib_’._ﬂ_l Adrabung 19E4AS  Westwypd®
Funde bichi 1) Grabungen 1930
Laadsehichi B Grabugy 10%4:85
Eundsihichi BL: Grabwngen ah jous
Eundschich B2
Zosmomentassung dec Erpehnisye o U Lung 142
4. Kisumé

A
A
i

5 Ljeramgy

_ wre are s bl of purallsls 1
tme. 1 shrws shat the discussion uf an pre.

i ACrapers, pointg efc s Thime inventones can

Four ook seadlich cbewnalogischen Stelung Jer Rheindahtomes Faody L1

- Finlettung

Sermeribe & Fromsawn stellion 1992 cine neae penchronnlogische Gliederunp der
Rheindablener Schictitzafolpe vor (vel Abb. 1), wrnach etoge der mitielpalaotithi-
schen Funrdstraten iA2 bis B2) titer uls Wskang angenommen sind und in cinen pra-
cemscitichen Kontext gehiren (val, Serigsna & Frocstass i992; Scrmmey 1993
Vun genlezischer und von archiatogischer Seite wurde etner derartipen Duatierung der
Schichter widersprochen [RLes e ast & Tisses 19951, Dabed diente die Juormen-
kundlich-chrorwiugisehe Bawertong der Artefakte als wichliges Arpument zegon den
neuen Daticrangsansatz.

Dot genaucrer Betrachlong st jedich der Gherwicpende Tedl Jer B heindahlensy Funde
typolopisch und chronologizch nur sehe hegrenr aussacekrdftig uned enizicht steh einer
aweifelsircien Fuoninung zu Yestimunren Zelabechnicten oder Fomengruppen, wie
Liciaguien,  Mouséen de Traditon Acteuléen™A11A Bezvichnenderweine wer
den die Inventie jo nach Autor such ganz untersehicdlich vingesinft { Micoqueen®,
JKeilmessorgruppe”,  Rbeunlablien,  Junpacheulten nordtranzdisisches Prigong®).
Nie Rheimdahiener Funde reigen eudem dewlich des Pootlem de: Unzolinglichkii der
Lefinitirnen bestdmumree mi | palioinhseher Formengrappen (JRheindahbico™,  Keil.
messerpruppe’y e bestimmter Geetterepen (ewadar froad coige-Faustkeil) baw, danen
nttunler o weire Auslepuny.

Algesehen von desenein fnmenkandlichen Peblemen. isi jedorh nuch dic sugigra-
ahisehe Zunedmmg eines Gobreds der Fande ro Besiimumten Schichien uml Inveptar.
einheien unsichee Tivs Zeim sich etwa dacin, dass bestommee Fomdniveaus je nich
Auar ald separar Invenure hetrachter warden (wic die Fepdschichter, D und LLi2™
nach Hosmakl d Tisnanked 1973 und Tt e ol ab. 19%1), ader aber zu (vertikal sehr
weit strevenden’ Fundeinheiten zuzammen gefagyt warden (wie die Eondiehichr Biort
nach KLosteesams 8 THESES 1995; Thisues 13971 Andzrericits worden eiche Sam.
metlunde allen: avferond thres Patnierungs- und Krvoo2tuschierengs-Cirade s nack -
triglich bestimpmmten sirati geaphischen Abschnitten rugeand ped O Patinakonpiee™), wis
per semiterheblichen Unsecherheiten verhinien 1sr,

Ien Frdgeoden wird dalicr der Frage nachpegangen, weiche Aussagea dic von der Riick-
datierung noch StaerMer & FeLmoans hetriffenen Ane fakoe von Rhedabien Al bis
1% nuch derzeitivem Kenndnisstinod und bet kritischer Bewrachiung eiesnilich ectaulen.
Crlwet werden auch ilheoezionate Verpleiche wezopen, die weitere Anhalisponkle dber
dic zeitliclic Stethupg der Fundinventaee Siefern uold zeigen, duss dic in vorliegendein
Band ernent vorgeschiegens Rickdatieruny der Fundschichten durchawy mit en -
vhidrlogischen Funden im Binklang steht,

Buvor anf die Ancfakic und senstige Datierungsan2eiyor (Polben, Holzkohle ) vinguygan-
gon wind, muss fedsch zunichst noch ein crhebliches Missvemstindnis ausgreciume wer
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den

ot shschite” Daierengen Zugenrdnel {vrl Abb, 1), so duss

. yran jedoeh hinsic httich der ehronolo gischen Einstufung bei den Vorgaben,

. Die Basis filr die Tehlauslopuny fiept vermutlich zu einem gu

Tt Lormat: ka1 awe g gk Bledbumng el Hlvei i lmiilf or Funle a3

,woddoreh die Dsskussion Uber die archiinlogische Uaderung Rl indahtbe s im An-

stz siecken htieb.

pez Profilpliederung von Sy HIkMER A FELITM axm warden ncimlich von anderer Seile Iu

cipe Wereinbarkeio enl

Fonden unmaetich erschicn (THSER & BLosTekmand [955), Bluibi

gen archiuvlagischen
i Scniu-

& Fronmann 1992 waisichlich qachten und dic in dicsem Band wetter prifzisien
uny auch aus srehiolupischer Siche lborscugend.
ten Teil darin, doss &u
urerschicdlich peprigten Vorsiciiungen der Eiszetten-
D damaligen Dearbeiter THEME et ). 1Y Py hielten
Ahzsnlmethode, ool der die Strntem yom Han-
e sum Licgeniden hin kuntinuiertich Shter werden und jeweits maner Biszull L Wmm”
_Ries™, Minde!") oda etnem Interplnzid (Hem™, Jvoletane Warmzeit™) enlspechern.
GrtRmEs & FELIMASH sahen dagegen sowih! die Ghederung der Eiszeiten als such dic
steatizraphische Gliederung, Rhgindahlens differenzierier. Dusy s Jeren Sicht die oben
geschilderte Abzihtme oo in Fail von Eheindanlen nichl Fanktirmiern konnbe, wird
Mo schwn durch die Bescheibung desdarnals so ftahicren CErft-Doppelbodenkun-
jiher xey" Duppel-tniurglazials” (entspreehend derm peutipen Erft-5o0k Knmplcx™) dewt-
lich. tn Anichnong an die marne (o -Klimukurve pingen sie von ciner mehfacwn
Lnerglicderung heslimmice Gitaziole und Inwrglaziale sus, so s diz Ahzdhlmethede
{im Swme von 1 Boden = | lnterglazizt und | LOsS = 1 Glazial® nichr rechl zutnefien
yonnte. Daritoer hinaus wusde der oherMichennahe Boden fsug. 1R micl TIRUNN -
ACEER VO als komdexes Lewpnis rweter Warrniphasen (Hibosm pnd vermutlich Bom)

MR
wprden, 50 151 diese Clieder

Beginn der Diskusshom von 2ans
gHedUrung ausyegangen wurde.
sich weiigehend wn die dumals gingige

hetracheet

SermMER A Frromani veraenduten daher in theen Aghieien von 1992 G die wusiher
Sicht pri-cemecillichen Sehichten neutrale Dstierungsbezeichoungen wic 2. wnd 3

Kattzeil vor heute (ScHieMen & Fiaistans 1997: §1; Soammew 19925 Chsunologisthe

Bepriite, wie . Snale-Kom Lo oler Jlulsiein-lnimg[aziul“ wirden wo thnen picht
g B

bimulzi.
Wictnipe Angaten v SCARMEN

WAITIL
. dass dir beiden Ut des L.F.rl'l--D|.1p.p-u:lh::rj|:n‘rr.::m'ph:::r:s*“ {catspr. dom heuligen Frle-

Sol-Komples nach SCHEARR bow, dem sug, 2. T und sog. 3. B nadh BnosiNsh
Fr TpoHNarKER 15731 Zmsamimen EIMEITL @t &l e e Interglszintkumplex {..0uop-
—wl-Interctyziai’} angchiiren, derin die varioirte Kaltzeit zu siellen ist und evioniel]
dcm deppelgipfelipen mannea lsutopen-Stadiom (M13] 7 cnts pricht £y gl SCHIHMER
YU U223, was in vorlicgender Arteit von Scrnases auf dic Sradien MI5 7.1 bis
73 eingegeeny wird,

dass det hangende Lisstchmn dlir als
Hegende Lieslehm vermutiich der S Kadbreit

& beuosMasin zur ponauelen SueHunu deg Harizonie

remnzeitlich ist (2. Kaitzeil v h.*] und det
v b entsprichi,



" . . Foadedamya Fiwmcd n,

- thesa mich der oberste Br-Konplez (etuspr demsog, L1, B ygeh Rosmske & Brinr
ALK, [973) veremifacht gesat aus cinem hodosSeen By upd sinem vermsdich we B
welthicher By Zuulinenseic. -

Yor dem geschilderten Hintererund der venchiedenen Varsieliungen zor Fiszeitengli
deatimg istes pewissermzilen Ironic, doss im bisher leizter, archiinlogisch-gegiopisote,
= 2T

Ubherblick titer Rheindabien zwar inzwischen dic O Khmakurve beoutzt wisd, jedecs |
v I

gl das Maviell von Scumren & Foyomans die verphete Ahzahlmethgde adaprico wing

vl K D . | L.
(vpl KLostrudans & Taes 1955: Atb, 2)- eenal dies ist jetoch nicht in denen Sig. -

ne. _Llur I.dss der,.2. Kaliselt v, h." wird darin vermeluplicd im Sinoe von ScHmMeR &
F‘J:Er.l.‘.\:i.-‘l..‘\."l Fum yesanien  Sasle-Kamplea™ ientspr, M1S 0-8) umeedeur unﬁ der o
e Tetl d'.l“i Erf-Tlappetbodvnkomplexes {alsis der s, 2, ]:I["j- wird als | Hnd [[ o
inf‘:‘"lé'larmt“' {entspa. M5 Y) besvichner, Dabei wird fedoch Uhersehen dalﬁs-':Sf‘r;ls;u'h
& Friumary den sop, 2, und 313 dey Lk D:}ppf:ih::dcnkmnpiexu*;“ :ms;jrl" ia! "JE%E
efrier Inerglazial zusammentassten, | i

Das somil firhl absgeleee Model) schivo in krasem Wideriproch zu deg archiiolop |

sch_cn !_'"undt*n ALstehen, varallem, dg die vindeulip mittelpativlithische Fundschi ch
JLERT)] einen sezemanneen prii- Hodsiein-laterplazial - Kontext und damir a-.:.-i'ii"ﬁ i i:j- \
..-‘a.llp‘nl:'mhmikum zu fallen sehien (Kiiwrsksabs & THissta FI0S: 51 Wi; u:h: o
!i.T'L. Fatuenden dargeluar wird die Sehichi T3 fedeoch ménets dor Srdﬂ_‘l-'lli;i'n.il-'.!i & F;E-I u-.ljL L:.“d
Uliedenunyg aieds in vinen altpalindithi schen Koniexi zurickdatien 'i:]nj'li:r[l lic: ;s .iﬂ. -N-
halh des.Ml.‘i “. &lsa inasrhalt: dex frijhen :‘-'iilhf]plliﬁtﬁljlhianrﬂﬁ'.”JIE; T)H'EL‘EI "ﬂc:r-
uRieren Schichien bewept sich atse such noch der Ciliederug 'ur-u-1 SCH i E.nI.::' .
sAMN D eimemn durchsuy akremioblen Leitrshrien. 1 B e
Hﬂ. den hangenden Fundschichion AT bis B17 hlethen zwar suniichst die Liernze

i'“'l.ﬁli.‘htl‘l archigingischer und Faniopischer Davicrune nich .‘:‘rum;.ﬂ-u é. FrLu I'll'l-l'!
u—h.mnh_-!r bestehen. Eine cenuere Batrachrung der versehedenen Dalﬂc-runu ot ’uMA-NR
I ;!;.m kdich such hiedei Sweile] ap den Fundieitheit der bisher phinyige nu‘f?E:chllL: J_L,
;1: w:é?T;:,:ﬁ ﬁ:rﬂm die Kichtigheit der Gliederung von Senmenas & Filrmaass um

& Zuy Awisapel raft der botanischen Funde

Inder Diskussion wm die zeirl '
skissl mdie zeithiche Fipe LAl - . .
chunpen eine Relle, bei dens Einerdnuny spieken auch dic botanischen Linterso-
£ e Relle, bei denen sowohl Pallen als auch Makporess stutlysie warden

1.1 I*nllen
Was thie Follenanalysen betritit, so crhrachtrn dic Priben aus Rhesndablen nue Wwenjne
L[l;t;?k.;una Aussapchriiltige Ergebnisse (KIosTuemany d& Thisses {ous: 4._._',[_111.“*&'\:
U7 79-80j denn auiprond schicchter Eraltungshedingungen war gor <ohr e,
A ~rivaltungshegd oWy b weani
Pl len bestimpbar, L INFURECT Wil nur schr wenie,

P

Zurtomnenk andlich ohe o dogisdhen Sellung der Kheinashiune Fude Lk}

Abs danerungyvielewant worde dennee i berecneeleben, diss sich sm Sudwaesien doer Grshe
ineewa 1 s Tiefe des Sudprofily (cder Nordprifils, val. KLos mrmans & THesey 1945
45, 47w 51 Thissen (997 19§ o Aumeigen Xollwvion X unch kwlinrangedvends
Pollen fanden™ eyl abb. 1-23) weshadh dicser Profitted] et Acker Wehrselboinlich-
Eeir demt Moluzén suziordnen” sel{ELosTeamasy & THsen J995; 470, hew, L aa dass
der abersre Bt nwr holecdneeitlicbes Alter haber konn® (KLosTRNMAaNS & Thisses
1999 A1) D Kolluviam KX, aus dem der kubtnrepnziipende Pobben stamint, wied ols
vermutfich | suberezewtes Kelloviem angesprochen (S5ousims & Tneser 1997 272,
Es wird weiter poschiossen. dass oy 5ich beim rhenlachennahen, postebiivien Biv van
Semmeden & Frirmasa i Wirklichkei um das sub-rereric Kafluviom K bandelt | 5o
d THeiaree 19970 277 wits nicht aceannt wordz . Alles in allem sollen die Kolrpilansen-
Follericwner somit gepen die Gitedemang von SoAnsen & Fea oaaeow sprechen,

i Argurmentarion ist allerdings insich pieht recht chldssie:

1. Es kann selbastsesstindbeh i Berewch der Llssgrube halozine Bobluyien, bow,
kalluviole Rinuen geben, dic hednziinen, hew. sob-rezenlon” Podten onthalwen. Rinoen
sehnviden sich jokal in dhere Sedirente cin - dber dos Alter dor geachnittepen
Serimente sagen vie nichrs, quler, dass s enmpweder retativ pleich eit, ader Bloer
soand, Der vom Katlovium K1 peschninzne postghuzial-rezenie Bry-und miglicher
wizise venl-Aeitliche Be-torizont nark Scroeser & Feragaps i 1902 Ahh. 20 s
hcndazu in keinem Widerspruch.

2. Duasub-revente Kolluyem wurde sungchst indigbeh innerhalb eings kleinen Pro-

ftby im Stidwesiedt der LaGeiube erfasst. Diese Stelle worde bei der ProfJaufnah-
me von SoxiedER & Frensaees nichr pncersucht, denn deren SGedpeoft] bogr entspre-
chend em dzmuligen Abhaustand dewilich weiter ndrdlich ivgl Abb, 21, Aukien
Jfem canden div damidigen Uniersuchunzen nicht nahtbos soneem in gewiszen Ab-
stincen statt, su dass eine eptsprechepde Hinne oder Flache nicht swangsliofig
anpeschnigien worden sein iowss Warem das bisher noroin Shdwesnei! der Cirabe
erfassie Kodluvivm K1 ol kamplenee 1inge mit dem weiter im Norden umd Osten
untersuchien Bes-Horizant von 5oMiiMer & Froodass identisch scin sobl, wird
nicht nither eebiuten (SewMms & THISES 1597 2730
Fi bleibe autep offen, wanim nicht hanseuenterweise auck i in gleicher simi-
praphigcher Positico und in dvolicher Mihe zum Kotfuvium beCndhbichen Sedi-
toenke der Cipabung von Y8405 umdekianert wurden: bl demdamaly als | kovo-
gen vepw irgter und verlagerter Lad der lezen Kaltzedt mit Frostspaiten™ angy-
sprochenen Hereont (THssEa T986, Abbe 20 mitigste en sich brzopen aul die ohery
Horzondditn: (o =35 bis -55em) ebenfalls win das subrerenic Kolluviom peban
dolt haben — teots der erwiihnien stpenantien Frostspainen.

% Belbst chne die Exislonz eines sub-rezenten Kolluvioms winde die Festalellong
hodivziinen Foilens in dkteren Scedimenten oicht sonderlich Uhermschen:

e abertdchernahen Horizonte Rheindahlens sind mée zobdreichen eipreifendan
merenich baw, holsednen Wormedngen, Ticrbauten und Wurzelbabmen durchsein,
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wrhath der entsprechende kuleranzetgende Polivn auch einfach durch hingen be-
dengre Sedimenibewrgongen verlugert seip kann, Fane penaucr Sevreidong des
Sachverhalts 15t leudet erschwerl, da ketne Detals der polle nanalyischen Unlersa.
chungen pubfiziert shl, wie etws cine Zeichnung des heprebten Profils oder dare
Mengenantiii det kuiwrwnzeizenden Pollenaoen am Geysenipe fenspekrum.

Es ist [extzuhalien, dass der Polten g dem Kolluvium K1 keinen Widersipouch yur
(Hicdrrueg oach SCipsen & Frlsaass darstel it aoch wenn dies Bisher anders durge-
stelho wuride.

Auldie van KrosERveann dz Thissens postelienie einzig holoziine Entsiehunyg des ohers-
ten B (BE-Fomplexes nach ScHsaser ) wird weller unten in Zusgmmenhang suet Jer
Fundschichit A nochmals inpeeangen wenden (vel. Abschnits 3,10,

Weiwerer Tokien Mlamms sus dem sacenannten Jheflen Pand™ (val, Abh 1), das von
ScHinmwdit sych aly | weilliiche Schicks 27 wen £ 5 em Machrekeit* beretichnes wurde
(SCHOTTRUMEE V0060 257, 3337 and in Jessen anieier Hialfe sich die Mehrrahl der
Amefukie van Fupdechicht 817 fanden, Soaurrrscmes hemahm dic Gliede ung der
Bchichtan von Boseiskl (1965 und untecichiod die Schichien A = schwath homser
Harizont, B = el weililiche Lolksuhicht und U = braune Veclehmungszone, Dic Ul:es-
pangsschicht BrC von Bosgass 119661 wird in seinec Arhueit bel der Aufeahiung der
tepabten Schichun nicht arwihne (ScatnTrosee 15606: 3571, entweder wunie von ibm
ketne Untenteilung des helien Bandes in. 8™ ond ,,B/C wargenommen. also beide EHo-
rzonte zusammenpefusa, oder e wurde pur der ohere Teil des hellen Bandes, abso not
die Schichr (B freprotic. fngotem tn e anschewnend richt zutrefiend, dass der vou
BoHuTiRusrF arersuchle Pollen ausschliclbch aus der unteren Hilfre des hellen Ban.
des, alse aus der Uherpanpssehichl AT (Famdschicht B 1Y, stanme, wie dies an ande-
rer Steile heschriebon worde [Trsaen 1997 193, §n Schich! A Tand sich Ubciyens naer
cin bestimmbacer Follenty i und in Schiclt © ke oinziger.
Wichtig ist dir Fesistettung von SCHUMERCVer, dass die Pottenanalyse keing Aussape
iber die Zentstetlung des Fundhanzentey eclaubt (Sovivrraoser 1960138 5. Sie zeip!
cin Mischsprkirom®, day auf cine allochthone Lagerung, also aof cine Vermischany
vun Sedimen ond Policn schiielen Bisst, Soacmmosdey beprindetedics foleindermmalben:
WMach dierem Bofund edien wiv oin Spektruan vor wng, din in den Bawmpollen gemi-
Bigte bis remperierie Klimuverhetimisse anzeig:, wihrend o#ie Michibunmpalienwerie
dafiir zu feack singd wnd mic diber JO0% cher auf Woldfreihei weisen, Dhr Daumpel-
fencpokirum kinnte mwongios In eine Phase der 2, BElRe des leizten Itergiazals
cingenrdnet werden, abor der Nickibgumpelicrnanieid or daflic re hock wed spricks
dagegen. Flir inrertiadicle Zeitanseizung wiire dios Verhalnis Bawepofien @ Nichi-
houmpotlen = [0 0 120 noch akzepiabe!, aher Bierfic ar noch waterer hivkerioen
Kenatais wer Antedd der remperieston grlen Qe hoch, By bleibt dakee nir die Alferre-
tive un ein Misehspekiree o denkere dus alse ollochehon wiel daker Gr £ive Jeilive-
stinemumg Ger mittefpoliviiihischen Fande 0ol ouveye iy G



b1 Fvs-dinmia kpwes

ln der Fetgezeir worde sherdennoeh dezu dbergegangen, den Follen als Beleg fir wam,-
zeitdiche (Bemyoder interstadiale (Qritup) Yechiidinisse (THsses 199790 Souvng &
Trosses 1UBN: 455) wiihrend der Emstehungszedt des Fupdiovenaes B der Schichr Ty
{,.‘ terunzuzichen. Einmal davon abgeschen, duss de Pollen, wie oben erlioter, offen.
sichtlich michi verrangip aus der (B3 1"Fund-3Schicht BAC stammi, wird sich dabe
:r,uwn:‘iir:n ciner ungzulissipen Verkreung des ScrimTeusies-Zitates bedient, denn gele-
Eun!]wh wird gur der Teib zitieet, der Hinweise fiie kimatisch pemiibipte VirhBhnisse
Uflllahﬁt —iler widessputichliche Teil der Analyse, dee aul Waldfreihe(t hinwelst, wird
nichi wiedergegeben (Tasses 19972 49, An underer Stebie (Scrmny & THisser .1 Q9H:
485) wird dus erfassie Polienspektrum als charaklenstisch ir das Hrﬁjrup-lmersmdiai
bezcichnet = Belege der zumiedest Lileraurverweise. die diese Hypothese stitzen
kénnuen, fehlen Teider, h
Um tolglich bei den durch Schirrruser crarbeiteten Fiakien zu bleiben: die Pollenfunds
uos dem hellen Band sind nicht sussagekriftig. Sic erluuhen keine ghsoluwe Dutieruné
dus pf:l]unﬁihrcndcn Sediments. Eine Zuordoung zum Briitup-[nterstadial ist rein <pe-
kutatrv und Eisst sich anband Jexs Pollens nichr belegen: ohoe Kenntnis der Steatigrs-
rhic kime eine Vielzahi anderer pemiiBigter Phasen does (uartins als Entstchungszeil-
rrum in Frage.,

2.2 Hulzkahle

Die Bestimmung der wenigen Holzkohiereste erbrachie ebenfalts keine vindeutigen
[Erg-;hnise:e. Dic insgesamt 9 Proben aus dem Hereich der Fundschiche 15172 (entspe.
Schicht B ou. BAC hzw, Oberkante dua sog. 20 Br) zeigen einen , warmzeiticten
Charakter™ bew, ein warm-gemiBigies Klima mit offencr Landschaft und Sokaler
Lanbmischwalthvegetation { Kostermany & THissers 1995: 437 Scnsterz & Thlsses LOul:
415} Sollica die wenigen Hulrkohlen ein konekies Bild der ehemaligen Vuwem{iur;
licfern, sa ldsst siel dennach nicht sagen, aus welcher spezicllen Wisnmphase di?: Funde
SETMED,

:‘"Luch aus der Schichi DA stammen einipe Holzkohleproben (Twiese 19431 260 Dis
et 17 Holrkohlesldckchen staminen in 26 Fillea ven Laohhétlzemn, Nach THissen
liegl somit wiederwm ein , gemébigics Klima™ bew. sine weitliche Nihe zu ciner
,..-.l.-sum pemabizten Klimaphase™ vor, dic or konkret mil der, Treege-Wirmzeit™ komelien
eSCHMTZ & Trusses 1997: 2723, Dic Zuordnung zur,Treene™ erfnlgie alierdings ledighich
:u:tfgrumlj der sirstigraphischen Interpretatien, nicht jedoch anferund einer entspreche neden
Eindeutighcit der betanischen Raste - das bedeuter, dass die Hulzkohlen per se durcheas
auch anderen gemibBigien Phasen sugvordnet werden kitnnien,

Inxg.usﬂmt hutr;cf:lcl eignen sich die botanischea Fonde 1Pollen und Makroirésie) von
thmndahlt'n nicht fiir ene abaolue Tatierung der Sedimente, Sic stehen daher auch
mchtim Widerspisch zinn Daligroogsmode] | von Somiwdee & Feopaass,

i o n7 nkundtch-chrossl g sehen Swtlung de; Bheindhbener Fuate L4

3, Die archiinlugischen Funde

tm Fulgenden wird penaucr adf die formenkundliche und chrenologische Augsagekrail
der direkr oder indirekt von der Riickdaticrung nach Scrsredi d FRUMANN betraifunen
Anefakie (A1-B2) ¢inecgangen, Mach kurzen Abrissen der jeweiligen Fuorschungsge-
sehichte und Fundsituationen wird versucht, die Artefakle losgeldst von den stratigra-
phischen Vorpaben, atso yuasi als . Sammelfunde™ zu botrachien. Bei ciner selehen
_aeutralen” Bewedung emehen sich zum Teil ganz andere Ansprache- und Datienings-
miglichkeiten fUr die cinzelnen Anetakte oder inventare, als siv hisher in der Literator
besthrchen worden. Bisher ecfolgten namlich fast nur Vergleiche mit solchen Invena-
en. dic abs gleich all erachtet wurden und somit Ahnlickkeiten mit den Rheindahlener
Funden aufweisen sollten. Bs ist jedoch genauso wichtig, auch der Miiglichkeit cines
fritheren Auftretens eines Werkzouptyps, ciner Schiagtechnik nder eines Inventaryps
nachzugehen. Konkret winl daher der Frage nachge gangen. ah die tiir Rheindabten als
Iypiseh cem-/frihweichsel deidich beschriehenea Geritely pen gnd Techniken nicit
auvh hereits vor dem Eem hekannt waren.

Auttitliy istin diesem Zusommenhang, daxs sich simifiche Inventap: dix Schichen A2
bis B2 nur gany. vage mit eem-/fribw eichsedzeitlichen Funden vergleichen fussen, wos-
halh bestimmie Rheindalfener Inventan: in der Literatur auch schr upterschiedlich an-
pesprochen wurden (L Micoquien®™, R heinduhlien™. Kizrin kinmte sich durchaws bereits
ein vergheichsweise htheres atter der Funde andeuten.

2.1 Fundschicht A1: Endpaliplithilom

Die Fundschicht Al umfass: die jingsten Funde Rheindshlens {vgl. Abb. 3). Die exikic
stzatigruphische Position der Arefakte koonie nicht dokumentiert werden, sie sollen
jedich etwa 60 cm uneerhalb dee Geldndeahertliche in der Schicht 1" gelegen hohen
iTrrsts ot al. 981: 47-48Y, also innechalb der Parabramendy sntlong der hewligen
Ohe ke’ nach Brosivarl & Baudiackes (1973 1.

Thei den Artefakten handeli sich uimn eing peknickie RUckenspitze mit ansteigender Da-
sisretusche uad um einen partiel] reoschienen Abschlag (vgh Abb. 4).

Dz Al-Inventar worde van Tiness (THIEME etal, 1981 97=<44) anfzrend der Formenkunde
it Jeichtern Yorbehat in das Endpaliolithikum gestelil, das im Geebigt Mineleuropas ctwa
in die Zeit von der spaten Dryas 2 bis zur friiben Dryas 3 ginzuordnecn ist (vgl. TKDEs
1594: 7],

Titrssin (HLosTERM A & Tisses 1995 38, Twsses {907 114} schiielt sich der for-
menkundljchen Zuordnunz nach Thiews an, coweitent alierdings den Daticru ngsspiel-
faum z2uweilen his in das spite Jungpalaatithikums (Magdalénien), so dass cin Entste-
hungszeitraum von 14.000 his LD eal BC veranschlagl wird. An anderer Stelle
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Abk 3; Ukersiiek dber die Iaventane und ifiee wpterschiediche Eincrdming,

Abb. 4 Al - Hilckenspitze und Ahschlag
Eabb aus Toieve o al 19515,

Zor Tummeniundlrb-chroml ngischon Sattong te: Rhcind aldener Fade gt

{Trissex 1997 212 wird der Entstehungszeitraurm allerdings wieder auf die endpaliic-
lithischen Federmesserproppen und elnen Zeitravat von 12.000 his 10,500 caf B eln-
gegrenil,

Aurh nach jungeren Untersuchunpgen zur Plaibspiizen-Morphalogic des noitteleuropdi-
schoen Exdpotiolaihikums Bsalsich eime Zoondnung der Rheindahlener Al-Funde in den
Rickemsipilzen-koeis (WFodermesser-Gruppen”™ sensu lato) wahrscheinlich machen, da
Hhofiche Projektibe mehaeh fie dicse Zeit, var allemn il day Albenisl, bebest sind {vgl.
[kmecew 19982 371 und 232, 4243, Eine Entstehung der Arlefakie im jungpaldaithischen
Magdalémien ist dagegen unwahmscheinlich, da der m Bheindahlea vorliegende Spitsen-
by p i dicse Kodtar bisher micht nochwedstar st (vel, Ixmeses 1998 19B-2040),
Festzuhalicn ist, dass die Artelakie aufprund ihrer Morphologie in die Endphase des
Waichsel-Ciazialy, sehr wahrscheinlich in das Allerid, zu stellen sind.

Nach KiosireManh & Trissen (19950 48) sprichi die Lage der beiden endpaldodii-
schen Funde innerhalb des oberflichennahen sog. 1. Gt eindeutig filr dessen aus-
schlieblich postglsziale Entsichung, Das ven Scesesee & Frpnseses vorgeschlagene,
u. U. bis in das Een zurickreichentde Aller des obersten Doden-Komplexes von Rheindih-
ben Jiss1 sich sus ihrer Sicht durch dag formenkandlich fikierte Abler der A 1-Funde
angschtielten.

Heerzu ist alleedings anzumerken. dass die Riickenspitze nach dem wenigen. was dber
dizrent Fundlisye bekannt 5L, mil etwa 00 cio Teefe ualer dee Oberflache (vel. Trn:ne ¢l
al. 1951: 47-35; Tanwmie 1983 ) unpefihr in der Mie des donwchschnitthich 0-1,2 1w
michtigen cherslan Bodenkomplexes lag (vl Scrormen & Fevomann 1992: Abb, 2],
Der von Sonmmree & Frovsians postulierte Grenzverlaol zwischen beiden Déden ver-
tiuft anfgrund verschiedener Einflisse, wie Rinnenbitdungen, kvinesweps geradiingg
und sehwankt zwischen ca 50 und 70 em Trefe (vpl. Scrmmer & Feumaass 1992:
Atb. 23 Auch Tassser siellle erheldiche Sedunentbewepungen in diesem Horzoni fest,
Wird eine Zwetleilung des sog. . 1.B1" vorausgesetzt, wie sie von SCmrMer & Feis-
Mand verbreten witd, so lEsst sich niehr sapen, ob die Spitze (m helozinen oder im
vermutlich eemzeitlichen Sediment Yag. Die Pfailspitze kann folglich durchaus tm obe-
tien, auch von Soinexes & Berpsans als holomin bewereten Dodenbereich (Btv obwr-
halb des ubersten BY's gelegen haben.

Eine zweifelstrele, wusschlicBlich posigliziale Enlsehung des sag. .1, B von Rheimlah.
ten, wie sie in der Literator beschricben wird {KiosTeemars & Thissrs 14950 347, Lissl
sich autgrend der nur vage bekannlen siratigraphischen Lage der beiden Arnefakee von
Fundsehichi A | jedenfalls nicht belepen. Dies wiire nur donn der Fall, wenn die oxakie
stratigraphische Position der Funde bekannt und dicse Stelle heute noch fiic eine Cher-
prifflung zuginglich wire.

Wur den sbersien Bodenkomplena, hzw, densog. . LBC betrffl, ist also weder auf dem
ey der Anelokidatierung noch liber die Pollenamatyse (vel. Abschnitt 23 dus von Scupe-
uER & Frromavy aufpestelite Modell dberzeugend zu widerlegen.
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3.2 Thr mittelpslaolithische , Putimakomplez bew. die Funde sus A2 und 43

Bei den Arctakten, dic den . Fundschichien™ A2 und A bew. dermg ,.Paiinaknmptcr'
7u gf:_nrdnuz wurden yval Ahb. 33, handelr s sich diley wic pend min Fammelfunde nhne
sralieraphischen Kontear s diss cher von | Fundinventaren™ ats vonr _ Fundsehich-
ten” zesprochen werden solke. .

Dic Anefakie strenlen dber cine Fliche vog e L (THR e 1982 (G hew dher die
gcsalmtr Liossgruhe | Tuissen H997; 1191, Nue eanz wenige Fuads wuarden in siry i;n
Basishereich der groBen Brosionsrinne in der Nordhiii fre der ], Baserube enldecke | der
wverfagenten Zone h pach DosivgRi & BHURNACKER 157 I cinmlne.ﬁ;m:m}:tc 5!:1:?:1:[;{:11
aus dem Ldss umechath der Verlagerungssone Lk, '
Als emeinsumes Morkonaf der Artefakte wurde zunichs: dite mehy seler wenizer sty
ko ~.Emr.m:‘-1.u.:1'.u'|.ig;,-c¢" FPatimenung und Kryoretuschiennp belont. Bosmang fassie :‘ju d‘.'shq
uls Pundeinheh des sugenonnien GPalimakamplexes” zosummen (Bounskl (297E Bo-
SNk & Brnssacwrs 1973 3}, Purmenbundlich wurd.e der Wlattnakoncpley z':lu cin
spuites Mattelpabiniceiky m des Frialowlirme cingestudt,

1:IiiEb-IJi sieilte dayewen div Einheitlichkert dor Fatinkomptex-Funde aus verschizdencen
Cirinden iaf Frige «Tontme et al 1981 48-52; THieue TUHZ: P LA Zum e.inq_'n.wmr:.n
nun u_uuh csFr;:cinu stenlitiriene Fade sus dem L wERdrL g vierhaih e Schieh
& unid Hes ite wiicrlageriden Nasilodens [Soiichs | 27 hekannt. Fom anderen unter-
.1L'|'I.If‘.dl.:l'l sich dicse Anefakle durch cin® por schwache Kryureiuschicrung und cine
lediglich furhneatraie Farrmerung von denen Jus der hangeneen Rinne L, THiEME
trennte duher die Punde des wHalinaktngieres" 1n zwe Fun.l.f.ﬁ-'ti'tithll.‘n‘. e o

- das erwas junger: Fundinventa A2 (pozzcllnnacip paginiest urd krvosetuschie)
2% Uer veriagere Zone k- ’

- das etwas sltere Fondinventar Al (wenig patinien und hrvasetuschiort aus
dem Litss unterhalb von Zene | .

Bine ?:Jlr:rdzmn_ﬁ der 2 uhienmiibig dominiecenden Sammettunde 2 Fondselicht A7 nglver
Aderiehgle alsw in erver Linie anhand das CGrades dep Favniertung und Xryorewschis-
rung. Nuch heutipem Kenninisstand ik dies allerdi nEs Mit einern crheblichen Unclir:h;-r-
hebsbakior vesbunuen, Ja der Patiniewangsgrad von Artelakten keinen L”J.I'Ihi:j'i,H:h.L"n He.
rewn fulpn pleich alte Anelibie aus cin und derselben Fundschicht sind mitunser vistiic
unterschiediich patinien 2aw, unpatinien (vl evern Hams F991: 49, i w‘uilert'lih;'rnt-.
der ;iu:mm 1oAulerdeo heseche dic Cietahe, dass m Kheinduhien aush Snmm::.'i'un;dt-
der weferen Fundsehichien (B L B2 vic ilsohlichers cise den Tnvensiien Al und A2
Zugenvdnet wurden, denn sech dia ficferen Tunde FEILET M UMET Bine vewisse Paringe-
ning. _

H-Ll.ldl. Al u‘rrzd J."uj-}' undeinheiwn steftie TairMe in gin nich péher beestimmbares sHes
MitieIpalieiithikaum dey Frichworm, Draribeer hinans schings oo Jedath cine Yetape rung

Far brmemkn k2 ch i paln g achen delioky der B mdahtepze Frgsde *k|

und ¥ermechung von anchr als 2 Fundinyemuren pich aus, da swch Jder Lass unlarhsls

der Rinne k- Sednlukuenserccheirungen amfwics,

TassBs (1997 FEna 1LY Kiimiswstany & THSSES 15930 AR dibernatin Fawess’s Up-
teneftung in Jic Funudschichien A2 und Al Die Fagsrefumy der tieferen Scbricin A
mchie of jedech aur die Zei! nabe Ges 1, Wiichs«] - Kibenaximums etngreneen, denn
Cof grguimenzierle mil Verweis puf Drussackes (1956), dass in Bheindahten die snp,
Jdibwaichselzeiifichen” Humuszonen (815 500 Hrirup und MIS Sa: Odderade) aur-
prucd von Ceosionsvergdngen fechlen end dic Fande somit ner jlinger seic kinneo,
Alterdingy steht dicse These in Widerspruch sur spiict puttizicnien Ansicht, Jass die
Funde deg Lierenden Fundsehiche B 1 nteht - wie ursprilugshoh venecien — sus dem Bem
iveh Soanarrz & Tssez: 1097 2721 sundem aws dem folgendien Beindp stammen
sollen (Somaaty & THisw 19554850,

In Berup auf die Fundschicht AZ wind zodem die Mérlichkeit angedealel, dass — et
Bhick wuf cine grobe Bluitspitee und cinen Stiched - cine Yermischun g vsn Funden des
Mittelpataciithikume min seichen des inittleren Jungpaiiolithikums ynoliegr Adiendings
wirt der fopmenkongiiche Aspekl dicser These nicht weiter erldutert {Twissey 19495
i1,

Inspesiarmt wiren sich die verseliedensn Beabeiter duhingehend wnig. dass dic Fapde
auf A2 und AJ dherwicgens nein frihwurmeeitiiches spates Minelpaliobthikum ¢in-
ruondnen seicn. Vitese Ewnschitzune folie duarauf, dass ecvage der Fonde als typisch
spit-mittetsaldodithische Fonmen angesgcrochen wurden., Boch wie schen die arehiivee-
pischan Angumente im Einacinen aws?

Dieubere Fungsebicht 42 aus der Rinne (& Heterte vor allem Abschldge, Trimmer
sawie einiee kleine, Dipaoiur abgebaofe Restkemne, Tie Grundformen worden io derRe-
2el mettels hariem Schiag herresetts: es funden sich uber auch cindewtige Defeee fiir die
Anwrendung der ! evailoi-Techoik (vel Tiaseeral 1951 - d8-52) Uner webhnischen
Aokt kaan das Invensar samil relativ problembos als mitelpeficlithisch anpespre-
chen weeden,

Frnter den versehisde nen Werkeeuprypen Canden sich cinrge cinfache Schuber (AR
5.2 und vin Fuustkedt CARY, 5.1 mit siek2aekfiitmivem Arheitskante nveriuuf, der nor
von eipel S€ite her inte nsiv zurctuschiert wurde, Chronodagisch hesitzen betde Worke-
zenpiypen keine besonders Signifihane: sie Taisen sich nur pane allpemein als schr
waliwseheinlich niotiepaldotichisch ansprechen.

ter den A2 -Funden behndet sich ouch cin Sichel an Endretusche Ak, 5 35 Wi
chen crw dhnt, dewwt sich Jaot THisseEs in diesein Gerio cone magliche jungpabicdith-
wwhe Komponenee an, Hierzu st ollerdinrs sn2umerken, duse ¢ diesen Workzeosn p
nicht ersl ab dem Junepaliolohikoem pab Als standanlisene Typen uns 10 yeidersy
Anzahl trelen Stichel zwar erst un Jungpaliofithikum sol, doch Onden sich auch in
mirelpaliclithischen [nvenisren immer wieder einzeloe Stiche] unterschiedhichsier
hachuct, So pohliziers beispiciswetse bereing Doenes (1901, Taf. 35 L6, [ cipe

E e o
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Abb 5: A2 - Faustkedl (1],
virfhehuer Schaber £2)
uad Stichet {3} (Abh
wus Torne gt al, 15817,

Zusammensielioog verschisdener miveipatdolithischer Siichel, darunier auch Stichel
an Endretusche, Auch in Rheindahlen selbst gibees mindestens einen Stichel an Endoe-
tusehe pus gesichoriem minelpaliolithischen Zusammenhang, ndmlich aus der Schicht
Bl {vgl. Tueme 1979100 Abb, 323, Als Vergleichesticke sind dariber hinaus ctwa
apch diverse Stichel vom Fundplaty 1.2 Codge de S Brelade (Caiew & CornrorD
VORG: 260,100 5; 26020k 6-7; 2h.24: 4, 26,371 oder aus der Grotwe Vaulney, Schichl VITT
(A 1URE: Abb. 27.1) zu nennen, dic beide inden Saale-fRiss- Kemplex, wlsinpoch
indas frithe Mittelpatiinlithilkum datiert w crden. Drer Stiche? sus Rheindahlen A2 skellt
alan wetler cinin cindewtigen Beleg fir cine jungpaliiakithische Komponente, noch fidr
ein spiites Mittelpalidolithikuim dar.

Iiecinen dhnkich jungen Zusanuneshang soll, wic oben cowihnt, avch cihwe Blailspilze
{vgl. Abb. 6 geliren (Trsses 1997 118) Dieses Gerd worde von TRIEME (et al,
POR 12 48) als erab pearbeiteie Blatspitze mit dickern Guerschaitr beschrichen. An
dem Zusarz  grob” et sich erkeenen, duss es sich #fchs um eine cindeutipe Blarspie-
e etwa im Sinne der exteem dinn ol gleichmitig behavenen Spiceen der weichael-
geitlichen Altmbhigruppe hondelt. Yielmehr st das Artefakoim medialen 8 ereich auf-
i1z dick bebssen, AvBerdem st nur eine der Lateralkanen sovg 16y bearheiten, dics
zudem our aal der dotsalen Sene. Die Yoenlmlseite s ledialich auf der recliten Hglfic
grab dugehauen; die linke Domsalfliche ist weitgehend unhearbeitat, Dic Basis ist cher
breit und slumgt.

Loz 1 anankunllich-chromelupchan Steilung ver Xheocahlen: Fande L5

A 2: "Blatispitze”

{m Faumu Bonne: Blattspilren
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Ahh. fir A2 - Blatspicze” und Ahaliche Arelibkie onderer Fundstellen (Abb aus Tawese e
al, 1B Gourno 19599 Baseesx) 1067},



L Erume-B i, T

Recht gut vereleichbare prob geacbeitete Blanspieen fanden sich beisplelsweise anss
denin M5 & gestelilen Funden vin La Basme Bopne (vl Abb, 6 aach Groepa 1359:
1952167, Taf. 143). Ancfakte, die der Rheindshiener Blattspatze Shneln. tassen sich
alsa auch in prii-gemecitlichen Konlext nachwelsen.

Erwihnt werden soite aullerdesn, duss die Rheindahlener Blagspitee auch eine reche
egolle Mihe zur Grapp: der |, Alatgformigen Schaber™ reigh, dic von Boscaske als typi-
sebe Jungocheuléen-Geriite heschiichen wurden. Verglichun mitder bei Bostnsk (1967
3 Taf ¥ 11130 wiedergegehenen [dealzeichnung und Definition scheint es zwar auf
den cralen Blick Tisknepanzen 2u reben, doch zeint die penmpere Beschreihong disses
Typs anhand der Funde von Salzgitter-Lebenstedt (Dostake 1567: 35, Tal. 4.3}, dass
unier deren Urefinition such Seicke mit geradlinigem Yorlaul der Lingskamen fallen,
und, dass entsprechende Schaber ageh cine Zuspitzung des Terminafendes besitzen
kimoen. Aligeschen vem den bed Bogeases ahgebilderen Fundsriick, fanden sichin Sale-
gitter nueh wwe weitere blatiformige Sehaber (Too: 1952: Tal. 59.1-2:  blauspitaen.
artige Duppelschaber™). diz mit der sugenannien Rheindatlener . Blattspitze” weitge-
hend ik einstimmen (vl Abb 7

Auber zu den Mlanfdrmgen Schahern Lisst sich dbrigens auch cine morphatogische
Nihe ru cinipen Exemplaren von Faustheitbidtiern” fesistelbeu (epl. Abb. 8), die
haufie in Inventaren des  Micoguiva™ im Sinne Bosesg's aufinsten { 1967: 38-24 Taf,
W2 oaowie 2. BTab /9.3 Bocksiein 111 #€0.3: Klausennische).

Fedlzuhaiion i<, dass Fundsticke dieser nur schwer pegencisandoer shyrenzharen Ge-
ralerypen (zrobe Blattspitzen, battférmige Schaber, Faustkeiiblidwe ) wihrend Jdes gan-
zen MittelpatacTithikums - siwob] in Inventaren does Jungachewléan™, Moustérien™
als auch des Micignien® im Sinne Bosskn's {1967 — aulircten. Tlbripens liept anch
im snuleceifichen Layer S-Inventar von La Cotre de 5. Rrelade cin als Gbitasial bear-
beiteter Schaber” beschrivhenes Artefakt vor {vgl. Ahb. 7), das der Rheindablener Blaa-
spitze nahe Bt (Catiow b Corseorn E956: Akb. 26.30:4). Bire reitliche Wihe der-
artiger morphaingisch eng verwandier Arletakbe zom funggaldalithikum st Talplich
keineswegs awinpend,

[viir das Fundinvensar A2 ist somit susammenzufassen, dass &5 an dutierungsrelevanten
Fundsticken fediglich sobche ealhidll, dic als ganz allgemein .mitelpaldolithisch™ zu
bewerten sind. Eine Cinstulung in cin spites, also weichsetrzeitliches Mittelpaldokithi-
kum ist keincswegs swingend - dic Funde kénnen unter formenkundlichen Aspekt
senullsd put pus eipem saalereidichen Komest stammen. Nuch der Glicderung vin
Serifdir & Fiopvann st eine Rickduicrung jedoch aicht cinmal 2wingend nétir, da
die Oberkante der Rinne nitgeads crfalt wurde und damdt the Alier offen bleibt.

11 I'ypdschichl & 3 umfass gesireckie Ahschlage. cinpge tepelmilijpe dicke Klingen
und Levaklais-Restheme,

Lianehen liceen an Werkzeugformen mehrere einfache Schaber und Levalleis-Spilzen
sowic oin unhestisnmbares hifuzial cotuschienes Artefake vor, Alie penunnien Anefakt-
typen bassen sich nar gang allgemuein in das Midelpalolithikum stelten,
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Doy tschaler™ (2-33 Uns bifudiol retaschierer Sehaber (4] TALR. cus T 19EL
Cavvrrw dc Cornreri 19363
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Setbst dic eeeclmilipen Klingen, dic in verschiedenen Arbeiten so dion Fundbarizonten

Rheinslabiens entwedsr abs Indiz (e eine moclche junge Stellung imnedhalh des Mittel-

npaldatithikuins (vl Tesese et ol 199 51) oo par abs definétever Beleg fie eine
WVeromitlberstellung zumn JunppalEafithikum (Bosms ki 19662 1983 91: Schvre & Tas-
SEN 199k 405 laminares Mitelpabiclithikuin') berachier was den, taogen kavn alg
Nachweits fireine generedt junge Enstchung klingenittvender Inventace, Klingen, selba
relasiv regelm3bie und dino peformte Exemplare, bassen sich in Eumopa bereis ab dem
Riss-fSaale-Kamplex in versehietvoen Inventat en nachweisen, so dass sie keingsweps
per se als Anzeiger fir cine Fonschnttlichkelt gelwen kinoen; dies is0 our bei ganz,
bestimerieen Kitnpeninventaren der Fall, wie sie beispielsweise in Seclin {Tuernean or
4l 1985 Revitlins 1989 und Bocourt (OTTE et al, 19w wihrend des Frithwiioms
twrpestelli warden, Divse unierscheiden sich jedach wechnologisch ganz eiheblich vin
ddenin Bheindshien gefundenen Klingen — perauernes gom The s Klingen fol g bei der
Beschroihung der Fundscehichi BT (s, Kap. 3.3 Grabueg 1964/05).

Unter den Geriiten des Fundinventars A7
vion Rhvipdahlen ist als BEingelsvick ein gy
1erminal von belden Seten ber flichenre-
trschieries Werkzewg zu nennen (Abb, 8),
das von Teeese abs Frusthkeil bescheichen
wurde. Die dicke Basis des Werkzeugs ist
wnbcarbieitel. Duer rewschicnie abere e
des Goerdes 151 schwach asymmewisch cur
linger retuschicrten Lingskane hin phpe-
winkeh. [Xe kirsore der heiden retuschier-
ten Kanlen leibit miteinein Koick in s un-
Dearlwiter pelissene dicke Hasalende des Ar-
tefakiy iber, dos hiesduch ene An Ricken
erhiilr, weleher der linprren A rbeiskante
gegenilr lie gt Insodem reipt dicses rechi indifeoent peformie, vicHeicht unvetlendete
Gaephan, sulivr zu den Fanstkeilen, guch eine gewisse morphelopische Nihe zuden Keil-
Mg s5CT,

Ein weitcres Artefskl des Ad-Fondinventas worde van THIzwSR (el al. 1983 440 als
ehensolches Keitmuesser (vl Abh. 3 anpesprochen (spiter wind dieses Artefukt von
Trisses der Fundschicht Bl zugenrdneth, Aufgrund seines schwach ceknickien Rilckens
wourde exndie Nithe dis Keilmessertyps | Klavsennnische' peaefl,

Kelbmesser sind gerade in letzter Zeb ing Zenmum der Diskussion geraten, da siv als
eipipendes Wepnreicher hew. als kdeiaster gemeinsaimer formenknedficher Nenaer®
der als rein weichselreithch poswativrlen, sogenannten | Keilioesserproppe'™ (YEIL et al.
1954: 34-527 dienen. 13l viner deranigen Definiton wird allerdings diersehen, dass s
Boeiimesser ungenchiedlicher An guch bereits in gul daienten prd-weichsebreitdichen
loveniaren giht (vl Abh 911, etwa in:

AR

Tk

Akb, s AY - Toustkaal (b, soos Toalsee et
al. tUYATE

Fuur fvmeon kundlepscheciigbachen Siethang der ke msdnblener Fan by

A3J; Keilmesser
[Myp Kiausennizche')

ahh.y: A% — Keilmesserund Yergtaichslunde pri-cermeeiicher Lakalitdten (Abl. aus THHME
o al. 1951 Mawvea 1990, 1967 Kueoen «1 ad. 1995}
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Abb. i Vergleichsfunde zum A3-Krilosser: K ) Abb, 11 Vergloichsfunde sum A3-Ketlesser: Pradnikmesser-zriige Gerdte (La Cotte de 5t
(Mesvind fARD. aus Buoo ];I E::Tr'] ;E’IEHW“M (Eythra, Weimart und , Pradniks™ Hrelade, Geotte Vaufrey) sowie Keilmesser (Salzgitter) (Abb, aus Carrow &
FH CLal. 19957 Mamia 1997 Carn & Micin, 19863, Cornecrn 1986; Bisavt 1988; Tooe 1982),
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o, Frewesdabln [ rawn

- Bilzingsleben ¢ Alpalio)ithikum, MIS 11 Masta 1990 Abb. 951, 4 Masa 1997,
Abh, 95.9,i0),

= darkkleebern { Jungacheuléen™, 815 B Masia 1997, shb, 10692, 5,

- Eyihra [, dungackiculéen™, Trihe Suale, vermuilich MY 5, Reoovry et al. F995: Abh.
ToE 9.12; Manma 1997 Abh 1143, 5.

alle penapnten Arefakee sind nach threr Fermgehung problemlas zur hctrmgtﬁ en
Werkzeuppruppe den Keiimesse e stellen, Per deffninionem besitzen sie ats pemeinga.
me berkmale einen  meist) stumpflen { geknickien oder periebinggen) Ricken, der eingr
heidflichig bearbeiveren und anniihernd geradiinipen Schneide pecenilberiiept, wodureh
sich (meist} ein ketifiomiger Onecschnit im Bereich Riicken-Schneide sowic efne weit-
pebende Retuschierang heider Genridetldchen angibt (vel. Beassgr 196070 28, Taf, ¥1).
Als morphidugische Grenrfille sind ledi ghich solche bifaziak brarbeitelen Messerivpen
zu kbetrachten, div inder Repel keinen awsgepridgten Rilcken besitaen, aher deoinoch von
verschicdenen Auteren inoder neben die Gruppe der Keitmessae gestellt werden, Fliarg
ziihjen ciwy dic sopenanmien Prodnik -, o Wolpegrad - oder  Ciemna-Messer {val,
kruische Anmerkung wur Definitonskuniusion bel Buacisimyies 20000, div dugeh meh-
rene Exempdare etwa aoct i frih-sanieretifichen  MoosEnion”-Inventar von Mesvin
Vvl abb (0 Wlowsépen”, MES 8, Cante & hcoe, 1986 Abb 7.E-2, 4-5, ), im
[ehitwilrmzeitichen , Quing Moustérien™ {couche 1) der Gratte Vaufrey (vgl. Abh 11;
Ricatn 1934: Abb. 3.1 pi2ce bitaciole”) und such im saaiezeittichen | Moustérien®
fhaver A) von La Cotte de 5t Brelade nachweishar sind [vgl Abb 1], Caiiow &
Cormprgn L980; Abb. 26033 2 thick folinte pick").
Es ist ewar miiglich. dass sich Keibmesser wihrend der bangen Zeit ihres Aoftretens
typalugisch weiterentwickel haben, clwa indem os zu standardisicneren, gheichomili-
gor gefarmten und sorgfaltiger retusehicnien Typen cesd withrend des Weichselglazials
kam -- cine ivpo-chronolugische Trennung von alienimlichen (saatezeilichen) und
<medernen” (wiirmzeitdichen’ Excmplaten st jedoch bisher nicht méglich, Insofernist
zu hetiirellen, dass sich unoer dem Begndf ciner weichseizcitlichen , Keflmessergrup-
re” etn Sammelsuriom gaez unteeschiedlich aber Inventire wiederfindet. Exempli-
rischsei der Fundplatz Salzgite-Lebeonstedt venannt, der yon Ve (et 1994 41-52)
expiizii cur Keilnwsser-Gruppe pestetlt wurde, Al: Argoment datiir dienten die ettecl-
nen Keilmessecvorkemmen am Fundplaiz {vel, Ahb, 11 hew, Tooe 1983 Taf, 14,
7220 snwrie seine vermutete weichselzeitiche Daticne - leziere ist jedoch sehr zu
hincerrapen.

fAnm.: D Daticoeng von Salegitter-Lebenstedt basiert v 3. mut Jer geologischen Eingtu-
feng Jer Sedimente in das Weichselglazial (Pazu. 19%1]. Ein Neepleech der Steatigraphie
mil anderen Abfolpen aus dem Gebset des Harmvorlardes zeim ismdnch wesentbieh mehe
Upereinstimmungen mit deo dod typischen seafezeiziichen Schimetgwassersanden aly mit
wrichselzzitiichen Schatlacn [Bosaes 1957 1998, Ferbmeans 1906 FRiovass & Gutnr-
Mier 19941 Auindem reigen sich deurhicle Diskrepanzen i Hinblick auf die poleiumi,
fekonsinoierie Flosseeschichte - die gealagivehe Einouinung Dedard daber sicherlich wi-
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ner Uberpriitung, Auch dic angeliheten, aus sehr aften Proben stammenden “C-Daten
(FasToius 1996, E904) mbssen wegen threr Stellunp an der absoduten Grenze det *C-
Mernbin Kent Qulerst kntisch botmehiet werdon: o4 ist nichl asszuschlicBen., dusy die ge-
messencn Strablungswerte fediglich aus ciner sekundiiren Aufkalkung dor Proben nlolye
siner “*C-Eontaminaien durch Grundwasscr resulticren, Aoch die paliobotunischen [Pn-
lersuchungen erbrackiten fir sich cenommen keine Daten mit abselat-chronalogescher
Relevanz. Uibsigens wilrden die als Prs-Meandenaler-Uihimeste beschricheren Schidel-
framnenty (B0 msoweanT 1953 mil ciner friih-riss-fsaalezeitichen genlocischen Binsta-
fung besser in Binklang stelicn als mit der postulicren weichyelseitiivhon. ]

Itariiber hinaus zeipen hercits dic wenipen erwihnten Fundvorkommen, dass Keilmes-
serfbifaridle bearheitele Messer tn exteem unierichiedlich ausgepoigen Inventaren
{SMeousicrien”, | Jungachewiéen® ote,y verlicpen, so dess auch unter dicsem Aspekidie
Zusammenfassang zu ciner Keilmessergruppe altein inhand von Keilmesser-Nachwoei-
ser nicht hitfreich crschsint.

Festauhalten ist, duss das Reibmesser dis Fundinventars A% sowohl riss-fenule- als
auch weichselreiltich sein kann. Bz gibt keine Auskunit iher die formenkundiiche Zu-
gehariekeit zu siner bestimmuen {nventargruppe; es steth keinen definitiven Beleg tur
cine Stetlung Jder A3-Funde im sphiten dMinekpaliclithikug: {baw. Wilrm/Meicheeipdar

Lnter den Gerinen dee Fundeipheit A3 besonders hervorgehuboen wurde stets cin Jiers-

Firmiger, artltfend fdchen- wnd tanrenbearbelterer Fauscked® (Tuieme 1UR2: 16),

dler an anderer Stelle als ATA-Faustkeil™ (MTA = Moewstérien de tradilion Acheu-
l&en) hzw. gleichbedentund als Jbout coupé™Favstkeil angesprachen wuerde {THEME
ct ab. [9R1- 51; Busewskr 1983 87, 9); KLosteesmans & Twissen 19952 44, THisscn
1997: 115, 147 Diese formenkundlicke Zowcisung diente als Hanptargument dbafiir,
dass der Lasshonizont, aus deon der Faustkeil stammt, ausschliclich weichselzeitliches
Aller hahen késpne - begrindet wonde dies damit, dass der Inventany p MTA™ generell in
die ersee Hilfie der Weichsel-Eiszeit zu datieren sei (Kuosrermarn & THissen 1925 38,
Twssen P97 TER), Dicse Arpumentation hat jedoch inomehrfucher Hinstcht Mingue:
Zuntichst cinmal stetht sich die Frage, inwieweites sich bein Rhelndahlener Exemplar
fvgl abb. 12) sdchlich um einen formenkundiich eindeatigen Faostkel im Stne
cines bond coups handelt, Der Typ des Sout cowpd wurde von Boe (1994, 12981) und
SHakuey (1977 sinngemil folgendecmalen definient:

Twpische Pon? rewpd-Yanstielle sind nich Res schr flach-diinn end gleichoualliy ve-
schicr, Momuaterweise besitzen sic symmetrisch-konvese Kanten and cine cher soampt-
hreite Spitzenpanic, dic oft schneidenanip pestaliet st Sie reipen oft einen braten,
{asl rechier kigen, uder einen subtriangeliren Unriss und cing meist umlaefende schar-
1= Schneidekaate,

Nach Suaktey handeh os sich um flache semi-herzttrmige hzw. wiangulic ader -
farmiy pestalicte Faustheile mit songfaltip hearbeiieten Kanten. LYe Arboirshante ist
pelesentich schwach verdreht,
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Im Fall von Rhendablen wied diese an sich schon schr allgemein gehaltene Definition
det bout coupd-Fanstkeile noch weiter reduziet auf die Avssage, dasses sich bed typi-
schen Exemnplaren um ,wmianfend scharfe Faustieife mit ovalem bis trigngulirem
Lorinr®™ handele (Threses 1997 147, .
Wenn man einmal dovon absieht, diss der Rheindahlener A3-Yaustkei] weder sehrdiing, e
noch ibermilig pleichiniilig retuschier ist, so kiinnte er aulgrund decumlaufend schar
ten Kante und seiner Umeissfonm gerade noch zor Gruppe der sogenannien fout coy.
pex im Sinne von Ras und Suakiey gesiellt werden, Eine kritische Betrachtung der
bridschen bewr conipés darch Coveson (1946, 1990) erthrachts fadoch, diss es sich bei
dicten urn eing forménkundlich und chranclogisch hichst heterogene Giuppe handelt,
die Faustkeile umfisst, deren Datierungen sich Gber das dhipaliolithikum bis cuin Mit-
wipaldvlithikum erstrecken. Dies Hegt an der Sullerst vagen Definitiom ilicses , Typs™,
unier der eine ganze Reihe von sebr umerschiedlichen Faustkeiltypen im Sione von
Boapes (1901) zesanuncogefasst wurden, Nach Cotisox 1st daher dar Beprit] baut
eaugd viillig ungeeignet fur etne formenkundliche Zoweisung von Fausikeilen und taug
sumif micht flr cing Daticrung von Funden in das weichselzeitliche MYA. Dicse An-
=icht lisst sich dorch cine Reihe wetterer Faustkeile stiilzen, die aufyrund ihrer Miy-
phologie vbenfalls {Leils cindeutig, teils wn pleichen Mai wie der Kheindahlener A3
Fausikeit) als , MTA-Faustkeil® bzw. bout coupé bezeichnet wenlen miissien, obwoh
&ie aus formenkundlich villig anderem und zum Tebl erheblich 4k n2m Fundausam-

menhang stanimeen. Als Deispiele wiiren clwa Faustkeiie von fulgenden Fundsicllen zu
acsnnen {vel, bk, 12-135

i
0
+ ¥
&
[=]
=

Rewwesrub (felih-ssalezeithches  Jungacheuléen'™ Lurmors & Bosmsis 1971 Taf,
167.2),

Waltersilenf (frith-saalezeiiliches | Jungacheuléen™: Basiskl 1967: Taf. 34.1, hrw.
Trigme [997: Ahh. 2451y,

« Yarz [ Jungucheuléen; Bosmsi 1567: Taf, S1.1),

- Banmer Heide {, Jungachenléen'™; Scivatz & Tinsse 1057 Abh, 20023,

- Rethen { Jungachenléen®™, THiexe 1997 Abb, 2400.3),

- KivKingen (. Junpachenléen™; Bnstuskl 1967 Taf. 643,

Ginuzcaucourt (Acheukden™icoyuien: pri-eemzeitlich; Gouioe 1999: Taf. 151.3)

- Doxgrove (Achealfen, MIS L1 Gooeoo 1994 - Tal 154.G)

Selbstwenn man auof dea Begoff ivmt roupd verzichta und den Rlick auf die in foanzs-
sischen MTA-lnvenarcn nachyewiesenen gleichimidBip diinren, tderst sargfiltip und
windudfend schar reteschieren, decteckiaen oder evalen , MTA " -Faustkeile fchiet fvpl
etwi Porpes 1961: Tol. 361, 57.1, 3, 60, 62.1-2, 6 4), die in der Tut als eigenstin-
dipeund rypische MUA-Fausteeile gelten kéinnen. so fiflt os schwer, den veigleichsweise
proben nnd dicken Rheindshiener Faustked] wu dieser Gruppe 21 stellen,

1067 Lirrrerr & Hrsisse 1970

: ~F j Ferelie : Ealiciten fARD, qus Teiesar cbal, 19812 Posexe:
abb E2 AT - Sug. Jhont coupé” hrw. SMTAFuustheil nne Vormleichs fumds andecer Lokaliciten
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Schiteltich ist seibsy die konstatienie zeitliche Begrenzung des MTA ausschlic Blich aut
dlie Weichsel-Eiseetl zu hinterfragen (THisser 1995, 19970 Beispielswieise denren dic

Funde von La Claise de Vouthon (I veerar 1974, 19380) einen midelicherwoeise zeitlich
frihiren Ansada des MTA an; sie worden anfangs, als der Fundplate noch als wiirem-/
weictscelzeitlich gule, als , MTA™ angesprochen und erst spidier. vorrangty aufpnind
ihrer kerngieren Dadtening io den spiwen Hiss-fSeote-Komplex in Jie Rihe des Jung-
achealéen geslelbl. Davon abpeschen werden beispielsweise verschiedene Hoozonie der
Fundstelle Achenheim (Schichwn 17- 157 vorn Bearbester inodes MTA sinrestaft — die
cnisprechenden Hurizome sind eindeutip in die Riss-Eiszeitdatien (lusxsgasns 1995,
VoaLturerHT 1995],

Lerattich ist aoch die Begeeozunge der Daticrungsfrepe von Fandschicht A3 fast sus-
schlicBlich auf den beschriebenen Faustkell methodis:h kam soliiesip, Anandener Stefhe
wurde visliyg 2u Hecht auf die Unmdglichkeit von Datberunyren miitels Favstheii- fineed-
funden lungewiesen (Sensatz & Thsses 1997: 275 ), Selbst wenn man versuchen woll-
te. aichl ¢in2ig aufimund des cinen Faustksils, sondem auch unter Berticksichti gung der
Khngen aus Al cinen MTA-Antei] des Inventars auszumachen, so bleibtdies mit ganz.
echeblichen Unsichecheiten behafiet. da, wie THiEME betont {UHiEse e al. 1981 51,
die Klingen in Rheindahten fiir ein MTA ungewdhnlich dick sind.

Fesohalien ist, dass der sopepanote  MTA-Fausthedl” des Fandinveplars A3 fornen-
kundlich indifierent 1sf uod damit keinen ausreichenden chronolegischen Aussagewert
hat, vhne Fundeusarmmenhang kann cr fedigheh als gunz allpemedn oielpalgolithi-
seher Faustkeil snpesprochen werden. Daher cignet sieh der trugiiche Fund auch kaum
als Fixpunke fisr cine cxakle chronelegische Positionizrong des MTA innerhulb des
Rheinfands (Ansmaskr 19954 H48; STRERT ot ul, 1DUY; 445).
Auch die anderen oben beschnchenen Gerdte sus A2 und A3 komnmen bei kritischer
Betrachtung diber cine Bestinmung als | midelpalsciithisch picht hinaus. Sie crmieli-
clen keine sichere Festlegung auf cioe bestinunie FirmengruppeTechnokomplex, fe-
schweige denn eine exakie Eingrenzung der | absoluten™ Dinlerupg, comed dice stradi-
graphische Herkunft der diminiesenden Surunelfunde gar nicht sicher nachweishar st
e Funde gus A2 |uiso g, die Blatlspitze) sind zudem nicht zwingend von des Biick-
daricrung nach Srilieser & Friosans bertoffen, De von ihnen airgends die Gberzren-
zeder Rinoe erfadt wusde, hleibt dic Frape ihrer Emtscchungseeit (Weichsel ader Saalen
unpekldn.
insecxatnl sieben die arvhiologisehen Funde von Bheindahlen A2 und A3 mit det chro-
no-stratigraphischen Gligderung von ScnneMek & FELDMaw durchaus im Einklang; sic
kiinnen undee rein formnenkundhichem Aspekt sowohl qus dem Wiirme Woichse) als wach
bus der Spitphase des vorletrten Hiszeitkomplexes (L Riss-Saale- Komplex ), genauer
s dem MIS A (entspr. , Warthe™ - Stadiom 73 stammen,
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2.3 Die miitglpuliiolithisehen Fonde aps M1V ynd B2 bew, DL/2™

(he Anefnkee der Fundsehichiten B 1" ond (B27 brw. B L2 slammen Bberwiegeng

aus verschicdenen, jeweils inchrere zig Meter weit auseinianderlicpenden Grabungs(ls.

chien {vun 196465, 1950 Y9R483 und 199511 im Wost- und Sitdwestte] der Lissgny.
be (w2l Abb. 21 Bnudipraphisch streuen dic Fonde der Schichien B und B2 vorallam
im Bereich des sop, Lellen Landes™ und der oberan HalHe des Bepeaden B A, 3,
der nach Bosmsk & Pressacker (1973 als L2007, brw. nach Sceimmen & Fuunuamy
14992} aly LFrkeletneqerd Boden™ aneosprechen ist. Lie Slhreuongsticis der Anefakle
bewsyr fiir Fupdschicht Bl und B2 zosaminen ciwa Gl em (Tassees 1997 BE),
Auniichst worden die Fundsehichien Bi und B2 petrennt behandeh (Thiese et al. 1981),
dd sie sich ais eing nefer igende, dlere B 2-Fundschicht und eine hilber iegende, jiin-
vere B L-Fundschicht darsielbten. Spticer erfolate cine erste Zusammenfassung boider
Fundschichler unter der Bereichnung B152Y (Tisses 1997 11230 Zulcizt warden
siimtliche Artetakie anfgrund ihree relativen siratizraphischen Nihe zu einer cinzigen
Srundschicht B 1" zusammengefas< (Sodsme & Tinsses 1998}

1ne Meinungen sber die forme akunedbiche Aussaye der Funde, dic absolut-choonologg.
sehie Steilung wl div inventarmilige Lusanwnenzehdeigkeit gehen rech weit auseinander
(vl Abb, 3), weshalb cinentsprechender Ctaerhlick plitig 1st:

iie ersten Agtefakic voun Fundschicht D fanden sich wiibrend dee MWaspeand™-Girg.
Dyng 196445 (hosiveet 1966 ) Straigraphsch Jagen sic innethalb des | Jiellen Bag-
des, v, in dessen Schicht JIMC™, Zeitich wurden sic zundehst in einen Lfriiben
Abxchnit der Wimmelsyeit” vestelln (Bosemsk & Briwcaomer [973; 341

Spater koanre Thiese anhund von Poofilpenjektonen nochinals belegen, dass der men-
genmiliee Hauptanieit der  Westwand“-Funde aus dern Cherpangshereich zwischen
hedlem Band und Bt starmol, wdso aus der sogenannier Schicht J2C {Tueve ot ol
1981: 53; Teosme 19930 67, dic maximale vertkaic Fundstreoung hetruz 20-30 com.
Auttallig ist L THieME jedock des relatis hohe Anwil an sehwersn Fonden innerhalt
der aberen Halfe des licgenden B THEYE geld dabhe (ond wa. autgrond von Zusym-
menpassungen? von cinem Hochfrercen der Funde aus, bei dem dic Mehrrahl der Arte-
takre gus Jdem Lsplit-nsszeitichen™ M-Auseangssubsiratin das hangende Sedimem des
Cepisten entwickeliend hellen Dandes vesbager wourden: nue dic schwereren oder sperd-
geren Arfefakic blichen 1m BL- Ausgangssubsteat iicyen. [in Gepgensatz su Bosiesu &

Brusmarkek (1973) nabm THiosE also cine allere Selluny der B -Fande im spilen
Saale-Hiss-Kaomples a.

Die JFundsghijchl B3 wurde etwa in der ghoichen Zeit festgestellt, Etwa 20-30 m tst-
lich der .. Westwand™- Goabung wurden wihrend des Lisssubbaus cin Fausiked] und cin
wedleres beidilachip bearbeitetes Gevlit selunden, veo denen zumindest der Faostkeil
anfiand von Angaben der Grubenarbeiter nacfuriylich statilizien wurden (THeME

i ar Fund LW
o foreakundh eh-chrane 12 gischen Stellnn der Rheindahlenzr Funidt

VOR1: S THikME 19531 123-126). Nacl «heren Anfabun g e ca. 0,501 L'mhf?;gn
- Funﬂccl;icht _l-'s‘ifhctt::s Band. abso clwa 1noder W™ oder in der FQEE,T:;H .
1 ) \ I . H H [ i e ol T
o ren Hitfue des Ve genden durchschnittlich 0a0 michtigen Bi fvcig% e
’ L i ; Fol: 2 i . nLLE . Lo
unl"’N,\;q;-m 1973: L: SrAIRMER & FELssant 1591 Abb. X 3,T|lija;hhm A
2:::]\51-1 {99? 121 - spater wind allerdings voun Loberin [l des B pesp
warre & Trssen 1Y9E: JRR], . . ‘  ortand.
{ﬁ;ﬁhﬂtfakla japen jeduenfidls riefer als dic Funde der h.n.u,hhrmjtnfal;itjmhicm e
ﬂ bung. THIEME gr;‘n?iu daher die heiden Einzetiunde als sepagie :
rabung. : e dal
cegen dic Fundschichl B 17 ab.

d [ul} ' fesiwand-Gir sLalh.
e Sondicruneeg von 19 Fumden etwa )50 m westhich det Wieswand .l.[-l.bu'l'lfi’l ;| ;
b y - . a . . . . . P \ :
D%E ioen Adefakle lagen laul THIEME 1B pleicher siratigraphischur Pnﬂ:_m]nt e
N -:'.l. : \ ; H " . - v - ey
EL:?:L Entr wostwand (THiEME 17724811, 50 dass sie chentalts zur Fundsehich g
LIy !

il wonden.

. Bunde der Grabung 198485 wurden von T wesskrs aufgrunc der stra:igruphhiﬁchr:.nf

D“‘-‘ on L Falls m'tr.r;trr B Fundschicht zusaomnengefasst, deno es wundc — \;u,
Pﬂ?ln;::nf?:tjl;::u :964!6;‘: - ain Anelakt-Schwerpunktin der Ubl:rg.mqgﬁzn:{: TSE::
b‘;:elicn Bundes” festpostellt {THessEN 19!'3'5'1.' 113; TrIsSEN IEIHI?. qug i{]ﬂ;ﬁn ._::] o
Sl windalrdings bschricben s 0 A1l S0 o s -
g5ﬂi£11_?:11TGT?Elenij ?jf:i:ﬂi:::;t :1:+:L-.x'ci5cn {Thissen 1997 w1 Dic ..slrati:y aphi-
@ Dm'iﬁ! d;J Westwandionde und dejenigen der Gralung 1HEHE ﬁ_ wire dcrr_nflluf.h
:I;E: ;:Lfni;ﬁ vt‘;!ligtdeckungsglﬂich: zumindest liegt eine prrerschiedhehe Thefun-
i}ﬁl’“ﬂi; :Lh wirden sEmtliche ror Fundsctiichi Bi susammengefassien Fu.ndlr: I;::n
dralt]::{n;gug:ml1i}lﬁ1!{i5. 1580, 1954.-‘5_?] im Gc%ﬁﬁ?ﬁ[im Aufiassung THIRMES t0
U Eﬁnﬂ;;{h“ﬁ :_:; ;L?:E:L;E E:;fi*gm? elfu ndﬁ dey tieferen Fu r-r.ls_uhiuh.t %3."‘. m.i -..
Al ";U d:;?]:riuht ﬁl wut sne. o Fundschicht g1/ rusnrnm::ngr:_tassl l’I‘I-I].RT.'I-..,‘\
Li'-?‘;ﬂ ?E; ll;; ‘II'Jius' wuorde dﬂm:l_l huprindet. dass steh dif: B:-Ancfakie s.ilr.anglm-
1:'{' '[ iﬁ Hi‘ihi-tltr _.,LTmurkunlu” how, dos Jbasaien” Bn_-mn:fu- f:;i.er FUTTE;":;M ‘:.{:;1
p 1; I 1GR4/8 5 befandizn VTHISSEN LUy 113; SEHMTY & THisseN l:}h. ud J-L,a.nlw
':jl:‘i :flgn.m tic ?;Iim'!irlritp'llie— und Fundsehichizeichoung 10 THIs5EN t‘ J;Hﬁ:,irerrmd
E'I ‘l':':'it der tekonstraicien Lage der l‘undschicnt ’.‘H ED“E;? _:,r; :I:;l.;t_,i[l:: b der P
: ’ ter jedoch cine Bs i i )
s i?‘m;:ﬁsif t;Zi{raﬁib;:Ertdlf:gilzl dl.:n:hwug am generalisiens: }’rnﬁldan
::ﬁ}t:;ﬁnhandch <rheint eine Gleichsetzharkeit w.-uln Sc.hit.:'ll btl-, u:i:i:l;!l; 11 ﬁ?;ﬁ
dinut Gt . 0Ty i zesicherisch michs wicdelEe g en
et ﬂh::rlf-u Efmi- -'\Y :115:: :;: ;::galntr:: ]:in;::fi::lguhcn Fundschicht aus gcl.hL. 50 urrc!-:{st
?irl‘:::ﬂki? : Lf:lTlnE der Fande mit 60 e eine schon abs kritiseh 2 _il‘u: zclciiﬁnldfffr bLn;_
L'I::{_IUI \’g;:ﬁk;ﬂsl.m:ﬁung von Fundniveau: vgl. elwd Vgprescr 2(HT) Yenlg o
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zeogend ist auch die These, dass perade die beiden grollommatigen , Micoguien®-Gers-

te aus Schicht B2 durch Bioturbation nach unten verlagen seicn, wozegen der Restder

Funde durch Frosibub nach uben wandene (Krostemany & Trssen 1995 48 Tias-
sese 1997 1207,

Aly weiteres Arpument fir eloe Zusammenlussung van B und B2 (v B2 wind
angefiho, dass sich in der Grabung YO5H65 vnd 198495 inspesamt 10 Abschldge
(znden {viner ans Grabung 1954765 und 9 aus Grabung [Y84E5). dic Jdureln il ange-
wiholivlies griolich-grapes Rohmateoal mil dem des B2-Foustkals identisch seien
(Twigsew 19497 113 KiosTersasm & TrigseM [995: 49500 Bx lied sich jedoch keines
ey Actefakte an den Favstkell aupassen, so dass eine Gleiehzettigheil voo B1 und B2
weiterhin rein by pothetisch it Aulerdemosurde dic exakie siratgraphische Luge der
Absehizipe nicht niher beschrieben und ef 5 20 beachten, dass die Fundsehicht B
tisher nur punkiuetl ootersuche wurde, so duss sich die Verteijung dus bisher als selten
cingestuflen griinlich-graucn Rohmatenols bei kimftigen Grabungen zahlenmiBig umd
feinstraticraphisch panz anders durstetten knim. Dardber hinaos st 2.8, such diz Ghadic
Varignrbreite™ der in Rheindshlen verwendewn Feuersteing zu erw Bhnen ~ Ruhmaterial-
cipheitzn, Sie zundchst als vipeostindig bettachet wurden, erwiesen sich spitr anl-
grund von Zusammenpassungen als eto und decselbe Robstoff {Tasses (Y97 DE),

[He neocsten B -Funde aus den Qrabwen ab 1995 sind noch nicht hinreichend
pubilizien, Anscheinand sireuen sie stratipraphisch @ iederum im Grenzbereich helles
Dand/liegender [ Mieser Prodiibercich serliuf an der neoen Grabungssiclle im 5W-
Teil der Grabe aur evva SO cm o anrechatt der Geldndevherflache (SconpiT? fe Thissen
1998; 485).

Das oewe Fundinverer warde chenfalls zusammen mit den Funden dee Grabungen
LO04/65, 1980 und 198455 sowie der Fundschicht JB2" cur ciner als eem- oder fridh-
weichsalreitlich beschriebenen , Fumischicht B ausamme ngefusst, die eioem, Mico-
guicn™ entiprechen soit. Dic Bezcichaungen . B2 oder B 12" werden neueedings nicht
mehr verwendet (Sonanrz & Tassey 1998 Abb, 20, sondern alle Funde lanten aus-
schiiwslich uoter dem Beeriff JB1™

Beringlich der Daticrong wird doraol verwiesen, dags die | zeifliche 2iefe des Besiad-
furptprozesyes . Moch afelr pe ermittein™ sel (SruMiTz & Tiusses 1998 483). Als
miielicher Entsichungsicitcau der Fundschichit B wird spezicll das Brimup-fnfersts-
dial hervorgehoben [Senseyz & Tivsrw 1598 483), daneben wird cine allgemeinen
Laticreng inden  Cam-Interplosalkemples vonegntarunges [Sewmiis & Tamssen {904:
49,

Yo bistang noch keise cindeutipen Machweise fir cine zettliche Einheidichkeit der ver
sehiedunen T3] - upd B2-Fundinventiee voriteger, werden die Artetakte in der folgenden
formenkandlichen Butrachiung setrennt beschricben:

Fandschight B Grabunp 1964465, Westwand™ |
Auf der etwa 280 m- orelen Grabunesfidche (vpl Abb. 2} fandzn mc_'hr _ _
Artefakte {150smske F966; TwikMi: et ab 151 53 Triee 10820 1651 [HIJ:MJ:E 198_1.;,
Thisges 1997 1W-112). Die venikale Stroveng der Funde betrag 20-3() cm. Lhe hon-

Fur Snemerkunalehes tumnabigische g Sty dur Blin Lshlenet Funds 1

knupp 1500

somale Varteilung der Artetakte soll laut Tk w:itgrfhund dur clrigil?al-_:n Fundlage
eutsprechen, da sich bustimmte Veneilen gsmuster abzeichneten, die mit Feuersizllen-
und Groben/Behisungsbefuoden in Einklang stehen, ‘ _

[ie nomodifiziensn Grundfomuen winfassen s ur llem Absplisse f-:: 3.’:]'“; ‘thu Fxcinp-
lare), Abschlige (2507 und Triimmer i Tha [:I!i'.‘.-i_:IETI sind wfh cinipe Klingen {?H b
vorhanden (vpl. Abb. 14), Keme, dic zam Teil bis auf gehr kleine Rcs.mcmif:.ah;tgﬂb.iul
wurden, bepen mil @ Exemplaren vor, Sie sind melst kugelis, sult; ner d1skus.ftm_mg. Al
nachiriglich skeatifizientor . melfund fand sich jedoch aueh ein strunklbrmiger La-

vallois-Klingpenkom,

31 - Grebung 196445,
Kiingen nnd Kingentrag-
mente [(Abb, gus BosiNtk
15601,

bk 13

Was die Schisgicehnik hetriffl. 50 kam ofensactuiich Lib_unt.-]r:rgeqd el din‘:‘k[e?: wcirl}er

Schigg tve!. jedoch Long 1972 Anm, 15}t K{rmhinaum} mil ciner copriifarient-glul

ten und richt reduzienen Schlagfliche oo Anwendung, Elne '.n:ruusschﬂy&ndplamnﬂt
und entsprechend pripagierende Lovailuis-Technik fehl weitgehend, Statdessen b

dieqte man sich ainer recht oppurtuncn od iinc-Zeregung der Kerne {vgl. Abb. 15}
woh Busivar festsletlie, dass die Schidge immer doa anserzien. Wi ctn Vorsprung 840
Kern vachanden war, Jef dus Abtrennen cioer Grundforin erluabte ﬂirlswsm I‘Jﬁlﬁl:
vpische praparice Keme kamen s¢ gut wie gar miche z.ur,ﬂ!.n-vendung. hslfamlr:n s‘u;h
mar einzelne elege fir shne pewisse Schlagflichenpraparauon v —rudluknuln, Anha.nd
der Technik Bisst sich das Inventar niir f1an2 altgemiin ads sehr vermuitich matelpalio-
tihisch bezeichpen,



1582 s W s, L a g,

Abb, 15 B - Grabwng 196405 Keme mil augeasilen Abschiizen
i Abb. aus Bosearsr 960,

Way die Gerlite abefant, <o 2eichnet sich dos Inventar gurch vine avsgesprochene
Typenacniur aus, An Werkzeugen {insgesamt 3} Stiick) Banden sich iediglich einige
cinfache Schoher (vl Abh, T6.1-2) sowic | nechtwinkliper Schaber (vpl, Abb 16,30
Zv crwidihnen sind suberdern cin, Raclelte-aniges Artclaki {4 20 Abb 16,40 sowit cin
tangresiseckier, lateralretuschiertor Abschiap, der als , spitzenartiges Sttck™ bezeich-
et warde (vl Abh PES) Femer zeigen 25 Abschinpe nod Klinpen eine parielfe
Poriretasche der Kanten; oach 1ok {1972: Anoe. 130 hanedt os sich in cingelnen Fil-
len allerding s um cine moderne Schaufelremsche.

Anhand der Geréte st sich dus fomoenkundlich wenig aussagekrifire Inventor deg
Grahung 1955/65 — cenauso wiv anhand der Schlagiechnik — Jediclich aly sehr wahe-
scheinlich ,,mi'lh:ip;i]hniliihiﬁ;:h" hereichnen: Dosissict wics hei der crsten Priseniplion
der Punde daraut hin, dass sich die beschricbenen Gersteiypen und Schlagtechniken
auch noch vereinzelt aach Jem Mitelpaliclithikum wiedetfinden Tassen (Bosissgn 1966
343

Io den jingeten Arheiten wird ailerdings wicderhoit den Klinpen ivgl Abb, b u, [7)
vine besondere chronolopische Bedennme zuremessen, Nach Bosmsk (Hossk L9583
BT: 19350 B4k, 19950 Y717 sollen sie Helege Fiie cine Stellong innerhalty des spiten
Mitclpaliolivhibums, alse innerhalb des Ecm oder Frihwilom, sein. Crfidhrt als Sorgu-
it eine Rethe von Fundpldtzen an, Jie auleound versehicdener Methoden in eben

f ur fomne mken CTieh-choanalagisehen Suellung d2r Rheimdalie e Foode

Bt - 0040
Fietus chimns FEngRn
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ErAngsdn R%
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g ke et
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Abb, 17, Bl - Grebung 1064465 Khingen mi n bz
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RhzindahlznB3

113

Abb. 18 1Y - Gresbung 196085
Einfache Schaber [1-2),
Wwinkclschaber {33
CRacteueranipes Gedl
{3, apitzenartipes Sl
(S [Abb, aus BoOSTEK
1u6a).

4em

retusehicrien biw . Fesiumplien Kanten il
10965 Tk [978; Catl

& Copssen VYRR Ragaun THRE, Rlaxls 1957 Toauw: LUHZ)
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diese Leivpanne daseri sind und < enfalis sige Kitngenkomparente enthalten. Diege

Uheteimstimmung wirde rum Aninss fennmnen, cine eigenstind e Formengruppe gy

definieren, die als , Mietndadion” bezcichnet wuor.le,

Mach der vawen Nafinition des ~Rheindahlien® (Bosimekn 1587 §5: 1995 HaM: 1905k,

W11 peichnet es sich duteh |, zakirsiche X ingen und cine vorkerrekent perinrtige,
g ide Refused ™ bew, dusch das Yochandensein von rickengestumptien Gerfpn

aus (vied. Akb. 7). Der Antell an standardisierten Gerdteformen, wie Schabern, it gelr

Eernng.

duwm  Rheindahiien” wurden nebon Hheindaklen 3 A esw and die Fundpliize Secliy
LLCrvRear o1 oul, TOKS; BEy i s E2H9), Rocourt {80 ¢r o) F24l% Rienoour-es.
Dapaume 1 v1vka0 e al. ER Tonchevberg 213 {Crvarn | RO1), Watiertheim [ [Cy.
RART 199 und Achenhbeim 14719 (ICnkmashs R R SIS

Avufurued der onscharien Detinitionskritenien sind unier dem Feett | Hbecindahljen®

rum Teil sehr hitemygene Fundinveniae vercinigl Sie unterschieidicn sich o ehienms. o
Biven Kitngenantsil |der von ca. |-50% schwanktiund in der Kiingentechnik tKlingen

von pyeamichilen oder prsntischen non-Levathe s K ennen his Nimro 1y pischan Leval-
1xis-Kemen) zam Teil guet crheklich vongina1eer. so dass zu Rechit Krittk am . Rheig-
dabiien’™ Tt wurde (Coragn 20000 | L KLosiwmass & Tiosses (9us &84 THISs EN
(997 111-112). S betont etw @ auch ‘1 Hissen. diss sich im epeaynwn Fundinvenwr
von Rheindohien-Westwand - andees us in Sechio, 1o uid Hiencuurt-les-Thapay-
mu —keine geplanie Klingenproduktion mithilte spezicli priparivrier Klingenkeme fest-
stelien Bser, vieimehy peschah dic Brzeupung von Klingen cher 2ufiiy. »o wie ey
easiesk: (3965 uusfihriich beschrisls, Prismatische Klinpeokeme der Kemkaneen-
Klingen, wic wie auf duew Suelgischen ungd nordirmzsischen Fundpliten vockammen,
feiden io Rhimlil)en 1 § biflamy; in Rheindaklen Eibtes dediyiich cing elne rech frag-
Yiche, als . prows prismagsche Kemne beschrigbone $1icke qus den Grabungen ak (905
(5. u.),
Gienereli sind Klingen untesschiedlicher Hersleifungsan tans Levallojs. Klinpenkemen,
Myiamicalen Kemner. prismatischen Kemen eic.). weder quf spit-rnidelpatbiolithische
Inveniare nach auf solche dus | Rheindshliens” beschrinke, Als mieelpaliolithische
Fundplaty ¢ untesschiedlicher | DYENtFAUsPragung, andenen pui vearbeiete regetmiti-
ke Klingen varkimmen, Winsn el wa 2 nennen:

- Markkleeheog, MIS K, Junyacheuiden™ Llanins 1997 abb. F0%.10-12)

= Hanpnover-Ihren, Aungichenléen' (Hasinsgr 1967 Tal 14,1

- Silzgitter-Lebensiedr, Jungacheutéen {TonF 1982 Tar 87, -2, Tal, Hn-15

- Temsche. Jungachewléen” (Bosivsng 1567 Taf. 315y

- Ranstein L Mowstérien™ (Basisig 1987 Tl 135 H1M

- Baint-Valery-sur-Sonme, Frank rebeh, frithe SasleRins (MiS B i H ez s & Flag-
SARRs 1557

- Monttere s Cariere Boutmy -Muchembted (MIS 7. Cuenn 1964: Tuf. 144

- Stemehon s Frr, Geotibeitannien, Saale/Riss (M5 25 uCoow 1SRA)

Zut s rame i wie e b friechice AT der Kheindabl sver Fusdy L§3

- Khonake T (PC2, 11 2k), Tadjikiman, MIS 26 (Sonieek of al, 1996 107-108;
Foanoy & SCHANER MK ‘

- Klingemindusttien des Yurderen Orients, ab MIS 8: Moustérien des Tﬂhu? E-u, L)
Type (Par-Yosee 1996, 1998, Coreawn 2000, AmudienTrid-Aungnazien (Mag-
Yosee 1995, 1095 Mpwens 1998 Copeianin 20000, Yesmsyarsiy D,

Fundpitinze wie Hayowim E (deicsps 19983 2aigan zgdcm. du.s.‘-; inemund dj:mqnﬂ:mrt
Inventar dirrchaus vine ping fevadlois-Kivngentechnik neben ciner Auspopristen, nut
den ersten Afick vielleighe progressiv anmuoienden mon-Levallins Khingentechnik sor.
kommen kiinnen und dees bers iy var dem lelzien Inleggtazial.

Bet der Diskussion wm Jie Steliunp dey Rheindahfener 13 E-Inventan: kam 2udem 2t
wichiger Aspekl erhrblich zu kurz, nimlbich der, dass dic Im‘ﬁnt,ufiu.?;mln‘lf'll'ml'.!u_l'ig
such lediglich funkuonat, ducch dic Ecslcdiungsdu_u er uder 4un:h. div Auss Lthm“harﬂ;i 1!
keit der Cirabungen bedingt sein kann. THME wied 7\War in weinen Arbeiten ﬂu't a‘L.
Ausschuitthaftickeit deor Grabungen und cine mintiche Vorzommg d_cs invenearhikldes
hin, in der Folgezeit puriet dicser Aspekt edoch mmehm'nd_mlduf Hmmr;_-_run#._ .
Es is durchaus miglich, dass bej dac Grabung 1904055 suflilly -:Jn.Arc:.':] 3]121;5:[1..[111-.
ten wirde, indem die Grupdlomiprodukéien riidels vergleichsweise unplanmifiger
Schtagtechnik im Vordansuod stand — Jie G:I:rli.lehu:rﬁtutlung_, v_.bunut:ung -Ljnd.-_f::r‘fﬂ¥_
funp sowic ¢ie Hersteliume voo Lavabtois-Klingen und -uth:hllny..'n '.I'ill_.'ld viglleicht r_'IF'IrI-
ge Moter danehen stan, Gienausn gut psees denkbor, dgss ie.l:‘.[gllulh @i anr Lans ‘kuu
ﬁis!ip genuezier Siedlungs- odet Rastplatz anpefdbe im Sjone £ines an Guriilie‘i_!.'p.:n
drrnun :,luilml-ln\-unmrs" (Racsimes 19600 19977 orfasst wundy; dasl..ki.m!tckutl\' _.5“_
dium einel Siedtungsplatzoutzong - mit iner Yielfalt an ur.ltursrhfcdhchen Giritary -
ren - wurde entwerder gae nicht, oder an anderetr Stollc erreichi.

Wis e perlreiuschiertva bzw, rickengestumplien {zerite botcifin, s ist f¢51f.".uh;1'1-
1wn, dasy sie sich penouse wie die Kiingen keinesweps aul das seyenannie ..R-‘If‘tﬂdﬂr’?:
fiewr bescheinken, Als mindrstens remzeitliche Vorkammen van ritckengestumpiien;
pegbretu schicrion Gecdin seien einder Beispeede angefiiet (vpl. Ahh. 171

- La Cose: Zwet der soalezeidichen Amelake wurden von Jden Beatheitern dineke als
itckenposrum e Fonm. niomlich als |, Messer™ (kaife) angesptchhun i _Au::lm l‘_k.
C:mw;:an 19B6: Fig. 26.7: 12, 141 Bei pwal welteren Ailcfﬂktun“{..“ichuhrr 1 mi!
friner Kantiquretssche hungell es sich mplicheravise chonlalls vm riickengesmprte
Formen = leider fehh dic Wicdergabe dos Querschning (Catlow & Cokxetmn 1986,
Abb, 2618 10, 2245 [ .

- G‘r.:Jtt:: ‘E’Eulf'rey: Tn den sauleseitlichen Setacheen der Grote "r"-'ll.lfl'l:_'lr' pitt s ehenfatts
thehrere Sehaber”, die uitensichelich ricke ngestumpilten Grzrsum? entﬁ'ﬁ:chen f fl:-
catm $OHR Abl 14.3; 2R.5) Finer davon entsprichl cinem ., Alei Abdi Messer™.
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- Weimar-Lhringsdor: In Weimar-Ehringsd orf |unterer Traverting fand sich ¢in Anefuks,
das chentalls s Ahri Awdi Messer™ anzusprechen wiine (Masia 1997: Abb. (43,14}

- sulzgitter-Lebenstedt: Anch tm Joveniur von Sulzgiter-Lebensisdt finden sich Artefakie
mit perleetnschicrten oder sticeer gestumplten Kanten (Took 19512 Taft 102: 2, 5,

Anfierdem kommen dickenpestumpite Gerste sethaverstindbich auch negilhaft in den
friithen Klingenindusiricn des Yorderen Orients vor (7. B, Maiosms 19983 Gidspre.
chend retuschierts Cierdle scheioea also wuch nicht als gecipuetes Definitionskniterivm
thi ¢in Sheindahlien” auscureichen, Selbst in der definiiy pri-cemrcitlichen Fumd-
schiclt B3 (vl Abb. 1w 3) von Ekeindahlen gibt og mindesiens cin Atefake, das den
fur B1 beschrizbenen Stiicken zur Seite pesteth wonden kano - auch wenn s atks |, Spir-
7e” beschrieben wunle (vel. Abb, 17, bew. THiesE 1%76: Abh, 25.9)

Sowobl dic tormenkondbiche als auch die chrunoiogische Eigenstindiokois des
Hheindshitens” ist inggesame betrachtet dulierst fraglich. Entspeechend st vine spis-
mitefpaliofithische {cem-friihweichseizaitiche) Daterung des Westwand-loventars/
131 kawn haltbar - dic Artefukie kommen (dr sich genommen abec die Datierun gsaus-
saye  mittelpaiiolishisch™ nicht himaus,

¥undschichl B1; €arabungen 1980
Laut Trizeme (1979980 sind o 50 Anefakie aus den
ctwa 3 m* groben Snndagen van F250 in (echnoke- & Y“"-%‘:}I
eischer und forrmenkundiicher Flinsicht mit denen der e
Westwand-Fundstetle identisch, Neben Ahsplissen (< i\ A

) —~
temiy nnd Ahschlidsen umifassen die wenigen Gerite ﬁuf; &-;:\ r"
betspiclswelse ean Schaber-Stichel-Eombinatisns-
serii {vgl Abh, 18] sowic einfache Schaber. Wi
i Abwennitt zur Fundsehicht A2 vowiihng ireten Si-
chet panz unterschiedlichen Typs immer wicder einn
i munelpatiolithisehen Invencaren auf. Die Fupde deg
1980er Grotungen lassen sich also problemlog in ds
Mittelpalaatithikum sielien. Aulprund des Manpels
an choonmotbogisch aussipelinicoren Geréitety pen fisst
sich thr Herstellungszeirraum atfecdings nicht nliher
ELNETCN LT,

Abb. t4: L] - Grabomg E98E0;
Svhater-Stichel-Kom-
hiitjunsgerdt {Abb.
aus THiemMr 1 ITIHI,

Fugdechicht jiL: Grabung D445

Die vtwa 60m* grote CGrahongsttiche Befene ea, 280 Antefaktionde, daven waren 28
Absplisse (<1 cny) und der Best Abschliige (Tisses 1997 98-103) Techaotogisch
lasst sich das [ovemar gout mit dem der Wesewand-Crabung {(1964/65) vergieichen.
Line Zerlepung mineks dircktens weichem Schlag bei unpriparic t-glatt belassener
Schiaptlfiche dumimert.

Zue Formenkumdlich-vhronolagischen Stelung der Bhendshlenyr Funae 117

Kur 5 Artcbakic zeigien Retuschen, davon TicBen sich jednch nur zweei uls intentione(l
retuschiene Sticke (mil Lateraicetuschen) ansprechen (vgl Abb, 191

Sownhl leehnulogiseh als auch formenkundiich ist das Inventar der Grabung 1952485
sehr indiferent, dn sowoh] standardisiante Gerdterypen aly auch cine cindeutipe Leval-
luts-Technik fahlan, Tas Inventar 1425t sich daher eher aufarund seines stratigraphi-
schen Hintergrundes {der puf jedea Full in prd-jungpaliolithische Lo [ denn suf-
erund seiner Actefokt-Moedkmale 2ls . mittetpaldolichisch® ansgrechen. Cher die genau-
ere ehrsw)opische Stelung erlanben die Adtefakle keine Aussage,

Abb. 19 B1 = Grabung 1484/E5:
Abschlige wad Lamellen-
{rupmenee, £ T, mit lateralen
Roipschen {Abb, aus Twis-
sen [ 985),

Fyndschicht BL: Grabungenab 1995

Die neuesten Untersuchungen der Fundsehicht B aof ciner mehe als 400me grofen
ElNehe im 8W der Livssgrube (vgh Ahb, 2) sind noch niche abschlisfiend publiziern.
Nach den bisherigen Vorberichlen (Scunire & Taissens 1995; Sradite & Tiasses 19886
THISSEN & SoidrrT 1997 Seamirz & Tiossies 1998} onden sich mehe als 4000 Arte-
{akie, dotunter Absplisse, Abschliige, Klingen, Lamellen, Eeme sowin Artefakte mit
pebrauchsbedingter oder intentioneller Retuschicrung. Modifiziene Anefakte machen
ci, 4 G doms Inveninm aus.

Gie Schlagtechnik reip wiederum Ahnlichkeil mie der inditfereaen Technik des Wesi-
wand-Inventass (196463} Dic Levalleis-Technik spiclt nur eine vatergoordocte Rolle,
liberwiepend #ird die ohen beschriebene praparationsarme und kaum vorausplaneade
Schlagtechnik angewandt, aus der auch Klingen resollieren kiinnen (vpl. Abb, 2.
Neben den rahlepmilip dominierenden amorrhen Merner Licgen cinzelne linsent -
e oder als L protopnsmatisch” angesprochene Keme vor LStnmat & Trusses |99
4#5}, dic zum Teil in gleicher Weise wie i saalezeilichen Inventae von La Catie bis
auf winvige Restkeme abecebaut warden (vl Catvow & Constike 19861 241). Wie
weitsr uben ediglent (s Grabung 1$640065), 5 das Vorkommen von prismatischen
Kemen oder von Klingen jedoch kein cindeutiger Boweis fiir cine spitle Steilung des
ftheindahlencer B1-luventars, Entsprechende Artetakie lassen sich beseils innerhalh diss
vorletzizn Eiszeit-Komplexes nachwoisen.
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Abb, 20k 131 — Grabung 199517 Keene und Kingen (ABD, aus Soname & Tasses 1998).
#u den publizierien Funden der jiingsten Grabungen zihlen nur wenige Geritelypen,
die zudem kaum Rickschilsse aol das Afer des Inventars erlavben,
So wurden heispiclsweise mehrere Frogmente von  gestielten Formen™ beschricben,
hei denen sich der Stiel entwoeder o proximaten ader distalen Ende des Fragments
hetindet (vl Abb, 215 Alwere Merpleichsstiicke o dicsen Fragmenien lassen sich
heispelswelse antohren aus vel Abb. 21k
« Lat Cone (Riss-/Soafe-Komples, Callow & CoRseoxn 1960 Abb, 26,724, 26.149: 4) . L )
: . . Abh. 21 B - Geabung 1993(F: Gestielte Gieriie (Fragme dcichssticke e
- Grovte Vaaliey (Riss-fSaake- Komplex, Wigaon: 1988 Abb. 20,15 26.4, 27.1], .J”L“"E“ i ‘_L _ beTULE ‘_r“ﬁ_’“'-“t“' und Vergleichustlcke aodeier
) i : i Lokalititen (ARD aus Scistiorz s Twisses 1958 Mama 1957; Cacvow & Comsmant
- Mausticht-TlelvdderesSie K MIS 7. de Losuwen 1992: Abh. 1.3%

Pt Raals 1YEH; de Locokek 19520 Tone 19527
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- Markkleehorg (MEN 8, Mania 1097; bk, 110.6-T)
- Weimar-Bhringsder (vermuetl, MLS 7, Mar (997 Abb 134,90
- Nalzgitter-Lebenstedt (Tope FURLL Taf, 82,03

i Vergleichsfunds stnd o der Literalur durchweg afy |, Spitzen” oder als LSchaber-
beschiieben, Chronotogisch Bssen sich entsprechiend tetusehierte Gerfte seit don Be.

gina des Riss-/Raale-Kemplexes nuchwe isen; sie sind somit kein Hinwels sofeine gpi. -

1 Sieltyng inuerhalb des Mittelysldoiinhikums,

Aty wellcre Gerdle werden mehrere Fragmente von SpleckEngen” bzw. von _spite-
Hngensnigen Gersten™ penanut (vil Abb. 22). Auch hicreo lassen sich Virgleichs fon-
de aus res-fsaaleeeitlichen Invendaren and iihuen, §cetwa aus (yyl. Abk 23

B1- THISf,
£ A "Sullzkingan” Fheing whion B3
BAY e
SIS W i

Abh 2 HE - Goohuog 1995 Speleklingen”-Fragmente und Yerpeteichsfunde anderer
Lekabiciien rAbd avs Scrsiry & Trisses 10%5, THiems 1578 de Lokocen 1992
Tustus FOes: Ruvaun 1URA; Callow & Coaseand 1YHA).

iz [urmee phoand: eheshunapztogics et Sl o Rhendablener Furds izl

Migstnght Botviedene — Sip K (MLS 7T, de Lopckss 1992 Abb, 4.1, 31
Wannen Il (ca, WIS &, Jueres 1995 abh 62 1

Gt Vaumey (Riss-/5aale-Komplex, Bluao 1944%; abt, 16,1, 30 TK.6; 20,23
La Cotte (Riss-/Saale-Komplex, Caliow & Cormromn 1986: Abh, 36.26: 2)

Die emtsprechenden Stlcke wiurden in e Literawr als Junggestreckie Spiteen” oder
ais JSohaber beschoiebien, Auch auy der definiliv iiss-feaaicacittichen Fundschicht B0
von Rheindyhlen vt Abb. 1w, 31 licgen entsprechende Anciakls vor (vel etwa THig-
aE 1974 Abbh. 24X 2954, &)

Tiex wetleren wirden unier dea Funden der Giabungen 1995{F ein kleines . Aoppelspit-
renarliges Sk, cine relschienc Mikrogpitze” sewie Klingen mit Xantenreio-
sche fvpl. Abb. 23y hervargehoke n. Hir letatene pibt s whederom in der Grote Vaufnes
fveh Abb. 17 Riss-/Saule-Komplex, RiGats 1988 abb. 28,5} umd in Seizeiiler-Le-
beastedt (vt Abb. 17 Tope Y951 Tal. J02.2,5) gute Farallelien,

? : , r’TH f,h *.!!‘ = ﬁﬂh‘:
VY L el: O
1 W 2' . ":_i."'.-- .'-"_..-..4I ot -

Adb 13 HE = Orubung L33 Doppelspitammanices Gerdeols,
Mukrospitze 123, Kiinapen ots Kautznpetasche (J-5)
[Ahb, eus Seevnz & THissgpn 199k),

Lig haufiprte Werkzeugfonn unter den Neuiunden vin 199340 sind Sehabes, die an-
scheinend seltzner als Breilschaber und hiufiger aly cinfache und doppulie Schaber
vorknmmen. pehrere Schuber (sowie emige Klngen und Absehdige} zoigen ein mod:
fizicaes priximaies und/oder disuales Ende, was ia cinipen Fillen ab2 Verdunoung im
Sinne von JRnstenkl-Enden’ (vgd. Abb. 29% and in anderen Eilten als Anweadung der
Hradnib-Techoik” (vel, Abb. 23) angesposchen wurde (Sciwits & Trssere 1999
ARIIN Schuber, die (faterabey Pradnik-Schreiden aufweisen sailan, wutden als queue
Werkzeuggunung dea Typs upifasiele Mesyer mitAnwendung der Pradnikiechnid
detinien. Die Acefakie wutden nicht abs Schaber, sondemn als  Messer” snpespoachen,
da Kanlenaussplitterungen gine entsprechonde Funklion als Messer anzeigen sallen -
konkrete Belege tilr dicse Deutung stzhen jedaczh noch aus. Ein Arteiakt aus der Grotte
Vonfrey, das mit einem der angzfiihnen Rhcindahlener  Messer™ idenisch (st und auf
Gebranchsspuren unersucht wurde (vt Abb, 23}, Heferte keine Anhadspunkw [Ur
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B - 1595 9 Arbedaie mit "KostenikEmnden”

Abh, 24: N1 - Grabopg 19980 O e mid sugenannien Kostenk-Enden (Abb, aus Scosers
& THiers [HaNy

cipe Mutzang der peradiinipen Takeralen Sehoewakaute als Mossecklinge; viclmehr el
der retaschiere Bereich am Woerkyeogenade cinen Getnuueh abs Schaber bei dee Fell-
nder Halz Bearbeilung erkennen {vel Abb 25, bew. BeEvees 19RE 324, Abb. 5, Livs-
hatl scheint sar Zeit {Ur cmsprechende Guerdte der Bogriff . Sohober 2utreffender.
Wichtip ist, dass das laveator der Getunpen 1995 o coster Linie aufpound der An-
wendung der . Pradnik-Technik® dusiert worde. Iy wurde betoat, dass die Pradoik.
Technik  kuftured]” mit desn eemednthweichseizeitbchen (Afiemyuten” bow, mil der
AEeilmessengruppe” pleichzusciren sei (Sonmnz & Thisses 1995 172 T & Scnz
1957 242y Line Lingrensung der in Bheindahlen belsgten Verdiinnungs - onlioder
Sehiidunestechnik einie aul das cem-Tribweichseracatliche spiie Mitetpaliolichskiam
lisa1 sich allendings nichi halten. Als Yeegieichestische o dew sog, unitazialen Mes.
seru ot Anwendung der Pradpikiechnik™ uad ArieFikien mit Anw endune der K osien-
ki-Teehnik sowie wds Beispieie far pri eemwzcitliche bifazial retuscinerwe Gerie aut
Pradnik-Technik seien Anefukie von folpenden Fuondpliltaen conannt (v, Ahb. 2528
soels Tl

Aot formeend L 1ot phrauingzs: hep e ey S BBcuidhizner Pun by b33

M s .
B - 1505 8, "wifncaie Mosscrmt T : !'?' E%‘ i
Aimam ndumg dor Fadniepehni” ety

Ablb. 25 B Cheabung 199500 Messer mic Anwendung der Bradnik-Technik® und
cptsprechende Frapioente smwic Yergheichsfupde andercr Fundoree pAahh. s
Se iz & Thieses (9490 Canes & bloria 1586 Regaun 198RL
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Avb 2 Vergleichsfunds: pa den - beswem mat Anwendong der Pradnik-Teclwik [Abb.

b Catiow Je Copsenrb BY8G: Tove 1582 Thimsev et al, 1997

Taer lizrmsersh i Ahch-chre g e Sty Aer Hbendzhiener Fune 12%

- le Puchni] iGoero 1999: Taf. 174: ohne Abh}

- Lit Chaise, spiite Riss-Saole (Deedxatn 1980 CHauckat o al. 1955: ohne Akh.)

- Mesvin iV frahe Riss-Sasle (Caney & hlicar. YIRS Schaber: Abh. 7.6: Bifariale
Gerite: Abk. 7.1, 1. 4, 5. §; Pradnik-Schneideno®iall: Abb. 7.7)

- Geout Waolrsy, Riss-!53ale (Rinaun T98H: Sohabuer: Abb. 27.2; 303

- La Cotte (Caprow & Cokxeors 19R8: Schaber: Abb. 26.5; 71 26,24 I; 16.77: L
62 % 26.30: 3y, 11 2630 11 39,30 5: bifacialex Gerdn: Ably, 29.7; Pradnik-
Schneifenablidle: 29,1 4-12)

- Salzpiter-T ebensted? (Tooe 1981 Schaber: Taf, 77.3)

- Licdberg, spize BizsfSaale oder Foih-Weichse! ('THissem et al. 1008 Schaber hew
SKeiimesserts Abh, fU0D)

Selbsl wennmin rote deg angefihaen Argumente weiterhin von cinem e nkuadlich
o™, ilsa spat-mitielpul@odithischen Charakies und Alter det negesten B 1-Fuade
{Grabungen 97500 auspgchen v ollie, so misste danre semindes| die stratigraphiachs
Lape der Funde als Unsicheeheisfakwe in Setracht aevogen weeden. Dic Funde licgen
wesonilich ndher an deg ezenten Erdoteoffiche abs alke anderen wur Fundschiche Bt
eesteliten Inveptare. Die Fundschich! won (995 Jicz nor ctwa S0 ocm underhalb der
Ertlobedittche: sie wird faur Scimrme & Tmssex (190R) goimdieibar vow einem ee. 30
cm mvdchtizen Kodlnyigdhoriaent und 2artber veon emem ea, Wi emy miichtioen &p
deckt. Die oherflichennahe Lape der Funidschicht is einerseits durch das Ansteipen des
Fiusitem Bound! des _hellen Bandes™ im Sidieil der Lossgrube ond andenerseins durh
win Ausstreichen der hangenden Schichien bedingt. Daos bedewet niches anderes, aly
dass es im Bereich der MY 5o Grabung seil der Bildune des Fundschicht-Horizontes
ikelles Hand unz B zu iatensiven Aol und Umlagerungen sowie 2o Abcapungenvon
hangendem Sediment kam. Dies wind dbrngens sneh von Soen e & Taissen (1995
AK5-486; treschrichen, Hierdurch Pisst sich jedoch nicht mehe mit Sicherheil sagen.
dish en sich wm eine vBilip homeeene, | eeschlessene Furdschacht humlelt. Es kitnmen
im Exliemialy sogar iokal mite!-, jung- und cnidpaliulithische Funda durch Sedimear
abitrag wnd Umlagerung auf- und inciognder projizicet soin, wodorch cin progiessive
anmutentes mitelpatiubithischues | Inventar” voupe Liuscht werden kinnue,

Aafgrund tker genanmen Arguneenie, dic peeen fincngwingend  progressiven’ Chorak-
ek der Funde sprechen, sind die Ancfukie sicherlich nuch nicht duzu gecipnet. den
harso ragient sapieny s Urheber zo rebonstmicren (THlssew & ScHanrr 19571 zomal
s bislang europaweil keinen cintgen menschlichen Kianchenlund gt der die Aus-
hreitung: des anaporpisch modemen Menschen berets vour mehr als H3M00 Tshren bebe-
wm wurde,
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YFumlschicht B2
Auw der Fundsehicht B2 stammen fediglich 2 Aretakie [vel, Abh. 2o, 270 Wie weiter

ntien era shnt, worden st anhand der Angaben der Finder nachuiiglich soatifidergnd -

7wy dentlich unterhatk Jder Fondschicht H | der Grabung, 1904605 [Trnpgme 19932 125),

Eioes der Gerlie worde von THEsg als, Mitazio? beariedtere s Gerde boscheiehen { Tue.

sk JOE3: 12600 Nach Twsses (dor die B2-Fundi: pos Famgchicht B3 siclI0 andels e
sich wm ein Kethmesser vom ., Tvp Dockstein™ ( THsses 19970 114 Soarme & Ties-
sEM 19UH: 459 o, Abb, X100 - doco Wssk dus Gerdin allerdings im Querschnine die necly
Dicfinitian getoiderte Keilform vermissen (Basivees 1987 299, Selhal wenn nan das
Gicrdt als Kellmesser ansprichkt, 5o coeibl sic:h daros, wie oben erlduled (vel Fund.
schichl A3 kuein Hinweis aul die zeilliche der lonpenkundliche Siefung des Ane.
fakie. Fine Einzngunp sl ein rein com-'falihweichseloeidiches  bicoquicn™ urer eips

Keitmossergruppe®, wic sie von Tuisses vorgenomme o wird (KLosnamane & Tis-

ses 1O S0; Twisses 997 114 Soannry, & Taissss 19987 450, Akb, 2,107, ist nicht
hulibar.

Lict dem gwebten Girdn der Fundschiche B2 handelt ex sich um einen sche sargfiltie
breachuiteen Foustke:!, dec von Magisi (967 39 aufenind seiner Formoetung s5i-

cher 7o Kecht als  Micoguekeil” angesprochen wurde, Den Faustked] besnateindickes -

Banalici] und eioe lang und schw ach asymmetrisch susgrzogens Spite, die beicht ne-
Lo der Meiletachse begt Dhe von dee Seite her betrachteten gergdbnio-scharlen Liogs-
kKaicn sind peweils voo einer Seie her beseolers soqgidlp bearbeile! — e wurde zlsn
wine ghrichgevich-wechselsinlige Bearteiwnpsicchnik angewandl, Nach seinen Maerk-
malen passt der Fausikeil besiens w2z den bei Bosieses (19670 27, 431 beschricbenen
Definttinnsknienen fir Micngqueketie und andere Micoquien - Crenite. Allerdings urdne-
te Gosikskr den Furstkeil spéter - nufprond der van Tiieme (Teesr ot gh. E581} nee
interpreticrian scrutigraphisebien Position des Amefukis innerhalb von sxit-soaleorss-
reitlichem Scdimens -- swischenzaitlich dem Junsacheub&en sy (Hosmeskl 1583: 911
Dherch dic pri-eomeeitln b Fundpushlion, schien ¢ine Zuecdnang zu dem van Bosissk
definiemen rein cem-itrishweichseizeiflicien Miceguien niche mchr in Frage 2o kem-
tnen. Der Frave, eh bicoquivn gerite nichd étwa zoch prii-cemzeiilich sudireten kéinnen
vud nicht aut das letarglarioie MecQuymien sendu seeicto begnonat sind, wuarde damals
awscheinend nech nichit nacheevangen. Erst in den neweren Arbetren zu Rlivindahben
wird die prif-vemaeiliche Sielfung des SMicoyoten-Favstkeils ais bedeatengsvoll an-
peschritlen, wenn such picht weiter susgesihm Bosmern 194 3a: 847, Besesio 19450
SAR-UEYD. Teerser det al. 1351 371 s lie on Gegensatz dacs yon Beginn oo die Mog-
lrchkedn der Existens s o Micoguien™-Gecdien u der friben  Micoguien-invenianen
ireerhal™ dog Rise Saule-Kompicaes in den Haum,

Wi am Anlang dieses Kapiels erlivien, argumentien Tiess iz depesen, diss dor Faust-
Leil zusarinen mit alien Grabungstunden von 185863, 19503 792445 und 19936 ru
singr einheitlichen ciinfweic hrckzeitlichen  Fondschietn BI1Y o stebben «64, Aublcrdon
rdner er biere dic beiden als Koeilmesqer beschricheno Gerfue dor Foodss hickhiten A3
und B2, Digses Zuswnmendissen der buncde soll fetgenden Rickschiuss erlauben:

Fur Suoaweabo el = denpil gasclys S iung o B s Slenes Funde 127

B2: Mooquekal L 2mjarst

[ |
H

Gilzing siabian

Abb. 271 P2 = M sgueké! uml Verghoichsfonde sowie sopsnaontes Keilmesser Jlyp
Bocksicn®” ¢Abt, dos THrsp er al 1%810 ScHwn? & Tusakn [B0E Caiow &
Corsearn L9ma; Fosose 1570 Maga 16570
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wldtirch e Jugehdeiekedt dey Micogackeifes ne der Fandichicht BB wird diese
Seeemgngumadtic: aisprecabar Semit kane die geechronologinche Einstiifung g big.
HepiRen fund parsicibichen) 20 Ftvon Rheirdolilen inifax Eem-fetevplaziol eechiimlo.
ginch Desrdeiis wertlen® (K osTexsuass & Trisses FEUS 50 Thissew 1997 LLS: Soamary
G Thissen 1997 2747, '
Einmal atgeschen von des necht wuckeligen Avpurnentacen bei der Zusasmnestsssung
der untersehizdlich stranifizierten inlar par unsteaitizicaen Funde zu siner slazigen
cem-rtrihw eichselaeitichen Fundeinbeiy siellt sich cmeut die Frage, ob bicoguekeibe
rder semstipe ats 1.n1i.;:ti:luiun-l:.,'pisch“f:r.j;:ht.el.ﬂ Jeridie {Hallkviic, Kejlmesser) oder
sogenanni . Micoquien-Techriken ( Fradnik-Technik™) tatsiichhch sussellieBlich auf
dies Faetl B Frithweichse] beechriinkt sind. Es spnicht cimpes Jadin, dusy diese Frage
verneinl woerden moss:
Dias bereits pra-eomretttiche Yorkommen der  Preulnik-Technik' und der gnicoguicn.
ypeschen” Keilmesser wunle bereits weiter ohen besehrichen (vl Fundschichr A3,
BL-1995 ri),
Far Micoguekeile” (im Sinne von Bosmesg 1967 27-2R, 43 bsst sich ebenfails ¢in
hercies 1iss-Saalezeitliches Aofhommen walischewndich machen (vl Alb, 277
feispieirweise lepgt e nach seiner Mo rphrie pie durchaas als hicoquekedd ansprech.
barer kloiner Faustkeil aus La Cotte vor (Caerr w & Copseose 1980: Abb, 26,30 dar
vin den dorige n Bearbeiiomn newotral als fancele™ oder ferp™-Typ angesprschen
wurde. Derenisproviende Faustkeil besitze eine asymmelnsch sspesegene Spitze und
Zeie? eing wiehselseitip-pleichgaichiee Kantenbearheitunz, Morphi]aaisch 1Esst sich
ifim ein nur wenig kfomeror Foustel sus La Micogue V1 {entspr  Schicht N2 fevel £
wic in Favtuiars ot al, 1997y zur Seiw slellen (vel, Busiiess 19570 Tal 16.5). Letzie-
rem entspeiche dbepens weitgehend gin als (Quinsengpitze” bescliichines Arciake
day dem aitpaldotichischen [nventar vonBikzinesheben (b anis TPIT: Abb. U5, 1 Auch
far , micoquien-typische  Hulbkeile™ bassen sich Desmiete anfilheen, die ier als das
Eem =indd, o neonen wiren eiwea ein Halbkes uus Hoeopen-Wanden (Dios o & Huoss.
acntw 19N der nach Lon aurg rued vom sieatirrphischen Yenpheichen o dic verhsz-
te Diszeit udaticren sk (Lo 19720 45-3446) ond snmit auf @ine frithere Herausbildung
des Micrguien oer somindest von Micequicn-Gerften hinweise
Awmierderm sii ool neverc Foaschnnpysemnpehnisse aus Frankneich veraicsen, Lot Goos-
ern {2939 Bigar sich doni eine bereits riss-iseaiezeitiiche Entwicklung des Micoguicen
aws Jem Jongucheoiéen hersus nackecichnen. Set Rnbegiehone der oben aogefishnen
Fundle nnd bei Anerkennung der Rheindabiener Datierung nuch SeHmMER & FRrpstans
liest ~ech for Dearseitland eipe gleichliufiee Entwackiump s ahnccheinbichmaghen. Daebei
wrusy yennutiich zwischen cinem letal prazialen Micogquirn fease siricho letwu im Siend
von Royeesxn 1972 Inventure mic zihbreichen hifaziol retuschienca Gustilen' keiimes-
serm ) und cinem frihea cder Pri-Micogolen 1 Sinne von Inventaren mit cinreloen
Bitonguekeie nund Keilmessern? unberschieden wenden 2 gl fulgendes Abschmind,

Zur £ remenbamullien-c hnmubogise hemy Srrilvtige o= W gind a9 e Fuwds P

Lymammentagsnay der Kraehnisseru HY o 17

srusaminentassend kaen fie die Mebrhei der 38 und BI-Grabungsfunde fvstgehnten
W'.:ITJCTI.'dI:F:S sie i odigemeinen weniy ciperakieristivel; liud_"'l:l'_l".rﬂﬁ'n.kuridffch kurzyen
aunagerrd g sind ITiusses 19971200, Anch die Neufunde seic 1995 iodern heses
Hild nicht.

Unier den SammeHunden, die als Jyemotich” zor Fundschichr 13T veharend heschnic-
ben warden (Thissin 1997 114: Kunsiamary & Thsses 1997 303, befinden sich
chenfzlls keine Adelakte, dic eine defintiive Fuwieigung zo ciner besdmunien Formen.
FTupf wder Zeitstufe edagten wiirden. Als standardisiene waid difierungsreicvante
Funca unier den Summetfunden worde dennach cin Keilmesser vam STyp Khintsen-
!rnim:he“ tvpl Abb I hervirzehoben. Wie weiier olen erliiuten fvul. Fundschicht A3
1stetne sofehu; Linengusg von Keibmessern cimrig auf das  Micoguion”, dic sog. . Keil |
messerkiuppe'” how., aut die Zeit Eem T ehw ibrm nicht halthar, Auflerdern bl ﬁax mie it
erwinsen, «h das Ketlinesser tatsdehtich zur Fundschich Bt 2ehiet - von THIrLE war-
de dus Keilmesser noch sur hanpmden Fundschiche A2 (mitdemn weniper gpavinicrien
und keyoreluschivren Anleil des ._.[-'atinak:nrnphxr_-n“} SUPEWECLEIL LiTAL ﬁEJﬂiul’ wurde cs
von Taisses der Fundechicht 131 #suge sednet, For sin weiteres heidMichip bearbsileies
Geriit, dae von Tries: der Fundschicht B2 und SfEter von Trissed tals Beilinesser v
w1 Brckawin'™ dor Fondsehichi 14 dugewiesen wurde, pilt eaak dasselbe.

Es ist (estzustetlen, dust ox e sdmitiche io Rheindahlen als aMicoquien -Anzeger
angetiibmien Indizien {1 Micoguekeit, 1-2 Kedmisser, einive Schaher i ,,Prudnik--
Toehnik ™) Kntsprechungen in grd-wemzeitichom Kontext mitt, Redusien man die Defi.
nilien eines Micnguies™ ~ wie im Fatl von Rheindahilen reschehen - aof diese [ndugs-
cn. 0 musste ¢k Datizrung der frithesten , Micoguien® Tnvengare aufeound der ge.
nannten Nerpleichsvorkemen i die Riss-S adte-Liszeis surii chyverleut werden - dumiy
entflli die bisher postuliente Thaticrung der Rheindahienct Funde in den lieteich Feme
Fribmecichxel.

Davon abgesetien st o geoectt fraglich. uh man dic Funde det susammergefussien
Schicht B1/2 einem , Micoyuien im Sinae Bosivski's (1967 ) vder einer LKeilmissor.
ErupTie” sm Sinme von Vi et al {E994) zuordnen kana, Verplichom mis den bei -
sk aufgefshrien Inveataren, nirnw das Rheindabiener Inventar sine formenkumllich
dutersr periphure Siehune cio - bedingt guich Jden extrem gennzen Al oo Micogu-
en-Geratey pen fnur | Micoqueked, nur maa. 2 Keilmesser! und den cagewiiialichen
Anivil un Klingen, Klingengeriten und Schibeon, Woe weiter obe n diskutiert v ol R,
2 2 Inventur A3Vist zudent die Fastens einer rein eerm- weichselzeithehen . Keil e
SUCRIUPIE im Sinne voa VEL et al, {F94) anzuzsweileln.

ArcJers als in der archiobagicehen Liieratar 2u Rhcindohien dargesteblt, lussen sich diz
Funde auBer mitun bisheripen cem-/frilhw cichscizenlichen Ausaw {MI.’;: Sneh Thisiw
u. 3 yavch aline weieres mit dem peotogischen Diastierunpsansale von Schimans (RS
Ti6) vercinbaren, Die zuictzr vertretene Yorsietun . dasg dic Rheindulibener Fonde
ausschficBiich mit com-‘weichseizeidichen Inveataren vemvlelehbar seien nnd daher
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eatsprechend alt sein milssen, basicrte daran(, dass (mit Avsnabme von THIEME) in der
Primirliteratur bisher keine Vergleiche mit @4er daticrten Inventaren vorgenommen
worden —der Frage der miglichen Richtigkeit der ScHieMeR-CFlicderung wurde insofem
nicht pachgegangen.

Setet man die Stratigraphic-Datierung noch Scinessr & FEbyans als korrekt VOTaus,
wollr auch dic neucren geowissenschattiichen Ergebnisse in dicsen: Band sprechen, so
wiiren die Funde uls einheitlich betrachiete  Fundschicht B1* (im Sinne von Thisserk
und Scinatz) in dic Wirmeschwankung MIS 7.1 oder in den Beginn von MIS 6 2y
stellen {vgl. Abb. 13, Betrachtet man die Fundschichiten B1 und B2 als unterschiedliche
Inveptare, so gehdet Bl unpetihr in den Beteich Wende MIS 6/7.1, withrend Fundschicht
B2 ctwa in die zweite Hilfie des kiihlereno Ahschnitt MIS 7.2 gehidrt, Dhie clneclnen
Abschnitie des Klima-Komplexes MIS 7 falso MIS 7.1 bis 7.5} sind bisher nichl exakt
absolut-chranologisch unterglicdert; cs ist tediglich der zetitiche Gesamtumfang von
MIS 7, némlich ca, 240-190 ka, bekannt, Gelt man von einer etwa gleichmiifiigen
Draver der cinzelnen pemidlfigieren und kithleren Phasen von MIS 7 aus, so belduli sich
Jeder Einzelahschoitt anf ca. 10.000 Jshre — Fundschicht BI fiele damit wngefihr in
den Bereich van 180-200 ka und Fundschicht B2 efwa in die Zeit von 200-205 ka,
testgehaiien werden kann, dass dic Rheindahlener I8l - und B2-Funde fiir den Zeitraum

vonvar ca. 180-205.000 Jahren (MI5 7.2 bis Bepinn MI5 6} folgende Techniken und
Geriterypen belegen:

B1: - Nebeneinander von Levallois- and noo-1.evallgis-Technik
- Klingenkompuonenie (Levallois- und ono-Levallois)
- einige einfache oder Doppel-Schaber (2 T mit sop, Pradnik-Schneiden/Kostenki-
Enden)
- ginige perlretuschiente oder rickengestumplte Klingen oder Abschliige
- efnige Yanggestreckte SpitzenSpivschaber
- einige Schaber mit stielartiger Basisparlie
- teventoell einzelne Keilmoesser; Zugehirigkeit zu B1 oder A3 unistritten)
BZ: - einrelne Miciquekeile
- ginzelne Keilmesser

Fiir sich genomimicn belegen die B2-Funde ein bereits riss-Asaalezeitliches Aufkommen
von Micoguicr-Gerliten im heutigen Gebict von Deurschtand. In cine enlsprechende
Richtung weisen. wie o.e., auch die aktoellen Forschungserpebnisse aus Frankreich
(Geeens 1999, die dort eine ullmihliche Botwicklung des wicoquicn aus dem Acheniéen
nachzeiclinen, wobet erste Inventare bereits ab M5 10 {, Micoquien Ancien*) aultraten.
Bercits ab MIS 8 kommen in Frankeeich put entwickelle Micoquicn-Inventare mit
ofrifaces pointies”, dlso 2. B, Micoquekeiten oder Halbkeilen vor. Erst ab MIS 5 ireien
Inventare mii zahlreichen , fifaces non painues™ (va. Keilmesser) auf, dic in etwa cinem
Micoquien sensu stricte nach Bosrsi entsprechen.

Faur B rme nkundiich-chmmalagischen Swellung duer Hheiodahic nes Funde i3l

Butrachtet man dic Funde von Bi und P2 als Einheit, so lassen sie sich keiner der
hisher definierten Formengruppen { Micoquicn® tm Sinne Bosraskis, |, Jungachenléen™,
JMoustérien® ete.y zweilelsfrel zuordnen, deno daflr weipen sich Juweils zu stacke
Abweichungen, Aufgrund ihrer Armudan bifazial bearbeiteten Micoquicageriten und
inres aeypischen' Anteils an unifazial bearheleten (M oustirien™ ) Gegicnund Klingen
entspriichen sie hiichstens einem Micoquicn sensu fato nach Bosivsg (1967).

Sotlten die beiden Fundinvensare B1 und B2 wisdchlich zusammengehéren, wire dics
ein Betep fur die Existenz einer heterogen anmutenden Prithphase des Micogquicn. dic 0
ihter Inventarzussmmensetzung der  Mischgruppe” nach Kinu (1992) vergleichbar wire,
da sie Moustérien- und Micoquien-Elemente in sich vereinen wirde.

La die Frage der Zusammengehtrigkeit von Bl und B2 allerdings ungeklin ist, kann
zungchst nur von einee chronologischen WEhe oder Parallelitil von frither Micoguien-
loventaren ¢wic B2: Micoquekeile, Keotlmesser) und indifferenten laventzren waie
Kheindahlen B 1, La Coue de St. Brelade oder der Grotte Vaulrey ausgegangen werden;
letztere kinnen durchaus Geridite mit sog. Pradnik-Schneiden umbassen,

4, Résumé

Fasl alte der stets als dalierungsrelevant hervorgehobenen Rheindahlener Funde sind
entweder marphologisch nicht eindeutig zu bestimmen {Blattspitze, MTA-Faustkeit}
erder sind ohne sicheren stratigraphischen Kantext (Rickenspitze. Keilmesser). [nsofer
kunit mit ilmen kaum in der Weise auf die zeitliche Stellung der stratigraphischen
Schichten riick peschlossen werden, wie dies bisher getan wurde.

Auberdem zeigl ein Yerglelch mir pri-cemeeitlich datierten Antefakten anderer Fundosae.
duss die als ,.spit-mittelpaliolithizch beschriebenen Funde (Klingen, Gerdee il
Pradnik-Technik" ete.) durchaus auch im frithen Mitckpaldalithikum vertreten sind.
Auch aus diesem Grund Tsst sich die Eingrenzung der Daticrung eines Teils det Funde
aul das spite Mittelpaldolithikum kauns baleen.

Dig im Tatel gestellle Frage nach dem Vutlicgen cines , Rheind ahlicn' und cines . MTA"™
151 samil »u verneinen oder zumindest sehr in Zweifel zu Zichen.

Inszesarnt bedeutet dics auch, dass dic archiologischen Funde Rheindahlens - anders
abs bisher in der Literatur dargestellt — durchaus mit der riickdaterenden (Hicderny
nich ScHesMeEr & Froamstans in Einklang stehen.

In Brzug auf die Frage nach dem sog.  Micoguien” Rheindahiens {B1/2}ist festzubalten.
dass o5 von deutlich anderer Qualitiitist als die iberwicgende Mehrheitder tatsiichlich
letztglazial daticren Micoquicn®-Inventare, [nieressant ist, dass durch dic Riick-
duticrung der Rheindshlener Funde die bereits metirfach angeschniliene Maglichkeit
der Lxistenz einer ¥or- bew. Frihstafe des Micoquicns untermauett wind (vel. ciwa



'3z B Mawna In g

Linaw 1970, T ei al. [958, Kimp 1992, Gavena 1599). Anatog 7u der Entwickiung
in Frankreich scheim diese Fhase noch recht arm an Micouiea-<Griten 21 sein: ey

treten anscheinend nur wenige M nquekeile und Keibmesser aufl Ungefiibrzor gleichen . .

Aeiv {spates MIS 7) und unter Umstiinden sogar im gleichen inventar (Problem der
uniek liirten Fuszmmenpehingkelt von B und B2Y sind Ariefakie typisch, die
ihlicherweise 2o einem Mowstdnen gestetht wordea midssten, miimbich Schaber und
Spitzen, Auferiam kbanen Klingen in nen-Lavatlois - Techuik vorkomimen {vel. Schichs

B und die Sehaber kbnnen Modifikaionen vergleichyar den Pradmi-Schaeiden

avfweiscn. Cane dhnliche lnvenare. die cinrelne Flemente des Micagquiens mit solchen
des Aeusténen verhinden, ezen auas den riss-fagdezeitichien Fundinvenlaren van 1.
Cone de St Brerade und der Grotoe Vaoioey ver.

Vi diesem Hintergrund ist die Viersielluog ines in Deubchland wenered] cosr aboders
Eem auferetenden und lypologisch bereits violl enwicke lten  Mictguien™ kaun nock
balthar; vielmeht ist von viner keatinowslichen Entwickluny bercits ob dermn Tridfen
Wiss-‘Sagle- Romples (MEF 5N auszugeher.

Zupn sehboss evwdhng werden sclie, dass such das Inventar der liegenden Schichl B3
tvel. bk, 31 in Einklanp mit der Datlerung nach Scinaien & Feiesosn sicht, Diescs
withl uls Muastérien de Tvp Ferramvie anzusprechemde [nventsr wird ven ihnenin MI15
7.3 gostetll. was wal min der Einstufung vom Tmssex konfoe ist. Die wenigen D45 -
und C1-Funde sind zu indifferent. um mit ihnen exakt daticren za kFnnen: sic fugen
sich jedochp ebenfafly gut in das neue Jativrungsmontell ein (vel. Abb, 1o, 3.
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