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1. Einfiihrung

Die diesjahrige Exkursion zur Jahrestagung der Arbeitsgruppe Paldopedologie fiihrt in die niederrhei-
nische Bucht (26.05.) und an den nérdlichen Rand des Mittelrheintals (27.05.). Die Haltepunkte sind
in Abb. 1 verzeichnet. Im Mittelpunkt stehen Paldobdden und Lésse, die nach bisherigen chrono-
stratigraphischen Befunden vermutlich wahrend der letzten vier Interglazial-Glazial Zyklen gebildet
worden sind. Die Erforschung dieser ortlich sehr differenzierten Loss-Bodenabfolgen setzte bereits im
frihen 20. Jahrhundert ein, setzte sich nach dem zweiten Weltkrieg fort und erreichte insbesondere
wahrend der 1990-er und 2000-er Jahre einen Hohepunkt. Einige Profile konnten bereits auf
friheren Exkursionen der AG Paldopedologie (damals noch AK) in das Gebiet im Mai 1992, Juni 2000
und Mai 2002 diskutiert werden. So stellten W. Paas, W. Schirmer, L. Zéller und S. Stephan die Profile
Erkelenz und Rheindahlen vor (s. Paas, 1992; Schirmer und Feldmann, 1992; Schirmer, 1992),
wahrend W. Boenigk, M. Frechen, U. Hambach und M. Weidenfeller das Profil Koblenz-Metternich
und L. Zoller, F. Nehring, N. Preston und B. Smykatz-Kloss verschiedene L&ssprofile im Pleiser
Hlgelland prasentierten (Boenigk et al., 2000). Die von W. Schirmer in 2002 geleitete Exkursion
zeigte u.a. die Aufschliisse Erkelenz und Rheindahlen (lkinger und Schirmer, 2002), an denen
Grundzlige und Details der von Schirmer publizierten Loss- und Pedostratigraphie (z.B. Schirmer,
1999a, 2016) im Geldnde lebhaft diskutiert wurden. Neben den im Rahmen der Jahrestreffen
durchgefiihrten waren die Losse an Nieder- und Mittelrhein auch Ziele weiterer quartarkundlicher
Exkursionen, die z.B. wahrend der DEUQUA-Tagung in Aachen im Jahr 1980 (Brunnacker, 1980) oder
der INQUA 1995 in Berlin (Schirmer, 1995) stattfanden. AuBerdem gab es Exkursionen im Rahmen
der Hugo-Obermaier-Tagung in Koéln im Jahr 2006 sowie wahrend der 160. Jahrestagung der
Deutschen Gesellschaft fiir Geowissenschaften und der 98. Jahrestagung der Geologischen
Vereinigung e.V., die gemeinsam 2008 in Aachen stattfanden.

Alleine hieraus wird deutlich, dass die Niederrheinischen Losse eine hohe Anziehungskraft hatten. In
einigen viel diskutierten Aufschliissen, wie Erkelenz und Garzweiler, ist der Abbau zum Teil weit fort-
geschritten, und in anderen (z.B. Rheindahlen) eingestellt worden, so dass die in der Literatur
beschriebenen Profile nicht mehr erhalten sind. Wahrend der diesjahrigen Exkursion werden diese
Aufschliisse dennoch angefahren, weil sie noch gute Einblicke in die értlichen Losse geben und damit
auch insbesondere den jlingeren Mitgliedern der Arbeitsgruppe typische Palaobdden und ihre nicht
minder interessanten Ausgangsubstrate vorgestellt werden koénnen. Dariliber hinaus werden
laufende oder kirzlich abgeschlossene Forschungsarbeiten in der Tongrube Ringen und in der
unmittelbaren Umgebung der Profile von Hochdahl-Neanderthal und Remagen-Schwalbenberg
prasentiert. SchlieBlich wird ein Einblick in den gegenwadrtigen Forschungsstand zur
Lossakkumulation am Rodderberg gegeben. Neben der Diskussion von 16ss- und
pedostratigraphischen Arbeiten wird auch der Frage nachgegangen, welche Beziehungen zwischen
Losslagen und Paldobdden einerseits und paldolithischen Zeugnissen des Neanderthalers und
anatomisch modernen Menschen andererseits hergestellt werden koénnen. In diesem
Zusammenhang steht auch ein kurzer Besuch des Neanderthal-Museums, das mit seiner im
November 2016 neu erdffneten Dauerausstellung aktuelle Erkenntnisse anthropologischer und
archdologischer Forschung zu steinzeitlichen Jagern und Sammlern prasentiert.

Die hier vorliegende Materialsammlung erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit in der Dokumen-
tation der zahlreichen, fir die verschiedenen Haltepunkte der Exkursion relevanten Einzeluntersu-
chungen. Es geht vielmehr darum, einen schnellen Zugang in frithere und heutige Aufschlusssituatio-
nen anhand von ausgewahlten Grafiken zu geben und auf aktuelle Forschungsarbeiten und neue
Publikationen hinzuweisen. Bisher nicht publizierte Daten sind in diesem Fihrer nicht enthalten,
sondern werden nur im Geldnde prasentiert.



Exkursionsprogramm

Exkursion 1: Fr, 26. Mai 2017

8:00 Uhr
9:15-10:00 Uhr
10:15-11:45 Uhr
12:15-13:15 Uhr
13:15-14:30 Uhr
14:30 — 15:30 Uhr
15:45—-17:00 Uhr
18:15 Uhr

Abfahrt von Briihl, H+ Hotel (Ramada), kurzer Stopp am Bahnhof Brihl
Haltepunkt 1: Tagebau Garzweiler, Aussichtspunkt Jiichen (H. Kels, A. Pastoors)
Haltepunkt 2: Erkelenz (H. Kels, M. Kehl)

Haltepunkt 3: Rheindahlen (M. Kehl, A. Pastoors)

Fahrt zum Neanderthal (mit Stop an Rastplatz)

Haltepunkt 4: Auf den zwolf Morgen, Hochdahl (N. Klahre, O. Bubenzer)
Haltepunkt 5: Neanderthalmuseum

Ankunft in Briihl, H+ Hotel (Ramada), Briihl

Exkursion 2: Sa, 27. Mai 2017

8:00 Uhr

9:00 —10:00 Uhr
10:45 - 11:45 Uhr
12:15-14:15 Uhr
14:15 Uhr

15:00 Uhr

Abfahrt vom H+ Hotel (Ramada), kurzer Stopp am Bahnhof Briihl
Haltepunkt 6: Rodderberg (M. Frechen)

Haltepunkt 7: Remagen-Schwalbenberg (P. Fischer)

Haltepunkt 8: Ringen (J. Zens)

Rickfahrt (mit Stop an Rastplatz Peppenhoven)

Ankunft in Brihl, H+ Hotel (Ramada)
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Abb. 1: Lage der auf der Exkursion diskutierten Aufschliisse und Haltepunkte. Der Aufschluf® Grafenberg kann
aus Zeitpunkten nicht angefahren werden. Die Karte stellt zudem die Verbreitung von Loss und &dolischen
Sanden in der niederrheinischen Bucht nach Lehmkuhl et al. (2016, Fig. 5, verdndert) dar. Die maximale
Ausdehnung des saalezeitlichen Eises ist Ehlers et al. (2004, 2011) entnommen. Die Profillinie A-B entspricht
der Lage des in Abb. 4 dargestellten Profils.



2. Geologisch-geographischer Uberblick iiber das Exkursionsgebiet (M. Kehl)

Die niederrheinische Bucht ist ein in mehrere Schollen gegliedertes Einbruchsfeld, das trichterformig
nach Siden in das Rheinische Schiefergebirge eingreift (Abb. 2). Die einzelnen Schollen werden von
NW-SE verlaufenden Storungen begrenzt, entlang derer die Gesteinsfolgen des Schiefergebirges und
der Uberlagernden paldaogenen und neogenen Sedimente um mehrere Dekameter versetzt sind. Die
Fillung wurde wahrend Meerestransgressionen oder in kistennahen, z.T. sumpfigen Gebieten
geschittet (Abb. 3). So finden sich marine Fazies, limnische Sedimente oder Delta-Ablagerungen der
Ur-Sieg. Zudem haben sich unter subtropisch warmen Klimabedingungen wahrend des Oligozan und
Miozadn auch organische Sedimente gebildet, die diagenetisch zu Braunkohle verfestigt wurden. Die
miozanen Braunkohlefloze stehen oberflaichennah im Bereich von Ville und Rurscholle an und wer-
den im Bereich der Erftscholle von maéchtigen terrestrischen Abfolgen Uberdeckt (Abb. 4). Die
obersten Schichten bilden quartdre Decksedimente, die Gberwiegend aus Terrassensedimenten des
Rheins und der zum Rhein entwassernden Flisse bestehen. Wahrend des Quartars fiihrten die diffe-
rentielle tektonische Hebung/Absenkung und Klimawechsel zur mehrphasigen Einschneidung des
Rheins und Herausbildung einer Terrassentreppe von Nieder-, Mittel- und Hauptterrassen (Abb. 5,
Abb. 6). Der gegenwirtige Kenntnisstand zu Genese und zeitlicher Stellung dieser Rheinterrassen
wurde kirzlich von Boenigk und Frechen (2006) zusammengefasst. Die fluvialen Sedimente werden
oft von &dolischen Decksedimenten Uberlagert. Loss findet sich nur auf den Mittel- und Haupt-
terrassenniveaus und geht nach Nordwesten in Sandloss, Flugsanddecken und Diinensande Uber. In
der Niederrheinischen Bucht variiert die Lossméchtigkeit z. T. erheblich (Abb. 1). Stellenweise werden
Lossmachtigkeiten von > 15 m erreicht.

Das geomorphologisch-geotkologische Profil durch die niederrheinische Bucht (Abb. 4) vermittelt
einen Uberblick (iber naturrdumliche Einheiten, das gegenwirtige Klima, die Verteilung der wichtigs-
ten Substrate und Béden (vgl. auch Skowronek, 2009a, b) sowie die potentielle natirliche Vegetation
und Nutzung im Exkursionsgebiet. Das heutige Klima in der niederrheinischen Bucht ist gemaRigt und
durch Jahresniederschlage zwischen etwa 550 und 800 mm gekennzeichnet (s.a. Wagner, 2009).

In der niederrheinischen Bucht liegen zahlreiche Aufschliisse in die oberflachennahen Deckschichten
vor, an denen die Verbreitung von Ldssstraten und Paldobdden gut untersucht werden konnte.
Neben Kies-, Sand- oder Tongruben, in denen tertidre oder quartdre Sedimente fir Bauvorhaben,
Glasindustrie oder Keramikproduktion abgegraben werden sind dies insbesondere Aufschliisse durch
den in der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts einsetzenden industriellen Braunkohleabbau. Dieser
dehnte sich von den oberflaichennahen Vorkommen im Siid- und Westrevier in nordliche Richtung
aus (Abb. 7). Heute sind noch die drei groRen Tagebaue Garzweiler, Hambach und Inden in Betrieb,
die Braunkohle aus einer Tiefe von bis zu ~400 m unter Geldandeoberflache fordern.
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X Anthropogen gepragt
Quartar q Kiese, Sande, Loss
ph Hohenterrasse und dltere Hauptterrasse, ungegliedert, vorwiegend Kiese, Sande
Neogen pl Pliozén, limnisch und fluviatil: Quarzkiese und-sande, Tone
mil Miozén, limnisch und fluviatil: Tone, Sande, lokal Sandstein, mit Haupt- und Oberfl6z
Paldogen oll Oligozan, limnisch und fluviatil: Tone, Sande, Quarzkiese, z.T. Braunkohle
ol Oligozan, marin: Sand und Ton, z.T. kalkig, haufig glaukonitisch
eol Paldozan und Eozan, limnisch und fluvial: Kaolin, Sande, Kiese
Trias tr Trias allgemein
Buntsandst. s Buntsandstein: Sandstein
Devon dmk  Givet bis Oberdevon: Massenkalk

dmd Givet bis Oberdevon: Massenkalk: Dolomit

dv Mitteldevon, Givet-Stufe: Tonschiefer und Sandstein

dc Mitteldevon, Eifel-Stufe: Tonschiefer und Sandstein

de Unterdevon, Ems-Stufe: Tonschiefer und Sandstein

ds Unterdevon, Siegener Schichten: Tonschiefer mit Sandsteinbanken

dg Unterdevon, Gedinne-Stufe: Bunter Tonschiefer, Arkosen und Sandsteine, an der Basis z.T. Konglo-
merate

Potentielle natiirliche Vegetation

HB
MSH
MPB
StSH
FB
HPB
EU
PB

Hainsimsen - Buchenwald (Carpinus betulus -Fagus sylvatica) aa artenarm
Maigléckchen - Stieleichen - Hainbuchenwald (Convallaria majalis - Quarcus robur - C. betulus) ar  artenreich
Maigléckchen - Perlgras - Buchenwald (C. majalis - Melica uniflora - F. sylvatica)

Sternmieren - Stieleichen - Hainbuchenwald (Stellaria sp. - Q. robur - C. betulus)

Flattergras - Buchenwald (Milium effusum - F. sylvatica)

Hainsimsen - Perlgras - Buchenwald (C. betulus - Stellaria sp., F. sylvatica)

Eichen - Ulmenwald (Quercus sp. - Ulmus sp.)

Perlgras - Buchenwald (M. uniflora- F. sylvatica)

Abb. 4: Geomorphologisch-geotkologisches Profil durch die Niederrheinische Bucht (aus Bubenzer und
Brunotte 1994, Abb. 3). Die Lage des Profils ist Abb. 1 zu entnehmen.
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Abb. 5: Geologische Karte mit der Verbreitung pra-quartdrer und pleistozaner Sedimente am Niederrhein
(Figure 5 aus Boenigk und Frechen, 2006, p.558). Die Abbkilirzungen stehen fiir folgende, von Boenigk und
Frechen (2006) diskutierte Lokalitdten: A Alstddten, Be Bergheim, Br Brihl, Er Erkelenz, Fr Frechen, Fri Frim-
mersdorf, Ga Garzweiler, Gl Glehn, Go Gohr, Gr Grevenbroich, Ho Holzweiler, Ji Jilich, Li Lingsfort, P K6In-Porz,
Roe Roermond.
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Abb. 6: Idealisiertes Profil durch die Terrassenabfolge am siidlichen Niederrhein bei KoIn (Figure 6 von Boenigk
und Frechen (2006, p. 564). Die Gelandehdhen beziehen sich auf die Region siidlich Grevenbroich, abgesehen
von der Sequenz bei P (K6In-Porz). Die Lower Middle Terrace und der Rinnenschotter wurden héhenkorrigiert.
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eine geringere Erweiterung der Tagebauflache diskutiert. So soll z.B. der Ort Holzweiler bestehen bleiben.



3. Palaobéden und Chronostratigraphie der mittel- bis niederrheinischen Losse (M. Kehl)

Die in ihrer lithologischen Auspragung zum Teil recht unterschiedlichen Lossstraten und die oft durch
eine besondere Merkmalskombination ausgezeichneten zahlreichen Paldobdden des rheinischen
Losses waren Gegenstand vieler Einzeluntersuchungen, die (iberwiegend in deutscher Sprache
erschienen sind. Neben den friihen Arbeiten von W. Paas (Paas 1962; 1968a, b; 1982; 1992) und K.
Brunnacker (Brunnacker 1967a, b; 1980; Brunnacker und Hahn 1978; Brunnacker et al. 1978), war es
vor allem W. Schirmer, der die Erforschung der niederrheinischen Ldsse und Paldobdden
entscheidend vorantrieb und seine Befunde in zahlreichen Einzelarbeiten dokumentierte (Schirmer
19904, b; 1992, 1995; 1999a, b; 2000; 2002a-e; 2003; 2010; 2012; 2013; 2016; Schirmer und Streit,
1967; Schirmer und Kels, 2006; Kels und Schirmer, 2010; Schirmer et al., 2012; Ikinger und Schirmer,
2002). Hier und in den von Schirmer betreuten Dissertationen von N. Hentze (1998), L. Cofflet (2005)
und H. Kels (2007) finden sich detaillierte Schilderungen zum jeweils aktuellen Kenntnisstand. Dies
gilt selbstverstandlich auch fiir die Arbeiten von B. Smykatz-Kloss (2003) und P. Fischer (2010), die
von L. Zoller bzw. E. Brunotte betreut wurden, sowie fiir die in Kirze in der Arbeitsgruppe von F.
Lehmkuhl erscheinende Dissertation von J. Zens (im Druck). In diesen Dissertationen finden sich sehr
ausfihrliche Beschreibungen von Schlisselprofilen oder Bohrkernen. Insbesondere die Arbeiten von
Henze (1998) und Kels (2007) liefern zudem zahlreiche detaillierte Aufnahmen von GroBaufschlissen.

Schirmer (2010 und 2016) hat seinen aus Beobachtungen an niederrheinischen Profilen und dem
Profil Schwalbenberg entwickelten "Rhine loess record" kiirzlich fir eine internationale Leserschaft
zusammengefasst (s. auch Schirmer, 2002c). Demnach gliedert er (vgl. Abb. 8, Abb. 9) zwolf Loss-
Subformationen (Members, Mb) aus, die er von alt nach jung mit Jilich, Geldern, Kitzgau, Milgau,
Gillgau und Wetterau in der unteren Lossformation und Rheingau, Keldach, Ahrgau, Hesbaye und
Brabant Subformation in der oberen Lossformation benennt. Aus der Korrelation mit marinen
Isotopenstadien wird deutlich, dass diese Subformationen mindestens vier Warmzeit-Kaltzeitzyklen
sowie das Holozan abdecken.

Die Subformationen sind durch unterschiedliche mittlere Méachtigkeiten und lithologische Eigenschaf-
ten gekennzeichnet und weisen formationsspezifische Abfolgen und stellenweise auch besondere
Typen von Paldobdden auf. So besteht z.B. die Rheingau Subformation aus dem Bt-Horizont der eem-
zeitlichen Parabraunerde (Erbach Boden, frilher Rocourt Boden) und Bht-und Ah-Horizonten der
Pesch-, Holz- und Titzbdden, wobei letztere Aquivalente von frilhweichselzeitlichen Humuszonen dar-
stellen. Die Béden werden voneinander durch geringmachtige, in der Regel solifluidal umgelagerte
Losslagen getrennt, die als Zeichen der Lossaufwehung (und Umlagerung nebst Einmischung von
Bodenmaterial) wahrend sogenannter Breviglaziale angesehen werden. Die Ahrgau-Subformation
hingegen zeichnet sich durch eine Abfolge von acht schwach entwickelten Bw-Horizonten
(Kalkbraunerden) aus, die untereinander von geringmachtigen, solifluidal verlagertem L6ss oder auch
etwas machtigeren Losslagen getrennt werden, wobei letztere zu einer Unterscheidung von vier
Bodengruppen flihren.

Die Grenzen zwischen den Subformationen bilden Diskordanzen (Hesbaye-, Keldach-, Wetterau-
Diskordanz) oder Obergrenzen von Bodenhorizonten, die als Erosionsreste von Losssubstraten erhal-
ten geblieben sind. So schlielit beispielsweise die Wetterau-Subformation mit der Obergrenze des
letztinterglazialen (d.h. eemzeitlichen) Bt-Horizonts ab. Schirmer (2016) unterscheidet lithologische
und pedologische Grenzen der Subformationen, die darin begriindet sind, dass das Ausgangssubstrat
zwar in einer Kaltphase aufgeweht worden ist, die Bodenbildung aber erst in der Warmzeit erfolgte.
Neben den Subformationen gliedert Schirmer so die vier Solkomplexe Niers, Rur, Erft und Garzweiler
aus, die er in Interglaziale im weiteren Sinne stellt und mit den Isotopenstadien 11(?), 9(?), 7 und 5
korreliert. AuBerdem wird der zur Ahrgau-Subformation zeitlich geringfligig versetzte Ahr-



Solkomplex ausgegliedert, der im Gegensatz zu den vorgenannten als Interstadial-Solkomplex
bezeichnet wird (Schirmer 2016).

Neben den bereits genannten Horizonttypen, beschreibt Schirmer noch zahlreiche (synchrone) Nass-
béden, die entweder als "speckled gelic gleysols" oder als "grey gelic gleysols" ausgepragt sind.
Alleine in der Brabant-Formation, sind acht dieser Nassboden ausgewiesen (Schirmer, 2016). Die
Nassboéden sind zum Teil als Spaltenfiillungen von Eiskeilen erhalten. Dariber hinaus werden noch
sogenannte diachrone Nassbdden von Schirmer (2002c, 2016) erwahnt, die nicht an stratigraphische
Lagen gebunden sind, sondern diese diagonal durchziehen.
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Abb. 9: Der letztinterglaziale/glaziale Abschnitt der Schirmer'schen Léss- und Pedostratigraphie fiur das Mittel-
und Niederrheintal mit einem zusammengesetzten Tiefenprofil des Grobschluff-Index (CSI). GI = Gronland
Interstadial, Igl. Cplx. = Interglazialkomplex, Ist. Cplx. = Interstadialkomplex, ka 2bk = ka vor 2000 n. Chr. Die
Alter sind aus der Korrelation der Paldob6den/Lossen mit den von Rasmussen et al. (2014) publizierten
Grenzen von Gronland-Interstadialen/Stadialen abgeleitet. Mb = Member, W. = Weichsel. Blaue Schrift =
Vorschlag Schirmers zur Ausgliederung eines Interstadialkomplex fir das MIS 5. Legende vgl. Abb. 8. (Fig. 3 aus
Schirmer, 2016, Abbildungsunterschrift ergédnzt). Anmerkung: Die zeitlichen Grenzen der Marinen
Isotopenstadien (MIS) werden unterschiedlich definiert. Nach der Auswertung von Lisiecki und Raymo (2005)
beginnen das MIS4 erst um 71 ka, wahrend die Grenze zwischen MIS3 und 2 bei 29 ka liegt (s. http://lorraine-
lisiecki.com/LR04_MIS boundaries.txt).
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Lehmkuhl et al. (2016) schlagen die in Abb. 10 gezeigte Korrelation des letztinterglazialen/glazialen
Abschnitts der Schirmer'schen Pedostratigraphie (Lower Rhine Embayment) mit einer allgemeinen
Lossstratigraphie Mitteleuropas (Simplified General Loess Stratigraphy) und einer zusammenge-
setzten Stratigraphie fir Nordhessen und das sudliche Niedersachsen (Composite FHM/Northern
Hesse/Lower Saxony) vor. Dariiber hinaus wird eine Korrelation mit den Ca%- und &0 records des
NGRIP-Eiskerns (s. Rasmussen et al., 2014) gezeigt. Demnach wird nach Schirmer der Jackerath-
Boden mit dem GI-20 korreliert, das nach aktueller Definition noch in das MIS 5 féallt. Diese
Einstufung ist sicherlich zu diskutieren, denn oberhalb des Garzweiler Solkomplexes ist oft noch eine
Umlagerungszone ausgebildet (Niedereschbachzone nach Semmel), die den Beginn von kraftigen
Umlagerungen und neuer Losssedimentation zeigt und daher auch gut in das erste Kaltemaximum
(MIS 4) fallen konnte.
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Abb. 10: Pedostratigraphische Gliederung des letzten Warmzeit-Kaltzeitzyklus. Neben einer vereinfachten L&ss-
stratigraphie Mitteleuropas ist die von Schirmer aufgestellte Stratigraphie fiir den Niederrhein sowie ein
zusammengesetztes Profil fiir das nérdliche Harzvorland und Nordhessen gezeigt (Lehmkuhl et al., 2016, Fig. 9).
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4. Tagebau Garzweiler, Aussichtspunkt Jiichen (H. Kels, M. Kehl)

4.1. Einleitung

Hinsichtlich der Lossforschung lieferten die Abbauwande des Braunkohlentagebaus Garzweiler die
am umfangreichsten untersuchten Aufschlisse innerhalb der niederrheinischen Bucht. Aufgrund
dessen erlangte der Tagebau auch als Typus-Lokalitat fiir verschiedene Lossformationen und
Paldobéden Bedeutung. Der Tagebau befindet sich am nordostlichen Rand des
Hauptterrassenplateaus der westlichen Niederrheinischen Bucht, unmittelbar westlich der Stadt
Grevenbroich und sldlich der Ortschaft Jiichen (Abb. 11). Er liegt somit im Nordosten der
naturrdumlichen Einheit ,Jilicher Borde”. Tektonisch betrachtet liegt der Tagebau im
Ubergangsbereich von der Venlo- zur Kéln-Scholle. Im Siiden des Tagebaus verlduft die nérdliche
Verwerfungsgrenze des Jackerather Horstes, die bis in das Quartar noch aktiv gewesen ist.
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Abb. 11: Geologische Karte 1:100.000, projiziert auf die Digitale Topographische Karte 1:50.000 zum Bereich
des Tagebaus Garzweiler. Quelle: www.tim-online.nrw.de, 2017.

Wahrend sich der Vorgangertagebau Frimmersdorf noch tGberwiegend im Bereich der Mittelterrasse
befand, liegt der Tagebau Garzweiler (I und Il) bereits am Nordostrand des Hauptterrassenplateaus.
Neben altestpleistozanen bilden hauptterrassenzeitliche Schotter und Sande das Unterlager des
Losses. An wenigen Stellen diinnen diese derart aus, dass der Loss auch direkt auf tertidgrem Unter-
grund liegen kann. Die Machtigkeiten der hauptterrassenzeitlichen Schotter schwanken zwischen 0
und 20 m. Die Loéssmachtigkeiten kdbnnen zwischen unter einem Meter und bis zu 18 m variieren.

Das Abbaugebiet war und ist durch ein relativ ebenes, wenig flachwelliges Relief mit Hohen zwischen
110 m in Hochplateaulage im dufRersten SE und 60 m im Elsbachtal, ostlich der ehemaligen Ortschaft
Elfgen gekennzeichnet. Einzelne Trockentdlchen und abflusslose Wannen pragen die Morphologie
und sind mit mehr oder weniger machtigen Kolluvien (< 1 bis > 4m) verfillt. Zu den groReren
Taleinschnitten zahlten das Elsbachtal im ehemaligen Nordfeld des Tagebaus Garzweiler | sowie die
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Koénigshovener Mulde im ehemaligen Sidfeld, welche beide in Richtung Erft entwassern. Heute wird
das Tal der Kom, die zur Niers flielSt, weiter in westlicher Richtung abgegraben.

In Abhangigkeit vom kalkreichen, schluffigen Untergrund tritt als Oberflichenboden weit verbreitet
die Parabraunerde (Typ Banderparabraunerde) auf. Im Hangbereich zu tiefer eingeschnittenen
Senken hin ist sie meist erodiert, so dass gelegentlich Braunerden oder Rendzinen vorliegen.

4.2. Loss- und Paldobodenforschung im Tagebau Garzweiler

Hier erfolgt nur ein grober Uberblick zur L&ss- und Paldobodenforschung im Tagebau Garzweier und
seinem Vorgdngertagebau Frimmersdorf. Eine detailliertere Darstellung der Forschungsarbeiten
findet sich in der Dissertation von H. Kels (2007).

Im einst Ostlich gelegenen Vorgangertagebau Frimmersdorf-West machten Paas (1961; 1968a,b;
1969) und Schirmer (1974a,b; 2002b,d; 2003) einige fir die niederrheinische Lossgliederung wichtige
Beobachtungen. Langs der Siidwest- und der Nordwest-Wand wurden hier auf einer Strecke von ins-
gesamt 3,3 km zwischen den Jahren 1968 bis 1973 zahlreiche Profilaufnahmen vorgenommen
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(Schirmer, 1999a; 2002d; 2003), die in der Skizze der Abb. 12 zusammengefasst sind.

Abb. 12: Aufbau der Lossdecke im Tagebau Frimmersdorf-West im Zustand 1968-1973. 1-14 = Profilstandorte
SCHIRMER, P = Profilstandort PAAS (Schirmer, 2003a: 369)

Ausgehend von den Erfahrungen zum Aufbau des Losses in der ca. 18 km entfernten Ziegeleigrube
Gillrath in Erkelenz erkannte Schirmer (1974a) in den Deckschichten oberhalb der Mittelterrasse drei
Interglazial-Komplexe (spater als Rur-, Erft- und Rocourt-Solkomplex bezeichnet; Schirmer, 1999a)
mit jeweils machtigen, zwischengeschalteten kaltzeitlichen Losseinheiten.

Mit fortschreitendem Abbau nach Westen verlagerte sich der Tagebau aus dem Bereich der Gelande-
kante Mittelterrasse/Hauptterrasse heraus und auf das Hauptterrassenplateau hinauf. Wenngleich
die Lossmachtigkeiten im Mittel nicht abnahmen, so konnte doch in spateren Arbeiten nicht mehr
die Menge an Bodenkomplexen vorgefunden werden, wie sie in Abb. 12 dargestellt ist. Offenbar
begiinstigte die Gelandekante zwischen den Terrassen in Ostlicher Richtung (Lee-Effekt) die Akkumu-
lation groRer Lossmengen und die Konservierung fossiler Bodenkomplexe.
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Spatere Untersuchungen fanden dann bereits im Tagebau Garzweiler | und im Bereich des Hauptter-
rassenplateaus statt. Boenigk (1990) dokumentierte im Rahmen archaologischer Untersuchungen zur
kolluvial verfiillten Rinne des Elsbachtals den quartdren Untergrund im Querschnitt auf einer Ldange
von 190 Metern (vgl. Abb. 13). Er erkannte im Hangbereich eine ,zweigeteilte Parabraunerde mit
Humuszone®, die er in das Eem stellt. Eine feinere Differenzierung des Losses anhand von Nassbdden

erfolgte seinerzeit nicht.

Geologischer Aufbau des Elsbachtals (1990)
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I - l Sand I-; j&it [ $ ‘\l mﬁ;k:msmmnaj m Parabraunerde m
Locwes [T T]ues [E= nasescen (Gieye- Pssudogleye)
A: Tertiare Sande
B: Kiese und Sande der Rinne
C: Hochflutlehme und Solifluktionsdecken
D: Léss
E: Zweigeteilte Parabraunerde (Eem) mit Humuszone
F: Graue und rostbraun gefleckte Silte mit Sand- und Torfeinlagen, molluskenfilhrend (30.000 a Radiokarbon)
G: Schwach kiesige Sande mit starken Verspilungs- und Verwiirgungserscheinungen
H: Hochglazialer Loss
J: Romerzeitliche Bachsedimente und jlingere Kolluvien

Abb. 13: Geologischer Aufbau des Elsbachtals (nach Boenigk, 1990: 26, verandert).

Im Rahmen der Untersuchungen des Losses im Tagebau Garzweiler durch die Abteilung Geologie der
Heinrich-Heine-Universitdat Dusseldorf, dokumentierte Henze (1998) in seiner Dissertation
,Kennzeichnung des Oberwiirmlosses in der Niederrheinischen Bucht“ neben vielen zahlreichen
anderen Lokalitaten auch weite Wandabschnitte im Top des Tagebaus Garzweiler. Henzes Arbeit
vermittelt einen grundlegenden und ausfiihrlichen Uberblick (iber den Oberwiirmléss in all seinen
Details und Verbreitungsmustern und dazu wesentlich genauer, als dies dltere Arbeiten vermochten.
Zudem erfolgten im Rahmen seiner Arbeit neben ersten TL-Beprobung auch KorngréRen- und
Schwermineralanalysen. Abb. 14 stellt zusammenfassend seine Profilaufnahmen mit einem Fokus auf
den Oberwirmléss dar, altere Losse und Bodenkomplexe, welche z.T. beobachtet wurden, finden in
diesem Schema nur untergeordnet eine Berlicksichtigung.
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Abb. 14: Idealisiertes Schema zur Stratigraphie und Lagerung des Losses in der Niederrheinischen Bucht (Henze
1998: 41).

Im Bereich des jlingeren oberwiirmzeitlichen Lésses differenziert Henze (1998: 38, vgl. Abb. 14) die
Bodenkomplexe | und I, die oberhalb der Eltville-Tephra liegen. Wahrend der Bodenkomplex | strati-
graphisch dem Belmen-Boden und dem zweigeteilten Elfgen-Boden (A und B) in der
Niederrheinischen Lossgliederung nach Schirmer entsprechen, ist der Bodenkomplex Il dem Leonard-

Boden samt begleitenden Nassbdden gleichzusetzen.

Belmener + Elfgener Boden Eben-Diskordanz NE

(LT TR EERRE ] o

g 1L
e Kesselt-Lage
= =

Diskordanz

SEW, Sch, w8t

mub NN 10,3 fach dberhiht
* 223m
m Bht-Horizont (Holzer Boden) =_*  AM-Horizont: umgelagerter Humus Masshiiden im Liss: “ S(e)w-Horizont
m Bt-Horizont (Pescher Boden) BM-Horizont: umgelagerter B-Horizont o Ng-Horizont ++++ | Elwiller Tephra
Bt-Horizont (Rocourt-Boden) litzer Humuszone (TH) | No-Horizont e Sand
..... "7 Biy-Horizont Holzer Humuszone (HH) \ _- _- Nr-Horizont i 1 Schotter

Abb. 15: Garzweiler 4 mit dem Rocourt-Solkomplex und Straten des wm1- und wo2-Komplexes (Schirmer
2000a: 35).
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Im Rahmen einer Wanddokumentation in Zusammenarbeit mit dem Institut fir Ur- und Frihge-
schichte der Universitat zu Kéln konnte Schirmer (1999b, 2000) zeigen, dass der Rocourt-Solkomplex
(Eem und Unterwiirm, MIS 5e-a, heute Garzweiler Solkomplex, Schirmer, 2016) auch in der Nie-
derrheinischen Bucht weitaus differenzierter gegliedert werden kann als dies bis dahin angenommen
wurde (Abb. 15, vgl. Schirmer, 1999b; 2000). Mittels mikropedologischer Korrelation konnte lkinger,
A. (2002) bestéatigen, dass dieser Solkomplex dem obersten in der Grube Erkelenz entspricht.

Gefordert durch die Stiftung Archdologie im Rheinischen Braunkohlenrevier erfolgten im Rahmen des
APA-Projektes (,,Archaologische Prospektion der Abbaukanten®) in den Jahren 1999-2002 umfangrei-
che Begehungen der Abbauwadnde, wobei die Suche nach paldolithischen Fundstellen im Léss und
innerhalb der Solkomplexe im Vordergrund stand. Die archdologische Leitung vor Ort unternahm erst
T. Uthmeier, spater U. Béhner (seinerzeit beide Institut fiir Ur- und Friihgeschichte, Uni K&In). Die
geologische Begleitung erfolgte durch H. Kels (seinerzeit Abt. Geologie, Heinrich-Heine-Universitat
Dusseldorf), der im Rahmen seiner Promotion (Kels, 2007) Uber 1,6 km der Abbauwand
dokumentierte, stratifizierte, Anteile an Ldsseinheiten bilanzierte und paldolithische Fundstellen
zeitlich einstufte. Die zu Beginn der Gelandearbeiten vorliegende, damalige Lossgliederung durch
Schirmer war dabei ein wesentliches Hilfsmittel und konnte auch durch Ergebnisse aus der
Projektarbeit in Teilen erganzt werden. In den Jahren nach dem APA-Projekt erfolgten noch
zahlreiche weitere Detailauswertungen und Veroffentlichungen zu den jlingeren Ergebnissen aus
dem Tagebau Garzweiler (vgl. Abb. 16 bis Abb. 19; Literatur u.a.: Fischer et al., 2012; Kels, 2008; Kels
und Schirmer, 2006; Kels und Schirmer, 2010; Lehmkuhl et al.,, 2016; Uthmeier und Kels, 2010;
Uthmeier et al., 2011).

Abb. 16: Wandzeichnung Garzweiler Nord, Querschnitt durch das Elsbachtal: 304 m Lange, bis 17 m Hohe (Kels,
2007)

17



Brabant Loess

Keldach Loess

Wetteray Loess

Abb. 17: Tagebau Garzweiler. Lossprofil im ehemaligen Elsbachtal. Le: Leonard Boden; El: Elfgen Boden (A/B);
Be: Belmen Boden; Ke: Kesselt Lage; Ro: Rocourt Boden. Meterstab ist 2 m lang. Nach Kels (2007, p. 140,
verandert), Fig. 4.5 aus Uthmeier et al. (2011).
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Abb. 18: Tagebau Garzweiler. Profilskizze der Situation in Abb. 17. Nach Kels (2007, p. 200). Aus Uthmeier et al.
(2011, Fig. 4.4).
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Abb. 19: Sammelstratigraphie von Lossen und Paldobdden nach Kartierung in den Jahren 1998-2005 im
Tagebau Garzweiler. Der Rocourt Solkomplex wurde spater in Garzweiler Solkomplex umbenannt (Schirmer,
2016). Er umfasst mehrere Bt-Horizonte und Humuszonen, welche wahrend des Eems und des Unteren
Weichsels gebildet worden sind. WD = Wetterau Diskordanz; KD = Keldach Diskordanz; ED = Eben Diskordanz.
(Fig. 3 aus Schirmer und Kels, 2006).

Flr einige Jahre ruhten weitere Geldandearbeiten zur Lossdecke im Tagebau Garzweiler bis im Jahre
2006 das LANU-Projekt (,Beitrdage zur urgeschichtlichen Landschaftsnutzung im rheinischen
Braunkohlenrevier”, Fischer et al., 2009; Hartmann et al.,, 2015; Lehmkuhl et al., 2015) ins Leben
gerufen wurde. Es ist noch heute am Institut fiir Ur-und Frihgeschichte an der Universitdt zu Kéln
angesiedelt und wird durch die Stiftung Archaologie im Rheinischen Braunkohlenrevier gefordert.
Anhand von ProspektionsmaRnahmen (auf der Gelandeoberflache und langs der Abbauwand) und
auch durch Grabungen werden Daten zur Rekonstruktion der Landschaftsnutzung bzw. des
Landschaftswandels von der Zeit des Mittelpaldolithikums bis zur Eisenzeit erfasst. Die
Abbaukantenprospektion innerhalb der Lossdecke orientiert sich im Wesentlichen an der
Vorgehensweise des APA-Projektes, findet aber in weit untergeordnetem Umfang (durchschnittlich
ca. 150 m Wanddokumentation pro Halbjahr) statt. In einzelnen Jahren zuvor und auch seit 2014
begleitet H. Kels die Gelandearbeiten, berat bei stratigraphischen Fragestellungen und unterstiitz bei
Auswertungen.

Im LANU-Projekt wurden im Zuge der Abbaukantenprospektion im Tagebau Garzweiler ca. 26,5 km
Abbauwand begangen und 29 Wandabschnitte dokumentiert (Abb. 20). Insgesamt konnten bisher
294 Profile angelegt und 3312 m Abbaukantenwand gezeichnet werden. Zudem konnten etwa
163 Stein- bzw. Knochenartefakte aus unterschiedlichen Zeitstellungen geborgen werden.
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Abb. 20: Ubersicht zur Lage aller im APA-Projekt (schwarz) und LANU-Projekt (rot) dokumentierten Profilstellen
(unveroffentlicht)

Derzeit laufen umfangreiche Auswertungen im Rahmen des LANU-Projektes zu allen bislang
erfassten Wanddokumentationen und zuséatzlichen Bohrdaten, die in eine Datenbank einflieRen und
Grundlage einer flachigen Modellierung ausgewadhlter pleistozaner Losssequenzen und
Paldooberflaichen im Braunkohlentagebau Garzweiler sind. Darliber hinaus werden alle bekannt
gewordenen paldolithischen Fundstellen in dieses Modell eingehdangt, um ihre raumliche und
zeitliche Lage und Verbreitung innerhalb der Lossdecke besser fassen zu kénnen. Damit soll
flichenhaft ein besseres Verstandnis zur Verdnderung der Losslandschaft in Raum und Zeit
hergestellt werden und zusatzlich die Anwesenheit des paldolithischen Menschen in diesem
Landschaftsraum geschaffen werden. Wann treten wo welche Funde wo? Lassen sich strategische
Muster (u.a. beziglich der Lage von Gunstpositionen, Ndhe zum Wasser, Jagdverhalten) erkennen?

4.3. Paldolithische Funde am Niederrhein und im Tagebau Garzweiler

In der niederrheinischen Bucht gibt es neben zahlreichen mittelpaldolithischen Einzelfunden
(Uthmeier et al., 2011), mit der Lokalitat Rheindahlen auch eine stratifizierte Fundstelle. Nach Richter
(2016) weist Rheindahlen verschiedene Besiedlungslagen aus dem Early Middle Palaeolithic (290 -
121 ka) auf (s. auch Abschnitt zu Rheindahlen). Die im Mittelrheintal etwas slidlich des
Exkursionsgebiets gelegenen Fundstellen Wannen, Schweinskopf, Ténchesberg 1A und 2A, Karlich Jb
und Ariendorf 2 werden ebenfalls diesem Zeitfenster zugeordnet.

Ob es auch eemzeitliche Besiedlung am Niederrhein gab, ist umstritten. Die von J. Thissen unter einer
mehr als 6 m machtigen Loéssdecke entdeckte Fundplatz Inden-Altdorf wurde zunachst als
eemzeitlich angesehen (Pawlik und Thissen, 2011). Die Artefakte streuen jedoch innerhalb einer auf
dem wahrscheinlich eemzeitlichen Bt liegenden Umlagerungszone. Sedimentologische
Untersuchungen und Lumineszenzdatierungen (Fischer et al., 2012) kdnnen ein eemzeitliches Alter
nicht bestatigen, sondern legen nahe, dass die Besiedlung wahrend des Friihweichsels erfolgte. Eine
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Besiedlung wahrend der Zeit zwischen 110 bis 70 ka (Early Weichselian Middle Palaeolithic) ist nach
Richter (2016) nur in vier sites in Mitteleuropa belegt, darunter Ténchesberg 2B. Eine noch spéatere
Besiedlung durch den Neanderthaler (70-43 ka, Late Middle Palaeolithic) wird in vielen
mittelpaldolitischen Fundstellen Mitteleuropas dokumentiert, von denen Garzweiler und das
Neanderthal im Exkursionsgebiet liegen (Richter, 1996).

Im Zuge des APA-Projekts wurde im Tagebau Garzweiler in den Jahren 1999 bis 2001 eine Flache von
etwa 150 ha archdologisch prospektiert (Uthmeier et al., 2011). Dabei konnten 46
mittelpaldolithische Fundstellen dokumentiert werden, in denen lithische Artefakte und Knochen z.T.
gut erhalten waren. Wenngleich eine weite Umlagerung der Funde demnach unwahrscheinlich war,
traten diese doch oft in oder in der Nahe von Bachsedimenten auf, so dass hier eine eindeutige
Zuordnung zu stratigraphischen Einheiten erschwert wurde. Nichtsdestotrotz zeigt sich eine Haufung
von Funden, die in das MIS 4 zu stellen sind. Die kleinen Inventare bestehen zum einen aus
Steinartefakten, die wohl wahrend der Jagd und dem Sammeln ad-hoc aus Rohlingen hergestellt
wurden. Zum anderen finden sich wenige Knochen, die bei Rentier auch Bearbeitungsspuren des
Menschen zeigen. Es wird daher davon ausgegangen, dass die MIS 4-Fundstellen im Tagebau
Garzweiler Jadgplatze darstellten, an denen das erlegte Wild geschlachtet wurde. Die
Fundkonzentration wird von Schirmer und Kels (2006) als Keldach-Fundkomplex bezeichnet. Weitere
Funde stammen aus der Kesselt-Lage des Hesbaye-LOss, der nur einen vergleichsweise kleinen Anteil
an der prospektierten Wandflache einnahm (Tab. 1).

Tabelle 1: Anteile stratigraphischer Einheiten an der Wandflache des Tagebaus Garzweiler und Anzahl sowie
prozentualer Anteil der paldolithischen Funde je stratigraphischer Einheit. Table 4.1 aus Uthmeier et al. (2011).

Stratigraphy MIS Loess unit Quota of Number Quota of
wall area of finds  finds (%)
(%)

Late Wirmian maximum2  MIS 2 Brabant 45 0 0

Late Wirmian maximum1l MIS 2 Hesbaye 4 64 49

Middle Wirmian MIS 3 Ahrgau 0.01 0 0

Early Wiirmian maximum MIS 4 Keldach 25.5 66 50

Rhein interglacial Complex  MIS 5 Rheingau 1.5 0 0

Pre-Eemian MIS 6 to Pre-Eemian 247 1 1

?11 loess
Total 100 131 100
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Abb. 21: Auswahl paldolthischer Artefakte aus dem
Hesbaye-Loss (MIS 2) und dem Keldach-Loss (MIS 4),
geborgen widhrend des APA-Projektes (Zeichnung:
Bohner, 2000, APA-BERICHT, unpubl.; Kels und Schirmer,
2010)

V;\, o

/ Mammut
Riesenhirsch Mammuthus primigenius Equus ferus Wollnashorn

Magaloceros giganteus Coelodonta antiquitatis

Bison
Bison priscus

Bos primigenius

Rentier Wolf
Rangifer tarandus Canis lupus

Abb. 22: Ubersicht liber die im APA-Projekt vorgefundenen Siugetiere aus dem Tagebau Garzweiler (Kels 2007:
74; Faunenabbildungen nach Von Koenigswald, 2002: 140, 146).
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5. Ziegeleigrube Gillrath, Erkelenz (H. Kels, M. Kehl)

5.1. Einleitung

Die Ziegeleigrube Gillrath in Erkelenz (Abb. 23), nahe zur nérdlichen Lossverbreitungsgrenze der Nie-
derrheinischen Bucht gelegen, bietet mit rund 20 m machtigen Lésswanden nicht nur einen hervorra-
genden Einblick in den quartdaren Untergrund der niederrheinischen Bucht, sondern sie gilt auch als
eine der wichtigsten Typus-Lokalitdten fiir bestimmte Ldssformationen und Paldobdden des
Rheinlandes. Seit den 1960er Jahren erfolgten zahlreiche Forschungsarbeiten zu den L&ss-
Formationen und Paldobdden der Grube. Ein genauerer Uberblick tiber die Forschungsgeschichte zur
Grube mit genaueren Details zu den Bearbeitern und ihren Aufnahmen, zu Deutungen und
stratigraphische Einstufungen, aber auch bezlglich der Fehlinterpretationen und Korrekturen findet
sich bei Kels (2007). Zu den wesentlichen Bearbeitern der Losswédnde zdhlen Paas (1968, 1982;
Stratigraphie), Schirmer und Streit (1967; Stratigraphie), Schirmer (1990a, 2002c,d, 2003;
Stratigraphie, Sedimentologie und Geochemie) und Cofflet (2005; Paldomagnetik). Hinzu kommt
noch der Erkelenzer Heimatforscher Krings, der Uber pleistozane Faunenfunde aus dem Loss
berichtet, die in den Jahren 1960 und 1961 wahrend der Abgrabung durch Eimerkettenbagger an der
Westwand zutage traten (Krings, 1965). Letzte Arbeit gibt Hinweise auf kalkhaltige Losse, die in der
Westwand existiert haben missen, welche offensichtlich der Weichselkaltzeit zuzuordnen sind und
welche in dieser Form mit der Abgrabung in Ostlicher Richtung nicht mehr auftauchten.
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Abb. 23: Lage der Grube Gillrath (rot umrandet, Stand 2014), Erkelenz. Das digitale Gelandemodell sowie die
Uberlagernden Karteninformationen basieren auf den Geobasisdaten der Kommunen und des Landes NRW
(Geobasis NRW, 2017). Die Ausdehnung des Abbaus erfolgt in nérdlicher Richtung.
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5.2. Neubegehung im Herbst 2014

In der letzten Dekade vollzog sich der Abbau des Losslehms durch die Ziegelei vergleichsweise
langsam weiter in nordostlicher Richtung. Der langsame Abbau hdngt u.a. mit dem Ersatz lokaler
Rohstoffe durch den Ziegeleibetreiber Gillrath zusammen. Sehr hochwertige Ziegel und Klinker
erfordern héhere Lehm- und Tongehalte, so dass seit einigen Jahren zunehmend Fremdmaterial und
weniger Ortsmaterial beim Brennvorgang im Ringofen verwendet wird (mindl. Mitteilung Bastian
Gillrath, Werksleiter im Produktionsbereich). Im Spatsommer bis Herbst 2014 erfolgte eine
Neubegehung der Ziegeleigrube im Auftrag der Arbeitsgruppe F. Lehmkuhl (Lehrstuhl fiir Physische
Geographie und Geookologie, RWTH Universitait Aachen), um die damals vorhandene
Aufschlusssituation zu dokumentieren und Probenmaterial des letztglazialen Losses fir kiinftige
sedimentologische und geochemische Untersuchungen zu sichern. Uberraschenderweise glichen die
Losswande noch in groRen Teilen denen, wie sie auf den Exkursionen in den Jahren 2002 und 2006
gezeigt werden konnten. Im Herbst 2014 waren folgende Schichten und Paldaobdden aufgeschlossen
(von alt nach jung): Die Schotter der Hauptterrasse und dazugehorige Hochflutsedimente lagen etwa
max. 1 Meter unterhalb der Grubensohle. Im Hangenden wurden der Niers-Solkomplex (MIS 117?),
der Geldern-Léss (MIS 10), die Entkalkungszone des Rur-Solkomplexes, der Miilgau-L6éss (MIS 8), der
Erft-Solkomplex (MIS 7), der Wetterau-Loss (MIS 6), der oberste Hesbaye-Loss (MIS 2, im Bereich der
Kesselt-Lage) und der Brabant-Loss (MIS 2) angetroffen. Der MIS 5-Solkomplex lag randlich zum
Verfillmaterial und war nur noch durch eine kleine Schlitzgrube schwer zugidnglich in Teilen
erreichbar.

Bei der Neubegehung wurde das Profil ERK 2014-1 im nordlichen Bereich der Ostwand (Erk2014-1; N
51°4.682 E 6°20.138, GOK = ca. 91m) angelegt und beprobt (Abb. 26). Stratigraphisch betrachtet
waren in diesem Bereich der Grube Teile einer Rinne mit Sedimenten des hheren Wetterau-Losses
(MIS 6) aufgeschlossen, welche scharf diskordant von der Eben-Diskordanz (MIS 2) geschnitten
wurden. Dieser folgten Sedimente der Kesselt-Lage, hier zweigeteilt in eine untere Schicht mit
groberem Sediment und verlagertem Bodenmaterial und einer oberen Schicht, mit frischem, sehr
homogenen, siltreichen Sediment ohne starke Verlagerungseigenschaften und erodierten
Bodenrelikten aber mit schwachen Oxidationserscheinungen. Gemal} der Definition bei Schirmer
(2003) werden beide Schichten noch dem hoheren Hesbaye-Loss zugerechnet. Kryoturbat darin
griffen Solifluktionsfahnen des Belmen- und des Elfgen-Bodens ein, die bereits dem Brabant-Loss
zuzuordnen sind. Im Gegensatz zu typischen Sedimentabfolgen des Brabant-Lésses (wie z.B. aus dem
Tagebau Garzweiler gut bekannt) war hier aber nicht die gesamte Folge der Eben-Zone erhalten, da
eine weitere, bislang nicht naher untersuchte oberweichselzeitliche Diskordanz den oberen Teil
dieser Zone schneidet. Diese jlingere Diskordanz begann mit mehreren fein- bis mittelsandigen
Sandbandchen, zunachst sehr leicht verspiilt, dann homogener, im Wechsel mit schluffigeren Lagen.
Die Kornung der Bandchen wurde nach oben hin feiner. Die Banderung der hier ausgebildeten
rezenten Banderparabraunerde schien diese Sedimentwechsel nachzuzeichnen, eine im Gelande
offensichtliche Eigenschaft, die sich auch in der Laboranalyse zeigt (Abb. 26). Nahe zur Oberflache
war der rund 50 cm machtige Bt-Horizont der Banderparabraunerde aufgeschlossen. Auf diesen
folgte ein schwach gebleichter Horizont (Al), ehe der Ap-Horizont das Profil abschloss. Der
Oberflachenboden war an dieser Stelle zudem Uberpragt durch eine Pseudovergleyung, was sich
auch deutlich an rostfleckigen Fahnen zeigte, die aus dem Bereich des Al in den Bt zogen.
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Abb. 26: Das 2014 in der Ziegelei Gillrath aufgenommene Profil ERK 2014-1. Die angedeuteten Proben fir
Lumineszenzmessungen befinden sich noch in Bearbeitung.
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Abb. 27: Differenzierung der Eben-Zone nach Schirmer (2016, Fig. 9).

Tabelle 2: Gliederung und Benennung der Eben-Zone nach verschiedenen Autoren (Schirmer, 2016, Tab. 1, s.
darin auch die Literaturstellen).
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Im Jahr 2014 waren somit noch die meisten der insbesondere durch Schirmer (2002c, d)
dokumentierten Lossformationen und Paldobdden aufgeschlossen. Lediglich der Rocourt-Solkomplex
(MIS 5) war durch die weitere Verfullung der Grube verschittet. Im Bereich der riickverlegten
Ostwand traten damals keine weiteren Rinnen mit Léssen und Bdden des MIS 5 bis MIS 3 in
Erscheinung.

Da bislang nur wenige Alter aus dem Brabant-Loss vorliegen, ist momentan unklar, wann die sandrei-
chen Bander in den Loss eingebracht wurden. Ein spatglaziales Alter ist anzunehmen, muss aber erst
noch belegt werden.

5.3. Zustand im Friihjahr 2017

Der ehemals noérdliche Bereich der Grube mit nérdlichen Teilen der friiheren Ostwand wurde durch
die Anlage einer Rampe verdeckt. Die heutige Ostwand gibt Einblick in die unteren Lagen der L&ss-
Paldobodenabfolge mit den bereits im Herbst 2014 identifizierten Lagen. Wie erwahnt, dehnt sich
der Abbau nach Nordosten aus. In der aktuellen, etwa 5 m machtigen Abbauwand sind der rezente
Boden und der oberste Loss bis einschlielllich der Eben-Zone aufgeschlossen. Letztere ist aufgrund
der Ndhe zur rezenten Bodenoberflache entkalkt, was nicht typisch ist. Der Elfgen-Boden ist an seiner
kraftig dunklen Farbung erkennbar, wahrend der Belmen-Boden eine hellgraue Farbung aufweist. Die
Eltville-Tephra wurde bei der Vorbegehung im Frihjahr 2017 nicht gefunden. In einer norddstlichen
Erweiterung der Grube konnten jedoch linsenformig erhaltene, geringméachtige Sedimente mit
kryoturbat verlagertem Bt-Material und Humuszonen aus dem Garzweiler Solkomplex (MIS 5) und
weichselzeitliche Losse (MIS 4) unterhalb der Ebendiskordanz beobachtet werden..

5.4. Exkurs: Palaolithische Silexartefakte aus der Kesselt-Lage

Bei der Freilegung der Profilwand im Jahr 2014 wurde ein paldolithisches Artefakt an der Basis der
Kesselt-Lage entdeckt. Es handelte sich hierbei um eine Kernkantenklinge, die ganz am Anfang der
Klingenproduktion entstanden ist. Nach diesem Fund wurde neben dem Profil nérdlich angrenzend
eine kleine Testsondage angelegt, wobei wenige weitere paldolithische Artefakte und kleinere
Abschlage auftraten, die ebenfalls aus der Kesselt-Lage stammen. Dies erforderte nun eine systemati-
sche Grabung in der Abbauwand, die von Thomas Hauck und Bernhard Buhs (beide Institut fiir Ur-
Frihgeschichte Uni Koln) durchgefiihrt wurde. Die Klinge zeigt noch Spuren der Zurichtung der
Schlagflache am Kern in Form der kleinen Negative, die auf der rechten Halfte der Dorsalflache zu
erkennen sind. Die Klinge kénnte als Hinweis genommen werden, dass im unmittelbarem Umbkreis
eine Produktion von Klingen begonnen und vermutlich auch weiter ausgefiihrt worden ist (was im
Ubrigen der Fund einer weiteren Klinge bestitigt). Das proximale Ende der Klinge scheint
ausgebrochen zu sein, d.h. der Schlagflachenrest ist leider nicht mehr vorhanden. Das Rohmaterial ist
Rijckholt Feuerstein, stammt also aus der ndheren Region, dem Einzugsgebiet der Maas. Es fallt die
gute Erhaltung der Steinartefakte auf, d.h. die Kanten sind unversehrt. Falls eine Verlagerung mittels
Solifluktion stattfand, dann nur in geringem MaRe auf vergleichsweise kurzer Distanz (wenige Meter)
und unter geringer Dynamik im vergleichsweise feinkdrnigem Sediment.

Vom Niederrhein sind weitere paldolithische Funde aus der Kesselt-Lage bislang nur aus dem
Tagebau Garzweiler bekannt (APA-Projekt, s. Kels, 2007).
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6. Ehemalige Ziegeleigrube Dreesen, Rheindahlen (M. Kehl)

In der stidlich von Rheindahlen gelegenen Ziegeleigrube Dreesen (Abb. 28) und der benachbarten
Grube Dahmen wurden wahrend des LOssabbaus mehrfach Einzelfunde mittelpaldolithischer
Artefakte gemacht und schlieRlich umfangreiche Grabungen durchgefiihrt (Abb. 29), die stratifizierte
Schichten neanderthalerzeitlicher Besiedlung zu Tage brachten. Ein Teil dieser Funde ist im
Archdologischen Museum Wasserturm, Rheindahlen, zu besichtigen, das auch eine kurze
Dokumentation zur Grabungsgeschichte enthalt.

Die Fundhorizonte sind im mittleren Bereich der Losse eingeschaltet, die hier - bis zu etwa 9 m
machtig und durchgehend kalkfrei - der jingeren Hauptterrasse aufliegen und von mehreren Bt-
Horizonten, verbraunten Horizonten und Nassbdden durchzogen werden. Band 5 der Reihe
GeoArchaeoRhein fasst den Kenntnisstand zu den in der Grube Dreesen beschriebenen Léssen und
Boden umfassend zusammen und dokumentiert die mit Schirmer und Feldmann (1992) begonnenen
und in den darauffolgenden Jahren durchgefiihrten quartargeologischen Untersuchungen (Schirmer,
2002a). In diesem Band findet sich auch ein ausfihrlicher Beitrag zur typologisch-chronologischen
Einstufung der Rheindahlener Funde (E.-M. lkinger, 2002). Weinge Jahre spater fasste J. Thissen die
Ergebnisse der von ihm geleiteten archéologischen Grabungen zusammen (Thissen, 2006).

6°21'30"E 6°22'0"E
ol S AT

51°8'30“N
N.OE€,8,LG

6°21'30°E

Abb. 28: Lage der ehemaligen Ziegeleigrube Dreesen siidlich von Rheindahlen. Der Pfeil markiert die ungefahre
Lage des Profils Rheindahlen 5 von Schirmer (2002a) und die Lage des fiir diese Exkursion praparierten
Wandabschnitts. Das digitale Gelandemodell sowie die (iberlagernden Karteninformationen basieren auf den
Geobasisdaten der Kommunen und des Landes NRW (Geobasis NRW, 2017).
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Abb. 30: Westwand der Ziegelei-Dreesen. Skizze aus Schirmer 2002a, S. 32, (nach Schirmer und Feldmann,
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Limburg-Loss, M = Milgau-Léss, W = Wetterau-Loss, Em = Erkelenz-Marker, Er = Erkelenz-Boden, RH =
Rheindahlen-Humuszone, Rh = Rheindahlen-Boden.

Heute sind die AuRenwande der Grube noch erhalten, allerdings tGiberwiegend mit dichtem Pflanzen-
bewuchs bedeckt und z.T. abgebdscht. Die ehemalige Westwand ist in Schirmer und Feldmann (1992)
erstmalig skizziert und in der Abb. 30 gezeigten Form nachgezeichnet. Die oberen etwa sieben Meter
der Abfolge wurden zudem detailliert am Profil 5 im Gelande aufgenommen und beziglich Korngro-

Renverteilung, organischem Kohlenstoff, Mikromorphologie (A. lkinger, 2002) und Paldomagnetik
(Cofflet, 2002, s. auch Cofflet, 2005) laboranalytisch untersucht.
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Nach Profil 5 (Abb. 31) begann die Abfolge im Liegenden mit dem Miilgau-LGss, der hier durch Grund-
wassereinflull Giberpragt ist. Im Hangenden folgte der Wickrath-Boden, den Schirmer als unterstes
Glied des Erft-Solkomplexes ansieht. Dieser Boden war durch einen maRigen Anstieg des Tongehalts
im Vergleich zum Miilgau-Loss gekennzeichnet, wies aber bereits die Merkmale eines Bt-Horizonts
auf. Dartiber befand sich der untere Limburg-Loss (uL), der hier durch Pedogenese stark Uberpragt
war, was mit der Horizontbezeichnung BtvNg verdeutlicht wurde. Darliber folgten der Rheindahlen-
Boden (Rh; fSdBt) mit deutlichem Tongehaltsanstieg und die Rheindahlen Humuszone (RH; MBvAh
bzw. BvfAh), die durch maRige Humusakkumulation und Verbraunung gekennzeichnet und in deren
unterem Teil umgelagertes Bodenmaterial enthalten war. Es ist noch unklar, ob die
Tondurchlammung wahrend der Bildung des Rheindahlen-Bodens auf den Wickrath Boden
durchgegriffen hat, oder ob dieser vor der Abdeckung schon Toneinschlammung aufwies.
Rheindahlenboden und —humuszone bilden das mittlere Glied des Erftsolkomplexes. Nun folgten im
Hangenden die als Siltschmitzenlehme ausgepragten und durch Pedogenese Uberpragten mittleren
und oberen Limburg-Losse (mL und ol; Bbv2 bzw. BtBvb1l), die von einem weniger als 10 cm
machtigem braunen Band (BbviNr), dem sogenannten Erkelenzmarker, getrennt wurden. Oberhalb
des oL folgte dann der Bt-Horizont des Erkelenzbodens, der die hoéchsten Tongehalte im Profil
aufwies. Die Erkelenzhumuszone erreichte Corg-Gehalte von etwa 0.1 % und war damit die
humusreichste Lage im Loss unterhalb des eemzeitlichen fSdBt-Horizonts der direkt unterhalb des
rezenten Bodens anschloss, wobei letzterer als Abfolge von Ap-Ah1SwBtv-Ah2BtvSw-Horizonten
ausgewiesen wurde. Der Gillgau-L6ss war nur geringmachtig erhalten und wurde von einer
rinnerartigen Diskordanz gekappt. Dariiber lag der zum Teil gebanderte und durch unterschiedlich
kraftige Verbraunung gekennzeichnete Wetterau-Loss, der mit dem fSdBt-Horizont des eemzeitlichen
Bodens abschloss.

Fiir diese Exkursion wurde ein Aquivalent des Profils 5 an der heutigen Grubenwand aufgeschlossen,
und es wurden die dort befindlichen Horizonte nach Schirmer benannt, was im Geldnde zu
diskutieren ist.

Wahrend sich die stratigraphische Abfolge von Lossen und Paldobdden in den von verschiedenen
Autoren dokumentierten Profilen sehr dhnelt, kamen diese doch zu spezifischen chronostratigraphi-
schen Einstufungen der Losslagen und Boden und leiteten hieraus und aus der typologischen Auspra-
gung der einzelnen Fundstiicke unterschiedliche Vorstellungen lber den Zeitraum der Besiedlung ab.
Dies ist von Schirmer (2002a) in der in Abb. 32 wiedergegebenen Darstellung zusammengetragen
worden. Grundlegende Unterschiede bestehen darin, dass Schirmer (2002a) den nahe der Geldnde-
oberflache gelegenen Bt als eemzeitlich ansieht und das Bodentripel aus Erkelenz-, Rheindahlen- und
Wickrathboden in das MIS 7 stellt, wahrend die anderen Autoren (Paas, 1961, 1992; Brunnacker,
1966, 1973, 1981; Klostermann und Thissen, 1995) das Eem-Aquivalent im Erkelenzer Boden
vermuten und die einzelnen Bt-Horizonte verschiedenen Interglazialen zuordnen. TL-Datierungen
von Zoller et al. (1988), Zoller (1989) und Frechen et al. (1992) ergaben Alter von > 77 ka fiir den L&ss
unterhalb des ersten Bt-Horizonts. Wahrend die Datierungen von Zéller dann eine Alterszunahme in
den unterlagernden Lossen anzeigen, fehlt diese in den Daten von Frechen, der fiir die unter dem
Erkelenzboden liegenden Ldsse Mindestalter von zwischen > 142 ka und > 194 ka angibt. Die
bisherigen absoluten Altersdatierungen ergeben somit kein einheitliches Bild und die
geochronologische Einstufung der Rheindahlener Sequenz muss demnach als unklar angesehen
werden.
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Abb. 31: Profil 5 in der Ziegelei Dreesen. Skizze aus Schirmer (20024, S. 33). Abkirzungen: G = Gillgau Loss, L =
Limburg-Loss, oL, mL, uL = oberer, mittlerer, unterer Limburg-Loss, M = Milgau-Léss, W = Wetterau-Loss, EH
Erkelenz-Humuszone, Em = Erkelenz-Marker, Er = Erkelenz-Boden, RH = Rheindahlen-Humuszone, Rh
Rheindahlen-Boden, Wi = Wickrath-Boden.
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Abb. 32: Stratigraphische Einstufungen des Lossprofils Rheindahlen (=Tab. 1 aus Schirmer 200243, S. 16).

Wihrend Thissen (2006, s. dazu auch Bolus, 2007) am Klostermann/Thissen-Modell festhilt, halten
E.-M. Ikinger (2002) und Richter (2016) die chronostratigraphische Gliederung von Schirmer fir wahr-
scheinlicher und nutzen diese zur Alterseinschatzung der in Rheindahlen differenzierten archaologi-
schen Schichten. Demnach fallen die Fundschicht Al in den eemzeitlichen Bt des Garzweiler Solkom-
plexes, die Schichten A2 und A3 in den Wetterau-L6ss, B1 und B2 in den Erkelenz Boden, B3 bis B5 in
den oberen und mittleren Limburg-Loss sowie die Schicht C1 in den unteren Limburg-Léss. Nach
dieser Deutung erfolgte die Besiedlung von Rheindahlen Uber eine deutlich kiirzere Zeitspanne als
vorher angenommen, namlich im Wesentlichen wahrend des MIS7. AuBerdem wird die als ehemals
endpaldolithisch angesprochene Schicht A1 und die spate mittelpaldolithisch angesehenen Inventare

aus A2 und A3 nun als eemzeitlich bzw. vorletztglazial angesehen.
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7. Auf den Zwolf Morgen, Hochdahl (N. Klahre, F. Henselowsky, O. Bubenzer)

Durch die weltweit grolRe Bedeutung des Diisseltals bei Mettmann, wo im August 1856 durch den
beginnenden Abbau des devonischen Massenkalks erstmalig Knochen des Homo Neanderthalensis
gefunden wurden, ist auch die Landschafts- und Umweltrekonstruktion als Teil der Menschheitsge-
schichte ein wichtiger Forschungsgegenstand in dieser Region. Neben den ehemaligen Hohlen im Tal
der Dissel, welche durch den Kalkabbau vollstéandig zerstért wurden, ist die sich oberhalb des Tales
anschlieRende Hochflache eine wichtige Landschaftseinheit zur Paldoumweltrekonstruktion.

Durch die Verkarstung des devonischen Massenkalks im Untergrund sind mehrere Hohlen
entstanden, die spater durch die urspriinglich schluchtartige Einschneidung der Dissel am Talrand
angeschnitten wurden. Im Jahre 1869 schrieb JOHANN CARL FUHLROTT, welcher als erstes die gefunden
Knochen einem vorzeitlichen Menschen zuordnete, liber eine solche Verbindung zwischen Tal und
Hochflache (Abb. 33): ,Dass ich einige Jahre spiter die Genugtuung hatte, diese Ubereinstimmung
auch in Betreff der an der Oberflache offenen Durchfiihrungskanédle zu kontaktieren, durch welche
beide Funde in ihre Grotten gelangt oder eingeschlammt sind, ist friiher schon angedeutet worden.”
(Fuhlrott, 1869:64).

Durchschnitt der Fundgrotie.

a.  Die Fundgroite. de. 10-72 Fuls machtioe
. Vorliegende Terajse. Lehmablagerung.,
b Spalle. Jo Der Duifselback.

Abb. 33: Schematische Zeichnung des Disseltals und angrenzender Hochflache (Fuhlrott, 1969).

Lithostratigraphisch handelt es sich bei den aufliegenden Deckschichten Giber dem anstehenden Kalk-
stein in dieser Region um tertidre Meeressande (oligozdne Grafenberger Schichten), welche teilweise
(in Richtung Westen) mit Haupt-(H6hen)Terrassen des Rheins (iberlagert und von einer bis zu mehre-
ren Metern machtigen Lossdecke abgeschlossen werden (vgl. Abb. 3, Tertidrschichtenfolge am
Niederrhein).

Im Zuge des fortschreitenden Kalkabbaus im Neanderthal wurden 1927 etwa einem Meter (ber dem
anstehenden Kalkstein in l6ssbirtigem Sediment dem Acheuléen zugehorige Artefakte aus der
dlteren und mittleren Altsteinzeit gefunden (Schmitz 1992). Aufgrund der grofRen Relevanz dieser
weiteren Artefakte und der Wiederaufnahme der Untersuchungen zur Fundgeschichte des
Neanderthals wurde Anfang der 1990er Jahre das Lossprofil von Hochdahl angelegt (Abb. 34; Abb.
35). Durch die Untersuchung des stratigraphischen Aufbaus sollten Riickschlisse auf die zeitliche
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Einordnung der moglichen archdologischen Fundschicht mit paldolithischen Artefakten gezogen
werden (Gerlach, 1992).

200 400
Geobasisdaten der Kommunan und des Landss NRW
Fr Geodaten anderer Quellen galtan dia Nutzungs- und |

Abb. 34: Lage des Profils Hochdahl am Rand des Frauenhofer Steinbruch (Gerlach, 1992, Schiindeln und Radtke,
1998) sowie Bohrung RKS1 und Hangcatena mittels Rammkernsondierung und Edelmann-Bohrungen. Die Hoch-
flache schlie8t sich direkt an das Disseltal an, welches durch den Kalksteinabbau massiv Gberpragt wurde.

Durch die Verlagerung der Abbaukante im Kalksteinbruch wurde das Profil etwa 50m siidwestlich der
ehemaligen Fundstelle im nunmehr stillgelegten Steinbruch angelegt. Dabei konnte der gesamte
stratigraphische Aufbau vom liegenden Kalkstein bis zum rezenten Boden aufgenommen werden.
Auch wurden Proben zur Datierung mittels der OSL genommen. Basierend auf Gerlach (1992) und
Schiindeln und Radtke (1998) besteht das Lossprofil von Hochdahl aus folgenden stratigraphischen
Einheiten (Abb. 35).

Unter der Humusschicht von 25cm Machtigkeit (Ah) folgt ein rezenter Braunerde-Horizont (Bv).
Dieser entwickelte sich Gber einer, nach Gerlach (1992), ,gekappten Banderbraunerde” (Bbvt). Sie ist
zwar fossil, komplettiert aber das holoziane Ensemble, da die Parabraunerde ein typischer
Warmzeitanzeiger ist. Das Ausgangsgestein war weichselzeitlicher Léss (LoRflieBerde 1ll), der Zeichen
nachtraglichen VerflieRens in Form von fleckig-lamelliger Struktur aufweist; es koénnte im
Zusammenhang mit einem Dellentdlchen stehen.

Darunter folgt ein 2m machtiges, ungestortes Losspaket, bei dem die untersten 50cm FlieRstrukturen
aufweisen. Es besteht aus kalkhaltigem, hellgelbem L&ss als Anzeiger fiir hochglaziale Bedingungen
mit extrem trocken-kalten Klima. Gerlach (1992) versteht die LossflieRerde als Indikator fir feuchtere
Umweltbedingungen (LoRflieRerde Il1). Der Klassifizierung der Bodenkunde folgend ist beides dem
unverwitterten C-Horizont zuzuschreiben.
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Abb. 35: Das Lossprofil von Hochdahl-Neandertal (Gerlach, 1992).

Ganz anders stellt sich die LoRflieRerde | dar. Sie ist verwittert, kalkfrei, verbraunt und verlehmt und
wird als alte Braunerde, bzw. echter Oberflaichenboden angesprochen, der zwischen LoGflieBerde |
und Il einst existiert habe. Hinweise auf Solifluktionsstérungen liegen in Form von relativ vielen
Eisenoxid- und Manganoxidkonkretionen (@ 1-3mm) vor. Dieser fossile Boden muss alter als das
Holozdn sein. Er muss aber keine voll ausgepragt Warmzeit anzeigen, sondern kann ebenfalls in
einem  Interstadial  entstanden  sein. Uberpragt ist er von einem fossilen
Grundwasserschwankungsbereich (Go), der zur Ausféllung von Eisen- und Manganoxiden fihrte.

Unter diesen 9m machtigen Léssablagerungen folgt ein kiesig-lehmiges Sedimentpaket, welches als
Fundschichtaquivalent angesprochen wird (Gerlach, 1992). Das Sedimentpaket ist in ein 10cm starkes
Spllsediment-Bandchen, bestehend aus Fein- bis Mittelkies sowie eckigem Hangschutt in Feinkies-
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groRe, eingelagert. Ein etwa 1,7m machtiges Sedimentpaket aus verwirgten Hauptterassenkiesen
schlieBt zum devonischen Massenkalk ab.

Eine Wiederaufnahme zu den Arbeiten auf der Hochflache erfolgte 2015 im Rahmen eines Gelande-
praktikums mit Studierenden des Geographischen Instituts der Universitdt zu Kéln unter der Leitung
von Prof. Dr. Olaf Bubenzer und M.Sc. Felix Henselowsky. Eine groRflachige geophysikalische
Prospektion zur Detektion des Ubergangs zwischen anstehendem Kalkstein und Deckschichten fiihrte
Sina Hammacher im Rahmen Ihrer Masterarbeit unter Leitung von Dr. Pritam Yogeshwar durch
(Institut fir Geophysik und Meteorologie — Universitdt zu Koln). Durch die Kombination von
geophysikalischer Prospektion mittels Geoelektrik (ERT) mit unterschiedlichen Auslagen (100m und
500m), Vermessung und Bohrungen konnte so der flachenhafte stratigraphische Aufbau der
Deckschichten besser charakterisiert werden. Die Ergebnisse zeigen, dass der devonische Massenkalk
heute im Mittel 20-25m unter Geldandeoberflache ansteht. Im Hangenden finden sich die tertidren
(oligozdnen) Grafenberger Sande mit bis zu etwa 10m Machtigkeit, gefolgt von quartdren
Lockermaterial (Terrassenkiese und Loss).

Die Bohrung RKS1, abgeteuft im Stidwesten der Parzelle ,,Auf dem Zwolf Morgen®, in der Nahe der
lokalen Wasserscheide zwischen Dissel und Rhein, erfasst weitgehend vollstdndig den stratigraphi-
schen Aufbau der Deckschichten ab den liegenden Grafenberger Schichten (Abb. 36).
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Abb. 36: Rammkernsondierung RKS1, Hochflache Neanderthal

Ahnlich dem Hochdahler Lossprofil von Gerlach zeigt sich hier von oben nach unten folgender
pedologischer Aufbau: eine Humuschicht (Ah, da aktuell Grindlandnutzung); darunter ein
(reliktischer) Flughorizont (rAp), ein helleren Ubergangsbereich mit Tonabreicherung (Al) sowie ein
Verbraunungshorizont (Bv), der in der unteren Halfte zusatzlich eine Tonanreicherung aufweist (Btv).
Als Ausgangsgestein der Parabraunerde findet sich Loss (C), der im Geldandepraktikum nicht ndher
differenziert wurde.

Unterhalb des vermutlich weichselzeitlichen Ldsshorizontes liegt erneut ein Verbraunungshorizont
mit mittlerem Kalkgehalt (hier als Bt angesprochen). Er weist zusatzlich béanderartige
Oxidationsmerkmale auf. Er kéonnte sich wahrend einer Warmzeit oder auch eines Interstadials
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entwickelt haben. Moglicherweise ist er auch das Resultat mehrerer Warmphasen. Fraglich ist hier
die Korrelation zum Hochdahler Lossprofil, wie diese Bodenbildung mit den als fossile Braunerde
angesprochenen kalkfreien Schichten in LoRflieRerde | und Il gleichzusetzen ist, ist offen. Ohne
Ergebnisse der derzeit noch laufenden sedimentologischen Untersuchungen lassen sich jedoch noch
keine eindeutigen Schliisse ziehen. Abgeschlossen wird das Sedimentpaket mit einem 30cm starken
Lehm-Kiesband, deren zugerundeten Kiesen auf fluviatile Herkunft hinweisen, womit es sich um
Hauptterrassenreste handeln koénnte. Ab einer Teufe von 5,35m findet sich ein homogener
Schluffsand, der in den obersten 20cm eine intensive Rotfdrbung durch Oxidationsmerkmale
aufweist. Er wird als Teil der Grafenberger Schichten angesprochen.

Aufbauend auf der Stratigraphie von RKS1 konnte entlang eines Profils dem Relief folgend eine Reihe
weiterer Bohrungen abgeteuft werden (Abb. 37), wobei die Korrelationen einzelner Horizonte in
Teilen eindeutig ist, teilweise jedoch auch offen bleibt.
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Abb. 37: Bohrcatena Neanderthal-Hochdahl Hochflache mittels Rammkersondierung und Edelmann-Bohrer
(Layout Kanig, 2015).

Die Ergebnisse der geophysikalischen Prospektion belegen die schwankenden Machtigkeiten der
Deckschichten - somit auch der moglichen Ldss-Paldoboden Sequenzen - und verdeutlichen die
Notwendigkeit einer flichenhaften Prospektion an unterschiedlichen Standorten der Hochflache, um
ebenfalls Riickschliisse auf Verlagerungsprozesse als Teil der Landschaftsgeschichte zu erlangen.

Dank gilt den Teilnehmerinnen und Teilnehmer des Gelandepraktikums im Sommersemester 2015,
welche maRgeblich an den Geldndeaufnahmen mitgearbeitet haben: Simon Bennertz, Kira Dahling,
Anja Gbur, Jonas Handke, Natascha Holscher, Maximilian Kanig, Fabian Linden, Lennart Meine, Sven
Ortloff, Julia Schiller, Fiona Schubert, Lara Servatius, Isabel Stiebner, Lisa-Mitsau Turk, Benedict
Vierneisel, Tobias Zernig.
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8. Diisseldorf-Grafenberg (P. Fischer)

Im Rahmen des SFB 806, Teilprojekt D1 (Analysis of Migration Processes due to Environmental
Conditions between 40,000 and 14,000 a BP in the Rhine-Meuse area) wurden seit 2009 neue Unter-
suchungen zur pleistozdnen Relief- und Landschaftsgeschichte im Rheinland mit Fokus auf das
Marine Isotopenstadium (MIS) 3 und MIS 2 durchgefiihrt. Die Arbeiten in Disseldorf-Grafenberg
kniipfen an Studien zur LOssstratigraphie an, die 1998 von Norbert Henze im Rahmen seiner
Dissertation vorgelegt wurden und auch in Frechen et al. (2003) aufgegriffen werden. Vor dem
Hintergrund der untersuchten Zeitscheibe zeigte sich, dass die Profilaufnahmen von Henze (1998) an
ehemaligen Abbauwidnden der Ziegeleigrube eine relativ machtige Sequenz des MIS 2 belegen, an
deren Basis Bv-Horizonte beschrieben wurden, die moglicherweise in das Interpleniglazial (MIS 3) zu
stellen sind. Samtliche untersuchten Profile befanden sich in Hangposition und zeigten deutliche
Hinweise auf Sedimentumlagerung. Trotz der Dominanz von Schwemmléssen am Profilaufbau
wurden von Henze (1998) zwei Bodenkomplexe ausgewiesen, die vermutlich in das MIS 2 zu stellen
und durch Nasshéden und schwach entwickelte Bv-Horizonte charakterisiert sind.
Lumineszenzdatierungen basierend auf Multiple-Aliquot TL- und IRSL-Messungen an 16 Proben
ergaben kein konsistentes Altersmodell, deuten jedoch auf eine schnelle Ablagerung der
Lésssedimente im MIS 2 hin. Henze (1998) als auch Frechen et al. (2003) gelangen zu dem Schluss,
dass Sedimentumlagerungen verantwortlich flir die inkonsistenten Datierungsergebnisse sind.
Basierend auf den Ergebnissen werden fir den Zeitraum von 13-18 ka Akkumulationsraten von 3345
g/m?/yr ausgewiesen (Frechen et al., 2003).
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Abb. 38: Lage der Bohrung GRAF 2 in Diisseldorf-Grafenberg (Datengrundlage: DGM 5, Landesvermessungsamt
NRW 2008).

Den neuen lossstratigraphischen Arbeiten am Bohrkern GRAF 2 (Abb. 38) ging zunéachst eine geophy-
sikalische Prospektion basierend auf der elektrischen Widerstandstomographie voraus (ERT=
Electrical Resistivity Tomography; Abb. 39). Ziel dieser Prospektion war es, Informationen (ber den
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generellen Aufbau des oberflichennahen Untergrundes zu gewinnen und Punkte festzulegen, an
denen die machtigsten Loss-Sequenzen zu erwarten sind. Das ERT-Profil verlief dabei in SE-NW-
Richtung Uber die Wasserscheide in ein nordwestlich anschlieBendes Trockental. Die von Henze
(1998) aufgenommenen Profile liegen etwa 80-100 m in slidostlicher Richtung ausgehend vom
Startpunkt des ERT-Profils. Die Ergebnisse zeigen, dass die Losse und ihre Derivate durch deutlich
geringere Widerstande im Vergleich zu den unterlagernden fluvialen Sedimenten der Hauptterrasse
gekennzeichnet sind. Die Bohrung GRAF 2 erfasst somit, basierend auf den Ergebnissen der ERT-
Messungen, die machtigste zu erwartende Loss-Sequenz.

Grafi_ert_topo.bin
SE Model resistivity with topography

: NW
Iteration 7 Abs. error = 0.99
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Last electrode is located at 235.8 n.

Abb. 39: Inversions-Modell der Widerstandsmessungen in Disseldorf-Grafenberg.

Die Profilaufnahme ergab eine L&ss-Paldoboden-Sequenz (LPS) von 18.75 m Machtigkeit Uber
fluvialen Schottern und spiege50It somit die aus den ERT-Messungen gewonnenen Vorstellungen
sehr gut wider. Die Analysen, die an dem Bohrkern basierend auf einer hochaufléosenden
Beprobungs-Strategie durchgefiihrt wurden, umfassen KorngréRenanalysen (Laser Particle Size
Analysis, Geographisches Institut, RWTH Aachen), Rontgenfluoreszenz-Messungen (XRF,
Geographisches Institut, RWTH Aachen) sowie die Bestimmung gesteinsmagnetischer Parameter
(Lehrstuhl fir Geomorphologie, Universitat Bayreuth). Hinsichtlich der Erstellung eines robusten
Altersmodells wurden an ausgewahlten Proben Datierungen im Lumineszenzlabor des
Geographischen Instituts in KéIn durchgefiihrt. Ein solcher, auf Multi-Proxy-Daten basierender Ansatz
stellt bis heute ein Forschungsdesiderat in grolRen Teilen der niederrheinischen Lossgebiete dar.

Die Analyse-Daten und die daraus gewonnen Vorstellungen zur Landschaftsentwicklung sind Teil
einer Publikation, die Anfang dieses Jahres eingereicht wurde und sich in der Begutachtung befindet.
Im Rahmen der Exkursion sollen die wesentlichen Ergebnisse prasentiert und zur Diskussion gestellt
werden. Diese lassen sich wie folgt zusammenfassen:

e Der Bohrkern, der in Wasserscheidenposition entnommen wurde, offenbart eine vollstandi-
gere und weitaus weniger durch Umlagerung gekennzeichnete LPS im Vergleich zu vorange-
gangenen Arbeiten.

e Erstmals fir niederrheinische LPS angewandte KorngréBen-Kennzeichnungen (AGSD, AGSDq,
U-Ratio) erlauben eine eindeutige Korrelation mit den wesentlichen stratigraphischen Einhei-
ten und geben Hinweise auf Anderungen der Sedimentationsbedingungen sowie auf post-
sedimentare KorngroRenvariationen im Zuge der Pedogenese.

e Sedimentologische und pedologische Einheiten finden sich uneingeschrdankt in den
erhobenen umweltmagnetischen Daten wieder. Letztere deuten auf einen starken Einfluss
von Hydromorphie unter periglazialen Bedingungen hin, die sich in einer Zerstérung der
primar detritischen, als auch der sekundaren, durch Pedogenese erzeugten mineral-
magnetischen Signale duliert.
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e Die Verbindung der magnetischen Proxys mit geochemischen Daten ermoglicht die Rekon-
struktion eines Ablagerungs- und Diagenesepfades, der die sich andernden Umweltbedingun-
gen im Laufe der Zeit widerspiegelt.

e Lumineszenzdatierungen liefern ein konsistentes Altersmodell und unterstiitzen den Uberge-
ordneten stratigraphischen Aufbau. Sie stellen einen wertvollen Beitrag hinsichtlich einer
systematischen Datierung von Lossen im Niederrheingebiet dar.

Die auf der Exkursion prasentierten neuen Ergebnisse zum Standort Grafenberg sind Teil
gemeinsamer Arbeiten, zu denen Ulrich Hambach, Nicole Klasen, Philipp Schulte, Christian Zeeden,
Florian Steininger, Frank Lehmkuhl, Renate Gerlach und Ulrich Radtke einen malgeblichen Beitrag
geleistet haben.
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9. Der Rodderberg-Vulkankomplex im Mittelrheintal (M. Frechen)

Der Rodderberg-Vulkankomplex liegt linksrheinisch etwa 12 km siidlich von Bonn (Koordinaten:
50°38°42°° N; 7°11°32"" E; Hohe: 147,20 m U. NN) und gehort als nordlichster Ausldufer zum Osteifel-
Vulkanfeld, welches zwischen 12.900 Jahren und etwa 450.000 Jahren vor heute vulkanisch aktiv
war. Die Eruptionsgeschichte des Rodderberg-Vulkankomplexes ist dhnelt denen der Osteifel-
Schlackenkegeln, z.B. Herchenberg (Bednarz und Schmincke, 1990) oder Wannenképfe (Frechen,
1995, 1996). Die pyroklastische Abfolge beginnt mit phreatomagmatischen Eruptionsprodukten eines
initialen Maares, welches in einen Schlackenkegel lbergeht (Paulick et al., 2009). Die vulkanische
Aktivitat des Rodderbergs fallt vermutlich in die Periode um oder vor 300.000 Jahren vor heute
(Paulick et al., 2009; Zoller et al., 2009; und unveroffentlichte eigene OSL-Datierungen). Der
Vulkankomplex sitzt der ,Jliingeren Hauptterrasse” auf (Abb. 40), die mit dlteren Mittelpleistozan
korreliert wird (UT4 nach Boenigk und Frechen, 2006, s. auch Abb. 6). Der heutige Durchmesser des
Rodderberg-Vulkankomplexes betrdagt 800 m, die schisselartige Vertiefung zwischen Kraterwall und
heutiger Kratermulde ist etwa 45 m tief (Abb. 41). Die vulkanische Struktur wurde bereits seit dem
18. Jahrhundert erforscht und beschrieben (Lyell 1833). Aktuell ist besonders die vermutlich drei
Glazial-Interglazial-Zyklen umfassende Kraterfiillung von besonderem Forschungsinteresse. Bisher
wurde eine 71,50 m machtige Sedimentsequenz erbohrt, die als teilweise hoch aufgeldstes
Klimaarchiv wichtige Informationen (ber die Landschaftsgeschichte wahrend der letzten
Interglazial/Glazialzyklen liefert (Z6ller et al., 2010; Zolitschka et al., 2014).

Die 2011/2012 vom Leibniz-Institut fir Angewandte Geophysik abgeteufte Kernbohrung Rod11-1 bis
Rod11-3 (Abb. 40) erbrachte folgende vorldufige Beschreibung der Abfolge (anhand der
Beschreibung des Bohrkleins, aus Zolitschka et al., 2014):

Bohrtiefe [m]
0,00-22,50 Minerogene Sedimente (LOsse, Lossderivate, Tephren); A3, A2, Al

22,50-35,50 Zunahme des organischen Anteils, dunkelbraune Farbe; zwei interglaziale (?)
Untereinheiten: A-4.3 und A-4.1

35,50-56,50 Minerogene Sedimente, wenige organische Beimengungen, 15-25% Karbonatgehalt,
»glaziale” Seesedimente?; A-5

56,50-68,50 Zunahme des organischen Anteils, olivbraun, interglaziale Seesedimente; A-6
68,50-71,50 Hellgraue feinkérnige Sedimente; A-7
71,50-164,40 Tephra, Schlacke, Lava

Einen sehr schénen Uberblick (iber die Forschungsgeschichte und den gegenwirtigen Kenntnisstand
zum Rodderberg bietet der heute immer noch aktuelle Exkursionsfiihrer von Binot et al. (2011), der
zur Exkursion mitverteilt wird.
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Abb. 40: Geologische Karte des Rodderbergs mit Bohrlokationen (aus Zolitschka et al., 2014).
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Abb. 41: Das digitale Gelandemodell (DGM) zeigt die Hohlform des Kraters und einige Abbaugruben. Das DGM
sowie die Uberlagernden Karteninformationen basieren auf den Geobasisdaten der Kommunen und des Landes
NRW (Geobasis NRW, 2017).
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10. Schwalbenberg, Remagen (P. Fischer)

Der Schwalbenberg siidlich von Remagen (Abb. 42) im Mittelrheintal stellt eine Schlisselposition fir
das Verstandnis von Reaktionen des terrestrischen Systems auf nordatlantische, atmospharische Kli-
maanderungen wahrend des letztglazialen Zyklus im westlichen Mitteleuropa dar. Bisherige Studien
haben gezeigt, dass insbesondere das Interpleniglazial (MIS 3) in hoher Auflésung in den LOss-
Paldoboden-Sequenzen (LPS) des Schwalbenbergs tUberliefert ist (zuletzt Schirmer, 2012; Schirmer et
al., 2012; Klasen et al., 2015, Profe et al., 2016). Die LPS Uberlagern fluviale Sedimente, die mit der
Unteren Mittelterrasse des Rheins korreliert werden (tr9 nach Bibus, 1980; LMT nach Boenigk &
Frechen, 2006). Bereits Bibus (1980) beobachtete bei stratigraphischen Aufnahmen eine Vielzahl
brauner Boden, die in die Deckschichten Uber den Sedimenten der Mittelterrasse eingeschaltet sind.
Weitere Untersuchungen erfolgten durch Schirmer (1990, 2000, 2012), Frechen & Schirmer (2011)
und Schirmer et al. (2012) an den Profilen Schwalbenberg | und Il. Diese Untersuchungen umfassten
Lumineszenzdatierungen sowie sedimentologische und geochemische Analysen, die zu einer
Korrelation mit der §*80-Kurve des GISP 2 Eisbohrkerns (Grootes & Stuiver, 1997, in Schirmer, 2012)
und des GRIP Summit Eisbohrkerns (Dansgaard et al., 1993, in Schirmer et al., 2012) herangezogen
wurden. Diese Korrelationen zeigen sehr vielversprechende Ansatze, sind jedoch nicht vollstandig in
Einklang mit dem auf Lumineszenzdatierungen basierenden Altersmodell (vgl. Frechen & Schirmer,
2011). Auch Lumineszenzdatierungen in Klasen et al. (2015) offenbaren besonders fiir die tieferen
Profilabschnitte des Bohrkerns REM 1 signifikante Altersunterschiede zwischen Quarz- und Feldspat-
basierten Datierungen, die auf thermisch instabile Komponenten des Quarzsignals zuriickgefiihrt
werden. In diesem Zusammenhang deuten geochemische Analysen auf unterschiedliche
Liefergebiete innerhalb der LPS hin, die méglicherweise die beobachteten Anderungen im
Lumineszenzverhalten erkldren kénnten.
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Abb. 42: Der Schwalbenberg siidlich Remagen und seine Umgebung. Der Ubergang von den weichselzeitlichen
Niederterrassen zu den l6ssbedeckten saalezeitlichen Mittelterrassen wird durch eine markante Erosionskante
markiert. Datengrundlage: DGM 5, Geobasisdaten, Landesvermessungsamt Rheinland Pfalz (2012) und
Microsoft Bing Maps.
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Neben den stratigraphisch hochauflosenden LPS ist der Schwalbenberg auch in archdologischem Kon-
text von groBer Bedeutung. Ausgrabungen in den spaten 1970er Jahren offenbarten eine palaolithi-
sche Fundschicht am siidéstlichen Hang des Schwalbenbergs (Abb. 43), die auf Basis von **C- und
Thermolumineszenz-Datierungen in das spate MIS 3 gestellt wurde (App et al., 1995; Pasda, 2000).
Die Tatsache, dass das Inventar der Steinwerkzeuge darauf hindeutet, dass die Fundschicht eher am
Ubergang vom Mittel- zum Jungpaldolithikum zu platzieren ist und gleichzeitig eines der héchst-
aufgelosten sedimentdren Archive des MIS 3 im westlichen Mitteleuropa vorliegt, unterstreicht
nochmals die Bedeutung des Schwalbenbergs als Schliisselposition fiir das Verstdandnis von Mensch-
Umwelt-Interaktionen zur Zeit der Einwanderung der modernen Menschen in Mitteleuropa.

Die neuen Untersuchungen am Schwalbenberg, die auf der Exkursion vorgestellt und diskutiert
werden sollen, knlpfen an geschildertem Forschungsstand an und sind die Grundlage des
TERRACLIME-Projektes, das seit April diesen Jahres von der DFG gefordert wird (Antragsteller: P.
Fischer, K. Fitzsimmons, A. Vott).

Vergleichbar mit den Arbeiten in Diisseldorf-Grafenberg, wurden auch am Schwalbenberg zunachst
geoelektrische Widerstandsmessungen durchgefiihrt, um den generellen Aufbau des oberflachenna-
hen Untergrundes zu erfassen. Die Ergebnisse dieser Prospektion wurden wiederum fir die
Festlegung der Bohransatzpunkte herangezogen, um eine moglichst vollstandige LPS zu erhalten. Die
Bohrung REM 3A, die in Wasserscheidenposition abgeteuft wurde, beinhaltet bisher eine LPS von 26
m Machtigkeit, wobei die fluvialen Sedimente der Unteren Mittelterrasse noch nicht erreicht
wurden. Damit weist die Bohrung REM 3A eine annadhernd doppelte Machtigkeit im Vergleich zu den
Profilen Schwalbenberg | und Il auf und umfasst 6 m mehr als die Bohrung REM 1.
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Abb. 43: Position der ERT-Profile REM Il und REM 1l und Position des Bohrkerns REM 3A. Bohrkern REM 1A
wurde von Klasen et al. (2015) untersucht. Die Profile Schwalbenberg | and Il (e.g. Schirmer 1990b; 2012)
wurden am Aufschluss (outcrop) beprobt.

Die Auswertung der bisher vorliegenden Daten, die auf sedimentologischen und geochemischen
Analysen beruhen, zeigt, dass der Bohrkern REM 3A das gesamte MIS 3 und zusatzlich im oberen
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Kernabschnitt das MIS 2 sowie im tieferen Kernabschnitt das MIS 4 und spate MIS 5 in hoher
Auflosung enthalt. Zusatzlich zur geoelektrischen Prospektion und den vorlaufigen Auswertungen der
Bohrung werden auch Daten aus dem Grabungsprofil prdsentiert, dass in den letzten Jahren
freigelegt wurde und sedimentologisch sowie geochemisch analysiert wird. Insgesamt zeigen die
Ergebnisse das grofRe Potential der Schwalbenberg LPS hinsichtlich der Entschlisselung von
Reaktionen des terrestrischen Systems auf nordatlantische Klimadnderungen unter Hinzunahme von
Mensch-Umwelt-Interaktionen im letztglazialen Zyklus im westlichen Mitteleuropa auf.
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11. Tongrube Ringen, Grafschaft (J. Zens)

Die Tongruben Lantershofen und Ringen befinden sich in der naturrdumlichen Einheit des
Grafschafter Hiigellandes im Ubergangsbereich zwischen der Niederrheinischen Bucht und der Eifel
stiidostlich der Ortschaft Ringen in Rheinland-Pfalz (Abb. 1). Die Firma Kettiger Thonwerke Schaaf &
Cie. GmbH begann im Jahre 1929 mit dem Abbau von Tertidren Tonen, die unter anderem in der
Schamottebrennerei und der Keramikindustrie zur Verwendung kamen und kommen. Sie wurden als
Verwitterungsprodukte des Grundgebirges in einer tektonischen Senkungszone abgelagert und
stellen hier das grofRte oligozine Vorkommen der Osteifel (Meyer, 2013). Im Zuge einer sich
intensivierenden Bruchtektonik mit NW-SO verlaufenden Stérungen wurde die Landschaft in Graben
und Halbgraben gegliedert. In Ringen fiihrte dies zu einer Verkippung der tertidren Tonschichten, die
mit einer Neigung von 10-15° nach NO einfallen (Meyer, 2013). Begiinstigt durch die fortwahrende
Absenkung konnten sich bis zu 14,5 m méachtige Lossdecken ablagern (Henze, 1998).

Erste stratigraphische Untersuchungen wurden in der inzwischen groRtenteils rekultivierten Grube
Lantershofen durchgefiihrt (vgl. Abb. 44, Rohdenburg und Semmel, 1971; Léhr und Brunnacker,
1974). Die Lossablagerungen erreichten bis zu 4,3 m Machtigkeit und zeigten drei Nassbéden sowie
die konstant erhaltene Eltville Tephra. Sie war das Ziel von mineralogischen Untersuchungen (Juvigné
und Semmel, 1981) und Thermolumineszenz-Datierungen (Juvigné und Wintle, 1988), die ein
Ablagerungsalter zwischen 16,4 + 1,4 und 16,1 + 1,4 ka ergaben.
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Abb. 44: Topographische Ubersichtskarte der Tongrube Ringen und der gréRtenteils rekultivierten Grube Lan-
tershofen (Zens, 2017). Innerhalb der Lossablagerungen kam eine machtige Mudde zum Vorschein, deren
vermutete Ausdehnung sich lber die gesamte Grube erstreckt haben diirfte.
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Umfassende Stratigraphische Aufnahmen in der Tongrube Ringen wurden von Henze (1998) durchge-
flhrt (vgl. Abb. 44-46). Er betonte drei Besonderheiten, welche die Losssedimente der Lokalitat
auszeichneten. Zum einen konnte die Eltville Tephra entlang der gesamten Abbauwand mit ihrer
maximalen Auflésung von bis zu 5 individuellen Aschelagen nachverfolgt werden. Als zweite
Besonderheit wurde das Fehlen der Kesselt-Lage herausgestellt, die fiir das Niederrheingebiet das
landschaftsverandernde Erosionsevent der Eben-Diskordanz belegt. Der wohl bedeutendste Befund
war jedoch das Vorkommen einer bis zu 7 m machtigen kalkhaltigen Mudde, die sich innerhalb der
Lossablagerung entwickelt hatte. Sie trennte ein unteres Losspaket mit zwischengeschaltetem
Nassboden und Bv-Horizont, welches direkt den tertidren Tonen auflag, von einem oberen Losspaket
mit mehreren Nassbéden und der 5-gliedrigen Eltville Tephra (Abb. 45, 46). Stichprobenartige
Untersuchungen der Pollengehalte zeigen ein Fehlen von jeglichen Baumpollen, was Henze (1998)
rickschlieBen lieR, dass es sich um eine Interstadiale Bildung handeln miisse. Oberhalb der Mudde
wurde ein intensiver Reduktionshorizont vorgefunden, der die im Hangenden befindlichen Lésse und
Nassbdden unterschiedlich stark (iberprigte. Die Uberprigung geht vermutlich aus einem
subrezenten oder rezenten Grundwasserspiegel hervor, der sich oberhalb der tonigen Mudde
befunden hat, bevor er durch den Abbau abgesenkt wurde (Henze, 1998).
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Abb. 45: Profilzeichnung der Ostlichen Abbauwand (Henze, 1998). Die Mudde erreichte hier Méachtigkeiten von
bis zu 7 Metern. Dariiber hat sich vermutlich im Holozan durch Wasserstau ein Reduktionshorizont ausgebildet,
der Losse und Nassboden des Upper Pleniglacial Uberpragte.
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Abb. 46: Zeichnung des Profils Ringen (Henze, 1998). Die Lage des Profils kann Abb. 44 entnommen werden.

Aufgrund der von Henze (1998) beschriebenen Besonderheiten riickte die Tongrube Ringen seit 2015
erneut in den Fokus der Lossforschung. Zens et al. (2017) fuhrten erstmals OSL-Datierungen direkt an
der Eltville Tephra durch, um die Ergebnisse mit einer Bayesischen Altersmodellierung von existieren-
den OSL-Altern zu vergleichen, die von den Sedimenten unter- und oberhalb der Tephra stammten.
Quarz OSL und plRIRys0-Feldspat Alter von 24,3 + 1,8 und 24,1 + 1,9 ka zeigten eine gute Ubereinstim-
mung mit den Modellierungsergebnissen (1o: 23,2 — 25,6 ka; 20: 24,3 — 24,4 ka) und einem Peak von

Ap 30-35, Ulfs’, d-br, 7,5 YR 3/2, h, k, vereinz. F-
MKj, Ziegelbr., Basaltbruch, durchwurzelt

MBv 20-30, Ulfs’, schichtig, br, 7,5 YR 5/4-6, h, k,
Ziegelbr., F-MKi, Tonscherben

Bth 10-20, Ltu, homogen, d-br bis br, 7,5 YR 3/3,
h, k, Tonhdutchen’, Prismengefiige

Btv 70, Ltu, homogen, br bis he-br, 7,5 YR 4/6, h,
k, Tonhdautchen’, s

CcSwd 20-25, Ulfs, homogen, orange-ge, 10 YR
7/6, h, k, s, Loffkindel

CcSwdNG 70, Ulfs, he-gr, 10 YR 6/1-2, h, k, =
Rostrohren (Zigarren), rostfleckig, Lofkindel

C 10, U, homogen, he-ge, 10 YR 7/6, h,

CcSwdNG 40, Lufs’, he-gr bis gr, 10 YR 6/1, k, k,

Rostrohren (Zigarren), rost- und manganfleckig,
Lofkindel (2-3 cm)

CcSwGo 40, Ulls, homogen, ge-orange, 10 YR
7/6-8, h, k, s = Rostrohren (Zigarren), rost-, grau-
und manganfleckig”, LoRkindel

SwdNS 10-15, Ulfs, homogen, ge-orange und
unregelmaBig grau- und rostgefleckt, 10YR 7/6-8
+10YR7/1, h, k

SwdGo 30, Ulfs, homogen, ge-orange mil Stich
zum Griin, 25Y 6/8, h, k, s

GoNG 30, Ult, bindig, homogen, gr, 25 Y 6/1-2,
h, k, s, [rostplatl. Gefiige, Pseudomycel, Rostfl. mit
grauer Peripherie, kl. blaue Vivianitflecken

Go 10, Ul'fs’, homogen, orange-ge mit Stich zum
Griin, 2,5 Y 6/6, h, k, rostfleckig

GoNG 40, Ult, bindig, homogen, gr bis he-br-gr
bis he-grii-gr, 2,5 Y 6/2, h, k, stark rostfleckig mit
gr. Peripherie, kleine rote + blaue Gesleinsfelzen
Go 10, Ul'fs’, homogen, orange-ge mit Stich ins
Griin, 2,5 Y 6/6, h, k, stark rostfleckig

GoNG 10, Ult, bindig, homogen, gr bis he-grii-gr,
25Y 6/2, h, k, slark rostfleckig

Gor 40, Lfsu, bindig und naf, gr bis blau-gr bis
grii-gr, etwa 5Y 5/3, k, k, bunte Gesleinslelzen,
z.T. Vivianit, stark rostgefleckt

Gr 1-2 m, wie oben ohne Rostflecken, Farbe
dunkel-gr

F bis 7 m, Luf-ms, kornig, d-gr bis grii-gr, 5 Y 4/1-
2, h, k, [fe-konkreliondr, SO:-Geruch’, [fein-
klastischer Anleil, bunte Gesteinskomponenten

Bv 50, Ltu, naf und bindig, rotl-gr-br, 10 YR 6/6-
5/6, h, k, Horizonl taucht nach li. ein und wird
von Mudde geschnitten

GoC 100, Ult, naR, he-br-rotl, 10 YR 6/4-6, h, k
stark rostgefleckt

GoNG 25-30, Ul, bindig und naf, gr, 10 YR 5/2, k
k, viele Schneckenschalen, s = he-gr Flecken mi
rostiger Peripherie

GoC 50, Ult, na und bindig, hr-gr-rotl, 10 YH
6/4-6, h, k, stark rostgefleckt

vulkanischen Mineralen im Dehner Maar um ~24,4 ka (Abb. 47).
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Abb. 47: Korrelation der Eltville Tephra mit weiteren Klimaarchiven (Zens et al., 2017).

Im Zuge umfangreicher Gelandearbeiten konnten 2016 mehrere Profile erschlossen werden, die
kleinrdumig ein sehr heterogenes Bild der erhaltenen Losse aufzeigten. Eine Wasserscheide trennte
die von Henze (1998) beschriebene Mudde mit stark Uberpriagten Lossen auf einem westlich
exponierten Hang von einem feinstratifizierten, nicht Stauwasser beeinflussten Losspaket auf einem
nord-6stlichen exponierten Hang. Flir den nord-6stlichen Hang wurde anhand mehrerer Profile ein
9 m machtiges Gesamtprofil entwickelt. Vergleichende OSL-Datierungen an Quarzen und Feldspaten
bestdtigten eine Einordnung der Sequenz in den letzten Glazialzyklus (Abb. 48). In Kombination mit
KorngroRendaten konnte eine prazise Gliederung der Sedimenteinheiten vorgenommen werden.
Abbildung 49 zeigt eine inzwischen nicht mehr erhaltene Humuszone, die vermutlich weiterem
Frihglazial und/oder dem Eem-Boden auflag. Hervorzuheben ist die Erhaltung von bis zu drei
interstadialen Boden aus dem Middle Pleniglacial, die besonders gut durch das sogenannte AGSD
nach Schulte und Lehmkuhl (2017) (Differenz der KorngréRenverteilung nach dem Fraunhofer Modell
abziiglich der Verteilung berechnet nach dem Mie-Modell) gekennzeichnet sind. Darliber hinaus war
es anhand stratigraphischer Befunde und markanter Wechsel in der KorngréBenverteilung maoglich,
das Upper Pleniglacial weiter zu unterteilen (Abb. 48). Die Ergebnisse dieser Untersuchungen
befinden sich gerade in der zweiten Phase der Begutachtung (Zens et al., submitted).
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Abb. 48: Resultate der OSL-Datierungen und KorngroBenanalytik fiir das Profil Ringen (Zens et al., in review).
Die KorngroBendaten werden visualisiert anhand von Heatmaps und verschiedenen Proxies, wie dem Grain
Size Index (GSI, vgl. Rousseau et al., 2007) und dem AGSD Signal (Schulte und Lehmkuhl, 2017).
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Abb. 49: Die Fotos zeigen eine oder mehrere frilhglaziale Humuszonen, die dem Gefalle folgend nach N-NW
abtauchen (A und B). Unterhalb der Humuszone sind vermutlich Friih-Friihglaziale oder Eem-zeitliche B6den
entwickelt. Hangabwarts sind diese Boden nicht mehr zu finden. Bild C zeigt die Humuszone mit einem einge-
schnittenen Gerinnebett.
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Anmerkung:

Die Exkursionsfiihrer zur Jahrestagung der AG Paldopedologie in den Jahren 1992, 2000 und 2002
sind auf der homepage der AG verfiigbar unter:

https://www.dbges.de/de/system/files/AG_Palaeopedologie/1992 11.JT_Aachen_Maas-
Niederrhein-Bodenstratigraphie.pdf
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Westerwald-Pleiser-Huegelland.pdf
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