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1. aligemeines lber Schieswig-~idolstein
Bevolkerung: In Schleswig-Holstein leben 2,4 Millionen ilenschen

bei einer BevOlkerungsdichte von 156 Einwohner je Kma.

Flache: Die Gesamtflache betrigt 15 658 sz; davon entfallen

6 107 km? (39 %) aui das Ustliche riigelland, 7 046 xm® (45 %)

auf die Geest und 2 505 ka (16 w) auf die iarsch. Die landwirt-
schaftliche Wutzflache umfaidt mit 11 7C0 sz ca. 75 # der Gesamnt-
flidche (42 % ackerland, 20 % Weiden, 10 » #Wiesen, 3 7 Garten uad
Obstland). Wdlder und Forsten bedecken ca. 9 7% der Gesamtfliche.
Damit ist sSchleswig-Holstein eines der wald&8rmsten Gebiete Ueutsca-
lands. Die nochste Yrhebung liegt im ustliicnen riigelland wit 163 m
iilber NN, wdhrend in der Marsch Flachen unter il auitreten.

Klima: Die Janresdurcnscnnitts t em p e r a t ur betragt 7,90 <
(7,7° in Schleswig bis 8,1° in Litbeck). Die durchschnittlicle
Lufttemperatur liegt im kdltesten Monat (Januar) bei + 0,40 C

( - 0,3° Weustadt bis + 0,6° Kappeln) und iwm wirmsten ionat (Juli)
pei + 16,4° ¢ (+ 15,9° Kappeln bis + 16,8° Libeck). Schieswig-
fdolstein besitzt im sittel 76 rrosittage pro Janr. Die Lageslinge
wanrend der Vegetationsperiode umfeaidt etwa 15 Stunden. Die durcii-
sconittlicinen Jahres ni e d e r s ¢ 0o L & ¢ e betragen 720 wmu
(525 mm auf Fenwarn bis 838 ma 'in aeide). Die mittlere jéhrlicie
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Durchfeuchtung zeigt entsprechende regionale Unterschiede (150 -
350 mm). Das Regenmaximum liegt im August mit - je nach Gegend -
durchschnittlich 64 bis 97 mm, das Regenminimum im Mirz mit 32

bis 53 mm. Die relative L uf tfeuchtigkedit betrigt
im Jahresdurchschnitt 84 % (76 % im Mai und Juni, 91 % im Dezember).

gestimmten Laubwdlder des mitteleuropdischen Florengebietes.
Typische Arten, die den Charakter der Flora kennzeichnen, sind

z.B, Fagus silvatica, Tilia cordata, Carpinus betula, Ilex europaea,
-Erica tetralix und Empetrum nigrum. Als Landbriicke zwischen Mittel-
und Nordeuropa sowie Ost- und Westeuropa sind in Schleswig-Holstein
neben 938 urwiichsigen Arten 1087 nachweislich eingeschleppte und
eingeblirgerte Arten vorhanden. In Abhdngigkeit von den sich von der
Juﬁgmorénenlandschaft uber die Altmordnen~ und Sandergebiete bis-
zur Marsch #ndernden edaphischen Bedingungen verlduft in Ost-West-
Richfung ein sehr deutliches Florengefélle. Auf den lehmigen, in
geringer Tiefe kalkhaitigen Béden des Ostlichen Hﬁgellaﬁdes stockt
bester Buchenwald, widhrend auf der Geest neben Heidefldchen Eichen-"
Birkenwald bis Eichenmischwald steht. In der Marsch fehlt der Wald
fast ganzllch. Im EinfluBbereich des Meeres ist eine Halophyten—
vegetation verbreitet (s.S8. 23 ).

2. Oberflichengestaltung und Landschaftsgeschlchte
Schileswig-Holsteins
Schleswig-Holstein wird durch drei cnarakteristische Landschafts-
zonen gekennzeichnet - das Ostliche Hiigelland, die Geest und die

Marsch -, deren Ausgangssedimente unter dem EinfluB von Eis, Wasser
und Wind als Morinen, Sander, Schlick, Flugsand und Diinen im Quartir
abgelagert worden sind. Diese Sedimente liegen in Schichten bis
zu 400 m Michtigkeit iUber tertidren Sanden und Tonen des Unter-
grundes. Altere Gesteine treten xur lokal an der Oberfliche zutage,
wie z.B. Rotliegend-Ton bei Lieth, Zechstein-Gips bei Segeberg,
Kreide-Kalk bei lédgerdorf und an verschiedenen Stellen tertidre
Tone und Sande. Kalke, Tone und Sande werden zur Zement- und. Mortel-
herstellung industriell abgebaut. Der tiefere Untergrund enthdlt .
Salzlager, Erdcl und Erdgas.

Die dltesten, in Schleswig-Holstein an der Oberflidche verbreite-
ten Sedimente wurden widhrend der Saale-Warthe—(RiB)Vereisung (bis
ca, 120 000 vor heute) durch Gletscher von Skandinavien slidwarts
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nach Norddeutschland verfrachtet und als Geschiebemergel oder
Geschiebesand in Grund-, Stauch~ und Endmorénen abgelagert sowie
‘durch Sclimelzwasser als Schmeléwasgersande unterschiedlicher Korn-
grofe aufgéspﬁlt. In der anschlieBenden Eemwarmzeit (von ca. 120 000
'~ 75 000 vor heute) setzte ein Riicikzug.des Eises ein. Mit dem Ab-
schmelzen der Eismassen stieg der Meeressplegel an. Das Eemmeer
iiberflutete das Nordseebecken und fitllte auch das Ostseebecken

mit Salzwasser. Unter dem EinfluB eines warmen, ozeanischen Klimas
entstanden auf den baale—Warthe-bedimenten tiefgrundig verwztterte
. Boden. Der Geschlebemergel wurde bis in groBere Tlefen entkalkt

und in carbonatfreien Geschlebelehm umgewandelt. Mlt dem Beglnn
“der anschlieBenden Welchsel— (Wiirm~) Vereisung (ca. 75 000 -

15 000 vorx heute) wurde erneut Geschlebemergel von den vorstoBenden
Gletschern, die gegenuber dem Saale-Warthe—Els mehr aus Ostlicher
Rlchtung vorriickten, zusemmen mit aufgearbeltetem Material des
vorhergehenden Glazials in Schlesw1g-ﬂolstein abgelagert.

Ostliches Hiigelland: Das Weichsel-Eis bedeckte nur den Ostteil
Schleswig-Holsteins - das Ostliche Hiigelland, (Abb. 2). Diese Jung-
moranenlandschaft wird heute durch stark wechselnde Oberflichen-
formen charakterisiert, wie auffallende Stauch- und. Endmorinen

" (Biittener Berge, Duvenstedter Berge u.a.) und zahlreiche Seen

(z.B. im ostholsteinischen Seengebiet), die durch Gletscherzungen;
Schmelzwasserrinnen und auftauendes Toteis gebildet wurden. Die
tief in das Land reichenden Forden gliedern daes Ostliche Hiigelland
in verschiedene Lendschaftsteile. Ihre Entstehung ist auf Gletscher-
zungen zuriickzufiihren, die die Ausbildung subglazialer Tunneltdler
bedingten. In diese Hohlformen konnte dann nach dem Abtauen des
Eises wdhrend der litorina~Transgression das Meer eindringen.

Die Forden stellen heute hervorragende Naturhéfeh dar (Wassertiefe
meistens > 10 m), an deren Ende alte Siedlungen und Hafenpliize wie
Flensburg, Schleswig_(ﬂaithabu), Eckernforde und Kigl liegen.

Geest: Wahrend der Weichsel-Vereisung lagen die Saale-Warthe-
Ablagerungen im ?eriglazial—Gebiet vor dem Eisrand. Michtige
Schmelzwasserstrome erodierten z.T. die Altmoridnenlendschaft und
lagerten ausgedehnte Sander in diesem Gebiet ab. AuBerdem wurden
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die Saale-Warthe-Mordnen unter subarktischem Xlims durch peri-
glaziale Vorgédnge (Solifluktion, Kryoturbation, Winderdsioh) 80
stark veridndert, daB das ehemals bewegte Relief eingeebnet wurde
und die Oberfldche ausgeglichenere Formen annahm. Altmorinen,
ausgedehnte Sanderfléchen und spédt- oder postglaziale Flugsand-
ablagerungen bilden heute den Mittelrlicken Schleswig-Holsteins
- die Geest (siehe Geol. Karte).

Marscht Nach Westen schlieBen die holoz&nen Meeresablagerungen der
Marsch als mehr oder weniger breiter Kiistensaum an das Altmoridnen-
gebiet an., Wdhrend der Weichsel-Vereisung, als groBle Wassermassen
in Gletschern gebunden waren, lag der Meeresspiegel etwa 60 m
tiefer als heute. Jiitland- und Doggerbank gehdrten zu der Zeit
noch zum Festland. In diesen Gebieten, die heute im Bereich des
Wattenmeeres und der Nordsee liegen, entstand zunéchst eine Tundren-
landschaft, in der sich mit eintretender Klimaerwdrmung im Boreal
lichter Birken-Kiefernwald und in Niederungen weitfldchig Moore

mit Schilf- und Bruchwaldvegetation ausbildeten. Der Memsch lebte
in diesen Gebieten als Jidger und Sammler. Die Vermoorung wurde
durch den mit dem Abschmelzen des Inlandeises eingetretenen Anstieg
des Grund—- und Meerwasserspiegels in Verbindung mit einer absoluten
Landsenkung ausgelost. Beides hatte zur Folge, daB das Meer mit

dem Beginn des Atlantikums (5 500 v.Chr.) weite Gebiete des Fest-
landes eroberte (Flandrische Transgression) und Moore, die heute
den sogenannten Basistorf (Iower Peat) bilden sowie Sander und
Mordnen mit marinen Sedimenten ilberdeckte.

Regionale Unterschiede ergaben sich dadurch, das8 die pleisto~
zadne landoberflédche im Dithmarscher und Eiderstedter Raum vom
heutigen Geestrand aus gesehen verhdltnismdBig stark bis auf mehr
als 20 m unter NN abfallt, wihrend sie in Nordfriesland ein sehr
viel geringeres Gefidlle aufweist und in der Regel nur 1 - 10 m
unter NN liegt. Damit konnte das Meer im Verlauf der Flandrischen
Transgression iber Dithmarschen und Eiderstedt z.T. bis an den
Geestrand vordringen und dort méchtige, iiberwiegend feinsandige
Sedimente ablagern. Infolge der in Nordfriesland hther liegenden
Landoberfléache, die auBerdem durch vorgelagerte pleistozéne Er-
hebungen (um Sylt und Amrum) vor einem starken Meeresangriff ge-
s¢hiitzt wurde, stieB das Meer dort weniger weit vor, so daf nur
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‘im westlichen Teil Nordfrieslands marine Sedimente geringer
Michtigkeit abgelagert wurden, an die ein breites Randmoor bis
zur Geest anechloB. ‘

In Verlauf des Subboreals (2 400 - 600 v.Chr, ) lies der Meeres—
spiegelanstieg stark nach (Ausklang der Flandrischen Transgression);
in weiten Gebieten der Nordseekiiste fand eine groB8flachige Ver-
mooxrung ataft, die zur Bildung eines weiteren Toxrfhorizontes
(Upper Peat) in den holozénen Ablagerungen filaxte (Abb. 3.).

Eine mit dem Beginn des Subatlentikums (ab 600 v.Chr.) neu
einsetzende, in verschiedenen Phasen ablaufende Transgression
{Diinkirchener Transgression)-hat in Abhidngigkeit von unterschied-
lichen morphologischen und hydrographischen Bedingungen sowie
étark voneinandex-abweicﬁenden Sackungs—- und Setzungsvorgéngen
der holozéhen Schichten (Torf, Ton, Sand) die verschiedenen
_Gebiete der Nordseekiiste in sehr unterschiedlicher Weise gestaltet.
In Dithmarschen und Biderstedt waren bis zur Zeitwende sehr
stabile. Marsohgebiete mit hochliegenden Oberflichen und erheb-
licher Ausdehnung entstanden, die bereits vorAChr Geb. von Bauern
besiedelt waren. In der Zeit n.Chr. haben sich dort weitere Marsch-
flﬁbhen.vor den #lteren Gebieten gebildet. In Nordfriesland fand
dagegen zundchst nur in.den:méérnahgn westlichen Randgebieten eine
Ablagerung von marinen Sedimenten statt, die die hochgelegene
alte Marsch bildeten. Zwischen dieser und dem Geestrand lagen
weite Niederungsgebiete (Sietland), in denen groffléchig Moore
welter wuchsen. Noch im 1. Jahrtausend n. Chr. verlief der Kusten-
saum in Nordfriesland sehr viel weiter seewidrts als heute. Auf den _
alten Marschfléchen lebten um 1 000 n.Chr. Menschen, die sich durch
den Bau von Warften (Wurten) und flachen Deichen gegen stérkere
Meeresiiberflutungen zu schiitzen suechten. Zur Gewinnung von Salz-
und Bremntorf bauten sle in Nordfriesland weitfléichig die obersten
Torfschichten ab. Torfabbau und -sackung fiihrten zu einer Ernied?
rigung der damaligen Landoberflidche, so daB im 12., 13. und 14.
Jahrhundert groBe Stﬁrmfluten nach der Zerstorung dexr hochgelegenen
alten Marsch im Westen in die bis zum Geestrand anschlieBenden
Niedérungen eindringen konnten. Besonders-katastrophale Folgen
brachte die groBe Sturmflut des Jahres 1362 mit sich, die als
Marcellusflut_oder'"grote Mandrinke" in die Geschichte einging.
Diese Sturmflut zerstirte zahlreiche Siedlungen und Dirfer., '



- 17 -

Allein 34 Kirchem und Kapellen sollen untergegangen sein; u.a.
wurde auch Rungholt, ein damals bedeutender Handelsplatz der
Westkiiste (Vorgidnger von Husum), zerstort. Der nordfriesische
Marschenraum wurde bis an die Geesf in Wattenmeer umgewandelt.
Sand und Schlick deckten das mittelalterliche Kulturlend zu.

Neues Vorland und neue Marschflédchen wurden am Geestrand gebildet.
Seit dem Ende des 14. Jahrhunderts sind bis heute betrachtliche
Marschfldchen neu enistanden und eingedeicht. Doch auch in diesem
Zeitraum wurde die Landschaftsgeschichte des nordfriesiechen
Kistenraumes immer wieder durch Sturmfluten geprédgt. Vor allem die
grofe Sturmflut aus dem Jahre 1634 hatte eine Hhnlich einschneiden-
de Bedeutung wie die Marcellusflut von 1362, wie sich anhand einer
Karte des Husumer Mathematikus Johann Me jer mit Angaben iiber den
Zustand vor und nach 1634 feststellen 1ldB8t., Diese Sturmflut ver-
nichtete groBSe Teile der Insel "Alt Nordstrand", von der nur die
" Kerne der heutigen Inseln Pellworm und Nordstrand sowie der Hallig
Nordstrandischmoor iibrigblieben. Uber 9 000 Menschen kamen bei
dieser Flut in Nordfriesland ums Lebén; 19 Kirchen wurden zerstort.
Trotz dieser Naturkatastrophen hat sich der Memsch nicht davon
abhalten lassen, die Marsch zu besiedeln und dem Meer durch Deich-
bau und Landgewinnungsmafnahmen stédndig neues ILand abzuringen.

3. Klima-, Vegetations- und Kulturgeschichte

Nach dem Riickzug des Weichsel-Eises vor etwa 20 000 Jahren ent-
wickelte sich im S p & t g 1 2 2z i a1 unter dem EinfluB8 eines
arktischen bis subarktischen Klimas in dem vom Eis freigegebenen
Gebiet zundchst eine waldlose Tundra, in die spdter die ersten
Baumarten (Birken, Kiefern) einwanderten. In diesen Gebieten jagte
der Mensch zundchst vor allem das Rentier, spédter auch andere
Tierarten, die ihm Nahrung und Rohstoffe fiir Kleidung, Zelte, Werk-
zeuge und Waffen lieferten. Nach den Fundpldtzen in der Ndhe von
Hamburg werden die Rentierjdgerfunde aus dieser Zeit als Hamburger
Kultur I (Meiendorf) und II (Poggenwisch; beide aus dem Jung-
paldolithikum) sowie als Ahrensburger Kultur (beginnendes Meso-—
lithilam) bezeichnet.
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Im (Pos tglazial]vor etwa 10 000 Jahren setzte eine
zunehmende Erwarmung. eln, die zur Ausbildung gescnlossener Blrxen-'
Kiefernwdlder fiibrte. Bei weiterem Ansteigen der Temperaturen, im
Boreal (warm, trocken), breiteten sich auch wirmeliebende
Baumarten wie der Haselstrauch aus, dem Eiche, Ulme und Linde sovie
an feuchieren Standorten die Erle folgten.

Die mit dem Auftauen der Gletscher im Postglazial. frelgesetzten
Wassermessen fiihrten im A t 1 ant i kum (5500 - 2 400 v.Chr.)
zu einer starken Transgression von Nord- und Ostsee. Die Ostsee
erreicate etwa 2 500 v.Chr. bereits ihre heutige Ausdehnung. Das
Klima Nordwestdeutschlands (feucht, milde) wurde ganz durch die
Néhe der beiden ieere bestimmt. Die durchschnittliche Jahrestem—
peratur lag wahrscneinlici 3 - 4° C hoher als heute. Die Wilder
bestanden aus Eichenmischwald. Auf den sahdigeren Boden der Geest
begann sicin erstmalig die Heide auszubreiten, beglinstigt durch
Rodungstiatigkeit der Steinzeitmenschen. In den Niederungen bildeten
-sicn Erlen-~Bruchwilder, aus denen nacin dem Absterben Bruchwald-
torfe entstanden. Wie Fundstellen aus dem Ostseeicistenbereich zeigen
(Xieler Porde, Ellerbeker Kultur), wird die- kulturelle Entwicklung
des Menschen im spiten Hesolitnikum durch die Erfindung feuerfester
TongefdBe und geschliffener Steinbeile gekennzeicimet. Widhrend des
Neélithikums beginnt der Mensch seBShaft zu werden, betreibt neben
der Jagd bereits ickerbau (anbau von Weizen, Gerste und iirse), _
ndlt und zichtet die ersten Haustiere (ﬂund,_Rind, Schaf und Schwein).

Im anschiiedenden S u bboreal (2400 - 600 v.Chr.) trat
auf den carbonatreichen Boden der Jungmordnen im Ustlichen lHiigel-

land neben der Eiche auch die Buche deutliich in Ersciieinung. In
den Niederungen entstand der dltere Hochmoortorf (Schwarztori).
Die kulturgeschichtlicne Entwicklung des Henschen wird durcih die
zunehmende Verwendung von Bronze zur Herstellung von Gerdten und
Waifen gekennzeichnet (Bronzezeit). Im iAckerbau wurde ersimals
der holzerne iHakenpflug eingesetzt.\Als}neue Getreideart kam Hafer
neben den bereits bekannten Arten,?um Anbau,

Mit dem Beginn des Subatiantikums (ab 600 v.Cuar.)

setzte eine allwdhiiche Klimaverschnlechterung ein, die zu unseren
neutigen kithl-humiden Verndltnissen filhrte. In‘der Junguorinen—
landscnaft des Ustlichen higeilandes entstanden‘Buchehwélder,
wahrend auf der Geest Eichenwidlder und deidefldchen verbreitet waren.
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In der Entwicklung der Hochmoore bildete sich der jiingere Hochmoor-
torf (WeiBtorf). Auch die Menschen des nordwestdeutschen Raumes hatten
inzwischen die Verhiittung von Raseneisenerzen erlernt und konnten
Eisengerdte herstellen. (Eisenzeit). Der Sohlenpflug mit eiserner
Pflugschar entstand. Dieser ermdglichte auch die ackerbauliche
Nutzung der schwereren Bdden im Ostlichen Hiigelland. Im Schiffbau
wurden seetfichtige Schiffe mit vernieteten Flanken konstruiert.,
(Nydamboot). Ackerbau und Handel weiteten sich aus. Als weitere
Getreideart wurde Roggen angebaut, der infolge seiner Winterfestig-
keit bald eine weite Verbreitung fand.

Seit dem M i ttelalter wurde die Naturlandschaft durch
den Menschen immer mehr in eine Kulturlandschaft umgewandelt. U.a.
durch starke Rodungstitigkeit beglinstigt setzte auf den sandigen
Boden der Geest eine weitfldchige Verbreitung der Heide ein, die
vor 150 Jahren fast die Hdlfte dexr Flache in diesen Gebieten bedeckte.
Die Widlder wurden durch Anbau schnellwiichsiger Nadelholzer (Fichte,
Kiefer) anstelle der standortgemiBen Laubholzer verindert. In Moor-~
gebieten fand mit dem Abbau von Streu-~ und Brenntorf und dem Anlegen
von Gfﬁnland ebenfalls eine Umwandlung von Natur- in Kulturfl&chen
stétt. Ende des 18.Jahrhunderts wurden zur Fluraufteilung die
Knicks - mit Gebiisch und Bdumen bestandene Erdwidlle -~ angelegt,
die einen ausgezeichneten Schutz vor Verwehungen bieten. Sie stellen
ein charakteristisches Merkmal der schleswig-holsteinischen Land-
schaften dar. Infolge einer heute unter okonomischen Aspekten erfor-
derlichen Umstrukturierung der landwirtschaftlich genutzten Fliche
wird in verschiedenen Gebieten Schleswig-Holsteins eine Natur-
Restitution eingeleitet und der Aufbau von Rekreationszentren geplant.

Die Boden des Ostlichen Hiigellandes und der Geest

In Abhiéngigkeit von dem verschiedenartigerr Verlauf der Erdgeschichte
im Ostlichen Hiigelland und der Geest weisen die Boden dieser ILand-~
schaften entsprechende Unterschiede auf, Aus dem carbonatreichen
Geschiebemergel des O s t 1ichen Hiigellandes haben
sich vorwiegend Lessivés gebildet, die sehr oft Braunerde- oder
Pseudogley-Merkmale aufweisen. Auf sandigerem Ausgangsmaterial
(Geschiebesand) sind meistens Braunerden vorherrschend, die z.T.
Merkmale einer beginnenden Podsolierung aufweisen. In Senken und
Niederungen treten Gleye, Anmoorgleye und Niedermoore auf. Die

Boden des Ostlichen Hiigellandes bilden - als Bodengesellschaft
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z&sammengefaﬁt ~das . L e s s ive - Gebiet.

) ' Die Boden der G e e 8t bestehen im Ostlichen Teil (Niedere
Geest), dessen groBe Sanderebenen aus carbonatarmen, weichselzeit-
lichen Schmelzwassersanden gebildet'wurden, %orwiegend éus Podsolen,
die in Abhdngigkeit von der Zusammensetzung des Ausgangsmater;éls
und vom Relief Ubergdnge zu Braunerden, -Parabraunerden und Pseudo-
gleyen sowie Gleyen.und'Anmoorgleyen aufweisen. Im westlichen Teil
der Geest (Hohe Geest), in dem der Geschiebelehm der Saale-Warthe-
Moranen das Ausgangsmaterial fiir die Bioden bildete, treten Fseudo-
gleye und Parabraunerden mit deutlichen Podsolierungsmerimalen auf.
Diese menr oder weniger stark podsolierten Bidden sind in Sénken~
und Niederungen mit Gleyen, Anmooréleyen, Niedermooren und Hoch-
mooren vergesellschaftet, Die Boden der Geest werden bodengeographisch -
als P o d s 01l ~ Gebiet zusammengefaSt. :

Geest Ostliches Hiigelland b

I

Marsch’ |
(Podsol-Gebiet) ' (Lessivé-Geblet)

) |

|

|
A
(Mcxrsch-Gebnet)|
}
|

) oA

s LB
“3?«?&%??3&3}3€:.
LOANINONG SN SN0

S-oqle—\_Northe-Mor'dne Sander Weichsel-Mordne

Abb.2 : Schematischer {uerschmitt durch Schleswig-Holstein
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ﬂerkunft, Ablagerung und Zusammensetbzung der Sedimentes: Von den in
den Armel-Kanal und die Nordsee entwassernden Flissen;Seine, Somme,
‘Rnein, Ems, Weser und Elﬁefwerden riesige Mengen an’Schwebstoffen.
aus ihren Binzugsgebieten ins Meer transbortiert und gemeinsam mit
'éufgearbeitetem Material vom Meeresboden und aus dem Wattenmeg; im
Nordseekilstenbereich abgelagert. In Abhéngigkeit vom 'Ort ihrer Sedi-
fmentatlon werden marine, dlrekt an der Kiste abgelagerte Schlicke
von bracklgen und fluv;alen, in den duBeren und inneren Astuaren von
Fliissen sedlmentlerten Schlicken unterscnleden.

Die Lntw1cklung ‘der Marschen beglnnt mit der Entstehung des
Watts, wobei im Wechselspiel von Ebbe und Flut selr unterschledllch
‘zusammengesetzte Sedimente im Kistenvorland abgelagert werden. Das
Kérnunggspektrum’ reicht vom nahezu tonfreien Feinsand bis zum Ieln—
sandfrelen, schluffigen Ton. Mineralische Partikel > 200 v fehlen

~ fast volllg. Im niedrig gelegenen kiistenfernen Watt werden bei hoher -
“FlieBgeschwindigkeit des Wassers vorwiegend sandlge Sedimente abge-
‘lagert wahrend guf kustennanen, hoherliegenden Flachen, die nur moch
von den letzten Auslsufern der Flutwelle . erreicht werden, bei ge-
ringer Wasserbewegung tonige Sediménte zum Absatz gelangen. Wenn
das ‘Vorland nach und nach bis zur Hohe des ‘mittleren. Tidehochwassers
(MThw) sufgewachsen ist, wird es nur noch von Sturmfluten uberspult,
die - bei hoher FlleBgeschW1nd1gkelt - w1eder sandiges Materlal

auf den tonigen bcnlchten ablagern. Der Profilaufbau der Marscnen
wird damit in charakteristischer’ Welse durch sedlmentar bedlngte‘
Inhomogenltat - Eelnsandablagerungen im Wechsel mit scnlufflgen blS
tonigen Schichten - und entqprechend der- geologlschen Entwicklung
der 'Marschlandschaft (siehe S. 15 17 ) durch das’ Au;treten von Torf-

~

schichten und fOSSllen bodenoberflachen gekennzeichnet.
Mit zunenmenden Gehalten der Sedimente an der Fraktion < 20 B

_stelgen die Gehalte an organlscher Substanz, CaCO3 und der meisten
BElemente (N, P, S, X, Mg, Fe, Mn) an. Der Gehalt an organlscher
fSuostanz betra&t in Abnanglgxelt vom Gehalt an Ton und Schluff in
marlnen Senliecian 0,5 — > 107 %. Die Caroonat ehalte zeigen reglonal

5roBe Unterschisde. Von der belglschen und sudniederléndisbhen Nord~

seekiste 'bis zu den danischen Watten nlmmt der Carbonatgehalt von.
<20~ 35 % auf % - 8 % 'ab. Der Dolomltoenalt betragt 0,5 — 2,5 %.

In Abhdnblbne;t von den hohen Gehalten an Na--und Mg-Salzen im
Meerwassér enthalten die Schlicke vorwiegendvaustauschbare-ﬂa; und
Mg-Ionen. -~ - - ° » : S . N
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Mit steigenden Genalten an Ton und organischer Substanz nehumen
auch die Wassergehalte der frischen Schlicke zu (bis 190 % dex
Trockensubstanz), wahrend die Volumengewichte dementsprechend ab-
nehmen (bis 0,4 g/cmB). Trotz sehr hoher Porenvolumina (bis 85 %)
besitzen die Schlicke in der Regel nur eine geringe Durchlidssigkeit
(um 10"6 cm/sec), da vorwiegend nur Fein- und Mittelporen vorhanden
sind. Der Gas— und Losungsaustausch mit der Luft und dem Meerwasser
ist deshalb auf langsam ablaufende Infiltrations- und Diffusions-
vorgédnge beschrinkt, so dafl im gesamten Schlickprofil mit Ausnahme
einer z.T. nur wenige mm dicken Oberflédchenschicht reduzierende Be-
dingungen vorhanden sind. Nur in biogen stark durchwilhlten Sedimenten
mit zahlreichen Wohnrodhren von Wattlebewesen ist ein hoherer Anteil
an Grobporen vorhanden, der fir die Beliif tung der Schlicke sowie
fir ihre spétere Enisalzung, Entwidsserung und Gefiigebildung von
groBer Bedeutung ist.

Landgewinnung, Vegetationsentwicklung und Bodenentstehung: Seit etwa
1700 n.Chr. versucht der Mensch Sedimentation und Landb;ldung durch
Anlegen von lahnungen und Dammen sowie Griljppen und Beeten zu be-
schleunigen. Durch diese MaBnehmen werden Wellenschlag und Stromung
des im Rythmus der Gezeiten auf- und ablaufenden Wassers sowelt ge-
bremst, daB sich die mit der Flut herantransportierten Sinkstoffe

im Deichvorland verstidrkt absetzen. Diesér Vorgang wird durch eine
Reihe von Wattlebewesen gefordert. So filtern einige Muscheln (z.B.
Mya arenaria und Cardium edule) feinste Schwebstoffe aus dem Wasser,
andere Bodenbewohner ernsdhren sich vom unverfestigten Oberflichen-
sediment (z.B. Corophium volutator und Nereis diversicolor). In bei-
den Pdllen wird das aufgenommene Material in Form verfestigter Kot-
pillen wieder an der Wattoberfliche ausgeschieden. Auch durch die
mit Eisenhydroxid ausgekleideten Wohnrohren der Schlickkrebse und
Wirmer wird das lockere Sediment verfestigt. Diatomeen bewachsen

die Wéttoberfléche und tragen ebenfalls zur Bindung der abgelagerten
Schwebstoffe bei.

Wenn die Aufschlickung eine Hohe von etwa 40 cm unter dem mitt-

_leren Tidehochwasser erreicht hat, siedeln sich der wueller
(Salicornia herbacea) und das Watitgras (Spartina townsendii) als
erste Pionierpflanzen auf dem Wati an. Beide Pflanzenarten wirken
als natiirliche Schlickfiénger und tragen zur weiteren Auflandung bei.
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Ist die Oberfliche bis zur Hohe des MThw aufgewachsen, so breitet
sich als nachfolgende Pflanzengesellschaft die Andelwiese aus
(Pucinellietum), die allmdhlich in die Bottenbinsenwiese (Juncetum
Gerardi) iibergeht. In diesem Stadium wird das Deichvorland nur noch
selten von hiheren Sturmfluten iiberspiilt. Unter natiirlichen, nicht
durch LendgewinnungsmaBnahmen beeinfluBten Sedimentationsbedingungen
treten diese vom deichfernen, unbewachsenen Watt bis zur deichnahen
Bottenbinsenwiese aufeinander folgenden Pflanzengesellschaften
in deutlich nach der Hohe zum MThw gegliederten deichparallelen -
Zonen auf. Unter den heutigen,durch den Eingriff des Menschen gedén-~
derten Verhilinissen ist diese Sukzession nur noch undeutlich auf
kleinem Raum beim Ubergang von der Griippe zum Beet zu beobachten.
Mit der Ansiedelung hoherer Pflanzen entstehen aus dem Watt die
verschiedenen Stadien der S a lzmar s c h, mit denen die -
Bodenentwicklung im Deichvoriand beginnt.

Bodenentwicklung im Vorland: Nach der Ablagerung der Schwebstoffe
aus dem sauerstoffreichen Meerwasser findet in den frischen Schlicken
bei Anwesenheit von organischer Substanz eine mikrobielle- Reduktion
der sedimentogenen Eisen- und Manganoxide und der in -der Porenlisung
enthaltenen Meerwasser-Sulfate statt. Als Endprodukte dieser
Reduktionsprozesse werden vor allem H,S und FeS, das den Schlicken
die charakteristische schwarzevFarbe verleiht, sowie I"eS2 und ele-
mentarer Schwefel gebildet. Der Sauerstoff der Oxide und Sulfate
wird von Mikroorganismen unter ‘- anaeroben Bedingungen auf leicht
zersetzbare organische Substanzen ilibertragen, die zu 002 abgebaut
oder zu organischen Sduren umgebaut werden. Hierdurch wird bereits
widhrend des Schlickstadiums der Carbonatvorrat der Sedimente ange-
griffen. )

Mit dem Herauswachsen der Initialbidden aus dem Bereich der tidg-
lichen Uberflutung findet eine Entwédsserung und Beliiftung der oberen
Profilbereiche statt. Dieser Vorgang wird durch die Vegetation
wesentlich gefdrdert. So wirken die Wurzelkanile als Luftleitbahnen,
die,durch Eisenhydroxid verfestigt, eine weitere Oxydation des Bodens
einleiten. Durch Schrumpfrisse, die sich bei trockenem Wetter bis
zu einer Tiefe von 50 cm und mehr bilden, findet ebenfalls eine Be-
liftung und Oxydation reduzierter Profilbereiche statt. FeS und FeS,
werden dabei zu FeOOH und stO4 umgeformt, Die entstehende Schwefel-
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sdure gzerstort dquivalente Mengen an Carbonaten. Unter aeroben
Verhdltnissen setzen auBerdem intensive Mineralisierungsprozesse

an der primdren, bereits bei der Sedimentation vorhandenen or-
ganischen Substanz sowie an den sekundiren, nach Besiedelung durch
Halophyten gebildeten pflanzlichen Resten ein, die ebenfalls zur
Carbonatauflosung beitragen. Bei héheren Fluten, die das ganze
Vorland iiberspiilen sowie bei stérkeren Niederschlédgen stellen sich
in den Oberbdden von Salzmarschen mit hohen Gehalten an zersetz-
barer organischer Substanz erneut anaerobe Verhidltnisse ein, bei
denen wiederum SO4-Reduktionsvorgénge ablaufen. Bei langer Entwick-
lungszeit im EinfluBbereich des Meeres kOnnen durch die alternierend
auftretenden Prozesse der Sulfatreduktion sowie der anschlieBenden
Sulfidoxydation und HZSO4-Produktion im Zusammenwirken mit Minerali-
sierungsvorgingen an organischen Substanzen bereits vor der Ein-
deichung carbonatfreie Biden entstehen.

Infolge der von den oberen zu den unteren Bodenhorizonten
geringer werdenden Durchliif tung nehmen die Redoxpotentiale in
gleicher Richtung stark ab. Aus reduzierten Bodenbereichen ascen-
dierende Porenlidsungen bedingen - einem Eh—Gradienten folgend -
die Entstehung raumlich voneinander differenzierter Akkumulations-
bereiche fiir Schwefel, Eisen und Mangan. Entsprechend dem Redox-
verhalten dieser Elemente liegt der Mangananreicherungshorizont
iiber der Eisenakkumulationszone, die wiederum iiber dem Schwefel-
maximum zu finden ist.

Mit eintretender Beliftung und Entwasserung erhoht sich das Vo~
lumengewicht gegeniiber den Schlicken deutlich (0,7 - 1,0 g/cm?),
wéhrend das Porenvolumen (65 - 75 Vol.-%) niedrigere Werte zeigt.

Insgesant werden die im EinfluBbereich des Meeres liegenden
Salzmarsch e n durch die Anwesenheit von l0slichen Salzen,
den Ablauf von Sedimentations- und Abrasionsprozessen, eine charak-

. teristisehe Sohwefelmetabolik und den réumlichen und zeitlichen
Wechsel von oxydierenden und reduzierenden Verhaltniseen gekenn-
zelchnet. Sie unterscheiden sich vor allem durch die Michtigkeit
der oxydierten Profilbereiche, mit der u.a. Unterschiede der Vege-
tation einhergehen. '
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Bodenentwicklung im Koqg: Mit der Eindeichung werden die Vorland-
boden dem Einflul des Meerwassers enizogen, so daf - nach Absenkung
des Grundwasserspiegels - eine tiefergehende Belﬁftung und Oxydation
der Boden einsetzt. Die lislichen Salze werden durch perkolierendes
Regenwasser in wenigen Jahren ausgewaschen. Aus Carbonaten‘freige—
setzte Ca-~Ionen verdridngen ganz oder teilweise im Meer- oder Brack-
wasser sorbierte Na- und Mg-Ionen, so daB die Austauscher nach der
Eindeichung vorwiegend mit Ca-Ionen belegt werden. An den im ganzen
‘Profil vorhandenen primiren organischen .Substanzen setzen verstirkte
Ab- und Umbauvorginge ein, bis ein den neuen Umweltbedingungen im
Koog entsprechendes Gleichgewicht erreicht wird. Infolge Schwefel~
freisetzung aus der organischen Substanz sowie Oxydation des rest-
lichen Sulfid-Schwafels und Sulfat-Auswaschung nehmen auch die
Gesamt-Schwefelgehalte stark ab. Bio- und hnthropogene Tatigkeit -
filhrt zu einer Homogenisierung der sedimentationsbedingten Schichtung
im Oberboden. Das Porenvolumen hat sich im Vergleich zu den Schlicken
und Salzmarschen im Oberboden weiter erniedrigt (45 - 65 Vol.-%),

. wéhrend das Volumengewicht dementSprechend angestiegen ist (0,9 -

1,6 g/cm ) - Als Ergebnis dieser Prozesse entstehen die K & 1 k -
marschen, die durch Salzfreibeit, Anwesenheit von Carbonaten
und ginstiges Gefilge gekennzeichnet sind.

Die bereits im Deichvorland einsetzenden Entkalkungsvorginge
laufen mit dem Abbau der primédren organischen Substanz und der
damit verbundenen hohen GOz-Produktion zunéchst auch im Koog mit
groBer Intensitdt ab und nehmen erst nach Erreichung eines Gleich- -
gewichtszustandes in der Bilanz der 6rganischen Substanz ein ge~
ringeres AusmaB an., Im Verlauf der Carbonataufldsung erfolgt zunschst
fast ausschlieBlich eine Zerstorung des Calcits, widhrend der :
stabilere Dolomit sehr viel langsamer aufgeldst wird. In den
schleswig-holsteinischen Marschen kidmnen die Entkalkungsvorginge
in Abhdngigkeit vom Gehalt der Ausgangssedimente'an Carbonaten und
organischer Substanz in weniger als 100 Jahren zur Carbonatfreiheit
der Oberbdden fiihren.

Nach Auswaschung der Carbonate setzen mit beginnender Ver-
sauerung die Prozesse der Silikat#erwitterung ein, die vor allem
eine Mg~ und FPe-Freisetzung aus dem Silikatgitter bedingen. In gut
entwdsgerten Boden mit niedrigem Grundwasserspiegel'entstehen mit
der Freisetzung des Eisens verbraunte Horizonte. Bei hohen Grund-
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wasserstinden oder bei Auftreten von Stauwasser findet dagegen
sehr oft eine Fe-Umverteilung mit der Ausbildung von Fe-Verarmungs-
und -Anreicherungszonen (Rostflecken, Konkretionen) statt.

Der Kationenbelag weist bei zunehmender Versauerung durch
Austausch von H- und Al- gegen Ca-Ionen eine abnehmende Ca-Sattigung
auf, widhrend die Magnesium-Sdttigung sich infolge Mg-Freisetzung
aus Dolomiten und Silikaten nur wenig verdndert oder sogar noch
erhoht. Wurden die Boden bereits im EinfluBbereich des Meeres ent-
kalkt, so wird der primidre Kationenbelag mit hohen Anteilen an
Natrium und Magnesium vorwiegend durch abnehmende Na— und zunehmende
H~ und Al-Sdattigung gekennzeichnet. Salzwasseriiberspiilungen nach
Deichbriichen, salzhaltige Aerosole und Niederschlédge sowie ascen-
dierendessalzhaltiges Grundwasser bewirken durch Zufuhr von Na-
und Mg-Ionen wiederum eine zunehmende Sattigung an diesen Kationen.
Uberflutungen des Kodges mit Ca-haltigem SiiBwasser von der Geest
und DingungsmaBnahmen filhren dagegen zu einem Anstieg der Ca-Sdttigung
Der Kationemnbelag unterliegt als besonders instabiles Bodenmerkmal
nach der Eindeichung somit vielfdaltigen Verinderungen.

Mit Entsalzung, Entkalkung und Gefiigeverschlechterung entstehen
aus den Kalkmarschen (oder auch Salzmarschen) die X1l e imar -
8.c hen , die durch die Prozesse der Versauerung und Silikatver-
witterung gekennzeichnet sind.

Bei den an der Nordseekiiste herrschenden hohen Niederschlédgen
finden in Marschen mit pH-Wertemn von 5 - 6,5 Tonverlagerungsprozesse
statt, die zur Entstehung tonreicher, verdichteter Unterbodenhorizont:
filiren konnen. Insbeondere, wenn bereits primdr bei der Sedimentation
tonreiche Schichten abgelagert wurden, kann so der "Knick" ent-
stehen, der als Staukirper wirkt und zu einer starken Verndssung der
Boden filhrt. Durch einen Knickhorizont charakterisierte Marschen
werden als KXnickmarschen bezeichnet.

Auf sehr feuchten Standorten findet in den Oberbdden eine
Akkumulation von organischer Substanz statt, so daB die Bodenbildung
unter diesen Verhidltnissen in Richtung auf anmoorige Bdden abliuft.
Durch bochanstehende Torfschichten (oberhalb 40 cub gekennzeichnete
Marschen sowie durch ein Gemisch aus Torf und Klei aufgebaute
Bodenbildungen werden als T or fmar s c hen bezeichnet.




- 28 -

Bevor der Mensch durch Deichbau und LandgewinnungsmaBnahmen
in die Sedimentationsvorginge eingriff, wurden weite Gebiete der
Marsch immer wieder bei hiheren Sturmfluten mit Meerwasser iiberspiilt
(8.S. 16-17). Wurden hierbei marine Sedimente auf Mooren oder humus-
reichen Ah-Horizonten-abgelagert, 8o fand infolge der Anwesenheit
von hohen Gehalten an zersetzbarer orgamnischer Substanz bei gleich-
zeitiger Sulfatanlieferung aus dem Meerwasser eine intensive ‘
SO4-Reduktion, Sulfidbildung und Schwefelakkumulation in den Schlicken
statt, mit der Uber die Bildung von CO, und organischen Sduren eine
Aufliosung der Carbonate einherging (s.S. 24). Bei-langer Entwicklungs—
zeit im EinfluBbereidh-des Meeres konnten so sulfidreiche, aber
carbonatarme bis -freie Sedimente gebildet werden. Mit eintretender
Beliftung wurden reduzierte Schwefelverbindungen dann zu Schwefel-
sdure umgeformt, die zu einer starken pH-Erﬁiedrigung und zur Ent-
stehung von basischen Eisensuifaten - den Verbindungen des intensiv
gelben Maibolts (Jarosit - KZFeG(OH)12(SO4)4)‘- fihrte. Solche extrem
sauren Marschen, auf denen bei pH-Werten bis < 2 kein Pflanzen-
wachstum mehr moglich ist, sind heute nur noch in schlecht meliorier-
ten Kogen mit hohem Grundwasserstend zu finden, in denen die Perko- ‘
lation behindert war, so daB8 hohe Schwefelgehalte (bis > 2 %)
erhalten geblieben sind.

Binteilung der Marschen: Die Gliederung der Marschen kann unter
bodengeneﬁischen, bodengeographischen oder unter agrologischen
Aspekten erfolgen. Nach ihrer Geo- und Pedogenese (S, 22 - 27)

und den daraus resultierenden aktuellen Merkmalen werden sie
morphogenetisch in Salzmarsch (salzhaltig, von Halophyten bewachsen),
Kalkmarsch (salzfrei, CaCOS—haltig, mit gilinstigem Gefiige), Klei-
marsch (teilweise oder ganz entkalkt, nicht oder wenig verdichtet),
Kniclmarsch (mit tonreichem, verdichtetem Enickhorizont, stauna8)
und Torfmarsch (aus Torf und Klei - schichtig oder gemischt -
aufgebaut) klassifiziert.

Unter bhodengeographischen Aspekten ist eine Gliederung nach
Sedimentationsriumen in Seemarsch, Brackmarsch und FluBmarsch moéglich,
Eine exakte Trennung dieser Bodengesellschaften - insbesondere die
Trennung von Seemarsch und Brackmarsch - ist jedoch mit Hilfe
von Bodenmerkmalen nur schwer durchzufithren.,
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Unter agrologischen Gesichtspunkten werden die Marschen in
Vorlandmarschen und Koogmarschen - mit Ackermarsch und Griinland-
marsch - unterteilt.

Bodennutzung und —verbesserung: Die Versorgung mit Pflanzennidhrstof-
fen nimmt von den Kallkmarschen ilber die Kleimarschen bis zu den
Knick- und Torfmarschen deutlich ab. Frisch eingedeichte Kalk-
maxrschen sind mit den Hauptndhrelementen N, P, K sowie den iibrigen
Néhrstoffen so gut versorgt, daB8 eine Diingung mehrere Jahre lang
nicht erforderlich ist. Sie gehoren zu den ertragreichsten Acker-
bdden Deutschlands. Unter giinstigen Witterungsbedingungen werden
Hochstertrige bis ilber 7o dz Weizen/ha (2 850 kg/acre) erzielt.
Auch auf den bereits ganz oder nur im Oberboden entkalkten Klei-
marschen kann mit gutem Erfolg Ackerbau betrieben werden, wenn
keine oder nur geringe Verdidhtungen vorliegen., Tondrmere Knick-
marschen mit tiefliegendem Knickhorizont sind dagegen nur unter
hohen Meliorationsaufwendungen bedingt ackerfdhig, wdhrend tonreiche
Knickmarschen mit wenig durchliéssigem, hoch anstehendem Knick abso-
lutes Dauergriinland darstellen. Damit besitimmen vorwiegend Gefiige-
probleme Brtrag und landwirtschaftliche Nutzung dieser Boden.

Da silikatische Teilchen > 200 p kaum vorhanden sind, fehlt den
Marschen ein Grobkornskelett, wie es bei anderen Bodentypen mehr
oder weniger ausgepridgt vorhanden ist. Demzufolge sind im allgemeinen
nur wenig Grobporen (> 1o p) vorhanden, die selten Anteile von mehr ‘
als 1o Vol.-% erreichen. Das Lufivolumen liegt bei Feldkapazitit
in der Regel auch < 1o Vol-%, so daB die meisten Marschen bei
hohen Niederschlédgen Staundsseerscheinungen aufweisen. Insbesondere
neigen tonige (> 35 % Ton) und feinsandig-schluffige (< 15 % Ton)
Marschen zu Wasserstau und schlechtem Gefuge. Die Ertragsfahigkeit
kann deshald durch Drainungsmafnahmen ‘und Grundwasserabsenkung sowie
MaBnahmen zur Gefiigeverbesserung erhdht werdem. Bei sehr tonreichen
Marschen ist mit'wechéélndem Erfolg versucht worden, durch Sand-
beimengung (CaCO3;haltiger “Blausand", Geestsand) die Ausbildung
glinstigerer Gefiigeformen zu erreichen. Eine Aufkalkung des Ober-
bodens saurer Marschen bis in den schwach alkalischen Bereich -~
nach Moglichkeit einschlieBlich wasserstauender Profllberelche -
zegt z.T. gute Ergebnisse. N o
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Sehr oft begrenzen auch hydrologische Schwierigkeiten die land-
wirtschaftliche Nutzung der Marschen. So besitzen die am Geestrand
liegenden alten Klei-,Knick~ und Tqrfma.rschen i.ﬁ_folge S_ackﬁn_g der
Torfe im Untergrund z.T. eine sehr niedrige Lage ( um oder unter NN), .
wihrend die jlingeren Marschen bei geringerer Miachtigkeit oder
Fehlen der Torfe im Untergrund weniger gesabkt sind und mit Hohen
bis zu 2 m liber NN wallartig davor liegen (8.Abb3.). Die tiefgelegenen
alten Marschen am Geestrand haben infolgedessen auch bei Tiedenniedrig
wasser keinen ausreichenden natiirlichen Abflu8 ‘zur Nordsee, so daB sie
als natiirliche Sammelbecken des von der Geest kommenden Grund- und
Oberfléchenwassers wirken und im Winter und Frﬂh:jahr oft unter Wasser
stehen, Die vorhandene Entwasseru.ng iber Schopfwerke ‘reicht nicht iibexr-
all aus und ist filr Grinland oft unwirtschaftlich, Fir die S\iderma.rsch
( s.Bodenkarte ) bestehen deshalb Pléne, Teile dieser Marschflachen
durch Vertiefen in einen See umzuwa.ndeln, der dem Wasseraport dienen
soll, und weitere Gebiete zum Aufbau eines fti:r Tour:.sten attraktiven
Rek:r:eationszentrums Zzu verwenden.

Finkhaushalligkoog o
(1935/36) Darrigbiillkoog Siudermarsch

" (1544154 ) ( 1468)

~ Kalkmarsch

+2 _ ‘Kleimarsch bis  [*+2
NN E Subatlantikum Kleimarsch Knickmarsch L NN
-2

-4

-6 — Atlantikum ""5
* 7 o E Marine Se dlmemeF -8
10 4“ Torf und Darg -Schmelzwusser_ 10

sande

" Abb., 3: Schematischer Guerschniit durch das Exkursionsgebiet
(vereinfacht nach Unterlagen von S. Bressau). .
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Exkur31onsfunrung D.Schroeder,G. Brummer (Instltut fir Bodenkunde

und Pflanzenernihrung)

H.Baumann (Institut fir Waesserwirtschaft und Meliorations-
wesen) s ' :
H.Dimmler ( Geologisches Landesamt)

Exkursionsroute: Bahnfahrt von Hamburg—Aitona nach Husum (Abb. 1 ).

1)

2)

3)

4y

‘Nach einer kurzen Abzweigung in die Marsch filbrt.die Fahrt

Bahnhof Hamburg-Altona -
Die Bahnfahrt filhrt zundchst in nordwestlicher Richtung
durch Saale-Warthe-Sander- und Morinenabsitze sowie durch
vereinzelte Moorgebiete. Siidlich Elmshorn (Lieth) treten

Gesteine aus dem Zechstein (Kalk) und Rotliegenden (Ton) in-
foige Salztektonik im Untergrund an der Oberfldche zutage.
Zwischen Hamburg und Elmshorn liegen beiderseits der Bahn
grofie Baumscnulen und Girtnereien.

Elmshorn P e
Nordlich Elmshorn fihrt die Bahnllnle in westlicher Rlchtung

. von der Geest in die Elbmersch nach Gliickstadt. In Ab-

hanglg&e;t von der Bodeneignung herrschen PFeldgémiiseanbau
oder Weidenutzung in diesen Marschgebieten vor.

Gliickstadt )
Von Glickstadt geht es in nordlicher Richtung zundichst durch
Marschgebiete, dann iiber eine vorspringende Geestinsel,vorbe
an den Ostlich der Bahn liegenden Portland-Zement-Werken von
Lagerdorf (Abbau.von Kreide-Kalk), erneut durch einen
schmalen, von der St0r durchzogenen Marschgiirtel zum Geesira
nach Itzehoe.

"Itzenhoe

erneut durch azusgedeinte Sanderfléchen der Geest. Nordilich
von Burg wird der Nord-Ostseekanal (Kiel-Canal) iiberquert

(erbaut 1887-1895,%dnge 98,7 km,Schiffsverkehr - ca.100 000
schiffe pro Jany, der Kiel mit Brunsbiittelkoog verbindet.




5)

6)

7)
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Die Fahrt geht weiter durch Mordnengebiete,die Randlagen
der Saale-Warthe-Vereisung bilden, nach Westen zum Geest-
rand bei

Sankt Michaelisdonn
Von hier fiihrt die Bahn entlang der Grenze von Marsch und
Geest nach Norden, vorbei ar Klev (durch Meeresabrasion
gebildete Steilkiiste, z.B., Barlter Kleve-ostl. der Béhn)
und Nehrungshaken der ehemaligen Ausgleichskiiste, auf denen
heute bis zu 5 m hohe Dinen liegen, von denen sich der Name
Donn (Sankt Michaelisdonn, Horderdonn u.a.) ableitet.
Westlich der Donns liegt die alte Marsch Dithmérschens, die
bereits um Chr.Geb. von Bauern besiedelt war und spiter
als Bauernrepublik Dithmarschen bekannt wurde. aAuf den
relativ sandigen Bdden Dithmarschens wird heute ein inten-
siver Feldgemiiseanbau (WeiBkohl,Wirsingkohl,Rotkohl) be-
trieben. In manchen Gebieten hat sich nach hollédndischem
Vorbild eine Tulpen- und Begonienzucht entwickelt.

Meldorf
Vor und hinter Meldorf iiberquert die Bahn mehrere kleine
Fliisse (Siderau,Sider Miele, Norder Miele), die in die
Meldorfer Bucht entwidssern. Uber flache Morédnen, durch eine
Marschbucht und wieder Uber Sanderflichen geht die Fahrt in
nérdlicher Richtung an den Olraffinerien von Hemmingstedt
(westl.der Bahn), an Bohrtlirmen, Pumpenbund Pipelines vorbei.
Hier wird Erdol, das aus organischen Substanzen des Lias-
meeres gebildet wurde, vorwiegend aus Doggerschichten ge~
fordert. Daneben wird in der Raffinerie von Hemmingstedt
Importol aufbereitet.

Heide
Von Heide fiihrt die Bahnlinie weiter durch Sanderfléchen,

‘dann durch Niedermoorgebiete, an der Ostflanke der lundener

Nehrung entlang in die Torfmarschgebiete der Eiderniederung.
Wenige km westlich von Friedrichstadt wird die Eider iber-
quert, die zur Zeit noch bis hinter Friedrichstadt (Nordfeld)
unter dem EinfluB des Tidestromes steht, Infolge staker
Versandung der Untereider ist eine Abdédmmung der Eidermiindung
(bei Vollerwiek) im Bau. In der Eiderstedter Marsch, durcha



8)

9) -
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die die weitere Fahrt geht, wird vorwiegend Viehzubht be~
trieben. Der Eiderstedter Haubarg ( besonderer Bauernhaustyp)
ist etwa seit 1600 in diesen Marschgebieten verbreitet.

Hgsum )
Hisuw - Phéodor Storms ,Graue Stadt am Meer" - ist eine
‘typische Geestrandsiedlung des 13.Jahrhunderts und bildet
den wirtschaftlichen (Viehﬁmsdh;agplatz,FiSChereiflotte,
Kreisverwaltung) und kulturelien Mittelpunkt Nordfrieslands.
Von Husum geht die Pahrt mit deim Autobus iiber Schobiill
" (Geest stiB8t hier direkt bis an das Wattenmeer vor) zum

Nordstrander Damm,
der die Insel Nordstrand mit’ dem’ Festland verbindet.
Besonders Nordstrand, das im’ Verlauf seiner’ Geschlchte
v1elfalt1ge Veranderungen erfahren hat,spiegelt die zer-
storende, aber auch aufbauende Kraft des Meeres widerx.
Seit dem Bau des Dammes (1935) haben sich in seinem Schutze
unter dem EinfluB von LandgewinnuhgsmaBnalimen betrichtliche
Sedimentmengen ‘abgesetzt. Die im Vorland entstandenen Salz-
‘marschen werden als Schafweiden genutzt.

Profil 13 SchiickWaft’(Nordsirander Damm)

Prozesse der bedlmentblldung, -ablagerung und - Zusammen-
Schwefel im SChllckwatt Fragen der Carbonatauflosung und
des Katlonenbelages werden erortert.

Profil 2: Salzmarsch (Nordstrander Damm)

Die Profiloberflache liegt etwa 0,80 m iiber NN. Eine Nutzung;
der Salzmarsch findet als Schafweide statt. Dieses Profil ist
.. bereits bis zu einer Tiefe von T70o-80 cm beliiftet. Die Salz-
gehalte sind im Vergleich zu den Schlicken erniedrigt.
Mit der Oxydation reduzierter Schwefelverbindungen setzt eine
© verstirkte Carbonatauflosung ein, die zu einer teilweisen
Tabelegung der Austauscher fithrt. In Abhingigkeit von den in
verschiedenen Bodentiefen langfristig herrschenden Redox-
potentialen werden raumlich'differenzierﬁe Aklkumulations~
horizonte fir die Elemente Mangan, Eisen und Schwefel aus-
gebildet.
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10) Fahrt zum Finkhaushalligkoog
’ Kalkmarsch (Finkhaushalligkoog,Eindeichung 1935/36)

- Das Profil liegt auf einer Dauerweide (vgl.Bodenkarte),
etwa 1,5 m iliber NN. Die Jahresdurchschnittstemperaturen und
~ Niederschlédge betragen in der Umgebung von Husum 7,9°C
und 8oo mm, Um eine schnelle Entsalzung und tiefgehende
Beliif tung der Salzmarschen zu erreichen, werden nach der Ein-
deichung als erstes EntwisserungsmalBnahmen durchgefiihrt.

Im Oberboden der 1935/36 eingedeichten Kalkmarsch sind die
Salze bereits ausgewaschen, wdhrend die Entkalkungsvorginge
noch nicht abgeschlossen sind. Abbau primérer organischer
Substanzen im Unterboden und Akkumulation sekundédrer or-
ganischer Substanzen im Oberboden kennzeichnen dies Ent-
wicklungsstadium, Ca~ Ionen aus den Carbonaten haben zu
einer Umbelegung der Austauscher gefilhrt. Bin giinstiges
Bodéngefuge ist vorhanden. Die Kalkmarschen im Finkhaushal-
ligkoog werden vorwiegend als Ackermarschen genutzt und
liefern in der Regel sehr hohe Ernteertriage.

11) ' Fahrt zum _:Darrigbiillkeog
Kleimarsch ( Darrigbiillikoog,Eindeichung 1544/54)

Das Profil liegt auf einerxr Dauerﬁeide (vergl.Bodenkarte),
etwa 0,5 m unter NN,

Die Entkalkung ist bereits weit fortgeschritten. Prozesse
dex Verbraunung und Mineralumwandlung finden statt. Der
Kationenbelag wird durch DiingungsmaBSnahmen und Freisetzung
von Magnesium aus dem Gitter von Silikaten geprégt.

Anhand von Piezometermessungen wird eine Priifung der Drain~
funktion vorgenommen. Die Kleimarschen des Darrigbiillkooges
werden infolge hoch anstehenden Grundwassers vorwiegend als
Grimnland genutzt.

12) Fahrt in die Sidermarsch
Knickmarsch (Siidermarsch,Eindeichung 1468)

Das Profil liegt auf einer Dauerweide (vgl.Bodenkarte),
etwa 0,5 m unter NN.
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Verwitterung und Mineralumbildung sind weiter fbrtgeaqh:itten.

Tonverlagerung - wahrscheinlich in Kombination mit der Ab-

lagerung tonreicher ‘Schichten bei der Sedimentation ~ haben -

zur Entstehung eines tonreichen, verdichteten Unterbodens
._(Kﬁick) gefiihrt, Infolge ungiinstiger Gefiigeeigenschaften

und schlechter hydrologischer Bedingungen kinnen die Boden

der Sﬁdermarschgnur als Dauergriinland génutzt werden.,

Profil 6: . - Knickmarsch iiber Torf (bﬂdermarsch Eindeichung 1468)

. Die zum Geestrand hin auskeilende Kleidecke weist in diesen
Profil mnoch eine Machtlgkelt von etwa 50 cm auf, Unter dem
Klei steht Torf an, dexr auf die enge Verknipfung zwischen
Landschaftsgeschlchte und Marsch—Genese hinweist.

13) ) Fahrt zum Bahnhof Husum. Bahnfahrt nach 
' ' Hamburg-Altona.
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PROFILC 1a Kdrnung der minerqlischén
o e Substanz (%)
- Schlickwatt o 0 213zl =0 =
- I= lalal&|glZ|=|Z|E|E
Nordstrander %’ 2l 2P g § 8l% < - 8 g
Damm FiVlalelRI8|8158IZE8 Sl N
0 1, l42{10[19]26] 3 | o }3,933|9,1|148d8030|
s : 5 12813 10 [2,8]3 16,9 11498220
10 g 22712212 | 0 |3,12,90106{12108280
90 21 [27(5 | 02,8 2,6[10,9]121d8890].
" 130 37 ‘19 |28 |4 .| 0 ]2,6}-2,3111,4| 9047810
40 21| 61449 1o | 07 |1,5 1,113,2| 5306470
50 B .,,-aﬁg;-sq
-
_Helzilstel]
.Fe (‘/ao) Mn (ppm) ,
© Tiefe P G SCEE BECE
o R =
(cm) o 5 c = -
v e 13 1.3l %
e o o & c” < -4 =z
s w w w = = | = n -
o-1 |25,4 | 9,8 {8,2 |84 [101 |587 |0,39 |37,8
1-3 25,8 | 8,6 | 7,2 |84 |213 [403 |o0.38 [33,4
3-13 25.7 | 9,6 |8,1° |84 [226 |530 [0,30 |37,7
13-20 26,2 | 9,4 |8,4 |89 [280 .[455° |0,30 |32,4
20-33 - 24,6 | 8,0 | 7,4 |95 le05 [437 0,31 32,8 ]
33-50 17,7 | 4,2 3,8 |90 [120 |428 Jo,29 |21,8
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8 e PH (H,0) Schwefel - Fraktionen (/) F’o_reﬁlésung

; z : (ppm)
oy [Ty]
Bl 2| «luxl % O Y
E Llclt o T + Y :

g | S|£=(3%] ol £ &1 § [ 2l 5
318183183 |l w | | & nl|lwnl & = a
6,7,1]7,817,4]+30 h,20] 0,14} 0,48 6,248,03] 10 [124 ]0,1
6,802,117,91{7,3|-1000,71] 1,05 1,34/ 5,1%8,22] "6 { 12-]0,5
6,82,017,9 |7,5[-140p,65 | 2,51| 0,87 4,298,28] 5 | 12 |6,3
7,12,1[8,07,4|-190D,31| 3,04} 0,69 4,858,89] 4 | 13 |9,8
7,01,818,1 [7,4[-180p,07] 2,85| 0,80 4,097,81] 5 | 11 [1G9
6,11,9 8,1 |7,5(-170p,03 | 1,57/ 0,71| 4,166,47} 7 | 16 |18,8
wuséerl. chtio'nen 2’ Austauschbare Kationen

(mval/100g) 2 (mval/100g) -

, > o z

2 3 2 E o o o © o
] 2|l ol o x o o. =3 o x o
z|[x|ZT]o < z x = o W ©
56,0[1,1(135[3,2] 21,8| 8,2 2,5 [30,7| 4,9]26,1]0,5
36,8/1,0| 8d1,8| 20,7] 7,5 (2,8 [10,7] 4,5]|25,4]0,4
43,2|1,1 942,0} 21,0| 5,8]2,9 | 9,91 3,3{21,8]0,3
43:,4 1,1 93|2,1] 19,5| 6,3|2,8 |10,5| 3,5[23,1}0,3
43,6/ 1,1 992,0] 21,6 6,2(3,1 [10,9| 4,5] 24,7] 0,4
30,3|0,7| 67|1,3] 12,7| 5,9[2,2 | 7,7 2,5]| 18,2} 0,3
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PROFIL 1b Kérnung der. mineralischen o
‘ N P Substanz (%) - s
Schlickwatt § i 3 2| 2|32 = E :E;
: ala|o =3 B gl S '
Nordstrander % :‘ | g Y Q@ oy g, - je'
2 1Yol &1 8 -~ | - -
‘Damm Flvinio | Q] B || Flz|o|a ] o
0 1, | 4s|16]23 |11 ] 240 [5,8 |45]8,51935[9150]
5| 411424 2T [T 10 5,5 5,0 (31,1129 3830
10 (i f » 1 , B
i i 40{11(24 [23 | 2|0 [3,0.p,6 (11,5 %0[9820°
] 20 419 ™ —
36 | 4s{15]23 {16 | 110 P50 p,6 |11,6/103d10890f
351 : ' —
40 4 ) :
' 48l 14|18 |18 ] .2 |0 5,5 ,8]11,8106]12250}
50 ‘ :
B 55 _ .
60 ; : A _
A 3g| 10|19 |28 1 5 |0 2,4 1,6 151 70d 8140
70 =470 - i 1
Rt
Fe (%) Mn (ppm)
Tiefe o ;{ =
: d;U g' CU s £
(cm) w 8| = s| 3
. | - ] - o ]
o Q)U q,o i C“ [ _Z =z
w e u L > = < 7
0-1 |es,7 |13,1 [11,7| 89| 169 | 1204 { 0,20 40,6
1-5 27,9 | 9,7 8,3 86 | 271 675 [ 0,20( 35,1
s-19  |27,2 | 8,5| 7,7| 91 | 270-| 610 ]0,24] 32,4
19-35  |28,9 | 8,9 8,4 935|258 | %05 |0,2¢6] 38,6
35-55 30,1 9,71 8,4 871 2ix 521} 0,25 38,9
5570 (23,1 | 9,0| 5,7 63| 237 312 0,19 50,5
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— Porenlésun
<1 pHRO) Schwefel - Fraktionen(hs) | o oiro
g|Z ~

— - >

Sl1E|. 5=z E % 7

b | S IEZ[SE ol 9l 91 2 z| 3
S18|6ded] Flw || L ]e|ls] S
8,1 2,2 7.9 7,6—50 1,99 0,14 0,71 6,31 9,15 72| 150(0,5

7,8] 2,31 1,8 7, 2|-100 [0,80| 2,31]0,55 6,23 | 9,89 19] 42]0,5

N
-+
-3
\Q
-3
-
N

8,2 -120 0,5712,38(1,5915,28 | 9,8 9| 31|7,4

’

7,412,3) 7,4 7,5]-170 [0,35]3,62/0,9515,98 }10,89 6] 12{14,6

T:,411,6]7,% 74(-190 0,0714,852,26 (5,05 112,23} 11| 10{16,4

7,8| 2,0} 7,7 7,7|-160 p,03| 2.21]1,15|4,69 | 8,14 4| 3| 4,6
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‘Kornung der minera-

PROFIL 2
lischen Substanz

Salzmarsch — o F - : - £l =
Nordstrander §‘§ 2l=2l2]2. § § S8 'z“_g g
Damm || D T g'..,\g"u_‘_,‘
Tl v |~ 8§Q z| o fa) @
28 30| 0]2,4 2,410,9980(3190
27 [ 15 | 0 | 2,4 2,410, {10m12580
33 | 10| 0| 2,1 2,d410,7 971760
30 {23 |0}1,2 1,4 9,4 7451040
32 {250 | 1,0 1,1 94| 751140
25 | 13 | 0 | 1,5 1,510,114 1420
27 |17 {0 | 1,9 1,910,3{815[ 1960
16 | .5 |0 | 2,8 2,413,0/730/5350
<|5e|i8|1 8 ie

~2 - U 5
Elgslg Bl7 ElgE
o |14 22,6 | 36,1 | 54,6
5-20 0,30 |32,2 |25,6 | 175 20,8 | 38,2 | 63,4
20 -40 [ 0,32 | 34,5 | 25,4 | 150 | 21,5 | 39,3 | 64,1
40 - 55 0,31 | 29,0 [21,4 | 159 22,5 [ 37,4 | 58,8
55 - 66 0,33 [ 25,9 |[17,0 | 198 27,7 | 36,0 | 54,6
66 - 77 | 0,26 [33,8 [ 27,1 [-142 | o5 7 | 39,6 | 72,6
77- 90 | 0,34 | 31,2 [ 24,3 | 110 ) 32,6 [ 39,0 | 65,9
0 -120 | 0,28 [ 40,0 | 32,0 } 176 | 50,5 | 40,2 | 76,1
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_ pH (H,0) Schwefel (%) ~
Sl - - S U P
:é: 1] . tg E w o \g \: & g'.
G o= 8o - oY il jel -
TIE|-|% sl gl & g =l s
L E . o | _ o=
HEAERHEE R AP IR IRt IriE
4,4)2,08,2(7,2(+310 0,15 O |0,36| 2,68(3,19 9,06 977 | 618
35,4 |2,218,2|7,6|+400 | 0,150 0 |0,13 2,30{2,5410,2| 8583 | 848
5,712,2[8,1|7,6|+420 | 0,8| o [0,04 1,57|1,76/11,5| 87| 76 | 981
3,3{1,8(8,1[7,3|+430 [ 0,4 © '0',011 0,85/ 1,04 8,8/ 6978 740
4,4[1,9]8,1|7,0+430 | 0,21 0 |0,03 0,90( 1,14{11,9] 5,4 49 (2011
4,9/1,6]7,9/6,8|+220 { 0,30 0 |0,02 1,10| 1,42/15,5[11,7 75| 483
5,301,8)7,9!6,8/+ 10| 0,36/0,06{0,0 1,45( 1,99 4,2|35|84 | 107

17,0l1,8]7,7]6,7[-130 | 05| 2,27[1,5| 1,10[ 539 17,268 94| 340
Wassert. Kat.(mwal/100g) 2 Aust. Kationen (mval/100q) &

T 2T 3] 2] 21 sl o] gl el 215
21 x| 218 El =z x = o w g
5,0l0,2 | 0,9{0,2{ 14,1 |5,9 1,3 | 5,7 | 7,4 | 20,3 | 1,3
8,5/0,2 | 1,0{0,2[ 16,1 [5,8 | 1,5 | 7,3 | 7,2 | 21,8 1,0

12,00,3 | 1,4|0,3[ 16,7 |5,1 | 1,7 | 7,2 [:8,0 | 21,9 | 1,1
8,2(0,2 | 1,3[0,4{ 12,3 |4,8 1,3 | 4,2 | 6,4 | 16,71 1,5

10,4/0,2 | 1,8 0,6] 12,6 4,4 1,3 { 3,9 | 7,6 | 17,2 1,3

14,410,3| 2,7 1,0 15,5 |5,2 1,6 | 4,0 | 8,5 | 19,3 | 2,1

17,3]0,5] 3,6/ 1,3| 13,2 |3,9 2,3 | 3,2 | 6,4 | 15,8 2,0

" 24,4 0,7 5,1 1,9 14,6 |3,7 2,2 _3,0' 6,4 | 15,3 | 2,1
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Korn. d min. Subst. (°})

EE 51zl ~| =
iﬁi::,rs:h ::.:6'2 2 c‘% é-v §' g 2 .VE" :T;_ E;:_it “,E'.,,.E
Finkhaushk. Ex| Vw8l é Plz|fP|alwn o
0 s en| sl1ilaslole |a,25,9]| 1081785 855
10 KX Y A |26.| 6|11 e7 oo [1,601,7| 97| 975 | 480
20 B &S00 L

=] Go |36 | 5|18[36 |5 |0 |1,1,2] 99 T45| 360.

| 30 B2 30

40 == Go,[30 | 7|15 |44 | 4 | O |0,60,8{7.6| 630 275
0 Si===:W
. ’ Go, 29| 7[13[43 | 8 |0 |0, 60,5)1.5.555 260
60 b=t o=lg7 _
= .
70 |—=| 6, [22] 4| 9[53]12 [0 |0,50,5/111 390 240
____—\ (3 . . .

S0 {(? 6o |10] 2| 7[51[19 |11 {0303 1| 345 | 260

‘1300 %

110 Gor{10| 5| 3|agl22 |11 | 0s30,4)8,3| 335] 940
120 B 20 —L
or [17] 2 s5|46{30| 0] 0,60,4{1471 365 [3095
Porengrﬁﬁenver:filung (le.-%) 2 qusergeitf:
SEajaglsels L |53 v P £ ~— |vertik, [horiz.
o-5 |- |- [-[-1[-1-1-1]-+- - -
5 - 20 |4,1]0,9|1,518,7|9,4]19,0] 55,8 49,4 2,0 | -
120- 30 |7,2 | 1,4{1,9(11,6|4,5129,6| 56,0 55,6/ 1,8 | =
30- 50 13,6 10,01 1,5 9,6]5,336,4| 57,3 54,4] 2,4 | 1.7
50- 62 |41 1,0 1,8 15,1]7,1]20,9 50,4 53,8] 1,6 | -
62- 60 | 2,6 | 1,9] 1,8| 25,4]4,9| 16,8 51,4 49,4] 1,2 | 2,1
80-105% 2,2 | 1,44 1,0 46,6/6,0 3,4 60,§ 47,6] 3,4 | 2,8
105-120 | 1,7 | 1,41 1,2] 46,0 7,3] 5,6| 63,2 47,3 1,6 | =
120-140 | 2,5 | 0,8] 0,9 43,4|5,8| 8,9] 65,3 48,4| 2,6, | =
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g ‘é - pH E|wasserl.+ aust. Kationen

I|ez Ei (mval/100g)

2|25 KCt Cac,]{x S

g‘.’ 8:’H20 in nhg’o <E Na | K |Mg | Ca H PKat. Ca /Mg
1,3/1,3]6,66,3p,7 |26,0] 0,2| 1,2| 2,5 20,0| 6,4130,3] 8,0

26| 2,1 7,96,801,1 [18,0/0,1]0,8] 1,6 17,0 4,0{23,4] 10,6

3,3 272 75 7,07)4 17,0(0,-1 0,7 1,6 14,0 3’2 19’5 8,8

5,4 2,4 7, 7927,6 16,0{ 0,11 0,8| 2,4 13,5 1,6]18,3 5,6

5,71 2,0 80{7,2|7,7h4,0|0,1]1,0{3,0 10,5 2,4|16,9] 3,5

5,9 2,4 8,7/7,6| 8,411,0{ 0,7} 0,5] 3,0 8,5 1,2]13,9 2,8

5,0 2,1 80| 7,6/ 7,9 5,5/ 0,1/0,4{ 0,8 5,0[1,6{ 7,9| 6,3

5,4 2,0 97,7 7,4 5,5 0,3|0,6| 0,6 6,5/1,6] 9,6] 10,8

55 2,2 78 7,7 7,7 6,0 1,6/ 0,9] 1,0| 5,0/ 2,4{10,9]| 5,0
% . Fe (°fes) U» Mn.éppm) e gg ;én ’{J§'
<S|agl e e | £ S |3 |35/35 73
wEldg | & 8 | e | Z323|gglrdle 2
w8 wofw Ll = s |30 |z Ejlg E| E
+320| 0 16,4 7,2|3,9|55 |81 |328 p,16}18,4]242|35,4| 38,8
0 (17,4 7,6]4,2]55 foz |310 p,28p1,0| 24,1(56,8| 48,8
0 |21,d 8,0(5,4|67 [58 |191 P,3721,6] 25,038, 5| 56,2
+4301 0 l22,d 7,4[4,4]59 P55 [261 p,38p2,0| 23 4{39,1]| 52,1
O 119,94 6,2|2,6(42 h44 (191 D,4215,4(23,838,4/ 49,0
o |14,4 3,0l0,9|30 |56 [110 p,43010,2|26,336,9| 40,0
+370| 0. [10,0] 3,1]1,5]48 p42 {104 p,34] 9,3[27,3(32,9] 30,6
+210| 3 |10,5| 3,6|2,0|55 p31 [107 p,35] 9,8(26,232,4| 28,3
= 60140 |13,0 2,6/ 1,7[65 h39 129 P,3510,9] 25 433,4] 33,7
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PROFIL 4 T &Korn.dmin.Subst. (*h) | . |~ 1T £
o C|= = Slel= E_ g,
Kleimarsch {3 91 _ |al2 & gl (<8 &
el LR 1,‘02‘3;§ glel el =] =
Darrigbilik. |.= & ‘\“,‘ slelels g Clz]S|a| v
0 , 42 5|7 |33|25 | 12] 4,d3,1|15,6/685 | 505
10 B2 1, An 18 833139 | 0| 18[2,0| 9,0/540] 330~
20 5 ‘ . ’
BG 15 | 2|7 |34[42| 0] 08|1,0] 80[340| 190
30 B
40 -
3 B,Gf 16 [3 [ 6 (3639 [ ©]0,40,5(7,5330| 140
50 %3 ’
Ve 54 , -
- 60[; les |21 310 [42[25] 0] 0,200,4]4,7|355 130
70 Go |24 |6 11| 43|16 | 0] 05/0,7{7,2|365] 190
‘36| 3] 0| 0,80,9/8,9/405| 300
33| 2| of 1,3}1,2|105(495| 475
12] 1| o] 3,3|2,4|139|580] 860
g (Vol.-*%) '_; - 8
Tiefe ~ 3] alw ~ o | ) 'E;n&
- 2 2|8 iI¥g(T 2L 2% 5 2o
(cm) v 8 | o IS0 I& 2| & & |f g_ &5 E:\,A o E
Er |5 3(se(s l(aclav]mw] £
0-7] — | — |— | — | =] =1-1—=1—
7-14 | — | — | — | — —_ | - =1 = —
14-33 10,6 | 3,5 |2,1 | 12,2 | 12,9 | 10,9/52,2}47,8|0,9
33-54 | — | — | — | — — | —|—=|—
54-64 — —_— =] — — | - = —] —
84-77 | s,8 | 1,9 |1,2 | 14,6 | 9,5]25,9/58,9]53,7|1,6
77-90 — | =T = SN RN N A R—
90-103 | — —_— ] -] — — | —] =] =1 —
103-116 | 2,9 2,9 |0,7 | 8,7 7,8 149,1|70,169,6/0,2
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£la @ | wasserl + aust. Kationen
g2 PH 8 (mval/100g)
9|5 KCt kcac,] x 3 Ca/M
£13 [*]in o <E|Ma| K [Mgca|H P Kat 9
ol o ls,114,6|5,0}15,0[<0,1 0,5}0,8{5,0 (12,0]18,3] 6,3
o| o |5,3|4,7|5,1]14,0]<0,1 0,4[0,8[4,5| 9,6[15,3] 5,6
ol ols5,314,3]4,910,5|<0,1 0,3|0,8| 3,0 8,0{12,1} 3,8
o| ols,9l4,9/5,5{10,5{ 0,10,1 |1,25,0] 6,4[12,8] 4,2
298 1’7 _799 7)1 774 1690 0’50!1 2:111’0 0’3 14’0 5’2
3,2| 2,0]8,0(7,2|7,6|16,0| 040,1 |2,4015,5| 0,2]18,6] 6,5
1,71 1,71 7,7]7,0| 7,4}25,0} 0,70,2 |3,719,0] 0,8|24,4[ 5,1
1,0| 1,0] 7,5[7,0( 7,3]40,0| o,70,2 |4,001,5[12,0(38,4[ 5,4
0,2 0,27’2 6,7 7’1 45)0 0980’4‘ 6’03570 4!8 4‘7’0 5!8
Fe (%) Mn (ppm ) 9% o %o
Bl 2] | (&2 r |z |F8li8|4¢8
iy = > =} o z S 3= =
(mV) L_' Fed Feo 8 1 Mnd gr\ g i I [+] % g ' g
- > ° 2lg > g
£ £l = <56 Z|2 E[- E|IRE
9,6 |4,4 2,9 |66 }78 |193 |0,63|15,5 24,3 |31,2 |15,7
630 | 9,6 15,2 B,5|67 p34 |123 |0,98|14,2(25,2(32,9 (17,4
635 ho,8 | 4,8 [2,4 |50 pa0o |119 |0,73|11,8[26,1 (33,7 |19,0
615 12,5 (4,6 [2,0 ]| 44 149 [170 |0,49[10,5 26,4 135,2 |20,3
490 N15,2 | 5,4 [2,9154 k39 (200 |0,46[13,9|24,7 35,2 (36,7
500 f18,6 | 8,1 |4,758 hso |35t {0,43(19,8123,5(37,0 (47,1
515 p4,3 h4,0 i8,7] 62 |88 (020 |0,35]28,3 [22,4 [40,9 |56,6
525.p2,7 h3,6 [9,5] 70 |94 |[441 ]0,63]3%2,6[22,4(40,0]50,5
540 ps,5 h9,5 [12,4 66 j10 | 335 |0,25/35,8[17,0{39,0 (46,0
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oH Wasserl. + aust. Kationen
S {mvat/100g )
(= o
<= s
KCl [CaCly 3 3
["2° | s E|Ma| x [Mo | ca |H [EKat| S
6,8 5,8 | 6,54 29,5 o,1 0,3|2,2[22,5 |9,6)34,7 | 10,2
6,8 (5,2 | 6,4 24,0 0,1 o0,2! 3,4 {13,5 |8,8(26,0 | 4,0
7511 5,0 6,4 28,0 0,4 o0,2|8,1 [13,5 6,4 | 28,4] 1,7
6,2 15,1 | 6,24 33,5 0,4 0,2 10,0| 14,5 |8,0] 33,1 1,5
6,115,3 | 6,2] 32,0 0,4 o0,2| 8,0] 14,5 |8,0] 31,1| 1,8
Fe (%o} Mn (ppm)
= | 3|32 ? 2
o -2 + O
©h F £l 2 =T 1588 2
S = T ~Ix = :
{mV) v | Feq |Feq § v < Q gu v 3l T B
3 ol &l T | Z| Z|lsEl - E|S B
& | = | v |2 F|x =
+555 | 13,6[ 125:5|7,9( 63|73 {580 [o,30(34,4]164| 28,9 30,8
+605 | 19,8 11,7(8,8 | 75{99 |34t [0,35|38,0019,5 | 33,6 32,9
+620 | 33,6[10,7|6,1| 57{67 [299 |0,34|34,5/19,8 | 40,8} 52,2
+590 |36,3| 16,9]%0,4 | 62]137]236 0,33|36,8017,0] 42,3] 50,3
+590 |29,6]3,1 [2,0| 65] 93] 92 lo,44(62,4[16,6 | 43,3 | 42,4
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pH =) Wasserl. + aust. Kationen
g {mval /100g)
[~
>
Hyo [KCL[caCl] E )
tn o] X |Ne | K | Mg | Ca | H | =Kat | Ca/Mg
6,5 {6,0] 6,7 37,5| 1,2| o,1 7,7(17,5|12,0 | 38,5 2,3
6,3 |5,6| 6,1 25,0| 0,3 o,1 5,8| 9,51 8,8 24,5 1,6
5,6' 4;6 5,3 27,5 0,1 0,1 5,7 9,5 110,4 25,8 1,7
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Mitteilgn. Dtsch, Bodenkundl, Gesellsch, 13, 61 - 104 (1971)

Exkursionsfiihrer zur Tagung der Komm, V und VI der ISSS in
Stuttgart-Hohenheim

MULLER,W., u, BENZLER , J.-H, :

Bdden der Marschen Niedersachsens -
insbesondere der Eibmarsch

Prof.Dr. Werner Mitller,Dr, Jobst-Henrich Benzler,
:Niedersédchsisches Landesamt fiir Bodenforschung,
3 HANNOVER-Buchholz, Alfred-Bentz-Haus,Stilleweg 2
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Die BSden des Landes Kehdingen

Als Land Kehdingen bezeichnet man die Marschen und Moore zwischen Elbe und
Oste ndrdlich der Schwinge und der Stader Geest. Es umfaBt damit den zen-
tralen Teil des Elbmiindungsgebietes, das im Westen von den HShen der Wingst
und der Stader Geest, im Osten von der Schleswig-Holsteinschen Geest zwischen
Wedel und Itzehoe begrenzt wird. (Abb.1)

Im Untergrund der Marschen und Moore stehen glazifluviatile Schmelzwasser-
sande des Elbe-Urstromtales an, die in der letzten Eiszeit gebildet wurden.
Sie sind teilweise zu Dinen aufgeweht worden, die Srtlich noch die jiinge-

ren Bildungen durchragen (z.B. Bielenberger Diine).

Im Holozdn kam es inf&lge des Meeresspiegelanstieges zur Torfbildung und
zur Ablagerung iliberwiegend marinogener Sedimente im GezeiteneinfluSbereich
der Elbe. Das heute teilweise iiber 20 m michtige Holozdn besteht aus einer
" Wechsellagerung von Schhcken und Torfen, wobei die Sch1chtm3chngke1ten
Srtlich sehr stark wechseln. Der Haupttell der meist marinogenen Sedimente
wurde im Mittelholozdn (Calais-Unterformation) abgelagert unter marinen
bis brackischen - im Sii&en auch fluviatilen - Sedimentationsbedingungen,
wie Diatomeenuntersuchungen zeigten. Im Jungholozin (Diinkirchen-Unterfor-
mation) nimmt die Sedimentmichtigkeit dér einzelnen Folgen ab, die Torfe
bzw. Dwige (verdicﬁtete subfossile Bodenbilduvngsl'\ori‘zonte), die die ein-
zelnen Folgen trennen, liegen di.chter {ibereinander. Die Sedimente werden
brackischer bzw. fluviatiler. Gleichzeitig setzte im fluBfernen Gebiet
zwischen Elbe und Oste das Torfwachstum ein, das vom Niedermoor rasch zum
mehrere Meter michtigen Hochmoor filhrte (s.Schnitt durch die Elbmarsch).

Abb,2
Infolge des Ausbaues der Elbe zum GroBschiffahrtsweg bis Hamburg haben

sich Txdehub und Strémungsgeschwindigkeit stark erhSht. Dadurch ist auch
die Vertellung von Meerwasser und FluBwasser im FluBbett geandert worden.
Der EinfluB des Meerwassers reicht heute weiter fluBaufwirts. Die ur-
spriinglichen Grenzen zwischen marinem, brackischem und fluviatilem Sedi-
mentationsbereich haben sich deshalb stark verschoben und entsprechen
nicht mehr den Verhdltnissen, wie sie wdhrend der Bildung der Keﬁdingex_:

Elbmarsch bestanden.
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Abb.2:

Schmﬁe durch die Elbmarsch zwnschen Oﬂerndorf und Krautsand
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Die Gliederung der Marschbdden erfolgt im Niedersidchsischen Landesamt
fiir Bodenforschung nach der Einteilung von W. MULLER: Danach werden
die Marschen in die Abteilung der s emiterrestrischen
B&den als selbststindige Klasse eingegliedert. In dieser Klasse
werden alle Bdden zusammngefa@t, deren Aufbau und Dynamik durch die
Sedimentation unter EinfluB des Meeres (Kalkgehalt, Salzgehalt,
Meeresspiegelschwankungen, Gezeitenbewegung, Sedimentanlieferung und

Lagerungsdichte der Sedimente) maBgeblich bedingt sind{Abb,3)

.Innerhalb dieser Klasse werden BBdén, deren Entwicklungsrichtung und
Dynamik durch jeweils typische Sedimentationsbedingungen bestimmt
sind, als Bodentypen herausgestellt. Es werden unterschieden:

I. Seemarsch = Bodenbildung in kalkreichen, marinen
Ablagerungen (Sedimentation bei Salzgehalten iiber
20 ) mit urspriinglich lockerem, stabilem Bodengefiige.

II. Brackmarsch = Bodenbildung in kalkhaltigen bis kalk-
freien brackischen Ablagerungen (Sedimentation bei
Salzgehalten etwa zwischen 20 und 0,25 Zo), BSden
mit sedimentationsbedingt dichtem Geflige, z.T. mit

sedimﬁtationsbedingte’m Solonetzcharakter.

III.FluBmarsch = Bodenbildung in kalkhaltigen bis kalk-
freien Ablagerungen, die iiberwiegend im SiiRwasser
und nur gelegentlich in schwach brackischem Wasser
(Salzgehalt | bis 0,25 Zo) bei geringer Gezeitenbe-
wegung abgelagert wurden. Die mineralischen Sedimente .
stammen vermutlich noch zum grdBten Teil - nach mehrfacher

Umlagerung — aus dem marinen Bereich.

IV. Organomars ch = Bodenbildung in stirker mit organischer
Substanz durchsetzten, meist kalkfreien brackiéchen
bis fluviatilen Ablagerungen in Senken und Marschrand-
geﬁieten mit geringer Sedimentanlieferung oder anthro-

pogene Biden in Abtorfungs- und Spittgebieten.



Kiasse: Marsch

Typen:. Seemarsch

Klas-si:'fikatioAns.einhe,it-e_.n
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Zur weiteren Untergliederung der Bodentypen dienen folgende Merkmale

und Eigenschaften:

Sedimentationsbedingungen, Mikrogefiige
Entwicklungszustand (Durchliiftung, Entsalzung)
Bodenart, Bodenartenschichtung
Kationensorption

Bodengefiige, Durchldssigkeit, Staunisse
Schichtmichtigkeit, Uber~ und Unterlagerungen
Dwoghorizont.e v

Kalkgehalt, Gehalt an organischer Substanz

Grundwasserstand, Skologische Feuchtestufe

Als Subtypen werden unterschieden:

normale Seemarsch

knickige und Knick-Brackmarsch

normale FluBmarsch

ﬁormale O:ganomarsch
In der Elbmarsch tritt die knickige und Knick-Brackmarsch
wegen besonderer Sedimentationsbedingungen nicht oder kaum

auf (starker fluviatiler EinfluR)

b) Abweichungen vom Normaltyp

dazu gehdren der unentwickelte, der unreife, der sorptionsschwache

(verschlimmende), der kalkfilhrende (nur bei Brack- und FluBmarsch),

der schwefelreiche und eisenreiche (nur bei Organomarsch) und der

rigolte Subtyp

c) Ubergangsformen zu anderen Bodentypen

Brack-Seemarsch, Ubergangs—Brackmarsch, Brack-Flu8marsch,

Moormarsch.

Als Varietiten werden eingestuft die iiberdeckte, die unterlagerte und

die Dwog...marsch (z.B. Brack-Seemarsch von Niedermoor unterlagert)s

Die Subvarietiten umfagsen die Abstufung des Kalkgehaltes von kalkreich-

bis kalkfrei.

Die Variationen umfassen die Skologischen Feuchtestufen von naB bis

frisch.



Die Formen umfassen die Bodenart von stark tonig bis schluff:.g—

fel.nsandlg. N

Abb.4'zeigt die Verteilung der Bodentypen fiir Marsch und Moor in
Kehdingen. Die Grenze zwischen Seemarsch und Brackmarsch verliuft
an der Ostemﬁqdu_ng , die Grenze zwischen Brackmarsch und FluBmarsch
etwa von der Wingst am Nordrand des Kehdinger Moores entlang nach
Krautsand, wobei die Brackmarsch zungenfSrmig an den FluBldufen nach
Siiden vorstd8t. Die Organomarsch bildet den Ubergang zu den-Nieder—
mooren und Hochmooren im.zentralen Teil Kehdingens und am Rand der

Wingst und der Stader Geest.

Von den Subtypen der Seema.rsc;:h finden wir westlich der Oste binnen-

deichs normale Seemarsch und Brack-Seemarsch. AuBendeichs beiderseits

der Ostemiindung tritt in den Gebieten;j)die in den letzten Jahrhunderten’

aufgeschlickt sind, unentwickelte (RohJSeemarsch und unreife Seemarsch

auf. Beide Subtypen haben geringe Tongehalte und werden sich daher

nach der jetzt durchgefiihrten Eindeichung zur sorptionsschwachen

(verschlimmenden) Seemarsch weiterentwickeln.

Die Brackmarschen nehmen den nérdlichen Teil von Kehdingen ein. Unent—

wickelte (Roh-) Brackmarsch und unreife Brackmarsch treten vorwiegend

in den AuBendei;:hgebieten an Elbe und Oste auf, daneben auch auf den
abgeziegelten Flichen. Nach' dem Brande von Hambq;g' 1849 und wihrend

des Ausbaues des Hamburger Hafens Ende des 19. Jahrhunderts bestand
ein groBer Bedarf an Ziegelsteinen. In kurzer Zeit entstanden in Keh-
dingen lings des Elbdeiches 188 Ziegeleien, me1st im Besitz der groBe—
ren Bauern, die ihre Landerelen abgraben lieBen. Die e:wa 1 m tlefen
Ziegeleigruben stellten friiher nasses Udland dar, auf demjvdle_ Boden-
entwicklung stark gehemmt war. Heute werden sie durch Kléirfscﬂtipfwerke
entwidssert und die Bodenentwickiqng kann schneller vorangehen. Sie fiihrt
je nach den freigelegten Schichten teils zur Kalk-Brackmarsch, teils' zur

sorptionsschwachen (verschlimmenden) Brackmarsch. Die gleiche Entwicklung

werden auch die Bdden der AuBendeichslindereien nehmen, wenn die begonnene
Eindeichung beendet ist und die bis jetzt noch + regelmifig eir;t'i'etende

berflutung und Uberschlickung aufhdrt.



Bodentypen und Holozanaufbau auf Blatt Gliickstadt und Wischhafen (Niederelbe)

Hochmoor ’ Rigolee FloBmarsch Rigolte Brackmarsch
NWiedermoor 4 Kalk-Fluimarsch Kalk-Brackmarsch
Unreife Flubmarsch Unreife Brackmarsch

Organomarsch
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Binnendeichs sind die Brackmarschen durch den Subtyp ﬁbergangs-

(allgemeine) Brackmarsch vertreten. Die typische Ausbildung der

Brackmarsch, die Knick-Brackmarsch, wurde im Elbegebiet nicht an-

getroffen. Wahrscheinlich ist es durch die starke Oberwasserfijhrung
der Elbe im CGegensatz zu Weser und Ems nicht zur Ausbildung der fiir
- die Entstehung von Knick-Brackmarschen erforderlichen Sedimentatioms—

- bedingungen gekommen.

Die Ubergangs-Brackmarschen sind im Elbegebiet durch einen relativ

hohen Tongehalt bei ziemlich hoher Lagerungsdichte und das "Aufttet'en
von Dwigen (verdichteten, wasserstauenden, sufossilen Bodenbildungs-
horizonten) gekennzeichnet, die oft.zu zwei oder drei im Profil tiber—

einander - liegen.

Etwa um 1100 nach Chr.Geb. wurde die. Eibmarsch 'eingedeicht.'Bei der
nachfolgenden Besiedlu__né 'un‘d ‘Inkulturnahme wurden.die Flédchen  durch
Grdben in 1aﬁ§e, schmale Streifen zerteilt und dieée mit'dem Grabenaus~
hub zu Ackerbeeten aufgehdht..Die Beetwdlbung erreicht ofg 1 m Hohe bclei
nur 20 m Beetbreite. Dadurch wurde der Grundwasser— und Staunisseein-

flu8 auf die Ackerkrume herabgesetzt und die Nutzung erlei.chcért.

In spdteren Jahrhunderten w\‘xﬁ_ie wiederholt licalkreiches,’ tondrmeres
Material aus dem Untérgfund durch das sogenannte Kuhlen oder Wiithlen
(Blausandmelioration) der Krume b_eigemischt. Die Kuhllécher wurden mit
Grabenaushub und anderem ungiinstigen Material wieder zugefiillt. Durch
bAeide Mafinahmen wurde>das ursﬁrﬁngiiche Boderiprofi],_ sehr stark ver'éhdert.

Derartige Flichen ‘werden daher als Rigolte Brackmarsch bezeichnet.

Kalk-Brackmarschen treten bevorzugt im Bereich von Deichbriichen oder -

in verlandeten Elbarmen auf. Stidlich Wischhafen z.B. wurde wihrend

der Sturmflut 1717 der Deich zerstdrt und das Gebiet bis ‘zum damaligen
Hochmoorrand tberflutet. Als es 1742 endlich. éela_ng, die alte Deichlinie
wieder herzustellen, war das eingedeichte Gebiet bis auf eine Restrinmne
mit kalkreichen brackiscﬁen Sedimenten aufgeschlickt- (Neuland). Da die
Kalk-Brackmarschen von Natur aus Kalk enthalten, wurden sie nur in

Ausnahmefidllen gekuhlt.



Die sich an die Brackmarschen anschlieBenden FluBmarschen besitzen
ebenfalls meist ein bis drei Dwoghorizonte. Als Subtyp gehdren sie zu

den Brack-FluBmarschen, weiter elbaufwiirts zur normalen FluBmarsch.

Beide sind durch Beetkultur und Kuhlen wie die Brackmarschen im oberen

Profilteil stark veridndert worden und miissen daher als Rigolte FluBmarsch

bezeichnet werden.

Kalk-FluBmarsch findet sich hauptsichlich in einem Streifen zwischen
Oste und Elbe siidlich des Nordteiles des Kehdinger Moores, der wahr—’
scheinlich einen alten Elbarm darstellt, und im Gebiet um Gliickstadt

am Ostufer der Elbe, das erst zwi;chen 1500 und 1600 eingedeicht wurde.
- (Abb.5 -
AuBendeichs, besonders auf der Insel Krautsand, hat sich in kalkfiihren-

den Sedimenten unreife FluBmarsch entwickelt,die stellenweise starke

Anreicherung an Schalen von Sii8wassermollusken zeigt. Die zahlreichen
Ziegeleigruben (190043gb es 30 Ziegeleien auf Krautsand) wurden in

kurzer Zeit wieder zugeschlickt. Aus diesen jungen Sedimenten entstanden

unentwickelte (Roh-~) FluBmarschen. Nach der vorgesehenen Eindeichung von

Krautsand werden sich'beide Subtypen zur Kalk-FluBmarsch weiterentwik—-

" keln, 8rtlich bei geringen Tongehalten auch zur sorptiomsschwachen
(verschldmmenden) FluBmarsch.

Mt der Besiedlung der Marschen an Elbe und Oste begann von beiden
Seiten her die Abtorfung des Kehdinger Hochmoores; 0ft wurden die unter
dem Torf liegenden marinogenen Sedimente freigelegt. Sie wurden mit der
zurﬁckgelasseneﬁ‘obersten Hochmoorschicht, der Bunkerde, vermischt und
die Flichen auBerdem teilweise noch durch Beetwdlbung und Kuhlen zu-
sdtzlich verﬁndett. Die so entstandenen, humusreichen, oft stark ver-—

nidBten Biden stellen Rigolte brganomarsch dar. Sie liegen im engridumigen

Wechsel mit Fldchen, auf denen die freigelegten Sedimente bereits von
Natur aus einen hohen Anteil organischer Substanz enthielten und deren

Boden als normale Organomarsch zu bezeichnen sind. Ortlich. tritt auch

schwefelreiche Organomarsch (Katteklei der Niederldnder) auf, die sich

durch Maibold kenntlich macht und in der bei Durchliiftung freie Schwefel-
siure entsteht,die zeitweilig zu sehr niedrigen pH-Werten (<2,5) fiihrt.

Eisenreiche Organomarsch (Roodorn der Niederlinder) wurde nicht angetroffen.
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Abb..5: Elbarsch bei Gliickstadt-Krautsand in der Neuzeit
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Den Ubergang zu den Moorbtden bilden die Moormarschen. So werden B3den
bezeichnet, bei denen eine 2 bis 4 dm miichtige, deutlich abgesetzte
Kleidecke tiber dem Moor liegt. In der Regel handelt es sich dabei um
natiirliche Uberschlickung. Ist sicher, daB8 die Kleiauflage durch Meliora-
tionsmaBnahmen aufgebracht wurde, wird von Spitt-~Moormarsch gesprochen.

Riumlich und ihren Eigenschaften nach stehen den Organomarschen die
Niedermoore nahe, die hier meist eine natiirliche Durchschlickung oder

_ geringmichtige Uberschlickung erfahren haben. Oft ist allerdings nicht
mehr zu unterscheiden, ob der Klei natiirlicher oder kiinstlicher Herkunft

ist. Kleifreie Niedermoore kommen praktisch nicht vor.

' Die noch nicht abgetorften Hochmpoore des Kehdinger Moores sind durch
Entwésserung und lamndwirtschaftliche Nutzung mehr oder weniger stark

beeinfluBt und veridndert. Unberiihrtes Hochmoor ist nicht mehr vorhanden.
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Gliickstadt: Festung, 1600 gegriindet. Umliegendes Gebiet 1500 bis
1600 bedeicht, Kalk-Brackmarschen. Ortlich anschlieBend
normale (kalkfreie) FluBmarsch, die iiber Organomarsch

in das Geestrandmoor iibergeht.

Fihre Glickstadt-Wischhafen: Am Deich bei Bielenberg durchragt eine Sand-

diine die Marsch, auf der Gerite der jiingeren Steinzeit
gefunden wurden. Die Elbinseln Rhinplatte und Pagensand

- sind heute nur noch reine Sandinseln.

Der Elblauf verlagert sich von Westen nach Osten. Dadurch

" erfolgt im Westen Verlandung aiter Elbarme (Siderelbe)
und Landgewinn (Wachstum der Insel Krautsand, die dem-
nichst bedeicht wird), im Osten Landverlust (Deiche ohne
Vorland). Das'St;ombett der Elbe wird heute durch Ufer-
bauten festgelegt.

Wischhafen: Siidlich deg Ortes brach bei einer Sturmflut 1717 def
Deich. Das Land wurde bis zum dapaligen Hochmoorrand
iiberflutet. Der Einbruch wurde durch Fliigeldeiche abge-
riegelt. Erst 1742 wurde der alte Deich wieder herge-
stellt. Bis dahin wurden kalkhaltige brackische Sedi-
mente abgelagert, die sich nach Eindeichung zu Kalk-
Brackmarschen entwickelten.

Kehdinger Marsch: Der Klei der Ufergebiete wird weithin fiir Ziegelton-

gewinnung, etwa | m tief, abgegraben. Die Ziegelei-~
gruben stellten friilher nasses Udland dar. Heute werden
sie mit Kleinschtpfwerken entwdssert und landwirtschaft-

lich genutzt.

Die Eedeichung und Besiedlﬁng der Kehdinger Elbmarsch
erfolgte etwa um 1100. Durch Kultivierung wurden
schmale, lange Aékerbeete geschaffen, die, bei 20 m

Beetbreite, durch Grabenaushub bis 1 m aufgehBht wurden.



Kehdinger Moor:

Ritsch:

Die so entstandenen breiten und tiefen Griben dienten
der Entwdsserung. Jahrhuhdertelanges “"Kuhlen" bzw.
"Wihlen" (Heraufbringeﬁ von kalkhaltigem tonarmem Unter-
grundmaterial) auf die tonrgicheh, kalkfreien Boden
fihrt zﬁr Bildqng von Riéolter Brackmarsch bzw. Rigolter

FluSmarsch.

In der nassen Senke zwischen Elbe und Oste bildeten sich
Niedefmoore, die schlie8lich von Hochmoortorfen iiberdeckt
wurden. Seit Besiedlung der Elbe- und Oste-Marschen
wurden diese Moore vom Rande her abgetorft. Das geschlos—
sene Moorgebiet ist heute bereits in einzelne Inseln
éufgelﬁst. Durch "Kuhlen" mit kalkhaltigem Untergrund-
material ist aus den Moorresten weithin Organomarsch ent-
standen. Heute findet kaum noch biuerlicher Torfstich

statt, vereinzelt erfolgt industrieller Torfabbau.

Das Elbufer war schon um Chr.Geb. relativ dicht besie-
delt. Zuerst als Flachsiediung, spﬁter‘erfqlgte mit zu-
nehmender Sturmflutgefahr (Meeresspiegelanstieg, Klima-
#nderungen) Wurtenbau. Verlassene Flachsiedlungen wurden
iiberschlickt. Siedlungen in der Marsch werden fast immer

auf Uferwdllen gegriindet.

Das Exkursionsprofil Ritsch liegt in der Ndhe einer iiberschlickten Flach-

siedlung.

Grof-Sterneberg: Die StraBe von Ritsch nach GroB8~Sterneberg fiihrt quer'

durch das Kehdinger Moor. Ustlich der StraBe wurde ein
vorgeschichtliches Steingrab beim Abtorfen freigelegt,

es zeigt den Beginn des Torfwachstums an.

GroB8-Sterneberg ist eine rein landwirtschaftliche Moor-
siedlung und wurde erst 1906 gegriindet. Starke Moorsackung
und Verluste an Torfsubstanz durch Entwidsserung und Acker-—
bau schrinkte die landwirtschaftliche Nutzung immer stdr—

ker ein. Die Gehdfte liegen auf einer Geestdurchragung.



Haumah

Stade:
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Es liegt am Abfall der Stadef Geest zu Marsch und Moor.
Die Geest wurde durch Gletscher und Schmelzwasser der

Saéleeiszeit gefétnit Die Béden sind je nach Relief und
geologlschem Substrat sehr untersz.hledhch ausgebﬂdet.

Die Senken und Tiler sind meist vermoort.

" Stade liegt auf einem Salzstock, an dessen Rand geolo-

gisch dltere Schichten (bis Zechstein) aufgestiegen sind.’
Der Elbhafen an der Schwmgemundung ist #lter als der von
Hambutg.

Der Steilabfall der Geest bietet einen Blick iiber das

Elbtal. Im Vordergrund befindet sich nasses Sietland,

meist Moore mit 'Ubergéngen zur FluBma;rsch, dahinter

liegen auf der "hohen Marsch" die Obst-Anbauflichen des
"Alten Landes" (griB8tes geschlossenes Obstanbaugebiet
Deutschlands). ’

Buxtehude-Harburg: Die Wohn- und Industrie-Siedlungen der GroBstadt Hamburg

greifen immer weiter ins Umland. Der Endmorinenzug der

'.ng:hwgrzgn Berge" bildet als Wald- und Erholungsgebiet

. den Ubergang zur Limeburger Heide.
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.Exkursionsprofil R i t.s'ch

Das Profil Ritsch, eine ngolte FluBmarsch, 11egt 1m Bereich der
hohen- Marsch etwa 1 km vom heutlgen Elbdeich entfernt (Abb.6),
an einer Ziegeleigrube. Der Lingsschnitt durch das Ackerbeet, der
. durch das Abziegeln sichtéér wurde (Abb.7 ), zeigt den typischen Aufbau -
der Marschen aus Rinne, Uferwall und Hinterland.  Zur Zeit dés oberen
Mittelholozidns (Folge m3, Fiel-Schicht) verlief hier ein Elbarm, der
méichtfge kalkreiche, tonirmere Sedimente ablagerte (Horizont IV.Gr2-im’
- Profil 1). Nach Abschluﬁ der Sedlmentatlon kam es zur Bodeublldung,
die sich im rinnenferneren Berelch bei Profll i und 7 als humoser Hori-
zont iiber etwa 1/2 Meter machtlgen kalkfrelen Schlchten (Horlzonte v
£AhGr und IV Grl) erhalten hat. Im Bereich der zentralen Rinne fehlen
diese Horizonte. Entweder haben sie sich hier nicht entwickelt, weil
die Rinne nicht verlandé£e, oder sie sind spéter erodiér; worden. Die
Grenze 2u den iiberlagernden jiingeren Sedimenten isf-hier nur durch
Knderqng her Korﬁgr68eﬂzusémmensetzung erkennbar. Nach 14C—Dat£erungEn,
die von Dr. GEYH im NLfB ‘Hannoveran einem vgrgieichbareﬂ Profil etwa.
1 km nordwestlich von Ritsch durchge fithrt wurden,_ ist der”f&ssilé,
z, T, nocp stdrker humose A-Horizont um 2125 +-100 Jahre vor Chr.Geb.

entstanden.

im unteren jpngholozﬁn sind nach Vérlandung der grbﬁen Rinne noch
zwei kleienre Restrinnenlﬁl und R2, im Bereich des Aufschlusses vor-
"handen. Durch sie wurden kalkfreie; tonreiche Sedimente geringerer
Michtigkeit in zwei Folgen abgelagert, wpbei der jeweilige AbschluB -
der Sedimentanlieferung durch verdichtete subfossile Bodenbildungs-
horizonte (Hﬁmusdwéga gekennzeichnet wird. Der untere Humusdwog '
(Horizont III fAhSd) wurde um 1355 + 120 Jahre vor Chr Geb. gebildet,
gehdrt also zur Folge jul (Meldorf—Schlcht) der obere (Horizont II
fAhSd) entstand etwa 280 + 115 Jahre vor Chr.Geb., gehdrt demnach zur
vFolge ju2 (Schwabdtedt-Schicht). Die darﬁber liegenden Sedimente
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Abb, 7 Langsschnitt durch ein Ackerbeet der Kehdinger Eibmarsch
{ Ziegeleigrube Ritsch) ‘
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(Horizént Sw) sind bis zur Be&eichqng der Elbmarschen um 1100 abgelagert
worden, gehren also dem oberen Jungholozién an (Folge jol und jo2,
Tonning-Schicht).

Die obersten Schichten (Horizont YAh und Yi8w) sind bei der Anlage

der Ackerbeete aufgebracht und durch das spidtere "Kuhlen" (Aﬁfbripgen
kalkreichen Untergrundmaterials) weiter verdndert worden. Die zahl;
reichen Kuhllécher sind in der Profilwand deutlich zu erkennen..Ihrg
Fiillung besteht teilweise aus Grabenaushub, teilweise aus ackerbauliéh

unglinstigem Krumenmaterial.

Diese Alterseinstufungen werden bestdtigt durch die Ergebnisse archidolo~
gischer Untersuchungen. Auf dem Uferwall der ndrdlichen Restrinne Rl
wurde von HAARNAGEL 1937 eine Siedlung ausgegraben, die in der spit-
romischen Kaiserzeit als Flachsiedlung angelegt und bis zum Beginn des
Wurtenbaues Anfang des 4. Jahrhunderts nach Chr.Geb. bewohnt war. Diese
Siedlung lalg auf dem oberen Dwog, der also vorher entstanden sein muB.
Das Alter des oberen Dwoges mit 280 Jahren vor Chr.Geb. pa8t gut zu der
archdologischen Datierung. Da die verlassene Siedlung noch von Klei iiber-
deckt war, muB auch nach dem 4. Jahrhundert noch eine Sedimentation
erfolgt sein. Diese wird spdtestens mit der Bedeichung der Kehdinger
Marsch zu Beginn des 11. Jahrhunderts aufgehdrt haben. Siedlungsspuren
(Scherben, Knochen, Holzpfl8cke, Asche, Holzkohle) finden sich auch ver-
breitet auSerhalb der damals untersuchten Siedlung, so da8 zu vermuten

ist, da8 die Uferwdlle der Rinnen auf weite Strecken hin besiedelt waren.

Von der Oberflichengestaltung her vermutet man bei Profil 4 und (1) die
Uferwdlle einer breiten Rinne, die bei Profil 2 liegen miiBte. Der Lings-
schnitt (Abb. 7) zeigt jedoch, daB jeder dieser "Uferwidlle" dem Inver-
sionsrilicken diber einer kleineren Rinnen entspricht, die z.T. noch durch
Siedlungsauftrag iiberhdht sind, und®ie Senke dazwischen das Hinterland
beider Rinnen darstellt. Dies ist ein Beispiel  fiir die jedem Kartierer
bekannte Tatsache, da8 aus einem einzelnen Profil nicht zuverldssig auf
die Genese eines Gebietes geschlossen werden kann, sondern nur durch

eine fldchenhafte Kartierung.
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Die HumusdwSge weisen eine geringe Wasserdurchliéssigkeit auf und
wirken als Staukdrper, liber denen hiufig freies Wasser auftritt. Das
ganze Profil bekommt dadurch den Charakter eines "Pseudogleyes",

der heute noch stdrker dadurch hervortritt, da8 durch die verstidrkte
Grundwasserabsenkung vermittels Kleinschépfwerk und Drinung der
urspriingliche Gley-Charakter des Profils zuriickgetreten ist.
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Ort: Kehdinger Elbmarsch, Néhe Krautsand; Ziegeleigrube sfidlich Ritsch,
Gemeinde Assel; GeldndehShe 1,5 - 2,0 m + NN
Top. Karte 1 1 25 ooo Blatt Stade-Nord (2322)
h 59 51 200 r 35 27 lo5

Landschaft: Hohe Marsch, eben, stark gewdlbte Ackerbeete, die weithin abge-
graben (abgeziegelt) sind. Profil 1 auf Beetmitte, Profile 2 bis 7 an
der Stichwand der Ziegeleigrube (siehe Abb. ... und ...).

Geologie und Petrographie: Kalkfreie, tonig-schluffige bis tonige, meist

geringmichtige marinogene Sedimente des fluviatilen bis schwach
Efgg%%gqéen GezeiteneinfluBbereiches, abgelagert wahrend verschiedener
Folgen von Ablagerungsperioden des Jungholozins, iiber kalkreichen,
feinétsandig—schluffigen marinogenen Sedimenten des oberen Brackwasser-
bereiches mit gelegentlich starkerem Sii3wassereinfluB, abgelagert im
Mittelholozén. ‘

Jahresmittel: 740 mm

wilhrend der Weidezeit (Mai-Oktober): 440 mm

Hauptniederschlige im Juli (90 mm) und August (loo mm)

Jahresmittel: + 8,500

wahrend der Weidezeit (Mai-Oktober): + 14,0%

wirmater Monat: Juli (+ 16,5°C)

kil tester Monat: Januar (+ o,5°C)

Hydrologie: Bedeichtes, gepoldertes und teildréniertes TideeinfluSgebiet.
Wasserdurchléssigkeit der Boden durch Humusdwige = verdichtete, fossile
Ah~-Horizonte herabgesetzt. Mittlerer Grundwasserstand auf der nicht
abgeziegelten Flache in etwa 1,2 m Tiefe, Grundwasserschwankung etwa
zwischen 0,6 und 1,8 m, auf den abgeziegelten Flichen in 0,1 - 0,3 m
Tiefe, kaum schwankend.

Vegetation und Nutzung: Typische Fettweiden (lolieto-Cynosuretum typicum).

Griinlandnutzung, Weide, zum:Teil Mahweide. Ziegeleigruben.

(Aquept)



Die von Dr. BENDA im NLf3 Hannover durchgefiihrte Diatomeen-Untersuchung der
Proben 2/6,9; 3/4,6,7; 4/5,5 und 5/4,6,7 bestiitigt die Einstufung des Profils
. Ritsch in den brackisch-fluviatilen Ubergangsbereich. In allen Proben kommen
zahlreiche allochthone marine Diatomeenschalen vor, die die Herkunft der Sedi-
mente von der See beweisen. Die autochthonen Arten sind dagegen fiir das "Obere
Brackwasgex" BROCKMANN'S_charakteristisch, der Sedimentationsraum kann daher
dem meso- bis oligohalinen Brackwasser nach EKMAN bzw. dem Oligo- bis leio-

Mesohalinikum nach REMANE zugeordnet werden.
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Profilbeschreibung Ritsch 1:

(Horizontsymbole der FAQ in Klammern)

Yah
(ah)

YSw
(Bgl)

Sw
(Bg2)
IIfAhSd

Bodenmaterial bei der Beetaufwdlbung aufge-
bracht; dunkelbraungrauer (loYR 2-3/1), stark
schluffiger Ton, stark durchwurzelt, polye-
drisch -

Bodenmaterial bei der Beetaufwdlbung aufge-
bracht; stark bréunlich-griingrauer (loYR
4-5/1), stark schluffiger Ton, schwach eisen-
fleckig, polyedrisch-feinprismatisch

bridunlichgriingrauer (loYR 5/1), schwach
schluffiger Ton, eisenfleckig, prismatisch

Staukdrper: fossiler Ah-Horizont (Humusdwog);

(I14h/Bg)stark dunkelbléulichgrauer (N3-4/0), schluf-

IISw
(11B8)

II1fanSd
(1114K/
Bg)

I1IGo
(1118g)

I1IGor
(111Cgr)

IVfARGr

figer Ton, eisenfleckig, prismatisch, dicht

griingrauer, nach unten zunehmend bléulicherer
(2,5Y.4/2-> 51 3-4/1), stark schluffiger Ton,
schluffetreifig, stark eisenfleckig, prisma-

tisch; im unteren Teil freies Wasser

Staukérper: fossiler Ah-Horizont (Humisdwog);
sehr stark dunkelblaugrauer (N 2/o), schwach
schluffiger Ton, schwach eisenfleckig, pris-
matisch, dicht

blaugrauer (loY 3-4/1), schwach schluffiger
Ton, nach unten iivergehend in stark tonigen
8chluff, davei zunehmend schluffstreifig und
eigenfleckig, grobprismatisch

dunkelfleckig blaugrauer (N 5-6/0), schluffi-
ger bis schwach schluffiger Ton, eisenfleckig,
beginnende Gefiigeentwicklung (prismatisch)

fossiler, stiérker humoser A-Horizont, dunkel-

(Ivah/Cr)streifig briunlichblaugrau (2,5GY 3/1),

IVGrl
{1verl)

1ver2
(1ver2)

schwach schluffiger Ton, schwefeleisenhaltig,
viel Pflanzenreste, sehr weich

dunkelfleckig blaugrauer (1oBG 4/1), schluffi-
ger Ton, schwefeleisenhaltig, viel Pflanzen-
reste, sehr weich

blaugrauer (loBG 5/1), stark schluffiger Ton,
iibergehend in stark tonigen Schluff, zuneh-
mend schluffstreifig, kalkreich (Kuhlerde),
Pflanzenreste, Spiilsdume

Tiefe Probe
(ca) Nr.
1o Yah 1
p 2
YSw b 3
o Sw p 4
50
5a 1I£AKSd 5
. b 6
I1ISw » 7
8
112 9
120 IIIfARSd P 10
11
II1Go P 12
158 p 13
y 14
IIIGor b 15
185
16
205 | IVFARGE q
g
IvVGrl
260
oo
IVGr2

360 -

}19
}20




RITSCH 1 7
Pro-| L te |mori- ph-Wert Org.Substanz Car aval/100 g Feinbaden J X Fe e, | zal /) Feinboden +
be ¢ C, xIn bo- ) y- Austauschbare Kationen Aniocnen JFe, [FPe |=— Al |a. [ K,0 | K0 [P405| 7,0,
x 4 e | A1 . 275 * 2%
e, cm | Eomt JRCl KaClyumo f7c 4§, [c ws@fyerd Ak | B ] Ca] Mg] K ] Na]cl |04l i ) M |™a ] gos, ) 1ak ) ges. | 12k,
1 2 3 [ 5 [1 7 [] 9 2 |13 s |e5 16 [ (481 0 [20] 2¢ ;22]23 )26 |25 ]26 (270268 29 |30]3 |32
WUl 3- 90 |Yan  [4,6 [4,9]5,7 1,4]2,4 {0,1310,8] - ]50,0{20,500,219,4 |1,7 0,7 /0,1 Jo,2 | 0 p,8slo,79[1,1 } - p,03e,8)26,3]14,2] 184 17,7181 {a1,s
2{15- 20 fvsw 5,2 [5,4 | 6,2(1,3(2,2 |0,149,3[~ [65,0{22,47,7(13,7{2,4{0,7 0,1 {O,1 [} b,sl 0,76{1,1 1.~ p,03 71,0(19,0} 16,6 187 N7, 7171 47,0
310 35 Ysw 5,5 | 5,8 | 6,4} 0,8[1,4 | - - f~- [68,822,47,0/|14,7{2,4 |0,60,} |0,2 | 0 ],020,95|1,1 - p,07 Bo,7{11,6[19,1 164 N4,61177 |39,5
41 40- 45 |sw 5,6 16,2 16,5] 1,041,8 10,11 9,1 - ]82,4;33,9 6‘,0 23,1]4,8 { 0,6 p,2 |0,2 o {1,92[1,06}1,8 | - Pp,09 p7,3| 8,6]28, 184 |14,1] 79 | 7,1
11 § : .
5150~ 58 Jgansa [5:7 |61 | 6.8 1.2{2,1 |o,11ho,9) - ]84,5]25.4 6,0[19,3}4,0 [ 0,5 b.2 |0,2 | 0 .69 (0,46[1,5 | - p.13|r,7] &,4]25. 168 12,4} 51 | 6,0
6| 65- 70 |1I1Sw $5.8 (6,2 | 6,9} 0,4 0,7 - -1- 87,0/19,4 2,513,4/3,9 | 0,4 0,2 |0,2 | O DP,640,43(1,5 ] - ,07 33,7 111,4]26,2] 130 ji0,5] 32 2,5
7| 86- 90 [1isw 5,8 |6,316,6]0.4l0,7( - | - |- 8s.4|17,d2,5(11,4]4,0|0,4)0,1 0,2 ] 0 p,49)0,39{1.3] - p,11§3,5]15,0]28,% 131 [10,5] 47 | 6,9
8 1103-108 |risw 5,7 {6,1 [6,7] 1,0{1,7 [0, 10h0,0) - {82,3) 31,4 5,5 |19,5{7.3| 0,7 0.2 [0.2 | 0 |p.8sfo,73[1.1 ] - P.rofs,8[15,3 37,4 207 i2,8] 93 |20,
9 [108-112 1isw |I5,7 16,1 |6,6]1,6(2,7 |0,18.8,9]| - }85,0{40,% 6,0!25,9(8,8}0,80,3 f0,2 | O P,95[0,74|1,3 | -~ P,08[48,0| 5,7 39,3 207 19,9] 72 [14,0
T - ;
10 [113-118 -[fAhsd #s.8 16,1 {6,6]2,0[3,4 |o,17h1,8] - l8s,5]42,% 6,2)29,2([9,6]0,80,2 Jo,1 | 0 p,ssjo,61[1,4] - p.o7}35,8] 4,2}40, 200 5,9} 35 | 6,4
Korngr3Benverteilung (¢ in,u) in Vasserdurchlissigkeit in cm/Tag
Pro~| Tiefe |Hori- in I des Feinbhodens 2 PorengriBenverteilung Ces. Trock. (X 10758 cm/vec) in Stechzylindern
be cm  |zont Prem Jsehlutf Sand Gen} | (kquivalent ¢ inm) Poren-] Rauer |70 0, guteigten Zustand (kf)]i.ungesBte.Zust. (ku)
Nr. Bod] in X des pasamten volumens Vol. |Gev. arithmet.Mictel bei
a1 g [T flm g - Zylind h h
(GPV) | (TRG) 'y
le2 mj2~20 20~ | 63~ [125- 200~ 6301, .00 ¥ > 00 >50 | 3010 | t0-02 | <02 tal vercikal WS:40 [ 30 cm MO0 cm
r 63 ] 125 | 200| 630] 20004 pF0d | <18 |10-25 I 2542 ] >a2 |° Geom M{ 8t on.MIStreuglpF 1,0 | 4,5 2,0
33 34 35 1136 [37 (30139 1a0 | [h2][03] ot 5 [ 47 48 4y 50 &1 5 &3 58 &5 56 57
LA
! 3- 10 {YAh 28,1}129,6p2,21 8,4§0,5 |0,9 (0,3] -
2| 1s- 20 |vsw  [33,5]27,909,4] 7,6 0,5 |0,8 | 0,3] -
3130~ 35 lysw [i36,7]24,39,1} 7.7]0,7 |0,9 |0,6] -
4 1460- 45 |sw 51,8, 30,413,6} 2,5]0,9 0,8} o | - 32| 4,6 {1.6 |10,8 |35.6 | 52,6 _|‘.zs 20,5 |o0,28 - - {0,103 [0,0034 [, 0016
5 | s0- s8 }ihde 39,5{29,4p4,4| 6,4[0,1 |0,1 [0,1] - 5,9 | 8,2 §1,7 9,9 | 26,4 | 46,2] 1,42 J11,4 |o,66 | - - Jo,115 fp,025 p,o00r2
6 | 65- 70 [11sw |[i30,820,8p7,7f10,5(0,1 0,1 { o [~
7 | 86- 90 {irsw |[25,9] 18,1hz,1[13,7 0,1 jo,1{ o | - |
8 ho3i-108 IISw }47,1328,00),9f 2,8/0,1 /0,1 o1~ R ! B
9 Nos~-112 {11sw }60,6/29,7} 8,6| 1,0l0,1 | © [ .
b4 g - - ~—t- -
10 {113-118  |gAngd [|59,0 30,410,0] 0,5/0,1 | © [ 1,2 2,2 { 1,5 16,8 | 39,6 60,1| 1,04 5,7 |o,48 - - 0,0070 (0,0017 0,001




Pro— Tiet A pH-Wert Org.Substanz Car mval/100 g Feinboden _ % Fe Fed X AL 1 Feinboden
be :; . H°":' ¢ |6 *n € Jbo-] w- | Austauschbare Kationen [anionen [Fe [Fe |5 a1 [ A oy [n, | Mg K,0 TK,0 [P0 P,Cy
Nr. ron KCL [CaClgH 0 | "¢ .’2 ¢ L |"o%] Werd AK HiCa| Mg| K j NafCl [%y ° © race] - geg.flak fpag.|lak.
1 2 3 » S/t 10 $ 10 J oo T w03 Jod] 45 16 v [ea] 49 (2020 22]23]26 ] 25]26 27§28 129 [30]3 |32
1/11| 1207132 | 11IGo |1 5,6 | 6,116,7 J0,6 { 1,4} - | - | - [B8,2134,1[¢,0 |21,39,4/1,0 [0,3]0,2]{0 [o,s0{0,29 1,7] ~ |o,10[36.0}8,2 jo,3}267 [24.6{27 |7,3
12| 135-140 [II1Go 5,7 6,1(6,8 Jo,5 0,9} - - - B7,5(15,8{2,0 | 9,3 4,6{0,5 |(0,1|0,2}0 |o,41}0,28 1,5 - [0,11120,8} 6,9 Pi,5}142 |14,5] 34 6,3
131 150-155 11160 |15,6| 6,0(6,7 {0,4 {0,7] - -1 - Paspsazfes | 8,9 4,400,5 [o,1] 0,210 0,550,424 1,3} - lo 0839 4,8 po,8{129 [12,6¢38 !6,4
14| 160~165 [I1I1Gor 5,6 | 6,016,6 0,8 1,4 - -{ - [B2,0[22,2(4,0 12,11 6,6(0,8 (0,2]|0,2|0 jo,51]0,34 1,5} - |o,10|28,7|7,5 B6,8|193 |21,0034 [i2,0
15}175-:80 {I1IGor [15,115,3{5,9 |1,6 [2,70,17(9,4 | - ba4,6 31,718,0 115,2 8,5 1,0 |0,2}0,20,5]0,69|0,5311,3} ~ |0,08] 8,3(2,1 40,8528 {26,5| 32 4,2
16 | 190-195 }thr 3,90 4,26,4 |4,4 [7,500,31|14,2] - Ps,040,7}26,511,9 7,1{1,0 |0,2] 0,2 | 2,80,76|0,62[ 1,2] - lo,05] 3,5]2,6 b9,9ls82 |27,2}28 { 1,1
37 1210-230 [IVGr1 4,5| 4,714,9 4,7 [8,10,27117,4] - P8,0(33,9]14,2{15,5 8,8(1,2 |0,3}0,2 ]| 3,7]0,36{0,31 1,2| - |o,01| 8,5{8,0 li1,7 577 33,523 1,2
18 |270-290 lvGr2 6,6 (6,9(6,9 |4,% [7,000,2615,8]3,4 ps,0 25,9} 1,5/22,45,6[0,9 |0,2}0,1[3,7|0,31{0,32} t,0] - |o,01|27,000,5 32,9468 |24,6 42 8,4
19 {300-320 {1vGr2 7,11 7,2(7,312,6 4,5/0,15{17,4 6,4 0100 [17,3] 0 N6,0| 2,6/ 0,4 {0,1} 0,1 1,2} 0,22 0,22 t,0f - ,01 .JS,CII,6 22,4{250 §2,1{ 38 | 4,0
H
20F3&350 1VGr2 7,24 7,317,5 }1,94 3,2}0,11| 15,9 6,3 100 |12,3] ¢ 12,91 2,1/0,4 {0,1]| 0,1] 1,7}0,17{ 0,14 0,9] - |0,0% 26,4 1,6{18,81237 19,9] 40 | 2,5
KorngréBenverteilung (¢ in/u) in ) Wasgerdurchléssigkeil in cm/Tag
Pro-| Tiete [Hori- in % des Peinbodens T Ponn!r&hnwrtgxlmg Ges. | Trock. (X 1077 & em/sec) in Stechzyllndern
be ° I Schluff Send Gea) | (Aquivalent ¢ "‘“‘) Poren Maumr i, gesittigten Zustand &f) i. ungesétt. Zust. (ku}
cm zont on in I des gesamten Bodefvolumens Vol. |Gew. 3 i A i
Nr. Bod| Zy! y arithmet. Mittel bei
I8 A 40 A0 O @rV) | (roe) | . Zylindereninabme WS 34 100 o 200
2 w220 20 | 63- 125~ |200- 630—‘»7000 5> 300 |%00-50 | $0-10 | 10-02 | <02 horizontal vertikal S: 100 cm| cm
I 63§ 125 | 200| 630]2000 oF 1,0 [10-18 [10-25 {25-62 | >a1 . MStreudGeom JStreudor 1,52,0 (2,3
33 3% 35 36 T37 130 J39 14 [41 [S2 103 ] 44 [ 4 47 728 K7 S0 | 5 52 53 |54 LS5 56 57
1/1)[120-132 |111Go [[59,7|32,7[6,8] 0,7 |0,! 0 0 -
12| 135-140 |I11Go }|27,5}19,9k3,8) 8,6 0,1 |0,1 [} -
st
13} 150-155 {111Go }24,5|17,066,2§12,1 10,1 {0,] 0 - ]

14: 160~165 [111Co [{38,4)27,082,8( 1,8 0 o o -

15 175-180 {I1IGo { 60,0 35,1 4,6| 0,2] 0,1 O 0 -

™v

fance | 8224354 15 0,2{ 0 o1 | o] -

16! 190-195

17 210-23C | 1VGrt {| 40,08 58.4 1,0} 0,3;0,1 ;0,1 0 -

18 270-290 y IVGr2 |1 26,5 34, 34,7} 4,4/|0,2 { 0,1 9 -

7 T

|9:_ 300-320 [1vGr2 ||21,8 23,%5,6) 8,9/0,2 {0,101 -

}
t
101310—350 wer2 f18,9 22,254,0) 5,2{0,2 (0,27 o] -

- ‘6—.
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Profilbeschreibung Ritech 2: (Hinterland der Rinne)

(HBorizontsymbole der FAQ in Klammern) . Tiefe Probe
Yah Bodenmaterial bei der Beetaufsslbung aufge-  (O%) Ne.
(4h) bracht; dunkelbraungrauer (loYR 2-3/1), stark YAn
schluffiger Ton, stark durchwurzelt, polye- lo - -.1
drisch ’ 2
ISw Bodéenmaterial bei der Beetaufwdlbung aufge- 35 YSw . )
(Bg): bracht; stark bréunlich-griingrauer. (loYR : i ) 5
4-5/1), stark schluffiger Ton, schwach eisen- ] IIansd
fleckig, polyedrisch-feinprismatisch 35 -

IIfAhSd : Staukdrper: wahrscneinlich fossiler Ah-Hori- )

(11ah/Bg)zont (Bumusdwog); dunkelbléulich-braungrauer s
(1oYR 4/1), schluffiger Ton, eisenfleckig, v
prismatisch, dicht | ’ ’ } 5

1i5w _brdunlich abnehmend griingrauer (loYR 5/1 -
(11Bg) 2,5Y 3-4/2), stark schluffiger Ton, stark ) 6
eisenfleckig, prismatisch; im unteren Teil 125
freies Wasser 135 1 111fAhSd p 7
I1IfAnSd Stawkorper:; fossiler Ah-Borizont, sehr stark } ‘8
(II1An/ dunkelblaugrauer (N 2/0), schwach schluffiger
Bg) Ton, sehr gschwach eisenfleckig, prismatisch, T1ISdGo
dicht . ’
1IISdGo blaulichgriingrauer (5Y 3-5/1), schwach schluf- }' 9
(I1IBg) figer Ton, eisenfleckig, prismatisch 195
IVGor blaugrauer (loY 4/1), schluffiger Ton, redu-~
(IVCgr) zierte Eisenflecken, nach unten zunehmender IVGor } lo,
Kalkgehalt, beginnende (efiigeentwicklung
(prismatisch) : : 230 -

IVGrl blaugrauer (10BG 4/1); stark toniger Schluff, -
(IvCrl) schluffstreifig, kalkreich (Kuhlerde)

1vgr2 blaugrauer (1oBG 5/1), toniger feinstsandiger
(1vecr2) schluff, Feinstschichtung aus Ton- und Schluff- . G
béndern, kalkreich (Kuhlerde), fest gelagert 2

IVGrl

300

-IVGrZ

3904



RITSCH 2

fPro- K R pH-Wert Org. Substanz Car wval/100 g Feinboden e Tre,[ xa1 ]
ibe Tiefe | Hori- ¢ C, x[n Ct b | ‘Austsuschbare Kationen Aniogen Pe, Feo Fe [AL | AL Jun,
e, = zont frcy aC1yH,0 |7t .51 t Ll e LS Wlca] Mg] K] Na]C1 A © kya
[ H 3 Je [S5T6 17 a9 |tolnwnlalm w4516 0] e [20]2r |22]23]26 2526
211 3- 10 [Yan 4,9)5,2(5,8 |2,4 |4,1]0,25{9,6 | - [p2,8(26,5}12,5] 14,0 2,2|0,5 |0,1] 0,2 o |o,85|0,74 1,1] - [0,03]86,7
2| 20- 30 [Ysw 5,9] 6,106,7 |1,3[2,300,14/9,3 | - [b3,724,4] 6,516,4 2,1}0,5 j0,2} 0.2} o |1,14]0,73 1,6 o [o,04}1955] 13,816,3]178 |12, 277 6,0
11
3| 40- 50 |(canysdl 5.9 5.9[6.6 0,9 1,6 - [ - |- B2,3(36,6}16,5{29.d 3,4{0,6 jo,4}0,2| o {1,65/0,82,0,07|0,07]62,0{32,%1,4]364 |15, 20001519
41 60- 70 t1sw 5,8 5,8(6,0 |1,6 [2,8]0,2018,0 § - [b5,0124,3| 8,5|18,6 2,4]0,2 f0,3]0,2{ o }o,87|0,75] 1,2 jo,08[0,05{21,7 7,417,5]248 | 8,9 76B3,s
5| 90-100 fr1sw te6,0(6,116,9 0,6 |1,1] - | - | ~ P3,5|19,605,2 ps,1] 2,4/0,4 | 0,2} 0,2| 0 p,82 p,57{1,4 J0,04]0,09 27,321,6|19,0{262 |9,6] 510[11g0
6 plo-120 j1Isw §6,2] 6,3/7,1 f0,6]1,1| - | - | - [76,0/23,1]5,5 l16,5| 3,5/0,4 | 0,2 0,2[ 0 ]o,87p,60]1.5 |o,03)0,04 40,435,4]28,8] 294 }3,3] s10}116p
f333
7 [125-135  leansa f 5.9 6,1/6,812,74,7]0,25| 10,8 - l88,251,38,0 p9,7/ 7,9[0.8 |0,3] 0,2| 0 ]o,86p,53 1,6 |0,070,04 14,5 5,2/45,8] 470 p2,8] 300 66,5
111 '
8 145-155  |g4eo f 59| 6,3{7,0] 1,2 2,0/0,19] 6,3 - [as.z 33,9]4,0 p2,2| 7,1{1,2 |0,2] 0,2]| o ]o,38,25 /1,5 [o,07[0,04 o | 7,5}45,0{ 420 1,4} 145{33,8
111 !
9 175-185 |sago | 5.9| 6,1{6,7}1,6]2,8/0,25 6,4 - Je3,0[34,86,02,1] 6,4 1,3]0,2] 0,3] 0 Jo,640,41{1,6 Jo,06/0,08 5,5]| 4,8]41,4 600 P4,2} 160|28,4
10 R10-220 |IVGor f1 6,61 6,6]6,6 } 2,4 4,2]|0,25| 9,4 8¢ §87,2(23,5 3,0 22,1{ 4,4 1,2 | 0,2] 0,3(6,4 | 0,620,53(1,2 |0,05{0,04 o | 0,3]36,4 434 7,8} 110] 5,9
1L 270-290_WWerl 7,2 7,3 7,4 1,4 2,6 0,16 10,0 74 jgo %3 O 13,9 1,9 1,3 0,1 6,43,7 0,350,35 1,0 0,03 6,0325,5 9.5 13,9 282 37,8 11z 4,6
Korugriisenverteilung (¢ in/u) in . Wasgerdurchlidssigkeit in cm/Tag
Pro- . . in I des Peinbodens 1 PorengriéSenverteilung Ges. Trock. {X 1077 & cm/sec) in Stechzylindern
be Tiefe fHori- Schiuff Sand Gan} (kquivalent ¢ ‘:[') Yoren Rewr [ gesittigten Zustandkf) |i. ungesatt. Zust. (ku)
b cm  |zent [ffon Bod] i» X des pascmten Bodehvolumons | Vol. |Gew. Zylinderentnahme arithmet. Mittel bei
. s [ fTs T3 : ©rv) | (TRG) v :
horizontal vertikal WS: 3 100 cmy 200 crmy
(2 ps]2-20] 207 | 63- |125-1200-[ 630 o Iy > 600 [amg 50 | s0-10 [ 10-02 | <02
r 63 | 125 | 200] 630|2 pFe0,7 | 10418 |1o-25 2542 ] >a2 ) StreudGeom.|StreudpF 1,52,0_ 2.3
33 Ty 35 1136 137 [30 {39 (80 (%1 [#2 03] s 45 [ 47 w0 [ & 50 51 52 53 154 55 56 57
LY
R/V | 3- 10 |van {29,725,132,2]11,0[0,5]1,00,3 | - - - - - - - - - - - - - - -
2 2030 (Ysw [[32,%27,427,5{10,5/0,5! 1,1 0.3 |- - - - - - - - - - - - - - -
33
3140~ 50 | (sanysd 35, 26,022,3) 5,42,115,083,6 | - | 94 [ 13,0 2,4 8,2 § 31,3 [ 54,9 | 1,20] 7.8 | 0,47 }5480 [0,49 Jo,102 |0,0024 lo,0011
4 160- 70 |11Sw [f34,0 22,427,0113,010,6 } 1,541,3 | - 11,9 16,6 2,3 9,7 | 30,9 | 57,5 1,11 51,8 1,43 13420 {0,41 - - -
5 {90-100 |1Isw 26,6 19,837,5[15,4{0,310,3)0,1 f - L 9,2 [ i1 | 3,0 | 15,2 [ 21,9 |s1,2 | 1,29|s0,7 | 0,85 485 [0,41 o,016 Jo,0067 lo,0036
6 {110~120 |1Isw | 30,9 21,436,1]10,6[0,3 [0,40,t | - | 5,4 6,9 | 2,0 | 17,0 26,3 }s2,2 | 1,26{11,6 | 0,43 253 |o,33 - - -
7 |125-13s :xs‘i 59,7 31,1 8,5 0,2[0,1 [0,1 0,1 | - [ 2,2 2,6 | 1,2 |17,2 [ 41,0 Je2,0 ) 0,99} 13,5 | 0,55] 25,7 |1,33 - - -
8 |145-155 ;;éo 60,6 34,9 4,7] 0,1{0,1{ o jo J- | o.5 0,6 | 1,3 17,0 | 40,0 {589 | 1,08[12,5 | 0,80] 0,2 |t,68 - - .
-9 |i75-185 ;géo 58,9 35,d 4,9} 0,2{0,1 [0,1|0 |- | 1,8 2,6 | 2,0}25,5137,2 |er,1 | o,8] - - 5,0 |1,00 - - -
10 1210-220 |1vGor §40,2 31,%3,8} 3,80,1 /0,20 |- | 2.7 3,7} 2,5 }23,8 | 39,8 [ 69,8 | 0,79 519 0,65 11350 0,56 - - -
11 270-290  1ver) 21,4 21,139,1 17,9 0,4 0,1

-£6



Profilbeschreibung Ritsch 3: {BRand der Rinne;

- (Horizontsymbole der FAO in Klaumern) Tiefe v Probe
. (em) Nr.
Tan 3odenmaterial vei der 3cetaufwdloung aufge-
(ab; orachi; dunkelbraungrauer, stark scaluffiger lo . Yah } 1
Ton, starx durchwurzelt, polyedrisca °
YSw Bodenmaierial cei der 3eetaufwdlbung aufge- YSw b 2
{Bg) cracht; stark braunlich-griingrauer, stark '
|

scnluifiger Ton, schwach eisenfleckig, poly- 5 . |
. : < R -
edrisca-feinprismatisch o

‘ |
115w griingrauer, schluffiger Ton, lvpergehend in P 3
(11Bg) stark scniuffigen Ton, eisenfleckig, pris- 1IS%
matisch
IIIfAnSd Staukérper: fossiler An-Horizont (Humusdwog); .o g
(IIIAh{V sehr stark dunkelolaugrauer, schwach scnluf- 111fansd
Bg) figer Ton, sehr scnsach eisenfleckig, pris- 115 L6
©  matisch, dicht {PV
II1Go grinlichgrauer, schluffiger Ton, stark eisen- 111to !
(111Bg) fleckig, prismatisch %
. - " - '
Iver blaugrauer, stark schluffiger Ton, kalkreich :
(1vcr;  (Kuhlerde) 170 !

IVer
200




RITCCH 3

Pro— . i pH-Wert Org. Substanz Car wval/100 g Feinboden X Fe Fe, X Al ngft Feinboden
e Tiefe | Hori- —c c. x|y E[ bo-} y- Austsuschbare Kationen Anionen [Fe, |Fe Jo—=l1 | Al |un, IMn | Mg K0 [5,0 '205 Fy0s
cm zent kel [caci o [ }Ug, 00t naty| 30 Y ) die]
Nr. 73 , 72 Ly wer AR [ B[ ca] Mg] x [ nafc1 4 N ao] ges. | lak.gug | lak.
1 2 3 4 5 § 7 ] L] 101N 13 113 1 rh 1 45 |16 | 7 | 18] 9 J20] 21 |22 123 2% |25 |26 |27 )28 |29 (3¢ 1 |32
3/1 3 10 [YAh 5,0(5,1 5,9 |3,15,4(0,33(9,4 | - [55,428,0]12,5/ 13,7 1,7(2,4 |0,) 0,2 0 {0,88/0,870 1,! =~ 19,011 80,5]14,6 |14,6{243 50,04 331 62,5
2| 20- 30 |¥Sw 5,816,0 16,7 |1,2]2,0)0,12|10,0] - [73,0(24,1] 6,5/ 16,4 2,2{0,5 0,2] 0,2/ 0 (0,88/0,74 1,2 - lo,04{50,501,2 ¢16,4}187 {13,18 257 183,5
3 60~ 70 |IlSw 5,6 6,0 (6,0 |1,1|1,9(0,13] 8,5] - b9,7 25,4] 7,7{18,2 2,7|0,3 [0,2] 0,1 O 0,50{0,43 1,210,1010,08] 0 [10,9|2},43249 |31, 545 94,0
41 90-100 [TISw 6,0(6,4 |6,4 [0,9]1,5] ~ -1 - p9.5i22,1] 3,5/ 16,4 3,1|0,4 |0,3] 0,1{ 0 [0,84 0,69 1,2 0,04 0,01} 3,8 9,7°124,41219 | 12,4 525 94,0
5| 100-105 éifllsd 5,76,0 16,0 13,4 15,9(0,26/13,1] - JB2,8[49,4| 8,5{37,9 6,3{0,7 |O,2}0,1]0 |0,87|0,6% 1,3]0,06[0,06 46,3 9,5140,0|256 (20,4 270 30,4
6 1120-125 [I11Go [|5,8/6,1 [6,1 |1,0 1,7{0,13( 7,7} - 88,7{23,7| 2,7[ 16,7 3,7l0,7 0,1 0,1| 0 |o,41{0,28 1,50,04}0,09] 6, 8,2)28,6|298 |19, 110{17,4
7 1175-180 [IVGr 6,76,7 11,7 }2,9]2,9(0,17|10,0{!,6 bS.S 23,51 2,7|20,3 3,1{0,7 jo,1}0,1| 0 jO,74}{0,6% 1,10,04|0,04|27,810,6|23,9[322 | 17,4 340 [92,5
’
KorngroBenverteilung (¢ in/u) in . i Wasgerddr‘éhiéssigkeil in cm/Tag
Pro~ Tiefe [Hori- in X des Feinbodens z P‘(’;;:'lmk“"!:tfllml Ges. | Trock. (X 107 & cm/sec) in Stechzylindern
Gog ivalent @ in u) Poren| R Fir gessttigten Zustandkf) |i. att. Zust. (k
be em  jzont [Ton [Schluff Sand Bod] in I des gesamten Bode‘.\‘rolu—n- Vol. |Gew. 2 2 — == &) ‘a:?‘ghfns:‘ M;L:(e| b:i)
Nr. = 7 T T = z . ©rv) | (mag) Zylinderentnahme .
2 1220 20- | 63- 125-1200-T63 5 > 300 [300-50 | 50-10 | 10-02] <oa2 horizontal vertikat _ }WS: 30100 cm 200 cm
e 63 ] 125 | 200] 630] 2000 7% pr 1,0 |10-18 | 10-25 | 15-02 | >4z rﬁeom StreudpF 1,920 2.3
33 34 35 [ % [37 [ 38 [39 [0 [ &1 (42 {83 § ¢4 [ (1] 47 48 49 s0 s1 52 53 S4 Ss 56 57

3/1{ 3~ 10 [Yan (33,420,3(33,7[9,5 |o,8) 1,4]0,7 | -

2| 20- 36 |¥sw 33,822,3132,349,4 | 0,6 1,210,4 | -

3| 60- 70 |IIsw [ 40,%2,9/26,98,2 |0,5]1,0/0,4 | -
4| 90-100 [1ISw | 29,119,0(39,2{10,9|0,4|0,8J0,6 | -
s J1oo-105 [ Hse, 7,0 13,103,0 Jo,1 Loz fo,1 | -
ARSd »$7,0013,1[3,0 0,1 0,20,
6 1120-125 |111Go { 41,%7,6(27,0]4,1 0,11 o |o | -

175-180 | IvGr | 31,430,2 125,5]12,4/0,2 | 0,4 0,3 | -

~

i
!
|

I

-Géj
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Profilbeschreibung Ritsch 4: (Uferwall der Rinne)

Yah
(ah)

YSw
 (Bg)

IIIfahsd
(1I14h/
 Bg)

IIISwl
(I11Bgl)
IIISw2

(I11Bg2)

ITISwGo
(II1Bg3)

IViGo-
sdgor
{1cer)

“IVGr
(zver)

Bodenmaterial bei der Beetaufwdlbung aufge-

bracht; dunkel braungrauer, stark schluffiger

Ton, stark durchwurzelt, polyedrisch

Bodenmaterial bei der Beetaufwdlbung aufge-
bracht; stark brédunlich-gringrauer, stark

schluffiger Ton, schwach eisenfleckig, poly- .

edrisch-feinprismatisch

Staukdrper: fossiler An-Horizont (Humusdwog);
seqar stark dunkelblaugrau, stark schluffiger
Ton, sehr schwach eisenfleckig, prismatisch,
dicht

grﬁnlichgrauer; stark toniger Schluff, eisen-
fleckig, prismatisch

griinlichgrauer, stark schluffiger Ton, eisen-
fleckig, prismatisch

griinlichgrauer, stark schluftfiger Ton, eisen-
fleckig, kalkfihrend, prismatisch

Staukdrper: fossiler Go-Horizont (Eisendwog);
blaugrauer, schwach schluffiger Ton, stark
eisenfleckig, beginnende Gefiigeentwicklung
(prismatisch)

dunkelblaugrauer, stark schlufffger Ton, zu-
nehmend scgluffstreifig, etwas schwefelelsen-
haltig, kalkreich (Kuhlerde)

lo

50

60

loo

l6o
170
180

2%0

Yah

ISw

TELTARSd

IIIswl P

IIIswe

ilisweo

IVEGoSdGor)




RITSCH 4
Pro— i | pH-Wert Org.Substanz Car mval/100 g Feinboden X Fe Fed X Al mg/100 g Feinboden
be Tiefe | Hori- ¢ ¢ x]n . |Po-] v- | Austauschbare Kationen Janionen [Fe, [Fe T3/ a1 | Al [Mn, [Mn [ Mg [%20 K0 [Py051P)04
em zont [IKC1 [CaClyiH0 |“t | §o| € natz SO o e ° d| al e
Nr. L i 72 LY werd AK [ H] ca] Mg] k [va]c1 4 a0H] ges. | 1okt gag. | tak.
[} 2 3 [ 51617 |8 9 (1o T a3 T 9516 m 48] 490 [20]2r (222326 25]26 |27 )20 29 [3¢] |32
4/ 3- 10 iYAh 5,005,1 {5,9 |3,1 5,410,331 9,4] - 5.4 [28,032,5[ 13,7 1,7{2,4 [0,1} 0,2 | 0 |o,88{0,8d 1,1 | - |0,01]|80,5] 14,414,6{243 {150 [ 331 2,5
2| 20- 10 [ysw 5,8 16,0 [6,7 [1,2 |2,0/0,12]10,0} - P3,024,1} 6,5/ 16,4 2,2l0,5 [0,2]|0,2{ o |o,88[0,74 1,2] - |o0,04}50,5] 11,216,4]187 |13,1] 257 B3,5
3| 40~ 50 [ISw 5,9 (5,9 16,5 |0,9 (1,51~ |- |- k3,7 [27,5}15,5/19,0 2,40,7 |0,3]|0,2] o |1,28|1,28 1,0]0,0%0,06§45,2]20,18,3 360 [17,9] 134511350
4| so- 60 ﬁh;;[ 5,9 6,0 6,6 [1,11,9(0,13] 8,5 - [69,0|29,1| 9,0421,4 2,5/0,6 | 0,2{ 0,2} o0 [0,86]0,6q 1,5]0,05]0,1280,282,8[19,6|272 | 15,7 575 |1085
5| 75- 85 [IT1ISwd|f5,9(6,1 16,8 |0,4]|0,7] - | - | - I75,0(16,1] 4,0{10,9 1,9/0,3 |0,1| 0,1 o0 |o0,52|0,34 1,50,03{0,08] 50,2P0,4 |16,4]255 | 10, 305 [80,0
6 ) 95-100 |ITISwlf6,116,3 (6,8 0,4 (0,71 - |- | - Ps5,7]14,2] 2,0/1t,d 1,9]0,3 |0,1] 0,21 o0 |o,46{0,34 1,4{0,03}0,06] 1,5 ji5,0117,6{219 |9,7 | 350 97,5
7 1115-120 [I1Isw2 }6,506,8 (7,3 Jo,5 (0,91 - |- | - ®o,0]20,5] 2,0{15,6 3,1|0,5 |0,2]| 0,21 o0 jo,50/0,28 1,8)0,03|0,05}10,508,9 J24,1{392 {i5,7 250 es,s
8 | 170-180 ;éi: 6,416,9 16,9 11,9 |3,20,25| 7,6] - P1,5[32,1| 2,7(23,6 5,1/0,8 |0,2] 0,4 0 [0,55[0,3% 1,4)0,06{0,05{0,5 | 4,9]35,2{413 {21,4] 150 6,6
KorngrdBenverteilung (¢ in/u) in ) Wasger"cﬂ;rchléssigkeil in cm/Tag
Pro-| Tief Hori- in Z des Feinbodens T Ponngrﬂlenvertelxlmg Ges. Trock. {X 10~ & cm/sec) in Stechzylindern -
b iefe ori Schiutf P Gee) | (Kquivalent ¢ m[n) Poren-] Rawer I "oecattigten Zustand kf) 1i. ungesatt. Zust. {ku}
em zont fon |5¢ B in I des gasamten Bodefivolumens Yol. Gew. . arithmet. Mittel bei
Nr. Tt T& = od ) N ) | (1o5) Zylinderentnahme | arit
2 63— [125- 63 10 | 10-0,2 horizontal vertikal 100 crm{ 200 crr
2 m|2-20 o~ 200~( 6301, o9 > 300 |300-50 | s0- -0, <02 20 2.3
Ind 63 | 125 § 200} 630]2 pF 1,0 [10-18 | 18-25 | 2502 | >42 (Geom,[StreudpF |
33 34 35 36 |37 |30 [39 (40 |41 |42 183 12 45 46 b7 48 43 50 51 52 53 54 55 56 57
jal 1 3- 10 | YAh 33,To,3 33,7{9,5 |0,8| 1,4 0,7] -
2 | 20- 30 |¥sw 33.422.3 32,3[9,4 [0,6 | 1,2] 0,4} -
3§ 40- 50 |{¥Sw i 31,%6,929,9[9,0 |0,7 | 1,4 | 0,6¢ -
11,11
4 | s0- 60 | Tt lian b7 2,1 fia,0]0, 0.6 | 0,2 -
5 | 75~ 85 |I1iswiff2s,oh2,7 |36,7{25,1(0,3 10,2} 0§ -
6 | 95-100 |11Iswilf21,9]9,3 [40,9427,3]0,2 {0,2 ] 0,2} -
7 {115-120 | I1T1Sw2}i34,883,1 34,3]17,0{0,5 |0,20,1] -
IViGo
8 [170-180 |00 I53,481,8 (13,80 0,9]0,1 | 0 | ©
! - —
|

-L6_
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Profilbeschreibung Ritsch 5: (Rinnennahes Hinterland)

(Horizontsymbole der FAG in Klammern)

Yh
(an)

YSw
(B8)

IISw
(11Bg)

IIIfAhSd
_(111ah/
Bg)

1118déol
(1I1Bel)
1115dGo2
(111B82)
IVGr
(IvCr)

.bracht; dunkelbraungrauer, stark schluffiger

‘Tiefe
(cm)
Bodenmaterial bei der Beetaufwilbung aufge-

1o
Ton, stark durchwurzelt, polyedrisch
Bodenmaterial bei der Beetaufwdlbung aufge-
bracht, stark braunlich-griingrauer, stark

schluffiger Ton, schwach eisenfleckig, pris- 40
matisch

gringrauer, schluffiger Ton, eisenfleckig,
‘prismatiscn o
Staukirper: fossiler an-Horizont (Humusdwog); go

sehr stark dunkelblaugrauer, schwach schluffi-
ger Ton, sebr schwacn eisenfleckig, prisma- "1lo5
tisch, dicht :

grungrauer, schwaco schlufflger Ton, eisen-
fleckig, prismatisch

dunkelblaulich-gringrauer, schwach schluffiger

Ton, eisenfleckig, prismatisch 160

dunkelblaﬁgrauer, stark scbluffiger Ton, nach
unten zunehmend schluffstreifig, kalkreich
(Kuhlerde)

200

Piobe

Lr.
Yah 1
YSw ’ 2

3
IISwA b 4
II1fAhSd p O
1I115dGol b6
1118dGo2

7

IVGr




RITScH §

Pro— et K pH-Wert Org.Substanz Car mval/100 g Feinboden 7 Fo_ 1 Fo o [2 AL mg/100 g Feinboden
- .
e viete ):::: C, TG AN, [T fbe- ] v- [T Kustauschbare Kationen | Aniencn [Py [Pe [y | a1 | A1 JWn, Jrn ] Mg TR0 |Ro0 [¥5051 7205
. nen [Fe 2

Nr. KC1 CaCliH,0 17t | ) R {25 werd ax Wl cal mg] K vajci {59, P ° a0 Ploes | tak.lggs | lak.
[ 2 3 b |5 76 17 18 ]9 110 o ma |43 [oh{ 5 [16] 18] 19 [20] ar [22 ;23] 26 ;2526|2726 [29 0] ;32

s/t } 3- 10 | Yah 015,2]5,5] 6,0[2,6 4,500,29{9,0 | - $4,5[28,7)10,2[ 17,7 1,8f0.4 for 0.2 o {1,05j0,90 1,0 ] - lo,02]13y5]20,714:5]150 [12,3f 419 3,0
2 | 20~ 30 fisw 5.9 16,17 6,71,312,3/004(9.3 1 - P3,524,4] 6.5[16,F 2,1]0,5 o,z [ 023 o [ioago, 73 6] - jo,064]19550 13, 016,3]178 | 12,80 277 6,0
3 ] 40~ 50 [¥Sw 6,1 6,4 7,111,011,8(0,1377,7 | - B6,4[29,6] ¢,0{24,4 2,5{0,3 fo,s|0,2) o fo,et]1,08 0,81 - l0,02]89,4/8,1 17,6182 |8,8 | 672 B8 10
4§ 60- 65 WIisw 15,5(6,0|6,0[0,8 1,3 - |- |- ps,0fe7,2]6,0]18,43,8/0,6 [0,2]0,1F o 0,630,500 1.3 p,05 [0,07] 8,0f32,%8,8]327 |17,1] 420 po,0
s ¥ a0- %0 :L:Sd 5,616,010 6,002,0 13,500,230 8,7} - Ps,0lus.9fi0.0]30,d w.3]o.7 Jo, st o] o [ nato sei 1,4 Jo,02 jo,07] 4,0]13,qk0,2 |61t [20,0 450 Pe,s
ot 95-100 ;;G'M 5,706,011 6,1{0,8 {1,a] - | - | - [gs,3fe.2f «.2]u8.q ,0900,0 fo,2 {00 ) o foiselo, 351,71 0.010,00) 1,211, B4,8]a29 {26,4] 175 5,6

T +
7 {150-160 [ggeon [1508] 62| 6,200,627 10.23] 7i0f - ass 2] s,0fond s sfe fes | oo foose o,)oi 1.8 p,07]0,06]25,8 12,935,8]708 34,4 155 p2,2
i
L

Korngrs8enverteilung (@ in/u) in N . . o Wasgerdurchléssigkeil in em/Tag
Pro-| . A ja X des Feinbodens 1 PorengriiBeaverteilung Ces. Trock. (X 1077 @ cm/sec) in Stechzylindern
Tiefe ([Hori- e s (Aquivalent @ in ) Foren Rausr [, St i
be pos zont  |Fom |Schiuff Sand Geaf o a é“ i R im gesdttigten Zustandkf} li.ungesatt. Zust. (ku)
Nr. 1. Bod) i® es gesanmten Bodefivolumena Vol!. Cewv, n - arithmet, Mittet bei
R0 2000 4000 SO0 0 - WO 'Y — o4 @pvy | TRy Zytinderentnahme | ar -
N S 20- | 63- [125- 1200~ P 7> 300 I’G" 50| 5610 | 10-07] <oz horizontal vertikal WS: 3Q 100cn{ 200
Ids 61 ] 125 | 200 ,°“‘JLL,4:A“.°._° prrotro-al sz fasea] 502 ] ] eum)ésxrﬁu Geom JStreudoF 1,42,0 2.3
33 4 35 3% | 37 {30 139 (40 [ 41 142143 e 5 b6 7 48 49 50 St 52 53 54 55 56 57
1 i
S/ 3- 10 ] YAh 33,6p4,0 28,1 10.5“,0 1,98 0.8¢ - !
(NIRRT SR SN SN SRNNONIE SR SN S b .- b s b e

+

2% 20 30 jJysw 32, 3%

3] a0- 50 fyse 38,9%5,7 (23,2 6,901,3 13,1, o.9f -

41 60~ 65 {1isw [140,35,0 3u,6] 3,410,2

1
5| #o- 90 ,::,Sd 57,0p5,5 15,8} 1,210,2 .0,

UL g ob2, 2 h7,7] 1,si001 0 0 0o |-

. |

'

dGot |
A R T N SR T — - JR S S S MU S U I _4

! |

I

|

!

& 25-100

7 hiso-1en PP ks afg,slas o 0 oAl o] -
Cog

[ S

_v_f_.
i
1
:
"
i
'
i
T
i

-66
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Profilbeschreibung Ritsch 6: (Rinnenfernes Hinterland}

Yah
(&h)

YSw
(Bel)

Sw
(Bg2)

II1fansd
(114hBg)

11Sw
(11Bg)
I1IIfAnhSd
(I11AR/
Bg)

111fGoSd
(111Bgl)

I11SdGo
(I11Bg2)

I11Gr
(111C1)
IVGr
(IvCr)

Bodenmaterial bei der Beetaufwdlbung aufge-
bracht; dunkelbraungrauer, stark schluffiger
Ton, stark durchwurzelt, polyedrisch

Bodenmaterial bei der Beetaufwdloung aufge-
bracht; braungrauer, stark sculuffiger Ton,
polyedrisch

brédunlich-griingrauer, stark schluffiger Ton.
bis stark toniger Schluff, polyedrisch-fein-
prismatisch

Staukdrper: fossiler Ah-Horizont (Humusdwog);
stark dunkelblaugrsuer, stark schluffiger Ton,
schwach eisenfleckig, prismatisch, dicht

hellgriingrauer, stark toniger Schluff,
schwach eisenfleckig, prismatisch

Staukdrper: fossiler Ah-Horizont (Humusdwog);
sehr stark dunkelblaugrauer, schluffiger Ton,
sehr schwach eisenfleckig, prismatisch, dicht

Staukérper: fossiler Go-Horizont (Eisendwog);
griingrauer, schwaci schluffiger Ton, stark
eisenfleckig, prismatisch, dicht

bléaulichgringrauer, schwach schluffiger Ton,
eigenfleckig, prismatisch, dicht

blaugrauer, stsrk toniger_Schlﬁff, sehr
senluffstreifig, kalkreich (Kuhlerde)

blaugrauer, Stark schiufiiger Ton, 'zunehmend
schluffstreifig, kalkreich (Kuhlerde)

lo
20

95

loo

115

170

220

Yan

ISw

Sw

1IfAhSd

IISw

JITTARSd

1II£GoSd

I11IsdGo

IIlGr

IVGr

o



RIISCH ©

| e Org.5Substanz Car mval/100 g Feinboden % Fe Fe I Al mg/100 g Feinboden
P! . . H~Wert
b:O— Tiefe | Hori-~ PEWer ¢ C, x|n Ct bo~ 1 y- Austauschbare Kationen Anionen l’ed Feo F_ed' Al | Al Hnd Mna Mg KZO Kzo ’205 P205
e cm zont Jlkc1 caClgy0 [“e ) 5y |7 N; || verd® | ¥ [ca] W] K| Nafct [59% of 9 NaoH] Ploes.|1ak.fgag.] 120K,
[ 2 3 » 5 [ 7 [] ] 10 | # 13143 [0 195 (46 [ f0 ], (2029 [22 23 |26 |25 (26 |27 |28 (290 30 ] |32
6/1 3- 10 |YAn 5,3 2,814,8 - 159,0{26,941,0116,8/2,30,50,1 ] O 0
2| 30- 40 |Sw 5,8 1,0{1,8 - 173,00 22,946,217,1[1,8 0,4p0,1 10 0
11
3| 40- 50 | ¢ansg HS.B 0,9]1,5 -_J81,8|25.84,719,512,4/0,50,100 |0
3a| 55- 65 |IISw —ﬂ5,9 0,8(1,3 - |81,6l22,8 4,2 117,312,5|0,5p,1 | O 0
41 80- 90 {IISw }6,0 0,6]1,0 - |83,9|23,04 3,7 17,2§2,7 (0,5 p,1 | © 0 1 ]
5| 95-100 }}”[!Sd .0 2,4 14,1 - }87,0{45,6{6,0 [35,2 5,1/0,7p,2 { 0,1] 0,5
10 |11 ﬂ N
6 | 100-105 FGosd 5,9 1,11,9 87,3|39,2|5,0 p8,716,1 |1,0 p,2 | 0,1{ 0, 4+
715120 |gie 16,9 1018 - Jes.2[37,7]5.5 pe.1ls,y [1,0D,2 o o
3 i i i  Wasgerdurchlissigkeit in cm/Tag
e Peimvanens 7 1'% Porengrofenverteilung Ges. | Trock. (X 10°5& cmfsec) in Stechzviindern ___|
::"' Tiefe [Mori- Geal (Aquivalent ¢ inm) Poren- Raum [0 gesittigten Zustandf) |i.ungesiatt. Zust, (ku)}
. cm xont  [Ton S:hluﬂ - Sand Bod] in ¥ des gesamten Bod.e volumens Vol. |Gew. Zylinderentnahme arithmet. Mittel bei
- 2;— 63 IZSf 2:0— 6;0-' 50 J300-50 | %010 | 10-0.2 02 Grv) | (T86) horizontal vertikal WS 3@ 100 o] 200 cn?
. - - ¥ > 300 - - =0, <0,
/)72 "63 | 125 | 200| 630] 20008 ™1 pr 1.0 [10-18 J1a-ns | 2502 | >z Geom, Streudof 1, 42,0 12,3
33 b 35 36 [ 37 | 38 139 (40 (41 (42|83 *” [X3 46 47 48 49 50 51 ] 52 53 | 54 55 56 57
6,1f 3- 10 |YAh 28,2p3,3 33,6]13,4/0,5 0,8 0,2 —
21 30- 40 |[Sw 29,*4.7 33,5}10,0/0,4 {0,9| 0,6 + —
11
3| 40- 50 FARSd 34,9%8,5 28,1t 7,7(0,3 (0,4t 0,1 - R
3aj 55- 65 {IISw {33,0¢3,2 [36,6] 6,8/0,1|0,2]0,1
41 80--90 {IISw }33,504,5 36,5{ 5,0/0,2 |0,2}0,1 1
111
51 95-100 FAhSd 57,083,1 (8,91 0,910,1} 0O [ ) 1
11 I
6 (100-105 £GoSd 65,5P4,0 0,11 0,3(0 |0,1| 0 _T-ﬁ e i ]
7ins-120 |38 l63,7p2,5 [3,4[ 0,3)0,1 [ 0 | o
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Profilbeschreibqu Ritsch 7: (Rinnenfernes Hinterland)

(Horizontsymbole der FAO in Klammern)

Yan
(ah)

YSw
(Bel)

Sw
(B&2)

I1fAhSd
(I1ahBg)

IISw
(11Bg)

II1fAhSd
(111An/
Bg)

111SdGo
(I11Bg)

IViAhGr

Bodenmaterial bei der Beetaufwdlbung aufge-
bracht; dunkelbraungrauer, stark schluffiger
Ton, stark durchwurzelt, polyedrisch

Bodenmaterial bei .der Beetaufwdlbung aufge-
bracht; stark braunlich-griingrauer, stark
schluffiger Ton, schwach eisenfleckig,
polyedrisch-feinprismatisch

griingrauer, schluffiger Ton, eisenfleckig,
prismatisch :

Staukdrper: fossiler Ah-Horizont (Humusdwog);
stark dunkelblaugrauer, schwacn schluffiger
Ton, eisenfleckig, prismatisch, dicht

bléulichgriingrauer, schluffiger Tdn, Uberge-
hend in schwach schluffigen Ton, eisenfleckig,
prismatisch '

Staukdrper: fossiler Ah-Horizont (Humusdwog); '
sehr stark dunkelblaugrauer, schwach schluf-
figer Ton bis Ton, schwach eisenfleckig,
prismatisch, dicint

dunkelfleckig blaugrauer Ton, eisenfleckig,
prismatisch, dicht -

hunusreicher fossiler Ah-Horizont, dunkel---

(Ivah/Gr)bréunlich-blaugrauer, humoser Ton, viel

IVerl
(1Iverl)

IVGr2
(1ver2)

1VGT3
(1vCr3)

Pflanzenreste

stark dunkelblaugrauer, scnwach schluffiger
Ton ois Ton, Pflanzeqreste

bréunlich-blaugrauer, stark schluffiger Ton,
viel Pflanzenreste

bplaugrauer, stark toniger Schluff, scnluff-
streifig, nach unten libergehend in Feinst-
schichtung von Ton- und Schluftbandern,
kalkreich (Kunlerde) '

Tiefe Probe
(cm) Nr.
1o YAh 1
y 2
IsSw
42
3
Sw
65 P4
7 TTTARSd 5
I15w > 6
> 7
125 TIITiasd p 6
L10
» 9
IIISdGo » 1o
140 11
1vfahGr
155
Iverl
180 .
12
IVGr?
225
13
IV6r3 .

406——
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. Pro-

Org.Subatany

aval/i00 g Feinboden

o : Hori " pH~Wert Car] X Pe Fed X Al 100 g Feinboden
be 1ate oTis — c C. aln C, fbo-} y-. Austauschbare Kationen Anionen [Fe, [Fe |3 Al | AL |n, [ [ mg [K50 o[r.0.]P
3 2550 Y
. em zont FKC1 CaClgk)0 17§ o |t g natelyecd XK | 0] ca] Mg] K [ Na]C1 |0 ° Ofiao 4| 2| Pl Liakgeq) tak
[ 2 J L2 5 3 7 [] 9 [ K] 13 | 13- |16 | 5 116 [ 7 (10| 9 20 ) 27 |22 123|326 [ 25126 |27 |28 J2s ]300 |3 |32
14| S6- 61 jsw 5,5 - |- |e|2.4]- |- | - J3,8|26,6{7,0 p8,4 2,0 {0,3 {0,2 .1 | o '
s| 6s- 70 ::hsd si6f = | = fusjzei- |- | - poopisalrz ps,sis 0,6 |0,2]0,1 |0
6| 83 88 [11sw, |5.,6| - |- o8 (1,4 - |- | -"Ps,3|32,3]7,0 p2,6 3,8 |0,5 |0,2]0,2 | 0,5
7| 90- 95 juisw ||s,6| - [ - [o,9{1,6{- |- | - Pps8,9[36,6]7,7 p4,9[5,0 [0,5 |0,2f0,2 |0
8105170 |tmsa [5:8] = |- [22]32]- |- | - Po.s|es,sls,o piefe.s 0,6 [0,3)0,2 | 0,5
‘9 1113-118 [tr1sded|s,s| - | - [t;4]2,4|~ |~ | - PB2,0|39,0{7,0 p6,8(7,0 |0,7 |0,3p0,2 |0
10 | 125-130 |rtisdeqis,2 | - [ - [1,2]2,0{- |- - pr1.4)39,0[11,2p3,9 6.2 |0,7 [0,3]p,1 |0
- v -
11| 160-145 |gance 4,21 = | -~ |4,9(8,4 [ - - - 135,8)53,0 34,d17,5(3,5 [ 0,6 P,3 Jo,1 | 0,9
12 |89-|95 IGr2 || 4,2 = | - [4,908,5 | - - - 126,3|30,8/22,714,7 (6,6 [0,8 P,2 JO,1 [13,6]
13 1230-250 |tver3 (| 7,4} - |- |2,70,6 | - | - ]6,7185,3{19,1|0,9 }16,9(2,6 0,5 | 0,2]0,1 |1,8
” KorngrdSenverteilung (§ ina) in 3 Wasgerdurchiiissigkeit in ¢m/Tag
Pro-| tiefe [Hori- in X des Feinbodens a b4 . P‘:;;:!'ul““‘t”;‘?“‘ﬂ;l g"~ | ::°°k- (x |0‘§ﬂ'cm[sec[ in Stechzylindern
: : : Ge i ivaleat §.in oren- Raum— Jy Attigt tand &f) [i. att; Zust. (ku)|’
) :e ecm.  |zont Schluff Sand "‘: in X des gesamten Bodehvolumens Vol. | Gew. n gosa |'g ennzus ond &) Ia::?:?:::l, ji‘:lsel (b:i)
: T. = B 134 T = r R ©PV) | (T2G) 2ytinderentnahme
(2 |2-20] 20- | 63- [125-|200-T6304, ol >600 | - 250 | s0-10 [ 10-021 <oa . horizontal veritikal WS: 3¢ 100 cm{ 200 crm
r 63 ] 125 1 200| 630} 20008 pFe07 | <18 J18-28 F2542] >a2 ﬁnmﬁ’.sxm‘srﬁ_mm.. oF 1,92,0 12,3 -
33 34 35 (136 137 [ 38 |39 [0 (w1 (42|03 | o4 [y %6 47 TR R 50 51 52 53 | 54 55 56 57
0 L&
/4 | 56-61 fSw n3,3030,5{30, 44,1 |0,7| 1,1lo2 | -} 2,5 | 5.1 | 1,9 f1a,2 24,3 Jas,5 ) 0,43 [3,0 [,3: -
s | 65- 70 Hms(i? k8,7128,0]20,31,9 |o,4| 0,510,2 f -1 3,8 | 5,4 | 2,1 | 5,9 [37,4 [so,8] 1,29 fo,46 | 1,52 -
6 | 83- 88 fisw [p2,6032,4(|22,%1,7 |0,4| 0,4{0,2 | - - - - - - - - - - _
7§ 90- 95 fisw [07,2133,2(17,203,3 |04 [ 05002 | - | 3,9 [ 47 | 200 hiza 32,9 | 520 | 1,26 | 6,6 |o,20 0,0102
8 10s-110 [l . Be,0028,71 6,000,9 (0,2 0,2 0 [ - | 5 | s9 | s hisi2 39,2 | 57,9 | o [007 |12 0,015
- +
‘9 |113-118 [[1154G485,7129,5i 4,00,4 |0,2] 0,2/ 0 § - | 1,9 | 2,8 | 4,9 |16,3 jao,4 61,4 (| 1,01 | 0,10 ) 1,79 -
10 1)25-130 [1115dGe6,129,0] 4,340,303 o |o | - | 2,7 | 3,6 | 2,2 [22,4 -|38,7 | 6,9 | 0,87 | 0,81 | 1,20 -
11 140-145 IV 67,6f29,4: 1,81 0,7]0,5] 0 o | - 6,0} 9,8} 4,4 22,1 |a2,5 §78,8 [0,5¢4 77,0 | 0,73 - )
£ANGE . .
12 - 180-195 |Me2+}32,5|46,189,0] 2,11 0,2{0,1 ] 0 | - - - - -
; -
13 | 230-250 |IVGr3 [/18,2 22.2f4,o 5,2/0,2[0,2 (0 | - - - - -

€0
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Erléuterungen zu den Analysenergebnissen

Die angewendeten ﬁntersucﬁungsmethoden sind pei den Profilen 1 - 7 aufgefﬁhrt.
Bodenart: ] . ) ) ) i ." ’
Die Marschen entstanden aus Méteri&l, das aus dem Wasser heraus sedimentiert'
wurde. Daher gteht det Tongehalt in Abhéngiékeit von der Stirke der Wasserbewe-
gung bei der Sedimentation. In Rinnen (ZyB.Pfofil 3;, auf Uferwdllen (z.B.Profil
4)‘und in Klistenndhe ist der Tohgehalt'niedrigér, im rinnenfernen‘ﬂinterland‘ ‘
{z.B.Profil 7; und in den obersten verlandungshorizonten (z.B. den Dwdgen hoher.
Das gesamte Material ist auierdem sehr feinkdrnig. qungrﬁﬁen von >125/u'Du?ch-A
messer kommen praktisch nicht vor, im rinnenfernen Hinterland (Profil 7) ist
auch die Fraktion 63~ 125/u kaum noch’ vertreten. Die organ;scne Substanz verhdlt
sich melstens entsprechend dem Ton, der Kalk im bracxlscn-fluv1at11en Bereich
entgegengesetzt. Daher ist die Kuhlerde im Untergrund kalkreich und ionZrmer,
der fossile Horizont im Untergrund (IVfAhGr bei Profil 1 und 7) ton- und humus-
reich (>8%). Die Humusdwoge dagegen haben .zwai -hohe Tongehalte, ihr Gehalt an
organischer Substanz liegt aber trotz 1hrer dunklen Féarbung relativ nledrlg
- gwischen 2 und 5 %. ’

Durch13551§§e1 :

Die Durchléassigkeit der Dwige zst deutllch niedriger als die der iber- und unter-

'

lagernden Horizonte, verursacht elnerselts durch den hohen Tbngehalt und andrer-
seits durch die Verdichtung wéhrend der nachfolgenden, erneuten Sedlmentatlon._Der
Unterschied zwischen der inm $t¢chr1ngen gemessenen Durchlidssigkeit in vert;kaler
and horizontalér Richtung ist zum Teil extrem groB (Profil-2, . Probe 2: 5480 Jbzw;
-: 8 cm/d) Das prismatische Gefuge, die Durchwurzelung und die Wurmgange begunstl-
gen vor allem die Durch13581gke1t 1n vertikaler R1chtung. Auch die Durchlassxg—“
‘keit 1mAwasserungesatt1gten Zustand 1st bei den Dwogen gerlng. Die schlufzre‘-:
chen felnstgescnlcnteten bedlmente im Untergrund haben nach der Bohrloch-Methode
von HOOudOU»T ERNST ebenfalls nledrl"e Durchléssigkeiten (1 - 4 cm/d)
Nahrstoffe. ) . L.
Die Néhrstoffgehalte der obersten Horizonte sind bei glien Profilen gegéqﬁber dem
hatﬁrliéhen Ausgangsgehalt erhéht. Die extrem hohen Phosphatwerte der Profile 21
.und 4 sind sigdidngébediﬁgte Anfeichefuhgen. Der natiirliche Nﬁhrstoffgehalt:der,
Hbrizonte iQt, wie Profil 1 zeigt, mittel bis mdBig, die schluff- und kalkreibheh
Untergrundschlchten k&nnen sogar arm an laktatlosllcher Phosphorsaure und Kali
sein (Proben 1/19 207). Hohere Su;fatgenalte sind in kalkreicher, Schichten (Probe
2/lo) ungeféhrlich, da irei werdende.Schwefélséure durcn den Kalk ﬁehtralisiert'
wird. In kaikfreien Schichten (Probe 7/12) fihren sie bei Durchliiftung, etwa’als
Grapenaushuo, zur Bildung freler bcnwefelsaure. D1e dadurch oedlngte pH Senkung
bis pH 2 schiddigt das Pflanzenwachstum schwer, kann es sogar fir einige Zeit ganz

verhindern.
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BODEN DER MOOR-und’ GEEST- LANDSCHAFT
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Mitteilgn. Dtsch, Bodenkundl, Gesellsch. 13, 105 - 150 (1971) J

Exkursionsfiihrer zur Tagung der Komm,V und VI der ISSS in
Stuttgart-Hohenheim
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Mborbc’iden Norddeutschlands

Prof.Dr.Hérbert Kuntze ,Niedersichsisches Landesamt fir
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'Regionale Verbreitung der Moore in der BRD

Hachmoor (ortl. abgetorft)
3 Niedermoor '
E== Anmoorgley (6rtl. podsol.)
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1. DEFINITIONEN

Moor ist eine Landschaft, die durch > 30 cm, im entwdsserten Zustend
> 20 cm, miachtige Torflagen gekennzeichnet ist und je nach Wasser-
und Na@hrstoffgehalt cherakteristische Pflenzengesellscheften bzuw. .

Kulturerten aufweist.

Jorf 1ist - so betrachtet - ein orgenogenes Gestein mit > 30 Geuw.%
Verbrennlichem. Er entsteht aus pflanzlichen und teilweise such
tierischen Resten, die durch Wesseriiberschuss unter zunehmend
anaeroben, reduzierenden Bedingungen infolge gehemmter Zersetzung

(Minerslisisrung = Humifizierung) sich anhaufen (Vertorfung).

Mithin ist “Moor™ der ilibergeordnets geographisch-geobotanische Begriff,
“Torf® der untergeordnete minersalogisch-petrograephische.

Ein Moor ist im geologischen Sinne eine Torflagersidtte. Erst durch
Kultivierung entstehen anthropogen floorbiéden (Moorkulturtypen).

Anmoore stehen mit 15 - 30 Gew.% org. Substanz und Grundwessernihe

(Anmoorgleye) bodenkundlich den Moorbdden nahs.

2, HOORGENESE

Aus Abb. 1 wird deutlich, dess der Norden und Siiden der BRD durch
zahlreiche Moore lendscheftlich gepridgt wird. Das sind tobographiscﬁ
und klimatisch durch Grundwassernndhe und hohe Niederschlédge bzw.
geringe Verdunstung gekennzeichnete Gebiate. Hier wird das Wachstum
einer spezifischen Sumpfvegetation gefirdert, deren Riickstidnde bei

Wesseriiberschuss anserob vertorfen.

Grundwassaranstieg durch Rickstau, im nordwestdeutschen Kistengebiet
vornshmlich durch sustatisch erhdhten meeresspiégai, fiuhrte seit
Boreal/Atlentikum zu grossflichigen Versumpfungsmoorsn., Des Moorwachs-
tum wurde debei durch Sedimentstion von Fluss- und Seeschlick nach
Uberflutungen grossflichig unterbrochen bzw. beendet. Bei einer Deck-
schicht < 30 cm sprechen wir von Moormersch. Auch Wasserstau durch

oberfléchennahe geoclogisch (z.8. Geschisbelehm) oder bodengenetisch
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(2.B. Podsolierung) bedingte Verdichtungen kann unter humiden Klime-

bedingungen zur Versdmpfung fuhren (sogen. wurzelechte Hochmoors).

Abflussarme Senken, Mulden und ebgetrennte Altarme dsr Fliisse werden.

unter Einfluss einer Unterwasser- und Ufarvsgetation nach C.A. WEBER (1)

durch zerteiltpflanzliche Torfa (Mudden) und ganzpflanzllche Torfa
(i.e.5.) 2llmahlich aufgefullt (Verlandungsmoor). '

Debei bestimmen Kalk- und Néhrstoffgehalt des Wessers die Vegetation
wadhrend der Vermoorung. Nisdermoore entstehen subhydrisch, topogen
aus den Torfen einer anspruchsvollen Vegetation (GroBseggen, Schilf)
unter sutrophen Bedingungen (s. Tab. 1). 1In der saa;eeiezeitliéh
geformten nordwestdeutschen Altmorénenlendschaft mit schon relativ
kalkarmen Mineralbdden éntstehan meist relativ saure, in der weichsel-
eiszeitlichen Jungmoré@nenlendschaft Schleswig-Holsteins oder gar im

Alpenvorland kalkreiche Niedermoore.

Tabelle 1

Mittlerer natiirlicher Kalk- und Néhrstoffgehalt der Torfs
nach FLEISCHER (2)

Gew.% i.d.Tr.S. (= kg/ha . 10 cm)

Torfart ‘ Cal N | 9205» k,0
Hochmoortorf , 0,35 (500)] < 1,2( < 1500) |0,1(125) | 0,05 (60)
(Hh)

Ubergangsmoor- 1,0 (1700)|1,2-2,5(1500-4000)| 0,2(375) | 0,1 (175)
torf (HG)

Niedsrmoortorf 4,0(10000)}2,5-4,0(4000-8000)|0,3(625) | 0,1 (250)
(Hn) .

Sobald durch zunehmende Verlandung die Torfbildung in den Bereich der
Jjehreszeitlichen Seespiegselschwankung gelangi oder zuf versumpfendem
Geldnde nur noch gelegentlich Gberflutet wird bzw. den kapillaren
Anschluss an-den mineralischen Untergrund verliert, setzt unter dann
mesotrophen, semiterrestrischen Bedingungen die Bildung von Qgggggggg-
moortorfen (Seggen, Laubmoose) ein. Schliesslich wird die Wasssr- und
Ndhrstoffzulieferung allein vom Niederschlagswasser abh#ngig. Daﬁn
gedeihen nur noch ?nspruchslése Pfianzen (varnéhmlich Sphaghan), die
ndhrstoffarme und sehr saure, ollgotroghe Torfe hinterlassen. Derartig
meist uhrglasformlg Uber einem ehemallgen Seasplegel bzw. dem Grund-

wasser aufgswdlbte Moore werden omhrogene oder Hochmoors genannt.
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Damit ergibt sich folgende stratigraphisché Ubersicht der verschisde-

nen Moorprofile (s. a. Abb. 2).

Ubersicht 1 Nordwestdsesutsche Moorprofile schematisch

(Abkirzungen gem. DIN 4220)

Verlendungsmoore Versumpfungsmoore
Hh Hh  Hh | Hh {wurzelecht)
Torflagsen Hi HU u,T Hi Hu Hu

Hn Hn "Hn Hn Hn Hn Hn

fludden F F F

lﬁ J — V "
Minersal. ’ :
Untergrund S, L, T S, L, T S, X
meist Gley- meist Gley-Podsol- meist Podsol
Podsol-Gley értl. Pseudogley bzw. Ranker

Die Mdchtigkeit der einzelnen Torflagen variiert nach Alter und Ent-
wasserung. Niedermoors weisen Torflagen und Muddelagen bis 210 m

Machtigkeit suf, Hochmoore erreichen maximal eine Aufwélbung von 6 m.,

Teb. 2 vermittelt nidherungsweise die Anteiles von Hoch- und Nieder-
mooren in der BRD., Nur in Niedersachsen iberwisgen die Hochmoore.
Insgesamt sind fast 5 % der Gesamtfliche der BRD Moore, im westlichen

Niederseschsen bis zu 30 % (s.a. Abb. 3).

Tabells 2
Varbreitung der Moore in der Bundesrepublik Deutschland (ha x 1000)

Hochmoor Niedermoor zusemmen

ha ha ha
Niedersachsen 330 300 630
Bayern 59 141 200
Schleswig-Holstein 25 135 160
Baden-UWirttembarg 20 40 60
Nordrhein-Westfalen 5 60 65
Rheinland-Pfalz 2 3 ‘ 5

Hessen 1 4 5

Summe 442 683 1.125



Wichtigste Moorprofile (MoOrtypen) Nordwestdeutschlands
(Nach W.BADEN u. R.EGGELSMANN 1958)
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Moore in Nordwestdeutschiand

// T @
Vertellung und Stand der Kultlwerung in Reg Bezirken 11.70 > N

Schleswig - Holstein
160000 ha, 10%

:'

Osnabruck 130000 ha ;.'-f
30 %

Hannover 117000 ha

b~ . e ; 18 % ..
] T N . EN
7
7 -
7 RS & Py S
7 Y W
4 o
' :
7 .
=S ~
. ‘I
,
Mdnster .. {

romor ?
VAR

Detmold 75000 ha
T 5 %

N
) » > _
Stade 124 000 hay\ 5} 2 '
19 % el = — a4
Aurrda 50000 ha \ 2
76 % «“-v:'
..... '_ : :~: < .-\ "!',“_,’
Oldbg roowo ha e KA
70 % 7

} : 1%
N Hlldeshe/m 50” ha @ .

Ldneburg 50000 ha

. .
5% P~
(3 b !
N A . -~

R PRl Sy
e N
-
H
1
.
.
t.
\
‘\
544
1
R
PN
K iy

Braunschweig_4000 ha

¢

LEGENDE -
= Niedermoor

. m Hochmoor

- Sandmlschkultur

- (2= unkuit. Flache:
einschl. Abtorfung

- 811 -



-~ 116 -

. Entwicklungsgeschichtlich begsnn die postglsziele Moorbildung zuerst
suphydrisch durch Ablagerphg von Seqiménten mit Veélandung”der Seen
schon ab 18 0004vr‘Chr. Die Niaderhoorturfbildung i.e.S. derartiger
Verlandungsmoure aetzt wdhrend der Allarod Uarmeschwankung .

(10 000 - 9 000 v. Chr. ) eln, schre;tut mahrend der Park-Tundrenzeit -

und “im Praboraal nur ‘relativ langsam voran, um wihrend des Boreals

( 6 800 - 5 500 u. Chr, ) meist abzuschliasean (verlandung von Seen
_und Niedermoorblldung ist auch heute noch zu beobachten) ’
Versumgfungsmogre sind dagegen in dan norddeutschan Tiefabanan erst
omit, dam ‘sustatischen MQerasspxsgelanstxeg seit der Wende Boraal/
Atlantikum sntstandan. Wéhrend der mittleren Warmszelt (Atlantikum

., 5 300 - 2500 v. Chr.) war die Torfblldung massenwuchslger Sumpfvege->
taﬁlon bqsondqrs stark, such bereits sqmitgr;estr;sch Jetzt entsten-
-‘den‘thbhwaiﬂtdrfa aus Erle und Weide und libergengsmoore aus.Birke und .
Kiéfér und erste Hochmoortorfe. Im Subboresl (2800 - BOQ v. Chr.) '
setzt sich diévHochmoorbildung im grossen Umfang fort, z.'T..auch
&urzelecht‘unmiﬁtelbar auf durch vorsusgegengene Podsolierung stau-
nassen, siursn und néhratoffarﬁan diluvialén Sandan. Die Hochmoortorfe
sxnd in Nordmastdeutschland meist in a1nan liegenden, stark zsrsetzten,
alteran und einsen hangandan, schuwach zersatzten, jingeren Sphagnumterf
“(alte’ Bezelchnung Sehwarztorf und Weisstorf) gsglledert. In den Alpen-
-hochmooten ist diese Gliederung nicht so ausgapragt. Die unterschied-
liche Zersatzung ist vermutlich klimatisch bedingt. Im. Atlantikum-
Subboreal wer dis Zarsetzungsintan51tat viel hoher als im Subatlantx-
kum. Die dautllchs Trennung beider Torflagen ‘wird Schmarz/Walsstorf-
kohtakt (swK), frUhervNEBEﬂischer GranzhOrizpnt, genannt. Vor allem

im skéndinavischen Reum sind zuerst bis zu 9 weitere deutlich ausweis-
bare. SWK Qpn GRRNLUND fesﬁgestéllt mordénj'dié mit 6rtli$han‘Klima--
sghyankungen'im Zﬁsammenhang ‘gebracht und Rekurgehzfléthan genanné
warden. ‘Fur Nordwestdeutschland setzt das'vérstérktq'Maésehwachstum
der Sphagnen mit geringerer nachfolgandefAZersetzung im ‘Atlentikum ein.
Zshlreiche pollenanalYtispha Qnténsuchungen seit C.A. WEBER ﬁaben,
bezogen .euf prihistorische Funde, 'vor allem durch OVERBECK diésa
relativ genzauen zeitlichenAEinordﬁuﬁgen ermoglicht (3). Sie wurden
durch die C1d—ME§hode bestédtigt. Vornehmlich menschliche Eingriffe
haben des Wachstum der Hochmoore seit -dem Mittelalter ausklingen

lassen.
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3. MOOR-KULTIVIERUNG

Jede Moornutzung verlangt Entwdsserung., Dabei sind topographisch
bedingt Hochmoore leichter zu entwdssern als Niedermoors mit unzu-

reichender natiurlicher Vorflut.

Dennoch wurde - von der schon um Christi Geburt bekannten

Brenntorfgswinnung sus stark zersetzten Hochmoortorfen ebgesehen -

der Wert nahrstoffreicher Niedermoore sshr frih erkannt. Siedlungs-
geschichtlich ist es recht aufschlussreich, dass die Ndhe futter-
wichsiger Niedermoore zur Wiesennutzung als sprichwodrtliche Mutter

des Ackerbaus gesucht wurde, da Stallmist Uber Jshrhunderts als einzige
Quelle des Nahrstoff- und Humusersatzes gelt. Die Niedermoorschwarz-
kultur ist daher bei susreichender Entwisssrung schon sehr alt

(s. Abb. 4).

Nach mittelalteriichen St#ddtegriindungen und Bevilkerungszunahme dehnte
sich mit Schwinden der Walder die baduerliche Brenntorfgewinnung aus.
Gewinnung und Transport des Brenntorfes sus den Hochmooren machte
zusdtzliche Wasserwege erforderlich. Diese Entwisserung erlaubte seit
dem friijhen Mittelalter die Verfehnung der Leegmoore (holléndische
Féhnkultur = rigolte, sandiiberdeckte Hochmoore) und schliesslich dise

Buchweizenbrandkultur. Letztere hat vor allem den durch Calluna,

Molinie und ETiophorum vaginatum geprigten Stillstandskomplex der Hoch-
moorvegetation gefdrdert. Spatestens nach 7 - 10-jdhriger ertrags-
unsicherer Brandkultur waren die Flédchen erschépft. In Form der Umlage-
wirtschaft wurden viele Hochmoorflidchen erfasst. Nech jeweils jahr-
zehntelangen Ruhephasen konnte die Brandkultur etws drsimal wiederholt

werden. Sie ist seit 1923 gesetzlich verboten.

Im Zeitalter des aufgeklédrten Absolutismus stand die Moorkultivierung
im Zeichen merkantiler Autarkisbestrebungen. Spater zwangen Bevilke-
rungszunahme und Lendhunger zu weiteren Erschliessungen. Erst mit
LIEBIG's spochemachender Entdeckung der Minerealstoffernahrung der
Pflanzen und folgender Entwicklung der Minsraldiinger wurde die Kulti-
vierung der Hochmoore moglich. Der technische Fortschritt erdffnete
dariiber hinaus weitere Verfahrenswege (Schipfuwerke, Tiefkulturpfliige,
Dranmaschinen). Die 1877 in Bremen begriindete Moor-Versuchsstation
hat an der Erforschung der Moore und deren Kultivierung massgeblichen

Anteil. Vor allem nech den beiden Weltkriegen waren Hungersndte und
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Landbedarf fiir Fliichtlinge bestimmend fir die verstidrkte Moorkulti-
vierung. Inzwischen sind die Niedermoorse zu fast 100 %, die Hochmoore
zy etwa 80 % kultiviert und in vornehmlich lendwirtscheftlicher

Nutzung.

Die standortsspszifischen Kultivierungsverfahren gehen sus ilbersicht 2

hervor. Sie richten sich nach floortiefe und Torfert.

ibersicht 2 Die ficorkulturverfahren
foortiefe
>1,2 m £L1,2 n
Bh Hn Hh . Hn
DOt .Hochmoorkultur | Schwarzkultur Dt. Sandmisch- Tiefpflugsend-
(CI,CII,D)* (E,FI) kultur (A,B1,.:| deckkultur
Masch, Besaendung | Sanddeckkultur | BII) (FI11)
(c1,c11,0) (F1,8)

* ’ - -
In Abb. 2 sind - mit A - G die jeweils geeigneten fMoorprofile
schemetisch dargestellt.

In Abb. 2 sind dazu an einem schemetischen Querschnitt mit A -G
Moorprofile mit jeweils bestimmter Kultivierung zugénglichen
stratigraphischen Verhdltnissen dargestellt. Die Kultivierungs-'
verfahren selbst sind im Teschenbuch der Wasserwirtschaft, 5. Aufl.,
Teil 4.3.3.3., S. 725ff susfihrlich beschrieben (4).

" Nachfolgend werdsen bei Beschreibung des Exkursionsgebietes
Kinigsmoor nur dis besonders aktuellen Verfahren der

Deutschen_Hochmoorkultur und Deutschen Sapdmigchkultur dargestellt.

Zeitraum und Bedeutung der verschiedenen Kultivisrungsverfahren
sind in Abb. 4 dargestsllt.
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4. MOOR-NUTZUNG

Notwendige Eingriffe in den Wesserhaushalt eines Moores lésen in den
bis dahin im Wesser unter Luftebschluss weitgehend konservierten
Torfen eine Dynemik aus, welche ihre physikalischen, chemischen und
biologischen Eigenschaften nachheltig @ndert. Dieser anfangs stirmische
und eigentlich nie susklingende Prozess ldsst kultivierte Moore in
ihren Nutzungseignungen ausserordentlich labil erscheinen. Daraus
ergibt sich der Zweng zu wiederholten Rekultivierungen.

Je nach Tiefe der Entwédsserung durch Vorflutereusbau und Drénung
werden bei oft sehr geringer Legerungsdichte ( < 3 Vol.%¥ Festsub-
stanz in schwimmenden Mooren, um 5 Vol.% in bereits vorentwisserten)
zahlreiche fMlakroporen vor allem in wenig zersetzten Torfen entleert.
Damit einher gsht eine Zunahme der Spennung, die zu Moorsackungen
fihrt. Je méchtiger des Moor, je geringer lLagerungsdichte und Zerset-
zungsgred der Torfe, um so grdsser ist nach HALACORPI - SEGEBERG

die Sackung (5). Sie kenn in ihrem zeitlich exponentiellen Ablauf
meximal 30 % der Moormdchtigkeit betragen und engt den luftfiilhrenden
Wurzelreum allmihlich mit Ndherung zum Grundwesser wisder ein. Durch
Sackung nehmen Substenz- und zundchst such Luftvolumen zu, Measkroporen-
volumen und Durchléssigkeit fiir Luft und Wasser aber beld sb. Geaslterte
floorkulturen zeigen deher meiast unzureichende Drinung infolge Grund-
wassernihe und sekundire Staundsse im Krumenbereich.

mit Beliiftung setzen bisher gehemmte Zersetzungsprozesse ein. Je nach
Torfert, Klima, Dingung und Nutzung werden jéhrlich grosse flengen

organischer Substenz mineralisiért (Toxrfschwund) und nur zum Teil

durch Humifizierung stesbilerer orgenischer Bodensubstanz srsetzt.
In Nordwestdeutschland rechnen wir bei Deutscher Hochmoorkultur und

Ackernutzung 1 cm/2 Hohenverlust = 10 t/ha Torfschwund.

Bei Deuergriinlendnutzung ist diese Abbaurate mit maximel 0,5 cm/a
anzusetzen., Stickstoff- und kalkreiche Niedermoore konnen hier bis

zu 2 cm/e = 40 t/hé Torfschwund aufweisen. Dabei werden bis zu 1500 kg
organisch gebundener Stickstoff freigesetzt. Solch starker N-Fluss
férdert den Unkrautwuchs und erschuwert jedes Bemihen einer harmonischen
Diingung, zumel sine Bevorretung selektiv Ca-reicher organischer Kolloide
vor ellem mit K* und PDA"' nicht gelingt. Deshelb werden saure Hoch-
moortorfe nur schonend bis pH 3,8-4,3 aufgekalkt.
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Mit fortschreitendsr Zersetzung nimmt auch die Austauschkapaszitét
der Moorbéden zu. Insgesamt werden Moorbtden im Laufe ihrer anthro-
pogsnen Entwicklung bodendynemisch tréger und kommen dahingehend den

schweren Mineralbdden nehe, wie folgende Gegsniiberstellung zeigt.

Tebelle 3
Vergleich der Austauschkapazitidt (KAK) von Moor- u. Mineralbdden (7)

Boden . floorbiden Sand- Lehm- Tonboden
KAK mvel/100 g 50 75 90 3 15 30
Vol.Gew. tr. g/1 100 300 500 1500 1500 1500
KAK mvel/l 50 225 450 45 225 450
'S 4
i
B 4

steigender Zersetzungsgrad steigender Tongehalt

—p

steigende variable Ladungr steigende perpanent; Ladung -

Daraus leitet sich die Notwendigkeit ab, durch Vermischen oder Bedecken
der Moorbdden mit miglichst sorptionsschwechen Mineralbdden Veridnderun-
gen der organischen Substanz quantitativ wie qualitetiv aufzufengen.
Vor allem Sandmischkulturen zeichnen sich durch mehr Stebilitat, Er-
tregstreue und Breite des Nutzungsspektrums aus, nicht zuletzt durch

positive kleinklimatische Einfliisse (6). (Minderung der Bodenfrostgefsahr).

In Anpassung a2n diese Besonderheitsn der Moorkulturen sollten bei > 1,2 m
Torflagen dis Devergrinlendnutzung, bei < 1,2 m Torflagen und geeigne-
tem mineralischem Untergrund eckerfihige Sandmischkulturen angestrabt
werden. Die Kultivierungsarten und damit such in etwa das Kulturerten-
verhidltnis auf Moorbiéden zeigt Abb., 3. In Abhangigkeit von der wirt-
schaftlichen Entwicklung wird sich entscheiden, ob der gebistsweise
sterke Uberhang an Dasusrgriinland euf Moor entweder - soweit méglich -
durch Sendmischkultur in sicheres Ackerlend iberfihrt, oder, will man
den Riickfell in {dland vermeiden, aufgeforstet werden kenn. Als
wesentlicher Bestandteil der nordwestdeutschen Landschaft wie auch im
Alpenvorland verlangen diese Béden deshalb nicht nur im Hinblick auf
den Gebiets- und Bodenwasserhaushalt weiterhin unsere wissenschaftliche
Aufmerksamkeit (7).
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- Exkursionsfithrung: H. Kuntze

=)

-Exkursionsrcuta:

(1,

.Exkursionsvorbereitung: R, Bartels, H. Brumns, R. Eggelsmann,

W. Feige, H. Kuntze

Hamburg / Norderelbe-Brucka
(Elbe m TNY - 0,7 m; m THE + 1,7 m N.N. )

* Sturmflutkatastrophe 1962 (HHY + 5,70 m N.N.) uberschwemmte rd.

15.000 ha; fast’ 400 Tots, 40.000 Obdachlpsq, etwa 250 Mio DM

Sachschaden o 4 ' » .

Ostgeite: - Industris, Binnanhéfen,‘glbe-Trinkmaseer-Aufbereituhg
Waltershofe o ’ - ‘

Uestseite: Nordsee rd. 110 km, Hendsls- und Industrishifen

~

Elbeinsel "Veddel" + 2 m N.N,
Flussmarsch, Stadtgebiet >'SU.DDO Einw.,

. Ostseite:s~ Vierlepde + 2 bis + 3 m N N.

Auenboden, Gemiise u. Obst (Feld u. Glashaus)

Westseites Altes lLapnd + 4 bls +.2 m N.N. ' -
Flussmarsch, Obstbau (erschan, Apfel),

Geestrandmoore, Gtunlend

‘Siiderelbe-Bricke

im Sesvetal Geestanstiseg

Ostseite: Neuland, 3 - 6 m Niedermoor, + 0,5 m N.N.,

Grifland

Vestseite:s Hamburg-Harburg, Binnenwerften, -Petrol-, Nahrdngé-

. mittel-, Gummi-Industris, Kissabbau unter Nigdermnor

BAB-Dreieck Horst Abfahrt Richtung Bremen

. Ostseite: Hohendiluvium, + 60 bis + BD-m N.N., lahm.vFeinsand;

Flottsand und Sand iiber Geschieheleﬁm; Parabraunerden,

Poasole, Pseudogleys; Acker, Wald, Baumschulen

Westseites "Die Schwarzan Berge® + 100 m bis+130 m N.N.,

Endmorinen der Saale-Eiszeit (Warthe-Stadium),

lshm. Sand bis Kies, Podsole, Wald
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(5) BAB.-Abfahrt Dibbersen auf B 75
Héhendiluvium + 80 m bis + 50 m N.N.; Flugsand, Flottsend,

Geschiebelshm sus lehm. bis schluff, Feinsand, Parabraunerden,

Pseudogleye, Podsole; Acker und Wald

(6) Tostedt (Ortsmitte) links ab uUber Knick nach Otter

Ostseites Sendsr, Mittelsand, Podsol (Heids) Acker

Oberleuf der Wimme ( z. Weser )

Westseite: "Ottersberg” + 101 m N.N.; Endmordne Saale-Eiszeit .
(Warthe-Stadium) Kies, Sand (Abbau) Weld (friher Heide)
Quellgebist der Osts (zur Elbse)

(7) Weasserscheide Elbe/Weser
vor Wimme-Briicke links Profil I (Erice-Podsol)

Rendlegen des Kinigsmoores. Meist Grinlend (Erica-Podsole/Anmoor/
Niedermoor). 1In dstlicher Richtung Konigsmoor mit Nachkriegs-
Siedlungen im westlichen Teil. Vor DB 218 Domiéne Kinigsmoor,

1911 els Versuchsbetrieb kultiviert, 82 ha (60 ¥ Grinland -

meist Deutsche Hochmoorkultur, 40 % Ackerland - meist Dsutsche
Sendmischkultur)

Profil II (wur;elechtes Hochmoor).
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.[DAS KONIGSMOOR BEL TOSTEDT / HANN . ]

1. Allgemeine'Angaben zu Geologis, klima und Siédlungsgeschichte

Daé ca. 1300 ha grOSse Kinigsmoor liegt am ?usse einer Endmordne, des

_Warthestadlums der Saale E19291t deren vorgelagerter Sander von --
zahlreichen kleinen Béchen und dem Uberlauf der WYiumme. geglisdert
ist (s. Abb. 5). Aus dem Sander sind vor der Vermoorung zahlreiche
FlusSHUnan aufgeweht worden. Sie jeben dem Liegenden sin stérk wech-
selndes Relief. In den Sénken-zmrschen den Flussaunan sstzie iber
Gley das Moorwachstum als varsuﬁpfter Bifken-Bruchwald (Ubergangs-
moor) ein. "Nur én‘den mit urspringlich 3 - 4 mAtieféten Stéllsn
dieses Moorés bastéhen dis Basistorfs asus den Resten eines ehemaligen
Niedérmooras. Dort besteht das Liegende ads Feingsend. Die hoher als-
+ 8,5 m NN aufgemehtan Flussdunan aus vorw1egend Mittelsand wurden als
Erica-Podsol spdter nach zunehmander vsrtlkaler und horlzontaler Aus-
breltung des Moores durch wurzelechtes Hochmoor_uberdeckt. Teilweise
bliseben einige«duréhragende Sanddiinen als rslativ'trockéné Calluna-

Podsole erhalten. -

Das Klima dieses Raumes hat dis Hochmoorbildung geférdert. Aus lang-

jéﬁrigen meteorologischen Beobachtungen lassen sich folgende charak-
teristische Klimadaten herauszishen und Nutzungseréchwernisse‘ablai-

. ten. Rickschlisse auf das Klima wihrend des Moorwachstums sind daraus
nur bedingt mogllch.

v

Tab. 1 Klims des Konigsmoores
Jéhrastembaratur~~ o 7,8% ¢
Jahresniederschlige’ " 645 mm (Sommerhalbj. 351 mm,

S s Meximum Juli/August)
mittl. rel. Luftfeuchte 83 % .(75-100 %)
’jéhrl.‘Sonnenséhaindauer' 1583 Stunden (April-Oktober 1200 Std. )

. Anzahlkdef Tage mits NleErsChlag > 0 1 mm 188
o ' Nebel- - - 91
Frost (2 m Héhe ) 99 )
Bodentrost ( 5 cm Hohe ) 142

Temp. Max. 2 259 C - 18 (Sommertg.)-
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Die relativ geringe Niederschlegshéhe (N) bewirkt bei einer durch
Tempsratur und hohe relstive Luftfeuchte suf 450 mm begrenzten
Evapotrenspiration (V) eine grosse positive klimatische maseerbilanz
(N - V) in fast =llen Moneten (B). Im Mittel von 10 Jahren (1950/59)

war kein Monet frei von Bodenfrost !

Mit der stestlichen Kultivierung des Kénigsmoorss wurde 1911 begonnen.
Seither dient die Domdne als Versuchs- und Beispielsbetrieb. Der Name
Kénigsmoor ist in NW-Deutschland h#ufig. Moor und (dland gehédrte niamlich
dem Lendesherrn. Westlich der Bahnlinie Bremen - Hamburg wurden 1920/30
28 Vollerwerbsbetrisbe (16 - 18 ha) und 5 Nebenerwerbsstellen, vornehm-
lich auf Deutscher Hochmoor- und Heidekultur, dstlich erst eb 1950

27 Vollerwsrbsbetriebe mit je 20 - 23 he und 18 Nebensrwerbsbetrisbe
angesiedslt. Hier konnten bereits in grossersm Umfange Tiefpflugkulturen
{(Deutsche Sandmischkulturen) engelegt werden. In jiingster Zeit verringert
sich die Zahl der>Vollarwarbsbetrieba zu Gunsten @er durchschnittlichen
Fléchengrisss varbléibender Betriebe. So wird der Strﬁkturmandsl.der

Landwirtschaft dieses Raumes deutlich.

2. Deutsche Hochmoor-Kultur

Dieses Meliorationsverfahren wurde von TACKE (9) entwickelt. In Kdnigs-
moor lisgen hierzu zahlreiche Grundlegenversuche. Als relativ:wenig
aufwendiges Verfahren (1500 - 2500, -- DM/ha) ist es iiberall dort enwend-
bar,.wo bei ausrseichend tiesfer Entwdsserung

1.) die Moormdchtigkseit > 1,2 m betrigt

2.) davoen 2> 0,8 m wenig zersétzter Hochmoortorf (H < 5) ist und

3.) Grinlandnutzung angestrebt wird.

Dazu entwiissert men ein Hochmoor mit offenen Semmlern im Abstend von

300 m und - wenn geniigend vorentwissert - quer dazu mit Rohren~ oder
Maulwurfdrinung auf 1,2 m Tiefe. Der Saugersbstand (20 - 8 m) richtet
sich nach Durchléssigkeit (Bohrlechverfehren) und Moormédchtigkeit. Er
kenn unter Berisksichtigung disser mit der Entwésserung verénderlichen
physikalischen Eigenschaften such 2us dem Zersetzungsgrad abgeleitet
werden. Die unterschisdliche Sackung muss men dabei beriicksichtigen.
Tondrénrohre miissen deshalb durch Lattenroste oder Plastikbénder Qasi—
chert werden. Im Gbrlgén bleibt das gewachseneProfil bis suf einen 20 cm

machtigen Krumenraum erhelten.

Nach ggf. notwendiger Rodung undAplanlaruﬁQ wird des relativ flache
Burzelbett mit rd. 50 dz/ha Cal auf pH (nKCl) 3,8 (Ackernutzung) bzw.
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4,3 (Dauerérﬁnland) gebracht. Fehlende Ndéhrstoffe werden dem substrat-
bedingten Adsorptionsvermigen entsprechend durch Vorratsdiingungen mit

16 dz/ha Thomasphoaphat,'a dz/ha 40% Kelisalz sowie S0 kg/hs l:usu4 bzw.
entsprechendenfengen eines Metallegierungsdiingers eingebracht. Dann

kann sofort zu Grinland angesdt werden. Das wichtigste Bodenbearbeitungs-
gerdt ist im Frihjahr die schwere Welze (Bodenfrosthebung - kepillerer
Abriss). Je nach Nutzungsintenaitat ist nachfolgende Ersatzdungung aus-
reichenq. ’

Nech unter a.) er;ﬁuter&er Entwicklung werden spiitestens in 3 - 4 Jahr-
zohnten die Entwdsserungsbedingungen peutscher Hochmoorkulturen unzurei-
"chend. Eine 2. Binnensntwisserung mit jetzt engerenADrﬁnabbtﬁnden wird
erforderlich odpr, wenn die Bodenvethﬁltnisée es erlauvben, der Tiefumpruch
mﬁglich. Waren 1915 96% der Betriebsfléche der Domine Kﬁhigsmoor Deutschs
Nochmoorkultur, 8o eind os inzwischen nur noch 52%. Trotz guter kiinstli-
cher Vorflut laidan davon 1/3 sekundir unter Staunigse. Inzwischen durch
Sackung und Zersetzung verdichtets Torfe und demit auch zu geringe Mach-
tigkeit der Lagen schwech zersetzten Hochmoortorfes (Staunisseleiter) iber
stark zersetzten Basistorfen bzw. verdichteten fossilen A-Horizonten des
Liegenden (Staunissesohle) sind die Uesache.

3. Deutsche Sandmisch-Kultur

Mmit dem techniscﬁen Fortschritt wurde die Tiefkultur miéglich. Sie dient
dazu, durch Horizonte oder Schichtungen gestirte Profile im Bodenwesser-
heushalt zu verbessern. Schon 1938 legte BRUNE in Konigsmoor die ersten -
Tiefkulturversuche auf wurzelechtem Hochmoor iber Podsol an. Ab 1948
wurde die "Deutschs Sandmischkultur® durch BADEN und Mitarb. (13) zu dem
heute fir die Moorkultur wichtigsten Meliorations- und Rekultivierungs-
verfahren weiterentwickelt. Inzwischen sind bei meximesler Pflugtiefe von
2 m in NW-Deutschlend iGber 100 000 hs Moor- und Anwoorbbdden tiefgepfligt

worden.

Dieser Moorkulturtyp schafft denn sichere Ackerstendorte mit breitem

Nutzungsspektrum, wenn folgende Bedingungen erfiillt werdens

1.) moormachtlgkelt <1,;20 m

2.) Hochmoor- allenfalls Ubergangsmoortorfa, unabhanglg vom
: Zersetzungsgrad

3.) Mittel- bis Feinsand mit < 10-15 % Abschlammbarem (< Zﬂ/u)
frei von pflanzenschadlichan Stoffen (z. B. FeSz)

4.) Entmasserungstlefe 20 cm unter Tlefpflugsohle.‘
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Im Normelfell wird die Pflugtiefe so eingestellt, dess schichtmissig
etwg 2/3 Torf und 1/3 Sand erfasst wsrden. Im Winkel von 135D werden
Torf- und Sandbalken aufgepfligt. Allerdings ist die Lagerungsdichte
beider Komponenten zu beriicksichtigen (4). Sie kann ein Torf- : Sand-
varhdltnis von 2 3 1 bis 1 : 2 erforderlich mechen. Nur die Krume wird
nachfolgend gemischt (daher die Bezeichnung Sandmischkultur). Ginstige
physikelische und chemische Eigenschaften des Mischbodens werden bei
6-8 % org. Substenz erhelten (10). Die Torfbalken dienen der Wasser-
speicherung im Unterboden, die durchwurzelberen Sendbelken der Wasser-
und Luftbewequng. Bei guter Selbstdrdnung im Sandbelken ist eina syste-
mstische Rohrendrdnung in genigsend tief entwdsserten Profilen nicht
erforderlich (11). Bei Neigung zu sekundirer Stesunisse (Humusgehalt

> 8 Gew.% oder/und Abschlémmberes ( < 20 u) >15 Gew.%) im Krumenbereich
ist ein leichtes Goefdlle der Oberflédche zum offenen Sammler angezeigt.

Nach dem Tiefpfliigen muss planiert werden. Die Vorratsdingung mit P, K,
Cu entspricht derjenigen der Deutschen Hochmoorkultur. Je nech Gehalt
_org. Substanz werden pH (nKCl) 4,7-5,5 angestrebt. Nech etwa 15 Jahren
haben sich die Torfe im Krumenbereich durch Ab- und Umbau weitgehend zu
“Humus® verwandelt und ist aus der Mischung ein "Boden" entstanden. Je
dlter die Sendmischkulturen, umso hiéhere pH-Berte werden erforderlich.
Im UGbrigen bleiben sie lenge Zeit ndhrstoff-dynamisch den Moorbéden
;varwandt. Sendmischkulturbiden haben sine lehmigen, steark humosen Sanden
vergleichbare nutzbare Wasserkapazitdt. Seitens der landw. Prexis besteht
die Tendenz zur Krumenvertiefung. Versuche mit volliger Humogenisierung

bleiben abzuwarten.

Damit gleichmissige Fléchen nach der Tiefkultpt geschaffen werden kdnnen,
sind umfangreiche Voruntersuchungen iiber Moortiefe und Eigsnschaften
beider Mischungskomponenten erforderlich. Bleiben diese unbericksichtigt,
fihren zwangsldufig bei gleichméssiger Pflugtiefe aber unterschiedlichen
Torf/Sandmischungen ungleichmiéssige Setzungen zu Nutzungserschwernissen
mit verschieden feuchten Fldchenteilen. Tsueres wiederholtes Nachpla-

nieren und Bederfsdrédnung werden dann erforderlich.

Die Deutsche Sandmischkultur kostet je nesch Pflugtiefe, Umfang der Vor-
und Nachplenierung sowie Aufwand fir die Entwdsserung einschl. Meliora-
Ationsdﬁngung 3-5.000,-- DM/ha. Ihr Ertragspotential betrdgt 40 dz/he GE
gegeniiber 25 dz/ha bei Deutscher Hochmoorkultur. Mit eingeschriénkter
Bodenfrostgefahr werden auch enspruchsvolle Friichte (Wintergerste, Weizen,
Meis, Zuckerriben) anbauwiirdig. Ein sicherer Ackerstandort wird so ge-

schaffen.
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EXKURSIONS-PROFILE

ERICA - PODSOL / HUMOD

Am Rende der Endmoréne 2 km SO von Otter ist in der Néhe des Oberleufs
der Wimme und 100 m &stl. der L.I1.0 Otter<«—Kdnigsmoor euf einem kleinen
Restddland das Initialstadium der Vermoorung durch Versumpfung zu rekon-
struieren. Schon kleine Bodenunsbenheiten haben in dieser alten Fluss-
diinenlandschaft grossen Einfluss sauf die natlirliche Vegetation. Auf den
Erhebungen wachsen vornshmlich Cellune vulgsris, Juniperus und Pipus, in

den Senken Erica tetrelix, Laubmoose, Cladonia und vereinzelt Kleinseggen.

Beide Stendorte sind podsoliert, letzterer besonders ausgeprdgt durch eine
starke Rohhumusauflage. Beeintréchtigungen durch Plaggenhieb sind wehr-~
scheinlich. Das Profil liegt noch eusserhalb des Kiénigsmoores (s.Abb.5).

Profilbeschreibung
cm u. Gel. Horizont Allgemeine Beschreibung
0- .1 DL Streuauflage aus schwach zersetzten Erica-Wurzeln
und Stengeln, sowie Laubmoos- und Flschtenresten.
- 12 o, Rohhumugauflage aus midssig zersetztem Erica-Cellu-
ne-Yurzelfilz mit Sandbeimengungen.
-15 OH/Ah Stark humoser Fein- bis Mittelsand, pflenzliche
Reste mikroskopisch nicht mehr bestimmber.
-27 Ae Sehr stark gebleichter Fein- bis Mittelsand mit
einigen rezsnten Wurzeln.
~-58 Bh Sehr stark susgeprdgter Humusortstein. Bis 42 cm
dunkler gefdrbt und von einiésn fossilen Wurzeln
durchsetzt. Unterer Teil dieses Horizontes durch
Grundwesser bzw. Kepillersaum zeitwsise beeinflusst,
dadurch schwech geblsicht und infolge Durchfeuchtung
weniger verfestigtes Hillengefiige. )
-75 Bv/Go  Schwache Binderung und Verbreunung, durch Grundwas-
serschwankung beeinflusste Verwitterung.
)15 Gr/C Deutliche Zunehme der Grob- bis Mittelsandfrektion,

stidndiger Grundwesserseinfluss.
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cm Kornung ( Gew,°/o ) in um & |Roh-
HOR, |u, o- 200~ - Wichte
Gel, | < 2 |2-20 [20-60|200 Jo0o 2000 g}ﬁ
o o-1 297
Op -12 462
oh/ah | =15} 2,0 | 0,9 | 1,9 |34,4] 58,8] 2,0 {1201
Ae “-27) 1,4 | 0,3 | 1,3 |42,1]52,7] 2,2 | 1470
Bh -55 12,5 |o,8 | 1,6 |30,8]62,5|1,8 |1356
Bv/Go | -75]1,6 | 0,5 | 0,2 |45,2 | 48,7} 3,8 |1513
ar/c [>75]|1,5. [o,1 | 0.2 |24,5]|71,2] 2,5 |1643
- cm PH . _ORGANISCHE SUBSTANZ
HOR, u, H, U] n {o,0I|GEW,]e,ORG,5UB r
Gel, KCL |caCl3°/, [T¢ [Ny | S| °/s
oL o-1 |4,0]2,7| 2,8|68,5[57,5}2,22 25
Op - .-12 3,7 | 2,5] 2,6146,3]55,1| 1,27 17
onh/an | -15 [3,6]2,6| 2,7| 8,6|55,0| 2,59 22
ae | -27|4,173,2] 3,2] 159
Bh 55 3,9 |3,3] 3,2 4,5/62,0[1,2q 52
Bv/Go |--75|4,5]4,1) 3,3] 1,1
Gr/c |> 75 |4,9 [4,4| 4,3 0,7
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PO - VERTEILUNG ( VOL, ° WASSER- LEITFAHIGKEIT cn/a |
nWK be NS

ey |1,7 12,0 42,5 3,5 14,2 - KL com/d
4,7 {66,2 |62,1 |50,9 |35,6 | 25,8 40,4 15,1 5
38,3 | 12,0 10,6 | 6,0 | 2,4| 1,8] 10,2 61,3 5
38,5 | 26,7 [25,7 |20,5 | 10,9} 8,3} 18,4 3,5 5
38,1 | 12,4 11,1 | 5,3 | 3,2 2,71 9,7 135,6 5
35,7 {11,701 9,5 | 4,9 | 2,3 | 1,7 1o,0 lo,4 5

‘ - _UMTAUSCH _KAK °/oFe; 0
mval?loog mval/l __gyal/loog : : K, 0 P, Og

8,2 |oH5, ol pH5,0 | B lca*“Tue { x* |va” PITH.| OX. b MucLho
91,0 | 60,0178 95,0 {3,6|2,0 | 0,9 p,4 {0,36/0,15 |0,08 |0,9}0,14]|2,8

-

65,0 { 40,5187 |70,0 {1,31,1 |0,2 p,2 |0,09[0,05 |o,03 {0,80,06{1,2

20,3 113,5 162 23,8 lo,2}0,3 | 0,01lp,04)0,06}0,05 jo,01 ] 0,8}0,01}0,9

3,91 2,01} 29 4,3 0,02{0,0l1 jo,004 0,0110,3
14,1 | 6,9 {94 14,1 0,03]0,02 [o,01 |1,2}0,01}1,1
5,7 | 2,2 }33 54,5 0,02|0,0l Jo,02 0,03}2,2
2,1 | 1,4 |22 2,5 ; 0,02[0,0l Jo,02 | 1,6[0,01]|3,6
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.Boden-Eigenscheften

In Teb. 1 siqd die Ergebnisse der_Bodénunteésuchuﬁg dargestellt und
ﬁarden - soweit zum Versténdnis erforderlich - nachfolgend kurz inter-
bretiett. Die relativ einheitliche Kdrnung aus Fein- bis m1ttalsand

ist fiir Flussdiinen aus Sandern der pleistoczénen Landachaft typiech. Nur'
im unteren Profilbereich sb 75 ca u. Gel. tritt mehr Grobsand auf., Das 4
wird such durch die zunehmende Rohdichta angezaigt. Im absolut ton- und

schluffarmen Substret sind durch die Podsolierung nur manig signifikant -

Verdnderungen dieser Kornfraktionen zu erkannan.

Die organischen Horizonte DL 'und OF wiren mit > 30 Gew. % ora. Substanz
bereits den Torfen zuzursechnen, menn ihre mﬁchtxgkezt > 2 dm batruge.
Nach N-Gehalt und C/N-Verhdltnis 1st sie dem libergangsmoortorf ahnlich

Die C-Zunahme -im Bh-Horizont ist dautlxch Degegen ist veder im

Dithionit-Fe noch im Oxalat-Fs eine nepnensuerte Wanderung von Sesqdioxi;

den festzustellen. Bis euf die pflenzliche Anreicherung 1m‘hL ist dieser

Boden absolut Fe-erm. Auch aus dem Grundwasser erfolgt kein Fe-Antransport.

Die drei pH-Bestimmungsmethodan»charaktprisieran diesen. Standort als
extrem sauer. Zwischen pH (nKCl).und pH (D,OlnxCeClz) bestehen keine

signi?ikanteh Unterschisde in den 0-, ARe- und Bh-Horizonten.

Im Bv- und C- Hnrlzont s;nd dagegen die CaCl -pH -Uerte niedriger als in
nKCl. Die pH (H, 0) Werte llagen in den O-Horizonten um 1,2 pH-Einheiten
-hoher. Diess Differenz verkleinert sich mit abnehmendem Gehalt organxschar
_Substanz auf 0,4 - 0,5 pH-Einheiten (Exnfluss der protonenliafernden orga-

nischen- Substanz)

Wenn man die Austauschkapezitat: (KAK) nach MEHLICH bei pH 8,1 bestimmt,
‘wird in diessm Boden sehr viel variable Ladung der org. Substenz akti-~
‘viert. Diese Werte sind fir eine tkologische Beurteilung saurser Stendorte
"wertlos. Deher wurde die KAK™ zusdtzlich (12) in 0,5 SrClz/Sr-Azatat beil
"pH 5,0 ermittelt. Sie betrdgt dann nur noch 2/3 der MEHLICH-KAK. Der
'grossa Einfluss organischer Substanz esuf die Rohdichte mecht es erfor-
derlich, die KAK in mval/l statt ﬁval/lDO g Boden darzustellen. Da@it
_werden 0- und Bh-Horizonte deutlich gakennzeichﬁet. Dﬁr Kationenbelag
_besteht zu Fast 100 % aus H', : : '
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Néhrstoffe (P, K) fehlen, von einer sekundéren Eutrophierung im

UL - OF-Horizont abgesehsn.

Des Bodengefilige ist durch die Horizonte dieses Erice-Podsol-Profils
stark differenziert. bia D-Horizonte haben ein Porenvolumen vop fast
70 Vol.%, der Minerelboden dasgegen von nur 36 - 41 Vol.%. Diess all-
gemein dichte Lagerung ist fir nordwestdeutsche Podscle - Podsol-Gleye

hdufig. Aus der Wesssrbindungsintensitiat wurde -die Porenraumverteilung
sbgeleitet (s. Abb. 7).

Fein- ( < 0,2 u) und Mittelporenvolumen (U,Z-TU/u) korrelieren positiv

mit dem Gehalt orgenischer Substenz, die als langsam (10-50 y1) und schnell
dridnende ( > 50/0) unterteilten Grobporen degegen negativ. Ubsrraschend
hoch ist jedoch noch der Anteil qrobsr Poren im Bh-Horizont. Einen gris-
seren Einfluss muss man den Porenspriingen zwischen den verschiedenan
Horizonten einrdumen. Nach einer nur médsséig gesdttigten Durchlﬁsaigkeif

im OF
Stauvermigen. Dar/Bv/Eo ist sehr gut, der dichtlagernde Gr/C wieder nur

ist der Ae gut durchléssig. Der Bh mit 3 - 4 cm/d hat ein grosses

"sehr gering wesserdurchléssig.

Nutzungs- und Meliorationsvorschlége

Derartig grundwassernahe Erica-Podsole werdan im humiden Klime
Nordwestdeutschlands héufig nach Melioretionskalkung, guter Versorgung
mit Grundnithrstoffen und VBrmischung von @, Ah’ Ae durch mdssig tiefes
Pfligen als Dauergriinland genutzt. Zur Acksrnutzung ist dagegen die
Tiefkultur erforderiich, welche den Bh sls Stauhorizont beseitigt und
erst tiefsre Durchwurzeiung ermiglicht. Durch Vorfluteusbau muss dazu
das Grundwasser suf mindestens 80 cm u. Fl. sbgesenkt werden. Binnen-

entwisgerung ist dazu nicht erforderlich.
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Porenraumverteilung
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WURZELECHTES HOCHMOOR UBER PODSOL - GLEY

HISTOSOL

Etwa 5 km westlich erreicht man der L.II.0 Otter - Konigsmoor
folgend mitten im Konigsmoor bei der Dom&ne Kdénigsmoor,

Schleg H/K am Ende eines von der Baurat-Wiese-Strasse nach Siiden
abzweigenden Wirtschaftasweges einen Rest Hochmoorddland. Es befindet
sich nicht zuletzt durch die im 18./19. Jahrhundert vorausgegangens
Moorbrendkultur vegetationskundlich im Stillstandskomplex.

Celluna vulgeris und Molinia coerulee herrschen neben Eriophorum
vaginatum vor. Durch Entwisserung nimmt der Birkenwuchs zu. An einer
Grabenbdschung ist die wechselnds Moortiefe zu erkennsn. Abb. 8
vermittelt einen flachenhaften Eindruck. Des wurzelechte Hochmoor
hat im Liegenden Podsol-Gley sus Fein- Mittelsanden von Flussdiinen

der Wimmenisderung.
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Moortiefenplan 1960
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Profilbeschreibung

cm u. Gel. Horizont
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Allgemeine Baeschreibung

0 - 12 Nhl

- 42 th

- 52 Hh3

- 65 fAh

- 84 fAe

- 97 fB8h
- 120 Bv/Go/r
> 120 Gr/C

Mitéel - stark zersetzter Hochmoortorf (H 6-7)
rezent durchwurzelt und ziemlich dicht gela-
gert.

Schwach zersetzter Sphegnumtorf (Sect. Acuti-
folia - Sph. rubellum) (H 3-4) nur noch wenig
rezent durchwurzelt, relstiv locker gelagert.
Mittsl zersetzter Spheagnumtorf (Sect. Acuti-
folia und Cuspideta) (H 5-6) Reste von Celluns
vulg. und Eriophorum vaginestum. Sogen.
Vorlaufstorf. Noch ralativ*ﬁgT;gert.

Sehr sterk humoser Fein- bis Mittelsand
durchsetzt mit zehlreichen Cyperaceenredizellen,
foss. R - Horizont.

Durch sekundire Huminstoffeinweschung releativ

humusreicher fossiler Eluvialhorizont,

Mittelsand, fossile Cyperaceenwurzeln.

Im oberen Teil stark humoser und verdichtster
noch etwas fossil durchwurzelter Humusortstein,
Mittel- bis Feinsend, der durch Grundwesser-
einfluss erst wenig verhdrtet ist.

Humusfreier Mittelsend, schwech gebdndert und
verbraunt mit hoher Lagerungsdichts.
Humugfreier Mittel- big Feinssand, Grundwesser
fihrend, zum Zerfliessen neigend mit hohser

Lagerungsdichte.

Bodeneigenschaften (s. a. Tab. 5)

Bei wechgelnder Machtigksit ( < 50 - > 150 cm) ist aie Hochmoortorf-

auflage schon releativ stark zersetzt und infolge Entwédsserung durch

Sackung an der Oberfliche verdichtet (s. 2. Substenzvolumen). Die Feld-

ansprache des Zergetzungsgrades nach v. POST wird durch die Bestimmung
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cm Kérnung ( Gew. °/, )'Ain um & |Roh-
:‘HOR. u, . -1 60- 200~ 00~ dicht
Gel. <2 12-20120-60]200 |69 | g/1
Hh, ~ fo-12 185
Hih, -42 75
Hh -52 - 98
£Ah -65 789
fAe -84] 2,0 |o,0 [2,3 38,6 F3,1 | 4,0 |1442
Bh 97{1,8 | 0,3 lo,6 [46,1 k5,1 6,1 {1440
Bv/Go/r|-120} 1,2 | 1,0 |0,7 |30,6 1,4 |5,1 1631
l6r/c >120{ 1,9 |o,0 |1,7 }48,2 o,8 | 7,4 |168a
cm P H ORGANISCHE . SUBSTAN
HOR, u, n oo0lm|GEVW,.{ ORG,SUB T
Gel, go CL (aclz °/° C* !L‘ C/N °/°
Hhy 0-12 | 3,4 [2,7]2,8 |89,1]55,6] 1,44 37}48,5
fh, -42 3,5 |2,7]2,8 [98,1]53,6 0,54 oo |34,0
Hh -52 13,5 | 2,712,8 192,9}57,2]0,81] 7o l44,9
fAh -65 13,6 |2,712,8 {14,6{57,8/1,50f 38
fAe -84 | 4,2 13,33, 4,8 |61,5]1,23 50
Bh -97 14,3 |3,6 3,5 13,6 |50,0}1,04] 48
Bv/Go/r -120 5,4 | 4,514,5 (0,9
Gr/C  [>120 | 5,7 {4,8(4,9 |0,6
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PORENRAUM-VERTEILUNG (VOL °/.) F) | WASSER-LEITFAHIGKEIT cm/d
] n bei,,.cm WS ' n
GPv | 1,7 12,0 | 2,5 | 3,5 4,2 [17-42] | 200
ps,1l 78,7 | 75,8 63,6 |27,8 |16,8 |61,9 | 3,7 0,9 0,066 0,006 5 |
F3,6 78,2 {72,6 56,0 [19,9 llo0,7 {67,5 FI,S ‘3,8 0,6 0,05 0,002 5
52,9 183,7 79,2 k1,8 22,2 [12,0 {71,7]1,4 5
E1,2 58,3 |56,9 3,4 |18,5 (11,5 47,1 |3,4 5
}1,9 |40,7 }38,9 6,3 11,6 | 6,5 34,2 |o,7 1,7 0,007 0,0009 5
39,4 |38,3 |36,3 p2,1 11,3 | 9,0 29,3 3,7 1,4 1,04 0,06 0,004 5
38,0 |22,7 |20,5 Ll,0 7,7 6,4 (16,3 |2,9 5
21,0 20,5 6,6 0,007 0,0008 5
‘) °/o
++) mg/loo ml
IONEN- UMTAUSCH __ KAK 28, FezQ; | NAHRSTOFF]
mval/Toog [mval/l . mval/loog K, 0 P, O
pH8, 2T pRs o olis, ol B |ca Mg T [ K° Ina PPITHY OX. Foer i Anctl] nr*o
173,3} 106,0|196,1{172,d 9,0] 5,20,9 |0,8}0,260,17 fo,08 [6,6 0,15 1,3
208,4] 143,0|107,3{175,9 8,1 9,9}0,1 |0,9|0,07]0,04 fo,01 0,8}0,0] 0,4
191,5 130,5}127,91175,4 3,6115,7}0,1 {1,1}0,l0]|0,06 Jo,02 |1,5 |o,0H 0,5
40,5 23,51185,4| 41,94 1,2| 2,3|0,03}0,2}o0,06]0,04 Jo,01 }0,8)0,0] o,6
6,71 4,0 57,7{ 7,3 0,02 10,02 p,ol [o,0 |o,01} 0,4
12,1 5,81 82,7] 12,2 0,03 lo,0l p,03 [0,8]0,02] 2,2
4,4 1,81 29,4 3,9 0,02 [o,02 b,04 }1,6 lo,02 3,6
2,1 l,0116,8 ] 2,1 0,02| 0,0l 0,04 1,6/o0,0% 1,6
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des Nichtsdurehydrolisierbaren ( r %) nech KEPPELER bestiéitigt. Bei
vorherrschender Entwidsserung werden die Torfe bereits sehr tief von
Moliniawurzeln erschlossen. Von torfbildenden - Cyperaceenwurzeln im
Ubergangsbereich zum Liegendan abgesehen, muss die Hochmoortorfbildung
schon bald nech einem kurzen Ubergangsmoorstadium einéesetztAhaben.
Ehe jedoch das Sphagnumwachstum bggunstigande’Klima-einsetzts, wurde
zundchst in der ersten Versumpfungsphdsé das ﬁacﬁstﬁmvder Cuspidate-~
torfe (sogen. Vorlaufstorf) geférdert. Das spﬁtare'Vorherréchen schmal-
bldttriger Acutifoliatorfe ldsst mehr kontineﬁtale Klimeeinfliisse bei
der Torfbildung arkennen. Einen susgeprigten Schwarz/Weisétorfkontakt
erkennt man in diesem reletiv spit eine vorher pudeol;erte Flussduna-

{iberwachsenden wurzelechten- Hochmourptufil nicht.

Die Kornung des Liegenden ist dem Profil bei Otter 6ﬁllig gleich:
fast ton- und schlufffreier Fein- bis m;ttalsand mit nach untan etmas
zunehmend griberen Anteilen und dort ebenfalls stelgender Rohdxchte,

Podsolierung aus der Kornung in den Horizonten nicht arkennbar.

Bezieht man die C-Bestimmung, auf die eschefreie Trockensubstanz, so
lassen Werte > 50 % C erkennen, dass die Humifizierung der Iorfsybstenz
schon relatlv weit fortgeschritten 1st. Enge Beziahungen zum Zerget-
zungsgrad. (POST) bzuw. Vertorfungsgrad (KEPPELER) werden deutlich. |

Die N-Gehalts der org. Substanz sind niedriger als beim Rohhumus des
Erice-Podsols. Ein Ubergangsmoorstedium kann allenfalls sus dem

fAh zhgeleitet werden. Die obafste Torflage ist durch Zwischennutzung
als Moorbrandkultur mit ‘N angereichert. Durch sekundﬁre_Uetladerung

von Huminstoffen aus dem Hangendan ist eine Profildifferenzierung durch
Podsollerung aus den C Gehalten nicht mehr zu erkennsn. : AuchAln‘diesen
Profil sind- zu wenig Dithionit-Fs und Oxalat-fe vorhanden, um_dami£

Fe-Verlagerungen deutlich zu mschens

pH (nKCl) und pH (0,01 nCeCl,) wunterscheiden sich wieder wenig,

pH (HZEl liegt dezu um 0,7 - 0,9 pH hdher. Das Profil ‘lasst sich

in der H* Akt1v1tat in 3 Ber91che glzadern: die sehr stark sauren
Hochmoortorfe mit pH (nKCl) ~2,7 bis einschlissslich fAh den durch
Dodsolzerung von pH 3,3 - 3,8 gepragtan Berexch und der ‘pH- Anstlsg
4,5 - 4,8 Uber Bv- zum C-Horizont. Entsprechend ist mit V = 15 % die
Basensattlgung der Hochmonrtorfe ausserst gering. Im I1neralboden

flnden wir nehezu 100 % H* . Dabei ist zu beachten, dess mit Ausnahma
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* und Net gsgeniber ca** bze. XK* vorherrachen.

im Hh, mg*
Im Ca/tg- und Na/K-Verhdltnis kommt die Néhe zum Meer zum Ausdruck.
Ca/Mg =1 wird erst bei ilbergangsmoortorfen srreicht. Solange dis
Ca-Sdttigung durch reletiv niedrige pH-Werte niedrig gehalten wird,

ist Mg-Mangel bei Hochmoorbdden nicht zu befiirchten. Die hohe Selek-
tivitat organischer Austauscher wie Torf fiir me** 1isst dagegen nur
dusserst geringe K+-Sorption Zu. Die Austsuschkepazitét wurde auch

hier wegen der hohen variasblen Lédung der organischen Austauscher
methodisch auf den stendortaspezifischen pH 5,0 eingestellt und wegen
der zwischen 75 und 1680 g/l stark wechselnden Rohdichte in mval/l
ausgedriickt. Sie nimmt mit dem Zersetzungsgred zu und ist dariiber hinaus
sehr stark von den Torfbildnern abhingig (12).

Néhrstoffe (P, K) fehlen in Torflagen wie im Send weitgehend. Die

th-Laga dirfte durch Moorbrandkultur und sekundédre Eutrophierung
inmitten intensiv gediingter Kulturflidchen mit Niéhrstoffen angerseichert
sein.

Des Bodengefiige wird durch Porenraumverteilung (s. Abb. 6) und gesdttigts
wie ungesdttigte Wasserleitfdhigkeit beschrieben. In diesen Eigenschaften
spiegelt sich die Dynemik dieses Profils wider, Mit > 90 ¥ Gesemtporen-
volumen grenzen sich die Hochmoortorfe deutlich vom Mineralboden ab.
Nach sinem mit 60 ¥ noch reletiv hohen Porenvolumen im PAh nimmt dieses
bis auf 38 % im By ab.

Aus der Porenraumverteilung erkennt men die hohe nutzbare Wasserkapa-

zitat (pF 1,8 - 4,2) der Torfe. Mit zunehmender Zersetzung nehmen vor
allem Poren >S50 u ab, <10 u degegen nur wenig zu. Erst im fAh - Ae
nahert sich der Anteil schnell drénender Poren dem Werte Null, um schon
im unteren Bereich des Bh sich wieder deutlich zu srhihen. Diese Poren-

raumglisderung mit grossen Porenspriingen bedingt Wasaqrstau.

In vor sllem wenig zersetzten Torfen sind durch pfianzliche Strukturen
zwar noch relativ viel grobe Hohlrdume enthalten, die Kontinuitat
derartiger Poren ist jedoch nur gering. Deshalb ist die Durchldssigkeit

fiir Wesser mit im Mittel 107% e+ sec™! trotz meist > 10 Vol.%
-6
> 50 u Poren sehr gering. Sie erreicht mit 0,7 em/d = 7,8+10 cm °

sec"l ihren kleinsten Wsert im As-Horizont. Dis reletiv grosse
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Durchlédssigkeit im Bh meg durch die hierin nicht immer fehlerfreie
Entnahmetschnik bedingt sein. Alle Stechringe wurden in diesem zur
Staundsse neigenden Profil in vertiksler Richtung entnommen. Der
Mittelssand im Bv-C-Horizont ist mit rund 120 cmy/d sehr gut durch-
lédgsig.

Die ungesdttigte Wasserleitféhigkeit ist bei Wasserspannung < 100 cm

WS-im Liegenden hdher als im Hengendsn, > 100 cm WS iet es umgekehrt.
Durch den grossen Porensprung ist der Ae auch in dieser Wasserhaushalts-
grisse der begrenzende Horizont, nicht so wie men vermuten #michte der
8h-Horizont.

Nutzungs- und ﬂgfioratxahavorachlﬁgé

Burzelechte Hochmoore haben als besondere Form eines Versumpfungsmoores .
ihr eigenes Grund/Stauwasserregime, das durch plétzlichen Wachée; in

_ der Porenraumverteilung vom Torf zum fossilen Podsolprofil bedingt ist.
Soweit os Michtigkeit der Torflagen (< 1,20 m) und Kérnung des Mineral-
bodens zulassen, sollte men daher durch Tiefkultur Stauhorizonte erfas-
sen und durch Schrégschichtung (55°) Bdngsl im Wesserhaushalt beseiti-
gon. Durch Einsatz hydreulisch im Zug verstellberer Tiefkulturpfliige

ist es miglich, Wechsel in der Moormiichtigkeit so zu beriicksichtigen,
dass ein-stets optimeles Torf/Sandverhéltnis fiir Wesserbewsgung und
Wasserspeicherung méglich wird., Bei 100 g/1 mittlerer Rohdichte des
Torfes und 1350 g/l des Sendes (2-3 Gew.% < 20 u) ist sin schichtmédssi-
ges Verhdltnis Torf s Send = 2 ¢+ 1 anzustrebsn. Dann erhilt man in-der
anachliessend vermischten krume 13 Gew.® Torf, die nach Aufkalkung pH
(nKCl) 4,7, Dingung und Nutzung innerhalb ven 10 Jshren in etwa 10
Gew.% “Humus* umgewesndelt werden (s. Tab. 6). Des Klimaxstadium der
Deutschen Sendmischkultur diirfte in etwa 15 Jehren pit 6 - 8 Geu.%
Humus erreicht sein. : -
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Teb, 6 Krumenmischprobe ( 0 - 20 cm ) (Sendmischkultur)
Gew.% in Rohdichte
L2 2.20 20-60 60-200 200-600 600-2000 o/l
4,1 3,3 3,4 54,8 32,7 1,7 1152
org. Substenz : pH mg/100 em> DL
Gew.% C, LR c/N nkCl K,0 P,0.

9,6 6,21 0,19 33 4,4 21 11

KAK (mvel/100 g) ) . '
pH 8,7 pH 5,0 H Ca Mg K Na

27,0 19,9 19,3 8,8 1,1 g,5 0,2
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1. Allgemeiner Oberblick

1.1  Name_und_Lage

Der Landschaftsbegriff "Geest" wird von dem niederdeutschen Wort "giist" = "un-
fruchtbar” abgeleitet und bezeichnet eine mehr oder weniger hochliegende Land-
schaft mit vorwiegend sandigen Boden, deren landwirtschaftlicher Nutzwert -
besonders im Vergleich mit den friher insgesamt als fruchtbar geltenden Mar-
schen - vor Einfilhrung des Kunstdiingers gering bewertet wurde. Die Landschafts-
begriffe Marsch, Moor und Geest beinhalten also urspriinglich auch unterschied-
liche WertmaBstdbe fir die landwirtschaftliche Nutzung durch den Menschen.

Die nordwestdeutsche Geest-Landschaft stellt einen Ausschnitt aus der Nord-
deutschen Tiefebene dar, die vorwiegend aus eiszeitlichen Sedimenten unter-
schiedlichen Alters aufgebaut ist. Eingestreut sind die Landschaften der Nie-
der- und Hochmoore (s.Kap.ll ). Die groBeren FluBtidler der Ems im Westen, der
Weser sowie der Elbe im Nordosten durchziehen die Geest-Landschaft in etwa
nordsiidlicher Richtung. Die Geest wird im allgemeinen mit dem Altmorénenge-
biet gleichgesetzt. Sie wird im Norden durch die Marsch-, im Suden durch die

- LoB-Landschaft und die siidlich anschlieBende Mittelgebirgslandschaft begrenzt.
Im Westen geht sie in die niederldndische Geest, im Osten in das Mecklenbur-
gisch-Brandenburgische Jungmordnengebiet iiber.

Die insgesamt welligen bis hiigeligen Geestfldchen weisen im allgemeinen nur
geringe Hohenunterschiede zwischen 10 und 30 Metern auf. Nur in Endmordnenge-
bieten - wie z.B. im ndrdlichen Teil der Lineburger Heide - oder am Mittel-
gebirgsrand kommen Héhendifferenzen von 50 Metern und mehr vor. Die gesamte,

im Siden zwischen 50 und 80 m iiber NN liegende Geest-Landschaft ist flach nach °
Norden geneigt und taucht in Kiistenndhe - besonders deutlich in Ostfriesland -
unter die Kleidecke der Marschen ab (s.Obersichtskarte der Landschaften und
Bgden in Nordwestdeutschland).

1.2 Geologie

Die nordwestdeutsche Geest-landschaft besteht zum iiberwiegenden Teil aus Lok-
kergesteinen der Saale-Eiszeit (Altmordnen-Gebiet). Die Sedimente der &lteren
Kalt- und Warmzeiten (s.Tab. 1), besonders die des Eister-Glazials, sind le-

diglich aus Bohfungen bekannt.
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Quartir-Gliederung nach Woldstedt 1958 und 1967

Tabelte 1
Norddeutschland Alpen Nord-Amerika
Holozin (N#heres siehe unten) Holoz#n Holécene
Weichsel-Elszeit Wilrm Wisconsin
Eem-Interglazial RiB-Wirm-I. Sangamon
"Warthe-Stadium
Saale Gerdau-Interstadial | RiS (?) Illinoian (?)
4 Drenthe-Stadium
Holstein-Interglazial Mindel-Ri8-I. | Yarmouth
Elster-Eiszeit und #lter Mindel,. Kansan, _
i - . Ginz u.H. Nebraskan u.a.

Tabelle 2

Gliederung der SpHdt- und Nachelszeit in Norddeutschland
nach OVERBECK (1950), SCHMITZ (1955) u.a.

|Zeit- Pollen~ , Klima- - Ur-, Frih-
: skala( ) zone - Waldgeschichte Abschnitte Geschichte
Sub- -
XTI Kulturvegetation Atlantikum Eisen~
Chr.Geb] XI Buchenreiche Mischwilder (kihler u. zelit
: feuchter)
] x Eichen-Buchen-Mischwilder | Subboreal [Bronze-
16007 1x ° | Etchenmischwild.m.Buchen (trockenes) |zeit
3000 4— : : _ ~ | Neo-
: Fichen-Birken- kiefernam Atlantikum lithikum
VIl u.Eichenmischwild: (warm, etwas
: ‘kiefernreich | feuchter):
550C - -
. VII _ Boreal (rel. |Meso-
VI Kiefern-BirkenwHld.m.Hasel warm, trocken) |11ithilcum
7000 4~ v . -Priboreal '
v Birken- und Kiefernwélder (langs.
: Erwdrmung)
8000 - -
Iv Lichte Birkenwdld.m.Kiefern Jing .Dryas
9000 - — ' v : - ,
) 11T Birken-u.Birken-Kiefernwild. Allersd - .o .
10 00C . - Jung-
Parktundra mit Birken. Alt.Dryas |Paldo-
11 ooo | 1T Tichte Birkenwhider BO11ing . |lithikum
I Baumlose Gras-Tundra Klteste~0ryas
(Subarktisch)
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Die glazidren Sedimente - vorwiegend Vorschiittungssande, mergelige bis lehmige
Grundmordnen, sandig-kiesige Endmordnen und Sander - stammen im westlichen und
mittleren Teil der Geest-Landschaft aus dem Drenthe-Stadium der Saale-Eiszeit,
wihrend sich siidlich von Hamburg die Mordnen des Warthe-Stadiums der gleichen
Eiszeit nach Slidosten in Richtung auf Magdeburg weiter verfolgen lassen (s.Tab.1l,
Abb.7 und Abb.8). Diesesind auch nordlich von Hamburg im westlichen Schleswig-
Holstein verbreitet. Glazidre Ablagerungen der jiingsten Weichsel-Eiszeit kommen
nur im Gstlichen Teil von Schleswig-Holstein vor (Jungmorinen-Gebiet). Sie ziehen
sich von Jiitland in Norddénemark kommend in weitem Bogen mit vielen Einzelloben
slidlich an Berlin und nordlich an Warschau voriiber weit nach RuBland hinein. Als
fluviatil Uberpragte und z.T. umgestaltete, von Siidost nach Nofdwest ziehende Ur-
stromtdler sind das von Breslau iiber Magdeburg nach Bremen ziehende Aller-Weser-
Urstromtal (Warthe-Stadium) sowie das groBe Elbe-Urstromtal zu nennen, in dem
sich alle von Siidosten und Osten kommenden Urstromtiler der verschiedenen Sta-
dien der Weichsel-Eiszeit vereinigten.

Im Vergleich zu den frischen, lebhaften Geldndeformen des weichseleiszeitlichen
Jungmorédnen-Gebietes ist die Morphologie im Bereich des Warthe-Staiums in der
Regel wéniger ausgepridgt. Im groBen Gebiet der glazidren Sedimente des Drenthe-
Stadiums herrschen schlieBlich flache Geldndeformen vor. Die von spateren Eis-
vorstéBen iberfahrenen &1teren Endmorinen - wie 2.B. die der Rehburger Phase - sind
streckenweise nur als flache Riicken erkennbar. Insgesamt gesehen setzt sich das
Altmordnen-Gebiet aus einer Vielzahl unterschiedlich alter glazidrer Sedimente
der Saale-Eiszeit zusammen, deren zeitliche Zuordnung nur selten eindeutig be-
kannt ist. Morphologische Vergleiche reichen dazu nicht aus. Eingehende petro-
graphisch-geologische Untersuchungen - 2.B. des Geschiebe- und Mineralbestandes -
sind im Gange.

Die erwdhnten glazidren Bildungen wurden nach ihrer Ablagerung wihrend der je-
wei]s'fo1genden Warm- und Kaltzeiten in vielfdltiger Weise verdndert. So ent-
standen z.B. durch fluviatile und dolische Erosion und Akkumulation, perigla-
zidre Solifluktion oder marine Ingression oder Regression auf Grund von eusta-
tischen oder tektonisch bedingten Meeresspiegelschwankungen neue Landschafts-
formen kleineren oder groBeren AusmaBes. Die oberflichlich anstehenden Sedi-
mente der einzelnen eiszeitlichen Phasen wurden auBerdem durch nachfolgende
kaltzeitliche Vorginge (z.B. Solifluktion, Kryoturbation, Eisspaltenbildung)
sowie - bis in die heutige Zeit hinein - durch Bodenbildungsprozesse iiberpragt:
und umgestaTtet.
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1.3 Klima

.....

Klimatisch gehdrt die nordwestdeutsche Geest-Landschaft zur temperierten humiden
Klimazone Mitteleuropas mit ausgepridgter, aber nicht sehr langer kalter Jahres-
zeit (WALTHER und LIETH, Klimadiagramm-Weltatlas 1967). Eine Auswahl wichtiger
Klimadaten enthd1t die Tab. 3. Sie zeigt z.B., daB die mittleren Jahresnieder-
schldge zwischen 700-800 mm im atlantisch beeinfluBten Kiistenbereich und 550-
600 mm in den kontinentaleren siidostlichen Geest-Gebieten liegen. Zur Beurtei-
lung der fiir bodenkundliche Fragen wichtigén klimatischen Wasserbilanz ist auBer
den Niederschldgen auch die Hohe der Verdunstung von ausschlaggebender Bedeu- -
tung. Die jﬁhrliché hotentiel]e Verdunstung liegt nach SCULTETUS (1971) im
zehnjahrigen Mittel im Kiistengebiet zwischen Emden und Bremerhaven zwischen

350 und 400 mm. Nach Siiden und Osten nimmt sie bis auf 500 bis 550 mm zu. Die
Minima liegen erwartungsgemdf im Dezémber und Januar, die Maxima im Juni. Von
Mai ab ist die Verdunstung griBer als die Niederschlagsmenge, so daB die Vege-
tation dann auf den Wasservorrat im Boden angewiesen ist. Die htheren Nieder-
.schldge im Juli und August fiillen den Vorrat jedoch trotz der ebenfall hGheren
Verdunstung z.T. wieder auf. Dies gilt besonders fiir das Kiistengebiet. Insge-
samt gesehen verdunsten demnach im Binnenland 2/3 bis 3/4 der Niederschlége,

in Kistenndhe jedoch nur etwa die Halfte.

Khnliche klimatische Unterschiede zwischen dem Nordwest- und Siidostteil der
Geest-Landschaft gehen auch aus den Angaben iber die mittleren Jahresschwankun-
gen der Lufttemperatur, der Anzahl der Monate mit einem mittleren Tagesminimum
der Temperaturen von weniger als 0°C sowie dem mittleren Trockenheitsindex-
(nach E.REICHEL und Klima-Atlas von- Niedersachsen 1964) deutlich hervor. Der
niederschlagsreichste Monat ist in der gesamten nordwestdeutschen Geest-Land-
schaft in der Regel der Juli, der regendrmste meistens der Februar. Westliche
Windrichtungen herrschen vor und sind fiir die Zufuhr feuchter, regenbfiﬁgender
atlantischer Luftmassen verantwortlich. .In Trockenperioden herrschen in der
Regel kontinentale dstliche Winde vor, die besonders im FrUhjahr auf frisch be-
stellten Ackern nach oberfldchlicher Abtrobknung 2u Ninderosionsséhﬁden fiihren .
kdnnen. Intensive Niederschldge, die auf beatkeften.F]?chen in. geneigter Lage.
Wassererosionsschiden auslosen, treten hdufig in Verbindung mit sommerlichen
Gewittern auf. Im vieljihrigen Durchschnitt wurden 20 Gewittertage im Jahr ge-
zdh1t.

Angaben iiber die Klimageschichte innerhalb der nordwestdeutschen Geest-Land-
schaft gehen aus Tab.2 hervor. ’
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Tabelle 3 : Klimadaten-Auswahl (Mittel aus 40-50 Beobachtungsjahren) fiir Teile

der nordwestdeutschen Geest-Landschaft (Quellen: Klima-Atlas von Niedersachsen

des Deutschen Wetterdienstes Offenbach/Main 1964, und WALTER & LIETH: Klimadia-
gramm-Weltatlas, Stuttgart-Hohenheim und Jena 1968)

s s . " Stidostliches
Klimatische Ostfriesisches | Liineburger .
. o : L Hannover | Geestgebiet
Einzelaussagen Kiistengebiet Heide bei Helmstedt
1 Jahresmittel der 700-800 700-750 600-650 550-600
N1e3€rscﬁlage ]
2 Anzahl der Tage 180-200 170-190 170-180 140-180

mit mindestens
0,1 mm Nieder-
schlag

3 Anzahl der Tage 130-140 120-130 110-120 110-120
mit mindestens :
1 mm Nieder-
schliag )

4 Anzahl der Tage 20 25- 30 ca.25 25- 30
mit Schneefall .

5 Anzahl der Tage 15- 20 . 20 20 20
) mit Gewittern

6 Jahresmittel der 8,0-8,5 7,5-8,0 8,5-9,0 8,0-8,5

Cuft Eg}g:_tera tur

7 Mittl.Jahres- 15,0-15,5 . 16,5-17,0 | 16,5-17,0 17,0-17,5
schwankungen der
Lufttemperatur

8 Anzahl der Monate 2- 3 4 3 5
mit mittl.Tages~
minimum der Temp.
ooc

9 Mitt].Trocken?sits- 45- 50 40- 45 30- 35 25- 35
Index (Jahr)

1) Trockenheits-Index nach E.Reichel und Klima-Atlas von Niedersachsen 1964

nach folgender Formel: n . k

t+10 120
n= mitti.dahresniedersch]ag (mm) t = mittl.jahrl.Lufttemperatur (°C)
k = mittl.jdhrl.Anzahl der Tage mit mindestens 1 mm Niederschlag

120 = mittl.jdhri.Anzahl der Tage mit mindestens 1 mm Niederschlag fiir das
ehemalige Reichsgebiet
10 = Konstante
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1.4 Vegetation

Die heutige Vegetation der Geest-Landschaft ist in der Regel durch menschliche
Eingriffe entstanden. Sie 148t nur noch an wenigen Stellen die natiirliche Ve-
getation erkennen, unter der sich auf den unterschiedlichen pleistozinen Locker-
gesteinen die Boden entwickelten. Da die Genese und Verbreitung der Boden - zu-
ndchst unabhdngig von menschlichen Einwirkungen - nur bei Kenntnis dieser natiir-
Tichen Vegetation und ihrer Geschichte verstdndlich wird, soll hier kurz auf die
in Tab.2 dargestellte Vegetationsgeschichte in der Geest-Landschaft eingegangen
werden (in Anlehnung an OVERBECK 1950, SCHMITZ 1955 uv.a.).

Bereits wahrend des kalten Spdtglazials mit seiner grasreichen Tundrenvegetation
mit Zwergbirke (Betula nana) und Polarweide (Salix polaris) erfolgte im Bg1ling
(ca. 11000 v.Chr.) und Allertd (ca. 10000 v.Chr.) bei voriibergehender Erwdrmung
eine Ausbreitung subarktischer Birken- und z.T. Kiefernwilder (Betula, Pinus).
Nach einem erneuten Kd1teriickschlag in der jiingeren Tundrenzeit begann dann
etwa ab 8000 v.Chr. mit dem Peroréal, dem ersten Klimaabschnitt des Holozdns,
bei Tangsamer Erwdrmung die endgiiltige Bewaldung des Geest-Gebietes. In die
Birken-Kiefernwdlder des Prdboreals wanderte im darauffolgenden, relativ wir-
meren und trockeneren Boreal (etwa ab 6800 v.Chr.) die Hasel (Corylus'avellana)
.ein. Das anschlieBend feuchter und wirmer werdende Klima des Atlantikums hatte
dann - etwa in der Zeit zwischen 5500 und 3000 v.Chr. - eine starke Ausbréitung
von Eichenmischwdldern (mit Quercus, Tilia und Ulmus, in feuchten Lagén Alnus)
zur Folge, in die spdter bei stdrkerer Abnahme der Kiefer auch die Buche (Fagus)
einwanderte. Nach einer etwas trockeneren Ubergangsperiode, dem Subboreal,
setzte sich dann besonders auf den besseren Boden die Buche und vielerorts auch
die Hainbuche (Carpinus) durch, so daffiveinige Jahrhunderte v.Chr. einsetzende
-und noch heute andauernde Subatlantikum allgemein durch Buchenwilder und buchen-
reiche Mischwdlder gekennzeichnet ist. Nach Angaben von TOXEN (1955) bestand
die natiirliche Vegetation in dieser Zeit auf ndghrstoffreicheren, feuchten bis
frischen Standorten der Geest-Landschaft aus Eichen-Hainbuchen-Wildern (Quer-
ceto carpinetum), wihrend trockenere Standorte aus silikatreicherem Ausgangs-
material Traubeneichen-Buchenwdlder (Fageto-Quercetum), silikatarme Sande je-
doch Stieleichen-Birkenwdlder (Querceto-Betuletum) trugen. Im Laufe der zuneh-
menden Besiedlung der Geest-Landschaft durch die Menschen wurden jedoch diese
natiirlichen Pflanzengesellschaften weitgehend vernichtet, sei es durch Rodung
und anschlieBende landwirtschaftliche Nutzung mit Brandkultur und P]aggenstiéh
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(s.Abschn.3.5.2), sei es durch mehr oder weniger langsame Zerstorung der Widl-
der auf Grund intensiver Waldweide sowie Streu- und Holznutzung. So sind in
Nordwestdeutschland im Laufe der Zeit weite Heidegebiete - wie z.B. die Liine-
burger Heide - als anthropogen bedingte Ersatzgesellschaften entstanden, die
ihre maximale Verbreitung im 18. Jahrhundert hatten. Wdhrend grundwasserferne
Sandstandorte vorwiegend von trockenen Calluna-Heiden (Calluneto-Genistetum
typicum) besiedelt werden, die z.T. lockere Bestdnde von Betula, Quercus und
Juniperus aufweisen, ist auf nassen Standorten die Erika-Heide verbreitet
(Erice_tum tetralicis). Obergangsgebiete tragen feuchte Calluna-Heiden
(Calluneto-Genistetum-Molinietosum). Heute ist der groBte Teil der ehemali-
gen Heidegebiete in landwirtschaftliche oder forstliche Nutzung genommen wor-
den. Acker- und Grinlandflachen wechseln ab mit Fichten- und Kiefernforsten
auf drmeren sowie Eichen- und Buchenforsten auf ndhrstoffreicheren, feuchte-
ren Standorten. Die wenigen, z.T. unter Naturschutz stehenden Heideflichen
konnen meist nur noch durch Schafweide erhalten-werden. Sie wiirden sonst bald
durch eine den natiirlichen Standortbedingungen angepaBte, mehr oder weniger
lichte Waldvegetation ersetzt werden.

1.5 Béden

Die Obersichtskarte auf Seite5013Bt auBer den an anderer Stelle dargestellten

- Marsch- und Moorboden-Gebieten vier bodenkundlich unterschiedliche Teilgebiete
der nordwestdeutschen Altmordnen-Geest erkennen: 1. die sandige Hochgeest,
2. die Hochgeest mit Geschiebelehmdecke, 3. die Hochgeest mit SandloRdecke
sowie 4. innerhalb der tieferliegenden, haufig vermoorten und durch Grundwasser
beeinfluBten Gebiete die meist sandige Niederungsgeest. AuBerdem ist in der
Nordost-Ecke der Karte das nicht mehr zur Geest gehdrende, kuppige Jungmordnen-
Gebiet des ostlichen Schleswig-Holsteins ausgegrenzt. Aus der Legende zur Kar-
te gehen die wichtigsten Bodengesellschaften dieser Landschaftseinheiten her-
vor. Sie werden in den folgenden Kapiteln dargestellt.

In der nordwestdeutschen Geest-Landschaft 1dBt sich die Bodengenese auf weni-
ge Grundprozesse der Bodenbildung zurﬁckfﬁhfen, die ihrerseits aus mehreren
pedogenetischen Teilprozessen bestehen. Da die Versickerung des Bodenwassers

in der humiden, temperierten nordwestdeutschen Geest-Landschaft die Verdunstung
z.T. erheblich libersteigt, herrschen - bei miBiger Verwitterungsintensitit -
auBer der'Verbraunung und Verlehmung des Oberbodens pedogenetische Prozesse
der Auswaschung von Bodenstoffen aus dem Oberboden in den Unterboden oder
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Untergrund vor: Die Entsalzung und Entkalkung, die TondurChSchlénmung im schwa-
cher sauren sowie die Podso]ierung im stdrkér sauren Milieu. Saure Braunerden,
Parabraunerden und Podsole sind daher die vorherrschenden Bodentypen der Geest-
Landschaft. Wird die Versickerung des Niederschlagswassers durch griBere Unter-
schiede in der Wasserdurchldssigkeit zwischen Ober- und Unterboden behindert
oder gar verhindert, so tritt in niederschlagsreichen Zeiten Staundsse im Boden
auf. Sie hat an vielen Stellen zur Ausbildung von Pseudogleyen gefiihrt. In nie-
derschlagsarmen Zeiten kionnen diese Bdden austrocknen. Die durch Grundwasserein-
fluB entstandenen Gleye in Niederungsgebieten sind dagegen stindig feucht bis
naB, weisen allerdings z.7. erheblicheGrundwasserschwankungen auf.

Iwischen den genannten, vorherrschenden Bodentypen gibt es vielfdltige regio-
nale und zeitliche Obergdnge und Kombinationen, auf die - u.a. in Zusammenhang
mit der z.T. recht komplizierten Bodengeschichte - spiter eingegangen wird. Die
urspriinglichen Btdden haben seit der starkeren Besied]un{; der Geest-lLandschaft
~durch den Menschen - vor-allem seit dem jiingeren Neolithikum und .der Bronze-
zeit - sowohl indirekt durch anthropogene Beeinflussung der Vegetation als

auch direkt durch KulturmaBnahmen z.T. stdrkere Verdnderungen erf&hren, auf
die in Abschnitt 3.5 eingegangen wird.

Die in den folgenden Képitelnlbeschriebenen Bodengesellschaften werden durch
die Namen der vorherrschenden Bodentypen bzw. Subtypen gekennzeichnet und als
"Assoziationen von Bioden aus dhnlichem Ausgangsgmaterial verstanden, die sich
in ihrem Profilaufbau, ihren wichtigsten Eigenschaften und in der Regel auch
in ihrer Genese dhnlich sind." Auf mogliche. Abweichungen wird hingewiesen.
Untergeordnet vorkommende, "begleitende Bdden", werden nur kurz erwéhnt.

2. Die Biden der Jungmordnen-Landschaft

2.1 Allgemeines

Die Boden der im Weichsel-Glazial (=Wirm) entstandenen Jungmorgnen-Landschaft
gehpren nicht zu den Geestbdden im urspriinglichen Sinne. Da jedoch einerseits
geologisch gleichartige Bildungen vorliegen (vor allem Grund- und Endmordnen)
und sich andererseits der fiir das humid-temperierte K]imagebiet typische ProzeB
der Tonverlagerung (Lessivierung) am klarsten und relativ eindeutigsten aus dem
Bodenprofil der Jungmordnenboden ableiten 148t, sollen diese hier, in Anlehnung
an Arbeiten von H.STREMME 1955 und 1960, SCHLICHTING 1960, SCHLICHTING und
BLUME 1961 und 1962 sowie SCHROEDER und DUMMLER 1963, kurz beschrieben werden.
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Als Ausgangsgesteine der Bodenbildung herrschen Geschiebemergel mit unterschied-
lichen Karbonatgehalten weitaus vor (z.T. bis 60 % CaC03). Wahrend die kuppigen
Endmordnen in der Regel nur geringmidchtige Geschiebemergeldecken iiber geschiebe-
fiihrenden Sanden tragen, sind die Geschiebemergel der mehr oder weniger welligen
Grundmordnengebiete hdufig sehr mdchtig. Geschiebesande und Beckentone treten
fldchenmdBig zuriick.

2.2 Die Parabraunerde-Bodengesellschaft

Parabraunerden aus Geschiebemergel weisen unter dem Ah-Horizont einen kalkfreien,
an Ton und oft auch an Eisenverbindungen verarmten - und dann fahifarbigen - Ober-
boden (Al-Horizont), sowie einen ebenfalls kalkfreien, aber tonreichen Unterboden
(Bt-Horizont) auf, der oft direkt in den Geschiebemergel (C-Horizont) iibergeht.
Durch eingehende Bilanzierungen konnte von SCHLICHTING und BLUME 1961 nachgewiesen
werden, daB die Bodenarten-Unterschiede der oberen Bodenhorizonte durch Tonver-
Tagerung entstanden sind. Gleichzeitig fand jedoch als Folge der Silikatverwitte-
rung eine Tonbildung ("Verlehmung") in situ statt, wie sie fiir Braunerden typisch
ist. Beide Prozesse laufen erst nach einer Entkalkung des Ausgangsmaterials in
groSerem Umfange ab, so daB ein - moglicherweise schon im Spatglazial unter Tun-
drenvegetation entstandenes - Pararendzina-Stadium als Parabraunerde-Vorldufer
erwartet werden kann. Die Geschwindigkeit der Entkalkung, Verlehmung und Tonver-
lagerung war je nach dem Karbonatgehalt und der Lagerungsdichte des Geschiebe-
mergels, nach der Reliefposition (Kleinklima, Erosionsmoglichkeit) und Vegetation
verschieden, so daB heute Parabraunerden mit unterschiedlicher Entwicklungstiefe
vorkommen. Pararendzinen auf Kuppen und an Oberhdngen werden in der Regel durch
geringmichtige Parabraunerden an Ober- bis Mittelhidngen abgeldst, die ihrerseits
~am Unterhang und auf ebenen Flachen in mdchtigere Parabraunerden iibergehen. Deren
2.T. intensive Tonanreicherung im biologisch weniger aktiven Unterboden wirkt
hdufig als Einlagerungsverdichtung und fiihrt - wie auch nicht selten der dichte
Geschiebemergel selbst - auf Grund der behinderten Versickerung iiberschiissigen
Bodenwassers zu zeitweiliger Staundsse. Pseudogley-Parabraunerden sind daher be-
sonders an Unterhingen und in ebenen Lagen weit verbreitet. Sie gehen in Senken
oder bei besonders dichtem Unterboden z.T. in Pseudogleye uber. Vor allem in Ab-
héngigkeit von der jeweiligen Vegetationsgeschichte sind die Oberbtden der Para-
braunerde-Bodengesellschaft z.T. unterschiedlich, meist jedoch relativ schwach
podsoliert oder podsolig.
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2.3 Begleitende Bgden

Die Bodengesellschaft der Jungmokﬁneanﬁler setzt sich vorwiegend aus Gleyen,
Anmoorgleyen und Niedermoorbtden zusammen. In Geschiebesand-Gebieten sind meso-
trophe Braunerden, Podsol-Braunerden und Braunerde-Podsole verbreitet, wihrend
sich auf grundwassernahen Schmelzwassersanden Gley-Podsole entwickelt haben.
Ausgepragte Pseudogleye kommen in Gebieten mit weichseleis.zeitlichen Becken-
tonen vor.

3. Die Boden der Altmorinen-Geest-Landschaft

Die Sedimente des Altmordnen-Gebietes sind zum Uberwiegenden Teil wahrend des
Saale-Glazials abgelagert worden (ndheres siehe Abschnitt 1.2).

............

Die auf der Obersichtskarte einheitlich dargestellten sandigen Geestgebiete
bestehen in der Natur aus sandigen Bildungen verschiedener Art und unterschied-
lichen Alters. Weite Gebiete sind aus Schmelzwasser- und Vorschiittungssanden des
Drenthe-Stadiums aufgebaut, die groBfldchig von geschiebefiihrenden Decksanden
iiberlagert werden. Diese werden z.T. als Reste ehemals lehmiger Grundmordnen .
gedeutet und haben einen etwas hoheren Silikatgehalt als die iibrigen Sandsedi-
mente. Fehlt diese Deckschicht, so gleichen die dann anstehenden dlteren Drenthe- -
Sande in ihren Eigenschaften als Pflanzenstandort hdufig den. viel jlingeren Flug-
sanden (Spitglazial bis Holozin), die im gesamten Altmordnengebiet groBe Ver-
breitung haben. Fein- bis mittelkdrnige Sande herrschen Weitaus vor. Kleinere,
oft inselartige Vorkommen von Geschiebelehm wurden auf der Obersichtskarte nicht
dargestellt. Im Gegensatz zu diesen grundwasserfernen, trockenen Flachgn der
siidlichen Sandgeest liegen die verg]eichbaren Sedinente,im'Nordwesfen‘; infolge
der flachen Abdachung der Geest-Landschéft nach Norden - oft nur wenige Meter
oder Dezimeter iber dem Grundwasserspiegel.

3.1.2 Die BHnderparabraunerde-Bodengese]1schaft

.........................................

Aus bodengenetischer Sicht ist auch in sandigen Geestgebieten mit einer Tonver-
lagerung zu rechnen. DaB eine relativ junge, pedogenetische Tonwanderung in San-
den staitfindet, zeigen - auch auferhalb von Nordwestdeutschland (BEGKER 1963) --
viele Bénderparabraunerden aus holozdnem: Flugsand (BOSSE 1964, ROHDENBURG &
MEYER 1968). Unter dem Ah-Horizont folgt zundchst ein fahl-gelbbrauner, Qtark
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Abbildung 1
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saurer (pH 3-4) Verwitterungshorizont von 4-8 dm Michtigkeit. Sein Gefiige ist
in der Regel locker und hohlraumreich. Gegeniiber dem silikat- und éisenarmeﬁ,
fast tonfreien Ausgangsmaterial des Flugsandes weist er nur schwach erhthte
Ton- und Eisen-Gehalte auf (3-6 % < 2/u);-Darunter folgt heller, scheinbar
urbeeinfluBter Flugsand, der jedoch von.relativ diinnen, rétlich-gelbbraunen
Bandern mit erhthten Ton- und Eisen-Gehalten .durchzogen wird (6-10A% <2/u).

Da die Bidnder sehr hd@fig nicht der Schichtung folgen, und unter dem Mikroskop
deutliche Anzeichen fiir eine Einlagerung toniger Substanz zeigen (siehe Ex-
kursionsprofil Nr. 1), stellen sie keine Primdrschichtung innerhalb des geo-
logischen Sedimentes dar. Sie werden als sekundire Tonanreicherungsbander auf-
gefaBt, in denen auch Eisenverbindungen angereichert sind (Ct-Horizont).

Der Oberboden wird als AlBv-Horizont bezeichnet, in dem sowohl die pedogene-
tischen Teilprozesse der Braunerde-Bildung (Tonbildung, Eisen-Freisetzung)
als auch der Tonverlagerung stattgefunden haben. In Anbetracht des in Bdnder
aufgeldsten Tonanreicherungshorizontes wird der Gesamtboden daher als Bdnder-
parabraunerde bezeichnet.

In holozdnen Flugsanden lassen sich die beschriebenen pedogenetischen Pro-
zesse relativ sicher ableiten. Erheblich schwieriger ist dies z.B. dort, wo
die sandige Faziesder Drenthe-Grundmordne (SCHUCHT 1939) dltere Vorschiittungs-
sande mit Tonanreicherungsbdndern lberlagert. Denn hier kionnen pedogenetische
Prozesse z.B. der Verbfaunung, Verlehmung und Tonverlagerung bereits wdhrend
der Warmzeiten nach dem Drenthe-Stadium stattgefunaen {ROESCHMANN 1967) und
eine Tonverarmung der ehemals lehmigeren Drenthe-Grundmorédne bewirkt haben,
die heute - nach mehrmaliger periglazidrer Umformung, Solifluktion, Erosion
und mehr oder weniger intensiver Silikatverwitterung - nur noch in Resten als
geschiebefiihrender, schwach lehmiger Sand vorliegt.

Eine Bilanzierung solcher Profile ist nicht nﬁg]iéh,'da die Art und der Umfang
der interg]azialen Pedogenese sowie der periglazidren Umformung, Solifluktion
und Erosion seit der glazidren Sedimentation weitgehend unbekannt sind. Auch
iiber den rezenten Entstehungszeitraum des verbraunten Oberbodens und der Binder
im Unterboden kann in diesen alten Sedimenten wenig ausgesagt werden, weil mit
dem Vorhandensein rezent iberprdgter, reliktischer Bodenmerkmale aus friiheren
Bodenbildungsperioden gerechnet werden muB. Weiterhin kommt erschwerend hinzu,
daB sich Anreicherungsbdnder auch unabhdngig von jeder Bodenbildung unter dem
EinfluB schnell beweglichen Sickerwassers durch kleinrdumige Tonverlagerung
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innerhalb von tonhaltigen Sandsedimenten biiden'kﬁnnen (z. B. BECKER 1963,
ROHDENBURG & MEYER 1968) Pedogenet1sch unabhidngige Bdnderbildung 138t sich
auch oft in Sanden unter machtlgen Geschiebelehmdecken beobachten. Das tonige
Material d1eser Binder stammt sicherlich mindestens zum Teil aus dem dariiber-
11egenden'Geséhiebé1ehh. Wiirde dieser Geschiebelehm - etwa infolge periglazi-
drer Solifluktion - abgetragen, so kdamen die bereits friiher gebildeten Binder
damjt in Oberflichennihe und wiirden eine pedogenetische Tonverlagerung aus dem
heutigen Oberboden vortauschen, die in Wirklichkeit nicht stattgefunden hat.
Trotz dieser Schwierigkeiten werden solche Bdden auf Grund ihres Profilaufbaues
zu den Bdnderparabraunerden gestel]t Zur Kennzeichnung der Unsicherheiten bei
der genet1schen Deutung empfiehlt es sich - nach einem Vorschlag von S.MOLLER -
'dem Typennamen die Silbe "Phano-" voranzusetzen, - :

D1e Ah- und BvAl—Hor1zont¢ von Binderparabraunerden zeigéh in der Regel (teils

profilmorphologisch, teils bodenchgmischVnachweisbar) eine ﬁehr'oder_weﬁiger
fortgeschrittene Podsolierung des Oberbodens, a]]erdings meist ohne oder mit

- nur schwacher Ausbildung eines B-Horizontes. Sie ist wohl das Ergebnis der ver-
- starkten Sauerhumus-Bildung unter den heute auf Diinen meist vorhandenen'Nade1-

" forsten (Pinus oder Picea), die die urspriingliche Laubwa]dvegetat1on abldsten.
Bei stdrkerer Versauerung der Banderparabraunerden unter Wald (pH KC1 haufig
zwischen 3 und 4) hort die bei pH-Werten zwischen 5,5- 6,5_opt1ma1e Tonverlagerung
auf. Der flockenden Wirkung von Eisen- und Aluminium-Oxiden wird fir die Bildung
des hohlraumreichen, relativ stabilen Feinaggrega£7Gerges der BvAl-Horizonte
eine wichtige Rolle zugeschrieben‘ Bei einer Erhdhung der pH- wérte unter Acker-
nutzung (Diingung) erscheint eine w1ederbe1ebung der Tonver]agerung mogI1ch

‘Andererseits kommen nicht selten stark saure, gelbbraune Sandbdden vor, denen
der gebdnderte Ct-Horizont fehlt. Moglicherweise ist in diesen Boden - vor allem
in rezenten Flugsanden - der fir die Tonwanderung optimale pH-Bereich durch
schnelle Versauerung des Gesamtbodens so schnell durchschritten worden, daB in
Anbetracht. der Silikatarmut der Flugsande ke1ne Banderb11dung miglich war. Diese
Bdden werden als Saure Braunerden beze1chnet Sie kommen als “Phano“-B11dungen
auch in sandigen Grundmordnengebieten vor.

Auf Grund ihrer hohen Wasserdurchlassigkeit, geringen Feldkapazitdt und Sorptions-
féhigkeit sowie der natiirlichen Nahrstoffarmut sind die Bdnderparabraunerden
relativ ungiinstige, trockene Pflanzenstandorte, auf denen vorwiegend Roggen und
Kartoffeln angebaut werden.
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3.1.3 . Die Podsol-Bodengesellschaft

Auf sandigen Sedimenten .der nordwestdeutschen Geest-landschaft sind Podsole be-
sonders weit verbreitet. Als Voraussetzung fiir den pedogenetischen Prozef der
Podsolierung ist auBer dem atlantisch beeinfluBten K1ima und einem ndhrstoff-
armen Substrat mit geringer Wasserkapazitdt und hoher Wasserdurchlissigkeit vor
aliem eine Rohhumus-liefernde Vegetation in Form von meist anthropogen bedingten
Heiden - z.T. mit lockeren Coniferenbestinden - oder in Form von Nadelholzforsten
zu nennen. Die bei der langsamen Streu-Zersetzung freiwerdenden niedermolekutaren
“organischen Stoffe (z.B. Polyphenole und Fulvosduren) bewirkten eine stark saure
Bodenreaktion und hatten - bei geringer biolbgiScher Aktivitdt und damit gehemm~
ter mikrobieller Zersetzung - eine starke Anreicherung von sauren organischen
Stoffen in Form von Rohhumusauflagen -(O-Horizonte) zur Folge. An der mit dem
Sickerwasser erfolgenden Abwdrtsverlagerung von Bodenstoffen waren auBer der
Ton-Fraktion (wie bei der Lessivierung) und den genannten organischen Stoffen
vor allem Eisen- und Aluminiumverbindungen betei]igt, die groBentei]siaus Ver-
wittefungsproduktgn von eisenhaltigen Silikaten (Feldspat, Glimmer) des Ober-
bodens stammen (BOSSE 1964).>Sie wurden zum iiberwiegenden Teil in Form von me-
tallorganischen Komplexen (z.B. Chelaten), 2.T. aber wohl auch in kolloidaler
‘Form unter der Schutzkolloidwirkung organischer Verbindungen verlagert.‘ln Pod-
solen aus holozdnem Flugsand fand dabei.iwar u.a. eine 1ﬁsungséhemische Verar-
mung des Substrates an Eisen und damit die profiimorphologisch erkennbare Blei-
chung, nicht aber eine Tonzerst&rung statt (BOSSE 1964). Auch eine intensive
Verwitterung der Silikate konnte.in diesen stark podsolierten jungen Flugsanden
nicht nachgewiesen werden. Deutliche Merkmale djeser beiden Prozesse zeigen dem-
gegeniiber starke Podsole aus Geschiebedecksand (siehe auch Exkursionsprofil 11 ).
Unbekannt bleibt jedoch, wie stark in diesen Boden aus &lteren Substraten inter-
glaziale und glaziale Verwitterungsbildungen beteiligt sind, zumal es sich dabei
in der Regel um Sekunddr-Podsole handelt. '

Die Ausfdllung der verlagerten Stoffe erfolgte im Unterboden bei ansteigenden
pH-Werten und zunehmendem Redox-Potential z.B. durch Flockung der organischen
Eisen- und Aluminiumkomplexe, Neutralisation und Polymerisation der niedermole-
kularen organischen Stoffe oder Sorption an bereits vorhandene Aluminjum- und
Eisenoxide. Das Aluminium wird hiufig in groBere Tiefe vef]agert als das Eisen,
da dieﬂAustl]ung der A]uminiuh—Verbindungen bei hoheren pH-Werten erfoligt als
die des Eisens. ’ ’
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Durch die angefiihrten, ineinandergreifenden Teilprozesse der Podsolierung
entsteht unter der Rohhumusauflage und dem Ah-Horizont ein mittel- bis hell-
grauer, oft violettstichiger sog. Bleichhorizont (Ae). Er wird in wechselnder,
im Durchschnitt zwischen 20 und 50 cm liegender Tiefe von dem I1luvialhorizont
unterlagert, der in lockerer Form als Orterde, in fester oder gar harter Form
als Ortstein bekannt ist. Beim Oberwiegen schwarzer Farben und (neben Eisen)
besonders hohen Gehalten an organischer Substanz (10-20 %) spricht man von
Humusortstein (Bh), beim Vorherrschen brauner Farben als Anzeichen fiir Sesqui-
oxid-Anreicherungen (neben Humus) von Humus-Eisen-Ortstein (Bhs). Haufig sind
in einem Bodenprofil beide Formen von I1luvialhorizonten direkt ubereinander
zu finden (Humus-Eisen-Podsol, siehe Exkursionsprofil 11 .. }. Humus-Pod-
sole mit reinen Bh-Horizonten sind vorwiegend auf extrem silikatarmen Sanden
.ausgebildet. Eisen-Podsole kommen nur selten vor, da ihre Bildung u.a. an
silikatreiche Sande gebunden ist, die im Altmordnengebiet fast fehlen. Unter-
halb der geschlossenen Illuvialhorizonte - deren Mdchtigkeit zwischen wenigen
Zentimetern und mehreren Dezimetern liegen kann - folgen hdufig dunkelbraune,
diinne Bdnder im kaum verwitterten Sand des Untergrundes. Sie bestehen aus dem
gleichen Material wie die kompakten B-Horizonte und sind genetisch mit den
Béndern von Bdnderparabraunerden vergleichbar. :

Die Ausbildungsformen und die Michtigkeit der Podsole sind oft bereits auf
kleinem Raum sehr unterschiedlich. Sie richten sich z.B. nach dem Alter der
Bodenbildung, nach der Art, Bestandesdichte und Geschichte der Vegetation,

der Menge und der Art der organischen Streu, der Kornigkeit und dem Silikat-
gehalt des Sedimentes sowie der Reliefposition. Trockene Kuppen- und Hang-Pod-
sole sind hdufig geringer michtig als trockene Senken-Podsole. Die weit ver-
breiteten, unter ehemaligen Heideflichen entstandenen Calluna-Podsole besitzen
in der Regel einen gleichmdBig durchgehenden, wenig michtigen I1luvialhorizont
in 20-30 -am Tiefe. In den Unterboden ragende Ortsteinzapfen lassen auf ehe-
malige Baumstandorte schlieBen. Podsole mit flichenhaft verbreiteten Ortstein-
zapfen kinnen daher als Wald-Podsole (meist unter Coniferen entstanden) ange-
sprochen werden (siehe Abb. 1 ).

" AuBer den bisher besprochenen, auf jungen Sandsedimenten primdr gebildeten
Podsolen sind Sekundar-Podsole weit verbreitet. Sie haben sich nach der
anthropogen bedingten Ablgsung ehemaliger Laubwaldgesellschaften durch Heide-
oder Nadelwald-Vegetation in den Oberbdden von Binderparabraunerden gebildet
und lassen oft noch Reste von AIBv- oder CBt-Horizonten dieser Béden im unteren
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Profilteil erkennen (s.Exkursionsprofil 'II" . -). Die rdtlich-braunen Tonan-
reicherungsbénder der primdren Sand-Parabraunerden tragen dann haufig an ihrer
Obergrenze einen schwarzbraunen Saum aus Humus- und Sesquioxid-Fd1lungsprodukten
der sekunddaren Pddsolierung‘("Doppe]bﬁnder" nach R.TOXEN).

Das Gesamtporenvolumen der IT1luvialhorizonte ist nach HARTGE (1969) hdufig griBer
als das der Ae-Horizoﬁte, deren relative Dichtlagerung auf Sackungsvorginge wih-
rend der Eluviation zuriickgefiihrt werden: Einsturz des lockeren Einzelkorngefliges
als Folge der Entfernung des stabilisierenden organischen Materials. Selbst in
harten Ortsteinhorizonten wurden hdufig hohe Anteile an groben Poren becbachtet.
Die Ortsteinbildung bewirkt demnach zwar eine Verhdrtung, nicht aber eine Ver-
dichtung des Illuvialhorizontes. Ortstein behindert zwar das Wurzelwachstum,
fiihrt aber in der Regel nicht zum Sickerwasser-Stau.

Ober die Verbreitung der Podsole und Binderparabraunerden sowie ihre regionalen
Obergangs- bzw. Ortlichen-Mischtypen gibt die Abb.1 Anhaltspunkte. Im Gegensatz
Zu anderen Bodentypen kann die kleinrdumige Verbreitung der Podsole hdufig
nicht aus der Gunst oder Ungunst bestimmter.natiirlicher Faktoren (Klima, Gestein,
Relief u.a.) abgeleitet werden, da der wirtschaftende Mensch oft entschied, wo
der natiirliche Laubwald- und damit die Banderparabraunerde - erhalten blieb und
wo durch seinen Einflup die Verheidung - und damit die'Podsolierung - einsetzte.
AuBerdem hat es ortlich auch natiirlich entstandene, lichte Wdlder mit Heide-
Unterwuchs gegeben, unter denen sich Podsole bildeten, so daB eine Déuthng der
regionalen Verteilung von unterschiedlichen PodsoTen und deren 0bergangsb11dungen
zu Banderparabraunerden nur durch spezielle Untersuchungen in jeder Einzelland-
schaft miglich 1st

Die natiirliche Fruchtbarkeit der Podsole ist gering und u.a. abhang1g von der
T1efen1age und -Art des Illuviathorizontes (Ortstein oder Orterde). Durch intensive
Diingung, Bodenpflege und KulturmaBnahmen (z.B. Lockerung, Krumenvertiefung, Tief-
umbruch) konnen jedoch-- besonders bei zusdtzlicher kiinstlicher Bereéﬁung--_agch
auf diesen Bdden hohe Getreide- und Hackfruchtertrdge. . erzielt werden. i

3.1.4 Begleitende Bodentypen und foss11é Boden

........................................

Innerhalb der hochliegenden sandigen Geestgebiete kommen auBerha]b der beschriebenen
Bodengesellschaften folgende begleitende Bodentypen vor: Auf Jjungen Diinen und an
rezent erodierten Hangen;‘Podso1—Ranker mit Obergdngen zu f1achgn Podsolen. In
Talern: Gleye, Anmoorgleye, Gley-Podsole und Bdden aus Niedermoortorfen, z.T. mit
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Hochmoortorf-Decke (Ndheres s.3.4). In der Ndhe von Ortschaften sind hdufig
Kultosole verbreitet (s.3.5). Die Boden der in Sandgebieten inselartig vor-
kommenden Geschiebelehm- oder Beckenton-Vorkommen werden im Abschnitt 3.2 be-
schrieben.

Bodenkundliche Besonderheiten der sandigen Geest-Landschaft stellen die rela-
tiv haufig beobachteten fossilen Bdden dar, die z.T. eine ungefdhre Datierung
der Sedimente ermbglichen. So werden z.B. von ERBE (1958) auf iiberwehten &lte-
ren fluviatilen oder dolischen Sanden entwickelte, geringmdchtige Podsol-Ranker
und Nano-Podsole beschrieben, die als Allergd-Boden gedeutet werden. In vielen
Diinengebieten 1iegen zwei oder mehrere Generationen relativ machtiger, durch
Flugsand getrennter Podsole iibereinander, die mehrere Sandverwehungszeiten mit
ldngeren Sedimentationspausen wihrend des Holozins anzeigen. Sie bestdtigen die
Auffassung, daB sich michtige Podsole in wenigen Jahrtausenden bilden ktnnen
(z.B. LODERS 1961). Unter dem dltesten Flugsand liegt hiufig ein durch perigla-
zidre Prozesse verdndertes Sediment, das in grundwassernaher Lage Rostflecken

"~ und fossile Eisenumkrustungen ehemaliger Wurzeln aufweist (Fossiler Tundren-
NaBboden des Periglazial-Gebietes?). Jiingste Sandliberwehungen d1terer Boden

mit Diinenbildungen fanden noch bis nach 1900 statt, wenn starke ostliche Friih-

. jahrswinde die KAcker austrockneten und den humosen Sand erodierten. - Auf
Relikte dlterer, moglicherweise 2.T. interglazidrer Bodenbildungen in rezenten
Boden war bereits im Abschnitt 3.1.2. hingewiesen worden.(GEYH,BENZLER,ROESCHMANN 1971).

3.2 Boden_hdher_liegender Geestgebiete mit_Geschiebelehm-Decke

...........

In hoher liegenden Geestgebieten Nordwestdeutschlands mit meist welliger bis
ebener Oberfldche sind groBfldchig Deckschichten aus lehmiger Grundmordne ver-
breitet, die in der Regel d@ltere Vorschiittungssande Uberlagern. Die Michtigkeit
der lehmigen Grundmorine ist unterschiedlich und liegt im Durchschnitt zwischen
1,5 und 5 m. Geschiebefiihrende lehmige Sande und sandige Lehme herrschen vor.
Die lithologische Zusammensetzung kann sehr unterschiedlich sein. Im Gebiet des
Warthe-Stadiums der Saale-Eiszeit herrschen kalkreiche, tonigere Grundmordnen
als Geschiebemergel vor mit einer Vormacht ostfennoskandischer Geschiebe (z.B.
K]and-Rapakiwi, Ostseeporphyr). Die erheblich weiter verbreiteten, bereits ur-
spruhglich kalk- und tondrmeren Grundmordnen des Drenthe-Stadiums der Saale-
Eiszeit weisen demgegeniiber vorwiegend mittel- und slidschwedische Geschiebe auf
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Abb. 2 Moglichkeiten der Kombination verschiedenantﬁ@erAPrqzesse,der Substratmischung
in Deckschichten unterschiedlichen Alters und unterschiedlicher Michtigkeit. iiber hori-
zontal gelagertem Geschiebelehm. (stark schematisch). Entwurf G.Roeschmann B

‘ Ia \ 1b \ I a ‘ I b ‘ I ¢ llrr a lIII‘b ‘ I ¢ ‘111 d
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B Substratmischung wihrend der Bodenbildung (z.B.durch Bioturbation,in Verbin
dung mit Baum-Stiirzen und * geringer Frosthebung von Steinen) im Hblogﬁn

T

- K *Substratmischung durch periglazidre Prozesse(.z.B. der Kryoturbation, Soli-
- fluktion, Frosthebung) im Spitglazial ’

‘R Shbstratermit Interglazialboden-Relikten, verdndert durch Abtragunj, Sand-
aufwehung und/oder periglaziare Prozesse (siehe K) im Weichsel-Glazial

Geschiebe, 2.7. als Steinsohie

HEAN=
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Erlduterung zum Schema der Substratmischung in Deckschichten iiber Geschiebelehm

(Abb. 2 )

I a: Geschiebedecksand iiber Geschiebelehm mit Interglazialboden-Relikten
(R) (Al-Bt-Bodenprofil?), die durch peri§1azi§re (K) und holozdne boden-
bildende Prozesse (B) iiberprigt wurden(l

I b: Geschiebedecksand (wie I a entstanden) mit eingemischtem alterem Flug-
sand iiber Geschiebelehm (wie I a)

IT a+b: Spdtglazidrer Diinensand, der im oberen Teil durch periglazidre (K)
und rezente bodenbildende Prozesse (B) liberprdgt wurde und im Untergrund
eine Steinsohle mit Windkantern iliberlagert. Unter dieser folgt bei a)
Geschiebedecksand-Rest liber Geschiebelehm (seltener Fall), bei b) direkt
der Geschiebelehm (hdufiger Fall)

IT ¢: Spatglazidrer Flugdecksand von geringer Michtigkeit (0,5-1,5 m) iber
Geschiebelehm mit Interglazialboden-Relikten: die ehemalige Steinsohle
sowie moglicherweise vorhanden gewesene Reste von Geschiebedecksand sind
durch periglazidre (K) und bodenbildende Prozesse (B) mit dem Flugdeck-
sand vermischt worden und bilden einen Geschiebedecksand (NEBE, ALTERMANN
& FIEDELER 1962)

II1 a: Mischung von geschiebefiihrendem spatglaziarem (II) und geschiebefreiem
holozdnem Flugdecksand zu Geschiebedecksand iiber Geschiebelehm mit Inter-
glazialboden-Relikten

ITI b+c: Holozdner Diinensand, der im oberen Teil durch rezente bodenbil-
dende Prozesse iiberprdgt wurde und im Untergrund Uber einer Steinsohle
mit Windkantern liegt. Unter dieser folgen bei b) + abgetragene Reste
von I a, I b oder II ¢, bzw. bei c) direkt Geschiebelehm mit Interglazial-
boden-Relikten

111 d: Holozdner Flugdecksand geringer Machtigkeit (0,5-1,0 m) Uber Geschie-
belehm mit Interglazialboden-Relikten: die rezenten bodenbildenden Pro-
zesse haben (z.T. wohl im Zusammenhang mit Baumstiirzen und/oder Frosthe-
‘bung) die urspriingliche Flugsandlagerung zerstdrt und auch Teile der
Steinsohle in den Flugdecksand eingemischt, so daP dieses holozdne Sedi-
ment ortlich - besonders bei sehr geringmichtiger Deckschicht - den Ein-
druck eines Geschiebedecksandes wie unter I a oder b erwecken kann.

Die Wirkungen der Solifluktion (II a+b) und Erosion (II a+b und III b+c)
sind im vorliegenden Schema nicht enthalten, miissen aber im Geldnde in gene-
tische Oberlegungen einbezogen werden.

(1) In ebenenen Gebieten mit Drenthe-Grundmordnen kann die Abfolge
“"Geschiebedecksand iiber Geschiebelehm" Bodenrelikte aus mehreren
Warmzeiten (z.B. Gerdau-Interstadial, Eem-Interglazial) enthalten,
die durch periglazidre Prozesse des Warthe-Stadiums und der
Weichsel-Eiszeit umgestaltet wurden (ROESCHMANN 1967)
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(z.B. Smglénd—Granit, kambrischer Sandsteﬁn). Die Warthe-Mordnen sind auf Grund
ihres Kalkreichtums und der kiirzeren, fiir eine Entkalkung zur Verfﬁgung stehenden
Zeit nur bis in eine Tiefe von 1,5-2,5 m zu Geschiebelehm entkalkt. Demgegeniiber
haben die urspriinglich kalkdrmeren Drenthe-Grundmordnen - mit Ausnalime von.Vorkdm—
men in Grundwasserndhe - ihren Kalkgehalt in der Regel vo1lig verloren. AuBer
-groBen Flichen mit durchgehender Gesch1ebe1ehm Decke sind 1nselfbrm1ge Geschiebe-
1ehm-Vorkommen we1t verbreitet. In Stauchungsgeb1eten treten neben Sanden und
Kiesen langgestreckte Geschiebelehm-Schuppen an die Oberfldche. Stellenweise

sind dabei auch toﬁige Gesteine des pleistozdnen Untergrundes mit erfaBt worden

" (s.Abb. 3 ).

Nach ihrer Ablagerung wurden die Grundmordnen in den darauffo]génden Warmzeiten
durch Bodenbildungsvorginge und in Kaltzeiten durch periglazidre Prozesse (z;B.
Kryoturbation, Solifluktion) in ihrem oberen Teil weitgehend umgestaltet. Wahr-
. scheinlich ist es auch damals zu einer Tpnverlagerung gekommen. Die Entstehung
der heute groBfldchig ve}breiteten Abfolge "Geschiebesand iiber Geschiebelehm"
wird unterschiedlich gedeutet. Einige Miglichkeiten ihrer Genese gehen - unter
Einbeziehung rezenter und reliktischer Bodenbildungsprozesse - aus Abb.2 und
. dem dazugehorenden Erlduterungstext hervor. Dabei ist eine ebene Oberfldche
des Geschiebelehmes vorausgesetzt worden. In Hanglagen kommen die vielfaltigen
Prozesse der Solifluktion und Erosion hinzu. Das sandige Oberfldchensediment
wird im folgenden Text als "Geschiebedecksand” bezeichnet und sehr allgemein
definiert als oberfldchlich anstehender, ungeschichteter;_geschiebefﬁhkender
kiesig-schluffiger Sand unterschiedlicher Entstehung und relativ geringer Mich-
tigkeit (0,5-1,5 m), der im Grundmordnengebiet iber Geschiebelehm, an anderen
Orten iiber dl1teren Sanden oder z.B. iiber tonig-schluffigen Beckensedimenten
liegt.

Die rezenten pedogenetischen Prozesse der Verbraunung, Tonverlagerung, Podso-
lierung und Pseudovergleyung haben sowohl die durch periglazidre Prozesse umge-
formte Abfolge "Geschiebedecksand iiber Geschiebelehm" als auch die mehr oder
weniger darin vorhandenen Relikte fritherer, wohl meist warmzeitlicher Bdden
iberprdgt. Dadurch ist die Erkennung reliktischer Bodenmerkmale, deren Trennung
von rezenten Bildungen sowie die Erforschung der Reihenfolge der pedogeneti-
schen Prozesse vor allem in Geestgebieten mit Geschiebelehmdecke auBerordent-
lich erschwert (ROHDENBURG & MEYER 1968, E.KOPP 1968). Die Einordnung dieser
Boden in die pedogenetische Systematik kann daher hier nur mit Vorbehalt er-
folgen (s.auch Abb, 2 ). -
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3.2.2 Pseudog]ey-(Para-)Braunerde-éodengesellschaft

.............................................

Der Bﬁnderparabraunerde:Bodehgese]lschéft_sandiger Geestgebiete entspricht auf
Flachen mit Geschiebelehm-Decke die Pseudogley -(Para-)Braunerde- -Bodengesellschaft.
Sie ist auf die trockeneren Lagen beschrinkt: Kuppen, Hénge und Gebiete mit re-
lativ durchldssigem Geschiebelehm-Untergrund.

Innerhalb des oberfldachlich anstehenden, durch;cnittlich 5-8 dm michtigen Ge-
schiebedecksandes dhnelt die pedogenetischeiHorizontfo]ge in vielemder von Bin-
derparabraanerden und Sauren Braunerden sandiger Geestgebiete (Ah-Ahe-Algv). I
Geschiebeiéhmgebietffolgt jedoch darunter - qbenfallé noch im Geschiebedecksand -
ein tonarmér, oft fahlfarbiger Al-Horizont, der nicht selten eine schwache bis
mdBige Rostfleckung aufweist als Zeichen fiir kurzfrisitg auftetende Staundsse iiber
dem dann folgenden, of;,dichtén Geschiebelehm. Auch dieser zeigt in der Regel

mehr oder weniger deutliche Staundssemerkmale (Ndheres s .Abschni tt 3,2.3).fMikro-
morphologische Untersuchungen von B.HEXNEMANN (1965) haben ergeben, daB der als
SAl-Horizont angesprochene, fahle untere Te%] des Geschiebedecksandes ‘hdufig
schwache Anzeichen fiir eine Tonwanderung zeigt (u.a. feine Tonhdutchen mit Orien-
tierungsdoppelbrechung).. Sie nehmen besonders im obersten Teil des Geschiebelehmes
deutlich zu (8Bt-Horizont), so daf das gesamte Bodenprofil als Pseudogley-Para-
braunerde bezeichnet werden kann.

Wie bereits im Abschnitt 3.2.1 ndher ausgefihrt wurde, ist die Tonarmﬁt des Ohér-
bodens - im Gegensatz zu: den Jungmoranen-Bﬁden mit gleicher Horizontfolde - hier
nicht allein auf die holozine Tonverlagerung zuriickzufiihren, sondern war. bere{ts;
als Relikt dTterer Bodenbildungen oder/und als Schichtung, zu Beginn der holoianen
Bodenentwicklung (vielleicht in abgeschwdchter Form) vorhanden. Die rezente Ton-
wanderung hat dann in dem Geschiebedecksand lediglich relativ geringe Mengen vor-
handener oder neugebildeter Ton- und Eisen-Anteile erfassen konnen. Aus diesem
Grunde werden solche Boden 2.T. nicht zu den Parabraunerden gestellt, sondern als
Saure Braunerden mit geringer Tonverlagerung bezeichnet. Ist eine rezénte Tonwan;
derung nicht erkennbar, so liegen—entsprechend #hnlichen Bildungen in.sandigen
Geestgehieten (s.Abschnitt 3.1.2) - mehr oder weniger podsolierte und im Unter-
boden pseudovergleyte Saure Braunerden vor. *

Sowoh1 die Merkmale den-Podsol{erung als auch der Pseudovergleyung konnen in die-
sen Bdden in unterschiedlicher Stérke einzeln oder‘gemeinsam auftreten. Solche
Boden stellen Ubergangsbildungen zu den beiden im folgenden beschr1ebenen Boden-
gesellschaften dar.

i)Da diese Unterschiede auf der Ubersichtskarte nicht dargestellt werden konnten,

1stdbe1 der Benennung der Bodengesellschaft die Vorsilbe Para— in Klammern gesetzt
worden
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3.2.3 Pseudogley-Bodengesellschaft

............................

Der unterhalb des Geschiebedecksandes liegende Geschiebelehm ist hdufig sehr dicht
gelagert. Das im gemdBigt-humiden Klima der Geest-Landschaft relativ haufig auf-
tretende Sickerwasser wird durch diesen dichten Untergrund an seiner ungestorten
Abwdrtsbewegung gehindert ("gestaut"). Dies fiihrt hdufig zu einer zeitweiligen
Verndssung des Oberbodens (Staundsse). Zeiten der Verndssung und der Austrocknung
wechseln in diesen Béden in der Regel miteinander ab. Sie fiihren u.a. iiber die Pro-
zesse der Reduktion und Losung sowie der Oxydation und Ausfdallung von Eisen- und
Mangan-Verbindungen zu einem rostfleckigen Bodenprofil, in dem hdaufig Eisen-Mangan-
Konkretionen unregelmdBig verteilt sind. Die ausgefdllten Eisen-Verbindungen be-
stehen neben etwas Lepidokrokit vorwiegend aus Goethit. Auf Grund dieser Merkmale
und Eigenschaften gehoren die Boden zwar zu den hydromorphen Bdden, werden aber
auf Grund ihres im Vergleich zu grundwasserbeeinfluBten Gleyen unterschiedlichen
Bodenwasserhaushaltes als Pseudogleye bezeichnet. Das Bodenprofil von Pseudogleyen
aus ‘GRundmordnen (Geschiebedecksand iiber Geschiebelehm) zeigt unter dem z.T. stdr-
ker humosen Ah-Horizont zunachst einen als Wasserleiter wirkenden, fahlfarbigen,

-rostffeckigen Sw-Horizont mit relativ guter Wasserdurchldssigkeit. Unter diesem
folgt - meist in 0,5-1,0 m Tiefe - der dichte, als Staundssesohischicht wirkende,
rostbraune und rostfleckige Geschiebelehm (Sd-Horizont). Er wird auch z.T. als
Staukbfper bezeichnet.

Die dkologischen Eigenschaften dieser Pseudogleye sind - abgesehen von jahreszeit-
lich bedingten Unterschieden der Witterung - vor allem abhdngig von der Relief-
position, der Tiefenlage, Michtigkeit und Durchlidssigkeit des wasserstauenden
Sd-Horizontes, der Porenfiihrung des Sw-Horizontes sowie der jeweiligen Vegetation
bzw. Nutzung. In den Geestgebieten mit Geschiebelehm-Decke kommen Pseudogleye vor
allem an Unterhdngen, in Senken und - bei sehr dichtem Geschiebelehm - in ebener
Lage vor. Sie weisen bei vergleichbaren Profileigenschaften je nach der Nutzungs-
art einen unterschiedlichen Wasserhaushalt auf. In eben gelegenen Pseudog]eyeh
unter Waldvegetation folgt z.B. nach der winterlichen Nafphase im Frihjahr - vor
allem bedingt durch die zunehmende Pumpleistung der Waldbdume - im Laufe von ein
bis zwei Monaten eine relativ rasche Austrocknung des Oberbodens, die wdhrend der
Sommermonate - moglicherweise dyrch eine kurze Feuchtphase im Juli/August unter-
brochen - bis in den Herbst hinein anhdlt. Erst mit beginnendem Laubfall bei ab-
nehmender Verdunstung nimmt mit den Herbstniederschldgen die Staundsse wieder zu.
Werden die gleichen Bdden ackerbaulich genutzt, so dauert die winterliche NaBphase
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infolge der geringeren Evapotranspiration der Feldfriichte z.T. erheblich ldnger.
Sie reicht nicht-selten bis in die Hauptvégétationszeit hinein und-kann dann zu
Bestellungsschwierigkeiten und Ertragsdepressionen fiilhren. Dies gilt besonders fiir
Ebenen-Pseudogleye mit dichtem Sd-Horizont in mittlerer Tiefenlage sowie allgemein
fiir Pseudogleye in Senken und an Unterhingen mit erheblichem Hangwasserzuzug. Liegt
der Sd-Horizont in Ebenen-Pseudogleyen ndher an der Oberfliche, so lberwiegt - wie
" auch in Kuppen- und Oberhang-Pseudogleyen - die Trockenphase. Auf Grund ihres ge-
ringmﬁcﬁtigen Sw-Horizontes werden diese Boden jedoch durch Niederschlige relativ
schnell mit Sickerwasser aufgefiillt, so daB in ihnen der Wechsel zwischen Trocken-
phasen und NaBphasen besonders hiufig und kraB ist. Beackerte Pseudogléye mit tief-
Tiegendem Sd-Horizont weisen nicht selten eine dkologisch glinstig wirkende, rela-
tiv lange Feuchtphase auf.

 Die beschriebenen, unterschiedlichen hydrologischen Eigenschaften der Pseudogleye
im Geschiebelehm~-Gebiet lassen sich oft nicht am Ausprdgungsgrad der hydromorphen
Bodenmerkmale ablesen, da reliktische Bildungen friiherer Bodenbildungsphasen die
Aussagekraft einschrinken und z.Zt. kaum von rezenten Merkmalen getrennt werden
konnen. Messungen des Bodenfeuchteganges im Geldnde, der Wasserdurchlassigkeit

im gesdttigten und ungesdttigten Zustand, der PorengrtBenverteilung und Porenkon-
tinuitdt sowie der gesamten und nutzbaren Feldkapazitit sind daher - unter Beriick-
-sichtigung des Profilaufbaues, des Reliefs und der Vegetétion - von groPer Bedeu-
tung fir die dkologische Beurteilung von Pseudogleyen im Grundmordnen-Gebiet.

Reine Pseudogleye werden relativ selten angetroffen. Haufig treten Oberginge zu
Podsolen auf (Podsol-Pseudogleye), deren Verbreitung auch hier (wie unter 3.1.3
und 3.2.4 ndher beschrieben) oft von der anthropogen beeinfluBten Vegetationsge-
schichte abhangig ist. (Para-)Braunerde-Pseudogleye stellen in der Regel Gkolo-
Ag‘isvche Obergdnge von staunassen Pseudogley-Standorten zu relativ feuchten bis
frischen (Para-)Braunerde-Standorten dar.

3.2.4 Podsol- Pseudogley/Pseudog]ey Podso] Bodengesel]schaft

....................................................

In feuchten his nassén Senken der mit Geschiebelehm bedeckten, grundwasserfernen
Hochgeést (s.Abb. 3 ) findet man auch heute noch stellenweise natiirliche Heide-
Standorte (Caluneto-Genistetum-molinietosum und Ericetum-tetralicis), unter denen
sich im sandigen Oberboden (Sw-Horizont) lber dem Geschiebelehm (Sd-Horizont)
haufig stark ausgepridgte, michtige Podsole mit Humusortstein und einer mehr als
10 cm mdchtigen, z.T. torfartigen Rohhumus-Auflage gebildet haben. Die Bleich-
horizonte (Ae) dieser Podsol-Pseudogleye sind z.T. mehr als 0,5 .m ndchtig und



haben oft verwaschene, schmutziggraubraune Farben. Sie gehen meist mit unscharfer
Grenze in den darunter folgenden Bh- bzw. Bsh-Horizont iiber, der als Ortstein,
aber auch als Orterde ausgebildet sein kann.

Je grobkdrniger und silikatdrmer der Sw-Horizont ist, desto midchtiger und stdr-
ker gebleicht ist hdufig der Ae-Horizont des Podsols, wahrend sein I1luvialhori-
zont - besonders bei groBerer Tiefenlage des Sd-Horizontes - dort z.T. nur als.
unverfestigte Orterde vorliegt. Der geschlossene Bh- ‘oder Bsh-Horizont der Pod-
sol-Pseudogleye reicht haufig bis zur Obergrenze des Sd-Horizontes hinunter, wenn
diese nicht zu tief liegt. - Im Gegensatz zu den beschriebenen nassen Boden sind
die in Pseudogleyen mit langer Trockenphase entstandenen Podsole in der Regel
flacher ausgebildet und besitzen @hnlich scharfe Horizontgrenzen, wie sie aus
trockenen Heide- oder Wald-Podsolen bekannt sind. ’

Bei der dkologischen Beurteilung dieser Boden sowie bei ihrer Ansprache im Rahmen
von Bodenkartierungen flir die Praxis wird auf die Kennzeichnung des Wasserhaushal-
tes - z.B. durch Angabe des Staundssegrades und der Linge von NaB- oder Trocken-
phasen - besonderer Wert gelegt. Die Intensitdt der Podsol-Mefkma]e findet erst

in zweiter Linie Beriicksichtigung. Boden mit vorherrschender Staundsse werden -
unabhdngig von der Stdrke der Podsolierung - als Podsol-Pseudogleye, solche mit
zuriicktretender Staundsse als Pseudogley-Podsole bezeichnet.

3.2.5 Begleitende Bodentypen und Besonderheiten

.........................................

Auf manchen Fldchen wird der Geschiebelehm sehr geringmdchtig und keilt stellen-
weise aus, so daB der Geschiebedecksand dort direkt iiber dem d1teren pleistozinen
Vorschiittungssand liegt. Die Boden entsprechen dann denen der sandigen Geestge-
biete (s.3.1): Banderparabraunerden und Podsole. - Diinengebiete tragen je nach
ihrem Alter unterschiedlich ausgeprdgte Podsole oder Podsol-Ranker. Im Untergrund
der Diinen treten nicht selten fossile Podsole auf &lteren Diinengenerationen auf.

Fiir Stauchmordnengebiete ist ein kleinfldchiger Wechsel von Pseudogleyen, die sich
auf Geschiebelehm- oder Tonschuppen gebildet haben, und Podsolen bzw. Bénderpara-
braunerden aus Sand typisch (s.Abb. 3 ).

In vernidften Senken wird der Mineralboden h3aufig ven Hochmoortorfen iberlagert

(s.Abschn.Moorbgden). - In Ostfriesland ndhern sich die Geschiebelehmflichen vor
dem Abtauchen unter die Kleidecke der Marschen langsam dem Grundwasser. In diesen
Gebieten sind Pseudogley-Podsole und Pseudogleye mit GrundwassereinfluB im Unter-
boden verbreitet (Gley-Pseudogley). Reicht der GrundwassereinfluB jedoch zur Zeit
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hoher Grundwasserstinde bis in den Oberboden hinein, so liegen Obergidnge vom
Pseudogley-Gley zum typischen Gley vor. Auch in Tilern, die Geesthochfldchen
mit Geschiebelehmdecke durchziehen, sind.Gleyetverbreitet.

Besonderheiten stellen schlieBlich Pseudogleye dar, die sich auf sandigen plei-
stozdnen Sedimenten tber schluffig-tonigen Schmelzwasser-Beckensedinenteq der
Elster-Eiszeit abgelagert haben (Lauenburger Ton). Sie kommen vorWieggnd in
ebener Lage in Ostfriesland sowie in der Umgebung von Bremervﬁkde und ndrdlich
von Vegesack vor. - Ober Plaggenbdden im Grundmofénen¥Gebiet wird im Abschnitt
3.5 berichtet. '

‘Wahrend des Weichsel-Glazials kam es auch in der ndrdlich des heutigen LoB-Gebie-
tes gelegenen Nordwestdeutschen Geesthandschaft stellenweise zur Anwehung von
schluffigen LoRsedimenten, die hier ai]erdings mit Flugsandschichten wechsella-
gern. Bei hoheren Sandgehalten sind diese Sedimente friiher als "Flottsand®, bei
groBerem Schluffreichtum als "Flottlehm" beschrieben worden (z.B.DEWERS 1932).
Heutg werden sie als Sand16B bezeichnet (z:B.FIEDLER & ALTERMANN 1964, ROESCHMANN
1963, VIERHUFF 1967) und als Obergangsfazies zwischen LoB und Flugsand gedehtgt.
VIERHUFF unterscheidet mehrere Sand1oB-Generationen, die er dem Brandenburger
und dem Pommerschen Stadium der Weichsel-Eiszeit zuordnet. Sie sind bei grtiferen
Machtigkeiten des gesamten dolischen Sedimentes durch F1ugsand-Schichien von-
einander getrennt. In der Regel tritt jedoch nur eine Sand168-Schicht auf, die
dann zeitlich nicht ndher eingestuft werden kann. Sie iiberlagert groRflichig
lehmige und sandige Grundmorinen, sowie glazifluviatile Sande (s.Abb.4 ) und
wird von ihnen durch eine Steinsohle getrennt. Diese ist nach DEWERS (1932) und
VIERHUFF (1967) teils'als Brodelpflaster; teils als Deflationssohle aufzufassen.
In Gebieten mit geringer Sandl6B-Michtigkeit ist die Steinsohle oft mit dem Sand-
168 vermischt worden (s.Abb. 2 ). Deutungsmioglichkeiten dieser Erscheinung gehen
aus- Abb. 2 hervor. ' ’

3.3.2 Parabraunerde-Gesellschaft

Parabraunerden sind auch in Sand]ﬁB-Gebieten an die trockneren bis frischen—Lagen,
meist mit leicht geneigter Oberfliche bzw. mit michtigerer SandlB-Decke 61 m)
iber Sand oder Geschiebelehm gebunden. Die Bodenprofile dhneln im Prinzip den
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Parabraunerden aus Geschiebedecksand iiber Geschiebelehm. -Unter dem Ah-Horizont,
. der hiufig podsolige Merkmale erkennen 13Bt, liegt zundchst ein gelerauner,
relativ tonarmer AlBv-Horizont, der in 40-50 cm Tiefe in einen hellen, ebenfalls
tonarmen Al-Horizont iibergeht. In 50-70 cm Tiefe folgt dann in der Regel ein
kompakter, rgtlichbrauner Bt-Horizont. Er enthdlt im Durchschnitt 8-12 Gew.%
- mehr Ton als der Oberboden und zeigt deutliche Merkmale sekunddrer Toanreiche-
rung, z.B. in Form von diinnen Tontapeten auf Kliiften und in Hohlrdumen.

Die kompakten Bt-Horizonte der meist stark sauren Parabraunerden aus Sand16B
iber Geschiebelehm sind hdufig sehr dicht mit hohen Anteilen an Feinporen. Sie
besitzen im oberen Teil nicht selten ein plattiges Gefilige, das nach unten grob-
prismatisch bis kohdrent wird. Das prismatisch-polyedrische Gefiige der Bt-Hori-
zone. in LoB-Parabraunerden kommt - wohl u.a. auf Grund des im Sand16B geringe-
ren Tongehaltes - nur selten vor, Die Dichtlage}ung und geringe Wasserdurchlds-
sigkeit des Bt-Horizontes sowie'des darunter liegenden Geschiebelehmes fiihren
oft zu Staundsse. Pseudovergleyte Parabraunerden sind daher relativ weit ver-
breitet.

Der unter Wald und Griinland meist relativ lockere, hohlraumreiche, aber ton-
arme Oberboden (Ah-, Al1Bv- und Al-Horizont) wird besonders durch unsachgemiBe
Beackerung schnell verdichtet. Er neigt bei htheren Schluffgehalten zur Ver-
schldammung, Pflugscohlenbildung und in Hanglagen zu verstdarkter Bodenérosion
(GROSSE 1968 ). Beackerte SandloB-Parabraunerden konnen zwar bei ausreichender
Diingung dhnlich hohe Ertrdge an Zuckerriiben und Weizen liefern, wie LoB-Para-
braunerden, bediirfen aber erhthter Aufwendungen zur Bodenpflege und - an Hingen -
zur Bodenerhaltung (Erosionsschutz).

In den Sand16B-Gebieten von Syke und Damme werden die kompakten Bt-Horizonte
der Parabraunerden z.T. von mehr oder weniger senkrechten, netzformig miteinan-
der verbundenen ehemaligen Spalten durchzogen, die mit hellem, tonarmem Boden-
material gefiil1t sind. Sie kommen auch in ostdeutschen Sand158-Boden vor und
werden als fossile Eisspaltennetze der ausgehenden Weichsel-Eiszeit aufgefaBt
(ROESCHMANN 1963). In Anbetracht des relativ geringen Tongehaltes der Bt-Hori-
zonte (10-15 Gew.%) konnen die z.T. 6-8 cm breiten Spalten nicht allein durch
Schrumpfungsvorginge entstanden sein. Feinere, helle Spalten im Bt-Horizont
sind demgegeniiber auch als randlich gebleichte Schrumpfungsrisse deutbar. Die
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mit Oberbodenmaterial gefiillten Spalten im Bt-Horizont lieBen in keinem der
untersuchten Profile eine sekunddre Toneinschldmmung in die Spaltenfiillung
hinein erkennen. Moglicherweise war also die Tonverlagerung und damit die
Entsehung des Bt-Horizontes z.Zt. der Spaltenbildung im Spdtglazial bereits
weitgehend abgeschlossen. Die Bleichung der Spaltenfiillung und des Al-Horizontes
sowie die Verbraunung und Podsolierung des Oberbodens waren dann im Holozin
erfolgt.

ROHDENBURG & MEYER (1968) fassen demgegeniiber die gesamte Bodengenese innerhalb
der periglazidr iiberprégten Sand16B-Decke (einschlieBlich der Tonverlagerung)
als holozdnen Vorgang auf und deuten die Bleichung als einen durch Staunisse
bedingten KornscheidungsprozeB in Anpassung an pleistozdne Strukturen. Unklar
bleibt jedoch bei dieser Deutung, warum das Fiillmaterial der Spalten &hnlich
geringe Tongehalte aufweist, wie der Al- und AlBv-Horizont. Die bei der Bt-
Horizont-Bildung zundchst sicher auch in die Spaltenfiillung eingeschldmmten
Tonteilchen miBten dann - etwa bei der Bleichung - dort wieder zersttrt worden
sein, wahrend sie im direkt benachbarten Bt-Material erhalten blieben. Fort-
fiihrung der Tonfraktion erscheint in dem nach unten geschlossenen Spaltennetz
und bei ebener Lage der Bdden unwahrscheinlich.

Die angefiihrten Beispiele lassen die Schwierigkeiten bei der Deutung der Rei-
henfolge pedogenetischer Prozesse in BGden auf Grund von Reliktmerkmalen unter-
schiedlichen Alters erkennen. Sie zeigen auBerdem die Notwendigkeit eingehender,
vielseitiger Untersuchungen, u.a. auch vor der Einordnung der Boden in eine
pedogenetische Systematik- Der hier verwendete Name "Parabraunerde" bezeichnet
also auch im Sand16B-Gebiet Boden mit unterschiedlicher, z.T. komplizierter
Entstehung und miiBte streng genommen die Vorsilbe "Phdno" tragen.

In einigen Sand1oB-Gebieten scheinen die fossilen, periglazidren Spaltensysteme
zu fehlen. Die Bodenprofile der Parabraunerden aus Sand14B iiber Geschiebelehm
sind dort einheitlicher aufgebaut. Die Obergrenze des Bt-Horizontes.ist jedoch
stellenweise unregelmdBig und macht im senkrechten Bodenschnitt einen zerrissenen
Eindruck. Dies- 1aBt sich u.a. auf die Wirkung umstiirzender Bdume zuriickfihren
(ROESCHMANN 1968).

‘Eine relativ weite Verbreitung haben Parabraunerden aus SandloB iiber sandigem
Untergrund. Kompakte Bt-Horizonte kommen hier vorwiegend bei SandléBmdchtigkeiten
von mehr als 0,8 m vor. In geringer michtigen SandloBdecken sind @hnliche
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Banderparabraunerden entwickelt, wie sie im Abschnitt. 3.1.2 beschrieben wurden.
Die Grenze zwischen Sand168 und liegendem Sand ist dort oft undeutlich; die
Steine der ehemaligen Steinsohle sind durch Frosthebung, wilhlende Bodentiere
oder ums tlirzende Biume (DEWERS 1932, ROESCHMANN 1968) mit dem Sand16B vermischt
worden und die Tonanreicherungsbénder sowohl im Sand16B als auch im liegenden .
Sand deutlich als sekundire, pedogenetische Bildungen erkennbar. Diese Bdden
meigen auf Grund ihrer relativ geringen Feldkapazitét bei landwirtschaftlicher .
Nutzung zu Trockenschiden. In besonders schluffreichen SandloBdecken haben sich
allerdings ortlich durch kurzfristige Staundsse bedihgte, pseudovergleyte Bin-
derparabraunerden mit weniger zahlreichen und diinneren-Tonanreicherungsbdndem
gebildet.

Bis zum 19, Jah?hundert war auch in-den SandldB-Gebieten zeitweilig die anthro-
pogen bedingte Heidevegetation weit verbreitet. In den verbraunten Oberboden
‘der Sand]BB-Parabraunerden sind damals groBflichig Podsole entstanden, deren
heutige Michtigkeit und Morphologie vor allem von der Zeitdauer der‘Verheidung
und vom Sandgehalt des SandlGsses abhidngen. Flache bis selten mittlere Podsole
mit Orterde sind am weitesten verbreitet. Bei kurzfristiger Verheidung kam es
in schluffreicheren AlBv-Horizonten hﬁufig zur Ausbildung eines 5-10 cm machti-
gen ZwergéPdeOIS. Unter Nadelholz-Forsten findet noch heute -~ neiét durch eine
'Rohhumus -Auflage gefdrdert - eine deutliche Podsolierung statt. In Anbetracht
der durchschnittlich geringen Mdchtigkeit der Podsole in den Sand]ﬁB-Gebiéten
sind die Gesamtboden in der Regel als Podsol-Parabraunerden zu bezeichnen.

. 3.3.3 Die Pseudogley-Bodengesellschaft

Pseudogleye haben sich vor allem in geringmichtigem Sand168 Uber Geschiebelehm
sowie in michtigeren, schiuffreichen SandldBdecken Uber Sand gebildet. Ste. tre-
ten vor allem in ebener Lage und in weiten flachen Senken der Hochfldchen auf
und zeigen randlich Oberginge zu den trockneren Standorten der SandlgB-Para-
braunerden und -Bénderparabraunerden (Abb. 4 ). Ist die SandloBdecke iiber dem
Geschiebelehm mehr als 0,8 m michtig, so 1dBt sich in deren unterem Teil hdufig
ein kompakter, dichter Tonanreicherungshorizont erkennen, der durch Staundsse
weitgehend Uberprigt worden ist (BtSd-Horizont). Er enthdlt in einigen Sand15g-
Gebieten die in Abschnitt 3.3.2 beschriebenen fossilen Eisspaltennetze. In ge-
ringmdchtigen SandioBdecken (<0,8 m) ist oft kein BtSd-Horizont entwickelt. Der
schiuffreiche, rostf]ehkige Sand1o8 (Sw-Horizont) liegt dort direkt iber dem
ebenfalls rostfleckigen, dichten Geschiebelehm (11 Sd-Horizont).
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Pseudogleye aus mehr als 1 m mdchtigem Sand16B iiber sandigem Untergrund (Flug-
sand, Geschiebedecksand oder dlterer pleistoziner Sand) besitzen hiufig ins-
gesamt ein sehr dichtes, kohdrentes Gefiige ohne deutlichen BtSd-Horizont. Sie
lassen nicht selten bereits in 50-60 cm Tiefe die urspriingliche Sedimentschich-
tung in Form einer Schluff-Feinstsand-Wechsellagerung erkennen. Ihr oberer Teil
ist allerdings stellenweise zerrissen (Baumstiirze?)} oder in sich Brodeltopf-
artig verknetet (Kryoturbation).

Die ungiinstigen hydrologischen Eigenschaften dieser SandldB-Pseudogleye iber
sandigem Untergrund diirften vor allem bei unsachgemiBer, eine Verdichtung for-
dernder Ackernutzung, zum groBen Teil durch Haftndsse bedingt sein. Relativ
schnelle Verndssung mit Luftmangel, bedingt durch sehr geringe bis fehlende
Makroporen-Anteile, kennzeichnen ihren Wasserhaushalt (MOLLER, RENGER & VOIGT,
1971). Eine Entwésserung von solchen schluffreichen Haftndsse-Pseudoglieyen
durch Drdnung ist daher problematisch und oft unbefriedigend. Sie werden noch
immer groBfldchig als Griinland genutzt.

Unabhédngig von der Geldndeposition und dem Okologischen Feuchtegrad des Stand-
ortes treten besonders in Gebieten mit Sandi68-Pseudogleyen stdrker podsolierte
Profile auf (Podsol-Pseudogiey}. Sie lassen in heute landwirtschaftlich ge-
nutzten Gebieten hdufig die Verbreitung ehemaliger Heidefldchen erkennen und
kommen auch unter Nadelholz-Forsten vor. Die Mdchtigkeit der in Sand16B-Pseudo-
gleyen entwickelten Podsole und die Deutlichkeit ihrer Horizonte ist vor allem
vom Schluffgehalt und der_Lagerungsdichte des Sedimentes abhdngig. Vermutlich
entstehen in gleichen Zeitrdumen und unter gleicher Vegetation in sandreicheren
Sandlgssen michtigere Podsole als im schiuffreichen Sand1oB. In diesem ist

der Podsol-B-Horizont oft geringmichtig, weniger scharf begrenzt und in der
Regel nur als Orterde ausgebildet. Die Ausfdllung der Podsolierungsprodukte
ist in schluffreichen, dichten Pseudogleyen nicht selten auf Kliifte, Wurzel-
réhren und andere Hohlrdume innerhalb des stark gebleichten, rostfleckigen
Sw-Horizontes beschrankt. In vielen Sand16B8-Pseudogleyen sind die Podsolie-
rungs-Merkmale durch menschlicke Eingriffe in den Boden bei der landwirtschaft-
Tichen Nutzung weitgehend zerstort worden.
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3.3.4 Begleitende Boden

An beackerten Hingen sind in den SandloB-Gebieten hdufig stark erodierte Boden-
profile verbreitet (GROSSE 1968 ). - Urtlich treten in kleineren, z.T. fast runden
Mulden unter Wald stark versauerte Stagnogleye auf, die stellenweise eine diinne
Decke aus hochmoorartigem Obergangsmoortorf tragen. Auch kleinere Hochmoore kom-

-men vor. - Reine Podsole sind nur in Gebieten mit stidrker sandiger Sandl6Bdecke
zu finden. Auf Diinensand haben sich in der Regel Podsole gebi]det - Ober die
relativ weit verbreiteten anthropogenen Boden aus Sand1oB w1rd spater berichtet
(Abschmtt 3.5).

...........

Als groBere Geest-Niederungen sind z.B. das Aller-Weser-Urstromtal, die Wiimme-
Niederung zwischen Hamburg und Bremen, die groBe Diimmer-Niederung nordlich von
Minden und Osnabriick sowie die Ems-Vechte-Niederung westlich von Osnabriick zu
nennen (Klima-Atlas von Niedersachsen, Karte der naturrdumlichen Gliederung

_ Nordwest-Deutschlands, Offenbach 1964). Einen schematischen Querschnitt durch
eine Geest-Niederung (Aller-Urstromtal nordlich von Hannover) zeigt die Abb.5.
Die Sedimente der Niederungen bestehen iiberwiegend aus sandigen Ablagerungen

in grundwassernaher Lage. Die weit verbreiteten Tal- und Terrassensande der
letzten Eiszeit wurden im Spatglazial und Holozin oberflichlich weitgehend
umgestaltet. Durch Winderosion entstanden Abblasungsfldchen, an anderen Ste]]en
Flugsanddecken und Diinengebiete. Kleinere Fliisse und Biche schnitten sich in
ihre Umgebung ein und lagerten bei Oberflutungen vorwiegend sandige, seltener
auch sandig-schluffige bis tonig-schluffige, oft geschichtete fluviatile Sedi-.
mente ab. In tieferen Lagen kam es zur Bildung von Niedermooren, die z.T. von -
einer Hochmoordecke iiberwachsen wurden.

3.4.2 Die Gley- Bodengesellschaft

Wahrend sich in den tiefsten, nassen Lagen unter stindigem Grundwassere1nf1uB
Niedermoortorfe bildeten (s.Kapitel Moorbdden), kam es in deren immer noch.
nassen Randbereichen und in nassen Senken bei mittleren tiefsten Grundwasser-
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stinden um 20-30 cm und relativ geringen Grundwasserschwankungen im qqhmsabf
lauf zur Ausbildung von stark humosen Anmoor-Gleyen und weniger humosen NaB-
gleyen. Die unter reduzierenden Bedingungen stark mit Humus (meist Feuchtmoder)
angereicherten A-Horizonte dieser Bdoden sind z.T. in Trockenzeiten kurzfristig
durchliiftet. Wihrend dieser Zeit werden in Bodenhohlrdumen aus dem Grundwasser
oder Oberschwemmungswasser stammende Felll-Verbindungen ausgefdllt, die teils
als rostige Flecken, teils als mehr oder weniger harte Raseneisenstein-Konkre-
tionen in Erscheinung treten. Direkt unter dem A-Horizont folgt in typischen
Profilen ein grauer, hdufig geschichteter Mineralbodenhorizont, der auf:Grund
seinerkLage im stdndigen Grundwasserbereich unter reduzierenden Bedihgungen ge-
bildet wurde. In diesem Reduktionshorizont - (Gr) kann es - z.B. in Gleyen mit
COz-reichem.G}undwasser - zur Ausfdllung von Siderit (FeC03) kommen:(LODERS
1965). Urtlich wurden harte, graue Siderit-Konkretionen in Form von Wurzel-
réhren beobachtet (ROESCHMANN 1960).

Bei etwas tieferem GrundwasserstandAbilden sich "Typische Gleye", die eine A-
Go-Gr-Horizontfolge aufweisen (s.ExkursiohsprofilIﬂ ). Die Machtigkeit des rost-
fleckigen Go-Horizontes entspricht in Gleyen, deren Wasserhaushalt langfristig
unverindert -bTieb, dem Schwankungsbereich des Grundwassers. Fiir diesen Horizont
ist ein Wechsel von Reduktionsbedingungen bei hohem Grundwasserstand und Oxyda-
tionsbedingungen bei tiefem Grundwasserstand typisch. Die wahrend der Reduktions-
phase geldsten und mit dem Grundwasser verlagerten FelI-Verbindingen werden
wihrend des Absinkesn des Grundwassers in dem dann durchliifteten Oberboden zu
FeIIf-Verbindungen oxydiert und ausgefdllt. Dabei wird in der Regel zunichst
amorphes Eisenhydroxid gefdl1t, daB sich spdter zu Goethit umwandelt. Anderer-
seits ist.auch die Bildung primdrer Goethi t-Keime moglich sowie die Fdllung von
Fe-organischen Komplexverbindungen. Eine zusammenfassende Deutung dieser und
weiterer Eisenoxid-Bildungsmiglichkeiten gibt SCHWERTMANN (1969). AuBer Eisen
enthalten die Fallungsprodukte in der Regel auch wechselnde Manganmengen sowie
weitere Schwermetalle in Spuren. Durch éisenreiches Grundwasser und eisenreiche
Oberflutungssedimente kinnen den Gleyen im Laufe der Zeit erhebliche Eisenmengen
zugefuhrt werden, die sich im Oberboden in Form von Raseneisenstein-Konkretionen
unterschiedlicher GroBe und Gestalt anreichern. Sie konnen bei weiterer Eisenzu-
fuhr zu harten Raseneisensteinbinken "zusammenwachsen” (Exkursbnspfofi1lﬂ ).
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Die Grenze zwischen Go- und Gr-Horizont entspricht nach umfangreichen Erfahrungen .
bei der Bodenkartierung (KEMPER, VOIGT, mindiiche Mitteilung) in der Regel der
Tiefenlage des mittleren tiefsten Grundwasserstandes.

Bei den bisherigen Angaben wurde davon ausgegangen, daB der Wasserhaushalt der
Gleye lange Zeit hindurch unverdndert blieb und die Merkmale der Boden daher mit
ihm iibereinstimmten. Dies ist jedoch hdufig nicht der Fall, da sich die Tiefen-
lage und die Schwankungsamplitude des Grundwassers in vielen Gebieten im Laufe der
Zeit gedndert haben. Der Anstieg des Meeresspiegels als Erosionsbasis der Fliisse
nach dem Weichsel-Glazial hatte vermutlich zundchst eine Erhdhung der Grundwasser-
stdnde in den Geest-Niederungen zur Folge (ROESCHMANN 1960), der dann - beispiels-
weise nach der Entwaldung und landwirtschaftlichen Inkulturnahme (BAILLY 1970),
der Regulierung von Fliissen oder nach stirkerer Wasserentnahme in der Umgebung

von Wasserwerken - eine kiinstliche Absenkung folgte. In FluBsystemen kam es immer
wieder bei Oberflutungen zur Ablagerung mehr oder weniger groBer Sedimentmengen
uber den jeweiligen Oberflachenbiden. Deren Merkmale wurden zwar spdter, beson-
ders durch Reduktionsprozesse, z.T. iiberprdgt und verdandert, sind jedoch oft noch
sichtbar z.B. in Form von reliktischen Rostflecken und Raseneisenstein-Konkretionen
im heutigen Reduktionsbereich der Gleye (ROESCHMANN 1960). Sie erschweren die Be-
urteilung ihres rezenten Wasserhaushaltes.

3.4,3 Die Gley-Braunerde-Bodengesellschaft

....................................

In grofen Gebieten der Geest-Niederungen liegen die mittleren Grundwasserstinde
tiefer als 1 m, so daB die meist sandigen Oberbdden dort nicht mehr - oder nur
noch bei sehr hohen Grundwasserstinden bzw. Uberflutungen - vom Grundwasser durch-
feuchtet werden. In ihnen haben sich pedogenetische Prozesse terrestrischer Boden
abgespielt. Unter Laubwald entstanden grofflachig mehr oder weniger saure braune
Bdden, die nach unten in einen rostfleckigen, den Schwankungsbereich'des Grund-
wassers kennzeichnenden Go-Horizont ibergehen. Hiaufig folgt im standigen Grund-
wasserbereich der Gr-Horizont. Tonanreicherungsbinder treten in dem zeitweilig
vom Grundwasser beeinfluBten Go-Horizont nicht auf, so daB diese Bdden als Gley-
Braunerden angesprochen werden. Die Bv-Horizonte sind hier hdufig michtiger als

in trockenen sauren Braunerden und stellenweise durch Eisenanreicherung aus dem
Grundwasser rotlichbraun gefarbt (BAILLY 1970 a). Nahert sich die Bodenoberflache -
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etwa in flachen Senken - dem Grundwasser,’ 50 wird der Bv-Horizont in der Regel
‘zundchst geringuﬁchtféé%. 2.T. rostfleckig und keilt schlieBlich ganz aus. Dies.
"~ geschieht im allgemeinen dort, wo die Obergrenze des Gr—Horizontes in ueniger
als O, 8— ,0 m Tiefe liegt.

Gegeniiber den Boden der hoheriiegeriden Geestgebiete haben die Gley-Braunerden '
den Vorteil, daB hier Grundwasser in wurzelerreichbarer Tiefe ansteht, ohne daB
die Oberbbden vernissen. Fiir den Anbau einjahfiger'landwirtschaftlicher Kultu-
ren sollte der mittlere Grundwasserstand wihrend der Vegetationszeit nicht tiefer
als 1,0 m liegen, da sonst - besonders bei schnell .absinkendem Grundwasser‘wﬁh-
rend der Vegetationszeit - Trockenschiden auftreten kinnen. -

zDie Giey—Brahnerden sind in der Regel podsolig und oft mehr oder weniger stark
_podsoliert; sp_daB alle Oberginge zum Braunerde-PodSol vorkommen.

;3.4,4 Die deso1 GIey-/Gley-Podso] Bodengesel]schaft

Auf groBen Fldchen der sandigen N1ederungsgeest haben sich Podsole entwickelt
(Abb.5). Da ihre Prof11auspragung, ihre Genese und ihre E1genschaften sehr unter-
schiedlich sein ktnnen, soll hier kurz auf- die wichtigsten Formen eingegangen
wérden.

Im Gegensatz zu den vermutlich unter Laubwald entstandefien Gley-Braunerden treten
Podsole auch in relat1v feuchten Lagen sowie in verndBten Niederungen auf. Dies-
wird u.a. dadurch erk]hr]ich dap sowohl unter der Vegetationsform des feuchten
Calluneto-Genistetum-molinietosum als auch des Ericetum-tetralicis nasser Stand-
orte (s.Abschnitt 1.4) Mengen an ndhrstoffarmen, zur Entstehung von Rohhumus
'beitfagenden Vegetatiénsrﬁckstﬁndeu geliefert werqeq? dieAdie Pgdsolierunglfﬁrdern.
Laufen die Podsolierungsprozesse z.B. im-SchwankQﬁgsbereith deS-Grqndwassers ab,.
'so entstehen - nach den bisherigen Kartiererfahrungén - im Sgnq~unter'den Fe&chtr
'Rohhumusdecken haufig relativ michtige Podsole mit weit auseinéndgrgezogenen, un-
scharf begrenzten Horizonten und schmutz_ig-braungraﬁen Farben. Die Eisengehalte
in den B-Horizonten wechseln in Abhdngigkeit von der Grundwassérzusahhensetiqng
und dem Gehalt des Sedimentes an verwitternden Silikaten. Bei Zufuhr und Ausfil-
Tung groferer Eisenmengen aus dem Grundwasser kénnen z.B. relativ harte und z.T.
dichte Ortstein-B-ngizonte entstehen, die Ahnlichkeit mit Raseneisenstein be-
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sitzen. In der Regel iberwiegt jedoch die organische Substanz erheblich, so daB

die Profile dann als Humuspodsole bezeichnet werden. Die in Gleyen &hnlichen Feuchte-
grades typische Rostfleckung im Schwankungsbereich des Grundwassers (Go-Horizont)

ist hier auf Grund der bei der Podsolierung ablaufenden Reduktions- und Verlage-
rungsprozesse meistens nicht ausgebildet und die Grenze zum Gr-Horizont aus den
gleichen Griinden oft nicht erkennbar.

Humuspodsole kdnnen auch in trockener Lage, z.B. in silikatarmen Diinensanden, ge-
bildet werden. Diese unterscheiden sich aber in der Ausbildungsform der Horizonte
und in ihren Eigenschaften wesentlich von den oben beschriebenen Feucht-Podsolen
(s.Abschnitt 3.1.3). Der Name Humuspodsol allein 1dBt also keine Aussage liber die
Ukologie des Standortes zu. Da der Wasserhaushalt - @hnlich wie bei den Pséudo-
gleyen {s.Abschnitt 3.2.3) - fiir die Eigenschaften der Bdden als Pflanzenstandort
eines der wichtigsten Kriterien darstellt, sind z.B. bei Bodenkartierungen fiir
‘praktische, dkologisch ausgerichtete Belange zusdtzliche Untersuchungen des
Grundwasserganges und der physikalischen Bodeneigenschaften unter Einbeziehung
der Vegetation unerldBlich. Besitzt ein Podsol z.B. den Wasserhaushalt eines
Gleyes, so wird er bei Bodenkartierungen - unabhdngig von seinem Ausprdgungs-
grad - als Humuspodsol-Gley angesprochen, natiirlich unter zusatzlicher Angabe der
Podsol-Merkmale und -Eigenschaften.

Die oben beschriebenen Feucht-Podsole sind bereits primdr in grundwassernaher Lage
entstanden. Sie werden auch als Erica-Podsole bezeichnet. Nicht selten kommen
Jedoch Podsole in feuchter Lage vor, deren Profilaufbau mit relativ scharfen
Horizontgrenzen, deutlichen Farbunterschieden der Horizonte und z.T. noch er-
kennbarer Trocken-Rohhumus-Auflage darauf schlieBen 1aBt, daf sie urspriinglich

in trockener Lage - z.B. unter Calluna-Vegetation - gebildet wurden. Ein spa-
terer Grundwasseranstieg fiihrte dann zu ihrer Verndssung. Solche "ertrunkenen"
Podsole stehen hdufig in Griinlandnutzung. Liegen sie in Gebieten mit Gley-Was-
serhaushalt, so werden auch diese Btden mit ihrer besonderen Bodengeschichte

bei dkologischer Betrachtung als Podsol-Gleye bezeichnet. Um die verschiedenartige
Genese dieser Bdden gegeniiber den zuerst beschriebenen zu kennzeichnen, erscheint
es sinnvoll, Feuchtpodsol-Gleye und Trockenpodsol-Gleye zu unterscheiden. Umge-
kehrt kann natiirlich auch ein in feuchter Lage gebildeter Podsol durch Grundwas-
serabsenkung dkologisch trocken werden, zunichst ohne seine Feuchtboden-Profil-
merkmale zu verlieren. Er wire dann als "Gley-Feuchtpodsol mit kiinstlich oder
natiirlich abgesenktem Grundwasser" zu bezeichnen.
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N Die feuchten bis nassen Podso1-G]eye der Geestniederungen uechseln hsufig mit

" etwas hoher iiber dem Grundnasser ‘Tiegenden Podsolen ab, die im Profilaufbau den
“in trockener Lage ‘gebildeten Podsolen dhneln. Direkt unterha]b ‘des Podsol-B-
Horizontes llegt Jjedoch - dhnlich wie bei den G]ey-Braunerden - in der Regel -
ein rostfleckiger Go-, sowie im ‘stindigen Grundwasserbere1ch ein ‘grauer Gr-Hori-
zont. Diese _Boden- werden bei dkologisch ausger1chteten Bodenkartierungen auf
Grund des zurhcktretenden Grundwassere1nf1usses als Gley-PodsoIe -bezeichnet. In

e Gebleten, in denen e1senre1ches Grundwasser bei Grundwasserhochstinden bis zum -

Podsol- B Horizont aufstieg, entstand nicht selten unter dem Bh-Horizont - &hn-
Tich wie bei manchen Pseu&ogley—Podsoien - ein besonders eisenreicher, dunkel-

B braun- und:rostbfaun-f]étkigéf,;hérter Bhs-Horizont (Ortstein). Urtlich wurde.
unterhalb des'Bh-Hori;ontés von Gley-Humuspodsolen auch ein geringmichtiger,
leuchtend.orangebfauner Horizont beobachtet, def'von BAILLY (1970) als re]ik-

'tischer Go-Hdrizont gedeufét'und auf einen relativ geringen Grundwasseranstieg
nach der Entwaldung und groBflhch1gen Ausbre1tung -der He1devegetat1on zuruck-

) gerhrt wird. -

Die‘Tiéfenlage‘und Schwankqngsamp]itude‘des Grundwassers beeinflussen die dkolo~
gischen Eigenschaften von Gley-Podsolen nicht so stark wie die von Gley-Braunerden,
weil’ die Art, Macht1gke1t D1chte und Hirte des- Podsol-B-Horizontes das Hurzel-

: wachstum zum Grundwasser z.T. wesent11ch bee1nflussen Eine’ Zerstorung des Ort-

. steins durch Tiefumbruch Kann daher hdufig d1e}Ertragss1cherhe1t und -Hohe sol-

- cher G]ey-PodsoleStandérte-verbessern.’ ' ' :

3.45 Begle1tende Boden

Auf die VergeSellschaftung'derIGIeye und Podsol-Gleye mit Niedermoor=‘und Hoch-
moorbtden wurde bere1ts hingewiesen. Diese sind besonders in Kiistennghe sowie

in der Dummer-Geestnlederung weit verbreitet (s.auch Abb 5 sowie die 0bers1chts- :
karte der Landschaften und Bdden Nordwestdeutschlands und das Kapite] "Moorboden“)
In den weitverbreiteten, oftmals fliBnahen Dinengebieten wechseln starke Podsole
auf dlteren mit Podsol-Rankern auf Jungen Diinen ab (Abb.5). " Durch Entwdsserung,.
Umbruch oder Plaggendungung anthropogen veranderte Boden sind- besonders in der
Umgebung von Ortschaften hdufig anzutreffen.
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3.5 Kultosole der Geest-Landschaft

...........

Seit dem Beginn der menschlichen Besiedlung der Geest-Gebiete sind die urspriing-
lich meist unter Wald entstandenen Boden durch den Menschen mehr oder weniger
stark umgestaltet worden (s.auch Abschnitt 1.4 und 1.5). Da dies in der Regel auf
“KulturmaBnahmen" des Menschen zuriickzufilhren ist, werden die stdrker umgestal-
teten Boden als "Kultosole" bezeichnet. Im folgenden wird auf einige Methoden
menschlicher Eingriffe in den Boden und ihre Ergebnisse eingegangen.

3.5.2 Plaggenbtden

............

Vor allem in den Geest-Gebieten westlich der Aller-Weser-Linie sind in der ndhe-
ren Umgebung von Ortschaften - oft auf alten Eschflidchen - Plaggenbdden weitver-
breitet. Sie werden bodensystematisch (MOCKENHAUSEN 1962, 1970) als “Plaggenesch"
bezeichnet. Im Bodenprofil liegt iiber dem urspriinglichen Boden eine meist san-
dige, . humose, durchschnittlich 0,4-1,0 m michtige "Plaggenauflage”. Sie entstand
im Laufe langer Zeitrdume durch die Methode der sogenannten "Plaggendiingung"
(NIEMEIER 1955), die etwa zwischen dem 8. und 11. Jahrhundert nach Chr.Geb.
groBere Bedeutung erlangte, aber nach NIEMEIER (1939) auch &rtlich bereits vor
Chr.Geb. angewendet worden ist. Hierbei wurden Heide-Plaggen, seltener auch
Grassoden, mit Spaten oder Hackenflach abgehoben und abgestochen, anschlieBend
meist als Einstreu in die Viehstdlle gefahren und nach ihrer Anreicherung mit
dem Kot und Harn der Tiere zunichst auf den ortsnahen, alten Ackern der Esch-
fldchen verteilt. Stellenweise kamen die Plaggen auch direkt auf die Felder
oder wurden dort zundchst zusammen mit Stallmist zur Vorrotte zu Mieten aufge-
hduft und spdter verteilt. Bei der Ausweitung des Ackerbaues im Mittelalter
sind auch die etwas weiter vom Ort entfernten Kimpe sowie spdter weitere"Zu-
schldge" mit Plaggen gediingt worden. Die Mineralbodenanteile der Plaggen fihrten
dann - bei langsamer Zersetzung bzw. Humifizierung der organischen Substanz -
zur Aufhdhung der Plaggenauflage. Die Plaggen stammten in der Regel von anthro-
pogen entstandenen Heidefldchen (s.Abschnitt 1.4) in der weiteren Umgebung der
Dorfer. Um diese Plaggenstichflachen gab es wohl haufiger Streitigkeiten zwi-
schen benachbarten Ortschaften, wie der verbreitete Flurmame “"Streitheide" er-
kennen 1dBt.
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Die Morphologie und die Eigenschaften der in allen Fdllen sauren bis stark sauren
Plaggenauflagensind je nach der verwendeten Plaggenart - z.T. sogar von Acker

zu Acker - unterschiedlich. Lagen die Plaggenstichfldchen in mehr oder weniger
podsolierten, sandigen Heidegebieten, so entstanden violettstichig-dunkelgraue,
sandige Plaggenauflagen, deren Humusgehalte zwischen 4 und 5 % liegen (FASTABEND
1960) . Ehemals bewaldete Flichen mit Parabraunerden oder sauren Braunerden liefer-
ten graubraune, sandige Plaggen. Wurden jedoch Gleye oder braune Auenbtden "ab-
geplaggt", so sind die Plaggenauflagen in der Regel schwach bindig (8-10 % Ton}),
weniger humos (3 %), aber eisenreicher, als die aus Podsol-Plaggen aufgebaufen
Profile. Die Mdchtigkeit der Plaggenauflage ist meistens auf alten Ackern in
Ortsndhe am groften (1,0-1,5 m). Weniger als 40 cm mdchtige Auflagen kommen

vor allem auf jungen Plaggendckern vor. Sie sind oft kaum als solche zu identi-
fizieren, da bereits die normale Pflugarbeit bis in diese Tiefe reichen kann.

Die Art und Verbreitung der Plaggenbtoden in unterschiedlichen Gebieten der
Geest-Landschaft ist besonders bei der Bodenkartierung im MaBstab 1 : 5 000 flr
den Emsland-Plan erkundet worden (1952-1963). Einzelheiten gehen aus der Abb.6
hervor. Dunkelgraue und graubraune Plaggenbtden sind demnach vor allem auf den
Geest-Hochfldchen mit und ohne Geschiebelehm-Decke in der Umgebung der teils

am FluBtalrand, teils an kleineren Bachtdlern ]iegenden‘Ortschaften verbreitet.
Die michtigen Plaggenauflagen alter, ortsnaher Esche liegen hiufig ilber Para-
braunerden aus Geschiebelehm (HEINEMANN 1958), da diese Boden nach der Entwal-
dung schon bald ackerbaulich genutzt wurden. Zur gleichen Zeit bildeten sich

in den Waldweide- und Plaggenstich-Gebieten unter Heidevegetation oder Nadel-
wald Podsole, die spdter z.T. ebenfalls "beplaggt” wurden (s.Abb.6, Junger Esch).
Besonders an FluBtalridndern erhielten Grtlich auch stirker podsolierte Flug-
sanddecken eine Plaggendiingung. Flache Diinen wurden stellenweise als Plaggen-
stichflachen genutzt.

In Sand16B-Gebieten ist z.T. ein kleinflichiger Wechsel von gelblich-braunen

und dunkelgrauen Plaggenboden verbreitet, deren Plaggen teils von schwdcher, teils
stdrker podsolierten Sand16B8-Parabraunerden und -Pseudogleyen stammten. Entsprechend
dem Ausgangsmaterial ist die Plaggenauflage hier mittel humos und schluffig-

lehmig. Urtlich liegen gelblich-braune, graubraune und dunkelbraune Plaggenschich-
tenim gleichen Bodenprofil ibereinander als Zeichen dafiir, daB die Plaggenstich-
fldchen im Laufe der Zeit gewechselt wurden.
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In flachen Talgebieten der Niederungsgeest - wie z.B. im Vechte- und Hasetal -
sind die Plaggenbdden nicht so groBfldchig und relativ zusammenhingend an Orts-
lagen gebunden, wie auf den Geest-Hochfldchen, da hier Einzelgehdofte verbrei-
tet sind, die ihren eigenen Plaggenesch besitzen. Inselformige Plaggenesch-
Fldchen von oft nur‘50?75 m Durchmesser sind typisch fir diese Gebiete (HEINE—
MANN 1958). Sie sind in der Regel an urspriinglich etwas hoher 1iegende, trok-
kenere Fldchen (meist flache, podsolierte Diinen, aber auch ortlich FluB-Terrassen
mit Auenbdden) gebunden. Haufig standen in diesen Niederungen nicht geniigend '
groBe podsolierte Plaggenstichfldchen zur Verfiigung, so daB auch tiefer lie-
gende Gebiete mit Gleyen 'zum Plaggenstich herdngézogen werden muBten. Aus diesen
Gley-Plaggen .entstanden rotlichbraune Plaggenbiden, die z.T. Raseneisenstein-
Konkretionen enfha]ten._Die Stichfldchen wurden jeddch dadurch im Laufe der Zeit

" eingeebnet, stindig tiefer gelegt und verniBten stellenweise. War eine Entwis-

serung durch Vertiefung der Vorflut dann nicht mehr mﬁglich,'so versuchten die -

Bauern,diese ehemaligen Plaggenstichfldchen - wie auch andere, fiir landwirt- '

schaftliche Nutzung zu feuchte Standorte - durch Plaggenaufbringung wieder auf-
'zuhﬁhen.APlaggenauf1agen iiber Gleyen zeugen von dieser Methode. :

Wahrend des 19. Jahrhunderts ging dann die sehr aufwendige und besonders fiir die
Boden der Stichflachen ungiinstige Methode der Plaggendiingung in Zusammenhang
mit dem Aufkommen der Mineraldiingung langsam zuriick. Sowohl die Sicherung des
frither zum grofen Teil iiblichen "ewigen Roggenbaues" als auch die spdtere Er-
weiterung dieser einseitigen Fruchtfolge konnte nun bereits durch die Anwendung
von Kunstdiinger erreicht werden. Im Laufe der Zeit wurden dann auch alle friiher-
fiir den Plaggenstich bengtigten Flichen in landwirtschaftliche Nutzung genommen.

Bei einer Deutung und Beurteilung der heutigen Boden der Geest-lLandschaft muB
die groBflichige, anthropogene Verdnderung der urspriinglichen Bgden durch Plag-
gendiingung und Plaggenstich stets Beriicksichtigung finden.

3.5.3  Weitere Kultosole

GroBe Flachen der nordwestdeutschen Geest-Landschaft wurden im ausgehenden 19,
Jahrhundert und im 20. Jahrhundert durch unterschiedliche KulturmaBnahmen melio-
riert und die Bodenprofile z.T. so stark verdndert, daB die natiirlichen Boden-
typen kaum oder nicht mehr -erkennbar sind.
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Zy den anthropogen verdnderten Bdden gehdren auBer den Plaggenbtden die Hortisole
und die Rigosole. Wdhrend die vor allem in der Nihe von Stddten drtlich vorkommen-
den Hortisole durch intensive gdrtnerische Nutzung entstanden und oft einen sehr
machtigen, stark humosen, biologisch aktiven A-Horizont aufweisen, sind die Boden-
profile der meist beackerten Rigosole vor allem durch tiefes Pfliigen sowie friher
auch ortlich durch Rigolen mit der Hand entstanden.

Ober solche KulturmaBnahmen in Moorgebieten wurde bereits im Kapitel "Moorbdden"
berichtet (s.auch BADEN, KUNTZE u.a.1969). Bekannt und weit verbreitet ist auch

der Tiefumbruch von Podsolen. Dadurch wird eine Auflockerung oder Zerstdrung der
Ortsteinhorizonte, eine Verlagerung von Ndhrstoffen und Humus in den Unterboden und
ein besseres Durchwurzelungsvermogen der Kulturpflanzen erreicht. Auch der Wasser-
haushalt der Podsole wird durch Erhthung der nutzbaren Feldkapazitit verbessert.
Ein erhdhter Dingeraufwand ist allerdings nach dem Umbruch unerlaBlich. Bei fla-
cheren Podsolen geniigt zur Bodenverbesserung hdufig bereits eine tiefere Pflug-
furche, die den storenden Podsol-B-Horizont zerstirt, ohne Teile des sterilen Un-
terbodens mit zu erfassen. Diese MaBnahme wird auch als Krumenvertiefung bezeichnet.
Ober weitere Einzelheiten berichten 2.B. FOERSTER und NIESCHLAG (1971).

Streng genommen ist bereits das normale Pfligen eine KulturmaBnahme, durch die
Teile des natiirlichen Bodenprofiles umgestaltet werden (z.B. durch Mischung der
Rohhumus-Auflage mit dem A-Horizont). Flache Podsole werden dadurch bereits véllig
zerstort und unkenntlich, so daP diese Boden als Rigosole angesprochen werden miiB-
ten. In der Praxis wird diese Bezeichnung allerdings erst fiir tiefer umgestaltete
Boden angewendet.

Als weitere anthropogene Eingriffe in die Boden sind z.B. die Tieflockerung von
Profilen mit verdichtetem Unterboden sowie die Entwdsserung von Pseudogleyen und
Gleyen zu nennen. Da das Bodenprofil durch diese MaBnahmen nicht intensiv umge-
staltet wird,ist z.Zt. noch kein besonderer Name fiir diese Bdden iiblich, mit Aus-
nahme von Zusdtzen wie z.B. "mit abgesenktem Grundwasser", "entwdssert" oder
"tief gelockert".

In Anbetracht der oftmals alten, intensiven und weitverbreiteten landwirtschaft-
lichen Nutzung sind in der nordwestdeutschen Geest-Landschaft ungesttrte, natiir-
Yiche Bodenprofile relativ selten anzutreffen und vor allem auf die lange Zeit
hindurch bewaldeten Gebiete beschrdnkt. Naturschutzgebiete besitzen daher fiir
bodengenetische Forschungen besondere Bedeutung. Andererseits bietet die sich
stindig ausweitende Flache der Kultosole vielfdltige Gelegenheit zur Erforschung
optimal wirksamer MaBnahmen zur Melioration ungiinstiger Standorte fir die Praxis.
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'Exkursion o : Boden der Geest-Landschaft

) Adminisfration Kﬁnigsmoor
B_Y5 liber Wistedt

Tostedt

Qrgnggg:ggggéggﬁgngn-Ebene, tells sandig (Podsol und Podsol~ .

g&nae{§arabraunerae7:'Eéiis lehmig (Pseudogley und Pseudogley-
odsol). . - : T

NE : Endmordne des Warthe-Stadiums der Saale-"Eiszelt..
S.: Endmorénen-Staffel des Drenthe-Stadiums der Saale-Eiszeit.

) Welie

B 3 Hamburg - Soltau - Hannover A

Pt Tyt il i gy

W : Wimme-Niederung (meist Sand und Moor): holoz#ne bis
© - .welchséIzZeitIiche fluviatile Sedimente iiber dem von E
nach W abtauchenden Wimme-Sander des Warthe-Stadiums.

B 3 Hamburg - Soltau - Hannover
" Wintermoor
StraBe. zum (vom) Naturschufzpark Wilsede

‘West-Grenze des Naturséhutzpérkes Wilsede/Liineburger Heide.
Die StraBe durchquert den warthestadialen Wimme-Sander (Podsole)

wWestlich der Haupt-Endmor#ne des Warthe-5tadiums.
Jhngholozﬁne'Dﬁnen auf der Warthe-Sander-Fl&iche nahe der
. Sander-Wurzel : Ranker-Podsol. .

- Ehrhorn {Forsthaus)

Staatsforst Langeloh, éufgeforstetes ehemaliges Heidegebiet:.

Niedef-HaQerbeck (Mittaéessen im Gasthaus
i Haverbecks Hof)

Bachtal der Haverbecke (Quellbach der Wilmme)
-~ Randgebiet der Haupt ~-Endmoréne des Warthe-Stadiums.
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Ober-Haverbeck

Exkursionsprofil VII (StreBenbdschung, siehe Abb. .9.)

Bodsolige Binderparabraunerde aus Sanden des Drenthe-:
Stadiums der Saale-Elszeit unter Eichen-Birkenwald
(Boden und Vegetatlionsform entsprechen in etwa den

nagiirlichen Verh#ltnissen. Potentielle Vegetation),
Exkursionsprofil VIII (Sandgrube, siehe Abb. .9.)

gg;;ggg;Eiéenhumus-POdsol (Sekundirpodsol liber Resten

der urspriinglichen B#nderparabraunerde im Unterboden)
aus geschiebefiihrenden Sanden des Drenthe-Stadiums der
Saale-Eiszelt {lber glaziaren Drenthe-Sanden unter
Calluna vulgaris (Besenheide) mit Juniperus communis
(Wachholder§, Ersatzgesellschaft mit Nardus stricta.

Blick nach NE : Haupt-Endmorédne des Warthe-Stadiums der
Saale-Eiszeit. Im anfergruna_aer-SfaEtbéEg {1457m),
dahinter der Wilseder Berg (169 m + NN), nach Westen
anschlieBend die Endmoréne der Lamstedter Staffel des
Drenthe-Stadiums der Saale-Eiszeit. Zentrum des Natur-
schutz-Parkes .(KERSTEN 1964)

StraBe Ober-Haverbeck - Behringen

SW : Endmoridne der Wulfsberger Staffel des Drenthe-Stadiums.
N + NE : Endmordne des Warthe-Stadiums der Ssale-Eiszeit.

Behringen

Autobahn-AnschluSstelle Bispingen
Autobahn Hamburg - Hannover (E3 und EY)

Landschaft E und W der Autobahn : Endmordnen-Staffeln des
Visselhdveder-, Walsroder-, Falkenberger- und Ostenholzer-
Staffel) mit ihren Grundmorinem-und Sander-Bildungen. Boden:
vorwiegend Podsole und Podsol-Binderparabraunerden, seltener

GIey-Podsole, Nieder- und Hochmoore. :
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Legende zur Obersichtskarte

“Landschaften und Boden in Nordwest-Deutschland" +)

Marsch-Landschaft:

Seemarsch-, (Knick-)Brackmarsch- und
FluBmarsch-Bodengesellschaften

Landschaft groBer FluBtdler:

T e moeypaan e scnarten.

Moor-Landschaft:

Niedermoor- und Hochmoor-
Bodengesellschaften

Jungmorinen-Landschaft: .
prrmm Parabraunerde- und Pseudogley-Parabraunerde--
SRR

Bodengesellschaften
Altmorﬁnen-Geest-Landschaft:-1
Niederungsgeest

Gley-,Gley-Braunerde- und Gley-Podsol-
Bodengesellschaften, z.T.mit Nieder- und
Hochmoorbtden

Sandige Hochgeest ..  ° _ L

Bdnderparabraunerde- und Podsol-
.Bodengesellschaften

Hochgeest mit Geschiebelehmdecke

Pseudogley-(Para-)Braunerde- ,Pseudogley- |
und Podsol-Pseudogley/Pseudogley-Podsol-
Bodengesellschaften L
Hochgeest mit SandldBdecke

Parabraunerde- und Pseudogley-
Bodengesellschaften

LoB-Landschaft: K
‘Parab?aunérde/Pseudog]ey-
- Bodengesellschaft )

Pseudogley-Schwarzerde-Bodengese1schaft

Mittelgebirgs-Landschaft:

Ranker/Braunerde-, Rendzina/Braunlehri-’
und Parabraunerde/Pseudogley-Boden-
gesellschaften

=

*) Entwurf: G.Roeschmann. Unterlagen siehe Literaturverzeichnis
"Kartenunteriagen".
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Autobahn Hamburg - Hannover

Abzweigung der Autobshn nach Bremen

Grenzzone zwischen der Ostenholzer_ Endmoranen§§affe1 (Drenthe-
Stadium) im Normden und dem AIIepursEromEaI §ﬂaen, das zur Zeit

Autobahn-AnschluBstelle Westenholz-Hodenhagen

Aller-Urstromtal.

‘N : Grinlandfl¥chen der westlichen Ausliufer des Ostenholzer
Moores mit Niedermoorbdden (z.T.sls Sandmischkultur),
Anmoorgley, Gley-Podsol. Im Osten Hochmoorbdden.

S : Kiefern- und Fichten-Forsten der ndrdlichen Randdinen
des Allertales mit Ranker—Podsol, Podsol und 2.T. Gley—
Podsol.

Autobahn-Raststitte "Allertal”

gglozénes FluBtal der Aller, zeltwellig tiberflutet . Vorwiegend
sandige fluviafiie” SeaImenEe. Gleye und wenig entwickelte
_'Auenbdden.

Autobahn-AnschluSstelle Schwarmstedt

Podsol-Gleye und Gley-Podsole; in h¥heren ebenen Lagen: Braun-
erde-Podsole und Podsol-Braunerden goft im Untergrund_vergleyt);
in kuppigen Dinengebleten: Podsole (siehe auch Abb. .

Autobahn-Anschlu8stelle Berkhof

E : Wasserwerke flir die Landeshauptstadt Hannover (Berkhof und
Elze). In der Umgebung kilnstliche Grundwasserabsenkung
“durch die Wasserentnahme.

Autobahn-Abfahrf {(bzw.Auffahrt) Mellendorf-Fuhrberg
Strage Fuhfberg-Mellendorf (siehe Abb. 70.)
~Gailhof
Meitze



-211-

Briicke liber die Autobahn N Meitze
Flu3briicke iiber die Wietze

Exkursionsprofil IX : Wietze-Tal, Aufgrabung (siehe Abb. 10. und 11.)

Gley mit Raseneisenstein aus holoz#nen, fluviatilen
Sandén der Wietze, z.T. mit dlinner Auelehm-Decke. GroS8-
fldchlg bankiger Raseneisenstein, der seit dem friilhen
Mittelalter als Erz zur Elsenverhiittung oder als Bausteln
zum HHuserbau verwendet wurde. Nlrdlich des Weges ein
alter Verhiittungsplatz mit Brocken von Verhiittungs-
Schlacke. Tells Acker, teils Grinland. Grundwasser durch
FluBregulierung seit etwa 1936 um ca. 40 cm kiinstlich
abgesenkt. '

Meltze, nérdlicher Ortsausgang

Fachwerk-Hduser mit Bausteinen aus Raseneisenstein.

StraBe Meitze - Hellendorf
Slidwest-Rand des Aller-Urstromtales : Gley, Niedermoor.
Hellendorf

Blick nach NE : Aller-Urstromtal, das im Warthe-Stadium der

Saale-Eiszeit - enfstand’

Blick nach SW : Mellendorfer Berge als Stauch-Endmorsne
(N-s-Streichen), die vorwlegend wlhrend der Rehburger Phase

des frithen Drenthe-Stadiums der Saale-Eiszeif ™ ~“éntstand”™"

Sie enth#lt Schuppen aus Kreidetonen des tieferen Untergrundes.
Die Endmorine wurde beim weiteren Vordringen des Eises nach
Siiden Uberfahren und trigt daher hiufig eine Grundmoridnen-Decke,
die der am weitesten nach Sliden vorgestofSenen Hamelner Phase
des Drenthe-Stadiums zugeordnet wird.

Bdden: Binderparabraunerden und Podsole aus Sand im Wechsel mit
Pseudogley~(Para-)Braunerden aus Geschiebelehm und Pseudogleyen
aus Sand iber Kreideton. ‘

Blick nach NW : Breligger Berge als stédrker kuppige, nicht mehr

vom Eis iberfahréne Stauch-Endmortne (E-W-Streichen) der Helster-
berg Phase des ausgehenden Drenthe-Stadiums der Saale-Eiszeit. .
Vorwiegend Sand und Kies. Bbden: Podsole und Binderparabraunerde-

Podsole.
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Mellendorf

Scherenbostel

Blick nach SE : Wietze-Tal, das wihrend des Warthe-Stadiums der
Saale-Eiszelt und der- WeIchsel Eiszeit von einem Vorliufer der
- Leine durchflossen wurde. Im Hintergrund die Burgdorfer Geest
aus Ablagerungen des Drenthe-Stadiums.

lagerte Drenthe-Grundmoranenlandschaft mit Hochmooren. Die Stadt

Hannover 1Iegt auf der Niederferrasse der die Stadt durch— ’
flieBenden Leine.

Kaltenweide

Westlich der StraBe Hannovers Flugplatz Langenhagen.

Langenhagen *

Hannover
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“Spalte

4-6,
7,

9)
11,
13-18,

‘19-20,
22+24,"

21426,

25,
27,

28,
36-42,

44-48,

51-54,

-

55-57,
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Zu den Tabellen der Analysen-Daten: -

Untérsuchungsmethoden

\

Bodenreaktion: PotehtiometrischeApH-Nert-Bestinmungr
in KC1-, CaC]Z-Lﬁsung und in Wasser

Gesamt-Kohlenstoff (C,): Nasse Verbrennung nach dem Chrom-
schwefelsdure-Verfahren

Gesamt-Stickstoff (Ct): Kjeldah1-Aufschluf
Carbonate: nach SCHEIBLER

AJstauschkapazith und austauschbare Kationen: nach MEHLICH

* Chlorid- und Sulfat-Anionen: wasserldsliche Aniohen

OxalatldsTiches Eisen und,Aluhinium:.im'NH4-0xa1atauszug
-nach TAMM/SCHWERTMANN - .

Dithionit1osliches. Eisen .und ﬁangan: im Natrium-Dithionit- o
auszug nach JACKSON - . N

Natronlaugeldsliches Aluminium nach FOSTER

_"Aktives" Mangan nach SCHACHTSCHABEL

Pflanzenverfiigbares Magnesium nach SCHACHTSCHABEL

KorngrﬁBenVertei1ung: Pipettanalyse nach KOHN; -
Dispergierung mit Na-Pyrophosphat; Humuszerst?rung

- Porengriofenverteilung: Bestimmung mit keramischen

Platten nach ‘RICHARD und HIREMAN

wa§serdurchlassigkeit im gesdttigten Zustand:

fStech%ylindermethode nach HARTGE

wasserdurchléssigkeif im dngesﬁftigten'?uﬁtand:
Doppe Imembran-Druckapparatur nach HENSELER—RENGER‘

.
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PROFIL I

Ort: Lineburger Heide, Nihe Wilseder Berg (169 m + NN)
StraBenbdschung 300 m SE QOber-Haverbeck, 110 m + NN
Top.Karte 1 : 25 000 Blatt Benhringen (2825)
h 58 90 330 r 35 62 050
Landschaft: Kuppige bis wellige, sandige Morinenlandschaft. 8 g
Bodenprofilhm Oberhang einer flachen Kuppe (siehe Abb. .9. u. .7.)
Geologle und Petrographie: Sandige Grundmorinen-Reste des Drenthe-
Stadiums der Saale- Els2eilt 1{iber Hlteren pleistozdnen, z.T.
gestauchten Sanden. Im Nordosten die Haupt-Endmorine des
Warthe-Stadiums der Saale- Eiszeit.
Klima: Niederschlase (langjihr.Jahresmittel): 750 mm
Extreme: 897 mm (1926) und 307 mm (1959)
" wdhrend Vegetationszeit (Mai- Juli) 210 mm
Lufttemperatur (langjdhr.Jahresmittel): +7,50C
Extreme: +37,50C (Juli 1923%); -25,7°C (Febr.1956)
" wihrend Vegetationsperiode (Mai-Juli): +14,50C
Hydrologle: Trockenstandort. Grundwasser in >10 m Tiefe.
Vegetation und Nutzung: Reste des natilrlichen Eilchen-Birken-Waldes
(Querceto Betuletum); Ackernutzung hiufig.

Bodentyp: Binderparabraunerde, schwach podsoliert

(Acid brown forest soil; Sol brun lessivé acide;
Ochric cambisol; Dystrochrept)

Profilbeschreibung: (Horizontsymbole der FAO o]
stehen in Klammern) Tiefe Probe
0 rohhumusartiger Moder mit Blﬁtter-Streu,(cm% VHHA;vuuu)qr'
Ah schwarzbrauner (5YR 2<3/2-1), stark Ahe P2
humoser, solmwach lehmiger, 'mittelsandiger 11
Feinsand mit einzelnen Steinen, sehr
stark durchwurzelt, Krimel- bis
Kohdrent -Gefiige =

Ahe briunlichgrauer (BYR 5~ 6/2 1), humoser,
(EAh) mittelsandiger Fein<and einzelne
Steine, mittel dQurchwurzelt,undeut-
liches Koh#rent-Gefiige . 42

AlBv  gelbbrauner (10YR 5-5/4-6), sehr schwach

(Bw) humoser, mittelsandiger Feinsand, b
einzelne Stelne, mittel bis schwach = [7=2 ~ e
durchwurzelt, Eilnzelkorngeflige N 5

ct fahlbriunlicher (10YR 6/3-4) mittel-
sandiger Felnsand, Einzelkorngefiige;. S
durchzogen von rétlichgelbbraunen ct . pé6
Bdndern aus lehmigem Feinsand S

c fahlbriunlicher mittelsandiger i NS
Feircand (ab 1,7 m) W

1004 _eeml N

mev P2
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Endoorine dos WartheeStadiuss ’

= L. Endoorine der Lasstedter Phase des Drenthe-Stadiuas
e = )
‘e, o frohbronzezeftiiche Hogelgriber

Topographischa Lageskizze der [uxursionsprofile V]I und YT1i sovie dos
W-S-uuerschnittes bei Ober<Haverbeck/Natu~schutzpark Hilseder Berg (VWB),

Abb. 8



BP |oP| BP cP P BP pB BP PB pB BP sp P

N Sandg rube Strefenbbechung 8
Profil 11 Prof1l 1
|

Helde

Welde

(1

== Tiefer Podsol mit Ortetein ?P) ~==—4 Flacher bis mittierer Podsol mit (fester’
=221 in Senken z.T. Gley-Podsol (GF) orterde {P) aus Sand '
— ?odsol-B&nderparabraunerde sy Dnderparebraunerde-Podsol (BF), meistens
sl (pB und PB) sus Sand : - mit (fester) Orterde aus Sand

F——— Pseudogley-Podeol mit Ortstein
(Sand liber tanigem Schluff)

Abb. 9 Bodenverbreitung in der Saale-Endmorinen-Lendschaft bei Oper-Haverbeck (H, siehe Abb. 8 ),
Luneburger Heide, Naturschutzpark Wilsede. (Stark liberhBhter Nord-Stid-Querschnitt).
Entwurfs; G.Roeschmann



Peofit Ne. 1 : Schwach puodsolierte ‘Binderparabraunerde

Pro- . o pH-Vert Org.Substanz Car ___mval/100 g Feinhoden TFe lFe | 2 Ml {190 g Feinboden
be Tiefe | Hori- —1=—Jc [E AN 1€ {be | v- [ Austauachbare Kationen T anionen YFey [Fe ot ay | a1 Den, [an | wg K,07k,07¢,0,T 7,0
Ne . o= zmt HKCL CaClgH 0 [Te 3§10 Ny ("% werd Ak | W] Ca] Mg K | NafCl [04) o]  ©pacH 2 gea. 1ok logs, | Lak,
K ) FIVT S T e T o T wfw T [ [ w8 w6l (0] o {20 |2r 22 23|as [25[2¢ 2720 29 [d0] [32
! 2- 4 (A 2,913,0 (3,7 | 487 fign |q25 195 4 | 195].18910,64 {0,2] 0,2]<0,} Q22 1oos |3,7 | Q03 | qos [2.3 {0,9 |2,4] 1951 8,3]50 |[2,2
2| s-10 {ame  #3,2[3.27{3.9 [rzs 22 [q0e 213 o fo,1{o1] o o6 {004 |4,0 [0z | qosfo.2 | o [o.3] 120] 2.8018 [1,0
— SR S | ; X i ol Skl
3 22-27 AlBv 4,316,7 14,7 1046 [ O7 0 0 V) o Q18 4qo7 2,6 Q06 ol43,5 11,5y 0 5y0,2018 |0,2
4 $3-60 |ci 4,314, 14,7 kaos [} o 29 0 o o 0 022 {001 {220 | 003 (0I5} 0 o 0 17 |04
: P SO NI [N AR O S B - et [ el T T
S H0~-65 Band 3,913,9 {4,7 kQO5 4 50 50 0 0 0,2 O Q55 {03 1183 ] Q3542,4 12,4 © 346 . 2_6”_4_
6 | 75-80 |c2 4.2]4.1 4,8 foos ' 20 {01 {200
Kornpréigenverteilung (0 in/u) in X - Wnsgcrdurchliss[g(eil in cm/Tag
Pro-t o . in X des Peinbodens 1 Porgn;rlﬁknnnfllml Ges. Trock, (X 10”2 & cm/sec} in Stechzylindern |
be Tiefe  fHori- T a6 (Kquivalent ¢ inn) Poren-| Rave [ gesittigten-Zustandkf) |i. ungesstt. Zust. (ku)
2r. cm zont . ._J o] is I des gesamten Bodehvolumens 'Vol. Cew. Zylinderentnabme arithmet. Mittel bei
2.4 & (CPV) | (TRE) | o rizontal vertikal 5730 100 cr] 200 cm
25-1200-16304, 0 1y > 300 [300-50 | s0-10 ] 10-03 } <02
. 200| 630(2 pE 1.0 J1o-as Jas-exd >e2 L L | 1.82,0 13,3
3 3% 3% B IEEIER:) [4d 2] 47 44 49 50 81 52 53 54 55 56 57
t 2~ 4 b 7,11 6,5]120 {255 | 223 j240 [3,6 1.5
[ T B SN SR JOUS0 XV [N SHPUN S
H =10 QAhe 5.9 1,9y f2ae (253324 (3,3 2,8 2442 10,6 8,9 }4,8 (4686 55,1 ] 1,18 1245 | 0,40 1 0,9 0,06 }| 0,003
PRSP SONDURMN i (AN T RO Sl ey Y
3 22-27 1119 4,5] 2,2 86 204 | 244 1380 (6,0 12,0 ] 15,0 LI(),b 10,6 3,2 3,2 42,6 1,5 558 0,0! 696 0,14 0,9 0,04 0,004
- S T 0 I A el g A BGRdN S AGNE BTN e g A R A ISR et Bt i B
s | ss-s0 ki our] 30)1g0 {252 | 320 229 [0, e {12 [isie e |20 Fas,o | 1,66 ‘10 [oa4 | 1,2 |o,27 {0,009
IO SO | Sl LN It atl Sl il hafes N SR Sl - [0 SR SR S - .
) 10,8 [1,s | 8,3 |s.7 15,7 Jene {156
_jBand  J12,71 4,3/136.1248 | 286 1195 0,4 ] © ' 4
6 | I5-R0 o2 3.8] 1,0 91 1322|4235 0,2} 0
J T -
e — . i
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Bemerkungen zum Exkursionsprofi} Nr. 1 , Binderparabraunerde
(s.auch Abb. 8 und 9 sowie Abschnitt "Mikromorphologie™)

Auf Grund der Lage des Bodens am Hang muB mit friilheren Erosions- und Solifluk-
tionsprozessen (Eem-Interglazial, Heichsé]-G]azial) gerechnet werden, die die
Michtigkeit des geschiebefiihrenden Decksedimentes reduziert und die darin mog-
licherweise enthaltenen Interglazialboden-Relikte mehr oder weniger abgetragen
haben. Die heutige Binderparabraunerden diirfte weitgehend im Holozdn entstanden
sein.

Die Steingehalte des verbraunten Oberbodens von 1,5-2,8 Gew.¥ sind im Vergleich zu
michtigeren sahdigen Grundmordnen gering. Die deutliche Abnahme der Mittelsandge-
halte ab 30-40 cm Tiefe 1dBt die geringe Michtigkeit der Deckschicht iiber den ge-
schichteten Feinsanden des Untergrundes erkennen. Im Vergleich zu dem relativ ton-
armen Oberboden (4,5-7,1 Gew.%‘<2/u) ist in den rﬁtlich-gelbbradnen Tonanreiche-
rungsbindern des Ct-Horizontes die doppelte Menge der Fraktion <2/u enthalten.
AuBerdem sind auch Eisen- und Aluminiumverbindungen sowie K20 und PZOS angerei-
chert.

Die PorengriBenverteilung zeigt besonders im Oberboden hohe Gehalte an Grobporen
(44 %), die nach unten nur unwesentlich abnehmen. Sogar das untersuchte Tonanrei-
cherungsband besitzt noch fast 30 % Grobporen. Die Fein- und Mittelporenanteile
sind sowohl im humosen Oberboden als auch in den Bandern des Ct-Horizontes auf
Grund der hoheren Humus- bzw. Tongehalte gering erhoht. Die Wasserdurchlissigkeit
des gesamten Bodens ist erwartungsgemdB im gesdttigten Zustand hoch, im ungesattig-
ten Zustand bei pF 1,5 mittel, bei pF 2,0-2,3 gering.

Die relativ hohe Austauschkapazitit des geringmdichtigen, sehr stark sauren Ah-
Horizontes von 19 mval/100 g Boden 1dBt sich aus den Humus- (10 %) und Tongehalten
(7 %) ableiten. Beide Werte nehmen nach unten stark ab. Im Sand unterhalb des
AlbV-Horizontes (5 % Ton und 0,7 % Humus) 1&Bt sich keine organische Substanz
nachweisen. Der geringe Anstieg der Austauschkapazitdt innerhalb des Tonanreiche-
rungsbandes ist auf den erhohten Tongehalt zuriickzufiihren. Die sehr niedrigen pH-
Werte des Gesamtprofils lassen vermuten, daB heute keine nennenswerte Tonverlagerung
mehr stattfindet. Gleichzeitig weisen sie aber auch - z.8. in Verbindung mit der
Verteilung der Eisen- und Aluminiumgehalte in den einzelnen Horizonten - auf eine
beginnende Podsolierung im Gberboden hin,

Die gelbbraunen Farben des AlBy~Horizontes tauschen optisch hohere Eisengehalte
und Verwitterungsgrade vor, als sie - im Vergleich zum Unterboden - tatsdchlich
vorhanden sind. Dies diirfte vor allem auf den noch immer deutlichen Humusgehalt
sowie den relativ hohen Gehalt an oxalatldslichen Eisenverbindungen zuriickzufihren
sein, die dinne, braune Hiillen um die Sedimentkdrner bilden. Im hellgefirbten Sand
des Unterbodens zwischen den Tonénreicherungsbéndern ist kaum noch braunfirbendes

oxalatldsiiches Eisen vorhanden-.
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PROFIL 1I

Ort: Lineburger Heide, Nihe Wilseder Berg (169 m + NN)
Sandgrube 300 m NE QOber-Haverbeck, (130 m + NN
Top.Karte 1 : 25 000 Blatt Behringen. (2825)

h 58 90 950 r }5 62 075

Landschaft:

Geologie und Petrographie:

Klima: . | wie Profil Nr. I
‘ : ' sowie Abb. .8. und .J.
Hydrologie:

" Vegetation: Durcli- hdufige Beweidung mit Heidschnucken kiinstlich
erzeugte und bewahrte Calluna-Heide (Calluneto-Genistetum)

mit Calluna vulgaris und Juniperus communis, Ersatzgesellschaft
mit Nardus stricta .

Bodentxg gg;;gng-ggmg§g;sen Podsol mit fester Orterde und
Resten der ursprungITcﬁEn BEnderparabraunerde im Unter-
boden ("Sekundir-Podsol"). Binderparabraunerde-Podsol

(Humo~ferric-podzol, Podzol humo-ferrugineux, Orthod)

Profilbeschreibung- (Horizontsymbole der FAO
stehen in Klammern) Tiefe " Probe

0 ‘ Calluna-Rohhumus (nur z.T.vorhanden) (cm) Nr.

Ah braunschwarzer (5YR 2-3/1) stark ) R
humoser feinsandiger Mittelsand
mit einzelnen Steinen, stark
durchwurzelt

2
e vioclettgrauer (5YR 4-5/1) schwach 18 Bn y 3
(E) humoser feinsandiger Mittelsand- 22T g B
mit einzelnen Steinen, mittel 25

‘bis schwach durchwurzelt, Einzel- :
korngeflge ("Bleichhorizont"). : ‘ AlBv -

Bh - schwarzer (5YR 2/1) stark : - 43
humoser feinsandiger Mittelsand,
schwach durchwurzelt, kohdrentes L
Hillengefiige ("feste Orterde") o msemmaaag

12

-Bhs schwarzbrauner (5YR 5/6) humoser S Ct p 6
. feinsandiger Mittelsand, kaum . . ]
durchwurzelt, schwach kohlirentes I S » 7
Hilllengeriige ("Orterde"”) ) e’

AlBv- braungelber (10YR 6/4-6) grob-

: sandiger Mittelsand mit einz. . B

Steinen, kaum durchwurzelt, ’ i e

" Einzelkorngefige - : 100 4* 2

Ct  fahlbridunlicher (10YR €/3-4) mittel- ' )
- sandiger Felnsand, Einzelkorngefiige, .

mit gelbbraunen (IOYR 5 6/8) Bandern
aus tonigem Feinsand




“Profil Nr. L1 : Slnderparabraunerde-Podsol

Pro-|  iete | Morie ph-Wert Org. Substans Cov wrai/100 g Feinboden T 7e e, [ 121 1 Y] Tai
be ¢ [ ™ A Lol B Austauschbare Kationan Anionan [Ye, (Te = Al . [ K0 X, o fF,0
] e [0 2°sf 2y
i~ o= sont fxct Facifuo {0 g, |t soeuggef A | A [ Ca] Mg] K| Wa]cCl s i ) ) TRAL lek.
A
[] }] J (3 L] [ 7 ] o [ W@ 16 [tofm |20]2r [22 23] 20 2886 |27 )28 120 [30] |22
ot 5-10 Ah 3,0 3,1 14,0 ) 8p0l138 [a32 | 250 229 1235} 0 |o,1]0,1 | © 0,10|0,06| 1,7 | 007 | qo8 0,9§6,0 40 |2,5
4 .
T
H 12-17 | Ae 3,6 '3,5)4,5]as2] 29|20 ofo io 0,06 f0.01] o |02 o [3,0 10 jo,2
+ . [N U SR DS S G > JRORS S B e
.3 | 18-22 135 |aze | 280 121310, 77] 145 1459 |03ty 0,8 flo,s 208 |4,1
~+ 174 o ot SR
4 | 22-25 % |ojo | 200 0,66 {0,42[ 1,6 § 060 | 069 0,1 2,6 70 |1,4
- bt 4t -t 4 —t
5 ¢ 35-40 0 0.13]0,02[6,5 | 008 | q31 0,1 2,0 17 jo
g L 77 4 - . St hady SRS SLLN SN B U B
6 | 60-65 o . 0,16 {0,011 160
- S i i e St i S
1 1 r0-s Q2 ! 0,610,060 153
N -+ . b 4 4+ 4 ) St ey Il RN SO 4.1 R
b e 4.} S SR [ N
t 7 4t S R - iy <t
Korngriitenvertei lung (¢ in/u) in . . Wasgerdurchléssigkei' in cm/Tag
Pro-l tiefe Povi- .- \".E.9¢ 13 T g s Geo- |Trock (X 107> @ cm/sec) in Stechzylindern
be cm ront [schiut Sand Cong . " orenc] im ges&ttigten Zustandkf) |i.ungesé&tt. Zust. (ku)
wr N & Bod] is 1 des pecemten Rodebvolumans ::;v Tx Zylinderentnabme arithmet. Mittel bei
# » 300 | 300 - 50 10-0,2 ) ! horizontal vertikal wWS: 3. 100 cm{ 200 cm
. eomM StreudGeom. [ StreydpF 1 2.0 2,3
4 so 51 52 53 54 55 56 57
LU TELAN r onf 481y Q) 2,00 0,15 o,007
w8 1,50 ! 955 | o,1a] 0,9 jo,00 {0,004
i ! i
t ¥ . i 4 . 8
i !
has L“'“ i,.v‘, sl 5,2 F 10,4 | rse 16,4 fss,e |.x,|1 ay L o4 [ 137 | o,41] o8 0,06 lo,007
- - 4 R A RN Al - . t W [N G S R e
5 35-40 ‘AlRV (A AR SN AT 13,3 4,8 3,2 2,8 39,6 1,60 163 L ooe ] 0,7 lo,02 jo,002
b e e 4. — . RIS T 4+ a A N . | + 4. EESR A IS PR S b
6, BO-65 ,C sgs 1ras 1o,1 oo I :
+ . ._4;....,_0.._---.---‘ SRR TR U e o . H - - } vvvvv i S O N |
Y a0-15 TRand fze Joon 3,81 1ap oo j:au e i I )
T + Y 1 * 4 i ?
| f [ ! i
+ [ S, JES GRP . . [ ORI JRORUE DRSS WHINR (PN P -
e - —
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Bemerkungen zum Exkursionsprofil Nr. II _:‘ Bdnderparabraunerde-Podsol
{s.auch Abb. 8 und 9 sowie Abschnitt "Mikromorphologie®)

Das Ausgangsgestein der Bodenbildung "(Ges‘chiebedeckéand als. Drenthe-Grund-
moranenrest Uber &lteren pleistozinen Sénden) entspricht dem des Exkursionspro- -
fils 1. Auch in diesem Oberhang-Profil muB mit einer Reduzierung der_lﬁc'hti‘g-'
keit des geschiebefihrenden Decksedimentes durch Solifluktion und Erosion -
sowie mit Resten von rezent -Uberprigten Interglazialboden-Relikten gerechnet"
werden. Im Gegensatz zum Profil I reichen die Tonanreicherungsbinder hier
erheblich tiefer in den sandigen Untergrund hinab. Ob dies durch ehemals hohere -
Tongehalte in der heute sandigen Grundmordne oder in den liegenden Sanden be-
dingt ist, 1d8t sich nicht entsche\den

Die Ergebnisse der KorngrdBenanalysen zeigen, daB die Michtigkeit des Ge-
schiebedecksandes - wie im Profil 1 - nur 40-45 cm betrdgt. Der Ah- und Ae-
Horizont enthalten mbglicherweise geringe -Hengen eingewehten Flugsandes (ge-
ringere Grobsand- und Steingehalte). Auch die geringeren Tongehalte dieser
Horizonte deuten in die gleiche Ricﬁtung. Allerdings konnen diese Unterschiede
auch auf Tonwanderung und Podsolierungs-Vorgénge zuriickgefiihrt werden. 4

Die KorngrtBenunterschiede zvn':schen'dem A1Bv-Horizont, dem C-Horizont und dem '
Tonanreichermgsbaﬁd entsprechen weitgehend denen des Exkursionsprofils 1.
‘Zusammen mit den ebenfalls 'a"hnl_'ichen Erjgebm'ssen der chemischen Untersuchingen
lassen sie Harauf schiieBen, daB hier _éine Bh'nderparabradhefde vorhanden wa'r‘, ,
deren obere Horizonte 'sp‘a'ter <in Zusammenhang mit einer Verheidung dieses .
Standortes - von dem heute vorhandenen, sehr stark sauren, sekundiren Podsol
uberprdgt wurden. Die heute stellenweise an der Oberfldche vorhandene Grasnarbe
kann auf eine Ortliche Ze'rsti;'rung der Calluna-Vegetation durch starken Viehtri tt
{Heidschnucken), ansch]ieﬂehde Winderosion und Wiederbesiedlung durch Trocken-
grﬁsér - 2.T. nach geringerAAFlugsandUberdeckung - <zuriickgefiihrt werden. Die
relativ grofie Intensitdt .der Podsoh‘erung geht u.a. aus der Verteilung der
Humus-, Eisen- und Mummumgeha'lte der Podsolhorizonte, besonders aber auch
aus ihrer M1kromorphologie - hervor. Der Bh-Horizont enthilt auBer )
13,5 Gew.% Humus auch 1,13 Gew.% Eisen. Dies ist fast doppelt so viel, wie im
darunter folgenden Bhs-Horizont (0,66 Gew. %), dessen braune Farbe demnach durch
absolut geringere Humusgeha]te und em engeres Verha]tms vom Gesamt C- Geha]t
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(Ct) zum Gesamt-Eisengehalt (Fed), nicht aber durch absolut hghere Eisengehaite
bedingt ist *’.

Die sehr niedrigen pH-Werte, die hohen C/N-Verhdltnisse in der organischen
Substanz und das fast alleinige Vorherrschen von H-Ionen am Sorptionskomplex
sind typische Kriterien der nordwestdeutschen Podsole. Die Unterschiede in der
Austauschkapazitdt lassen sich aus den Ton- und Humusgehalten ableiten. Bemer-
kenswert ist die relativ starke Anreicherung von Gesamt—PZO5 in den B-Horizonten
des Podsols, die auf eine Einwaschung aus dem Oberboden wiahrend des Podsolierungs-
vorganges schlieBen 1dBt. Die geringeren Werte an laktatldslichem PZOS zeigen,
daf davon nur sehr wenig pflanzenaufnehmbar ist. Aus Vergleichen mit den Humus-
und Eisengehalten 1dBt sich ableiten, daB ein grofer Teil des Gesamt-PZOSin
organischer Bindung vorliegen diirfte. Auch in diesem Bodenprofil erhoht sich
der Quotient Fed/Feo nach der Tiefe zu. Leichtldsliche Eisenverbindungen nehmen
also besonders unterhalb des Podsols in den Horizonten der frilheren Bdnderpara-
braunerde stark ab. Moglicherweise stellt dieser Befund u.a. ein Kriterium

fur deren Relikt-Charakter dar.

Vergleiche der PorengriBenverteilung zeigen hohe Grobporengehalte in allen
Bodenhorizonten einschlieBlich der B-Horizonte des Podsols. Feinporen sind vor
allem auf den Ah-Horizont sowie den Bh- und Bhs-Horizont beschrénkt, Mittel-
poren in letzterem stdrker vertreten. Die relativ geringen Gesamt-Porenvolumina
in den oberen Podsol-Horizonten lassen auf Schaftritt sowie auf eine vielfach
gemessene Sackungsverdichtung des Ae-Horizontes (HARTGE 1964) schlieBen.

Hohe Wasserdurchlassigkeiten im gesdttigten und mittlere bis geringe im ungesattig-
ten Zustand kennzeichnen sowohl den lockeren, hohlraumreichen AlBv-Horizont als
auch die etwas dichteren Podsol-Horizonte. Das makro- und mikromorphologisch er-
kennbare plattige Gefiige vor allem des Bh-Horizontes bedingt dessen hohe Wasser-
durchldssigkeit in horizontaler Richtung. Die demgegeniber geringere vertikale
Wasserdurchldssigkeit im gesdttigten Zustand liegt jedoch immer noch im Bereich
absolut hoher Wasserdurchldssigkeiten, so daB der mittelverfestigte Podsol-
Itluvialhorizont auch in regenreichen Zeiten nicht wasserstauend wirkt.

1)D'iese Tendenz herrscht in Podsolen der Geest-lLandschaft allgemein vor. Daher
erscheint es zweckmdfig, zur analytischen Kennzeichnung von Podsol-B-Horizonten
den Quotienten Ct/Feq heranzuziehen, der im Bh-Horizont des vorliegenden Bodens
fast 7, im Bhs-Horizont jedoch nur etwas mehr als 3 betrdgt. Die zahlenmdBige
Abgrenzung der Bh-, Bsh-, Bhs- und Bs-Horizonte von Podsolen sollte jedoch nur
im Zusammenhang mit Merkmalen und Eigenschaften erfolgen, die im Gelande
makroskopisch angesprochen und kartiert werden kdnnen.
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PROFIL III

Ort: VWietze-Niederung 25 km N von Hannover; 3,5 km NE von Meitze,
ca. 150 m E der Wehr-Briicke iUber die Wietze; 37 m + NN
Top.Karte 1 : 25 000, Blatt Mellendorf (3424)

h 58 27 855 r 35 54 £50.

Landschaft: Ebene bis sehr flach wellige Niederung des Wietze-
Baches im Aller-Urstromtal .

.. Geologie und Petrographie: Holozdne, fluviatile Sande der Wietze,

oft mit dlinner Auelehm-Decke und Raseneisenstein; randlich

Flugsand-Decken oder Diinen. Darunter weichselzeitliche und

warthestadiale fluviatile Sande und Kiese der Ur-Leine

-(H.D.LANG 1967. Siehe auch Abb. J0. und 1..)}.

" Klima: Niederschlhge (langjdhr.Jahréesmittel): 680 mm

) : wihrend Ve etationszeit (Mai-Juli): 200 mm
: " Extreme: 987 mm (1926); 339 mm (1950)
‘ Lufttemperatur {langjshr. Jahresmittel) +3,59C S
wihrend Vegetationszeit (Mai-Juli): +159C
" " Extreme: +380C (Aug.l1943); -259C
drologies Mittl.Grundwasserstand nach der w1etze—Regulierung
~ (1931~ 1951) und dem -Bau der benachbarten Wasserwerke Elze:
und Berkhof (siehe Abpb. 10.) am Exkursionsprofil ca. 0,8 m.
Grundwasserschwankungen zwischen 1,0 -und 0,4 m. Seit der
Wietze-Regulierung sind die friher regelmiSigen Uber-
flutungen der Wietze-Niederung selten. Mittlerer tiefster
Grundwasserstand vor der Regulierung etwa in 0,5 m:Tiefe.

Vegetation und Nutzung: Ackerland und Welde. Auf &lteren,
sandigen Uferwdllen der -Wietze oder flachen Dinen z.T.
mittelalterliche Vernuttungsplatze von Raseneisenerz
mit Brocken von Verhuttungsschlacke

_Bodentyp Gley mit, Rasggg1§gg§§e;g . Tiefe A Probe
‘ ’ (em) Nr.
Profilbeschreibung. ‘(Horizontsymbole der FAO - o
.~ stehen in Klammern) - - GoAh p 1
GoAh  r&tlich-dunkelbrauner (5YR 2/2-3), sehr 15 -
(Ahg) stark humoser toniger Mittelsand mit GoRa ) 2
Fe-Konkretionen (21%), stark durch- 25
wurzelt, locker;, Elnzelkorn- big : oR 1 Gaol . >
Krimelgefiige : ‘ .
CoRa traune.bis schwarze (SYR 2/1 bis o _:_Go2 - }4
(Bgm) 5YR 4/8) harte Raseneisenbank, pords ; 45
Gol .braungrauer (10YR 5-6/2-3) schiwach 1
(Bgl) humoser stark lehmiger Sand, ‘ :
stark rostfleckig mit Fe-Konkretionen, . | Gor
Kohlirentgefiige, durchwurzelt '
Go2 fahlbrauner (10YR 6/3) rostfleckiger i &
!Bg2) feinsandiger Mittelsand, sehr schwach .
durchwurzelt £oA mittl.
Gor hellbraungrauer (10YR 6-7/2) sehr S GW
(Cgr} schwach rostfleckiger Mittelsand,
s einz.Wurzelreste (Erle?) - ) ; 95
hellgrauer (10YR 7/2) Mittelsand mit oo

'Gr N
-(€r)  einz.Resten von Baumwurzeln (Erle?) . Gr- ré
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Podsol-Braunerde V/// /] Ranker-(Gley-)Podaol u.Gley

AR Hittierer ,odwl} . % G.lry-Podsnl @it Orterde

meist m.Orterde
Raseneisenstein

mmmn Tiefer Podsol
Gley (tiefer Grundv.stand) @] Cley (mittl.Crundwasserstand)
aus Sand

Gley (tiefer Grundv.stand) E Gley (flacher Grundw.stand)
aus Lenhm ilber Sand .

0 Oreslagen dlterliche Verhiitcungs-

, mitte)a
= piitze von Rosenecisenstein

1etze-Niederunpg hei Meitaze, 20 ke niérdlich von
annover (nach B.GROSSE sowie H.D.LANG 8 ! SCHSEEKLOTE 1967: fodenkarre
und Geologische Karte von Niedersachsen | : 25 000, Blatt Me:lendor: {3426)).



Typischer Gley Typischer Cley Typischer Gley
mit Rasenelsenstein-Bank mit wenigen Raseneisenstein- mit Raseneisenstein-Bank
aus Sand Konkretionen oder -Konkretionslage
~ aus Sand aus Sand
Verhiittungs- :
schlacke

rgwwrag Raseneisenstein-Bank (schwarz) duer -
223 Racenelsensteln- Konkretionen

- DUnne Torflagen und Sch\_lemlmthlz“

i

Go Horizont mit Rostflecken (Krotse)
und Rasenexsmatom Konkretionen (Rak)

@ orauer lehmlger Sand mit vlelen Rak

Y Fosalle Baumwurzeln (meist Alnus glutinoaa)

TAbb. ) Kleinriumige Bodenverbreitung im Wietze-Tal 3,5 lan NE von Meitze (100 m Bl!:
.der Wehr-Bricke Uber die Wietze). Grundwasserstand durch Flusrogulunmg seit 1931
kUnstlich -ebgesenkt ,* mttolutoruchor Raseners-Verhlttungsplatz auf Kiterem Uferwall
der Wigtze. Sohomnuscher. etwas uborhahtor Quouohnict Entwurfy 0.Roeschmann .



Profil Nr. Il : Cley mit Raseneisenstein

Pro~ Tiet Hori pH-Wert Org.Substanz Car aval/100 g Feinboden % Fe hd 1 Al e/ 100 g Feinboden
ete 1= ¢ 3 - Aust hb. Kati i ¥y Fe |7 K,0 I'K,0 fP,0.[P,0,
e n zont [xc1 EaciJuo |t cst[ L3 Moo B Sstauschhare Retionen L Anioned fFeq |Feo |Te_ [ A1 LAL IMn, i, | Mg 190 1550 17505 "ol
- 2 72 R VerdAK' | HlCal] Mg] kK | NaJet [59 a0 gea. tak.lges, [ Tak.
[ 2 3 & [] [ k] [} L) IR X 13 [ 13 [ 6 | o5 (16 ] ¢7 |48 ¢9 |20 ] 2r |22 (23|26 |25 |26 2728 [29 130 |32
1| 510 Jooan fs.1 15,0 5.5 05,9 102 |0,68]8,7 263 | 145 | 143]0,9 |0,7 ko, 275 | 090 | 3,0fars foas | 44|13 9,6 J42 26 | 31274
2 {20- 25 |GoRa [6,0 [5,9}6,5 | weifere Analypendate zam Rasenpisenpteid siche Tabelld 7
3 {25-28 [Got 5.2 [5.4f6,0}q72] 13 583 | 089 { 6,6 108 | 35 19 |7 f2e
4 | 35- 40 JGo2 $6.3 [6,4 s [qor | 5,0 o3 | <t {<1 Jo,9 |15 [ 181
s {es- 70 |eor 6,2 j6,5 03 |ao1 | 3,0 3| <t | o7 015 f 0 | 22
6 [vo0-105 |Gr 6,2°16,5 002 [go1 | 2,0
Korngridenverteilung (¢ inm) in X Wasgerdurchlissigkeit in'cm/Tag
Pro-| tiefe IHori- in X des Feinbodens ~ b4 PorangréBenverceilung Ges. |}Trock. {x |0'g9' m/gec} in Stechzylindern
b | ca  leme [ton [ehlufr Sand G . Hguivalent § in ) Foren-y Rausr [50"occuttigten Zustand i) ]i. ungesditt. Zust. (k)|
Nr. Yty in 1 des gesamten ethivolumens ‘(’8;‘}) ‘i;"m) Zylinderentnahme arithmet. Mittel bei
2 al2-20] 207 [ 63- Pr2sJ200-[ 6304, 1o > 300 [300-s0 | s0-10 T r0-02] <o horizontal _ | vertikal WS: 39 100 cny 200 cmy
r 63 ] 125 | 2000 630] 2000 oF 1.0 |10-18 J18-28 | 25-¢2 | >s2 eomN SireudGeom Sireudor 1,82,0 2.3
33 I3 35 136 | 37130 139 [0t [s2] 03] ¢4 1] [1] 47 48 45 50 51 52 53 54 58 56 57
1 S 10 [Goah [199 |9,7%4,7]3.4 f9,8)504 2,1} 21 1.2 7,5 7,2 10,5 (24,8 53,2 | 1,19
3] 25-28 [cor 66 [6,507,704,7 |89 0469 ]8,786.6
o | 35- 60 feor | 36 foafo.zfs.e [aenfeszfoafe,s | 206 f15.7 L s S.6 1 4,6 | 36,9 { 1,67 + 92 10,37 | 0,5 lo,002 Jo,0003
5 | 65- w0 jcor ' wiogif o 3,6 hazfragz2|o i,a fis,0 | e 5,0 15,8 |38,6 1,65 1,2 10,002 o,0001
s foo-10s {oe boaodo2 e, Jowlserfros]o
i
; |
\
!
: |
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Bemerkungen zum Exkdrsionsprdfi] I, Gley mit Raseneisenstein
(s.auch Abb.10 und 11 sowie Abschnitt "Mikromorphologie")

Das Exkursionsprofi] Tiegt in dgr Ndhe eines mittelalterlichen Verhiittungsplatzes
und ist moglicherweise damals durch die Entnahme von Raseneisenstein gestort
worden. Auch in jiingster Zeit wurden viele Btden der Umgebung - im Rahmen der
Nutzungsumstellung von Griinland auf Acker - durch Tiefumbriiche umgestaltet.

Die Profilbeschreibung - E zeigt das fir sandige FluBtal-Gleye der Niede-
rungsgeest typische, hier'schwath saure A-Go-Gr-Profil. Die Obergrenze des.grauen
Reduktionshorizontes (Gr) entsp}icht in Gleyen mit nicht kiinstlich verﬁndértem
Wasserhaushalt etwa dem mittleren Grundwassertiefstand. Im Exkursionsprofil ist -
die tiefliegende heutige Obergrenze des Gr-Horizontes jedoch durch- die kiinstliche
Tieferlegung des mittleren Grundwasserstandes im Zuge der Wietze-Regulierung .
bedingt und diirfte vor diesem Eingriff an der Grenze Go2-Gor-Horizont in 50 cm
Tiefe gelegen haben. Dariiber folgen im Schwankungsbereich des Grundwassers rost-
fleckige Oxydationshorizonte (Go) unterschiedlicher Kornung und nach oben zuneh-
mendem Gehalt an Eisen-Mangan-Konkretionen (s.KorngroBenanalyse, Teile der Fraktion
<2 mm ﬂ)i Direkt unterhald des GoAh-Horizontes sind die Konkretionen mindestens
nesterweise zu harten Raseneisensteinbanken "zusammengewachsen". Ihre Entstehung
1dBt sich u.a. aus der regionalen Verbreitung des Raseneisensteins ableiten. Die
Abb. 11 zeigt als Beispiel einen Schnitt durch die nordwestlich des Exkursions-
profiles gelegene junge Ackerflﬁéhe, zu einer Zeit, als diese noch als Griinland )
genutzt wurde. Harte Raseneisensteinbinke kommen demnach vorwiegend in tieferen
_Lagen vor, in denen sich bei den'frUher hﬁufigén Oberflutungen der Wietze rela-
tiv feinkdrnige Oberschwemmungssedimente absetzten (s.KorngrdBenanalyse). Die
darin u.a. enthaltenen Eisen- und Mangan-Verbindungen wurden nach der Uberflutung
in den Oberboden eingewaschen und kamen besonders unterhalb des stédrker redu-
zierend wirkenden Ah-Horizontes wieder zum Absatz. Ein weiterer Anteil der vor- ~
handenen Eisen- und Manganmengen des Oberbodens diirfte bei Grundwasserschwankungen
. direkt aus dem Grundwasser ausgefd11t worden sein. Aus der mittelalterlichen Ver-
"hiittung des Raseneisensteins 1dBt sich ableiten, daB dieser mindestens teilweise
eine dl1tere ‘Bildung darstellt, deren Weiterentwicklung al]erdings bis zum:Zeit~
punkt der Wietze-Regulierung (ab'1931) moglich war. (Weitere Angaben sowohl iiber
den Raseneisenstein als auch iiber Verhiittungsschlacken - ‘
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Auch der stark humose GoAh-Horizont enthdlt groRe Mengen an harten Raseneisen-
stein-Konkretionen (ca.2l Gew.%), die vor der Analyse der Proben abgesiebt wurden.
Die relativ geringen Eisen- und Mangan-Gehalte der Spalten 21 und 26 beziehen

sich also nur auf den Feinboden (Teilchen <2 mm P). Die hohen Gehalte der oberen
drei Horizonte an Gesamt-PZO5 sowie deren geringe Anteile an laktatldslichem

P205 Tassen vermuten, daB der groBte Teil der Phosphorsiure als Eisenphosphat
festgelegt ist.

Der stark rostfleckige, lehmige Gol-Horizont als das Liegende des Raseneisensteins
ist nur stellenweise und dann vorwiegend in tieferen Lagen vorhanden (s.Abb.11 ).
Er ist durch hohe Eisen-Mangan- und weitgehend festgelegte Phosphat-Gehalte ge-
kennzeichnet. Er enthdlt viele, z.T. weiche Raseneisenstein-Konkretionen, die
hSufig in Form von Wurzelrdhren vorliegen. Im Exkursionsprofil sind diese Merk-
male - moglicherweise auf Grund der Bodenstdrung bei der Raseneisenstein-Ent-
nahme - nur undeutlich zu erkennen (s.auch Abschnitt "Mikromorphologie").

Die Ergebnisse der PorengriBen- und Durchlﬁssigkeits-Untersuchungen zeigen,
daB dieser als Griinland genutzte Gley als porenreicher, durchldssiger Boden
mit geringer Kapillaritdt unterhalb der Go-Horizonte angesprochen werden muB.
GriBere Mengen an Fein- und Mittelporen sind auf den geringméchtigen, humosen,
lehmigen Oberboden beschrénkt.

Bei prinzipiell dhnlicher Horizontfolge dndern sich die Michtigkeiten der Hori-
zonte und ihre speziellen Merkmale in den Gleyen des Wietze-Tales oft auf
kleinstem Raum. In den Go-Horizonten von hther liegenden, rein sandigen Gleyen
ehemaliger Uferwdlle (s.Abb. 1t ) oder flacher Flugsandriicken wurden zwar Eisen-
Mangan-Konkretionen bis zu Faustgrofe, jedoch keine Raseneisensteinbinke be-
obachtet. -

Spezielle Untersuchungen an braunem und schwarzem Raseneisenstein sowie an grauer
und griiner Schlacke eines mittelalterlichen Verhiittungsplatzes 100 m nordwestlich
des Exkursionsprofiles nordlich des Weges (s.Abb.10 ) sind von W.SCHELLMANN

und H.RUSCH in der Bundesanstalt fiir Bodenforschung, Hannover, durchgefiihrt
worden. Die wesentlichsten Ergebnisse werden im folgenden kurz mitgeteilt:
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1. Raseneisénstein

. Die gelbbraune Raseneisenstein-Probe ist liberwiegend 1ocker;krﬁnie1ig und hohl-
raumreich ausgebildet. Die rontgenographische Aufnahme zeigt neben Quarz schwa-
che Goethitreflexe, die in keinem Verhdltnis zu dem hohen F203-Geha1t (47,9-%,
vgl.Tab. 4 ) stehen. GrioBere Eisenoxidanteile miissen demnach réntgenamorph. vor-
Tiegen.

Die' schlackig-porose, iberwiegend dunkelgefdrbte Raseneisenstein-Probe énth’af'l_t
im wesentlichen schwarzbraune, pulvrig-lockere bis leicht verhirtete Anteile.
sowie harte,:schwarze Partien mit gldnzender Oberflidche, welche den.gesamten --
Raseneisenstein z.T. in Bdndern und Adern durchsetzen. Die nur wenig verfestig-
“ten dunkelbraunen Anteile besitzen Khniichkeit mit der- gelbbraunen Raseneisen-
stein-Probe. Die harten, pechglanzenden Partien zeigen -- abgesehen von einge-.
schlossenen-Quarzen --keine Rontgenreflexe. Hier handelt es sich um rontgen-
amorphes Eisenoxid, fiir das dunkle Farbe und Glanz charakteristisch sind.’

Tabelle & Zhéamnensetzung von Raseneisenstein und Verhiittungsschlacke ‘aus
dem Wietze-Tal bei Meitze. Bestimmung nach der Rdntgen-fluoreszenz-Methode -
- (auBer Mangan) in der Bundesanstalt fiir Bodenforschung, Hannover

Raseneisenstein Verhiittun gsscﬁ‘la_cke

schwarz "~ braun grau o griln’

si0, 29,8 30,7 28,5 47,0
Fe 31,0 33,4 34,9 : 8,7

Fe als Fe,0, ' i 44,3 47,9 : - : ; -
Fe als Fe0 =~ = = - - 44,9 11,2
A1203 1,55 1,54 3,92 : 6,11
Ti0, 0,07 0,07 0,16 0,24

ca0 ) 0,96 0,81 8,14 18,4
K20 0,41 0,36 1,38 1,70
Po0g _ L2 1,70 3,01 1,22
Mg0 ) .. 0,20 0,00 2,26 4,53
NiO ‘ © 0,005 0,007 " 0,10 " 0,10
MnO 6,76 3,37 5,48 8,07
Cr203 © 0,021 0,027 0,031 0,013
Gliihveranderung 13,6. .} . 13,8.... {..0,00.. . |.. 0,00
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Eine Rontgendiffraktometeraufnahme der gesamten Probe ergab neben Quarz eben-
falls Goethitreflexe, die aber etwas schwiacher sind als im braunen Raseneisen-
stein.

Die chemischen Analysen beider Proben (s.Tab. 4 ) ergaben bis auf den Mangan-
Gehalt eine sehr dhnliche Zusammensetzung. Der Mangan-Gehalt des schwarzen
Raseneisensteins. ist etwa doppe]f so hoch wie der des braunen und trigt wahr-
scheinlich zu der dunkleren Farbe bei; dariiber hinaus ist bei den harten,
glanzenden Anteilen die schwarze Fdrbung auf den amorphen Eisenoxidanteil
zuriickzufilhren. In E1senox1den ist haufig A120 1somorph e1ngebaut wodurch die
wenigen Prozente A1203 erk]art werden konnen.

2. Verhiittungsschlacken -

Die grine Schlacke enthdlt fast ausschlieBlich glasige Komponenten ohne Rontgen~
reflexe. Gesonderi prdparierte grinliche und schwarz-brdunliche Partien ergaben
keine Unterschiede im Rontgendiagramm.

Dagegen besteht die graue Schlacke fast monomineralisch aus Fayalit, Fe25i0¢.
Unter dem Mikroskop duBert sich die Fayalitphase als Netzwerk z.7. dendritischer
Leisten und Stdbchen, die in einer glasigen Grundmasse schwimmen. Wenn man das
gesamte Eisen aus der chemischen Analyse dem Fayalit zuordnet, wiirden noch etwa
9% SiO2 fur die‘GTasphase>Ubr{gb1eiben. Wahrscheinlich ist aber ein Teil des
Eisens in der Glasmatrix enthalten. Die Gehalte an Mangan, Magnesium, Kalzium
und Nickel sind fiir Fayalit nicht auBergewdhnlich, sie diirften jedoch iiberwiegend
in der glasigen Komponente enthalten sein.

Die hohen Kalzium und Magnesium-Gehalte in beiden Schlacken sind wahrscheintich
auf die Zugabe karbonatischer FluPmittel bei der Verhiittung zuriickzufilhren.

Das Eisen wurde in Tab. & als FeQ angegeben. Nimmt man das nicht bestimmte
Na20 mit 1-2 % an, so ist die nahe bei 100 % liegende Summe der Oxide ein
Hinweis auf die Ricntigkeit dieser Angabe. Geringe Felll-Anteile kdnnten in
der Glasphase enthalten sein.
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Mitteilgn., Dtsch. Bodenkundl, Gesellsch, 13, 233-242 (1971)

Exkursionsfiihrer zur Tagung der Komm, V und VI der ISSS in
Stuttgart-Hohenheim

ALTEMULLER, H.J.:

Mineralogische und mikromorphologische Untersuchungen der 3

Exkursionsprofile der Geest-Landschaft

Dr. H.J. Alteamtlller, Institut f. Biochemie'des Bodens
3301 BRAUNSCHWEIG, Forschungsanstalt fiir Landwirtschaft
Bundesallee So
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Exkursionsprefil Nr, 1 Egndergggabraunerdg

Die Kdrnungsverh#ltnisse in den Schliffpri#paraten zeigen
sich bis etwa 50 cm Tiefe ziemlich einheitlich. Die vor-
herrschende KorngrSfe ist Feinsand, jedoch mit breiter
Streuung von Grobschluff bis Mittelsand und einzelnen
K8rnern iiber diesen Bereich hinaus. Die Kornformen sind
meist kantig bis schwach gerundet. Die riumliche Vertei-
lung der Kdrner ist durch mehr oder weniger gleichm#Bige
Mischung gekennzeichnet. Dabei sind die feineren Schluff-
k8rnchen meist in den Winkeln zwischen den Sandk8rnern
angeordnet, so daB ein hohlraumreiches Gertist entsteht.

Unterhalb 50 cm Tiefe ist eine engere Sortierung auf Fein-
sand und deutliche Schichtung zu beobachten.

Die vorherrschenden Mineralarten sind Quafz und Feldspite.
Andere Minerale kommen in der Grobschluff- und Sandfraktion
nur in untergeordneter Menge vor (u.a. Muscovit, Chlorit,
Glaukonit, Hornblende, Epidot, Zirkon, Granat, Leukoxen,
Rutil, Fe-Gel). Die Feldspilite bestehen aus Orthoklas, Mikro-
klin, Albit und Oligoklas. Sie sind zum Teil deutlich ange-
wittert. Hinsichtlich der Menge und dem Verwitterungsgrad
zeigt sich jedoch keine differenzierte Beziehung zu den
Horizonten des Bodenprofiles. Auszihlungen erbrachten
folgende Ergebnisse:

Mineralanteile
in %
20 - 63 um 63 - 2000 um
Quarz ) 72 - 8o 85 - 91
Feldspéte 18 - 25 9 - 13

andere Minerale 0,2~ 4 o,1 - 1,5




-235-

Mengenanteil der Feldspite (63 - 2000 um) in % und
deren Unterteilung in Verwitterungsstufen. Auszihlung
von je iber looco Kdrnern in Diinnschliffen (vgl. Profil
VIII Podsol).

. v n n 6x
| an
w0
204 Al
30
L0
]

o
50 ]
601 o

o Y ]

Die mikromorphologischen Merkmale der einzelnen Horizonte
sind folgende:

AC und Ah-Horizont: Schwach dystropher Moder mit allen
Ubergingen von frischer Laubstreu in koprogen auf-
gearbeitete Massen. Die zahlreichen Aggregatformen
unterscheiden sich nach den Inhaltsstoffen, nach
dem Zerkleinerungsgrad, nach der Firbung und der
Schirfe der Umgrenzung. Das gesamte Material ist
auBerordentlich stark von Pilzmycelien und Hyphen
durchsetzt. Sehr viel Pilzmaterial ist auch in die
Aggregate eingearbeitet; ‘auch kohlige Pflanzenteile
sind in den Zerkleinerungsprozef einbezogen. An
einigen Stellen sind Moderhumuszonen auch durch
Uberdeckung mit frischem Bodenmaterial begraben.
Der Moder enth¥lt bis an die Oberfliche in ziem-
lich gleichmifiger Verteilung Schluff- und Sand-
k8rner in weitr#umiger Anordnung. Die Oberflichen
der K¥rner sind ohne Bel#ge. Der Moder ist jedoch
nicht ganz frei von tonigem Material. Zum Teil
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sind Tonteilchen in die koprogenen Aggregate mit
eingearbeitet und auBerdem sind aus dem angrenzen-
den Al-Horizont einzelne Feinkriimel, die etwas Ton
enthalten, mit eingemengt.

Al- Horlzont Unter den Moderzonen sind die Sand- und
Schluffkdrner dichter gepackt und zu einem mehr
kohdrenten Verband geordnet. Die Kdrner sind hier
mit dinnen briunlichen oder schwach bri#unlichen,
kolloidalen Beldgen versehen, die auch die gegen-
seitige Kornbindung herstellen. Eine. Orlentierungs-
doppelbrechung einzelner Tonplittchen wird nur bei
sehr starker Mikroskopvergréferung wahrnehmbar, ’
Im unteren Teil des Al-Horizontes sind ebenfalls
dilnne Beldge an Kornoberflichen zu finden. Ihre
Fiérbung ist nur sehr schwach, die Orientierungs-
doppelbrechung aber deutlicher. Vergleicht man die
oberen und unteren Horizontteile so ist zu ver-
muten, da® unter der Moderzone auch organische
oder organisch-mineralische Kolloide an den Be-
l4gen beteiligt sind, die den vorherrschend
isotropen Charakter bedingen. Diese diirfen als
schwache Podsolierungsmerkmale zu deuten ‘sein.
Pilzhyphen sind im oberen Horizontteil noch
massenhaft vorhanden; im unteren Teil treten sie
stark zurick.

Bt-Horizont: Zwischen 40 und 55 cm Tiefe folgt bei un=
verinderter Packung der Schluff- und Sandkdrner
eine deutliche Anreicherung von Ton in menisken-
f8rmigen Anlagerungen in Kornwinkeln und als Be-
l4ige auf Kornoberflichen. Die Tonanlagerungen
unterscheiden sich zum Teil etwas nach vorherrschen-
den Korngrdpen. Die Feintonbelige haben meist eine
vorzligliche Orientierungsdoppelbrechung; in den
Grobtonbelligen sind mehr die einzelnen Partikel
erkennbar, die iUberdies noch mit anderen Mineral-
teilchen dieser GréBenfraktion durchsetzt sind.
Die Firbung der Tonbelige ist nicht einheitlich,
sondern von fahlgelblich bis intensiv braungelb
zum Teil in sehr feinen Schichten oder Flecken
differenziert (schwache Pseudogleymerkmale).

Nach der Diinnschliffuntersuchung ist dieser
Profilbereich soweit homogen, daBR es angezeigt
ist, von einem Bt-Horizont zu sprechen. Erst
unterhalb 55 cm beglnnt eine deutliche Bi#nderung
mit dem Ubergang in etwas grbtberes und enger
sortiertes Kornmaterial.

Ct-Horizont: Geschichtetes Feinsandmaterial mit déut-
lich ausgepridgten Tonbindern. In den Akkumulations-
zonén ist vorwiegend Feinton angelagert. Auch hier

sind die Belige etwas Fe-fleckig. Die Orlentlerungs- -

doppelbrechung ist meist vorziiglich und die zuge-
fiihrte Tonmenge kann lokal so weit ansteigen, daf
die Kornzwischenriume weitgehend erfiillt sind. Die
Zonen zwischen den Bidndern k8nnen fast frei von Ton
sein. Dadurch entstehen leicht Bruchzonen.
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Exkursionsprofil Nr, II Binderparabraunerde - Podsol

Der Steingehalt des Geschiebe-Decksandes wurde in der Unter-
'suchung nicht berilicksichtigt. Die Sandkdrnungen unterschei-
den sich im gesamten Profil nur wenig. Vorherrschende Korn-
gréfen sind Feinsand und Mittelsand (63-630 um). Die Korn-
formen sind meist kantig, ein Teil der grdberen Kbrner ist

gut gerundet. Die rdumliche Verteilung der Korngrdfen zeigt
keine Besonderheiten, lediglich an der Oberfliche sind Schich-
tungen mit sti#rker humosem Material vorhanden (s.u.); dort
finden sich auch Feinschichtungen nach Korngrdfen.

Die dominierenden Mineralarten sind Quarz und Peldspite.
Andere Minerale, wie Muscovit, Glaukonit, Epidot, Hornblende,
Titanit, Leukoxen, Zirkon u. a. kommen nur in untergeordneter
Menge vor. Eine Ausz#hlung der Diinnschliffe erbrachté zusammen-
gefaBt folgendes Bild:

Mineralanteile
in. % .
20 - 63 ym 63 - 2000 um
Quarz 73 - 81 . 88 - 95
Feldspite 18 - 24 b= 11
andere Minerale 0,6~ 3 . 0,3~ 1,5

Die Féldspite setzen sich aus Orthoklas und Mikroklin sowie Albit
und Oligoklas zusammen. Perthite sind hXufig. Die Mengenan-

teile im Grobschluff lassen keine Beziehung zur Bodenbildung
erkennen. In der Sandfraktion wird ein Zusammenhang erst deut-
lich, wenn neben der Gesamtmenge auch der Verwitterungsgrad der
Feldspite berticksichtigt wird. In gesonderten Auszihlungen wurden

drei Gruppen unterschieden:
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1. frische Kérner (nicht schraffiert)
ohne Korrosionsmerkmale, unabhingig von
Rundung oder Absonderung an Spaltfl¥chen.

- angew1tterte Kbrner (einfach schraffiert)
“deutliche Korrosionskanile von aufen in
das Korn eingefressen.

3. stark verwitterte Kérner (Kreuzschraffur)
das ganze Korn von Korrosionskaniilen durch-
setzt, bis zur Auflbsung in kleine Einzel-
kbrner.

Mengenanteil der Feldspite(63 - 2000 pm) in ¥ und deren Unter-

teilung in Verwitterungsstufen. Ausz#hlung von je Uber 1000
Kérnern in Dinnschliffen. ' :
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Der relativ grofte Anteil an stark verwitterten Feldspat-
k8rnern ist im unteren Teil des Ah-Horizontes anzutreffen.
In den dariberliegenden Zonen ist die Menge der stark ver-
witterten Feldsplite geringer, wihrend der Gesamtanteil der
Feldspdte fast bis zum Dreifachen ansteigt. Diese Merkmale
deuten (zusammen mit der Schichtung) auf eine kr#ftige Zu~
fuhr von frischem Material an der- Bodenoberfl#che.

Der Ubergang vom Ae-Horigont nach der Tiefe 1#Bt hinsicht-
lich der Gesamtzahl der -Feldsp#te einige Fragen offen. Hier
kdnnen sich Unterschiede in der Intensitit der Verwitte-
rung ebenso wie eine mdgliche Inhomogenitidt des Materials
auaw;rken. Dagegen ist der Rilckgang der Anteile der stark
verwitterten und deutlich angewitterten Feldspite vom Ort-
stein an eindeutig.

Die korrodierten Feldspite sind oft vollst#ndig von Pilz-
mycelien eingehtillt und bis in feinste Kan#le von braunen
Hyphen durchwachsen. Es erscheint mdglich, daR die Pilze
nicht allein die N#hrstoffguelle an der L¥sungsfront nutzen,

sondern auch die Verwitterung aktivieren.

Die mikromorphologischen Merkmale der einzelnen Horizonte

geben folgendes Bild:

Ah-Horizont: Der Aufbau des Humushorizontes ist durch mehr-
fache Sandauflagerung offensichtlich gestdrt. Die
organischen Anteile sind schichtweise stirker ange-
reichert. Frische Pflanzenmassen treten nur in unter-
geordneter Menge auf. Der griBte Teil der organischen
Stoffe ist zu Aggregaten von etwa 20 - 60 um koprogen
aufgearbeitet und agglomeratisch zwischen Sandkdrnern
oder in Humusschichten angeordnet. Braune Mycelien
und Sklerotien von Bodenpilzen sind ebenfalls in
groRer Menge vorhanden und auch in die koprogenen
Aggregate zerkleinert eingemischt. Auch kohlige Ge-
webeteile 8ind beteiligt.

Toniges Material fehlt fast vollst#ndig. Mit der Auf-
lage von Sand an der Oberfliche werden jedoch auch ge-
ringe Tonmengen zugefithrt, die einzelnen K&rnern an-
haften. Im unteren Teil des Ah-Horizontes sind keine
Tonbellge mehr vorhanden.

Ae-Horizont: Die Sandk&rner sind belagfrei; die Korn-
packung ist deutlich dichter. Verstreut kommen organische
Aggregate wie im Ah-Horizont vor; andere Feinaggregate,
die in Kornzwischenréumen vorkommen oder an Kdrnern an-
haften, enthalten Reste von Tonmaterial.

Bh-Horizont: Besonders im oberen Teil des Horizontes sind
viel crganische Massen vorhanden; dadurch sind die
Sandkérner weitrdumig angecordnet. Nach unten folgt
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wieder eine engere Kornpackung. Die Oberflichen der
Kérner sind mit dunkelbraunen,. kolloidalen Humin-
stoffen in dinner Schicht belegt.(Hlllengefiige). Die
Beldge sind durch Schrumpfung in fast regelm#B8iger
Weise zerrissen und teilweise auch von den Kornober-
fldchen abgelbst. Auch die in Kornzwischenrfumen vor-
handenen koprogenen Aggregate, Pflanzenreste und Pilz-

-i-mycellen sind von kolloidalen Huminstoffen imprigniert
und teilweise #hnlich wie -die Sandkdrner umhiillt.

Hillenmaterial wird im oberen Horizontteil auch wieder.

koprogen aufgearbeitet. Die -am Profil im Gelinde wahr-

nehmbaren horizontalen Kliifte im Ortstein sind beson-
ders stark:mit Pilzmassen angereichert.

Im Ubergang zum Bhs-Horizont kommen auch gelbgef&rbte

-und- komblnlerte Bellge vor.

Bhs;Horlzont: Die’ Anordnung der Sandkdrner ist unverindert.

‘Die Kbrner sind hier durch gelbe kolloidale Massen .

umhilllt (HUllengefilge). Das Belagmaterial ist optisch
isotrop und erscheint bei stirkerer Vergrdferung wirr-
faserig strukturiert. Die Belagdicke.wechselt von.dlnnen
Uberztigen (wenige um) bis zu klumpigen, unregelm#figen
Anlagerungen. Felne, regelmaslge Schrumpfrlsse fehlen
hier. . e .
Stellenweise sind dunkelbraune Huminstoffe den gelben'
Hillen aufgelagert. Auberdem finden sich vereinzelt
diinne Tonbellge an den Kornoberflichen. Diese sind in
jedem_ Falle von den anderen -Beligen {lberdeckt, so daB
sich bis zu drei Schichten im Belagmaterial unterschei-
den.lassen.  Stellenweise sind Kornzw1schenr§ume von
Pllzmycellen vollsténdig erfullt. :

Al Bv-Horlzont: (nur im unteren Teil unterauchto

‘Wenig charakteristische Merkmale. MiRig dichte Korn-

packung mit geringer Kornbindung. Unregelmipig ver-
teilt kommen diinne Bellige von tonigem Material an
Kornoberfléchen vor.,

Ct -Horizont: Im allgemeinen wie voriger Horizont;’

Besonderheit: einzelne Tonbi#nder. Darin sind die Sand-
kbrner vollsténdig von gelblichem Feinton eingehilllt
(Hullengefiige). Nur m¥Bige Orientierungsdoppelbrechung.
Die Belagdicke ist wechselnd und unregelmifig, teil-
weise Uberginge in aggregierte Formen. -Stellenweise
sind auch Schluffteilchen mit eingeschleppt.

~..Interessant ist eine Humlnstofr-Auflagerung aur einem
~~Te11 der. Tonbelage.

ainsgesamt zeigt das Profil drei‘Arten von Hﬂllengefﬂgen, deren

Belagmaterial morphologisch und wahrscheinlich auch stoff-
lich v81lig verschieden ist. Drei Belige kommen in verschie-

denen Kombinationen vor.
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Exkursionsprofil Nr, III Gley mit Raseneisenstein

Der Go-Ah-Horizont besteht aus humos-tonigem Mittelsand;
die Humusform ist mullartig. Das Material ist sehr
gut in Grdden von etwa 20 - 600 um aggregiert. Diese
bilden wieder zusammengesetzte Kriimel, die bis Zenti-
metergrtke messen. Die Feinaggregate bilden mehr ein
agglomeratisches als ein intertextisches Gefilge. Sie
héngen zwar unter sich zusammen, haben aber offenbar
keine enge Bindung an die Sandkdrner. Diese haben
daher oft blanke Oberfldchen. Das Feinmaterial ist
reich an Diatomeen und zeigt auch bei starker Ver-
groferung nur sehr schwache Orientierungsdoppel-
brechung. Der gesamte Horizont ist mit Triimmern
von Raseneisenerz massenhaft durchsetzt (Gréfen von
jam bis cm). Auch gréBere Teile, die als Eisen-
konkretionen angesehen werden kdnnen, sind nur Trim-
mer des Raseneisenerzes. Das Material ist offenbar
stark durchgearbeitet und insgesamt sehr locker und
porenreich.

Go-Ra-Horizont: (Raseneisenerz) Die Erzausscheidungen
haben im allgemeinen folgende Merkmale:
Vorherrschend sind gelartige, mikroskopisch wenig
strukturierte, isotrope Massen, die nur vereinzelt
schwache doppelbrechende Schlieren aufweisen oder
an einzelnen faserigen Strukturen Doppelbrechung
zeigen. Die Ausscheidungen schlieBen entweder das
vorhandene Bodenmaterial ein oder sie verdr#ngen
die vorhandenen K¥rner so weitgehend, daf bis auf
cm Abstdnde keine Korneinschliisse sichtbar sind.
Die gelartigen Massen sind stark von Schrumpfungs-
rissen durchzogen, die ihrerseits wieder von neuen
Ausscheidungen erfilllt sein k®nnen. Auch pflanzliche
Massen sind eingeschlossen. An den Oberflidchen und
in den Schrumpfrissen entstehen vielfach saumartige
Bildungen, die sich etwas von der Hauptmasse des
Gelmaterials unterscheiden.

Die wichtigsten Unterschiede ergeben sich durch die
Fdrbung. Im allgemeinen sind die gelartigen Massen
gelb durchscheinend und entsprechen denen, die im
Auflicht eine stumpfbriunliche bis dunkelbraune
Farbe zeigen. Mit geringer Menge kommen rot bis
dunkelrot durchscheinende Massen vor, die im Auf-.
licht schwarzglinzend erscheinen. Schlieflich sind
in geringer Menge schwach durchscheinende dunkel-
braune Ausscheidungen vorhanden (vermutlich Mn-
Oxide), die meist saumartig an Oberfli#chen anlagern.
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Das gesamte Material ist stark gestdrt und weit-
gehend zu Trilmmerformen aufgearbeitet. Durchgehende,
bankartige oder horizontartige Bildungen von einheit-
lichem Gefiige, wie es z.B. in Hu- und Fe-Ortsteinen

zu finden ist, fehlen hier. Auch gréfere Erzbrocken
sind in sich inhomogen und von stark wechselnder
Morphologie. Daraus ist zu schlieBen, daf der Bil-
dungsvorgang von vielen Stérungen begleitet ist,

die in wechselnden Einfliissen von Witterung, Vegetation
und Tiertitigkeit liegen kdnnen, abgesehen von mensch-
lichen Einwirkungen, die hier eine besondere Rolle
spielen {(Erzabbau).

Gol-Horizont: Der Raseneisenstein geht nach unten ziemlich
abrupt in vorherrschend sandiges Material ilber, dessen
tonige Komponente noch deutlich humos ist, aber hier
eine bessere Orientierungsdoppelbrechung aufweist,
mehr hiillenbildend auftritt und weniger Aggregate in
den Kornzwischenrfiumen aufweist. Auch hier ist das
tonige Material sehr stark von Diatomeen durchsetzt.
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Bodenubersichtskarte 1:25000

Ausschnitt aus dem Leinetal zwischen

Rethen und Ruthe

Bl dPen: KH. Oelkers, Nieders. Landesamt
fir Bodenforschung

- X 12| Rechteckiger
Y i Tetf;:) Ausschr%’tt
: - ~ =Abb.7- Auenboder
Protil: » - ) N4:
Auendoden—RSH2: =B
<] TR

v iR

Tiefpflug-____ |
Versuch




-248-

1. LAGE

Die Plentage liegt nehe em Dorf Ruthe etwa 15 ka vom Stedtzentrum

von Hannover euf der Westseite des heutigen FluBbettes der Leine em
Renda der durch die Mittelterrasse gebildeten Hochfléche. Eine kleine
Erosionssenke, die zum heutigen Leinelauf hin entwéssert, gibt der
Anlege eine Exposition nech 50. Einzelheiten zeigt dia‘dieser Arbeit
beigefligte Ubsrsichtskarte 1 1 25 000 . Die mittlers Jeshrestempsratur
betriagt 8,7D C, die mittleren Jehreésniederschlége 590 am.

2, BODEN

Auf der Mittelterrssse liegt eins zwischen 1 und 3 m michtige L58decks
(uiirm), eus der sich Parabreunerden und Braunserden entwickelt haben.

Am Rande der kleinen Erosionssenke ist des Parebresunerde-Profil oben am
Heng ein wenig verkiirzt, unten em HengfuB degegen durch ein etwe 20 cm

mdchtiges Kolluvium bedeckt.

Der Profileufbesu des Ausgengsmaterials ist in Abb. 2 dergestellt. Deazu
ist in Abb. 3 flir je eine in Abb. 2 gekennzeichnete Stelle em Dber- und
Unterende des Haenges die PorengriéBenverteilung dargestellt. Die Abbil-

dung l@Bt srkennen, daB im Bt bzw. im untsren Teil des A reletiv viele

11
grobe Poren vorliegen. Das deutet wohl dareuf hin, deG die geringen Grob-
porenanteile oberhalb dieser Horizonte die Folge von sekundiren Sackungs-~
srscheinungen sind (Bailly u. Hertge, 1966). Kdrnung, pH, Gehalt en

orgenischer Substanz, CaCUJ, Al, Fe, Mn sind in Tab. 1 und 2 dergestellt.

3. VERSUCHSANLAGE

Die Parabraunercen aus L6868 sind unter den hissigen Klimaverhdltnissen
der Gefahr der Strukiurzerstorung im Oberboden esusgesstzt. Diese
Strukturzersttrung, die bei der natiirlichen Bodanentwicklung‘beginnt\
(Gefiugeeinsturz, s. Abb. 5), wird durch das Befahren gafﬁrdaft und fihrt

zur Ubernassung disser Béden im Frih jahr.
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Um diesem Scheden abzuhelfen, wurde bei der Reuenpflenzung von Apfel-
und Birnbischen 1967 ein Teil der Fliche auf 80 cm Tiefs gepfliigt, um
einerseits durch die damit verbundene Lockerung die Ubernissung zu
begeitigen und endererssits durch Einmengen von tonreichem, gut sggre-
glertem Bt-matarial in den tonermen, wenig sggregierten Oberboden
(Al-Horizont) dessen Strukturstebilitdt zu erh&hen (Schulte-Kerring
1968, Grosse 1964).

Die Vergleichsfliéche neben der Tiefpflugfldche wurde routinemiBig
beerbeitet, d. h. auf 25 cm Tiefe gepfliigt, wobei hinter dem Pflugschar
ein Wihlscher lief, das den Boden bis 40 cm lockerts.

4. UNTERSUCHUNGEN

METHODEN

Vor dem Tiefpfliigen, sowie 1/4 Jahr, 1 3ahr und 3 Jahre nech dem Tief-
pfliigen wurde an drei Stellen (Oberhang, Mittelheng, Unterbeng) Poren-
volumen und -grdBenverteilung bsstimmt. Um die gefundensn Tendenzen mit
enderen Methoden abzusichern, murde im Juni 1970 die Hdufigkeitsvertei-
lungen der Waseserleitféhigkeit (Hertge 1964) untersucht, im November 1969
Schlagsondenmessungen durchgefihrt und im Sommer 1970 die ungesidttigte
Wesserleitfiéhigkeit gemessen (Becher 1970).

ERGEBNISSE

Wie die Aufgrebung bei der erstsn Probeentnehme zeigte, hatte des
Tiefpfliigen am Oberheng die obersten 60 - 65 cm Boden erfaBt, wobei
~ 20 ca Bt-material erfaBt und a»ls schrdggestellte Balken nach oben
gebracht wurden.

Am Unterhang war der Pflug etwe BO cm tief eingedrungen, hatte dort

aber kein Bt-materiel mehr erreicht.

Die Bestimmungen der PorengrdBenverteilungen ;rgaban, daB 1/4 Jehr
nach dem Pfliigen am Oberhang eine starke Zunahme des Erobporénanteilee
feststellbar wer, am Unterhang und am Mittelhang degegen kaum ein
Unterschied auftrat. Der Verlauf dieser Verdnderungen ist in Teb. 3
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Tab.

1

,?:Analyséndaten zum Profil Oberhang, ungepfliigt

Horizont | Ap | Al Bt1- :?t2 |5 Bt2
[Tiefe im Profil’ (em) [10-20- ['30-40 {50-60 :| 70-80 [ 90-100
KC1. - 2556710 1,101 6,6 6,4 -| 6,4
pH - HyO - © 6,4 |1 7,6 7,5 | 7,5 7,5
©. 1 caCl,. [ 5,7 T, } 7,0 | 6,9 6,9
organisch C (%) '0,89 . .0,58-] 0,34 0,27] 0,23
Austauschkapazitdt - 8,87 7,51 | 8,79 12,74 | 11,29
(Mehllch)ﬁmmLAOQy : . N A
oxal. fg/0qg)[ 170,0 | 165,0 |152,0 | 145,0 7 123,0 ,
Fe dith. n 1482,50 | 476,25 | 615,0 | 925,0 7| 817,50
Al W " | 54,4 | 49,0 | 62,4 78,2 | 72,6
¥no « . " | 30,0 | 28,75 27,50 :28,13.| 28,75
CaC0, (%) } 0,0 0,3 | 0,0 0,0 0,0
Kornung 600-2000 . . 0,7 0,3 0,1 " 0,3 0,5
(7) (w) 200-6G0 3, 2,4 1,2 4,2 10,6
60-200 2,7 5,9 0,4 | . 3,4 | 10,3
 20- 60 56,8 |, 50,8 | 53,0 .| 45,1 | 38,5
6= 20 19,9 22,8 | 21,5 | 20,4.| 19,6
‘2—: 6 ) ' 4,3 3,8 . 39;7 ' 312 2,6
<2 12,5 13,8° | 20,1 23,4° | 17,9
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Tab.

2

Analysendaten zum Profil Unterhang, ungepfliigt

Horizont ¥/Ap A1 A1 A12 By
Tiefe im Profil (em)] 10-20 30-40 50-60 7C-80 90-100
KC1 6,5 6,6 7,2 %, 6 €,6
pH 320 7,5 7,2 7,6 7,3 T,
cacl, 6,9 6,6 7,1 6,9 6,7
organisch.C (%) G,26 0,97 c,73 0,39 0,39
Austauschkapazitét 11,15 9,37 9,08 7,82 7,76
(mvalA00g) (Mehlich)
oxal.mg/0%) 160,0 | 185,0 |187,0 | 192,0 |173,0
Fe dith. 697,50| 442,50 |435,00 | 427,50 | 386,25
Al » " 70,2 129,5 53,8 53,4 52,6
Mn » " 28,13 31,0 31,0 32,50 31,25
CaCo, (%) 0,5 0,5 0,4 0,0 0,6
Xsrnung 60C-2000 0,4 0,5 0,2 c,2 C,1
(#)(8)" 200- 600 2,6 2,3 1,9 1,7 1,1
60- 200 3,3 3,3 2,0 C,7 1,3
20~ 60 58,1 62,8 57,0 51,3 54,2
6- 20 19,8 16,6 22,7 31,0 19,7
2- 6 3, 3,6 4,4 4,4 4,c
e 11,9 10,0 11,8 10,7 19,6




' Tabélle 3

Verinderung der Grobpgreqahteile im ganzen*gépflugten Bereich im Verlaufe der
Zeit, ausgedriickt durch ihren Anteil an der Gesamththe der. gepfliigten Schicht(cm).

“Ausgangszustand

Okt. 1967

(Oberhang 2,8
Unterhang 3,5

April 1968
9,2

2,7

Okt. 1968

4,5

3,7

April 1970
4,5

3,0

Juni 1970

245

3,5

..Normalbehandelte

Parallele, Juni 1970

3,2

Werte fiilr den Oberhang ﬁmgérécﬁnet auf dié‘gleichewPflugtiefe wie beimAUnterhang (80cm)

~-¥62-



-255-

dergestellt, wobei der Grobporenteil durch die Nivesuverdnderung der
Bodenoberfléche ausgedrickt ist, die els Folge der Verdnderung des
Porenanteileg suftritt. Diese Nivemuzunahmen entsprechen’ im Maximal-

fall (April 1968) einer wmittleren Zunshme des Grobporenanteiles gegen-
tiber dem Ausgangszustend um fQAO,E %, bezogen auf des Gesamtporen-'
volumen im gesemten Pflugbereich. VQlunenbéatiﬁmungan geben sber bekannt-
lich stets nur scheechs Auaechlﬁba, deshelb wurden gegen Ende der Beob-
achtungsperiods empfindlichere Bethoden hbrengazogen.

So ergeben die Sondenmesgungen em Ober-, Mittel- und Unterhang gleichsinnig
sinen gréBeren Eindringuidsrstand'bai dem tiefgepfliigten Boden aels bei der

normal beerbeiteten Fliéche.

Die Unterechieds (Tsb. 4) sind in 0 - 30 cm em gQroBten, sber such in
60 bis 80 cm Tisfe noch feststellber.

Die Héufigkeitsvarteilungen der Wesserlsitfiihigkeit (Abb. 4 und 5), dise
einen empfindlichen Anzeiger von Verdnderungen im Porensystem bildan,
zeigen einen deutlichen EinfluB der Tiefbearbeitung in den in den Abbil-
dungen durch Schraffuren hervorgshobenen Horizonten, und zwar s£ets eine
Verkleinerung der Wesserleitféhigkeit, offensichtlich durch Zerstirung
eines Porensysteme mit hoher Waeserleitfdhigkeit zugunsten des Primir-
porensystems oder eines diesem ahnlichen Systems (Hartge u. Beilly, 1970).
In den kp-Horizonten sind die Einfliisse des Tiefumbruchee durch die Nach-
besrbeitung Uberdeckt, in > 65 ca beis Obsrheng und »> B0 ca Tiefe em
Unterhang zeigen die Ubersinstimmungen der Verteilungsformen die Eigen-

achaftsn des unbserilhrten Ausgengswmateriels im Bt-Horizont.



-256-

5. DISKUSSION

PRAKTISCHER ERFOLG

ettt e et et

Wwie die beschriebenen Ergebnisse zeigen, ist dieser Versuch vom
Standpunkt des Gelingens des Tiefumbrpcheé her ein MiBerfolg. Ein
'Lockaruhgseffakf war pur im ersten Versuchsjshr am Oberhang feststell-
ber. Schlagsonden- und Wasserleitfihigkeitsmessungen deuten a2uBerdem
auf eina'VargrBBarung der Lagerungsdidﬁta hin; die offenbar am Unter-
hang'stérker ausgeprdgt ist els am‘pbethpng. Im Einklang hiermit steht
die Beobachtung, da8 die Verndssung im Frihjehr 1970 im Vergleich zu

den Nachbarpar?ellen keineswegs vermindert wer.

 BODENKUNDLICHER ERFOLG

Der bodenkundliche Erfolg dieses in einer Versuchsenlage durchgafuhftpn
Tiefumbruchs ist sehr viel grﬁBér als der prektische, weil er erméglicht,
die Bedingungen abzugrenzen, unter denen eine solchq MaBnahme erfolgver-

sprechend bzw. nachteilig ist.

Die PorengréBenverteilungen vor dem Tiefumbruch (Abb. 3) zeigen némlich,
‘'deB in den tiefersn Profilteilen eine verhdltnismédBig grobbdienreiche
Legerung vorlag. Bei einem so grﬁBan Porenvolumen von etwa 45 % ist
‘offenbar eine weitere Lockerung nur sshr kurze Zeit bestindig, und zwar

wie Tab. 3 erkennen 1&8t, im Bt-laterial langer als im A,-Material.

1
Die Struktur im Al-ﬂatgrial am Unterhang mu8 wohl im vorliegenden Fall
els Reliktstruktur sus friiheren Bodenentwicklungszusténden angesehen
werden. Sie war lockerer und grobporenreicher 2ls es der Strukturstabi-
litat des heutigen Matérials entspricht und ist wohl nur erhalten geblie-
ben, weil die Beenspruchungen bei der Normalbearbeitung nicht bis in
diese Tiefen reichen. Durch den Tiefumbruch wurde die Reliktstruktur
teilweise zerstdrt. DaherAwurde‘die Wasserleitfidhigkeit in diesem Bereich
gegeniiber den Werten der Verglsichsparzells verkleinért (abb. 4 uﬁd 5)

und dementsprechend der £indringwiderstand erhsht (Teb. 4).

Disses Ergebnis fidhrt zu folgender Schlulfolgerung: Wenn ein Tiefumbruch
geplent ist, dann .muB man vorher das Porensystem des Bodens untersuchen,
gen2u wie man den pH-Wert bestimmt, bevor men den Boden kelkt. Lisgt deas

Porenvolumen in der Gréfenordnung von 45 %, so ist in LoBboden kaum mit
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Abb. 4

Hdufigkeitsverteilung der Wasserleit-
fahigkeit fcm-sec™) Profilgrube am Unterhang
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Abb. 5
Héufigkeitsverteilung der Wasserleitfihig-
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Bodentiefe

0-30cm

60-80cm

Tabelle 4

Eindringtiefe der Schlagsonde (cm je 5 Schlag)

Hanglage

oben
mitte
unten

oben
mitte
unten

Tiefpflugparzelle

35
27
30

18
12
17

Vergleichspargzelle

47
41
49

21
19
22

~-662-
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die ungesdttigte Wasserleitfdhigkeit
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weiteren Lockerungserfolgen auf lange Sicht zu rechnen. Bei Material
mit geringar Sackungsstabilitdt besteht vielmehr die Gefahr, daB das
vorhandene Porensystem zerstirt und demit eine Verschlechterung

gegeniuber dem Ausgangszustand hervorgerufen wird.

Liegt das Porensystem dagegen in der GrdBenordnung von 40%, so kann

man bei sackungsstabilem Meterial mit dem Bestehenbleiben siner gewissen
Lockerung rechnen, bei unstabilem Material besteht kaum die Gefahr der
Schidigung. '

Nur wenn das Porenvolumeﬁ<: 40% ist, d.h. wenn so gut wie keine Grobporen
im L58 vorhanden sind, kena men chne Sorge um MiBerfolge lockern. Man muB
dabei sbsr umso sorgfaltiger auf vorsichtige Durchfihrung echten, je
unstebiler das zu lockernde Material ist.

MESSTECHNISCHE ERGEBNISSE

Die hier dergestellten Ergebnisse lasgsn aerkennen, daB die Bestimmung von
Porenvolumen und Grobperaenanteil eine wichtige Besis fir die Entscheidung
iiber dis Umbruchfahigkeit darstellen.

flan kann jedoch auch weiter hier noch erkennen, daB diegse heiden GroBen
varhédltnismdB8ig unempfindliche Parameter des Porensystems desrstellen.
Die Verdnderung der Verteilungen der Wasserleitfahigkeit und der Schlag-
sondenmessungen sind im Vergleich hierzu viel empfindlicher undAiaigen
noch Veranderungen an, wo dis Volumenbestimmungen nichts mehr erkennen

lassan.

Die Untersuchung der ungesattigten Wasserleitfihigkeit ergab schlieBlich,
daB a2lle Horizonte aller 4 Gruben bei Yasserspannungen von ~ 8‘102 cm WS
eufwarts weitgehend gleiche Werte ergaben {Abb. 6). Durch den Tiefumbruch
wurde offenbar nur die Wasserleitfdhigkeit der geringsen Saugspannungern
verdandert., Die Veranderung zeigte sich vor 2llem durch ein weites Auseine
anderziehen der MeBwerte von Parellelen, des in gleicher Weise suf
zweigipflige Verteilungen hinweist, wie die in Abb. 4 und 5 dargestellten
Ergebnisse.

Allen Veranderungen gemeinsam ist, dal der Tiefumbruch fast ausschlieBlich
Verkleinerungen der ungesdttigten Wasserleitfahigkeit zur Folge gshabt
hat. Abb. 6 zeigt =21ls Beispiel die Verinderungen in js sinem vom Tisf-

umbruch betroffenen und einem nicht betroffenen Horizont.
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~ Deg Ergebnis deutet wohl.darsuf hin, deB das Beispiel .vom Oberheang

eine stebilere Struktur aufweist, als das vom Unterhang und stitzt

-dgmit_die aﬁssagenvdat in Tab. 3 gezeigten Verdnderungen .der Prozent-

o 4.

enteile.

1. Beilly,

2., Becher,

3. Gfosga.
'Nertge,

S. Hartge,
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Legende zu Abb. 7

| aur Bodenkarte 1:5000, |
Ausschnitt aus dem Lelqeta{.

unger graubrauncr kalkhaltrger )
Auenboden schwach geschichtet

72 Junger graubrauner . kalkhaltiger
Auenboden, ab 6-8dm vergleyt

Zd/// Junger’ uraubrauner bis- brcizuner.

kalkhaltrger Auenboden o R
2 ///////// Junger brainer kalkﬁaltjger' T
i , 4 Auenboden ) . .
S Brauner I;qlkhaltig_er Auénboden_
4 — - = Brauner kalkhaltigér Auenboden =

= = —] Gber graubraunem-Auenboden

5“ "G .u.| Brauner kalkhaltig‘e,;'_-_fAul_en,_b'odeq,_./.: T -
LV jab &6°6dm vergleyt

\ \

|} Graubrouner bis brauner Auenboden

g F° ) Gmubrauner bis brauner Auenboden,
—jab 4-6dm vergleyt




Abb.1 - 265 -
Bodenkarte 1:5000

Ausschnitt aus dem Leinetal zwischen

Rethen und Koldingen

gggammen: KH. Oelkers Nieders. Landesamt fir
Bodenforschung

Profil
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Egggl Leinetal siidlich von Hannover, etwa 100 m nordlich der
) Bundesetraﬁa 443 zu;schen Koldxngen und Rathen 1n Hohe 7;
ﬁﬂdes Kilonateratains 10. "
R 355522 H 579423

ST

Die Lage ist auoardan ‘aus der dieser Arbeit beigefugtan
Bodeniibersichtskarte 1 ¢ 25 000 zu ersehen. Das Rechteck
in der linken oberen Ecke disser.Karte ist. in:der Abb. 1
im MeBstab 1.3 5.000 noch einmal dargestellt.

Klima:z mittlere Niedarsehlagssummen: 550-600 mm/Jahr; 180-200 mm/Veg.
. T . Periode (Mai - Juli)
W,Mittlere Lufttauparatur: 8-9 C/Jah:;'15-16°C/Ueg.Parioda-

. Aufganomnag: August 1970

Nutzung: ﬂleide .

Geologiat a) EEEEEE_QTQ?EEEQE Die holozéne Talépa der Leins erreicht
in diasem.Talabschnzyt eine Breite von etwa 2 km. Im Westen
grﬁnzt sie an eine Steilkante derzuﬁ 10 ~ 12 m hoher gelegenen
Mittelterrasgse; im Osten ateigt'das Geliénde dagegen nur ell-

r_mahlxch ‘zu einem nur. wenige Meter: hohergalegenen Mittel-

-'tarrassenrest.

" Die Talaue ist liickenlos hit’ﬂuenlghm von durchschpittlich
1,5 - Zaﬁﬁméchtigkeit bedeckt; darunter folgen Sande und Kiese, .
" Die Auén;ehme lassen sich drei Sedimentationsperiocdsn zuord-
nen, von denen der dlteste in derYZait'vom dlteren Abschnitt‘
- des htlantikums bis zum Subboreel, der ﬁittleie von der spiten
Eiaenzalt bis ins frihe Mittelalter, und der jingste seit etwa
_1400 n. thr. bis in dia Jungste Zeit sed1mant19rt morden ist.

'bY) Ausgangsgesteln das Proflla: Da;tauégewéhlta Profii befindet

'aich auf der hochsten Stufe elnes Gleithanges, der slch aus L
einer Sequanz von Auenlshmen. des jungaten Auenlahmkomplaxes

: zus-mmensetzt.-

.DIB Auenlehma bastehen VOthBand aus tonlg—schluffigam
fSolum-Mater;al erodlartar Loﬂboden._ xf _ . -

L - . . s ,
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Bodentyp und genetische Deutungs Nach den Vorschliégen der Kommission
Pir Badensystemstik der DBG (Miickenhausen 1962) ist des Profil als

ellochthaner kalkhaltiger braunsr Auenboden (Kalkvéga) zu bezeichnen.
Der Boden stellt ein Glied einer Entwicklungsreihe der, an dersn

Anfang ein stark mit organischer Substanz angereicherter deutlich
geschichteter Auenboden steht. Mit abklingender Sedimentetion werden
zundchst biogene Prozesse fiir die weiters Entwicklung bestimmend. Durch
vollstindige Homugenisiarung entsteht zundehst ein tiefgriindig humoser,
graubreuner Auenbodsen mit der Horizontfolge Ah-AM. Durch wseiteren Abbau
der angersicherten orgenischen Substanz bis zu einem Gleichgewichtgzu-
stand entsteht der breune Auenboden mit der Horizontfolge Ah-M. Der
Entkalkung, ‘die erst mit dem Ausklingen der Sedimentation einsetzt,
schlieBt sich die Entbasung infolge des noch sndauarnden Einflusses
kalkhaltigen Grundwassers nur ziqernd en. Verbraunungsprozesse els
folge einer Silikastverwitterung sind zu vermuten, aber infolgs der
Eiganfarbe der Auenlahme an der Profilwemd nur schwer zu erkennen.

Profilensprache: Die Gefiigeensprache erfolgte bei rélativ stark susge-

trocknetem Profil. Das Geflige eines braunen Auenbodens liuft zum Unter-
grund hin in der Regel in ein briichig kohidrentes Gefiige aus, Die sterke
Gafiigebildung bis in groBe Tiefe deutet hier euf eine Mehrschichtigkeit
des Profils hin. : '

Ah 0 - 15 em dunkelgraubrauner {10YR 3/2-3/3), stark humoger,
sterk schluffiger Ton; kalkhaltig; stark durchwurzelt;
fFeinpalyeder- bis Kriimelgefige, sehr locker, ashr stark

poris;

(A)m 15 - 26 cm graubraunsr (10YR 4/2), humoser, .stark toniger Schluff;
kalkhaltig; durchwurzelt; schwech ausgebildetes
Prismengefiige, zerfallend in gut ausgebildete Polyeder,

z. T. Feinpalyeder, locker, stark porids;

M1 26 - 39 cm brauner (10YR 4/3), humoser, stark schluffiger Ton;
kelkhaltig; sechwach d&rchmurzalt} gut ausgebildetes
grobes Prismengefige, zerfallend ibser kleinere Prismen
und Grobpolyedsr in Polyeder bis Feinpolyeder, locker,

stark paris;
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M2 39 -64cn brauner (10YR 4/3), schmach humaser, stark schluffi-

. . . ger Ton, kalkhaltig, gut adﬁgabildetes grobas Prisman-
gefuge, zerfallend uber klalnete Prismsn und Grob-
polyeder’ in Polyadar, locker, sterk porids;

3 64~ 105 cm . breuner (10YR 4/3), schwach humoser, stark schluffiger
: . Ton; kelkhealtig; schwach ausgabildetsg grobes Prismen-

gefiige, zerfallend iiber gut ausgebildete kleinere

Prismen in schwachlausgebildepe Polyedér, locker,

stark pords;. .. . . . .

‘m s 165 - izp.ﬁm.x brauner (10Yk A/Sj, schwach humoséi, sterk schluffiger
- Ton; kalkhaltigi schwech susgebildetes grobes Prismen-
éefuge} zerfallend {iber gut ausgebildete Grobpolyeder

bis in Feinpolyédér, locker, poris.

Chemischa und physikalische figanachaften

Wie die in Teb. 1 dargestellten Werte zeigen, hendslt es aigh u@,e;nen
schldffreicheq Boden, dessen Kdrnungen in der Gegend des A{M)-Horizontes
eine Uhatetigkait zeigt. Diese Unstetigkeit, die auch in.dem‘Anteil an
‘6rganisehar'Substanz-auftritﬁ,'hﬁngt offenbar mit der 2-Schichtigkeit des
Profils zusemmen. Die fir Auenlehm typische Zunehme des Tongeheltes mit
zunehmender Aufhdhung des Profils ist hier nicht erkennbar. Das Profil
ist in seiner ganzen Tiefe kalkhaltig und die pH-Uerte liegen dementspre-
chend gleichmd@Big hoch.

Die Porenverteilung (Abb. 2) zeigt aine sshr lockere Lagerung en, bei der
vor sllem der hohe Anteil en groban Poren >50 u  bemerkenswert ist, denn
bei der vorliegenden KorngriBenverteilung kinnen diese nur strukturbading-
‘te, nicht eber texturbedingts Poren sein. Die Einschnirung im Porensystem
in ca. 25 cm Tiefe macht die Lockerhait‘und damit Verdichtberkeit der
ibrigen Tiefen begsonders deutlich, Ihre Ursache ist aus den Analysendaten
allein nicht rekonstruierbar. -

Die massérléitfﬁhigkait (Abb. 2) zeigt die Einheitlichkeit der Struktur
besonders deutlich. Auch in der dichter gelagerten Zone in 25 cm Tiefe
ist sie im ganzen nicht kleiner als im iibrigen Boden. Dies Verdichtung
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Tab. 1

Chemische und physikalische Untersuchungen zum braunsen Auenboden

.Horizont Ah (A)m m1 m2 n3 ma

Tiefen im Profil (cm) [ 5-12 20-25 30-35 45-55 70-80 110-120

pH (KC1) 7,3 7,0 7,7 7,9 7,9 8,0
(qu) 6,8 741 741 7,2 7,2 7,2
(Cac12) 6,9 7,1 7,3 7,4 7,4 7,4

org. C (%) 5,6 1,1 n.b. 3,0 1,0 0,9

Austauschkepazitdt (AK)

(mvel/100 g) (Mehlich)| 26,3 23,2 20,4 16,3 18,6 19,1

Fe oxasl. (mg/100 g) 510 510 460 440 440 420

dith. " ' 1080 1320 1080 950 1210 1200

Al oxal. “ 70 150 60 120 140 130

NagH n 300 340 390 300 210 360

fin dith, " 35,2 45,8 45,3 29,8 16,7 30,0
K,0 (Lakt.) * 41 24 15 8 6 6
P,0g (Lakt.) * 37 10 6 4 4 3

caC03 (%) 1,5 2,0 2,7 2,9 3,3 3,0

Kérnung (2)

600 - 2000 0 0 0 0 0 3
200 - 600 p 1 0 1 1
60 - 200 A 7 4 2 5 3 0
20 - 60 p 27 48 36 31 35 33
6 - 20pm 23 20 21 25 28 . 26
2-6p 13 8 11 12 10 11

2pu 29 20 29 26 24 26



_ Haufigkeit des Aurtretens je Kiasse .

‘ Abb2 E . .= 270 -
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duBert sicht hier nur in der Anzahl der Parallelen mit kleinperer
Wasserleitfdhigkeit, sie ist also offenbar nur sehr ungleichmiBig
iiber die Fl&che verteilt. Die hohe UWasserleitfahigkeit bis zu den
darunter anstehenden Kiesen und Sanden ist fiir derartige Bdden
kennzeichnend. Sie 2llein erméglicht den oft beobachteten schnellen
Wechsel des Grundwasserstandes im Rhythmus mit dem Wasserstand des

Flusses und verhindert die Ausbildung von Stsundsseerscheinungen.

Meliorationshinweises

AuBer einem wirksamen Hochwasserschutz bedarf der Boden keiner Ver-

bessarung.
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Exkur51onsfuhrer Zzur: Tagung der Komm. \'4 und VI der ISSS 1n

atuttgart Hohenieim
KUNTZE,H.: . . - = - .. - . =
- Bewasserungswiesen in der Aller-Niederung '

Prof "Dr. H, Kuntze N1edersachs1sches Landesamt fur Bodenforschung,
AuBenlnstltut flir Moorforschung und angewandte Bodenkunde, -

28 BRLMLN, Frledrlch Mlﬁler Str, 46 48



* Die Faéhexkursion béginnt am neuerbauten Allerwehr.
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- - Exkursionsroute L o ~

Vorbereitunngh Kuntze u. H. Bruns
VSn Hannover B 3 iliber Kirchhorsf - Ehlershausen bié~ﬁienhagen (BO'km)
trltt in Nord- Sudrlchtung der Charakter der anthropogen veranderten
Heldelandschaft immer stdrker in. Erschelnung Zunaqhst Braunerden und
Parabraunerden aus z.T. SandloB . bei stdhdigen Ackerbau-gefahrdet dur
Winderosion. Im Raum Burgdorf mit kiinstlicher Beregnung besonders
intengiver: Feld-Gemiisebau. Bei Ehlershausen beruhrt die B 3 das Gross
moor, westlich das ombrogen aufgewolbte Hochmoor, dstlich ein zur

dbsoluten Grﬁnlandnutzung bestimmtes Niedermoor.,K Daran échiiegsen

- sich ndrdlich verbreitet Gley-Podsol -und Podsol aus pleistozdnem—

holozénem.$and tei}weise Uber sandig-lehmiger Grundmorine an.

-stlich Nienhagen gélapgen wir in das breite in SO-NW-Richtung ver- .

laufende Allerurstromtal. Vorwiegend schluffig-tonige holozine Auen-
sedimente sind zu Gleyen entwickelt, die vornehmlich bei oberflichen-

‘nghem Grundwasser als Griinland genutzt werden. Im Urstromtal befinden

sich auf nichf'erodierten Schollen &qr'Grundﬁoréﬁe Braunerden, Braun-
erden-~ Podsole aus Sand bis lehmigeh'Sand mit. guten Mdglibhkéiten der
Ackernutzung. Dle aufgewehten Flussdiinen 31nd podsollert und in der

Regel von Klefernwaldern bestockt —;' o t : o

il

Nach 15 km uberqueren wir im Ort Wlenhausen die Aller, elnen Nebenflu

~der. Wesery schlffbar ab Celle. Wienhausen ist beriihmt durch sein in

Baéksteingotik wohl erhaltenes Kloster mit weltberiihmten alten Gobeli
Fréskéen und Skulpturen (Besichtigung im Anschluss an die Fachexkursio

Zuriick iiber Wienhausén —.Altencellé'gelangén wir nachlca.'lo km in da
Zentrum des Osterbruchs, wo eine alte Hauptverteilerstelle die Be-
wdsserung aus dem Hauptzuleiter in die Zuleiter durch Stauwehre er-

o mogllcht.»In seiner Nahe ein fur dleses Gediet typisches Profll (Anmc

Ruckfahrt uber Wienhausen” (Kaffeepause, Klos¢erbes1cht1gung) nd Cell

(Stadtrundfahrt Altstadthauser, Barock und Weserrenalbsance, uchlos=
Rathaus) nach Hannover (50 km) ) - )

-
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- DER_"HANNOVERSCHE RUCKENBAU®

1l.) Der Hannoversche Riickenbau

"Von in Deutschland zur Rieselbewdsserung vornehmlich im 19. Jhdt.
angelegten 300 000 ha Kunstwiesen sind im Osterbruch bei Celle rd.
300 ha teilweise noch in Betrieb (Abb. 1). Eine moderne Griinland-
bewirtschaftung macht aber auch hier den Wechsel von der Oberfléchen-
bewdsserung zur Unterflurbewidsserung durch Grundwasseranstau oder
Kulturartenwechsel erforderlich.

Aufwendige Bewidsserungsanlagen lassen heute noch erkennen, welchen
Wert man der "diingenden" bzw. anfeuchtenden Bewdsserung des Grin-
landes in den Geestlandschaften frilher beigemessen hat. {ilber ein Stau-
wehr in einer Allerschleuse 2 km NO von Wienhausen wird Flusswasser
durch einen Hauptzuleiter iiber rd. 4 km in die Osterbruchwiesen ge-
leitet. Dort befindet sich eine zentrale Hauptverteilerstelle, welche
die alternierende Bedienung mehrerer Zuleiter gestattet. Die Wiesen
selbst sind nun nach dem Verfahren des Hannoverschen Riickenbaus kiinst-
lich umgestaltet (s.a. Abb.2): jeweils 80 - 300 m lange und 15 = 40 m
breite aufgewdlbte Beete tragen in ihrer Mitte, auf ihrem "Riicken",
sich allméhlich vom Einlass bis zum Auslauf verengende,im Mittel 0,6 m
breite und 0,3 m tiefe Zuleiterrinnen (Z). In diese wird meist iber
kleine Einlassbauwerke aus dem Zuleiter das Wasser eingeleitet bis

es beidseitig in diinner Schicht (1-2 cm Hohe) dem kiinstlichen Gefille
(4-6 %) folgend in die Ableiterrinnen (A) in den Senken zwischen je-
weils 2 Riicken rieselt. Von dort gelangt es iiber Ableitergriben zum
rd. 3 km langen Hauptableiter, der flussabwirts nordlich Altencelle
wieder in die Aller miindet. Man bewisserte frilher vornehmlich zum
Zwecke der Anfeuchtung im Sommer in Trockenperioden je nach Durchlédssig
keit und Wassergehalt des Bodens 0,5 — 3 Tage (t) mit nachfolgender
Perkolations~ und Entwdsserungszeit von 5 z 20 x t. Anlage und Betrieb
lassen erkennen, dass derartige Bewidsserungseinrichtungen nur bei
hohem Unterhaltungsaufwand auf genossenschaftlicher Grundlage funk-
tionieren. Wirtschaftliche und arbeitstechnische Griinde haben daher
zur Aufgabe dieses alten Bewdsserungsverfahrens gezwungen. War es auf
diesem Standort iUberhaupt erforderlich ?
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DAS OSTERBRUCH

Trotz kiinstlicher Umgestaltung der Bodenoberfliche 1l&dsst der Aspekt
der Landschaft ihren Ursprung aus Auenbruchwald erkennen. Wir be-
finden uns + 41 - 47 NN im hier bis zu 15 km breiten Urstromtal der
Aller, einer schon im Tertidr vorgebildeten Mulde, die im Pleistozin
nach Erosion etwa 20 m mit meist mittelkdrnigem Sand aufgefiillit wurde.
Spdter aufgewehte Flussdiinen begleiten dieses weite Tal. Im Holoz&n
kam es zur Ausbildung einer bis zu 1 m mdchtigen Hochflutlehmdecke,
die 6rtlich jedoch fehlen kann. In den flussferneren Senken wuchs ein
Erlenbruchwald auf Schilfseggentorfen., Die Niedermoortorfe sind meist
schon stark zersetzt. Vorherrschende Bodentypen sind in Tallage neben
Niedermoor Anmoorgley, Gley, Gley-Podsol aus Sand bis lehmigem Sand,
auf den hoheren Ufern in den Diinen Podsol aus Flugsand, in Hochflédchen
auch Braunerde-Podsol,trtlich beil bindigem Unterboden pseudovergleyt.
Im Osterbruch wird anlédsslich der Exkursion am 29.8.1971 ein anthro-
pogen umgestaltetes Anmoorgley-Profil aus Sand demonstriert;

Mit durchschnittlich 700 mm Niederschlagshohe (400 mm in der Vege-
tationszeit) und + 8,40 C mittlerer Jahrestemperatur ist noch der
Einfluss des Seeklimas zu erkennen,

BEWASSERN ODER ENTWASSERN?

Unterstellt man einen Vegetationswasserbedarf des Griinlandes von
500 mm, so reicht unabhingig von der Niederschlagsverteilung das
Angebot nicht aus. Die Griinlandvegetation ist dann auf die nutzbare
Wasserspeicherung im durchwurzelten Bereich des Bodenprofils und

- sofern diese nicht ausreicht - auf kapillaren Grundwasseranschluss
angewiesen. Das Grundwasser reicht in den meisten PFdllen bis zum
Oberboden., Niedermoor und Anmoor, wie auch Gley mit ausreichend
mdchtiger Hochflutlehmdecke verfiigen iliber eine relativ hohe nutzbare
Wasserkapazitdt (400 -~ 250 mm/m). Lediglich Podsol-Gleye aus Sand
sind bel geringer Wasserspeicherung (150 mm/m) und kapillarer Leit-~
fadhigkeit dankbar fiir eine Bewédsserung.

Die bisher vornehmlich als Wiesen genutzten Riicken sollen zukiinftig
intensiver als Mdhweideland genutzt werden. Statt OberflZchenent-~
widsserung wird meist schon Grundwasseranstau iiber das vorhandene Ver-
teilernetz betrieben. Sofern es sich um relativ grobkdrnigen Sand im
Unterboden sowie bewéssefungsbedﬁrftige Bodentypen handelt und der
Grundwasseranctau rechtzeitig erfolgt (kep. Hystere), werden je nach
Bodenart bei hochstens 0,5 - 0,8 m Grundwasserspiegelhthe u. Flur



Abb, 2
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Kunstwiesen - Bewasserung
Ruckenbau

Ableiter

100 m-

) ) M

Zuleiter

Mafistab d. H. 1:200
d. L. 1:1000
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gsowohl die Anforderungen der Griinlandvegetation wie auch der maschi-
nellen Nutzung und intensiven Weidewirtschaft (Tragfidhigkeit) erfiillt.
Man sollte sich allerdings fragen, ob nicht eine grundlegende Ent-
widsserung mit nachfolgender Verebnung grosse Flachen - ausgenommen tief-
griindiges Niedermoor - zu Ackerstandorten umwandeln liesse. Eine Unter-
bodenmelioration durch Tiefpfliigen wdre dazu oft erforderlich. Das
Grinland hat als gprichwdrtliche "Mutter des Ackerlandes" bei vor-
herrschend grossbduerlichen Betrieben die betriebswirtschaftliche Be-~
deutung als Futter- und Diingerlieferant fiir die Ackerwirtschaft auf
leichten Boden iiberall dort verloren, wo Mineraldiinger und Feldfutter-
bau gezielt eingesetzt werden. Zudem lassen die alten Griinlandnarben
neben Trockenheit und Ndhrstoffmingel anzeigenden Arten (z.B. Rot-
schQingel) noch Néssezeiger (Seggen) erkennen. Die Produktivitdt solchen
" in Umstellung befindlichen Griinlandes ist mit 30 dz/ha Heu Tr.S. ver-
gleichsweise sehr gering.

Piir freundliche Unterstiitzung bei der Vorbereitung der Exkursion in
den Osterbruch sei an dieser Stelle den Herren

Oberamtmann Kuchenbecker, Landkreis Celle

Verbandsvorsteher Knoop, Osterbruchwiesenverband Altencelle - Osterloh
Landwirtschaftsoberrat Grote-Husmann, Landbauaﬁssenstelle Celle
verbindlichst gedankt.
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" EXKURSIONSTAG: |'C I ': 30.8,1971
B | una - A
. "] €2 :21.9.1971 ‘

’ﬂ Lbss BORDEN IM VORLAND DER MITTELDEUTSCHEN
: SCHWELLE =~ | .-, .
© = ' SCHWARZERDE:GEBIET HILDESHEIM -
FAHRT HANNOVER MﬁNSTER
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. Von Hannover iiber die Bundesautobahn durch die
der mitteldeutschen Berg- und Hiigellandschaft
vorgelagerte LGB-BSrden-Landschaft. Diinne Grund-
morﬁnénreste der Saale-Eiszeit und diinne Lofdecken
der Weichéel-Eiszeit iberlagern Schichten‘des.Meso-
zoikums, diekdurch Salztektonik (Zechstein) zu
Mulden und Sitteln verformt sind (s, Erdolvorkommen,'
Kalibergwerke). Um Hildesheim wird die 1 - 2 m
starke LiBdecke iiberwiegend von undurch13551gen
Tonen der Kreide unterlagert, Verbreiteter. Bodentyp

Feuchtschwarzerde, Griserde neben Parabraunerde.

Hildesheim: (89 m) alte Bischofsstadt (100 000 .E) im nordwest-
lichen Vorland des Harzés, im Tal der Innerste.
Hauptsitz der frﬁhfomanischén Kunst "in Deutschland '
durch die Bauwerke des Bischofs Bernward (993-1022)
und seinen Nachfolgern, Viele alte Geb&ude wiedef -
hergestellt. Rolandbrunnen (1540), Rathaus, spét-
gotisch, Andreaskirche (1389), Dom (1054-79),

'Roemer-Pelizaeus-Museum (bedeutende dgyptologische

Sammlung)
_Asel: ' PROFIL 3, PROFIL 2, PROF]:L 3
Harsum: PROFIL &, Von hler Durchquerung der Lelneaue,

siidlich Sarstedt Fahrt durch die Calenberger Bérde,
eine L6Blandschaft mit Parabraunerden und Pseudo-

gley-Parabraunerden als uberw1egendehBodentypen nach

Springe: . MITTAGESSEN (113 m), 12 oo0do E., am ostllchen Aus-~
ldufer des Deisters, eines Hohenzuges des Weserberg-
landes, gelegen. Nahebei der 345 m hohe Hohenzug ’

. des Sauparkes ~ Wisentzuchtgehege.

Bad Miinder: (120 m) Stiddtchen von 9000 E, mit Sole-, Schwefel-
und Stahlbédern '

Fahrt vor der Schichtstufe des Deisters entlang,
Man blickt ‘auf den Stufenhang, dessen Oberkante vom
Wealden~Sandstein (obere Unterkfeide)»gebildet wird
(Kohlenvorkoﬁmen bei Barsinghausen). Der Unterhang l
und die Hiigellandschaft, die durchfahrén‘wird, be-~
stehénaus den Kalken des WeiB-Juras. Béden: Rend-
sinén, Kalkstein-Braunlehme, Kalk-Braunerden, an

’




Lauenau:®
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den Héngen und in den Tédlern LéBdecken mit Sauer-

braunerden, Parabraunerden und Pseudogleyen.

(8o m) mit Schlof Schwedestorp. Auffahrt auf die

Bundesautobahn in Richtung Westen.

Bis zur Porto-Westafica (Weserdurchbruch), Denkmal
fiir Kaiser Wilhelm I,, fiihrt die Autobahn auf der
Schichtrippe des Weser-Wiehen-Gebirges entlang.
Sie wird vom Korallen-Dolith (Weif-Jura) gebildet
(Aufschliisse rechts und links der Autobahn];Rend-
sinen, Kalkstein-Braunlehme, Kalkbraunerden, mit
LéBinseln -~ saure Lofbraunerden. Die Schichtstufe
weist nach Siiden, die Schichtfldche nach Norden:

Blick auf die Biickeberge = Wealden-Sandstein.

Weserdurchbruch, Porta Westfalica bis Bielefeld;

Herford:

Bielefeld:

Durchquerung der Lias- und Dogger-Mulde (Herforder
Liasmulde) zwischen Weser~Wiehen-Gebirge und Teuto-
burger Wald. Untergrund weitverbreitet Tone mit

Auflagen saalezeitlicher Grundmoridne und L&3.

(68 m) alte Hansestadt (56 ooo E), bedeutende Mébel-,
Textil~- und SiiBwaren-Industrie, schdne mit Fachwerk-
hiusern reich bestiickte Innenstadt, die sich um die
aus dem XIII, Jahrh, stammende Miinsterkirche einer
ehemaligen Frauenabtei aufbaut. 9 km nordwestlich

in Enger ist das Grab des Herzogs Wittekind, des
Fiihrers der Sachsen gegen Karl den GroBSien. Voraus

der Teutoburger Weld, vorbei an

(118 m), 175 ooo E., seit 1968 Universitdt, am
Nordrand des Teutoburger Waldes, Mittelpunkt westf.
Leinen-Industrie. Auf dem Sparrenberg die Sparren-
burg (im XIX, Jahrh. erneuert, Spielkarten-Museum). .
Bekannt ist das Batig-Haus mit seinem Staffelgiebel
(1680) und das Griiwellsche Haus mit einem Treppen-
giebel (1530). Hinter dem Sparrenberg die von
Pastor Friedrich v. Bodelschwingh (1831-1910) ge-
griindete Anstalt Bethel.

Durchquerung des Teutoburger Waldes,
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Teutoburger Wald: Aufgekippter, zum Teil iiberkippter Rand

Wiedenbriick:

Warendorf:®

Miinster:

der Miinsterschen Kreidemulde. Es werden nachein-
ander durchfahren: die steilgestellten Schichtfolgen
des WeiB-Jura, der Unterkreide (Rippe des Wealden-
Sandsteins) und der Oberkreide (Rippen der Cenoman-
und Turon-Pléner). Abstieg in die Miinstersche Tief=-

landbucht (Senne), die mit Sander-Sanden der Saale-

‘vereisung ausgefiillt ist (Heide, Kiefernwilder,
~ Truppeniibungsplétze), Bsden: Podsole, Binderpara-

braunerden,
Abfahrt von der Autobahn in:

(78 m) an der Ems gelegen (16 ocoo E), mit schdnen
Fachwerkhiusern (XVI, Jahrh,).

(56 m) im flachen Tal der Ems gelegen, ehemalige
Hansestadt (16 ocoo E), Leinenwebereien, Landgestiit,
Sitz des Olympiade~Komitees fiir Reiterei, Leistungs-
zentrum fiir modernen Fiinfkampf.

(62 m) ehemalige westf. Provinzhauptstadt,

(200 000 E), Sitz einer Universitdt und eines kath.
Bischofs, zeigt in der von ehem. Stadtwédllen umge-
benen Altstadt teilweise noch altertiimliches Gepri~
ge, gotisches Rathaus (XIV, Jahrh.) mit dem Frie-
denssaal,in dem 1648 der Teilfriede zwischen Spanien
und den Niederlanden unterzeichnet wurde, Lamberti-
kirche (XIV,/XV, Jahrh.) mit drei eisernen Kdfigen

- am Westturm, in denen die Leichen der Wiedertdufer

zur Schau gestellt waren (Minster war 1534-35
Schauplatz wiister Greuel der Wiedertdufer), Kramer-
amtshaus (1588), Erbdrostenhof (Hohe = Stadtschlos-
ser des westf, Adels), Dom (1225-65) im ﬁbergéngs-
stil mit astronomischer Uhr von 1542, Westfdlisches
Landesmuseum, Schlo8 (1767-73) vom westf. Barock-
baumeister J.K, Schlaun erbaut mit Schlofigarten.
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Mitteilgn, Dtsch, Bodenkundl, Gesellsch. 13, 287 - 3lo (1971)

Exkursionsfiihrer zur Tagung der Komm, V und VI der ISSS in
Stuttgart-Hoherheim

MEYER,B. ,u, ROESCHMANN, G, :

Die LS8 - Bérden am Nordrand der Mitteldeutschen
~ Schwelle |
- Das Schwarzerdegebiet um Hildesheim -

Prof.,Dr.Brunk Meyer, Institut fir Bodenkunde der Universitdt,

34 GOTTINGEN, von-Siebold-Strafe 4

pr.G.Roeschmann, Niedersichsisches Landesamt flr Bodenforschung,
3 HANNOVER-BUCHHOLZ, Stilleweg 2 '
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Zwischen dem Siidrand der norddeutschen Geest-Landschaft und
dem Nordrand der mitteldeutschen Berg- und Hiigellandschaft
und Mittelgebirgs-Landschaft erstreckt sich in 10 - 100 km

Breite
der mitteldeutsche LiBgiirtel

etwa ‘entlang der Linie Briissel - Kéln - Hannover - Magdeburg

- Leipzig - Breslau - Kra_kau, )
Nach Norden ist dieser Giirtel zu den Sandgebieten der Geest

hin relativ scharf abgegrenzt, nach Siiden fdchert der Giirtel

in die Buchten und Talungen des Mittelgebirgsraumes hinein auf,
Dadurch'wird die Verbindung zu dem grofflichig-mosaikhaften
Léf-Verbreitungsgebiet der mittel- und siiddeutschen Berg- und
Hiigellandschaften hergestellt,

Die Exkursion zeigt im Hildesheimer Raum einen Landschafts-
"ausschnitt, der in seinem Charakter als typisch fiir den mittel-

deutschen Lé8-Giirtel gelten kann,

Landschafts~, Standorts- und Pedo-Faktoren

Landschaft: Hildesheimer Borde

H8henlage: 50 - 80 m NN
Klima: 600 - 650 mm Niederschlag (Sommer-Halbjahr

350 -~ hoo mm)

8,5° C mittlere Jahrestemperatur, mittlere
Sommertemperatur 13,5 - 14  C

Geologischer Aufbau’ des engeren Exkursions-Gebietes:
Diinne weichselzeitliche LdBdecken 1 - 2,5 m
iiber: flachwellig reliefiertem Unterkreide-Ton

dazwischengeschaltet: Grundmorénen-Reste (z.T. um-
gelagert, ausgewaschen, soli-
fluidal verindert) der Saale-
Vereisung, stdrkere Akkumu-
lation in Hangrinnen. In den
Tdlern Terrassen-Kiese und
fluviale Sande

Vegetation: Heute Ackerbau-Landschaft, dominierende Rotation:
Zuckerriiben - Weizen - Gerste/Hafer. Wald auf
wenige Reste zuriickgedridngt. Die vorgefiihrten
Profile liegen in solchen Restwdldern (Querco-

Carpineten), die auch nicht mehr durchweg als
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natlirliche Waldreste anzusehen sind, Es finden
sich in ihnen z.T. mittelalterliche W&lb-Acgker-
Fluren.

Exdrorggigé und Fe;iefS Die néhere Umgebung der Exkursions-

Profile ist durch sehr flache Héhenrticken gekenn-
Zeichnet, die z.T. durch Plateau-Mulden unter-
gliedert sind. Auf den Plateaus betrigt die Midch~
tigkeit der LéB8decke iiber den Kreidetonen ca.

1,2 - 1,8‘m. Es gibt Situationen, in denen kein
seitlicher Wasserzug existiert, d.h. bei denen
die Wasser-Jahresbilanz-Gleichung der LéBdecke auf
die Glieder N (Niederschlag) = ET (Evapotranspira-

.tion) reduziert ist. Der Bodentyp an solchen Stand-

orten ist die nicht oder nur oberfliéchlich ent-
kalkte Feucht-Schwarzerde,(demonstriert.alé
Monolith),

In Hanglagen tritt sowohl Wasserzug in den oberen
Abschnitten der Schwarzerde-A-Horizonte auf, als

auch eine - wenn auch nur sehr schwache - Wasser-

' Bewegung in den L§B-C-Horizonten. Das Hangwasser

stromt bevorzugt in den flachen Sand- und Kies-
rinnen ab, die mit solifluidalen und fluvialen
Umlagerungsprodukten der saalezeitlichen Moridnen-
Reste gefiillt sind,und sammelt sich in den Schotter-~
kdSrpern der Tdler. In den Hahgfuﬂ- und Tallagen
kommt es im Frithjahr hdufig zu Uberflutungen in-

- . folge Grundwasser-Durchstaues. Das Hydroregime und

damit der Carbonat-Haushalt der Landschaft haben
in den letzten beiden Jahrhunderten infolge Vor-
flutregelung und Drénage tiefgreifende Verénderun-

gen erfahren.

Landschafts- und Siedlungs-Geschichte:

Bis zum Neolithikum (4500 v.Chr.) anthropogen nicht oder wenig
beeinfluBte Landschafts- und Boden-Entwicklung: Vermutet wird,
daB'sich die Schwarzerde-Entwicklung seit Ende der Eiszeit

(8 - 9000 v.Chr,) im Préboreal und Boreal unter lichten, gras-

reichen Wdldern vollzog. Die Tiefgriindigkeit der Schwarzerde-
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A-Horizonte, das Auffinden von Kalkdriisen groBer, heute ausge-
storbener Lumbriciden-Arten, Krotowinen und Skelett-Reste des
heute nicht mehr vorkommenden Ziesels (Citellus) sprechen fiir

die Anwesenheit einer tiefwiihlenden "Steppen'"-Fauna unter weniger
feuchten klimatischen Bedingungen als heute.

Das Ende dieser Entwicklung ist wohl mit dem Beginn des Atlanti-
kums, spidtestens aber mit dem Eindringen der neolithischen
Siedler anzusetzen, die groSe Teile der Wald-Bedeckung beseitigten
Die heutige Differenzierung der Bodendecke im engeren Exkursions-
Gebiet ist in erster Linie als ein Ergebnis der jungholoziénen
Weiterentwicklung der Schwarzerden unter Wald bei feuchten Klima-
bedingungen anzusehen. Bei durchgehender Ackernutzung und/oder
behinderter Carbonat-Abfuhr an Standorten mit dem Hydrobilanz-
Typ N% ET, auch an Unterhiingen, hat sich der Typus der urspriing-
lichen Feuchtschwarzerde weitgehend erhalten (PROFIL 1), Bei
fortschreitender Kalk-Abfuhr und Versauerung sind dagegen nach-
einander die Prozesse der A-Horizont-Aufhellung (Ton-Schluff-
Umverteilung), der Ton-Verlagerung im A-Horizont, die schwarze
Ton-Infiltration in den entkalkten B-Horizont und die Acidifi-
kation (Al-Metabolik) des oberen A-Horizontes durchlaufen worden.
Endstufe dieser Entwicklung ist die Griserde. Jedes dieser
morphologischen Stadien kann unter bestimmten Standorts-Verhdlt-
nissen,auch in Abhéngigkeit vom Zeitpunkt und der Dauer der
landwirtschaftlichen Inkulturnahme/konserviert worden sein.

Ziel der Exkursion ist es, anhand 4 ausgewdhlter Glieder der
morphogenetischen Sequenzen die skizzierten Prozesse, ihre
morphologischen Ergebnisse und ihre standdrtlichen Bedingungen

zu erlédutern.

Im westlichen Teil des niedersdchsischen L68-Giirtels tritt an

die Stelle der Bodengesellschaft "Feuchtschwarzerde-Griserde"

die Bodengesellschaft "Parabraunerde-Pseudogley (kalkreich,
kalkfrei)™, die kiirzlich von BAILLY ausfiihrlich bearbeitet worden
ist (Habilitationsschrift Hannover). Sie hat nicht wie im Raum
Hildesheim eine friihholozdne Schwarzerde-Entwicklung durchlaufen,
bzw, war die Schwarzerde-Phase kiirzer oder weniger intensiv,

Auf eine Demonstration dieser Bodenlandschaft muf aus Zeitgriinden
verzichtet werden. Einzelne Typen dieser Gesellschaft werden im
weiteren Verlauf der Exkursion im Bereich der Kélner Bucht (Vilile,
Bonn) demonstriert. Trockene tschernosem-~artige Bdden werden im

Nordteil des Oberrhein-Grabens vorgefiihrt.
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. . A Geographischeé Ubersicht. o ~

zum Exkur31onsgeb1et Forstrevier Amelsbiiren (Davert)
Westfallsches Munsterland ' -

. Geographische Gliederung des Westfdlischen Miinsterlandes

Das Westfdlische Minsterland nimmtu&en'graﬁten Teil der,

Westfdlischen Tieflandsbucht ein, die im Norden und Osten’

" durch das Ostwestfdlische Berg- ‘und Hugelland ‘im Siiden.

durch das Sauerland und das Berglsche Land und im Westen
durch’ das Niederrheinische Tiefland und die deutsch-nleder-

lindische Landesgrenze begrenzt wird., Das Westfilische

'»Munsterland gliedert sdich in dre1 Tellgeblete-

1. Westmﬁnsterlanq 2, Kernmﬁnsterland 3.'0$£mﬁnsterland.

Die in diesem Fﬁhrer'enthalteﬁe‘Bodenkarte stellt die ndhere

' Umgebung des Exkursionsgebietes und’ gleichzeitig ‘einen

\

charakteristischen Ausschnitt aus dem Kernminsterland dar.

Dés'Kernmﬁnsterlaﬁd‘

nimmt den zentralen Teil des (geologlschen) Beckens von

. Munster -ein, einer groBen, randllch aufgewolbten Oberkrelde—

Mulde. Die Kre1demergel sind ‘hier: jedoch auf groBen Flichen

von pleistozdnén Sedidenten (Terrassensanden und -kiesen,

Grundmordne, L&6, Flugsand, Wiésenfonmérgel) tiberdeckt. Auf.

den tonreichen Boden haben sich vorwiegend Pseudogleye, auf

den Sandbdden Podsole entw1ckelt._ o0

Das Kernmiinsterland ist eine reine Agrarlandschaft in der
je nath Schwere und Vernassungsgrad der”Biden Grunland oder
Ackerbau vorherrschen. Nur' an' der. Sudgrenze des Landschafts-

raumes (im L1ppeta1) sowie im Raum Weckum haben 51ch gro%ere

" Industrien ange51ede1t. W1rtschaft11¢her und kultureller

,Mlttelpunkt des gesamten Munsterlandea ist die am Nordrand

des. Kernmunsterlandes gelegene alte Blschofsstadt Munster,
elnes der gelstlgen Zentren des deutschen Kathollzlsmus.
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Eine char_aktenstlsche Bodengesellschaft des zentralen

westfalischen Minsterlandes _
Ausschnitt aus der ‘Bodenkarte des Staatlichen Forstamtes Munster :

H. Bmzke i8N - - Forstrevner Amelsburen (Davert)
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Schnitt Profil 1 - Profil 2

WSW
Gley - Podsof

aus Sand mit Ortstein

—
—

—_ e —

Pseudogley
aus sandigem Lehm

= Campan - Mergel (Oberkreide)
P b . o =

ENE

Pseudogley - Podsol
aus Sand
mit Ortstein
F
Prafit 2
}

— —

0 100 200

-7

Schnitt Profil 3 - Profil 2

NW a
Podso! -4 Schwarzgrauer
Pseudo-Si Plaggenesch
gley X aus Sand

aus Sandjuber Gley - Podsol
- |4 » mit Ortstein

Podsol- Pseudogley
aus Sand

300 400 500

'soT . Wm .

Pseudogley - Podsol
aus Sand -
' mit Ortstein

undmorline (Saale- Kaitzeit, Drenthe - Stadial)
R — b —rte e o e B e R ] —
—— - —-— Campan - Mergel (Oberkreide) - —- -
— . e —t— . o S e —bh— —he e —t
4 v r ~ —y T r -
] 100 - 200 300 400 500 500 700 m

Geologische Schritte zum Ausschnitt aus der
Bodenkarte des Staatlichen Forstamtes Minster,
Forstrevier Amelsbiiren (Davert)
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PROFIL 1

Bodentyp: Pseudogley, midfig ausgepridgt, schwach podsolig, in
ebener, flacher Lage mit sehr schwacher
NaBbleichung im Oberbodenjschwach basen-
haltiger Oberboden #iber mifig bis stark
basenhaltigem Unterboden und kalkhaltigem
Untergrund,

Kornungsart: lehmiger Sand 2 dm, {iber sandig-tonigem Lehm 8 dm,
Uber stark kalkhaltigem sandig-tonigem Lehm, ins-
gesamt schwach steinhaltig.

Humusform: geringmﬁchtige Moderauflage im Dbergang zum mullar-
tigen Moder

Grundwasser:

Staundsse: ab Bodenoberfliche, mdfig stark, kurze Nag-, lange
Feuchtphase; Wasserstand 14,12.1370 30 cm unter
Oberfldche

Lage: Staatl, Forstamt MuUnster, Revier Amelsbliren, Abt.56,
Meftischblatt Ottmarsbocholt 4111 (r 34 06 025, h 57 48
5753, in sehr flacher breiter Mulde eines flachwelligen
Geldndes, unter Wald (Eiche und Hainbuche mit Graben-
entwdsserung) 59 m {iber NN

Klima: 770 mm N,, 9°C

Geologische Schichtung: Grundmorine aus aufhereitetem Oberkrei-
: dematerial des Saale-Glazials, Drenthe-
Stadial,mit geringmichtiger Decke von
(umgelagertem?) Flugsand

vegetation: B 95% 51.65% Quercus robur 4.5 mittleres Baumholz
Fagus silvatica 1.1 geringes Baumholz
B, So% Carpinus betulus 3.5 geringes Baumholz

Fagus silvatica 1.1 geringes Baumholz
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STR < 5) Frangula alnus +,1, Viburnum opulus +,2
: Ilex aquifolium +,1

KR 30 7. Oxalis acetosella 3.4, Milium effusum 2,1,
Deschampsia flexuosa 1.1, Hedera helix 1,2,
Rubus fruticosus 1,2, Rubus idaeus +,2,
Stellaria holostea +,2, Athyrium filix-femina
*.1, Anemone nemorosa 2,3 (absterbend),
Lonicera periclymenum 1,3, Dryopteris
austriaca ssp. spinulosa +.1, Solidago
virg-aurea +.2 (knospend), Luzula pilosa +,1,
Polygonatum multiflorum +,2°, Melampyrum
pratense +,2, Galeopsis tetrahit +,2,

Quercus robur 1.1 (3), Carpinus betulus

*.1 (3), viburnum opulus +,2 in Grabennidhe:
Circaea lutetiana; an feuchter Stelle:
Lysimachia vulgaris

- M<5% an feuchten Wihlstellen von Wildschweinen:
Mnium hornum +,2, Dicranella heteromalla,
Atrichum undulatum '

Vegetatiénseinheitz Geifblatt-Stieleichen-Hanbuchenwald '
S (Stellario-Carpinetum periclymenetosum)
Zum Profil:
Die Grenzen zwischen den einzelnen Horizonten sind z.T. wenig
deutlich und meist wellig, C

In den aus Grundmor#nen-Material gebildeten‘Profil-Sthchten
der Horizonte Sdl bis Sd2 k¥nnen Sandlinsen mit 30-80 cm ¢ auf-
treten,

Im Sd2 treten {lberall stecknadelkopfgroﬁe Fe-Oxid- Konkretlonen
auf, Sie verschmieren beim Abstechen., An Stellen mit griberer’
Kornungsart treten sie weniger hiufig auf, ’ ‘

Im Sc¢ liegt das Calciumcarbonat sowohl fein verteilt im Bo-
den-Material als auch in den Konkretionen vor.

'Das Gefiige ist im grundmorinen-biirtigen Material iiberwiegend
feinpol yedrisch mit prismatischer Tendenz. Deutliche Tonhdut-
chen sind nicht erkennbar, In diesen Horizonten finden sich zer-
. drilckbare, stecknadelkopfgrofe Fe-Konkretionen. Nur im Sc¢ sind
griébere, harte Fe Konkretionen zu finden,



HOR fT;S-* § s  KORNGRUSSEN, ¢ i, pm, i, % FEINERDE <2mm pH
’ & : 60- 1100- ,200- 600- -|KC1/11,0
: cm o 2 <2 ]|2-6 |6-20]20-60| -100!| -200| -600 ??000 ?888on/10 2
0y |3-0 gé - - - |- 3.1(3,8
)
By 0-2|S=| 5 1R 2/1 7.5 | 3.8 | 5,8 |4,1] 5,8] 23,1 38,31 6 [3,0]3.5
ooe :
. vz| 7,5 YR 5-6/8 gefleckt mit
Ah/S‘2—2<§ a 2:5 YR 5-6/2 749 3,2 4,1 | 10,9 6,6! 30,7{ 36,0 045 3,5(4,2
]
54 3 7,5 YR 6/8 Aggr.-Inneres
1 (4o "._J'Y 6/2 Kluftoberfl. 28,3 | 4,6 | 5,5 11,4 3,5| 21,5} 26,7 2,p 3,6 (4,4
N
24 5'95 4 10 YR 6/4 Aggr.-Inneres 2
2 {115 25 5 Y 6/1 Kluftoberfl. 97 | 810 | 71| 9461 8,71 19,7} 20,3 247 210160
Sc ‘192; g; 5 Y 6/1 gefleckt mit 31,1 [12,9 | 9,1 [10,9| 3,5| 15,0| 14,6 '&;0052.9 7,518,1
Ge- 3 % Feuersteine, Granite, vor- o
schiebe §~¢ wiegend in HaselnuBgroBe, 24,7 1 650 | 7521 7,3 5,3) 21,7) 26,8/ cocz1ed 17451841
© Granite bis 15 cm @ ’
org. CaCoy mval/Ioog Boden . Y Al Fe
C fubst N |CN | 4 c v S (ZCa manvens Tod & mval]Dith.
y & a Mg K ..oNa)] KAK H |XAK) % lexch.] %
26,87 | 46,2| 1,48 18 - 9,0 1,1 1,4 | 2,4 13,9 2.% | 60,4] 19 | 0,92
18,06( 31,1} 1,13 16 | - 4,0 0,6 0,9 | 1,9 | 7% | 59,7 | 52,3 12 | 0,83 6,5
1,64 2,8| 0,10 16 - 0,7 - 0,2 - 0,9 12,7 | 11,8](10 | 0,17 5.4
- - - - - 5,1 0,5 0,2 | 0,6 6,4 | 14,5 | 8,1 44| 0,09 5,4
- - - - - 15,7 1,2 0,2 0,2 1744 18,6 ‘1'3 9% 0,13 Sp.
- - - - 20,8] 5,5 1,1 0,3 0,3 7,2 7,2 - 100 0,31 -

-Teg-



 MINERALOGISCHE ZUSAMMENSETZUNG

HORIZONT{ TIEFE | FRAKTION{ QUARZ - | FELDSPAT |- ILLIT ICHI;ORIT lMONTMORI 4 KAOLINIT| CALCIT LEPIDO-
- ' ’ a Co . - IONIT |} - e PR + |- KROKIT
/.S ‘ 2-2om XXXX o ox x ? : (x). ‘x
Ay/By 2-2¢0 R ¢~ CoXX (x) - (x) x - ] xx XX -
: 1 - 1 2-20m | XXXX x xx (x) , _y x
841 20-35 (2n x (x) xx ] () x x
" ze o 2-2o0m xxx x XX 1 (x) x
Sa2 - 35=95 |- en Coxx (x) XXX - (x) xx
a i " 2=20m xx (x) Toxx - X xx
S¢ 95-145 . (2m X XXX xx XX

-g2¢-

.(x) Spurent, X (’Io%,»,: xx 10-30%, xxx 30-50%) xx:dc')E_O%
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Nikrobiologische Untersuchungen

Der Beden wurde zweimwal ie Frihjahr, zweimal vihrend der trocken-
sten Jahreszeit im Sommer bie September und einmal im Spatherbst
untersucht, Die Probenahme erfolgte sus folgenden Horizonten: aue
dem H/Ah-uorizont (1-2 cm Tiefe u.Fl.), dem Ah/S“-Horizont (5~8 om)
wnd aus dem S ,-Horizont (45-55 cm).

Der H/Ah-Horizont wies die stidrkste mikrobiologiache Aktivitdt

und Besatzdichte suf. Sowehl die Atmungstitigkeit als such das
Zellulosezersetzungsverslgen weren in dieser humusrsichsten Boden-
schicht am gridBten, wobei im FrOhjehr und SpEtherbet jewsils ein
Maximum zy beobachten wer. Rit 2unshmender Bodentiefs nahm die
Populetionsdichte und Aktivit8t der Mfkroorganismen rasch ab. Dies
wurde das ganze Jahr Uber beobachtet. E£in hoher Prozentsatz der
Bakterien ist zur Sporenbildung befihigt. Die hichate Besatzdichte
an eporenbildenden Bekterien wurde sowahl wdhrend der ffeuchtesten
ale auch der trockensten Periode, also unter den extremsten
Standortsbedingungen, festgestsllt. Dis Besatzdichte der mikro-
skopischen Bodenpilze erreichte wie die der Baktsriemn im H/Ah—
Horizont ihre hichsten Werte und naha ebenfalls wmit zunehmender
Bodentiefe stark ab.

Ervihnensuert erscheint der hohe Keimgehalt an Aktincayceten inm
sd-Norizont, wdhrend diese Organiemengruppe in den cberen Bodén-
schichten stark zurticktritt. Diess 8eobachtung erkléirt sich aus
dem Ansteigen des pH-Wertes in den untersn Bodenschichten, verur-
sacht durch dee Auftreten von CgCDS.

In der folgenden Tabelle wurden die em héufigsten isolierten mi-
kroskopieschen Bodenpilze angeflihrt. Ihre Bedeutung in dem unter-
suchten Boden iet aus ihren physiologiechen Leistungen ersichtlich.

Name des Pilzes Horizont .phyeiologische Leistungen
Acremonium roseum (=Cepha- Sd Pektin- und Celluloseabbau
loeporium roseum)

Aspergillus sachari Sd

Cephalosporium acremonium Sd

Chastomiua globosum H/Ah Stérke-, Pektin-, Celluloseabbau,
Erreger v. Weich- und ModerfHule

Penicilliun caneacens Ah/su schu. Celluloseabbau, Stoffuech-

selprodukt (Caneecin) m.schu.
antimycot, Wirkung

P. cf, cyclopium H/Ah Pektinabbau, Produktion organ,
S8uren m. antibiot. figenachaften

Scopuleriopais brevicaulis H/Ah Cellulose-, Chitin-, Ligninabbau,
Nitratreduktion, Proteasebildung

Trichoderma koningi n/nh Pektin-, Cellulose~, Chitin- u.

Ligninabbau, antibiot. Wirkung

Die Algenflora war aftenarm. Es wurden nur Grlnalgen bzw, grline Flageli-
laten ynd zwar fast ausachlieBlich aus den obersten 15 cm isoliert,
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[PrRoOFIL 11|

Bodenfxﬁ: Pseudogley-(Eisenhumus-)Podsol, tief entwickelt, mit
Ortstein, sehr schwach basenhaltig

Kornungsart: Mittel- und Feinsand 13 dm.
Humusform: Feinhumusreicher Rohhumus

Grundwasser: In der Kartiereinheit ortlich auch mit Ubergin-
gen zum Grundwasser um loo-120 cm u,Q,

Staundsse: Ab 30 cm, stark ab 7o cm,mit langer Nafphase

Lage: Staatl. Forstamt Minster, Revier Amelsbiiren, Abt, 55c,
Meftischblatt Ottmarsbocholt 4111 (r 34 06 275, h 57 48
625), auf flécher, breiter Bodenefhebung in flachwelligem
Geldnde unter Wald (Eiche und Rotbuche)

Klima: 770 mm N,, 9°C

Geologische Schichtung: Flugdecksand des Weichsel-Glazials
' {ther Grundmorine aus aufbereitetem Ober-
kreide-Material der Saale-Kaltzeit,
" Drenthe-Stadial,

Vegetation: B 80% B 70% Quercus robur 2 friiher noch mehr

Quercus petraea 2 Betula vertreten,
aber herausgehauen,

Fagus silvatica 3 da absterbend

Betula pubescens 1,1
B2 20} Fagus silvatica 2.1

STR < 5% Fagus silvatica +-1,1
Ilex aquifolium +.1

KR 50 % ~Pteridium aquilihum 4.5, lledera helix
o 1.2, Rubus fruticosus +.2, riolinia
coerulea 1,2 ), Lysimachia vul"arls
1, 2 Y Carex pilulifera +,2 ), Milium
effusum ‘.2 )
Carpinus betulus (j)r, Fagus silvati-
ca (j)+.1, Sorbus aucuparia (j)+.1
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M < 5% Mnium hornum 1.2, an frischem Grabenaushub
auch Attrichum undulatum 2,2

1)an etwas tiefer gelegenen Stellen, Bodentyp

nach Stichprobe mit dem Schlagbohrer unter
Molinia: 1, Pseudogley-Podsol
2. Podsol-Pseudogley

E egetationseinheit:] Pfeifengras-Buchen-Eichenwald
(Fago-Quer<etum molinietosum)

Anmerkungen zur Verbreitung des Profiltyps:

Die Profilausprigung ist je nach Kleinrelief auf kleiner Fliche
stark wechselnd. Es treten nebeneinander auf:
Pseudogley- (Eisenhumus-)Podsol mit Ortstein
Pseudogley- (Humus- )Podsol mit Ortstein
Podsol-Pseudogley '
Ubergidnge zu Gley-Podsolen

Zum Bodenprofil:

Der tonreiche Sc ist plastisch-koh#rent, der Sd feinpolyedrisch,
Das Decksandmaterial zeigt im Bs/Sw und im SBs koh#rente Htillen-
gefiige, die nesterweise miBig bis stark veffestigt sind, Im

SBh, Ae und Aeh liegen {berginge vom Linzelkdrngefiige zum schwach
ausgepridgten brdckeligen Fragmentgefiige vor,

C-14-Datierung
Horizont Altersuert
Aah*hq 1910 + 60
8y, 1980 + 85
S8 1500 + 70

S

Podsole sind immer stark verJunot durch Perkolat10n.»Dla
Altsrsuerte stellen daher kein absolutes Altar, sondern
die mittlere Veruellzelt der organlSchen Substanz bzu.
des Kohlenstoffs dar.



4 FEYNERDE <2mm

TIE] KORNGROSSEN, @ i. gm, 1. PH
HOR.| FE R KC1;H,0
: - ,100- - - .
cm <2 | 2-6 |6-20(20-60 69100 980() 29200 ?‘1’800 lgggon/lo 2
°g E%L 5 YR 2/1 = | = | 2,7]13,8] 6.3] 36,3] 40,7 os2  [2.4]3.4
Aeh [0-8 3 5 YR 3/1 1,0 1,9] 1,6 15,8] 4,51 33,0] 41,4 0,8 2,913,7
- = .
s 155 |85 |10 ¥R 5-6/2 - | - | 336 53| 32,6 42,2 ofe  [5,504.5
<
26 0w
sen | %52 g§ 2 IR 2/1 7,9 0.8 17| 9.2| 3,9 27,3| 47,4 1,8 213,
SBs 43; §§ 5 YR 2/103/3e4/4 ORTSTEIN 1,3 1,1 2,0 |13,1| 4,8} 33,9 42,7, 1.;n 914,
SiaR -
- 1 - ) :
Bsgw ng "“?. 32:2!1 g gRyseﬁéBdomlnir. méBig verfy _ - - - 3,7] 43,9] 51,6 0,8 :2 Z:;
| - X
YR 5-6 st t :
sa 132218 Yaiz 2 551665 ark gafleck 29,5 8,8 7,8| 9,5| #,2| 18,6/ 19,7 815,8
s |28 g ‘ ‘ : )
B 29,9] 8,3 9,8| 9,5| 3.8| 17,7} 17,2 n.bin.bj,
. N
ore. cacCo mval/Joog Boden v ’ Al Fe T
C substd N leAN | s (=Ca : SeTod X8 mval |Dith.
% % % | Ca Mg K Na ...Na)l  KAK H [KAK| % ° |exch.i. %
24,39 42,0 0,91 27 | - 5,8 | 0,5 0,3 | 0,1 6,7 | 75,1 | 68,4 (10| 0,17
?,65 6,3! 0,08 43 - 0,7 - 0,1 - 0,8 13,0 12,2 ¢(1o] 0,04 | 0,87 o,04
0,29} 0,5 - 0,3 - 0,1 - 0,4 2,8 2,41 14| (0,04 0,03 0,04
1,97' 3,41 o,06] 31 - 0,3 - 0,1 - 0,4 19,8 19,4| (1o} 0,09 4,35 0,07
1,591 2,7} o,04f 40 | - 0,2 - - - 042 2%,6 | 23,4| (10| 0,04 | 3,68 0,33
-V - - - - - - 399 - <°'°4 86 0’08
' - - 043i = (0,04 10,09
- 15,1 06 0,2 | 0,2 | 16,1 18,9 | 2,8] 85 31| 0,37.1,22
n.b. In.b. | n.b. .. 1 7,3 | n.b. n.b. | n.b. n.b. n.b. | n.b. |n.b. |n.b.!n,b. |n.b. | n.b.




MINERAIQOGISCHE ZUSAMMENSETZUNG

HORIZONT| TIEFE FRAKTION| QUARZ FELDSPAT JLLIT CHLORIT |MONTMORIL{KAOLINIT
LONIT
A (810~ 2-20m XXX blo 4 xx (x)
e 26(30) (2u XX x x x xx x
SB 45(50)=~7 2~20m XXX x b 4 x
8 9 2u xx (x) (x) (x)
S. 125-220 2-2om XXXX b d xx XX
d (2 XX (x) XXX xx
(x) Spuren, x (1o0%, xx T0-30%, xxx 30-50%, XxXxx )50%

~12¢-
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Mixrobiologisgche Untersuchungen

Es wurden zveimal im Frilhjahr, zweinal wBhrend der trockensten Periode
is Sommer bis Herbst und einmal im SpHtherbst Proben sus folgenden Hori-
zonten untersucht:s HeLage - sine Probe aus 5-8 cm und eine aus 12-15 ca
Tiefe u.Fl, =, sowie jewsile eine Probe aus dem Agh~ (1e-g2'=-). dem
A (30-35 cm) und dem $B, ~Horizont (45-50 ca).

Die H-Loge war dse ganze Jashr Uber am stirksten belebt, Mit zunehmender
Bodentiefs nahm der Mikrobsnbssatz rasch aeb. Auch die Atsungeaktivitit
der Aikroorgenismen und ihr Z.lluloaaz.ksetzungavar-ﬁqin war in den
obaraten 20 cm am hichstan, wobai zZwei deutliche Maxima, eines ia Frih-
Jahr und ein graeirol im Spltherbet, 2u beobachten waren. Wihrend in der
H-Lage die Bakterien den weitaus gr3Bten Prozentantsil des geszmten Kein-
gehaltes ausmachten, Ubexwogen in.den unteren Bodenschichten (im Ag=~ und
'SBh-Horl:ent) die Pilze. Die lotztgsnannten Mikroorganismengruppe hatte
vor sllem in dor trockenen Jahreszeit den Hauptasnteil en der biologi-
schen AktivitEt dieser Bodenherizonte zu tragen.
Dor grédte Teil der in den tieferen Bodenachichten lebenden Sakterien
var zur Sporenbildung besfihigt.
Die Zahl der Aktinomyceten in diesem Boden war verschwindend klein, was
auf Grund der niedrigen pH-Verte auqh nicht enders zu ervarten war.
folqand. Pilzs wurden sm hﬁufibat-n isoliert:

Name des Pilzes Horizont physiologische Leistungen

bzu. Lage
Alternaria humicola §By,
Chaetonium globosum H Stérke~, Pektin-, Celluloseabbau,

Erreger v, Weich~ u, Moderflule
Mortierslls cf, ramannisns A, u. S8,

Penicillium cf. purpurogenum ﬁ

Scopulariopsis brevicaulis H - ) Cellulnae- Chitin-. ngninahblu.
. . ! . 'nltratrsduktion. Proteasebildung
Trichoderma koningi H . ,Stﬁrke-, Pektin-, Chitin-, Cellu-
. lose=~, Ligninabbau, SEureproduk-
Tr. viride L H < {-tion, antibiot. Wirkung, Moder-
. - ) féuleerreger o
Zygorrhynchus moelleri Ay . -Poktin-"u, Hemicellulossabbau

Aus don in der Tabslle angsg.bnncn~phyalulogiachen Leistungen iet
die Bedsutung der isolierten -ik:oskopiaehan Bodenpilzn im unter-
suchten Baden ersichtlich.. .

Intersssant nracheipt das dominierende Auftreten von Mortierslla
cf. ramannisna in deh untersten Bodenschichten. Uber ihre physiolo-
gischen Leistungen ist nicht viel bekannt, Nach aigenen Beobach-
tungen acheint sie alnistagkos DenitrifikationsveraBigen z2u besit-
zon. Dieser Pilz ist fUr die oben geachilderten Besonderhsiten
verantvortlich und echeint ebenso wie Zygorrhynchus moelleri be=
sonders saure Standorte vorzuziehen,

Die Algenflors war ziemiich artenarm, £s uuréon nur Griinalgen bzw.
griine Flagellaten aus diesem Boden isoliart, -
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Pollendiagramm Amelsbiiren

( Pseudogley - Podsol, Profil Nr. 2)

. Corylus, die Straucher und die NBP sind jeweils auf diese Summe bezogen.

Basissumme BP = 100%

»

1aBjezurinyny €
19|

L,

uy EWWH;— :

ap1e1j8g

eveuIwRIQ :
.—~§-
Cd8NT "]

»

&
sunye) |

Nichtbaumpollen { NBP }

Pored Bxe01u07
“dnong snqIog

xeff

&OPOH

Straucher

snuwegy |
G2
B
X/jog

sy
enuixeld

SNWY »

snudse)y

1

!

40%
i

——
vnjeg

Baumpolilen ( BP ) + Corylus
]
&
1 5?‘!

0%

———
snupy

inoid

wo u) uynay|

eBejjnesnwn

&
- uepoq|eliBUIW

x

Geologisches Landesamt NW

Dr. Rehagen 1870



-3%0~
Pollenanalytische Untersuchung der Robhumusauflage

Die Pollenanalyse eines Rohhumusprofils liefert im Gegensatz zu
der eines Hochmoortorfprofils, wie verschiedene Untersuchungen
' gezeigt haben, in erster Linié einen Einblick in rein lokal be-
grenzte Vegetationssukzessionen, Die vorliegende Rohhumusbildung
stammt aus dem Zentrum eines grofien Waldgebietesj es wurden je
Pollenspektrum durchschnittlich 900 BP (Baumpollen) sowie 500 NBP
(Nichtbaumpollen) und Sporen ausgewertet. Ein Vergleich mit zwei
~ Pollendiagrammen aus dem etwa 0,5 km nérdlich_gelegenen Hochmoor
im Nottebrack { TRAUTMANN 1969) ergibt mit einer Ausnahme gute
Ubereinstimmung und zeigt, dap das Diagramm des Rohhumusprofils
etwa gegen Ende‘des.ensten’Drittels‘der Zone Xa nach FIBRAS.bzw,
der Zone XIIa nach OVERBECK ‘einsetzt und sich pollenfloristisch
in 3 Abschnitte gliedern 13ft:

Im unteren Abschnitt (29-25 cm) dominieren Quercus (Eiche) und

- Tilia (Linde) sowie Alnus (Erle) und Corylus (Hasel), wobei die
Kurve der Eiche sich immer gegensitzlich zu denen der anderen ge-
nannten Baumarten verh#lt, Infolge ihrer reichlichen Pollenpro-
duktion sind Erle und Hasel im Pollendiagramm mengenmifig gegeﬁ-
iiber ihrem tatsdchlichen Anteil am waldbild Uiberreprisentiert,
‘Fagus {Buche) spielt z.Zt. noch keine Rolle. Ebenso ist der Anteil
der Kulturbegle1ter wie der NBP uberhaupt hier am n1edrlgsten.

:Der mittlere AbSchnitt (24-6 cm) wird klar von der Eiche be-
_herrscht, doch der Antell der Buche hat sich etwa verdreifacht,
‘und Sdureanzeiger -wie Ilex (Stechpalme) und Calluna (Heidekraut)
oder Lonicera periclymenum (Waldgelsblatt) nehmen stark zu bazw,
treten erstmallg auf, D1eser Abschn1tt 14pt sich in drei Phasen
unterglledern und zwar nach dem Verhalten der Tilia-, Alnus- und
spater der Betula-Kurve. Betula (B1rke) ist jedoch sehr stark
uberreprasentiert " - )

Im oberen Abschnitt (5-o0 cm) breitet sich die Buche stark aus,
doch wahrt die Eiche ihre Dominanz., Die Birke ist entweder aus
der ‘Aufnahmefliche entfernt worden oder abgestorben, Die im '
Diagramm ausgewiesene Pollenmenge stammt aus der weiteren Nach-
barschaft, wie dies u,a, auch fiir Carpinus (Hainbuche) und Pinus
(Kiefer) gilt, Die SHureanzeiger sind zurilckgegangen, der Anteil
der Griser und Kulturanzeiger steigt leicht an. Es sei noch
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bemerkt, dag sich nur Fagus innerhalb der Untersuchungsflidche
natiirlich verjiingt.

Die Dauer dieser Sukzessionen kdonnte etwa 500-600 Jahre umfassen,
doch ist hierbei 2zwischen dem Alter der Pollenspektren und dem
des einbettenden Sediments zu unterscheiden. Infolge mdglicher
Perkolation kann die Bodenbildung #lter sein,

Erheblich abweichend gegeniiber den erwdhnten Hochmoorprofilen
von Nottebrack verhdlt sich nur die Linde, Dieser Unterschied
konnte noch an vier weiteren Rohhumusprofilen, die alle der glei-
chen Bodeneinheit angehdren, bestdtigt werden. Ob dies verhalten
der Linde noch natlirlichen Ursprungs ist wie in dem von IVERSEN
(1958) untersuchten slldjiitischen Wald Draved oder anthropogen be-
dingt ist, 148t sich an den bisher vorliegenden Profilen noch
nicht sicher entscheiden,

Somit lassen sich drei Waldentwicklungsphasen erkennen: Anfangs
stockte ein wohl relativ lichter Linden-Eichenwald mit reichlich
Hasel in der Strauchschicht und an feuchteren Stellen mit Erlen,
Es folgte ein zunehmend saurer werdender Eichenwald mit wenig
Linde und etwas Buche, in dem sich Stechpalme und Geipblatt aus-
breiteten und -sicherlich mosaikartig- Heidekraut wuchs, Diese
Degradation 1#pt sich sowohl durch forstliche Ubernutzung als
auch durch klimatische Verschlechterung —die sogenannte kleine
Eiszeit (ca. 1650-1850 n.Chr,)=—erkliren,

AbschlieBend entwickelte sich das heutige Fago-Quercetum, in dem
die Buche nun wieder ihren natiirlichen Bestockungsanteil zuriick-
erobert,
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PROF 1L III

Bodentyp: Plaggenesch, schwarzgrauer bis graubrauner, mit hoher
Basensittigung iiber Gley-Podsol ‘

Kérnungsart: humoser schwach lzhmiger Sand 6 dm, Uber Sand 6 dm,
fiber stark sandigen Lehm

Humusform: B aee

Grundwasser: Grundwasser-Spiegel-Flurahstand 120 cm u.O.,'
' mittlzrer Schwankungsbereich von 8o0-130 cm u, 0,

Staunisse: ---

Lage: Staatl, Forstamt Minster, Revier Amelsbilren, unmittelbar
nérdl, des Hofes "Druffel”, Meftischblatt Ottmarsbocholt
4111. (r 34 o5 925, h 57 48 900). auf flacher, breiter Bo-
denerhebung in flachwelllgem Gelinde unter Acker, 60 m
ﬁber NN.

N

Klima: 77o.mm N.y 9°C

Geologische Schichtung: Holozdne kilnstliche Plaggenauflage
¥ tiber Flugdecksand des Weichsel-Glazials
itber Grundmorine aus aufbereitetem Ober-
kreidematerial der Saale-Kaltzeit, Drenthe-
Stadial

Vegetation: Gefreideunkrautgesellschaft
' Normale Fruchtfolge: Wintergetreide
' Sommergetreide-
Hackfrucht (Stallmist)

Anmerkungen zum Profil:

Die holozine Plaggenauvflage-Schicht ist oben mit wenigen 1 bis
3 cm grofien “iegelstiickchen,unten mit bis zu 1 cm mroBen Ziegel-
stuckchen und llolzkohlen durchsetzt. ’
Der Dhs- Horizont ist teilweise gestdrt, vermutlich durch alten
Bodenumbruch. Die Bodenprobe wurde aus dem Bs-Anteil genommen.
Im tibrigen entspricht die Horizontabfolge der Gefiigeformen
annihernd der des Podsol-Profils,
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Bodenkarte 1:10000
des Tagebaugebietes Fortuna - Garsdorf

Ausachaitt aus TKYTO 4965 Grevenbroich und 5005 Bergheim
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Terrassen Boden Chronelogische Gliederung
Parabraunerde mmm
il
Nieder - L6R © Weichsel - Kaltzeit
terrasse
Parabraunere |J111)]11] Eem-Warmzeit
(Erkelenzer Boden) || ‘l” l
LGB Warthe-Kaltzeit
Krefelder
Mitteiterrasse -
Parabraunerde }””Ijil Treene - Warmazeit Saale ‘
Rheindahtener Boden) ||111]]]1! Kaltzeit
L&A Drenthe-Kaltzeit
Aitere
Mittel -
Parabraunerde Jingere Warmeschwankung
terrassen {Wegberger Boden) der Holstein - Warmzeit
LoB Kaltphase der
Holstein-Warmzeit
Holstein-
Braunlehm- Pseudogley Warmzeit

Hochflutlehm?
Lan?

Gley

Rinnenschotter

Jingere Hauptterr.

—

i

Bitere Wirmeschwankung
der Holstein - Warmzeit

Eister-Kaltzeit
Cromer-Warmzeit
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PROF IL IV

Pseudogley-Parabraunerde, schwach pseudovergleyt, aus L38

.\
p
M1

12

w

bk 268

0 -

13 73 -

t1 92 -

33 cm

52 cm

75 cm

92 cm

122 em

h56 52 253 TK 25 Blatt Nr. 4905 Grevenbroich

sehr dunkelgraubrauner (10 YR 3/2), humoser
schluffiger Lehm, Subpolyedergefiige, stark

. durchwurzelt, viele Regenwurmrdhren, deut-

liche Begrenzung;

gelbbrauner (1o YR 5/4), sehr schwach
humoser, stark schluffiger Lehm, Subpoly-
edergefiige, locker, kriimelig, teilw. plattig
gut durchwurzelt, viele mit humoser Sub-
stanz ausgekleidete Wurmrdhren, fliellender
Ubergang;-

dunkelgelbbrauner (10 YR 4/4), sehr schwach
humoser, stark schluffiger Lehm, Subpoly-:
edergefiigce, locker, pords, teilw, plattig,
mittlere Durchwurzelung, viele Jurmrohren,
fliefender Ubergang;

gelbbrauner (10 YR 5/3), schwach fahlgrau

u. sehr schwach rostbraun gefleckter, stark
schluffiger Lehm, Subpolyedergefiige,

schwach ausgepridgt, mittlere gurchwurzelung.
viele Wurmrdhren mit bis zu 5 mm starker
humoser Auskleidung, deutliche Begrenzung;

dunkelgelbbrauner (10 YR 3/4), schwach

rost- und fahlfleckiger, sehr schwach
humoser, schluffiger Lehm mit einzelnen,
mm-grolen Fe-Mn-Konkretionen, Polyederge-
filge, dunkelbraune (7,5 YR 3/2), starke
Tonhdutchen, dicht gelagert, in Wurmrdhren
durchwurzelt, grauer Gefiigepuder {(Gris_erde)
auf den Gefiigeaggregaten, nach Austrocknung
Bildung gro3er Prismen, fliefender Ubergang;
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122 - 170 cm dunkelgelbbrauner (10 YR 4/4), auf Gefiige-

" flachen sehr schwach fahlgrau gefleckter
schluffiger Lehm, Subpolyeder- bis Kohidrent-
gefiige, Tonhdutchen auf Gefiigefldchen, weni-
ger dicht gelagert, pords, einzelne Regen-

. wurmgénge mit Wurmlosungsgefiige, undeutliche
Begrenzung;

170 - 220 cm dunkelgelbbrauner (10 YR 4/4), stark schluf-
figer Lehm mit cm-breiten Lagen aus stark
fahlbraunem (10 YR 7/4) lehmigem Schluff,
Subpolyeder- bis Kohidrentgefiige, schwache
Tonhdutchen auf den wenigen Gefiigeflédchen,
keine Wurmrdhren, flieBender Ubergang;

(Probe enthilt nur den fahlbraunen, lehmigen Schluff
aus dem Btv-Horizonts .

220 - 265 cm hellgelbbrauner (1o YR 6/4), lehmiger
Schluff mit mm-starken Béndern aus Mittel-
bis Grobsand, schichtig absondernd zwischen
dem lehmigen Schluff und den Sandbéndern,
in den unteren 20 c¢m unregelmidBig rotlich-
braun gefleckt, in Hohlr&umen (alten Wur-
zelrdhren) schwarzbraune zerreibbare Sub-
stanz aus Fe u. Mn, scharfe Begrenzung;

265 - 310 cm sehr blafibrauner (10 YR 7/4), kalkhaltiger
lehmiger Schluff mit zahlreichen gelbbrau-
nen Flecken und Kalkmycelen, Kohdrentgefiige,
locker, pords, undeutliche Begrenzung;

310 - 370+cm gelbbrauner (10 YR 5/6), kalkhaltiger
lehmiger Schluff mit einzelnen Kalkmycelen,
ohne Fleckung, Kohdrentgefiige, locker,
kleinpords.

(;:l/ CaCO3 P205 mval/100 g % von S v
An) % % T H S Ca Mg XK Na %
6,6 - 0,16 15,6 7,0 8,6 86 7 6 1 55
6,6 - 0,10 7,8 0,5 743 82 10 7 1 94
6,5 - o,11 . 11,9 k,o 7,9 82 10 5 3 66
6,5 - 0,12 9,3 - 9,3 87 10 2 1 100
6,5 - o, 10 13,4 0,3 13,1 89 8 2 1 98
6,4 - o,1k4 11,1 11,1 85 11 3 1 100
6,4 - 0,13 8,7 0,3 8,4 84 12 2 2 97
6,4 - 0,11 6,1 1, 4,8 83 12 3 2 79
v 6,4 - 0,13 7,k - 7,4 81 14 3 2 100
7,6 18,7 0,10 5,5 - 5,5 70 22 o4 100
7,6 13,3 0,11 6,0 - 6,0 96 2 1 1 100
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Mitteilgn. Dtsch, Bodenkundl, Gesellsch.l3, 343 -356 (1971)

Exkursionsfithrer zur Tagung der Komm, V und VI der ISSS in
Stuttgart-Hohenheim

WOHLRAB,B, :

Grundwasserstand - Versuchsfeld Kirchhoven
der LANDESANSTALT fiir IMMISSIONS- UND BODENNUTZUNGSSCHUTZ
des landes Nordrhein-Westfalen in Essen

Prof,Dr.B.%ohlrab,Landesanstalt fir Immissions-und Bodennutzungs-
schutz des Landes Nordrhein-Westfalen,43 ESSEN,Wallneyer Str.6
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Standort

1.1,

1.2,

Lage, Klima (bhierzu Ubersichtskarte Anbang):
Nordwestlich von Heinsberg in der H&bhe der deutsch -
niederlindischen Grenzé. R = 2203.850 H = 2°62.350
Hohe iiber NN: 31.8 m

Niederschlag: @ 645 mm/Jabr :

@ Iufttemperatur Jabresmittel: 9,7 °C

Einrichtung der Versuchsfléche in den Jahren

1968 und 1969.

Geologie:
Holoz#dner ( junger, z.T. alter ) Auelehm von rd. 80 cm

MHchtigkeit liberkleidet Grob- und Mittelsande, die an
ihrer Basis in sandigen Fein-~ und Mittelkies libergehen

( Talsande, 1. Grundwasserstockwerk ). Darunter liegt
eine wasserstauende Schicht aus tonigem, feinsandigem
Schluff, die den oberen von dem unteren Grundwasser-
leiter trennt, der von Terrassenkiesen der Rur gebil-
det wird ( Mittel- und Peinkies mit etwas Grobkies und
viel Grob- und Mittelssnd ). Diese sitzen der pieisto-
zdnen Hauptterrasse,des Rheins auf, die iiber den Fein-
sanden der dlteren Hauptterrasse der Maas liegen. Die
beiden Hauptierrassen sind teilweise durch eine Ton-
schicht, den sog. Tegelenton, voneinander getrennt.

~ Schnitt durch das Rurtal bei Neuhaaren

}(Meste Hauplerrasse des Moos)- \jNje Gp: 270

.9,

R Sotte s

MaBfstab: d.L.1:25000, d.H. 1:1000
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Boden'

FldachenmdBige Verbreitung der in diesem Gebiet auftre-
tenden Boden ergeben sich aus der Bodenkarte des Geo-
logischen Landesamtes,Krefeld, (Anhang 1). Die Versuchs-
flécbe selbst besitzt schwach bis midBig pseudovergleyte
Grundwasserbdden. Der Grundwasserspiegel schwankt zwi-
schen 0,2 und 1,3 dm unter Flur. Angaben iiber Bodenart
und -aufbau sowie iiber analytisch bestimmbare Boden-
merkmale zur Charakterisierung der Standorteigenschaf-
ten enthdlt der Anhang 2.

2. Versuchsgsziel

2.1. Landwirtschaftlicher Versuch

2.1.1. Untersuchungen der Auswirkungen einer totalen
Grundwasserabsenkung auf das Wachstum, den Er-~
trag und die Qualitdt landwirtschaftlicher Kul-
turen.

2.1.2. Untersuchung der Verdnderungen in den standort-
Okologischen Verhdltnissen im Hinblick auf das
System Boden -~ Wasser - Pflanze, insbesondere
des Bodenwasserhaushaltes und der Bodentempera-
turen, der Humus- und N#brstoffverhdltnisse

2.1.3. Uberpriifung von Boden-~ und Wasserverunreinigun-
gen durch Pflanzenschutzmittel

Vasserwirtschaftlicher Versuch

2.2.1. Einstellen des Grundwasserspiegels auf einen
Mindestflurabstand von 3 m auf der Teilfliche
mit abgesenktem Grundwasser als Voraussetzung
fiir die Durchfilhrung des landwirtschaftlichen
Versuchsteiles.

2.2.2. Erfassung der hydrologischen Versuchskomponen-
"~ ten

2.2.3. Wascerhaushazltsuntersuchungen
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Vexsuchseinrichtungen

A Kerhstﬁck'der tecbnischen Versuchseinrichtungen sind die

Anlagen zur Einstellung des geforderten Grundwasserflur-
abstandes unter der Teilflidche mit sabgesenktem Grundwasser.
( bhierzu Querschnitt u. Iageplan, Anhang 3 ).

3.1,

3.2,

Die érundwasserabsenkung untér der 1 ba groSen Teil-
flsche erfolgt in einem Becken. Dieses wurde geschaf-
fen durch den Einbau einer Dichtungswand von 400 m
iﬁngé urid 6 m,miftlerer Tiefe, hergestellt nach dem
ETF-Verfahren. Die Dichtungswand ist eingebunden in
einen Grundwasserstauer, der das 1. vom 2. Grundwas-
gserstockwerk trennt und dessen obere Begrenzung 5 bis
8 m unterhalb der Geldndeoberfldiche liegt. Dieser
Grundwasserstauer bildet dle Beckensoble. Dichtungs-
wand und Grundwasserstauer habenKf-Werte von .1 0~8 n/s.

Zur Grundwasserabsenkung sowie zur Einhaltung des Ab-
senkzieles wurde ein Horizontalfilterbrunnen mit 2 Fil-

_terstringen von 200 mm lichter Weite und jeweils 50 m
Ldnge gebaut. Geftrdert wird mit 2 automatisch gesteuer--

ten Unterwasserpumpén.rnie Steuer- und MeBeinrichtun-

" gen sind in einem Betriebsraum iiber dem :Brumnenschacht

installiert.
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4. Versuchsdurchfihrung

=]

4.1, Landwirtschaftlicher Versuch

4.1.1.

Versuchsanlage ( hierzu Lagep.an, Anhang 3 )
Gesamtversucisfliche: 1,6 nz, davon sbgesenkt:
1,0 ha. Sowohl auf dem abgesenkten als auch
auf dem nicht abgesenkten Teil werden jeweils
Acker~ und Grinlandversuche durchgefiihrt.
Fruchtfolge auf dem Ackerland: Zuckerriiben -
Winterweizen -~ Wintergerste -~ Kartoffeln -
Winterroggen -~ Klee - Hafer ( I - VII im
Lageplan, Anhang 3 ) jeweils 4-fache Stick-
stoffstaffelung.

acker- und Grinlsndversuchsflidcne im Absen-
kungsbecken konnen je zur Hdifte beregnet wer-
den. ’
Grinlandversuch: 3 Stickstoffvarianten in 6-
facher Wiederholung. J&hrlich abwechselnde Be-
weidung und Beerntung der Versuchsparzellen.

Versuchsprogramme

Agrarmeteorologische ilessungen,
Ermittlung bodenphysikalischer und boden~

cnemiscier Kenuwerte,
sodenfeuchteuntersucinungen,
Qodentemperatﬁrmessuhgen,

Wdhrstoffanaiysen des Bodens und der Pflanzen,
Ertragsanalysen

GQuaiitdtsuntersuchungen der Pflanzen,
pflanzensoziologische Untersuchungen

virkstoff-Rickstandsuntersuchungen von Vasser

und Boden
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4.2, Wasserwirtschaftlicher Versuch ( hierzu Querschnitt-u.
Lageplan, Anhang 3 )

4.2.1; Auf dem Versuchsgelidnde sind auBer der Grund-
wasserabsenkungsanlage (3) und den fiir die
agrarmeteorologischen Erhebungen erforderli-
chen MeBeinrichtungen ( 4.1.2. ) insgesamt
29 GrundwassermeBstellen eingerichtet, davon
3 im 2. Grundwasserstockwerk.

4.2,2. - Versuchsprogramme

Erfassung des Grundwasserganges zur Beurtei-
lung des Grundwassereinflusses auf der Teil-
fldche mit ungestortem Grundwasser;
Erfassung der Wasserstidnde duf der Teilfléche
mit ébgesenktem Grundwasser zur Kontrolle der
Versuchsvoraussetzﬁngen.
Brfassung des Grundwasserganges im angrenzen-
den Geldndebereich zur Uberwachung des Ein-
flusses des im 1. Grundwasserstockwerk liegen-
denBeckens auf die Grundwasserverhidltnisse.’
Ermittlung der Zusickerungsmengen ins Becken
in Abhingigkeit vom Druckgradienten zwischen
AuBen- und Innenwasserstinden.
Aufstellung einer Wasserheushaltsbilanz fir

. den Beckenbereich zur Ermittlung der Grund—
wassererneuerung und Verdunstung.

Die Mittel fiir den Bau der Dichtungswand sowie der Grundwasser-
absenkungsanlage wurden zur Verfiigung gestellt won den Ministeriem
fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten des Landes Nordrhein-
Westfalen und des_Bundés. '
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Legende zur Bodenkarte

Braunerde aus Plugsand mit geringer Sandl¥B8beimen-
gung Uber Mittel- oder Niederterraasen-
schottern

Braunerde z.T. Pseﬁdogley-Braunerde, aus Plugsanad

mit geringer SandldBSbeimengung Uber Sand-
l¥Bresten, darunter Haupt- oder Mittel-
terrassenschotter

Gley-Braunerde z.T. schwach pseudovergleyt, aus Flugsand
mit geringer Sandltfbeimengung, =.7. Uber
SandlgB8reasten, liber Schottern der Mittel-
oder Niederterrasse

Parabraunerde aus L8 oder Sandlbg8, mit £.T. geringmich-
tiger kolluvialer.Bedeckung, itber Haupt-
terrassenschottern

Gley-Braunerde z.T. pseudovergleyt, aus L&8 oder aus
kolluvial umlagertem L¥B8lehm, liber Haupt-
oder Mittelterrassenschottern

Gley-Braunerde z.T. pseudovergleyt, aus SandlgB8 {ber
Mittel- oder Niederterrassenschotterm

Pseudogley aus umlagerten Flug- und Terrassensanden
mit geringen Beimengungen von LdB8lehm, ilber
Haupt- oder Mittelterrassenschottern

Glez-Pseudogle§ aus umgelagerten Terrassen- und Plugsan-
en Uber Mittel- oder Niederterrassen-
schottern

Gley-Pseudogley aus SchwemmlyB8 oder aus Jungem Auenlehm
Uber Niederterrassenschottern

Gley-Pseudogley aus Schwemml®$8, z.T. mit Einlagerungen
von Altem Auenlehm, iiber Niederterrassen-
achottern

Gley z.T. pseudovergleyt, aus Altem Auenlehm
iber Schwemml$Bl liber Niederterrassenschot-
tern

Gley aus SchwemmldB, teilweise aus Jungem Auen-
lehm {iber Kiederterrassemschottern

Gley aus jungen Talsanden und aus Kolluvium
{iver Niederterrassenschottern

NaBgley 2.T. anmoorig, aus SchwemmltB iUiber KRieder-
terrassenschottern

Paeudogley-Gley aus Schwemmlsf mit Einlagerungen von
§1tem Auenlehm tiber Riederterrassenschot-
tern

Pseudogley-Gley aus Jjungen Talsanden {iber Mittel- oder
"Niederterrassenschottern
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°G74 Pseudogley-Gley auas Jungen Talsanden Uber Mittel- oder

Niederterraseenachottern

spGB4 Pseudogley-cley pseudovergleyt, aus Jungen Talsanden mit
_ kolluvialer Bedeckung itber Niederterras-
senschottern

Wasserverhiltnisse

Grundwasser mittlerer Stand unter Flur

= 0 -4 dm

= 4 - 8 dm

— 8- 13dm

= 13 -« 20 dm

= 20 - 30 dm

A4 zeitweiliger Grundwasseranstieg, 2.B. friherer Stand

8 - 13 dm, vorlibergehender Anstieg um 4 dm

Staundese

- Verndissungs- und Trockenphase etwa gleich lang
v schwache zeitweilige Verndssung im Oberboden

w miBige zeitweilige Vern#issung im Oberboden

Verndssungsphase kurz, Trockenphase herrscht
v schwache zeitweilige Verndissung im Oberboden

W miBige zeitweilige Verndssung im Oberboden
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GRUNDWASSERSTANDS - VERSUCHSFELD
KIRCHHOVEN

Schnitt A-A

Natiirlicher Grundwassergang Abgesenktes Grundwasser g
: é Zaun
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| und seine 'nﬁr"dl:i‘éhen und siidlichen Randgebiete N
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‘Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl, Gesellsch. 13,359-392 (1971)

Exkursionsfﬂhrer zur Tagunv der Komm, V und VI der ISSS.in

Stuttgart- Hohenhelm

MUCKENHAUSEN, E,,
_unter Mitarbeit von:
BECKMANN H.,GEWEHR H.,SCHARPENSEEL H Wo,u, STEPHAN 's.:

~

Die- Iodengesellschaft am Nordrand der '-
Enfel bei Bonn N Fa—

. Prof.Dr.Dr.E, Muckenhausen Inst1tut fur Bodenkunde,
53 BONN s NuBallee 13

S N . - . A
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27 Parabraunerde qus L6 EPseudog{ey aus Graulehm
oloPleN Saure Braunerde aus Silf- ~ ‘Gley,Auenboden und )
IEHEI schiefer und Grauwacke I:] Gley - Braunerde = |

THHH SaureBraunerde undPseudog?ey qus L6f Loy,
m {iber Siltschiefer und Grauwacke - o ol Profil(1:23)

Ranker aus Basalt Pseudogley~Braunerde
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Schematisches, geologisch -bodenkundl/iches Ldngsprofil am Nordrand der Eifel bei Bonn
Sw NO

Calenborner Hohe Kottentorst Lengsdorf
Squre Braunerde

aus Grauwocken und Schiefern
Pseudogley
aus solifluktivem Graulehm
(graver Plastosol)

Zersatzzone

Pseudogley- Pseudogley aus Parabraunerde
Parabraunerde giterem Lén, teils aus jingerem L8N
gus jingerem dinne Decke von

-
20— 0 Gberditerem L6 jingerem LéA
S TN S s
/ - "~ ) \~ //__ t O -

~ 290mNN

/\

=
~ {,\- 2(
Verwerfung

Grauwacken und Schiefer Tertidre Zersatzzone der Kies der Haupiterrasse, Kaolinit-Ton

des Unterdevons Grauwacken u. Schiefer des Unterdevons teils Kies des Pliozdns des Miozdns

——
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Die Eifel ist geographisch und geologisch der nordwestliche Teil
des Rheinischen Schiefergebirges. Sie ist iUberwiegend sufgebaut aus

Greumacken und Schiefern des Unterdevons (s. Abb.). 1In der Mittelzone

der Eifel, in der sogenannten Eifelsenke, kommen auch muldig singela-
gerte, mitteldevonische Kalke vor. Daneben hat tertidrer, pleistoziner
und altholozdner Vulkanismugs Tuffe und Yulkenite in verschiedenen
Teilen der Eifel hinterlassen, am Nordrand der Eifel das tertiire

Siebengebirge, den tertiiren Tomberg und den jungpleistozidnen Rodder-
berg. ‘

Die Grauwecken und Schiefer der Eifel wurden im jingeren Paliozoikum
in des variszische Falten-System einbezogen. Das variszische Gsebirge
wurde im Perm und in der Tries zu einer Rumpffldche (Penaplain) ein-
gaabnét, die vom Buntsandstein iiberdeckt wurde; dieser wurde spéter

absr auch groBtenteils wieder sbgetragen.

Auf der in jenser Zeit wsesentlich tiefer liegenden Rumpffldache aus
Grauwacken und Schiefsrn bildete sich im Tertidr und noch friher unter
einem tropischen bis subtropischen Klimea eine meist graue,kaolinitreiche;
mdchtige Verwitterungsdecke, Graulehm oder grauer Plastosol genannt.
Unte; dem Graulehm befend sich eine méchtige, vorwiegend illitreiche

Zersetzzone.

Im jungeren Tettiﬁr hob sich des Rheinische Schiefergebirge tektonisch,
und demit begann der Abtrag der Graulehm-Decks. Mit der Hebung wer der
Einbruch der Niederrheinischen Bucht und des Neuwisder Beckens verbun-
den. In diese tiesferen Gelédndebereiche wurde der vom Gebirge abgstragens

Graulehm als ksolinitreicher Ton des Mioz#ns abgesetzt (s. Abb.).

Bei der tektonischen Hebung zerbrach des Rumpfgebirge in Scholleh, und
diese erfuhren eine ungleiche Hebung. Die stdrker gehobenen Bereiche
wurden stidrker sbgetregen els die weniger gehob®nen. So erklart es sich,
daB euf den stdrker gehobenen Gebirgsteilen Graulehm und Zersatzzone
ebgetragen worden sind. Hier konnten aus den freigslegten Grauwacken

und Schiefern Renker und saufe Braunerde entstehen, wie z. B. auf der

Calenborner Hséhe (s. Abb.). In nicht zu steilen Lagen ist hier der
Ackerbau mit einer einfachen Fruchtfolge (Kartoffel/RunkelrUbé -
Roggen - Hafer - Rotklee) moglich. Die steileren Lagen stehen dem
Waldbau zu (Rotbuche, Stisleiche, Fichte, Kisefer).
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In den wenigsr gehobenen Bereichen der Nordeifel finden wir dagegen
Reste des Graulehm oder wenigstens der Zersatzzone vor. Im Pleisto-
z&an wurden die verbliebenen Crauiehmrsste, ferner auch die ralativ
lockeren Massen der Zersetzzone solifluktiv dmgelagert. Auf diesen

dichten Meassen entwickelte sich ein primérer Déeudogley, den wir am

Nordrand der Eifel h&dufig finden. Enthélten die solifluktiven Massen
viel Graulehm, so ist ihr Anteil an Kaolinit hoch, bestshen sie dagegen
vorwisgend aus Material der Zersatzzone, so sind sie illitreich,vwie

z. B. des Profil vom RoBberg (s. “bb.). Nicht selten ist bei der
solifluktiven Umlagerung des Graulehms auch &dlterer L&Blehm eingemischt
worden, ‘wodurch die Standortseigenschaften giinstiger werden. Die Pseudo-
gleye aus Graulshmmaterial kdnnen als Grinland dienen. 0ft werden sie
waldbaulich genutzt, meistens durch Fichten. Die soclifluktiven Mischun-
gen von Graulehm und L&Blehm (Pseudogley) lassen sich durch Unterboden-

Lockerung fir den Ackerbau besonders gut meliorieren.

Im Pliozan nahm der Rhein seinen Lauf nach Norden. Mit der weiteren
Hebung des Rheinischen Schisfergebirges im Pleistoz&dn schnitt er
periodisch ins Gebirge ein und bildete mehrere Terrasssn. In der

sich gleichzeitig senkenden Niederrheinischen Ebsne schiittete der
Rhein eine groBe Menge von Sand, Kies und Gerdllen auf. Nach der
Absenkung hob sich der sidliche Teil der Niedsrrheinischen Ebsne,

so auch die Kélner Bucht, wiesder periodisch, und diesen periodischen
Hebungen entsprechen dis verschieden alten Terrassen des Pleistozans
in diesem Raum. Die Hauptterrasse, als eine der &ltesten, hat die
gréfte Verbreitung, hdufig liegt sie pliczdnen Sanden und Kiesen auf.
Sie hat Giinz-Alter und ist somit wenigstens in drei Warmzeiten intensiv
verwittert worden, wodurch eine mehr oder weniger starke Verdichtung
der oberen Schicht stattfand.

Auf die Oberfliche der Hasuptterrasse, die in den Kaltzeiten des Pleisto-
zins einerseits einem 6rtlich mehr oder weniger starken soclifluktiven
und #olischen Abtrag unterlag, wurde andererseits L66 abgelagert, der
aber auch wieder teilweise abgetragen wurde, was vor allem &ltere

Losse betrifft. Auf der Hauptterrasse im Kottenforst bei Bonn blieben
verschieden alte Losse des Wirm erhalten. Aus dem wahrscheinlich

dlteren Wirm-L&B, der in 0,5 - 1,5 m MAchtigkeit hier die Hauptterrasse



-}64-.

tiberlagert, hat sich vermutlich zundchst piné Parébraunérde gebildet.
Die hierbei ablaufende Tonumlagerung hat die bereits vorhandens, mshr
oder minder starke Uerdichtung des Untergruhdes noch verstdrkt, und
demit wer die Vorbadinguﬁg fir die Entstaﬁung eines’sekundéren'Psaudof

gleyes geschaffen, wie wir ihn im Kottenforst finden (s. Abb.).

Ein Eichen-HainBuchgnmald ist hier standortsgem&s. rur Grinland ist
disser Pseudogiay auch geeignet. Die Beackerung setzt die Drinung
voraus, o ) . ’

Nordlich vom Kottgnforst ist jungerer Wirm-L&8 verbreitset, esus dem
eine meist basenreiche Parabraunerde gebildet wurde. Hier wird unter

der Gunst eines guten Ortsklimes ein intensiver Obst- und Gemiisebau

betrieben.
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Exkursionsfihrung: E. HMiickenhausen und H.W. Scharpenseel, Bonn

Exkursionsuorpereiﬁungz H., Beckmann, H. Gewshr, E. mﬁckanhausen,

- H.ll, Scharpensesl, S. Stephan, Bonn

Zwischen Kiln und Bonn breitet sich die Ebene der Niederterrasss des

Rheiqs aus. Der Untergrund wird von Sand, Kies und Gersll qés Jung-
pleistozdns gebildst, der von altheolozédnem, sandig-lehmigem Flutlsehm
iibardeckt wird. Daraus ist eine Parabraunerde hoher Basensdttigung
entstanden, die allen landwirtschaftlichen Kulturen, auch Obst und

Gemiise, ‘einen guten Standorf bietat.

Zwischen Bonn-Endenich und Lengsdorf 1iegt der Exkursionsweg auf der

l66bedeckten Mittelterrasss (Wirm Uber Jung-RiB) mit basengesdttigter
Parabraunerde. Das lLokalklima bedingt hier ein zeitiges Frihjeahr und

damit einen intensiven Gemiisebau.

Zwischen Lengsdorf und Gelsdorf liegt das Geldnds etwas hoher; es ist

_das alppleistozéne Gertllfeld der Heuptterrasse des Rheins und uweiter

nach SW der Eifelschottsr, -das von Yirm-L58 verschiedenen Alters lber-
deckt ist. Pssudoglsey und Paiabraqnerda geringer und mittlerer Basen-

sattigung sowie (Uberginge zwischen dieseh Typen sind hier entwickelt.

Auf den besseren Standoften zwischen Meckenheim und Gelsdorf liegen

ausgedshnte Baumschulen und Apfelplantegsn. .

Zmischen,&élsdorf und Calenborner Hohe ist der Anét;ag zur Eifel.

Dinne L&Bdecken {iber oder vermischt mit Solifluktionsmaterial sind

hier varbreitét. Letzferes ist oft tertidres Verwitterungsmaterial
(Graulehm), das meistens vermengt ist mit jiingerem Verwitterungsschutt
aus unterdevonischem Schiefer Qnd Grahwacke. Mleistens sind Pseudogley
und Ubergange zwischen Pseudogley und Braunerde geringer Basensdttigung

hier zu finden., Dementsprechend wechseln Ackeresnd Grinlend.

Zwischen Calenborner Hohe und Altenahr ist das Geldnde bergig; die Tiler

sind tief singeschnitten. Alte Bodendecken sind'abgetragen; aus Schiefer
und Grauwecke des Unterdsvons sind brauner Ranker und saure Braunerde

entstanden. Flachere Hinge dienen dem Ackerbau, die stéiléren dem Waldbau.




, .
~
\
) o \
I
3
. R B
.. H PR
N .
N . f B
.
'
S
.
' . s
)] .
N !
’ : K .
(a8 d
) [ .
N
L% .
i
o
PN croy
,
,

_ NASKTVNVNHaOS - .
© pum

FITJ04dSNOISUNNXT

1 N "
,“ K B ot 7.-,5_«

£ R oy S

D . B NP "

L1
-L9¢- v
.
.




~368-

Allgemsine  Angaben zu den. rontgenographischen Untersuchungen

bis Rﬁntgenaufnahmen wurden auf éiner "Mikro 111" mit Z&hlrohr-
,Goniaméfer und eutomatiécher Registrierqu (Fa.. Muller.und Philips) .
gemacht. ’ . ’ - S ’
,Untersucht wurde die Fraktion < 1/u'
Die einzelnen M1nerale (glyzer;ngessttlgt) wurdan aufgrund folgendér

g merkmale Adentifiziarte I

!. .
L
i

T ‘10. A d = ~5 R
R .3 .
Do d s~ By d =~ R
R »K—geséti;figt,;(SSOOi’J) " ‘d=~10 Ky Schuschung
Pt o, s . "' oder Ausfall des Reflexes -
- A T bei d =~ 7 A"
3. Kaolinit . d=~7R; d=~3,64
nach Erhitzen auf 550°C Ausfall der Reflexe
4. -Montmorillonit . d =~18 R
‘5. Haslloysit bzw. d2~104;  d=~4,44
Metehelloysit _ Lo d=~7,48; d=~4,41R
‘6., Quarz cd=-3,3R; d= 4,26 §*
_ . d= 1,82 & .
7. Gosthit d= 4,21 8; d=" 2,694
: d= 2,46 R
. 8. Lepidokrokit d=~6,26 8; d= 3,29A
d= 2,47 A :

*) Von‘éllan Proben wurden zusdtzlich elsktronenoptische
Aufnahmen angsfartigt und zur Abslcherung der Rontgen-

ergebnlsse m1t hinzugezogen.
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PROFIL I

Ort: Kotténforst, Ortsausgang Réttgen, Blatt Godesberg 1:25 ooo

Hohe: Um 165 m NN, Gelidndegestaltung: Eben,

Jahresniederschlag: 6oo - 650 mm ¥; Jahrestemperatur: Uber 9°C 9.

Kulturart: Querco-Carpinetum tilietosum (Quercus robur und
Carpinus betulus sowie Fagus silvatica, Tilia cordata
und wenig Acer pseudoplatanus).

Bodenflora: §5§33§£: Milium effusum, Convallaria majalis, Anemone

nemorosa, Mycelis wuralis, Poa nemoralis, Viel Oxalis
acetosella, Hedera helix, Lonicera periclymenum,
§f£§gg§g£= Reichlich Acer pseudoplatanus, daneben
Quercus robur, Carpinus betulus, Tilia cordata,
Prunus avium, Ilex aquifolium.

Geologische Formation: Jung- iiber Altpleistozin.

Gestein: Wiirm-L48 iiber Gerdllen, Kies und Sand der Hauptterrasse

des Rheins,

Wasser: Stauwasser mit ausgeglichenem Phasenwechsel von na zu

trocken.
Griindigkeit: Tiefgriindig.
Bodentyp: Sekundirer Pseudogley mit Tonverlagerung. Nach der
7th Approximation typic Fragiaquult.

Profilbeschreibung

0 diinne Streu von Buche und Eiche;

o - 3 cm Oh sehr dunkelbrauner (10 YR 2/2), lockerer Moder;

3 -~ 18 cm A dunkelrétlich-braun (um 5 YR 3/2), nach unten
heller, stark humos, schwach lehmiger Schluff,
Kriimel, unten.Subpolyeder, pords, locker,
stark durchwurzelt, Ubergang allmdhlich und
wellig;

18 - 30 cm Alsw1 hellbraun-grau (2,5 Y 6/2) mit gelblichroten
(5 YR 6/8) Flecken, schwach lehmiger Schluff,
Subpolyeder, Scherben und Platten, pords,
locker, stark durchwurzelt;

30 - 50 cm AlSw2 hellgrau (2,5 Y 7/2) mit gelblichroten (5 YR
5/6) Flecken, lehmiger Schluff, Subpolyeder,
gut pords bis midBig pords, locker, mafig

durchwurzelt;
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50 - 70 cm Btswsd‘ hellgrau (2,5 Y 7/2) wit gelblichroten
' Flecken (5 YR 4.5/6) und dunkelrdtlich~
braunen Konkretionen (5 YR 2/2), schluffiger
Lehm, Polyeder und Scherben, méBig pords,
weniger locker, mdBig durchwurzelt;
70 = 95 cm B.S graubraun (2,5 Y 5/2) mit intensiven, gelb-

v lichroten (5 YR 4-5/6) Flecken und Konkre-
tionen, schluffiger Lehm, kohdrent, zerfalit
in Polyeder und Scherben, mﬁﬁig dicht,
einige Wurzeln; ‘

95 - 116 cm Btsdz graubraun (2,5 Y 5/2) mit ausgedehnten

rétiichbraunen Flecken (5 YR 4/3-4), schluf-
figer Lehm, schwacher Steingehalt, kohidrent,
zgrfﬁllt in Polyeder und Scherben, dicht;
‘ . - einige Wurzeln; .
110 - 125 em II S -grau (5 Y 6/1) mit gelblichroten (5 YR 5/6)
. Flecken, steinig-kiesiger, sandig-schluffi-
ger Lehm, kohdrent, di?ht, nicht durchwurzelt.



‘WASSERGEHALT in VOL % bei..[rROCK.JSUBSTJ] PORENANTEILE in VOL % '-’ASSER&I%%ICH
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TICFE 5 RENOLLER pF RAUM-| VOL. -in pm- LASSE
em  ENTNAL GEW, GPV T cnm cm
we |SATT. 1.8 | 2.5 | 4.2 | /cnd % >50 [50-10[0-0,3 <0.2| Zo= | ¥
3 1,30
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Sekunddrer Pseudogley
mit Tonverlagerung

KORNGROSSE ¢ in pm

Hori- |TIE pH .
zont FE |/, FEINGRDE < 2.0 mm 3% . /o. e
Inter- 20- |6o- |2oo0- |6¢5, | H20 [KCL KaCljy C |ORG, |C/yCaCoy
nat. Symi < 2 12-6 l6-20| 60 1200 [2000 52225 n/Toh/T04°/o P /oo|SUB.| Y| °/,
) o- .
0z |3 [t0.9]5.5 [23.653.5[ 4.3 2,2 - 4,4 3,9 [4,0 po,8|5,1h8,6 ] 21| -
5 ‘ . S
A 1.8 11,3 6.2 26,3| 50,7.4,0 | 1,5 - |4,2 |3,6 |3,8 |5,7]2,6 9,8 | 22 -
‘ 18 :
Eg1 | 4, [12,4]6,3 |26,31 49,8/{3,6 | 1,6 | - [4,2 |3,7 (3,8 |1,1/0,4 1,9 ]| 29|~
50 . .
Eg2 5- 15,9 6,6 |25,8} 43,1]3,5 |5,1| ~- |4,1 |3,6 3,8 |o,4]0,3[0,7 ] 12| -
[+] .
50 ) .
Btg1 7- 30,715,5 {21,0]|37,2/2,8 | 2,8 - |4,4% (3,6 |4,0 |0,3[0,3{0,5]|- |-
) o .
"
70
Btg2 9"5 29,4 14,5 119,3| 41,4 3,3 | 2,1 - 4,6 (3,8 4,3 |o0,2{0,4]0,4 |- -
95
Btg3 -~ 126,6 |4,5 (16,9} 41,5| 6,1 | 4,4 - |&,8 13,9 |4,4 |o,2|0,3]l0,4}~ |-
110
IIBtg 11-‘; 23,9 |4,8 {14,2{ 27,1/ 6,3 3,7 172,5 5,0 4,1 [4,6 |o,2|0,2]0,3 |- |-
" :%57 22,0 (4,7 |12,7| 23,9] 7,9 £8,8 |70,0 {5.9 [%,0 |%,5 |o,1]0,2|0,2 |- I_
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‘mg/Ioog; Boden

mval 7 1oo g Boden o/o Fe AL o1 I
| 1. MEHLICH N, -AUSZUG S SToo LAKTAT HCL Oxx T
X Naj KAK jH- |KAK tot jDith|Ox. | Joomvaliloslllos]|Dith,
Na | K jCa | Mgl Nal K [ ca | Mg |KaK| .Mg|- s [Wert K | Pl K [.P|°/o}%o|°/, Dith{exchl®/, [°/o |PPM
o.2] 9:5|5,4] 0,6l 0,5[0,7 2,9 | 0,3|25,5]6,7|18,8[24,0{26,3122,5| 2,4] 190 {100 | - 0'420'330,'902'58 0,810,911 385
a.2{e,312,1] 1,31 0,6/0,3}c,7 Ko,1118,413,9[14,5/19,0f21,2[15,0f 1,1{120] 9 |- [0,36/,31[,86[3,73{1,0]0,7 | 195
0,2 Ko,1l0,3 Ko,1| 0,7[0,2 0,1 Ko,1| 6,9]0,7]| 6,2] 8,5}10,1 4,2(0'5 205 45 | - 0,30p,210,70|3,10| 1,0 0,6 | 170
0,2 Ko,10,6| 0,1 0,7|0,2 0,1 Ko,1} 7,4{1,0} 6,4} 9,5/13,5) 5,8Ko,5{300]| 63 |- 0,850,33r.394,25 1,210,8 | 380
0,3 0,2/4,6] 1,0/0,7)0,4 2,3 | 2,815,7]6,1} 9,6]11,0/38,9] 9,2ko,5]470 18 | - 1,00p,36p,36/4,95| 1,6 11,3 | 780
0,310,2/5,9.1 1,1 0,7}0,3 3,6 | 3,915,117,5| 7,6 7,5[49,7| 8,3] 1,2{480| 63 |~ lo,70b,39p,56}2,40|1,6]1,3 | 235
o,410,2/7,0 (1,1 0,9}0,3 f,4 | &,0/14,7|8,7] 6,0| 6,059,21 8,3} 0,5{4o5| 45 {- |1,05b,32p,30[1,50] 1,4]1,4] 195
0,3{0,2{5,7 [ 1,1 0,9]0,4 B,1 | 3,411,9]7,3]| 4,6 4.561,3 8,3l 0,7/420| 56 [- }0,68b,20p,290,88] 1,4]1,2{ -
o,410,2|5,5[1,10,7}0,3 PB,6 3,0lt1,0/7,2| 3,8 4'065,5 7,5 0,5{360] 12 | - 0.5°P,1‘£P028°171 1,3 1,1 _
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'FRAKTION<Iu_Rﬁntgenbeusungs-A.f

ELEKTRONENMIKROSKOP, UNTERSUCHGN,

TIEFE '
o . -HAUPTBE- |- NEBENBE-.| - - HAUPTBE-- | NEBENBE- |[. -
. i SPUREN SPUREN
€M  |STANDTEILE|STANDTEILE! ' STANDTEILE|STANDTEILE]
o_ ' .+ .|Halloysit|Hydro- .. I11it | Kaolinit
3 Chlorit I11it Kaol, Quarz glimmer| Chlorit |Halloysit
5 ’ V . . ' Hydré- ’ o '”‘VKaBIinit
g | (OBLOTit Hafiiiz't st glimmex| 1ol | Mont-. @ |,
181 . Aloysi uar Chlorit alloy morillonit
18 .} . Hydro- e L
~ | cnlorit I11it K‘gli“it glimmer| 'I11it | Kaolinit
3o . uarz Chlorit ..
30 I11it Quarz | :llit
~ | Chilorit Lepido~ |7 ’:;mm Kaolinit
50 Kaolinit krokit? . Ch%oriter o
~Kaolinit
50 Mont- i
- : . Chlorit
Zo| 1Lt Chlofit “°”3t:g:it it Hyg;o- Kaolinit -
Lepido-~ glimmer
krokit?
Kaolinit - ‘
70 Mooiinit » Chlorit | Kaolinit
~ I11it Chlorit | o0 7 = i¢4 Illit | Hydro- | Mont-
95 ‘ Quarz - glimmer morillonit
95 1 ﬁ:ztfnit : ‘Chlorit -| Kaolinit
—- Il1it Chlorit morillonit I11it Hydro- Mont- )
11§ - . L Quarz . - glimmefﬁrorillonit
110, . . Kaol, Quarz|. ... Chlorit .| Kaolinit
117 I11it Chlorit Lepidokr,? S .|Hydroglimm.Montmor., .
117 . . Halloysit L, L Chlorit aol,Halloys.
Il;lt .Chlé?lt, Quarz,Kaol, ;;l}t' Hydroglim 'M°¥?m°7'

125
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MIKROMORPHOLOGIE

Der sehr hohlraumreiche Ah-Horizont besteht aus locker aufge-

bauten Aggregaten, die neben L&Bkdrnchen und zahlreichen kleinen
Losungsteilchen verhdltnismiBig viele organische Grobreste ent-
balten. Die Flecken der organo-mineralischen Feinsubstanz sind
relativ arm an Ton. Nach unten sind zunehmend humusarmere, kom-'

paktere, kleine Subpolyeder betelllgt

Der AlSwji-Horizont ist humusarm und wenig unterglledert. ;m
Elementargefiige sind die hellen LdBkérnchen kompakt gelagert
(Abb. 1) und durch etwas gelblichen, schwach humushaltigen Ton
nur schwach gebunden. Quarzkdrner kdénnen feine, doppelbrechende
Tonhiillen besitzen, Die wenigen braunen Eisenkonkretionen ver-
laufen mit gelbem Saum diffus in die Umgebung. Eisenanreicherung
kommt auch an Leitbahnen vor. Je Quadratzentimeter gibt es
durchschnittlich 1 bis 2 schwarze Pilz-Sklerotien. Wihrend sonst
die Grobporen nur als Risse auftreten, die grdBere GefiigekdSrner
abtrennen und in diese eindringen, sind sie in stdrker biologisch
durchgearbeiteten, an organischen Resten reicheren Bezirken

zahlreich,

Der AlSw2-Horizont ist etwas stédrker gegliedert. Es kommen mehr
Leitbahnen vor, die oft durch alte, doppelbrechende Tonbe}&ge
stabilisiert sind. Das gering beteiligte Lehm-Teilplasma kommt
auch als Umhiillung von Quarzkdrmern, als Rest der Tontapeten
verfiillter Leitbahnen und in Form einiger dicker, geschichteter
Tonscherben vor und zeigt stets gute Doppelbrechung. Verbraunun-
gen sind hdufig und enthalten oft konkretiondre Kerne unregel-
méfiger Gestalt. Sklerotien wurden nicht mehr gefunden, was dem

geringen Gehalt an organischer Substanz entspricht.

Der BtSwSd-Horizont ist reich an Ton. Seinen geringen Sw~-Charak-
ter verdankt er der starken Gliederung durch Spalten, Leitbahnen
und andere Grobporen. Es hat eine starke Eisen~ und Ton-Diffe-
renzierung stattgefunden, wobei sich die Anreicherung nicht an
Leitbahnen orientiert hat, Verbraunte Bezirke haben hdufig kon-
kretiondre Kerne. Tonbelége in Spalten und Leitbahnen sind
hdufig und auch oft recht dick; doch sind viele Risse durch

nacktes Fein;keiett begrenzt, und es scheint, da8 dies junge
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Risse sind. SchlieSlich machen viele TdnbelﬁgeAeinén gealtertéh.
Eindruck durch unverschlossene Wunden. E1send1fferen21erung

und Flie%plasma zelgt Abb. 2.

In den Btsd-ﬂorlzonten ist die Por051tat geringer und die

vTonbelegung deutllcher. Nach unten zunehmend ‘werden d1e_Kon—"
kretionen seltener, die veérbraunten Flichen .aber beherrschend.
Im BtSd2-Horizont hat die L&B8flieBerde gefollten_QuarZit der

unterlagernden Hauptterrasse qufgenoﬁmen.
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Abb. 1: Profil 1, Kottenforst:
Ausgelaugter L33 des AlSwi-Horizontes in recht kompakter

Lagerung (zwischen gekreuzten Polarisatoren).

Abb, 2: Profil 1, Kottenforst:
Kleinflidchige Eisendifferenzierung und Flieldplasma, dieses
vor allem an Leitbahnen, im BtSwSd-Horizont (zwischen un-

vollstdndig gekreuzten Polarisatoren).
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PROFIL II

Ort: RoBberg bei Gelsdorf, Blatt Anrweiler 1:25 ooo.
Hshe: Etwa 290 m NN, Geliéindegestaltung: 1 - 2° nach 0SO geneigt,
lokal eben. : ”
Jahresniederschlag: 650 - 700 mm &; Jahrestemperatur: 8 - 9°c ¢,
Kulturart: Kleine Waldwiese im Fichtenwald (Picea‘abies).
Bodenflora: Lichtung: (Artmiéchtigkeit und Soziabilitdt in der
Skala von Braun-Blanquet) Deschampsia caespitosa 3.4,
Poa chaixii 1.2, Agrostis tenuis 1.2, Cirsium
palustre 1.1, Solanum dulcamara +.2, Holcus lanatus
+.2, Senecio fuchsii 1.2, Teucrium scorodonia +.2,
Dryopteiis filixmas +.2, Dryopteris austriaca r,
Stellaria holostea 1.3, Rubus fruticosus +e2,
Gdleobsis spec. +.1, Hypericum ﬁaculatﬁm r, Galium
apafine r, Angelica silvestris r.
Im angrenzenden §§S§£99§5l9 wurde der Bodern schwach
bedeckt von: Senecio fuchsii, Galium aparine, Sam~
bucus nigra, Deschampsia flexuosa, Epilobium angusti-
folium, Epilobium montanum, Poa nemoralis, Dryopteris
austriaca,iTgucriuh scorodonia, Galeopsis Spec.,
Ilex aquifolium mit verminderter Vitalitdt.
Geologische Formation: Unterdevon, iiberlagert von pleistozédner
, Solifluktionsdecke. '
Gestein: LoBlehmreiches iiber graulehmreichem Solifluktionsmaterial.
Wasser: Stauwasser, lange NaBphase.
Griiridigkeit: Mittelgriindig. '
Bodentyp: Primirer Pseudogley. Nach der 7th Approxiﬁation typic

Haplaquept.
Profilbeschreibung
0 - 1(2) cm 0o Gras und Nadeln, stark zersetzt, stark
~ . - durchwurzelt, locker aufliegend;
1(2)+3(10) cm A, dunkelbraun bis braun (10 YR 5-3/3) mit

Flecken und Konkretionen bis sehr dunkel-
grau (10 YR 3/1), schluffiger Lehm,>steinig,
Kriimel und Kérner, mifiig pords, mittelhumos,

stark durchwurzelt;
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braun (10 YR 5/3) mit braunen bis schwarzen
(7,5 YR &/4 - 5 YR 2/1) Konkretionen und
braunen (7,5 YR 4/4) Flecken, schluffiger
Lehm, steinig, Subpolyeder und Scherben,
pords, mifig (stellenweise stdrker) humos,
médfig durchwurzelt;

fahlbraun (10 YR 6/3) mit stark braunen

7,5 YR 5/6) Flecken und bis schwarzen (10 YR
2/1) Konkretionen, schluffiger Lehm, steinig,
Polyeder und Subpolyeder, mifig pords, schwach
durchwurzelt;

hellbrdunlich-grau (2,5 Y 6/2) mit grofien,
gelblichbraunen Flecken (10 YR 5/4-6) und
grofien, sehr dunkelgrauen Konkretionen (10 YR
3/1), schluffiger/toniger Lehm, steinig,
polyedrisch bis schwach kohdrent, dicht,

midfig durchwurzelt;

hellgrau (5 Y 6/1) mit grofien braunen Flecken
(7,5 YR 4/4) und einigen Konkretionen, sehr
dunkelgrau (2,5 Y 3/0), toniger Lehm , steinig,
polyedrisch bis schwach kohdrent, dicht, sehr
wenige Wurzeln; ’ V
grau (5 Y 5-6/1) mit groBen Partien gelblich-
braun (10 YR 5-6/6), toniger Lehm mit Steinen,
schwach kohidrent, zerfillt in Prismen und
Grobpolyeder, Beldge in Kliiften, dicht,

nicht durchwurzelt;

wie S ..

a3
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FRAKTION<Iu Rontgenbeugungs-A,

ELEKTRONENMIKROSKOP , UNTERSUCHGN.

TIEFE
.HAUPTBE -~ NEBENBE - n HAUPTBE- NEBENBE - [
€m | STANDTEILE|STANDTEILE| ~7 UREN | GrANDTEILE|STANDTEILE| ©FUREN
o-3 | TI1lit Chlorit Quarz Hydroglim. I11it
oo Chlorit, Chlorit
-20f J11it - Quarz T11it Hydroglim.
Kaolinit Kaolinit
- ) Chlorit, Chlorit
o-3%0| .I11it s uarz I11it Hydroglim.
Kaolinit Q KZn1i%it
. Chlorit
s0-50] T111% Chlorit, | Quarz, 111t  |Hyaroslim.| Goethit
Kaolinit [Lepidokro- 1 Kaolinit
kit?
Kaolinit, Chlorit
{uarz, Hydroglim.
So-80| I11it Chlorit Goethit? I1lit Kaolinit
Kaolinit,

8 Halloysit Chlorit Kaolinit
° =1 1I11i% Chlorit | Montmoril{ I11it . |Hydroglim. Halloysit
100 lonit, Goethit .

Quarz,Goea .
Kaolinit,
100 ~ Montmoril+ Chlorit Kaolinit
: : Jonit . .
120 I11it Chlorit ’ Hydroglim. .
Quarz, I11it yar F 1M Montmoril]
Goethit? Goethit

lonit
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ori- KORNGROSSE ¢ in pm “FH S

°/o FEINERDE < 2.0 mm % g L

— [20- [60- [200- |0%5, [H20 |KCL [aCl) C |N 1ORG.|C/\[CaCO

< 2 12-6 |6-20] 60 |200 |2000 |5306d ' |n/Ion/TI0d°/o P /odSUB. °/o
22,6 10,422,3130,1]10,4{ 4,2 | - | 4,4} 3,9 4,114,9 2,5 8,3[19,5] ~
21,0| 9,3p0,7 p1,3[11,2|6,5 | - |4,7] 4,07 4,3]1,5/0,9 2,5|15,1 -
125,5! 7,218,7 |27,5{10,9|10,2| ~ |4,8} 4,0}.4,5/0,5| 0,6 0,9 9,4 -
34,9|10,419,9 |22,3| 6,7 5,8 ~ |4,3| 3,7| 4,0{0,4/0,710,6]| - | -
39,9113,19,4 1311 4,8/ 9,7 = 4,31 3,6} 3,9]0,3/0,6 0,5{ ~ -
3s,o| 16,417,0|10,6| 8,2 9,6b2,5| 4,4| 3,5| 3,8/0,31 0,7 0,5{ - | -
: 39,9 18,519,7 8,7 5,5 7,7 - 4'4 3,5 3,9 0’3 018 0’5 .- -

H



mval / Too g Boden 'V°/° mg/loogBoden Fe AL Sir Mo
MEHLICH NH, -AUSZUG S S-Toad LAKTAT HCL Ox. - - o
X NajKAK |H- |KAK tot JDith] Ox. | Yoo{mvalllosljlosl|Dith,

K {Ca [ Mz | Na| x | ca | Mg [ KAk | M}~ s [Wert K | P{X | P [°/o]°6|°/, Dithexchi°/, [°/o |PPm

0.3 B,1 10,5)0,7 10,3]3,400,3}19,1] 6,113,d22,5931,9158]2,1]385| 88| - [4,00]0,39{039}1,830,9 ] 1,3 195

0,1 L,O 0,6)0,5 0,2/ 2,5]0,5}9,¢6] 4,8 4,4 8,950,0]6,7]0,7|370[114 - }",OO 0,41}0,41]1,311,0 1,4 1890

0,1 ,0 [0,60,6 |0,1]1,9]0,6] 8,1} 3,9 4,3 6,d48,2{5,0{0,5[485] 67 | - h,15]0,360,31[1421,2| 1,5 1335

0,2 F.9 0,80,6 [0,3]1,1]1,3]12,7] 4,3 8,511,&33,1 6,710,5/660] 63| - |[y80 o,zdo,16 asq1,4| 1,1 329

0,2 2,9 {o,8l0,7 [0,3f 1,2]1,8]12,7] 4,38,5 14'ﬁ33'1 9,2[%,51600] 63| - Jno5 o.zsz,n 665(1,8 | 1,2] 318

. £
0,3,4 [1,0]0,7 |0,3 1,3]2,6]15,5]4,0}11 5)x,0]25,8]9,2]0,5/660] 80| - B,150,19P,09|6,8}1,3]| 2,0} 250

0,3 3,1 |1,0l0,5 0,3 1,3}2,8|17,5|4,7[128200]26,9] 8,3}0,5| 635} 45| - }2,05{0,2790,13[7,6/1,4] 1,8] 375
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MIKROMORPHOLOGIE

Der Ah-Horizont besteht iiberwiegend aus L63lehm und Hlterem

Tonschiefer-Zersatz mit etwas Quarz aus der Grauwacke. Er ist
durch tierische Tdtigkeit gut gegliedert, enthiilt viele Pflanzen-
reste in unterschiedlichen Abbaustadien und stellenweise grbBe
Mengen von Arthropoden~L&sung, auBerdem einige Pilz-Sklefotien.
An organischen Resten arme} kompakte Stellen haben wenige Fein-
poren., Grdbere Hohlrdume sind iiberall reichlich. Brauneisen ist
in Form zahlreicher, kleiner, meist sehr dunkler, gerundeter
Konkretionen anzutreffen, die Quarze einschlieen. Diffus ver-
laufende Konkretionen sind selten., Tonhdutchen und auch freies

Braunlehm-Teilplasma kommen vor,

Der SwAh-Horizont ist durch unregelmdfiige Risse und hohlraum- -
reiche Zonen gegliedert., Es gibt zahlreiche kleine und graﬂére,
braune, gerundeté (transportierte) Konkretionen. Organische
Gebilde sind selten (Sklerotien, Wurzeln). Grauwacke-Triimmer

sind randlich verbraunt und etwas abgerundet.

Im Sdl-ﬂorizont begegnet uns ein Material, dessen:Eigenschaften
trotz starker L&Bbeimengung von altem Tonschiefer-Zersatz be-
stimmt sind, Da dieser eine erhebliche Menge Ton in peptisierter
Form enthdlt (Lehm-Teinlasma), ist der Horizont recht dick. Man
findet in unterschiedlicher Lagerung offene und verfiillte Poren
mit Ton-Tapeten und Bruchstiicke von Ton-Ausgleitungen; anderer-
seits gibt es junge Spalten ohne solche Tapeten, und es ist nicht
sicher, daB3 der Ton unter den heutigen Bedingungen mobil ist.

Der Gehalt an Grobporen ist mdfig bis gering. Eisen-Konkretionen
sind hdufig und in allen GréBen vorhanden, sie sind meist abge-
rundet, manchmal von gelbem Ton eingehﬁlltﬁ gelegentlich von
unregelmﬁﬁigeﬂ Spalten durchsetzt, die dann dunkel berandet sind.
Man findet verbraunte, gerundete Stiicke von Schiefer und Grau-
wacke, und viele "Konkretionen" mdgen aus solchen hervorgegangen
sein, Andere sind aber sicher an Alten Leitbahnen gebildet~worden.b
Diffuse Verbraunungen, mit und ohne konkretiondrem Kern, sind
nicht hdufig, Die chaotische Lagerung der Komponenten entspricht

‘der Entstehung als FlieBerde,
‘Am Aufbau des 5d2-Horizontes ist kaum L33 beteiligt. Der Sand
entstammt der Graqucke, die in verbraunten, unregelmdldigen bis

gerundeten, oft groBen Stiicken einen erheblichen Anteil des
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Materials darstellt. Eisen-Impridgnierungen von Grauwacke und

von Leitbahn-Wanden sind selten; andererseits nehmen verbraunte
Stellen, meist mit mehreren dunkleren Kermnen, den griésten Teil
der Flidche ein. Bei den genannten Kernen wird es sich gelegentlich
um Korrosions~Stadien alter Konkretionen handeln. Die Zwischen-
bereiche sind meist vdllig gebleicht (wie in. Abb, 3, auBerhalb
der Konkretion). Es gibt eine mdfige Zahl unregelméBiger Grob-
poren, meist Spalten, oft verwiirgt, mit oder -ohne Tonbeldge, und
man findet Adern von peptisiertem Ton als Reste von Réhren. Das
Lehm-Teilplasma ist unreéelmﬁﬁig verteilt und hiufig. Stellen-
weise tritt der serizitische Feinschluff des Tonschiefers stark

hervor.

Im Sd3-Horizont begegnen uns als neue Elémente unzersetzte
Schiefer-Stiicke und hier und da eingearbéitete lateritartige

Reste mit starker, fleckweiser Mangan-Fiihrung (Abb. 3). Aus-
bleichung hat bevorzugt in der Umgebung gro3er Risse stattgefunden.
Auch der peptisierte Ton ist dort am besten zu beobachten, wéhrend
die groBen, verbraunten Bezirke in den Polyedern-vorwiegen& ge~
flocktes Plasma enthalten. Die groBen Risse haben meist Tonbelidge,
z.T, auch Eisen-Mangan-Kutanen, so daB es sich um wenigstens
temporidre natiirliche (nicht durch Préparation entstandene) Spalten
handelt.

Im Sdi-Horizont ist der Hohlraumgehalt noch geringer und der

Gehalt an Serizit in den hellen Partien deutlicher,

In allen Horizonten kommen Konkretionen mit nachweisbarem Mangan-

gehalt vor.
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Abb, 3: Profil 2, RoBberg: )
Teil einer lateritarfigen Konkretion, die an einem
Tonschieferstiick (unten rechts) ansetzt und von voll-
stidndig gebleichtem, an FlieBplasma reichem Tonschiefer-
zersatz (Graulehm) umgeben ist (halb gekreuzte Polari-

satoren).



-387-

PROF IL IIX

Ort: Calenborner Hohe, Blatt Ahrweiler 1:25 ooo.

Héhe: Etwa 350-m NN, Geldndegestaltung: Oberhang, 8° nach WSW
geneigt.

Jahresniederschlag: 650 ~ 700 mm ¥; Jahrestemperatur: 8 - 9°c ¢,

Kulturart: Waldwiese.

Bodenflora! Holcus lanatus, Agrostis tenuis, Dactylis glomerata,

Trifolium repens, Taraxacum officinale, Sarothamnus
scoparius u.a.
Geologische Formation: Unterdevon.
Gestein! Schiefer und Grauwacke, vielleicht etwas Lof8lehms
. Beimengung.
Wasser: Trocken,

Griindigkeit: Mittelgriindig.

Bodentyp: Saure Braunerde. Nach der 7th Approximation Dystrochrept.
Profilbeschreibung
0O - 2 cmO 4+ Ah Wurzelfilz des Rasens mit O~ und Ah-Material;

2 - 15 cm Ah(Ap) dunkelbraun (7,5 YR 3-4/2), sandiger, schluf-
figer Lehm, steinig, Subpolyeder und Kriimel,
pords, gut durchwurzelt. ﬁbergang scharf;

15 - 22 cm Bv1 braun (10 YR 5/3), schluffiger Lehm, stark
steinig, Kriimel und Subpolyeder, pords, sehr
stark durchwurzelt;

22 -~ 30 cm sz braun (10 YR 4-5/3), schluffiger Lehm
zwischen Steinen aller Grofien, Kriimel und
Subpolyeder, pords, gut durchwurzelt;

30 - 90 cm B C braun (10 YR 5/3), wenig schluffiger Lehm
zwischen stark vorherrschenden Steinen
(Schiefer, Grauwacke, kantig, miirbe), Sub-
polyeder und Polyeder, gering_durchwufzelt,

wenig verlggerter Hangschutt.



1erE| YASSERGEHALT in VOL & bel..'ROCKASUBST | PORENANTEILE in VOL %

vt e .__m%__a___‘wﬁsssémnunﬁﬂ
] 5 = Me N -fin pm- IGKE
PROBIFOLLER pF GEW 'TJ'

cm  [ENTNAT sKTT.

. GPV

.. P Le | 2.5 4. 50 |50-T0)0-0.3 <0.2{ £&_ | &m
Saure Braunerde : Calenborner Héhe ME 82542 g/en’ * 50-10§0-0,3 0.2 | ooz | F

2 - - —

. . . . F“~-:_,_’\ Ah ) 1':9
i IR T~ 2-151 25,6 | a8,1] 35,1|28,7 [12,5 | 1,48 55,2 (48,8 9,7] e,816,2 12,5 {, X2 |90
' 4 L) T T Ll '~Y
[/ 20 40 60 40 100vol.% X ] *

. -88C- -



FRAKTION<Iu R&ntgenbeugungs-A,

ELEKTRONENMIKROSKOP . UNTERSUCHGN.]

TIEFE
_HAUPTBE- | NEBENBE- : HAUPTBE- | NEBENBE-

PUREN
em | STANDTEILE|STANDTEILE| “FU% STANDTEILE|STANDTEILE| SF UREN
2-15 | I11it Chlorit | ¥801init,I 14344 Chlorit | wa01init

Quarz Hydrogl.
. . Kaolinit . Chlorit s s
15-22 I11it Chlorit Quarz ! I11it Hydroglim. Kaolinit
. . Kaolinit . Chlorit c s
22-%0 T11it Chlorit Quarz ! I11it Hydroglim. Kaolinit
30-60] T1lit Chlorit | F20Mmit,| 19344 Chlorit | gao1init
Quarz Hydroglim,
60-%| TI1lit Chlorit | X@olimit,| TI11it  [Hydroglimt yaqyipi¢
Quarz Chlorit mer

-68¢-



Eo‘ri- TIE KORNGROSSE ¢ in pm ~p 0 > :
ont {FE [~ o/ FEINERDE < 2,0 mm_ ] 96 | o |
Saure Braunerde Tnter-|cM o, ‘ 2t ———oes_|i,0 |KeL fac1y ¢ [N Jora. C/N caco,
Rat. Sym4 < 2 |2-6 |6-20] 60 200 |2000 53593 n/Toh/10d°/s P/oo|SUB. °/y
U7k , 260 7
2
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bb. 4: Profil 3, Calenborner Hohe-
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MIKROMORPHOLOGIE

Der stark durchwurzelte und an organischen Resten reiche
Ah-Horizont ist sehr locker und kriimelig aufgebaut. Einerseits
enthdlt er lose eingelagert nackte Quarzkdrner (aus der Grau-
wacke) und unterschiedlich stark gebriunte Reste von Grauwacke
und Schiefer; ‘andererseits sind im Elementargefiige die Inter-
granularraume‘gusgefﬁllt. Diesen3Gefuge-Aufbau erzeugt ein
von Eisen und Humus stark braunes; geflocktés Braunerdeplasma.
Ganz untergeordnet sind Reste alter Eisen-Mangan-Konkretionen

und sogar gerundete Basaltkdrner e1ngearbe1tet, die auf die

‘Durchmischung des Substrats hinweisen,

Die Bv-Horizonte . zeigen Grauwacke und deren Zersatz nur -unter-
geordnet. In das feine, #duBerst hohlraumreiche Schwammgefiige,
das auch gfaﬁere Liicken freildBft, sind die zahlreichen unter-
schiedlich verbraunten Steine (vorw1egend Schiefer) chaotisch
e1ngearbe1tet (Abb. 4). In klelnen Resten kann man sogar etwas
gelben, stark doppelbrechenden, geschlchteten Ton f1nden,:der
zugefiihrt und durch Bewegung des Hangschuttes elngearbeitet

worden ist.

Dle wenige Feinerde des BvCv-Horizonteés ist vorwiegend heller;

es ist schluffiger Tonschiefer-Zersatz, Die Schiefer sind meist

nur an alten Riéndern stark:gebrﬁunt.

\

PN PR P P e = e PR . N ~

Tonschleferreste und junger Tonﬁchlefer-zersatz des Bv-i
Horizontes, Der Schiefer zeigt Ubergidnge zu einer mehr grob-
schluffigen Fazies und ist stellenweise vérbraunt (Polari-
satoren unvollstandlg gekreuzt).
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VAR

Mitteilgn, Dtsch.,Bodgpkup&l.’cegelléch.'12,393 '-410"(1971)

Exkur51onsfuhrer zur. Tagung der Komm. V und VI der ISSS in
- Stuttgart -Hohenheim ' . -

Boden aus Pyroklastlka und uhren Mlschsedlmenten

im Verbreutungsgebnet des Laacher Trachyt Tuffs

:AOberlandesgeologe Dr .V, Stdhr Geolog. Landesamt s
' 6500 MAINZ, Flachsmarktstr. 9 - : c s




Laacher See: -

Niedermendig:

Ochtendunk:

Bassenheim:

Koblenz: = -

von Koblenz iiber d1e Hunsruck-HohenstraBe bis:

Buchholz-

Emmelshausen:

39447
Mit 331 ba das grofte der Eifelmaqre, 53 m tief,
Auswurfstelle der Laacher-see—Tuffe 1° -—5 und -
des Brohltal-TraB Hohe-'276 m, ‘an’ se1nem Rand
die 1093 gestlftete Benedlktlner-Abtel mit. der

romanlschen Klrche von 1156

5000 Elnwohner mlt elner Klrche von 1156 ‘steht
auf einem verstelnerten ﬁavastrom. Zwischen .
Laacher See und N1edermend1g vermutete dltere
Auswurfstelle. des Eifelvulkanismus. Durch ‘das
Nette-Tal iiber die waldlose Hochflache des Mai- "’

feldes mit seinen vulkanlschen Kegelbergen nach‘

(190 m) 973 erstmals erwahnte Gerlchtsstatte

Vof demo dlnge . Heute Sitz einer grofiesi Bims-
" industrie (PROFIL 1 und 2)

1614 gebautes Schloﬂ in der. Dorfkirche ein
bedeutendes, erst 1935 entdecktes Sandstelnrellef
des hl. Vartln (Bassenhelmer Reiter), wohl vom:

N?umburger\yg1ster (ca. 1239)

(60, m) -Aus dem Romerlager "Castrum ad.confluentes"

entstahden, 105 ooo Einwohner,‘iiegt'an'der'

.- Miindung-der Mosek 1n den, Rheln. Sitz.vieler:

" Behbrden, bedeutender Welnhandelsplatz, SchloB

1777 - 86 vom Trlerer Kurfirsten Clemens Wences-
laus erbaut. Das. Deutsche Eck - nach dein nahege-
legenen ehemallgen Dautschherrenhaus (Sltz des
Deutschen.ordens) benannte Landspitze zw1schep
Rheiﬁ und Mosel, heute mit dem‘"Mahnﬁél der

Einheit Deutschlands". --Raststelle der Eigzéit-

" menschen (ca. 9000 v.Chr. )} Rheiniibergang Caesars

55 und 5% v. Chr., Geburtsort Métternichs. :Uber-
ragt von der: Feste Ehrenbreltsteln (ca. 1ooo er-
baut, 116o Burg Helfensteln, 2 ‘mal w1eder aufge-

baut, heute Bundes-Archlv -

(306 m) 'PROFIL 3
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St., Goar: (71 m) altes Stddtchen (2500 E) mit ehemaliger
Stiftskirche aus dem XV, Jahrh., iiberragt von

der ehemaligen Festung Rheinfels

Bacharach: ummauertes Stddtchen (3000 E) mit Ruine der
Wernerkapelle (XIII, - XV, Jahrh.), auf der
Héhe Burg Stahleck

Bingerbriick: Miuseturm (Zollstelle aus dem XIII, Jahrh.),
bekannt durch die Sage vom Erzbischof Hatto,
den die Mduse bis hierher verfolgt haben sollen,

auf dem rechten Rheinufer Burgruine Ehrenfels

Bingen: (77 m) alte Weinhandelsstadt (21 ooo E) mit
beachtenswerter Basilika (XV,/XVI, Jahrh.),
iberragt von Burg Klopp und der Rochus Kapelle
(185 m) '

mit der Féhre iiber den Rhein:

Riidesheim: (78 m) altes Stddtchen (8000 E) mit bedeutendem
Weinhandel und Sektkellereien, am unteren Ortsrand
die Brémserburg (Burg der Mainzer Erzbischéfe
X, Jahrh.), dahinter die Boosenburg 1868 umgebaut;
Drosselgasse - beriihmtestes Touristenziel.

Im Hintergrund der Niederwald - 344 m boher Aus~
ldufer des Rheingeugebirges, auf der vorderen
Kante des Bergriickens (225 m iiber dem Rhein) das
Niederwald-Denkmal - eine 10,5 m grofSe Gestalt
der Germania zur Erinnerung an die Erneuerung
des Deutschen Reiches im Jahre 1871, errichtet
1877 - 1883

Winkel: mit dem "grauen Haus" ~ dem ehemals #ltesten
Wohnhaus Deutschlands (um 800 erbaut - 1964 abge-
brannt - heute wieder aufgebaut)

PROFIL &

SchloB Vollrads: PROFIL 5, PROFIL 6, PROFIL 7, PROFIL 8
Kloster Eberbach: WEINPROBE

Wiesbaden: {117 m) Hessische Landeshauptstadt (260 coo E) am
FuB bewaldeter TaunushShen. 27 Thermalquellen, die
schon den Rémern bekannt waren, Theaterstadt,-

1837 - 74 erbautes SchloB, Spielbank ’
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"PROF IL 1

- OCHTENDUNG ‘
MeBtischblatt! Bassenheim ‘Nr, 56 1o
r: 26 o1 550 o " 'h: 55 81 oYo

Kreist: Mayen

" Ort: Ochtendung

nach: W,Th. Stéhr, H, Beckmann, P, Benecke, K.,-H, Emmermann

aust Mitteilgn.

Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch. 6, 1967

Lage: 2,7 km ENE Ortslage, nérdl. der B 258 und des Karmelen-
berges (378,5 m; Basaltschlacken = basaltische Locker-

gesteine);
Gelindeneigung!
Héhe {iber NN:
Niederschlag!?
Nutzungf

‘Bodenschdtzung?

Rand einer Bimsgrube

fast eben Exposgition: schwach NNE
etwa 205 m .

580 mm (180 mm) Temperatur: 8,3° € (15,2° C)
Ackerland, W;nterwelzen

SL 3D 58/60 KL, 4 6, Ver. - 2

’¢Ausgangsmaterial- Bims (Trachyttuff), und zwar Laacher Seetuff

1-4 (?) iiber L&8 und basaltischen Laven und
Schlacken im tleferen Untergrund

Geologische Altersstellungo Pleistozén (Mittel ~ Allersd)

Bodénarteﬂt

Bodentyp: - °

Bodenwasser:

Vegetation:

Ap 1 o - 15 cm

stark lehmiger Sand (Bims) {iber Bimssand
und Bimskies

Steppenbodenartig entwickelte Bims-Braunerde

frei von Grundwasser und Staunisse, extrem
hohe Durchléssigkeit des Solums

Polygono -~ Chenopodion

Profilbeschreibung v

humoser, schwach grusiger (Bims), stark
lehmiger Sand, kalkfrei,- graubraun, 10 YR
3/3, kriimelig, locker, stark durchléssig, -
lebhaft durchwurzelt ZQuecke) am Grubenrand
ortlich durch Befahren (Blmsentnahme) ver-"
dichtet, dann brdckelig bis grobpolyedrlsch,
schwach abgesetzt zum
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Ap 2 15 « 27 cm humoser, grusiger (Bims), stark lehmiger
Sand, kalkfrei, dunkelbraun, 1o YR 3/3,
kantig-kriimelig bis plattig, mdBig verdichtet,
ortlich dicht, mdf8ig durchlédssig, lebhaft
durchwurzelt, ausgeprédgte Pflugsohlenver-
dichtung; - Die Struktur der Krume wird durch
Belastung sehr leicht nachhaltig veréndert
(verdichtet)

Bv 1 27 ~ i cm schwach humoser, grusiger (Bims), stark
sandiger Lehm, kalkfrei, dunkelbraun,
1o YR 3/4, rundlich- bis kotkriimelig, z.T.
hohlraumreiches Schwammgefiige, grofie Poren,
ziemlich locker, stark durchldssig, sehr
lebhaft durchwurzelt (Haarwurzeln), allmih-
licher Ubergang

Bv 2 44 - 69 cm schwach humoser, grusiger (Bims), stark
lehmiger Sand, kalkfrei, dunkelgelblich-
braun, 1o YR 4/4, rundlich-kriimelig, sehr
locker, durchléssig, sehr lebhaft durch-
wurzelt, - Dieser Horizont erscheint in
vielen Profilen dunkler und 8rtlich flecki-
ger als der Bv 1 (Humuskolloide ?) ~ drtlich
Krotowinen, einzelne Basalt- und Basalt-
schlackenbomben

BCv 69 - 85 cm sehr schwach humoser, grusiger Sand (Bims)

- mit beginnender Verlehmung, kalkfrei, gelb-
lichbraun, 10 YR 5/4 - 4/h4, brockelig bis
einzelkérnig, locker bis lose, stark durch-
lissig, durchwurzelt (Haarwurzeln), allmdih-
licher Ubergang in den

Cn ab 85 cm anstehender grusig-sandiger Bims, kalkfrei,
weiBlichgrau, einzelkdrnig, lose, hier bis
2,60 m aufgeschlossen! teils griébere, teils
feinere Lagen, vereinzelt Lapillis und
kleinere Bomben aus Basalt und Basalt-
schlacken enthaltend, drtlich diinne Ton-
und Rostbdndchen bzw. Absdtze auf einzelnen
Bimskdrnern



Hori-!| TMiefe KorngroBe ip&m _ in% d.GesB. a0 pH
zont in % der Feinerde ( 2mm : Pgcy n/lo _
(2 | 2-6 J6-20 J20-60 [60-200[ 200~ | > Zmm | g | HO | Tk | %812
0-15 | 4 22 | 1 7 4 11 - | 62 | 53 o 6
Ap (5-15) 5 %0 7 .~9 ’ 5,3 5, : 5,
27-44 12 9 6 : ’ _
Bv2- L(ul:gégo) 14 13 '8 3 6 58 13 - 6,7 6,0 5,6 - 6,2
23
2 2 3
BCv ?3;?35) 4 - % 1 4 85 11 - 6,6 6,8 5,8 6,3
' zont alloy Ve ontmo-
C |1.724] N 7/y | &Ky | Fey | Fep |Fey fe || F2°t  uevans.| 1114t laurgTil)rillon.
Ap 322y | 16 | 2,7 | 18 | 11 [17,0] 1,97] 0,850,39 [0 46| - x - - -
Br,  [Z0ohoy 0s8 [ 13 [ 08| 9 | 188 1,91 0,91 0,38 | 0,82 - x - - -
Bv, ‘Zﬁgfgo) 0y7 | 1,2 | 0,6 | 11 | 20,4{1,93| 0,84{0,82 0,5 - x - - -
BCv %3;§25) 0,3 | 0,6 | 0,4 1 10 10,0} 1,57] o,48{0,11.] 0,23 - x - - -
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. Scbhwerminerale d) 2,89
Hori- Tiefe Frakt. &5§Z;%n Kornverteil ’ Leichtminerale 4 ( 2,89
zont em mm an Hornbl.| Tita- |Magneti§Sonsti-| Feldspat |Bimsstiicke | vulk.Glas Quarz

_ | Siebfrakt. | pycit nit gL, :
2,0-1,d 1,9 69 3 11 17 x x - /
' 1,0-0,4 7,2 67 6 18 9 XX b 4 - x
Ap 5-15 p,6-0,2( 18,4 70 7 18 5 XXX / [ x
b ,2-0 06| 19,0 65 7 17 11 XXX x o x
_ P o-1,0! 2,6 52 ~ 17 31 x x - 5

- 1,0-0,6 74 69 6 16 9 b'd x -
Bvq 27784 bleoi2] 1779 | 69 7 20 & o / o x
b,2-0,06| 18,4 68 7 18 7 XXX b o X
P,0-1,0 1,3 63 3 8 26 b4 X - /
h,0-0,6 6,8 70 5 21 4 blo'e x - /
Bv24 45-60 p,6-0,2| 18,7 70 7 19 4 XXX / o x
b,2-0,06{ 20,0 70 9 18 3 pood x [*] x
bo-1,0| - - - - - / o - °
_ h,0-0,0 6,7 65 5 25 5 X XXX -
BOv |75-85 Lle otz | 1604 62 7 28 3 xx xx o 7
b,2-0,6] 17,0 63 8 25 4 pled xx o 4
xxx viel, xx mittel, x wenig, / sehr wenig, o vorhanden, - fehlt
Kf-Werte in Porengrofenverteilung
Hori- | Entn. cm/Tap in % des Ges.-Bo.-Vol, Ges. Subst. TRG |spez.
zont Ti;fe ittel Aquivalentdurchmesser um $g§en Vol. (Dichte] Gew.
vert. |horiz. | >%0 S0=10 110-0.,21 (0,2 M )

Ap lo-20 | 5% 18,2 3,5 14,3 13,7 | 49,7 50,3 1,26 | 2,51

Bv, [%40-50 | 4090 1485 25,9 4.4 lo,0 13,6 | 53,9 46,1 1,19 | 2,58

Bv2 75-85 3940 3940 27;0 5,3 11,6 14,4 58,3 41,7 1,09 2,62

100- . .
Bv/C 110 42.4 2,8 8,0 9,4 | 62,6 37,4 1,00 2,66
130~
c 4o 472.4.1 1,8 5,9 %3 | 64,4 35,6 0,92 | 2,58

-66¢-
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PROF IL 2

_ OCHTENDUNG
MeBt1schb1atto Bgasenhg;ﬁ ' - ‘ Nr.: 56 1o
. "¢ irt 26 o1 5ho_ h: 55 81 110
Krels- Mayen : . ' Ort: Ochtendung’

nach: W, Th. Stohr, H, Beckmann, P, Benecke, K.~-H, Emmermann
“aust Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch. 6, 1967

Lage: ' ‘etwa 20 m NW von Profil 1; .im 1962 ausgeblmsten und
wieder rekultivierten Geldnde

Gelﬁndeneigung-' eben . ExpositiontA keine

Haﬁe ﬂSef Nﬁ:,a§ etwa 203 ,m

Nlederschlag-. © 580 mm (180 ) Temperaiur: 8,3° ¢ (15,2° éi
' Nutzung- ) . Ackgfi&ndw

' Bodenschqtzuﬁg: Nach dér Rekultivierung noch nicht nachgeschidtzt;:
vorheriSL 3 D wie Profil 1 S .

Ausgangsmaterlal- Bimsabraum iber Ls8, im Oberboden entkalkt
: (WurmloB) tieferer Untergrund siehe Profil 1

Geologische’Altersstellung- Holozan uber Plelstozan

Bodenartep=" ‘7. stark lehmlger Sand (Bims) iiber stark’ lehmlgem
. K R bls lehmigem Schluff (Les)

1

bo&éntyp; '.:- Kultosol. {iber’ f05511er (allerodze1tl1cher)
oL o LoB-Braunerde o T
Bodenwasser: ' P Ger1nger Stau der Wlnterfeuchtigkeif“auf‘dqrj,

fossilen Ldf-Braunerde (in einem 100 m ent- -
feérnten Vergle1chsprof11 war die Grenze am
2, 10.1964 trocken, am 27.4.1965 na8 .
Veéetation: - .'“nlcht aufgenommen, vgl. aber Profll,lﬂ
: . - :

;Pféfilbescg:eibunél—

" Ap R 1’ o0-20 ¢m humoser, stark grusiger (Bims), stark-lehmiger .
5 . .o Sand,  kalkfrei,. dunkelbraun, 1o YR 4/4,
- . . .brdckelig bis kriimelig, sehr locker, durch-
' - -+ - ldssig, durchwurzelt, kein ausgeprégter Uber-
gang zum .. .. .. RIS : N -

R 2 20-35 cm wie oben; kunstllcher, noch wenlg belebter~
Mischboden, der aus dem eﬁhallgen Mytterboden
(Abraum) der Bimsgrube und nicht!: verwertbaren
Bimsbestandteilen (Britzb#nke, Basalt-Lapilli,
‘Bomben usw.) zusamnengemischt und einplaniert
. wurde



Sw Cn

35-38

cm

II S4 f Ah 38-52 c¢m

fABv 1

fBv 2 -

fBv 3

fCvn

52-64

64-75

75-98

98-115

cm
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einzelkérnige Bimszwischenlage, fahlgrau,
(Rest der ehemaligen Bimsdeckes, ortlich
durch feinstkdrnigen Tuff oder ein verfestig-
tes Aschenband verdivhtet und verbacken; in
dieser Schicht wurde im Friihjahr langsam
ziehende Staunisse festgestellt; scharf abge-
setzt zum

schwach humoser, stark lehmiger (toniger)
Schluff (Lé8lehm), kalkfrei, graubraun,

10 YR 4/3, schwach weifigraufleckig, ortlich
diinnes Rostband an der Oberkante %Stauwasser-
einfluf), s#ulig-grobprismatisch, stark ver-
dichtet (echem. Bimsauflast) miBig stauend,
vereinzelt Nadelstichporen und einzelne groBe
Poren, auf Kluft- und Absonderungsflichen
8rtlich diinne Tontapeten; auf den Prismen-
flichen plattige Haarwurzelfilze (Getreidebau)

sehr schwach humoser, stark lehmiger Schluff
(Ubergangs-Horizont), kalkfrei, braun, 1o YR
5/3, einzelne weiBlichgraue und schwach rostige
und schwirzliche Flecken, grobprismatisch-
séulig, verdichtet, einzelne Nadelstichporen,
einzelne dicke Baumwurzelgénge ziehen schrig
durch den Horizont, allm#hlicher Ubergang

stark lehmiger Schluff (LéS8lehm), kalkfrei,
gelblichbraun, 10 YR 5/4& - 4/k, noch grob~-
prismatisch, Prismen verbreitern sich an der
Basis und 16sen sich in der LéB-Sediment-
struktur allmiéhlich auf, vereinzelte Grobporen,-
nadelstichporig, einzelne Wurm- und Wurzel-
génge, die vereinzelt Kotkriimel und Tontapeten
enthalten

lehmiger Schluff (L3Blehm), kalkfrei bis sehr
schwach kalkhaltig an der Basis, gelblich-
braun, 10 YR 5/4 - 5/6, Ls~Sedimentstruktur,
ziemlich locker, durchldssig, sonst wie oben,
allmiéhlicher Ubergang in den

aufgeschlossen: lehmiger Schiuff (L&s), kalk-
haltig bis stark kalkhaltig im Untergrund,
gelblichbraun, 10 YR 5/4, Lif-Sedimentstruktur



o, 1 KornérBBe ingéi;' : a
H°rt-, Tiefd=7. % des Feinbodens { 2 mm in % d. % , H.0 an n/lo caCi
zon cn (2 2-6- 6-20 | 20-60_| 60-200 200-200¢Gg5¥Bod) Caco, 2 KC1 KCl 2
R [10-20] 13 | 10 ;’; 8 7 | 52 | o8 - 68 | 55 | 5.2 5.7
£ an |#o-50] 21 8 28 43 " 0 0 - 7,1 509 | 5,5 | 6.4
Bv, [60-70| 20 8 29 42 2 0 o. | - 7 5,9 | 5,5 | 6,4
Bv, [8-9o| 13 | 8 ; 9 3 o o - 6,9 | 6 5,7 | 646
4 } . : .
N el T 8 29 | 43 4 1 5 12,8 72,7 | 7 6,9 | 7,3
115 8o ' . -
Hori- % 1Cx %o Mehl. o . ' ~ -
c Fe, | Fe Fe, | FeO || Halloysit : ermjkulif Montmo-
zont | ¢ |ypou v | A& |ame | v| 2|70 | FeD || Kmolinifyegancirof Iilit ulf.g"f'nm rillonit
R 1,119 1,0 1186l - |- | - |- - x x o -
£ 4| o0,3 |06 0,5] - [18,2] - [0,79 0407 0,09 x - x - (x)
By |02 04| 03] - |16,6| - 10,83]0,07] 0,08| x - x - (x)
Bv, 0,2 | 0484 | 0,46 - {14,6 - | 0,80 0,08] 0,10 (x) - x - x
Cvn 0,2 { 0,3{ 0,3 - (11,8 - |o0,68] 0,05 0.67 (x) - X - =

-20p-



Gew.% Schwerminerale 4 ) 2,89 .
Hori- Tiefe Frakt.kerSchw pYeTLe ’ Leichtminerale d ¢ 2,89
zont cm mm Sizgfg‘?l I;ag;x:l ﬁ;za- Mgg:e— So;:ti- Feldspat |[Bimsstiicke | vulk.Glas Quarz
2,0-1,d - - - - - - - - -
1,0-0,4 - - - - - - - - -
£ Bv |Bo-% [ 'c o3 4.4 % - 8 22 / - EO) x
0,2-0 0,5 42 3 18 237 x - 0) 2%
xxx viel, xx mittel, x wenig, / sehr wenig, O vorhanden, - fehlt
Kf-Werte in PorengroBenverteilung
Hori- |Entn. m/Tag in % des Ges.-Bo.-Vol, Ges. Subst.| TRG spez.
'zonf 'I‘i;fe geom. Mittel Aquivalentdurchmesser um $g§en Vol. [Diehte) Gew.
vert. | horjz.l > S0 15%09-10 |10-0,2 ] (0.2 : : -~
' °
R Ap 5-15 19,6 2,5 | 15,6 13,5 52,2 47,81 1,23] 2,58 hy
R ~20-30 166 1,41 3,81 13,3 16,5 45,0] 55,0 [ 1,44 2,62
f A 70—80‘ 22,7 (447) 3,3 1,4 1 15,1 23,3 ‘ 43,1 56,9 1,50 2,64
fA Bv |90-100 | 268 156 10,4 9,2 | 16,2 17,4 52,9] 47,1 1,26 | 2,67
B |35 10 | 20| 15,8 | 19,2 | 1,7| s8] w13 1,10 2,67
12230 252 13,3 4,1 ] 15,6 10,3] 53,3 46,7 | 1,25| 2,67




-404-

PROFIL 3

BUCHHOLZ
MeBtischblatt: Boppard _ ) Nr.: 57 11
r: 33 94 720 . h: 55 66 390
Kreis: St. Goar - ' Ort: Gemarkung Buchholz

Forstamt Boppard, Rev1er Buchholz, Abt, 63

nach: W, Wallesch, W,Th, St&hr, H. Beckmann, P, Benecke,
K.-H Emmermann

aus: Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch.’ Q, 1967

und: R, Kickuth, B. Meyer, H, J Schonlau
aus? Gott1nger Bodenkund11che Berlchte 8, 1-61, 1969

und: W .Th, Stohr. H, Gdtz

aus: Not;zbl. Hess.'L.-Amt Bodenforschs. 91, 318-337, 1963

Lage? Auslaufende Quellmulde des Lehnscheider Baches, ent-
wissert iber Hirschwieser Bach zur Mosel (n8rdlich - .
Brodenbach) und Rhein (Koblenz) - ‘

Gelindeneigung: fast eben . Exp031t10n- 5W bis W

H3he iiber NN: etwa 375 m
Niederschlag: 660 mm (180 mm) Temperatur: 7,9% C:(14,8°.C)
Nutzung: . Nadelwald (Fichte = Picea abies (L.,) Karst., =

P.. éxcelsa Lk.)
Alter-(1958) 34 Jahre, Hshe 20,1 m, Eki. I A

Ausgangsmater1a1- Bims-Staublehm mit L&Blehmanteil (?) iiber

. Aschentuff und Bims iiber L68- und Graulehm-
resten iiber angewittertem und zerfallenem
Ton- und Faserschiefer (Hunsriickschiefer)’

Geologlsche Altersstellung- Pleistozin. iiber Tertiar (?) iber
) Unterdevon (Oberems) :

Bodenarten: - sandiger Lehm tber lehmigem Sand iber
"schluffig-tonigem Lehm nd Fels

Bodentyﬁ:" saure Braunerde oder Lockerbraunerde
- {hier Locus typicus der lockerbraunerde!)

Bodenwasser: In der kd8rnigen Bimsschicht des Unterbodens
wurde gelegentlich: (28.4.1965) im Friihjahr
hangabwarts ziehendes Bodensickerwasser fest-
gestellt; sonst ‘trocken.

Vegetation: Melampyro - Fagetum



Org. Bodenauflage

oL 4 (6)

cm
OF 2 (4) cm
Mineralboden
Anh 0-2(3) cm
ABv 1 2 -9 cm
ABv 2 9 - 21 cm
Bv 3 21-54 cm

CBv 4 54.79
(84)

(Sw Cn 79-84

D= oW

In

cm)

cnt
cnl
c<m
cm
cm

=405~

Profilbeschreibung

unzersetzte Fichtennadelstreu und Holzreste

Fichtenmoder, schwidrzlich, 10 YR 2/2 - 3/2,
148t sich leicht vom folgenden Mineralboden
abldsen

stark humoser, sandiger Lehm, grusig (Ton-
schiefer), kalkfrei, dunkelbraun bis schwidrz-
lich, teilweise leicht violettstichig,

10 YR 4/4 - 3/4, kriimelig bis bréckelig, ziem-
lich locker, durchldssig, lebhaft durchwurzelt
(Stockabstand Fichte etwa 1,8 m)

stark humoser, sandiger Lehm, schwach grusig
(Tonschiefer), kalkfrei, dunkelbraun,

10 YR 4/4 - 3/4, kriimelig bis brockelig,
locker, durchléssig, sehr lebhaft durchwur-
zelt, allmdhlicher und unregelmifliger Ubergang

wie vorstehend, humos, sehr locker, lose,
kriimelig und porenreich

humoser, lehmiger Sand, schwach grusig (Bims
und Tonschiefer), kalkfrei, dunkelbraun,

10 YR 4/4, bis 35 cm leicht verbacken,
bréckelig, unten kriimelig, sehr locker, lose,
porenreiches Schwammgefiige, lebhaft durch-
wurzelt, allmdhlicher, Ortlich ausgeprédgter
Ubergang

schwach humoser, lehmiger Sand (stdrker
angewitterter Bimstuff), grusig (Bims, einzel-
ne Tonschiefer), kalkfrei, gelblich~ Srtlich
graubraun, 1o YR 5/8 und 4/4, brockelig-
kriimelig, ziemlich locker, Schwammgefiige,
durchwurzelt (Haarwurzelns, scharf abgesetzt

nur drtlich vorhanden: kdrniger Bims und
mausgrauer Tuff; dieser Horizont ist stark
gestort (Kryoturbation). Er fehlt &rtlich,
ist lagenweise und nesterférmig ausgebildet
oder taschenfdrmig nach oben ausgebeult. Bei
einer dlteren Aufnahme (am 28.4.1965) wurden
folgende Lagerungsverhéiltnisse angetroffen:
kdrniger Bims, weiBlgrau

feinstkdrniger Tuff, verbacken, grau
korniger Bims, weifigrau

grobkorniger Tuff, verbacken, mausgrau
feinstkdrniger Tuff, verbacken, mausgrau

diesem Horizont zieht gelegentlich Bodensicker-
wasser hangabwidrts
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II Sa@ Cv 84-90 (95) cm toniger Lehm, grusig-steinig (Tonschiefer-

III Cn

ab 9o

cm

pléttchen), kalkfrei, weiBlichgrau und
fahlgelb- {unten) bis braunlichgrau (oben)
gefleckt, 5 ¥ 7/3 und 2,5 Y 6/2; dichter
undurchlissiger Staukorper, der nicht iiberall
vorhanden ist, einzelne Wurzelgidnge

anstehender, angewitterter und zerfallener,
kliiftiger Ton- und Faserschiefer mit weifl-
lichen Tonabsdtzen auf Kluftflichen usw.



-Lov-



. KorngréBe in am ® C L
Hori-fTiefe] in % des Feinbodens (¢ 2mm in %d. || & | = x | * ] €
1zont cm P 2.6 6 2 2 6 V0~ 0= es.Bo 8 f\)o 1 724' 1 N
o { - =<0 1c0=00] 5 o 200 \2m AN : ; .
O low| - | - - - |- - 7 |l - 13,9 22,6 | 5,4 2,4
8 13 [ 15 A '
syl 229 21 | — g1 |10 | 33| m - k.3 6,41 2,3] 16,2
2 | 13 | 13 ‘
ABv,[11-21] 16 | - 75 12 | 35 | 13 - 43 5.2 1,4 13,4
7 | 11| 12 : ' -
Bv |39-51] 9 51— |8 | 4| - |54 2,3 | 0,9/ 15,1
cBv |su-e4] 9 | © 2_2 10 |16 | 50 | 14 | -s 1,35 | o,6] 12,2
IIsd|84-90| 3 [ % ZZ Bl el w|o - lg2 047 | 0,7 -
AKt | AKr : v - Ppm
et~ |wm o1 %%5 x° der mit NH, austauschb.Kationen(x1o0) Fe, Fe, Fe, | Feo a1, e
lich |74 H{na | XK Jca | Mg |41 |Pe | Mn ‘ e D
37,2| 16,4|0,44111,7 [1,6] 4,9 31,4 [5,8 [49,4 | 0,8} 4,8 = [ 1008 | 0461 | 0457 |- 0,77 | " 750
25,4 8,7{0,341 1,7] 7.4 | 7,8 |2,0 |77,8 [ o,4]| 3,1 ] - [1.32 | 0,67 | 0450 | 1,03 | 1140
21,0] 7,7]0,367 2,6( 9,5 | 8,3 2,6 |73,7 | 0,3] 3,1 - 11,43 lo,70 | 0,49 | 1,09 1325
16,2| 4,0l0,2u4 8,9115,6 27,8 118,2]28,1 | 0,2 1,3 || - 1,20 06,71 | 0,59 | 1,79 715
14,2 3,6|0,251 8,9[36,6 | 9,2 |17,7]26,1 | 0,3 1,2 - 0,98 {o,50 | 0,51 | 0,87 | 540
| 1840| 13,3|0,742]  |4,9] 6,4 {24,8 |43,8] 9,6 | 0,1] 0,5 1 - 0,89 |o0,37 | 0y41 | 0,21 1015

-got-



f-Werte in PorengréBenverteilung .
Entn.w ﬁ' cm/d 1 in % des Ges.-Bo.-Vol. Ges. Subst. TRG spez.
Tiefe| Hor. [—o——jitial Xouivalentdurchm. mm Poren | Vol. KDichte] Gew.
cm vert. oriz. [ ygq Eo_1a . | 1aen ¢0.2 | Vol.
10-20 ABv, - 10600 39,5 6,0 7,8 14,5 | 67,8 32,2 0,82 | 2,53
30-40 By - 13800 31,8 | 8,1 15,4 10,0 | 65,3 34,7 0,89 | 2,57
55-60| CBv - 480 29,1 6,3 5,7 19,4 | 60,5 39,5 1,05 | 2,66
85~90| IISd - 0,037
Entn. Sieb- | Gew.% Schwerminerale 4 ) 2,89 Leichtminerale d ¢ 2,89
riefe| Hor. |frakti. PET SChw"Horn‘olen. Tita- | Magne-)Sonsti-|Feldspat | Bims- vulk,
: M.an der ot Quarz
m i ebfrak. Augit nit tit ge stiicke Glas
- |2,0=1,0 0,6 100 - - - / 0 - /
11-21|ABv, |1,0-0,6] 4,4 60 2 1% 4 x 0 - /
0,6-0,3 9,3 65 12 18 5 plo'e 4 0 0 X
02'0106 914 65 1e 19 6 XXX / 0 X
© 2,0-1,0] 0,5 100 - - - / / - /
39-51| Bv  |[1,0-0,6] 4,8 67 2 14 20 x x - /
0,6-0,2] 9,6 62 11 18 8 xx x 0 x
0s,2-0gb] 7.8 61 a2 19 9 XX X __ o} X
2,0-1,0] 0,5 88 12 - - /- x. - /
5464 | CBv |10970s8)  ¢43 77 3 7 13 x x 0 7/
1 0,6-0,2] 9,1 66 11 16 7 xx x 0 x
0,2-046| 8,3 68 12 16 _4 XX b'd o _ X
2,0-1,0 - - - - - - - - -
gr-91 (1T 8417° 0t6| - - - - - - - - -
1 ©v fo,6-0,2] 1,1 43 4 10 43 x / - /
0,2-0 4 0,9 %8 3 i 52 x / = /
K% viel; xx mittel; x wenig; / sehr wenig; O vorhanden; « fehlt

.-60%-



Tonmineral-Nachweis

-4lo-

Vermikulit MontmOfiiio-'
ABV2 11-2% - X X (x) -
Bv pB9-51 - x - (=) -
L;Bv bu—64 - x - - -
58 Ba-g1 () - x (x) -
Cv
Humus - Stoffgruppen - Fraktionierung '
iefe|Ges.~C-|Streu-[ Extrahierbare Huminstoffj Humine Verhaltnis
cm jGeh.in%[stoffe FS Fulves. Brupdzs. 8’ ‘[ES. : HS. : I
i 1,1 0,60 1,350 - 1,10 0,80 . -
4=15] 4,9 | 3y ] ¢32) (ég) (égﬁ (%gg lo: 6 é
2c -] 0,64 | 0,26 0,60 ) 0, P .
15-350 2,37 | W2y | G115 126 (Go) | () |10 : 3 & F

In.Klammern % C bezogen épf Gesamt-C = 100 (srelative Menge)

Cellulose, -Uronsiduren, A-Aminoséugen, Hexosamine

Fiore ootmaoadfioneiine [¢-toiag; | mexossmtne
l4-15]  o,46 0,85 0,21 104713

- G| (7S (4,%) 3
| 0,24 0,42 0,11 0,08
15351 ey | e (4,8) (3,5

In Klammern % C bezogen auf Gesamt-C = 1oo

\

: Stickstoff - Féaktionierung ;Af

B 3N -C/N  H-Amino Héxos- Amide Rest
Fiefe Egﬁéﬁt Verhsly N amine |+ NHy N
4151 . 0,36 | 13,7 1 0,085 061 1

° ’ leny | On | BhH|

. . 0,04 0,033 0,05 087

[5-35] e»22 | 1o | 935 | 70d | i8S Clio)

‘Die N-Méngén sind in % vom Gesamtboden angegeben. Die Mengen der
heinze}ﬁgn N-Grugpeanind als N-Mengen' angegeben, die sich zum

Gesamt-N der Probe addieren. In Klammern % N bezogen auf Gesamt-N = 1
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leteilgn. Dtsch. Bodenkundl;'Geselisch.fll, 41l - 417 (1971)

Exkursionsfﬁhrer zur’ Tagung der Komm, V und-VI der. ISSS in,
Stuttgart- Hohenheim . _

| ZAKOSEK,H.: . . T L
e ) . SN - ' ; ,_-"~»," .

_Fihrung: S
. Prof, Dr Heinrich Zakosek He551sches Landesamt fur Bodenforschung,

T 62 WILSBADEN Leberberg 9 11 RN o .
Prof br,H. BECKER Hess. Lehr- u, Forschungsanstalt fur -
" Obst- und Gartenbau, 6222 GEISENHEIM/FHEIN '“,

. Weln-
4 Reg Dir,G.HORNEY, Agrarmeteorologlsche’Forschungsstelle,
N

6222 GEI SENHLIM/PHEIN
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Einige Bemerkungen zu den Standortuntersuchungen

,Noch vor wenlgen Jahrzehnten splelten bodenkundliche Uber-
legungen im europalschen Weinbau e1ne vollig untergeordnete

Rolle, weil die europalschen Kultursorten (V1n1fera—50rten) '

neben hervorragenden welnbautechnlschen Elgenschaften auch einé.
umfassende Bodenvertragllchkelt besitzen. Seit uns aber d1e um
1850 aus ‘Amerika elngeschleppte Reblaus den Anbau der wurzel- ’ N
echten Europaerrgbe nach und nach pnmqgllch gemacht hat, ist v
es trotz intensiver Forschungsarbeit noch nicht gelungen, eine
Rebé_zu 2ﬁcﬁ%en, die gegen die Reblaus widerstandsfihig ist,
¢ine groBe 8kologische Streubreite besitzt und gleichzeitig eine
gute Weinqualitdt verbiirgt. Der Weinbau ist daher heute noch’
zum Pfropfrebenanbau gezwungen, woBeildiéCqﬁalitativ'hochwertigé
Europﬁerreﬁg das Edelreis und die reblausresistenten Kreuzungen-
von amerikanischen. Arten der Gattung Vitls die Unterlage stellen..,
Leider versagen viele Unterlagen bei uns, we11 jede Unterlags-
sorte spezifische Bodenansgpriiche stellt. Nun ist aber eine ‘den
 36den‘angep§Bté'Untérlagenauswahl SChﬁer, weil die Bdden in‘den_
Weingebieten sehr‘verschiédene Ejgenschaften hébén und hiufig
:auf,engem Raum_Wechse;n. Dje Bodenkundé ist darum eine wichtige
Hilfswissenschaft fiir die weinbauliche Praxis, Forschung und L

Planung: Besénderé durch.ihre’Bodenkgrten, weil diese eige'genaue

*. Kemntnis vom Aufbau und von -der Verbreitung der Bdden vermitteln.

Auf den Bodenkarten sind. die din den- Welnbaugebleten auftretenden
Bsden und ihre 8kologisch w1cht1gen Ejgenschaften groBmaBstab-
lich dargestellt und erldutert. Schon wihrend der bodenkundlichen -
Aufnahmen (von 1947 - 1959) zeichnete ‘sich augh im Weinbau zu-
nehmend das Streben ‘nach Qualitdt und Ratlonallslerung ab, Darum
wurden im AnschluB an die Bodenkartierung auf allen okologlsch
wichtigen Bdden- Adaptionsversuche angelegv'(von 1959 - 1961),
"um die Streubre;te der Standard-Unterlagen und+ Neuziichtungen zu
ermitteln. AuBerdem wurde:da§‘Weinbaqgébiet;(von 1957-- 1959)
kleinklimatisch kartiert. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen
haben bereits in mehrereﬂ'schriften-und in der Praxis, Bérétung
und Planung 1hren Nlederschlag gefunden.,
Nach mehr. als zehnjédhriger Versuchsdauer 1st jetzt eine plan-~ -
miBige Auswertung der Adaptlonsversuche und auch -eine Wledergabe
aller. vorweg genannten Untersuchunga-Ergebnlsse méglich, Gegen-
wartlg wird daher an einer. groBmaBstabllchen Standortkarte
gearbeltet (Mapstab "1t 5 000), in der Boden, Pflanzen und Klima
praxisnah beruck51cht}gt werden sollen. '
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Zusammenfassende Darstellung: ZAKOSEK, H,, KREUTZ, W, und

BAUER, W, BECKER, H,, SCHRODER, E,: Die Standortkartierung
der hessischen Weinbaugebiete. - Abh, Hess.L,-Amt Bodenforsch.
50,.82 S, und 1 Atlas, Wiesbaden 1967; vorhandene Bodenkarten
1:25 0oo aus dem Exkursionsgebiet: Bl, 591k Eltville mit
Erliuterungen 1966 und B1. 5913 Presberg mit Erliuterungen
1967 (Herausgabe und Vertrieb: Hess. Landesamt fiir Boden-
forschung, Wiesbaden).

Profil 4

Ort:

Etwa 1 km ndrdlich Winkel, Weinbergslage Oberberg

Top.Karte 1:257000: 5914 Eltville, R 34 28 34 H 55 42 29

Lage:

Klima:

Nutzung:
Boden:

R 0 - 30 cm

R 30 - 80 cm

c 80 cm +

~125 m d.NN, 4-6° SW geneigt

Mittlere Jahresdurchschnittstemperaturrv9° C
Mittlere jihrliche Niederschlagssumme: ~540 mm
Weinberg

Rigolte Rendzina (Rendzina~Rigosol) aus tertidrem
Cyrenenmergel

dunkelgraubrauner (10 YR 4/2), lehmiger Ton, schwach
steinig, stark humos, stark karbonathaltig

brauner bis gelblichbrauner (10 YR 5/3-5/4), lehmiger
Ton, schwach humos, stark steinig, schwach karbonat-
haltig ' . 4

blaBgelber(5 IR 7/3-7/4), schluffig-toniger Lehm mit
braunlichgelben Flecken (10 YR 6/6), schwach humos,
stark karbonathaltig

Analytische Angaben zu Profil 4

Korngrifle in Mt

Nr. Hor. fgtgahme- in % des Feinbodens <2 mm _ in % d. CaCoO nkCli
1ele cm 2 E >0 _6_0' -2_02 Gesamt- % 3
{2 & 20 . 60 200 72000 bodens
: 72 om
171 R1 0 - 30 47,8 10,3 14,8 108 5,8 10,5 6,9 10,8 752
172 R, 30 - 80 57,8 12,6 11,0 25 5,2 59 2,0 10,8 7,0
173 ¢ 80 - 90 35,7 12,4 21,1 19,1 11,5 0,2 0 11,8 7ol
org.Substanz C/N AK, Fep,
% ’ Mehlich
6,88 12,3 23,7 1,7
1,03 - 29,9 2,0
0151 - 1373 231



Laée:
Klima:

Nutzung}
Boden:

R 0O -~ 60 cm

BC 60 - 80 cm +
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Kiesgrube 125 m ¥ SchloB Vollrads, Versuchsanlage Sandacker.
Top.Karte 1:25 000z

5913 Presberg, R 34 27 92 H 55 h2 28

~182 m ii.NN, ~4° SO geneigt
Mittlere Jahresdurchschnittstemperatur~.8,5° C
Mittlere jéhrliche Niederschlagssumme ~ 600 mm
Weinberg .

Rigolte Braunerde (Braunerde-Rigosol) aus tertiidrem
. Meeressand

"brauner (5 YR 4/3) bis rostbrauner (5 YR L/4), schwach

toniger Sand, mittel kiesig, stark humos, karbonatfrei

gelblichroter (5 YR 4/8) und stark brauner (7,5 YR 5/8),
schwach toniger Sand, mittel kiesig, schwach liumos. karbo-
‘natfrei

Analytische Angaben zu Profil_5

qugr63e in

" Nr. - Hor, Entnahme~ - T - q v . -
. " : in % des Feinbodens <2 mm in % d. CaCoO. #KG1
) t:l.e'fe em 2 b 20 60 200 Gesamt- % 3
¢2 % 20 B0 200 2000 bodens
. >2 mm
. 8;67} R, 0-20 8,1 2,035 8,1 11,7 65,6 . 26,8 o 6,k
_§370 f Ra 20 - ko0 33,6 3,05,0 7,0 10,1 61,3 23,4 0 6,4
12191 'B.C 60 - 80 12,1 1,0 2,5 5,0 8,0 71,4 15,6 ) 6,1
“org.Substanz C/N .AKQ'A | Fep
: Mehlich
2,58 12,4 8,7 -
2,h0 - 9,2 - - oo
71!17 = 702 -
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Profil 6
ort: Kiesgrube 125 m W SchloB Vollrads
Top.Karte 1:25 000: 5913 Presberg, R 34 27 92 H 55 42 28
Lage: ~182 m NN, 1-2° NW geneigt
Klima: Mittlere Jahresdurchschnittstemperatur ~8,5°C
Mittlere jdahrliche Niederschlagssumme ~ 600 mm
Nutzung: Grubenrain
Boden: Braunerde aus tertiidrem Meeressand
Ah 0 -20 cm dunkelgrauer (10 YR 4/1), schwach toniger Sand, mittel

kiesig, mdBig humos, karbonatfrei
B,C 20 -160+ cm gelblichroter (5 YR 4/8) und stark brauner (7,5 YR 5/6-
5/8), schwach toniger Sand, mittel kiesig

Analytische Angaben zu Profil 6

KorngroBe in. M1

Nr. Hor. Entnahme-

. in % des Feinbodens {2 mm in % d. CaCoO nKel
tiefe cm 2 6 20 60 200 Gesamt- % 3
{2 & 20 %0 200 72000 bodens
>2 mm
WAy 0-18 12,6 3,5 10,5 14,0 12,3 47,1 32,6 0 6,5
15 BVC'I. 25 - I.;O 1591 210 3'0 7v9 1710 5""0 20,? 0 517
16 B.C, 140 -150 14,1 0,5 2,5 7,3 15,2 60,4 21,7 0 5,8
org.Substanz C/N ’AKt FeD
% Mehlich
2,23 - 8,35 -
- - 7;06 ) -

- - 6,86 -
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Ort: ~ 750 m nordwestlich Schlo8 Vollrads, Versuchsanlage

Top.Karte 1:25 000:
Lage:
Kiima:

Nutzung:
Boden:

R 0-35 cm

R, 35-55 cm

) S4B, 55 - 80 cm '+

5913 Presberg, R 34 27 67 H 55 k2 90
~240 m §.NN, 2-4° SO geneigt :
Mittlere Jahresdurchschnittstemperatur ~8° ¢
Mittlere jihrliche Niederschlagssumme A 650 mm
Véinberg
Rigolter Pseudogley (Pseudogley-Rigosol) aus Solifluk-
tionsschutt (Loflehm mit Quarzitbeimengung)

dunkelgraubrauner (10 YR 4/2), sandig-lehmiger Schluff,
mittel steinig, sehr stark humos, karbonatfrei

brauner bis gelblichbrauner (10 YR 5/3-5/L4), sandig-
schluffiger Lehm, stark steinig, schwach humos, karbo-
natfrei L

hellbrauner (7.5 YR 6/4) bis rétlichbrauner (5 YR 5/k)
und rétlichgelber (7.5 YR 6/6) bis hellgelblichbrauner
(10 YR 6/4), schwach toniger Lehm, mittel steinig,

karbonatfrei

Analytische Angaben zu Profil 7

Korngréfe in M

: Entnahme-

Nr. Hor. tiefe cm in % des Feinbodens <2 mm in % d. CaCO3 nKCl

L. . Gesamt-

2 6 20 60 200 %

= —_— me— bodens

A <2 € 20 _ %0 260 2000 S
12153 R, 0 - 35 15,4 8,4 20,3 22,2 10,4 23,3 28,3 0 6,3
15" BZ 35 '55 16:9 8’5 16v8 1713 10,2 30|3 51*15 o 693
155 sdBt 55 - 80 31,7 9,4 15,4 1“»8 9;3‘19'“ 23,3 o 3,7

org.Substans /N K, Feo, '
% Mehlich
l’,o 80 - 99 7 1 L] 2
0,68 : - 7,6 1, h

18,1 3,
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Profil 8
Ort: A, 750 m N¥W SchloB Vollrads,neben Versuchsanlage Waldidcker
Top.Karte 1:25 000: 5913 Presberg, R 34 27 67. H 55 42 90

Lage: ~ 240 m #.NN, ~2° SO geneigt
Klima: Mittlere Jahresdurchschnittstemperatur ~8%¢C
Mittlere jdhrliche Niederschlagssumme ~ 650 mm
Nutzung: Odland
Boden: Pseudogley aus Solifluktionsschutt (LoBlehm mit Quarzit-
beimengung) l
Ap 0 - 20 cm hellgraubrauner (10 YR 6/1), schluffiger Sand, mittel
steinig, stark humos, karbonatfrei, Begrenzung gerade
und deutlich
Sw 20 - 40 cm gelblichbrauner (10 YR 6/4), stark lehmiger Sand, mittel
steinig, karbonatfrei, hdufig Eisenkonkretionen
118 B, 4o- 85 cm rétlichbrauner (5 YR 4/6-4/8), sandig-toniger Lehm,
steinig, karbonatfrei, dicht
IIISdBt285-16O cm+ rotlichbrauner (5 YR 4/6-4/8), blaugrauer (7,5 YR N 5)
und rétlichgelber (7.5 YR 6/6), schluffiger Lehm, schwach
steinig, karbonatfrei, dicht
Analytische Angaben zu Profil 8
) KorngrdBe in s
Nr. Hor. Entnahme- in % des Feinbodens < 2 mm in % d. CaCO nkKCl
tiefe ecm 2~ & . 20 60 200 Gesamt- % >
K2 § 20 %0 200 2000 bodens
)2 mm
29 Ap 0 - 20 6,2 9,2 25,3 9,7 34,4 15,2 17,7 0 5,9
30 Sw 20 - 35 14,6 10,0 20,5 1,0 33,2 20,7 28,6 (0] 5,9
31 IIS,B, 60 - 80 31,6 6,5 17,5 9,5 21,7 16,2 23,5 0 6,3
32 1IIS;B, 140 -150 23,6 7,5 25,5 28,5 9,8 5,1 <0,2 0 <6,3
org.Substanz C/N AKt
Mehlich
4,5 14,73 9,60
0,k - 7,3k
0,1 - 16,26
< 0,1 - 15,40
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1. Einleitung C o o

Die. wechsélvolle'Erdgéscﬁiehte ﬁés'ﬁhéih—Méin-Gebiets und .

selnerRandlandschaften 1st an den verschiedenartigen. Geste1nen~-“

und deren Lagerungsverhaltnissen abzulesen. Am geologlschen )
Aunfbau sind neben Grundgeblrgsgestelnen fast alle Formatlonen
' bétéiligt~ insbesondere aber die grdﬂtentells lockeren Sedi—
xmente des Tertiars und Quartars.

Non groBter Bedeutung fir d1e heutige Oberflachengestalt und
‘nden Sghlcbtenaufbau dieses GroBraums waren jedoch die tekto-
‘;pischen Bewegungen wdhrend der beiden.genanhteh Zeitabschnitte;
"..denn in diese Perioden fdllt die Entstehung des Oberrhéin—
Grabens, ein geologisches Ereignié, das die gesamte Landesna-
tur und damit dée Wirtschaft des RheinfMain-Gebiéts entschei-
dend bestimmt (Abb. 1) ‘

. Die Exkurslon hat das Ziel die v1e1gestaltigen naturrdumlichen
Elnhelten und_ 1nsbesondere die Bedingungen der- Bodenblldung
’ kennenzulernen.~~' S o

Exkursidnsfoute:.Wieébéden-e Maing-—AWGrrstaétA- Wallerfheim‘-

Aizey'- Wormp'—-Héppenheimf(Mittageséen) ~ Bensheim - Reinheim -

Babenhausen - Autobahn Stocksta&t - Aschaffenburg - Wiirzburg:

Die Exkursion fiihrt duréh folgende naturrdumliche Einheiten
(Abb;z): Rheinhassische§ Tafe;- und Hiigelland, Nordliche Ober—
rheinniederung, Hessische Rheinehéne, Bergstfaﬁe, Vorderer
(Kristalliner) -Odenwald, Reinheimer Hiigelland, Ostliche Unter-
mainebene, Vorderer (Kristalliner) Spessart, Sandsteinspessart
und Marktheidenfelder Platte. Bodenprofile und quartédrgeolo-

' gisoﬁ wichtige Aufschliisse bzw, Pgliob%deﬁ werden nur in den N
Landsbhaften’wéstlich’des’Spessarts demonstriert und jeweiis~'

pdaher erlautert. . -

2. Kurze geologisoh-bodenkundiiche Beschreibung des Exkur;
sionsgehiet : : . -

Von Wlesbaden nach Mainz, von hier uber die BundesstraBe 40
in das Rheinhessische Tafel- und. Hugelland bis nordllch Klein-

Wlnternheim auf einer bis iiber 200 m NN anstelgenden LoBhoch-

flache mit degrad1erten Tschernosemen und Pararend21nen

P
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An den Hiangen des Selz-Tales Rendzinen aus tertidren Kalk-
steinen und Mergeln, Pararendzinen aus Lof und in Hangdellen
Kolluvium. Siidwestlich von Nieder-Olm allmdhlicher Anstieg zum
loBbedeckten Westrheinhessischen Plateau (Worrstadt), das ganz
iiberwiegend von Braunen Tschernosemen eingenommen wird. Uber
Sulzheim zur Ziegelei Schick in Wallertheim, wo am Rand des
Wiesbachtales wiirmzeitliche Losse und fossile Boden aufge-
schlossen sind (erster Besichtigungspunkt, vgl. Beitrag
ZAKOSEK). Der rezente Boden ist als Tschernosem entwickelt.
Von Wallertheim zuriick nach Worrstadt und Weiterfahrt auf der
Bundesstrafe 40 bis zur Kreisstadt Alzey durch Hiigelland mit
Braunen Tschernosemen; an den zum groflen Teil von Rebanlagen
eingenommenen Hingen treten Rendzinen aus tertidren Carbonat-
gesteinen, Pararendzinen aus Lo und Rigosole aus den genann-
ten Sedimentgesteinen auf. Nach Verlassen der Stadt Alzey
Fahrt durch das Hiigelland der mittleren Selz und iiber das
Zeller Plateau nach Monsheim im Tal der Pfrimm. Zwischen Alzey
und Monsheim sind die Boden stdrker erodiert, so daB erodier-
te Tschernoseme, Pararendzinen und'Bendzinen dominieren. Beil
Monsheim beginnt das etwa 12 km breite, nach N schmeler wer-
dende Riedelland des siid6stlichen Rheinhessischen Tafel- und
Hiigellandes. In diesem Gebiet iiberwiegen Braune Tschernoseme
und erodierte Tschernoseme sowie Pararendzinen aus L6B8. Nach
kurzer Fahrt wird der Westrand der Stadt Worms und damit die
Niederterrasse des Rheins bzw, die Nordliche Oberrheinniederung
erreicht (Abb.2). In der Niederung, die von humosem kalkhalti-
gem Hochflutlehm eingenommen wird; sind Gleye und Auenbodden
verbreitet. Auf der Weiterfahrt in ostlicher Richtung queren
wir zwischen Biirstadt und Lorsch den mit Flugsand bedeckten
sitdlichen Teil der etwas hoher gelegenen'Hessischen Rhein-
ebene (Niederterrasse des Rheins, "Lampertheimer Sand").

Hier sind Braunerden und Podsol-Braunerden verbreitet. Am
Ostrand schlieft sich eine etwa 4 km breite Niederung
(Sudliches Neckarried) an, die von der Weschnitz durch-
flossen wird. Durch die Kreisstadt Heppenheim zum 2zweiten
Besichtigungspunkt: Gley - Pseudogley aus holozidnem Neckar-
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hochflutlehm.tiber carbonathaltigem Sand (Erlduterung des
ungestirten Bodenprofils und des tiefgepfliigten Bodens; vgl.
Beitrige BARGON, HARRACH et al. und PREUSSE).

Nach dem Mittagessen in Heppenheim Fortsetzung der Fahrt ent-
lang der BergstrafBe nach Bensheim (stark erodierte Parabraun-
erden, Pararendzinen und Rohbdden aus Lﬁﬁ); von hier in den
Vorderen Odenwald iiber Reichenbach zum Siidostabhang des Fels-—
berges (514 m NN). Hier dritter Besichtigungspunkt: Saure
Braunerde aus Deckschutt iiber vergrustem Mela-Quarzdiorit

mit Tonanreicherungsbdndern (vgl. Beitrige HARRACH, POETSCH,
PREUSSE, WERNER sowie Abb.4, 5 und 6).

- Weiterfahrt in nérdlicher Richtung durch das obere.Modautai
Zur Ziegelei westlich von Reinheim (vierter Besichtigungs-
punkt, vgl. Beitrag SEMMEL).Aufgeschlossen sind iiber toni-
gem Unterem Buntsandstein verschiedenaltrige Losse und fos-
'siie Boden, die im einzelnen erlidutert und besichtigt werden.

Fahrt nach N durch das lo8bedeckte Reinheimer Hiigelland
(Parabraunerden, erodierte Parabraunerden, Pararendzinen und
kolluviale Bildungen). Von Dieburg auf der BundesstraBe 26

in ﬁétlicher Richtung durch die von pleistozidnen Sanden und
Kiesen sowie holozinen sandigen und lehmig-~tonigen Ablagerun-
gen der Gersprenz eingenommene,. zum groBen Teil bewaldete
tstliche Untermainebene.Bei Stockstadt auf die Autobahn in
Richfung Wiirzburg. Ostlich des Maintales beginnt der groften-
teils von quartidren sandig~lehmigen Sedimenten (LéBlehm,
Gehdngelehm) bedeckte Vordere Spessart (Gneis, Glimmerschiefer,-
Phyllit, Diorit).

Von der AnschlufBstelle Hosbach aus folgt die Autobshn dem Tal
‘der Aschaff, In diesem Tal sind die genannten Gesteine stel-
lenweise sufgeschlossen und vom Bus sus zu beobachten. Sie
werden vom Buntssndstein (Untere Trias) iiberlagert, der zu-
sammen mit quertiiren Hangsedimenten (Solifluktionslehm und
~-schutt) das Ausgsngssubstrat -der Bsden (Ssure Braunerden,
Podsolbrsunerden) des bewsldeten Sandsteinspesssrts bildet
(H6hen zwischen 400 und fast 600 m NN). In dem nach 0 zum
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Main hin abfallenden bewaldeten Gelande folgen der Obere Bunt-
sandstein (Rot) und 6stlich des Maintals im Bereich der Markt-
heidenfelder Platte die jiingeren Abteilungen der Triés, nam-
lich Muschelkalk und Keuper, die auf grofSen Fldchen von LoB
bedeckt sind. Es iiberwiegen daher Pasrabraunerden, erodierte

Parabraunerden und Parasrendzinen.

3. Laendesnatur (Relief, geologischer Aufbsu, Klims, Vegeta—

tion und Boden)

3.1 Das Rheinhessische Tafel- und Hiigelland

Mainz, die Hauptstadt des Landes Rheinland-Pfalz, hatte wegen
seiner giinstigen Verkehrslage im Rheinknie bereits in kelti-
scher und romischer Zeit groBe Bedeutung als FluBiibergang.
Seine besondere geographische Lage und die Tatsache, daB im
Jahre 748 in Mainz das erste deutsche Erzbistum gegriindet
wurde, haben die wechselvolle Geschichte der Stadt und ihre
Umgebung im Laufe der vergangenen 1200 Jahre weitgehend be- -
stimmt. Bedeutende Kulturdenkmdler (vor allem der Martins-
dom und eine Anzahl Kirchen) zeugen von Glanz, Zerstorung
durch Kriege und Bridnde, aber auch vom Wiederaufbauwillen der
Bevolkerung dieser Stadt.

Den Untergrund der tiefer gelegenen Stsdtteile (mit dem mit-
telalterlichen Stadtkern) bilden jungquartire Sedimente,

vor allem kiesig-sandige und lehmige FlufBablagerungen sowie
dolische Sedimente (Flugsand, Diinen). Bei der Fahrt durch
die Stadt in westlicher Richtung erreichen wir allmdhlich
die hoheren AufSienbezirke und damit den Nordostrand des Rhein-
hessischen Tafel- und Hiigellandes. Es wird im N und 0 vom
Rhein, im W von der Nahe begrenzt. Die fruchtbare, wasldfreie
Landschaft dehnt sich - in der Mitte verengend - iiber 50 km
weit nach S aus. Die Gewdsser in der Nordhdlfte flieBen nach
N zum Rhein, in der Siidhdlfte nach 0, ebenfalls zum Rhein.
Das Gebiet istmorphologisch schwach gegliedert. Platesus,
Verebnungen, Hiigelldnder unterschiedlicher Reliefenergie und
Tdler mit z.T. breiten Talsohlen bilden.die -morphologischen
Landschaftselemente.
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Am geologischen Aufbau sind vor allem tertidre Sedimente
beteiligt (marine oligozdne Tone, sandige Mergel und Sande,
miozine Kalksteine und mergelige Kalke sowie fluviatile

Kiese, Sande und Tone des Pliozins). Die Oberflichenformen

des Mainzer Tertidrbeckens sind wdhrend des Pleistozins

durch die klimatisch bedingten Erosions-~ und Akkumulations-
vorgdnge sowie durch Solifluktion, Frostverwitterung und grofi-
fldchige LoBsedimentation in ihrem heutigen Erscheinungsbild
geprdgt worden.

Aufier den Relief- und Gesteinsunterschieden ist noch das

Klima als wichtiger Bodenbildungsfaktor zu erwdhnen. Die Lage
im Lee des Sasr-Nahe-Berglandes und das im O angrenzende
Oberrheinische Tiefland bestimmen weitgehend des Klima. Es
"ist durch groBe Trockenheit und Wirme sowie durch lange Sonnen-
scheindauer gekennzeichﬁet. Wie das Oberrheinische Tiefland,

so hat auch das Rheinhessische Tafel- und Hiigelland ein winter-
mildes, sommerwarmes und niederschlagsarmes Tal- und Becken-
klima. Die Jahresniederschlidge betragen weniger als 550 mm.

Im Lee der im W angrenzenden Berglinder (Haardt, Hunsriick)

und der hoheren Plateaus werden sogar nur 350 - 400 mm erreicht,
so daf Trockeninseln entstehen, z.B. das untere Nahetal, das
Selztal und der Ostrand der Hsardt. Einige Klimadaten seien
noch angefithrt: Tdler — etwa 180 m NN ~ Mittelwerte der
Lufttemperatur in °C: Jahr 9,0, Jan. 0,5, Juli 18,0,

Absol.Min. -25, Absol.Msx. 37, Dauer 2 5° 240 Tage.

Tafel- und Hiigelland - etwa 250 m NN - Mittelwerte der
Lufttemperatur in °C: Jshr 8,5, Jsn. 0,0, Juli 17,5,

Absol .Min., -25, Absol.Max. 37, Dauer Z 5° 230 Tage.

Die urspriingliche Vegetation ist infolge der bereits im
Paldolithikum einsetzenden Besiedlung und des seit dem Neo-
1ithikum ununterbrochenen Ackerbaus fast vollstdndig ver-
schwunden. Reliktformen von Steppenheide- und Felsheide-

. pflanzen an giinstigen Standorten weisen noch auf eine Vege-
tation mit Steppencharakter hin. Lichte Eichenwdlder waren
wahrscheinlich an besonderen Standorten fiir kurze Zeit vor-
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handen. Da seit dem Spatglazial kein ausgesprochenes Wald-
klims existiert hat, ist nicht mit einer Bewaldung im iiblichen
Sinne zu rechnen.

Aus den Carbonatgesteinen und cerbonathaltigen Lockersedimen-~
ten, vor allem Lo8, sind unter dem Einflug der skizzierten
Faktoren im sllgemeinen schwach bis m#Big entwickelte Biden
mit A -~ C — Profilen hervorgegangen. An den Hidngen der Tdler
und des Hiigellandes, wo hdufig tertidre Kalksteine und Mergel
an die Oberfldiche treten oder umgelagert wurden (LoB8beimischung),
sind Renddzinen, Pararendzinen und Rigosole (durch Umgraben

bis ca. 60 cm Tiefe stark verdnderte Biden) sowie an Unter-
hdngen stellenweise Smonitzen und Pseudogleye verbreitet. Auf
den loBbedeckten Verebnungsflachen und Platesus, wo sich der
Bodenabtrag nicht 6der nur schwach auswirkt, sind: SteppenQ
boden unterschiedlicher Ausprigung erhalten geblieben, und
zwar der sog. Braune Tschernosem und degradierte Tschernoseme;
Ubergﬁnge zu Parasbraunerden (Parabraunerde-Tschernosem) und
Parabraunerden kommen ebenfalls vor. Bereits bei sehr gerin-
ger Neigung des Geldndes sind die ehemsls vorhandenen Tscher-
noseme unter dem EinfluB hidufig auftretender Starkregen weit-
gehend abgetragen, so daB Pararendzinen iiberwiegen.

Aus den holozinen Sedimenten der Tdler (meist schluffige
Lehme) sind je nach den hydrologischen Bedingungen (Grund-
wasserstand} Gleye und Auenbbden entstanden.

Aufgrund des trocken-warmen Klimas und der auf grofien Fliachen
verbreiteten fruchtbaren Boden wird das Rheinhessische Tafel-
und Hiigelland intensiv landwirtschaftlich genutzt (Weizen,
Gerste, Zuckerriiben, Luzerne, Weinbau, Obstbau).

3.2 Nordostliches Oberrheintiefland

Das zwischen dem Odenwald im 0 und dem Rheinhessischen Tafel-
und Hiigelland im W etwa 20-25 km breite und im N bis zur Linie
Darmstadt-Grofi-Gerau reichende Gebiet nimmt den Nordabschnitt
des Oberrhein-Grabens ein (Abb.3). Mdchtige tertidre und
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gquartire Sedimente bilden die Fiillung des auch heute noch
~in Absenkung befindlichen Raumesi).Bodenkundlich wichtig sind
aber nur die pleistozdnen und holozdnen fluviasti2en Ablagerun-
gen des Rheins und seiner Nebenfliisse, vor allem des Neckars
(vgl. beigefiigte Quartirgeologische Karte).

[ conrviom et oviemn ki
P B2 uve (L - Doggen vt
as . B e
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B o - Orentyirm
) et L et -
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Abb.3. Geologisches Profil durch den nirdlichen
Oberrhein-Graben.
(nach W,WAGNER, aus DORN,P.: Geologie von
Mitteleurops, Stuttgart 1960)

Die etwas héheren Terrassenflichen an der Westseite (Hoch-
gestade) und zwischen Mannheim und Gernsheim bestehen aus
Send und Kies, die nur gebietsweise carbonathaltig sind, so
z.B, die sog. Schneckenssnde zwischen Worms und Speyer.
Auf den carbonatfreien sandig-kiesigen Ablagerungen, die vor
allem in der siidlichen Hessischen Rheinebene vorkommen, sind
ganz iiberwiegend Braunerden und Podsol-Braunerden entwickelt.
Aus den Flug- und Diinensanden, die im siidlichen mittleren
Teil des Tieflandes und zwischen Pfungstadt und dem Main
'vorkommen, sind i.a. schwach entwickelte Braunerden und
Podsol-Braunefden hervorgegangen.

1) Die Senkungsgeschwindigkeit im Bereich der
.beiden randlichen Tiefschollen bei Lorsch und Worms
betrdgt im.fast 30jahrigen Mittel 0,6 bis 0,7 mm
pro Jshr. ’
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Die groBten Flichen des Nordostlichen Oberrheintieflandes
werden von holozinen (und z.T. auch spiatglazialen) feinkorni-
gen Sedimenten des Rheins und seiner Zufliisse eingemommen.
Die im allgemeinen carbonatfreien Ablagerungen des Neckars,
der bis zum friihen Priboreal (etwa 8000 v.Chr.) seinen Lauf
entlang des Odenwaldes nahm und erst ca. 15 km siidostlich von
Masinz bei Trebur in den Rhein miindete, bestimmen in groBem
Umfang die Bodenverhdltnisse westlich des Odenwaldes und wei-
ter nordlich. Im Bereich der schluffigen und tonigen Lehme::
" des Neckars sind je nach Grundwasserstand Pseudogleye, Gleye,
NaSgleye, Niedermoore und auch Auenbidden verbreitet.

GroBe Verbreitung haben die spdtglezialen und holozénen Ab-
lagerungen des Rheins in der Nordlichen Oberrheinniederung.
Es handelt sich um carbonathaltigen Hochflutlehm, dessen
Textur wechselt. Die holozdnen feinkdrnigen Sedimente sind

im allgemeinen humos. Folgende Bodentypen sind anzufﬁhren:
Gleye, NaBgleye und Auenrohboden. Auf den etwas hoher gele-
genen spdtglazialen Hochflutlehmen sind zum groBen Teil
schwarzerdeartige Auenbdden entwickelt. In verlassenen Mdan-
derbtgen des Rheins und Neckars finden sich Niedermoore, An-
moore und Hochflutablagerungen mit unterschiedlicher Boden-
entwicklung. Da das Grundwasser im Oberrheintiefland kalk-
haltig ist, kommt es hdufig zur Entstehung carbonatreicher
G—Horizonte, die z.T. die Durchwurzelung behindern. Die
Kalkabsdtze werden als "RheinweiB" bezeichnet. '

Die Dynamik der hydromorphen Bioden ist durch verschiedene
wasserbasuliche MaBnahmen wahrend der lettten 150 Jahre

(z.B. die Tullasche Rheinkorrektion 1817 - 1874) mehr oder
weniger stark veridndert worden. Durch die Absenkung des Grund-
wassers und die Beseitigung der Uberflutung (Deichbauten am
Rhein) traten Bodentypenwandlungen und als deren Folge Anderun—
gen der Bodennutzung ein (intensive Ackernutzung Weizen,
Gerste, Zuckerriiben und Feldgemiisebau). In neuerer Zeit wird
die Ertragsfiahigkeit sowohl sandiger als auch lehmig-toniger
Boden durch Beregnung verbessert.
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Klimatisch gehdrt das Nordostliche Oberrheintiefland zu den
giinstigsten Gebietep Deutschlands. Die Jahresniederschldge
erreichen in der westlichen Hdlfte 500 - 600 mm, in der Ost-
hdlfte 600 - 700 mm. Die mittlere Jahrestemperatur betriagt

9 - 10°C, die Durchschnittstemperatur der Hauptvegetations—
zeit (Mai, Juni, Juli) liegt iiber 16°C.

Der ehemals stark vom Grundwasser oder durch Uberflutungen
bestimmte Wasser-~ und Lufthaushalt der Boden kam auch in der
natiirlichen Vegetation zum Ausdruck. GroBe Flidchen entlang
der Fliisse wurden von artenreichen Auen- und Quellwdldern ein-
genommen (Ulmen-Mischwald, Weiden-Mischwald und Pappel-Auen-
-wéld). In den etwas hbheren Lagen waren Hainbuchen-Ulmen-
Mischwdlder und auf den Braunerden ‘und Podsol-Braunerden aus
lehmig-ssndigen Substraten Buchen- und Eichen-Hainbuchen-

" Mischwidlder verbreifet. Auf’ den trockenen grundwasserfreien
Sandboden (Flugsande und Diinen) stockten Kiefernwidlder, die
such heute noch griéBere Areale einnehmen.

3.3 Bérgstraﬂe

Die Bergstrale gehbrt mit Ausnashme eihiger FluBtdler zu den
schmalsten naturrédumlichen Einheiten Deutschlands, denn 516
umfaBt nur den in N—S—R1chtung verlaufenden, etwa 70 km
langen und 1-3 km breiten Westrand des Odenwalds zwischen
Darmstadt und NuBloch in einem Hohenberelch von 120 ~ 220 m.
Da aufler dem_Neckar, der Weschnitz und der Modau noch mehr
" als 30 Biiche das Gebirge in westlicher Richtung verlassen,
ist der etwa 350 bis iiber 500 m Hohe erreichende Gebirgsrand
morphologisch stark gegliedert, so daB neben den nach W
exponierten Hingen die S- und N-Hinge ebenfalls noch gros-
sere Flichen einnehmen. AuBer den Hohen -und Gefdlleunter—
schieden spielt fiir die Bodénbilduhg der abwechslungsreiche
geologische Aufbau eine groBSe Rolle. Wdhrend am Siidende der
BergstraBe = bei Heidelberg - der Buntsandstein den Gebirgs-
rand bildet, treten weiter nordlich bis nach Darmstadt -
magmatische Gesteine (Porphyr, Granit, Granodiorit; Diorit,
Gabbro, Metamorphe Schiefer) an die Oberfliache. Je nach -
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Exposition und Hangneigung sind diese Gesteine von b michtigem
LoB bedeckt, der teilweise einen hoheren Sandanteil aufweist
(aus der Rheinebene angeweht).

Aufer LoB8 und durch Solifluktion und Abspiilung entstandene Ge-
hangelehme sind an den Westhiangen auch pleistozidne sandig-
kiesige FluBablagerungen in Resten erhalten geblieben (Berg-
strdBer Terrasse). Die zahlreichen Fliifchen und Bache haben
unmittelbar am Gebirgsrand Schwemmfdcher wechselnder Kornung
(sog.Schuttkegelsande) aufgeschiittet; es iliberwiegen jedoch
sandige Ablagerungen, die meist von feinsandig-schluffigen
Lehmen bedeckt sind.

Die BergstraBe ist wie nur wenige Landschaften Deutschlands
vom Klima begiinstigt. Mit Niederschldgen zwischen 700 und

850 mm, einer mittleren Jahrestemperatur von 9,8°C, einer
durchschnittlichen Lufttemperatur von 17,0°C in der Hauptvege-
tationszeit (Mai, Juni, Juli), 245 Tagen mit 2 5°C und 200
frostfreien Tagen bestehen auf den gut durchlédssigen und sich
rasch erwdrmenden Boden (meist Pararendzinen aus L6B, Ranker-
Braunerden aus magmatischen Gesteinen, erodierte Parabraun-
erden aus L68 und Gehdngelehm sowie Rigosole) die Voraus-
setzungen fiir eine intensive landwirtschaftliche und gédrtneri-
sche Nutzung (Obstbau und Weinbau, der allerdings friiher eine
weit groBere Bedeutung hatte als heute). Es gedeihen Mandeln,
Pfirsiche, Aprikosen, Walniisse und Edelkastanien.

Es sei noch erwdhnt, daB nicht selten Starkregen fallen,die

in dem héngigen Geldnde einen erheblichen Bodenabtrag und

ErtragseinbuBen verursachen.

3.4 Der Vordere (Kristalline) Odenwald

Am geologischen Aufbau sind die im vorhergehenden Kapitel
erwdhnten magmatischen und metamorphen Gesteine sowie quar-
tdre Ablagerungen beteiligt. Dieser Gebirgsteil ist aufgrund
grofierer Gesteinsunterschiede und des komplizierten tekto-
nischen Baues morphologisch viel stidrker gegliedert als der
aus Buntsandstein bestehende Odenwsld. Beim Vorderen Oden-
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wald konnen 3 in SW-NO-Richtung verlsufende Gebirgsziige unter-
schieden werden, die durch die ausridumende Tdtigkeit der
Weschnitz, der Gersprenz und mahlreicher kleinerer Gewisser

ein vielgestaltiges Relief (Riicken, Kuppen, Hiigel, Riddel)
aufweisen. In der Neunkircher Hﬁhe - im nordlichen mittleren
Gebirgszug gelegen - erreicht der Vordere Odenwald mit 605 m NN
seine hdchste‘Erhebung.

Wie schon erwidhnt, sind quartdre Sedimente weit verbreitet.
AuBer Lo8, der im westlichen und nordlichen Teil des Gebirges
carbonathaltig ist, haben vor allem jungpleistozdne, durch
Solifluktion und Abspiilung entstandene Gehidngelehme als Boden-
ausgangsgesteine groBe Bedeutung. Ihre Michtigkeit und Kérnung
sind von der Bagrichtung und -neigung sowie:vom Gesteinsunter-
grund und dem LufSanteil abhdngig. So wechseln sandig-grusige
mit Seinsahdig-schluffigen und skelettreicheren Substraten ab.
Die'weitaus groBte Verbreitung hat der i.a. 40 - 60 cm michti-
ge Deckschutt (Decksediment), der wihrend der jiingeren Tundren-
‘zeit durch Solifluktion entstanden ist (stellenweise sind doli-
sche Vorginge beteiligt). Der feste Gesteinsuntergrund tritt -
wie in vielen anderen Mittelgebirgen - daher nur auf relativ
kleinen Fldchen zutage, ndmlich dort, wo als Folge junger Ab-
tragung die quartﬁrén Hangsedimente beseitigt wurden. Auf eine
Besonderheit des kristallinen Untergrundes sei noch hingewie-
sen. Wie in anderen Gruddgebirgskomplexen Europas weisen die
Gesteine an zahlreichen Stellen eine mitunter tiefreichende
Verwitterung auf. Die Ursachen dieser sog. Vergrusung sind im
einzelnen noch nicht bekannt; doch spielen sehr wahrschein-
lich chemische Verwitterungsprozesse (z.B. Herauslidsen des
Kaliums aus den Zwischenschichten der Glimmer) eine Rolle;

als Entstehungszeit der Verwitterungsdecke, die in Zonen ver-
schiedenen Vetwittefungsgrades unterteilt werden,kdnn, wird
i.s. das Priquartdr (Tertidr und Kreide) angenommen.

In der grusigen Verwitterungsdecke blieben rundliche Gesteins-
korper (Wollsdcke) zuriick, die durch verschiedenartige Ver-
lagerungsvorginge an bestimmten Stellen, z.B. Mulden,ange-
reichert wurden. Auf diese Weise entstanden verschiedenarti-
ge Block-Akkumulationen (Abb. 4, 5 und 6).
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Abb.4. Geologisches Profil im Bereich des Felsbergs
(aus U,BRAUN 1969)
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Abb,5. Die Entstehung der Felsburgen als Funk-
tion von Kliiftung und Hangneigung
(aus U.BRAUN 1969)
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Abb. 6. Die verschiedenen Formen der Blockanhiufung
in Abhdngigkeit von der Geldndeform
(aus U.BRAUN 1969)

Das Klima des Vorderen Odenwaldes ist durch hohere Nieder-
schlige und niedrigere Lufttemperaturgn-gekennzeichnet.als
das Tiefland. Die Jahresniederschldge betragen in der tiefer
gelegenen nordlichen Randzone und im Weschnitztal (bis ca.
300 m NN) etwa 700 bis 800 mm, um dann mit zunehmender Hohe
auf ‘iiber 1100 mm anzusteigen. Die mittlere Lufttemperatur
betrdgt fiir die niedrigeren Gebiete 8,0 ~ 8,5, fiir die hbtheren
etwa 7,5 - 8,0°C. Das ungﬂnstigere Klima kommt auch in der
geringeren Zahl der Tage mit einer Lufttemperatur von min-
destens 5°C (220 Tage) und 10°C (153 Tage) zum Ausdruck.

Das durchschnittliéche Monatsmittel der Lufttemperatur im
Juli liegt unter 17°C; im Januasr bei etwa -0,8°C.

Der kleinrdumige Wechsel der pedogenetischen Faktoren fiihrte
zur Entstehung sehr verschiedenartiger Boden, und zwar so-
wohl hinsichtlich der Textur als auch des Typs. Es konnen
daher nur einige allgemeine Angaben gemacht werden,

An stdrker geneigten Hingen, vor allem bei Ackernutzung,
iiberwiegen Ranker und Ranker-Braunerden aus Grundgebirgsge-
steinen; beimittlerer bis geringer Geldndeneigung sind aus
den dann vorhandenen Hangsedimenten, vor allem aus dem Deck-
schutt, sehr unterschiedliche Braunerden hervorgegangen.
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Mit Zunahme des LUB- bzw. Schluffenteils in den Hangsedimen-
ten tritt mehr und. mehr die Parabraunerde suf, die am deut-
lichsten auf L68 und umgelagerten schluffigen Lehmen ent-
wickelt ist. Unter Ackernutzung ist die Parabraunerde jedoch
mehr oder weniger stark erodiert, doch treten Parsrendzinen
aus LB nur im westlichen und nordlichen Teil des Gebirges
auf. In den niederschlagsreicheren Lagen und bei geringer
Hangneigung oder auf ebenen. Flachen sind Pseudogley-Parabraun-
erden und Parabraunerde-Pseudogleye entwickelt. Solche Sub-
typen finden sich vor allem an den schwach geneigten Hiangen
des Weschnitz-Gersprenz- und Modautals. Die Boden in den Tal-
sohlen dieser FliiBchen und der vielen Bidche werden meist vom
hochstehenden Grundwasser gepriagt; es iiberwiegen daher Gleye
aus basenarmen schluffigen Substraten.

Der starke Wechsel des Regliefs, der Gesteine und Boden sowie
-~dte kleinrdumigen Klimaunterschiede spiegein sich auch in der
Vegetation und der Bodennutzung wider. Die vorherrschenden
natiirlichen Waldgesellschaften waren Buchen-, Eichen- und
Hainbuchen-Mischwdlder. Heute ist der Wald, dessen Hauptholz-
arten Buche (iiber 50%), Kiefer und Fichte sind, im wesentlichen
suf die hoheren und steileren Lagen zuriickgedrdngt, so daB
eine sehr aufgelockerte Waldverbreitung zu verzeichnen ist.
Gerade die zahlreichen in GroSe, Umrif, Hohenlage und Holz-
artenzusammensetzung wechselnden Wdlder verleihen dem Vor-
deren Odenwald zusammen mit der landwirtschaftlichen Nutzung
(Getreide—~Hackfrucht- und Getreide-Futterbau-Wirtschaft) einen
besonders hohen Erholungswert. Der Fremdenverkehr gewinnt
daher von Jahr zu Jahr eine immer gréBere Bedeutung.

3.5 Das Reinheimer Hiigelland

Es schlieBt sich im N an den Odenwald an. Im Hiigelland selbst
tritt der Untergrund, der aus Buntsandstein und Grundgebirgs-
gesteinen besteht, nur an.wenigen Stellen (so besonders im 0)
zutage, da eine fast geschlossene, z.T. sehr mdchtige LiB-
decke das 150 - 250 m hohe Gebiet iiberzieht. Der carbonat-
haltige LoB geﬁt in nordlicher Richtung in SandléB iiber.
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(Der Sand ist durch Nordwinde sus den fluviatilen Ablagerungen
. der Untermainebene ausgeweht worden). Als Bodenausgangssubstrat
iiberwiegt bei weitem der Ld8, der in der Kérnung und im Carbo-
natgehalt Unterschiede aufweist, die sich auch auf die Boden-
bilddng ausgewirkt haben.

Waihrend im westlichen Teil ebene und schwach geneigte Fldéchen
iiberwiegen, ist das Relief im Ubergangsgebiet zum Odenwald
durch Riicken, Kuppen, Riedel und Hiigel vielgestaltiger, wodurch
auch die Bodenentwicklung beeinfluBt wird, vor allem durch ver-
stdrkten Abtrag.

Das Klima dieser zur Untermainebene offenen Landschaft ist
durch eine mittlere Jahfesniederschlagésumme von ca. 620 -~ 700 mm
'und eine mittlere j$hrliche Lufttemperatur von ca. 8,6°C in den
tieferen Lagen und etwa 8,2°C in den h&heren Randlagen gekenn-
zeichnet. Auch die iibrigen Klimadaten lassen erkennen, daB

das Reinheimer Hiigelland nicht mehr so begiinstigt ist wie das
Oberrheintiefland oder die nordliche Untermainebene. Trotzdem
gehdrf es mit der zentralen Wetterau, dem Taunusvorland und
einzelnen Becken in der Nordhessischen Senke zu den natiirli-
chen Verbreitungsgebieten anspruchsvoller Eichen-Mischwdlder
und Hainbuchen-Ulmen-Mischwilder.

Der domihierende Bodentyp dieser Waldgesellschaften war die
Parabraunerde, die durch die verschiedenartigen Kulturein-
fliisse, insbesondere durch den Ackerbau verdndert wurde.
Wegen der leichten Erodierbarkeit der LyB-Parabraunerde kam
es vor allem im randlichen Hugelland, aber auch im westlichen
eben-welligen Teil zu einem stdrkeren Bodenabtirag, so daB das
vollstindige Profil der Parabraunerde nur unter den wenigen
kleinen Waldresten erhalten geblieben ist. Im Ackerbaugebiet
sind die Parabraunerden mehr oder weniger stark erodiert;

an zahlreichen Stellen und suf groferen Fldchen sind dsher
Pararendzinen verbreitet. Pséudovefgleyte Parabraunerden tre-
ten trotz tonreicher Bt-Horizonte nur auf kleinen Flichen auf.
GrioBere Bedeutung haben die kolluvialen Anschwemmungen an den
Unterhingen {oft grundfeucht) und indden zahlreichen Tiélchen.
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Die holozinen sandigen und schluffig-tonigen Ablagerungen
der Gersprenz und in den Nebentdlern sind meist als Gleye ent-
wickelt, die hdufig carbonsthaltige G-Horizonte aufweisen.

Wegen des giinstigen Klimas und der ertragreichen Boden wird
das Reinheimer Hiigelland ausschlieBlich landwirtschaftlich ge-
nutzt, und zwar sehr intensiv durch Anbau von Weizen, Gerste
und Zuckerriiben., Der Weinbau ist nur noch auf kleine Fliachen
bei GroB-Umstadt beschriénkt.

3.6 Messeler Hiigelland

Das flachwellige, groBtenteils bewasldete Gebiet erhebt sich
nar etwa 20 - 50 m tiber die Untermainebene. Hohen iiber 200 m
werden nur an zwel Stellen im N und S erreicht.

Den Untergrund bilden Konglomerate, Sandsteine und Tonsteine
des Rotliegenden (Perm).An zahlreichen Stellen treten suBerdem
Disbas, Melsphyr, Granit und Trachyt an die Oberfldche. Den
Ostrand begleiten pliozﬁne fonige Ablagerungen. Die Sedimente
des Rotliegenden und die magmatischen Gesteine sind hdufig
tiefgriindig zersetzt bzw. vergrust und von Flugsanden iiber-
lagert, besonders entlang der nur wenig eingetieften Tiler,

wo stellenweise auch Diinen vorkommen.

Der Gesteinswechsel bedingt unterschiedliche Boden, doch iiber-
wiegen mittel- und tiefgriindige sandig-lehmige Braunerden mit
geringem und mittlerem Basengehalt. Aus den Flugsanden sind
nur schwach entwickelte Braunerden hervorgegangen. Staunisse-
boden kommen in Mulden undiiiber Sedimenten mit geringer Durch-
ldgsigkeit vor.

~Das Klima des Messeler Hiigellandes &hnelt dem der angrenzen-
den Untermainebene. Die Niederschlédge erreichen 630 - 660 mm
und die mittlere jahrliche Lufttemperatur betrdgt 8,5 - 9,090.

GroBere landwirtschaftliche Nutzfliadchen liegen in dem Gebiet
nordlich Messel. Die Anbaustruktur unterscheidet sich nur
wenig von der in der Untermainebene (Roggen— und Kartoffel-
bau).
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3.7 Die Ostl1che Untermalnebene

Sie wird 1m W vom Messeler Hiigelland, im 0 vom’Vorderehlsies-
sart und im S vom Beinhelmer Higelland begrenzt. Die Gersprenz,
die im zentrsalen Vorderen Odenwald entspringt, durchflieft

die zum groBen Teil bewaldete Ebene in nordostlicher Richtung
und miindet bei Stockstadt in den Main. Die Gersprenz und ihre
von S kommenden Zufliisse haben zusammen mit dem Main widhrend

des Pleistozdins miéchtige Schichten aus Sand und Kies aufge- .
schiittet, die im jiingeren Quartér (wdhrend der Wirm-Kaltzeit

und stellenweise auch im Holozidn) yon groBen Flichen aus Flug-
sanden'ﬁberlagert wurden. In der ¢stlichen Ebene ist der Flug-
sand vor allem beiderseits der Gersprenz zu Diinen aufgeweht wor-
den, die meist in WSW-ONO-Richtung angéordnet’sind. Die holo-
zdnen Ablagerungen der Gersprenz und ihrer Zufliisse bestehen .
iiberwiegend aus schluffigen und tonigen Lehmen. Sowohl die plei-
stozédnen als auch die holozidnen Sedimente sind carbonatfrei;

nur im Schwankungsbereich des in den Nlederungen hochstehenden
Grundwassers sind stellenweise carbonathaltige Bildungen
(Wiesenmergel) anzutreffen. ‘

Gegeniiber dem Reinheimer Hiigelland ist die dstliche Mainebene
durch trockeneres (600 — 650 mm) und in Richtung zum Main
durch ein etwas wdrmeres Klima susgezeichnet (mittlere jahr-
‘liche Lufttemperatur etwa 9,5°C). Aufgrund der geringwerti- '
gen Bﬁden hat sich jedoch nur eine extensive Landwirtschaft
entwickeln konnen. Die relativ geringen Niederschldge wirken
sich auf den stark durchlassigen Braunerden und Podsol-Braun-
erden aus basenarmen sandig-kiesigen Lockersedimenten ertrag-
begrenzend aus. Es werden daher meistens Roggen und Kartoffeln
angebaut. Fiir anspruchsvollere Kulturpflanzen, so z.B. Rotklee
und Weizen kommen kleinere Flidchen mit Braunerden aus lehmigem
Sand und sandigem Lehm im Ubergangsgebiet zum Reinheimer Hiigel-
land in Betracht, wo auch das Grundwssser hdufig von den Pflan-~
zenwurzeln erreicht wird (Gley—Braunerden). Die Gleye in der
relativ breiten Niederung der Gersprenz und in den Seiten-
tdlern werden durchweg als Griinland genutzt, auf dem in einigen
Tababschnitten qualitativ hochwertige Ertrdge erzielt werden.
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Einige Bemerkungen iiber die Steppenbdden des nsrdlichen Oberrheintals

1)

Verfreitung: Rheinhessen, Vorderpfaié, Rheingau und Ried. Beérenzuné

des Verbreitungsgebietes: S-Rand des Rheinischen Schlefergeblrges, im

Westen Ost-Rand des Nahe- und Pfdlzer Berglandes und des. Pfalzer
_Waldes. im Siiden durch eine L1n1e Edenkoben-Germershelm, im Osten
" . durch eine Linie Germershelm—Lamperthe1m-W1esbaden. In dlesem Geblet
'51nd heute noch etwa 200 km2 Steppenboden in” Hohenlage zw1schen 90

bls fast zu 300 m U.NN- vorhanden.
Klima: (auch im Winter) mild, verhéltnisméﬁig warm und trocken; .mitt-
lerer Jahresnlederschlag zwischen 481 und 620 mn, Jahresdurchschnltts-

temperaturen zwischen 8° und 10,2 c. Nlederschlagsmaxlmum von Mai
bis Oktober. ’ C

Ausgangsgestelne LB und ortiich kalkhaltlge Hochflutlehme.

Vegetatlon nlcht elndeutlg, auf landwlrtschaftllch ungenutzten Rest—‘
fldchen (u.a. Ma;nzer Sand, Gau Algesheimer Kopf) slidosteuropdische
Florenelemente. Ob es sich dabei um Relikte .aus der postglazialén

Warmezit handelt, ist noch unklar.

Tiere: Hamster hiufig, frilher (vermutlich im Boreal und friiher) auch

: o 'Ziesel (durch Skelette und Krotowinen belegt).

Besiedlung: zusammenhdngend und geschlossen,_vermﬁtlich'ab Neolithi-

kum. -

Gliederung:

-«

Klasse: Steppenbdden
Typ: Rheintal-Tschernosem

Subtypen: (I) Dunkelbrauner Rheintal-Tschernosem

(II) Brauner Rheintal-Tschernosem
-~

_ AR ' ' (III) Degradierter brauner Rheintal-
- ’ ) Tschernosem

- E . (IV) Grauer Rheintal-Tschernosem

In der Zlegilelgrube der Flrma Hofmann & Co, in Wﬁllerthelm

(Besitzer Stabroth) ist Lss aufgeschlossen. Das .Liegende zum L&A sind

im Nw der Grube Reste der W1esbachterrassen iiber ollgozanem Schlelch— ‘
sand. Im LoBprofil selbst konnte man z.Z _der Aufnahme von NW nach SE

2 fossile Tschernoseme, ein Aqulvalent einer palaollthlschen Jagdtstelle,

eine méchtige’ fragllche FlleBerde eine Dlskordanz zw1schen zwel Rohlossen
und ein Tuffband beobachten.

1) Zusammenf%§sende Darstellun% ZAKOSEK, H.: Zur Genese und Gllederung der
-+" . Stepperboden im nirdlichen Oberrheintal.- Abh. hess.L ~Amt Bodenfor%ch
37+ 46, 8., Wiesbaden 1962.
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Profil 1
Ort: In der NW-Wand der Ziegeleigrube Hofmann & Co. in Wallert-
heim

Top.Karte 1:25 000: 6114 Worrstadt, R 34 31 50 H 55 22 14

Lage: ~135 m ﬁ.NN,a«ZO nach NE geneigt-

Klima: Mittlere Jahresdurchschnittstemperatur ~9° [
Mittlere Niederschlagssumme ~520 mm

Nutzung: Grubenrain

Boden: Dunkelbrauner Rheintal-Tschernosem aus jungem Wiirm-LoB

Ap 0 - 30 cm dunkelbrauner (10 YR 3/3), schluffiger Lehm, miBig humos,
médfBig karbonathaltig, kriimelig, locker, deutliche Begren-
zung

Ah 20 - 45 cm sehr dunkelgraubrauner (10 YR 3/2), schluffiger Lehm,

méBig humos, mdBig karbonathaltig, kotkriimelig, Pseudo-

myzelien, vereinzelt Krotowinen, undeutliche Begrenzung

Ath 4 - 65 cm dunkelbraun (10 ¥R 3/3) und braun (10 YR 5/3) gesprenkel-
v ter, schluffiger Lehm, schwach humos, karbonatreich,
kriimeliges und nadelstichporiges Mischgefiige, Pseudo~
myzelien, einige Krotowinen, undeutliche Begrenzung
C, 65 cm + brauner (10 YR 5/3), schluffiger Lehm (LSB); oben einige

kleine weiche Kindl und vereinzelt Krotowinen

Analytische Angaben zu Profil 1

KorngréBe in m

Nr. Hor. Entnahme-
tiefe cm Tn % des Feinbodens <2 mm i % 4. CaCO, mnKCl
2 [ 20 ég 200 Gesamt- %
£2 & 20 %0 200 2000 bodens
' : >2 mm
5 Ap 5 - 15 26,0 8,7 19,9 36,1 6,4 2,9 1,1 741 745
6a A 39 - 4o 28,2 10,0 19,5 32,7 8,7 0,9 0,1 9,8 7,6
6b A, C, 50 - 60 - - - - - - - 25,6 7,6
6c c, 90 -100 23,1 54,3 22,6 - 22,4 7,6
org.Substanz  C/N AK, Fe,,
% Mehlich
2,1 7.2 ik, 2 1,0
2,3 743 15,6 1,2
110 771"’ - -
0,2 - - 0,9
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Exkurs1onsfuhrer zur- Tagung der Komm, V und VI der ‘ISSS inv
) _Stuttgart-Hohenheim

HARRACH,T. ,VERNER, G, ,u,WOURTSAKIS,A, -~ = -
mit einer Karte von: o R
BARGON, E

Gley - Pseudogleye aus Hochﬂutle'hm'/Meliorétion B

| durch Tiefpfliigen (Heppenheim)

Dr.T. Harrach,G. Werner und A,Wourtsakis,Institut filr Bodenkunde »"A

-und Bodenerhaltung,63 GIESSEN ,Ludwigstrage 23

—Oberreglerungsgeologe 'Dr,E.Bargon, Hessisches’ Landesamt fir
Bodenforschung,62 WIESBADEN Leberberg '9-11 :



;ﬁaturréumliche'Einheit:

Hﬁhenlége:

." Klimadaten:

Hess1sche Rheinebene (Sudliches Neckar-
ried)”

ea. 95,5 m tiber NN
ca. 700 mm mlttlere Jahresnlederschlags-

hohe | . )

ca., 400 mm mittlere Niederschlagshthe in

* .den Monaten Mai - Oktober

9,0 - 9,5° C mittlere Jahreslufttemperatur
0° ¢ mittlere’ Lufttemperatur im Monat

AJanuar .
,18° C mittlere Lufttemperatur im-Monat
- Juli

Wichtige'wasSerwirtscﬁaftliche.MaBnahmen:

Nutzung:‘

Ausbau_der.Wasserléufg, Entwidsserung durch
offene Griben, Bau von Hochwasserriick-
halpebgcgen usw. zur Regelung der AbfluB- -

verhdltnisse im Weschnitz-Gebiet in den

Jahren 1958 — 1965 (vel. Wassefwirtschaft-’
licher Rahmenplan Weschnitz, Wiesbaden
1964) ~ '

sehr extensiv genutztes Griiniand, exten-
siv genutzter Acker, einige Pappelkul~ '
turen

': Substrat der Bodenblldung " jungpleistozine bzw. holzéne schlickige

>

Hochflutlehme des Neckars liber carbonat-
haltigem Sand

Typologiéche Bezeichnung des Bodens: Glei—Pseudogley
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Farbenerkldrung zum Boden k a rtenavussc hrnitt i.M. 1;10_000

: Hodeni .Signatur Horizont- Bo&enarten- Reaktion CaCO, % Grundwasserstand in m u.Fl.
, . 3 ( - Okt. 1959)
typ - folge schichtung ‘ Aug. .
) S in dm . . . L :
A 51-15 2 échwach sauer 0-2
As : " .~ 7| bis neutral 13 - 1,6
% S - 81 18+
G
r
F4 - B
e 1-5
Q' A sL 3 e e e
© Gyr 15 - SL 8
: POERNESY I (R S slkaliseh | o _ .o | 1,5 - 1,2
.= G . . .
=) . 02 51 9+ . .
<
Gr1
. A SL - sL 3 alkalisch . 2-8
A13 B, tL - 1T & - ‘ 1,9 - 2,0 ,
o o ' stark alkalisch >20 §
' G C. |51 - 15 13+ '

AT A



AUENBODEN

A SL - 8L 3 | alkalisch_ _j_1.- 5 _ T
o1c tL - 1T 8 stark alkalischH > 20
Allf e e e e ] e — o —— = i 1;‘* 1!6
G
o2 .
s1 94 alkalisch 5 -15
r1
A
SL - sL 6 alkalisch 2 -8
B C
v -
F-——— - e e
AlS BvGo1 schwach alka- 1-5 1,8 2,0
tL - 1T 9 o — _Aisch ¢ " __
Gch
e — == — == — -] stark alka- 15 - 20
G S - 81 5s lisch
r
A sL - L 4 alkalisch 2 - 8
______ e e o]
C‘01 tL b schwach alka- 0 -2
. lisch
L6 Gyac 1T 2 % ______ L — e = ] 1,8 2,0
G 51 -1s 8 stark alka-
£ o fieth | 220
G §-51 2+ alkalisch 5 - 15

-cay-



AUENBODEN

A : .
1S - SL 3 alkaliach 2-8
B C ‘
v -
_____________ - - ——
1T - 7T 5 schwach alka- 0 -2
A7 o1 o o~ —liseh | — | 1,4 - 1,6
Gch tL Y stark a]..lm- > 20
p _ _ ligeh |
G, S 8+ alkalisch >8
A sl - L 3 schwach alka-~ 0-~-2
G, , tL - 1T 10 alkalisch 2-8
F ST S N R ey - T T T 1,8 - 2,0
stark alka- M M
Co2c L-tL > lisch >20
G, s by alkalisch 5 - 15
!
A tL - 1T 2 .
alkalisch 1-5
G4 IT-T &4 ‘
ol | T T L e e 0
G L - tL 3 stark alka-~
02¢c - > 20
At e — — o —— — ._.-—_1_15.‘.:_2}-__'— — 1,3 = 1,8
r1 ) : :
S - 81 11+ alkalisch S5 - 15
G -
ra2

-bGt-



AUENBODEN

schwach alka-
A L - tL 3 1isch 0 -2
—————— — — — — o — - F — — — ——
Gg 4 ? alkalisch 2 -8
tLelT == — = — — - — — — — — = -
At3 Gch 2 stark alka- 20
L o - - — — = 4+ — — lischb L . _ _]
%03
° s1 3+ alkalisch 5 -'15
ri
schwach sauer
A tL - 1T 3 bis neutral 0-2
o — - - - - = = = -
Ath . Goc 1T - 7T 12 alkalisch bis 15 - 20
Gr s1 54 stark alkalisch
Ap tL- 17 2 |Sehwachalka- o,
e — - 22 —- == -
LT 11 alkalisch 1-5
o1 Lo e _
AtS , T
Gyoe stark alkalischl 220
B S PR R
Gr S 74 alkalisch 5 - 15
. neutral bis 0 -2
A tL - 1T 3 schwach alkali#ch
At6
G, 1T - T 42
stark alka- >20
Gr s 54 lisch

-GGY-




GLEYBODEN

AG, s-sL 3 | |
T T T T T T T schwach sauer
Gs Go .
S 17+
G
r
AG, -5 3 schwach sauer
: 0=-2
Gl1 G, iT 5 bis neutral
G, s 12+ alkalisch 5«15
schwvach sauer L
AG, 15 -8 3. bis neutral Q -2
G, 5 3 |
612 Gr1 1T - T L} schvac§
sauer
Gr2 S 10+
AG 1§ - 8L _ 3
© _ schwach sauer
G13 Go' 1IT-T 5
. - — — — — — — — —_- - 1
schwach sauer{ .
G, s : 12+ kig neutral. °0-2-

=96}~




GLEYBJODEN

AG sL 3 schwach sauer
° . 0-2
Go 1T 5 bis neutral
Glh - ——— — —_—— — - 0,9 1,2
Grﬁc tL 2 stark alka- >20
| lisch | _ _ _ ]
Gr2 S1 10+ alkalisch 5 - 15
AG tL - 1T 3
° alkalisch 1-5
G°1 1T - T 2
e - — . o — — — — 4 !
Gt1 stark alka- 0,8 1,0
- i (¢]
G oac L tL 3 L _1_15:!:_ ~—>__2_ ]
Gr S 12+ alkalisch 5 - 15
schwach sauer
AG, L- ¢l 3 bis neutral 0-2 i
G, 1T 1 alkalisch 1-5 ,
Gt2 U . + - — - 1,0 1,2
G 1T - T 16+
o2e stark alka- >20
lisch
G
re

AT A



GLEYBODEN

AGO

schwach sauer | - -2

@ Ve s s

ot 3 s neutrat | °T 2
Goq 1T -7 2 _ . alkalisch 1-5
' : e — = = = A ‘
Lo« tL k alka- | )20 e
6t3 G°2c L tL 3 stnr‘ ;it:h 22 1,4 1,3 .
. S, 12+ - alkaligch . -] 5.- 15
re
AG, tL - 177 2 :
: B ‘ sauer
Gyt - 4 ‘
Gth ‘ RS abaiaiie haltriindcaiin R
Gy e L - tL 2 .stark alkalisch »20 = - 0,8 ,ﬁi‘p'
‘G s 12+ | alkalisch

5-715

-ggP-



Anmoorgley

AG_ tL - 1T 3 4
G, schwach
M1 1T - T 9 alkalisch 1,0 - 1,2
r1
_____________ - — - -
G s 8+ alkalisch 5 - 15
r2
AG L - tL 3
G°1 tL - 1T 3 schwach sauer 0 -2
bis neutral
1,4 - 1,6
M2 G°2 1T - T 4
stark alka-
Cr1e tL - 1T b }_ lisch )2_(_) ]
Gr2 s - 81 6+ alkalisch 5 - 15
AG° tL - 1T 3
G schwach sauer 0.2
M3 o bis neutral 0,6 - 1,0
1T - T 15
G4 L
Gr2c tL - 17 2+ stark alka- Y 20

lisch

-64¥-
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Profiibeschreibung (Griiniandnutzung):

A 0 - 15 cm

h

s 15 - 30 cm

a1

. Sd2 30 - 5% Fm

IIGOC-SS - 62 cm

116, 62 - 75 cm

11 Gf 75 cm +

schwarzgraubrauner (10 Yk 2/1 - 2/2)
sehr stark humoser sandig-toniger Léhm,
Ariimel- bis Subpolyedergefiige, gut
aggregiert, locker, gut durchwurzelt;
Begrenzung gerade und undeutlich

stark marmorierter sandig-toniger Lehm,
vor allem‘rostbréune (10 YR 5/8 und 5/4),
vlduilichgraue (5 Y 5/2) und schwarzbraune
(5 ¥ 4/1 = 5/1) Parbanteile, weiche
schwarzbraune un-Konkretionen, im
feuchten Zustand Kohdrentgefiige, sehr
dicht, schwach durchwurzelt, dunkle
Wurzelgangausklieidungen; Begrenzung un-
deutiich '

stark marmorierter sandiger Ton, vor
allem blaugraue (5 1 6/2 - 5/2), rost-
braune (7,5 YR 5/6) und schwarzbraune

(5 Y 4/1 - 3/2) Farbanteiie,‘im feuchten
Zustand Kohirentgefiige, sehr dicht, sehr
schwach durchwurzelt;-Begrehéuhg wellig
und deutlich ' '

stark fleckiger,. stark carbonathaltiger
sandiger Lehm bis lehmiger Sand, vor

allem blaugraue (5 Y 5/1 - 6/1), weiB~
grave (10 Yk 7/1 - 8/1) und rostbraune
(7,5 YR 5/6 und 10 YR 5/8) rarbanteile,
Carbonatanreicherungéhorizont ("Rnein~
weiB") im Substrat-Ubergangsbereich

blaugrau (5 Y 6/1 - 6/2) und rostbraun
(10 YR 5/8) gefleckter, schwach bis
maBig carbonathaliiger toniger Sand

schwach rostfleckiger (10 YR 5/8) grauer
(5 ¥ 5/2 und 10 YR 5/2 - 6/2) maBig
carbonathaltiger Sand, Einzéikorngefﬁge
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Tab. 1 - KorngréBenverteilung (Aquivalent-Durchmesser in /u)
und einige chemische Kennwerte des Gley-Pseudogleys
pei Heppenheim unter Griinland

Hori- Ton Schluff Fein- Mittel- pH pH Carbo- c
zont sand u., urob- . in in nate

sand nKCl H,0 % %

&2 2-63 645-200 200-2000

Ap 34,2 34,10 14,5 17,2 4,6 5,4 0,17 5,36
Sd1 28,5 29,6 16,5 25,4 5,9 7,1 0,19 0,40
Sd2 39,4 16,3 5,0 39,4 6,0 7,8 0,17 . 0,21
IIGoc 23,5 21,7 27,0 27,8 6,8 8,3 10,9 0,24
116, 14,1 12,7 23,1 50,0 7,2 6,4 1,1 0,21
IIGr 0,7 5,6 22,1 71,0 8,0 8,7 5,3 0,45

In den Jahren 1967 und 1969 wurden in der siidwestlichen Gemar-
kung Heppenheim nach Pldnen aes Landeskulturamtes Wiesbaden
groBere Fidchen (25 und 14,5 ha) durch Tiefpfliigen melioriert.
Der Boden wurde 150 - 170 cm tief gepfiliigt, anschlieBend ein-
geebnet, gediingt (57 kg N, 91 kg P und 186 kg K je ha) und
saatfertig gemacht. Die neu entstandene Ackerkrume pesteht aus
einer Mischung der verschiedenen Horizonte des urspriingiichen
Bodens. xine Homogenisierung und ein geniigend hoher Humusgehalt
konnten allerdings noch nicht erreicht werden. Auch die N&hr-
stoffversorgung ist noch unzureichend. Mit der Doppellaktat-—
methode wurden 2,5 bis 5,0 mg K20 und 5,0 bis 24,3 mg P2O5 je

100 g Boden ermittelt. AuBerdem ist die Beschaffenheit der

neuen Krume flachenm#Big nicht einheitlich'(Tab. 2), weil
einerseits die Midchtigkeit des Hochflutlehmes vor der Melioration
unterschiedlich war (O bis iliber 200 cm, meistens jedoch ca. 80 cm;
vgl. dazu auch Bodenkarte von E. Bargon) und andererseits der
Kalkanreicherungshotrizont (sog. RheinweiB) fldchenhaft gesehen
eine sehr unterschiedliche Ausprdgung hatte.
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Tab. 2 - Einige Kenndaten von 22 Bodenproben aus der neuen .
' Ackerkrume einer ca. 25 ha groBen tiefgepfliigten Fléche

. Nr. der pH in Carbo- Humus Ton Schluff Sand

Probe KCl1 nate .
% % % % %
1 7,4 11,2 1,7 17T 26 5T
2 6,8 1,2 . 1,5 29 20 51
3 1,5 4,7 1,1 12 11 77
4 5,3 0,0 1,5 9 7 84
5 7,6 10,7 1,4 10 1T 73
.6 7,3 - 6,9 1,2 29 " 20 51
T 7,5 12,2 1,5 20 . 19 61
8 7,5 61 1,5 16 20 64
9 7,5 20,0 1,0 19 26 . 55 °
10 LT, 3,2 1,1 36 50 34
11 1,4 19,5 1,2 22 - 32 46
12 7,2 8,9 1,5 18 22 60
13 7,3 8,4 0,9 21 - 23 56
14 '-7,3 8,6 7 1,2 23 36 41
15 7,3 -9,6 1,9 22 26 52
16 7,4 12,4 1,5 24 22 54
17 7,4 8,0 1,4 28 25 47
18 7,4 7,0 2,3 20 26 . 54
19 7,3 5,7 1,3 25 - 21 54
20 7,4 6,5 0,9 19 21 60
21 7,3 2,0 1,6 19 21 60
22 7,4

5,0 1,4 22 17 61
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Tab., 3 - PorengroBenverteilung in % des Gesamtbodenvolumens

' Horizont Entnahme- GPV Aquivalentdurchmesser in M
tiefe
cm »>120 120-50 50-10 10-0,2 ¢0,2

Gley-Pseudogley (Griinlana)

Ay 10 62,6 8,1 3,1 4,3 12,2 34,7
Sa1 25 39,9 0,6 0,6 2,8 12,2 23,7
845 50 47,8 0,5 0,4 2,8 1,3 32,8
116, 60 42,4 2,6 1,0 4,0 22,2 12,6
116, 70 40,7 13,4 6,9 5,9 12,9 1,6
IIGr 100 41,8 10,3 18,0 3,6 8,5 1,4

Tiefgeprligter Gley—Pseudogley (Acker)

Ay 10 38,6 0,9 0,5 3,6 8,6 25,0
R, (1,5,8)") 18 47,9 2,4 1,5 3,3 7,5 35,8
R, (t,H) 55,1 7,2 2,9 3,6 7,6 33,8
R,(T,5) 39,3 3,2 1,1 2,2 1,6 26,0
R,(1,H,3) 40,9 U, 1 1,1 1,2 8,5 30,0
R,(3,1) 45 41,1 14,7 5,5 3,5 9,4 8,2
R, (H) 68,7 20,9 4,7 4,8 11,2 27,1
Ry(T,H) 45,4 3,5 1,0 2,2 8,7 30,0
R,(T) 43,1 0,4 0,5 1,8 8,0 32,4
R4(8) 55 42,8 19,7 11,5 1,8 8,6 1,4
RB(T,H,S) 48,5 6,7 2,1 2,8 8,9 28,0
R5(T) 44,3 0,6 0,8 1,9 9,0 32,0
1) 7 - toniges Material, H = humoses Material, S = Sand
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Im Unterboden finden sich die ehemaligen Horizonte wenig
vermischt in Form von schrédg gekippten Balken wieder, die
jeweils unterschiedliche Eigenschaften haben, wie es auch aus
Tab. 3 hervorgeht.

Wahrend die humusarme Krume des tiefgepfliigten Bodens einige
Mangel aufweist, zeichnet sich der Unterboden durch eine
wesentlich bessere Wasser- und Luftdurchlédssigkeit und damit
auch eine bessere Durchwurzelbarkeit als der nicht tiefge-
pfliigte Boden aus. Abb. 1 zeigt den Infiltrationsverlauf auf
der Bodenoberfldche und im freigelegten Unterboden zu zwei
verschiedenen erminen auf einem tiefgepfliigten und einem nicht
meliorierten Boden. Auffallend sind die starken jahreszeitlichen
Unterschiede, die vor allem auf 1rockenrissbildung im Sommer
und auf Quellung im #inter und PFriihjahr zurilickzufiihren sind.
Die Untersuchungen wurden mit Hilfe groBflachiger Doppelring-
infiltrometer (30 und 70 cm @) durchgefiihrt.

Die auf der tiefgepfliigten Flidche bisher durch die Stadtver-
waltung Heppenheim erzielten Ertrdge sind aus Tab., 4 ersichtliich.
Der ertragbegrenzende Faktor war mit groSer Wahrscheinliichkeit
die ungeniigende Ndhrstoffversorgung des Bodens.

Tab. 4 - Angaben der Stadtverwaltung Heppenheim
ilber die Nutzung der tiefgepfliigten Flédchen

Jahr Frucht Dingung Kornertrag
kg je ha
N K P dz ™ je ha
1968 Winterweizen ‘ 48,0
Sommerweizen im Durchschnitt 48,2
Bafer 172 186 91 25,17
1969 Winterweizen 66 249 88 35,1
1970 Kornermais 250 155 82 47,1
19701) Winterweizen 107 144 47 35,0

) auf der 1969 tiefgepfliigten ¥liche
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Mittei;gn;:btéch, Bodenkundi. pesellsch.';g,'461 l.474,}1971)

-~ '~ ~

.’ Exkursionsfﬁhrer zur Tagung ‘der Komm. v und VI. der ISSS 1n
g Stuttgart-Hohenheim- :

/

' HARRACH,T. ,POETSCH,T. ; u;WERNER, G, :

“Eine saure_Bi'aj\uhe.rde im Odenwald (Béede;h.kif'(':hé}_n)ﬁ .

‘Dr.T. Harrach T, Poetsch und G. Herner Institut fir Bodenkunde
- und Bodenerhaltung,63 GIESSEN Ludw1gstraBe 23




Allgemeine Angaben zum Profii

Ort: Siidostabhang des Félsberges etwa 1 km SW von‘Beeden;
kirchen, Topographische Karte 1 : 25 000 Blatt 6218
Neunkirchen, R : 347710, H : 551023

Naturrdumliche Einheit: Vorderer oder Kritalliner Odenwald , S
Hohenlage: 400 m iiber NN ) ’
Relief: Oberhang mit ca. 22°vHangneigungj

.

Mittlere Jahresniederschiagshbhe: 850 -~ 900 mm

Mittlere Jahreslufttemperatur: 8 - 9%

Nutzung: Niederwald o - ‘

Auéganéséestein;'Decksedimenti)-aus ﬁberﬁiégend‘paraufochtonen
Vefwitteruﬁgsprodukten ﬁbef tiefgriindig vergrustem Mela-
Quarzdiorit mit zahlreichen unverwitterten Blidcken
(sog. Wollsicken) ' o

Typologische‘Bezeichnung des Bodens: Saure Braunerde mit ge- .
bindertem Untergrund '

~

\

ot

‘1) Periglaziale FlieBerde der Jiingeren Tundrenzeit,
vgl.dazu PLASS,W.: Braunerden und Parabraunerden in
Nordhessen.-Z.Pflanzenernihr. ,Diingung,Bodenkde., .
114,12-26, Weinheim 1966. - SCHILLING,W. u,.H.WIEFEL:
Jungpleistozdne Periglazialbildungen und ihre - regionale
Differenzierung in einigen Teilen Thiiringens und des Harzées.-
Geologie, 11, 428-460, Bln. 1962. - SBEMMEL,A.: Junge Schutt-
decken in hessischen Mittelgebirgen.-Notizbl.hess.L.-Amt
Bodenforsch.,92, 275-285,Wiesbaden 1964. - SEMMEL,A.:Studien
tiber den Verlsuf jungpleistozdner Formung in Hessen.-Frank—
furter geogr. Hefte 45, Frankfurt/M. 1968.

v
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organische Auflage

dunkelgraubrauner (10 YR 3/2) sandig-
lehmiger Schluff, mdBig humos, durch-
wurzelt

gelbbrauner (10 YR 5/4-6/4) schluffig-
lehmiger Sand, grusig, Grusanteil nach

unten zunehmend, sehr locker und inten-

8iv durchwurzelt; Begrenzung deutlich
und wellig

gelblichbrauner (10 YR 5/4) schwach
lehmig-sandiger Grus mit 1 - 2 cm
mdchtigen + horizontal verlsufenden
rétlich braunen (7,5 YR 4/4-5/4)
tonigen Bdandern, wenig durchwurzelt,
Begrenzung undeutlich

Gesteinszersatz mit sog.Wollsdcken

Bodenreaktion und Hauptkornfrsktionen (in % des Feinbodens)

der Sauren Brsunerde bei Beedenkirchen im Odenwald

Hori- pH PH. 4quivalentdurchmesser in ,u

zont KC1 H20 <2 2-63 63-2000

B, 4,2 4,4 11,2 41,2 41,5
1)

I1B,C, 4,2 5,6 12,8 10,1 77,1
2)

11B,C, 3,8 5,6 5,0 12,6 82,4

1) tonige Binder

2) zwischen den tonigen Bindern
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Zeichenerkldrung zur Bodenkarte

1. Saure Braunerden mittlerer Entwicklungstiefe (Ah-Bv-IICv oder

IICn) aus LoBlehm und/oder : verwittertem kristallinem Gestein
(Decksediment; Kornungsart: luS, Lgrusig-steinig) iiber Gesteins-
zersatz oder unverwittertem Gestein (Mela-Quarzdiorit bzw. Grano-
diorit-Gneis) oder ortlich iiber Gehingeschutt. In der Kartier-
einheit kommen auBerdem Saure Braunerden geringer und groBer Ent-
wicklungstiefe sowie Ranker (Ah—IICn oder IICv) vor.

2. Saure Braunerden grofer Entwicklungstiefe (Ah-Bv-IICv) aus
LoB8lehm und z verwittertem kristallinem Gestein (Decksediment;
Kornungsart: 1luS-slU, ¥ grusig-steinig) iliber Gesteinszersatz
(Mela-Quarzdiorit bzw. Granodiorit-Gneis) oder ortl. iiber Gehinge-
schutt. In der Kartiereinheit kommen auBerdem vor: von Kolluvium
iilberlagerte Ssure Braunerden (Ah—M—Bv—IICv). Saure Braunerden
mittlerer und geringer Entwicklungstiefe, Plastosol-Braunerden

und Hanggley-Braunerden (Ah-GO-Bv—IICv).

3. Parabraunerden grofier Entwicklungstiefe (Ah-Al(Bv?)-IIBt-IIICv)
aus LoBlehm und ¥ verwittertem kristallinem Gestein (Decksedi-
ment; Kornungsart: luS-slU, bt grusig-steinig) iiber Loglehm iiber
Gesteinszersatz (Mela-Quarzdiorit) oder ortlich iiber Gehinge-
schutt. In der Kartiereinheit kommen auBerdem vor: Pseudogley-
Parabraunerden (Ah-Al(Bv?)— 1ISB, - IIICV), von Kolluvium iiberla-
gerte Parabraunerden (Ah-M—Al(BV?)— I1B, - IIICV) und Saure Braun-
erden unterschiedlicher Entwicklungstiefe.

4. Plastosol-Braunerde (Ah-Bv-IIfB) aus L&Blehm und * verwitter—

tem Grundgebirgsmaterial (Decksediment; Kérnungsart: 1uS-slU,
! steinig-grusig) iiber stark verwittertem (stL) Gestein (Mela-
Quarzdiorit)

5, Braunes Kolluvium (Ah-M) aus holoziénen Abschldmmassen (Kor-

nungsart:1S-ul, by grusig). Der Boden ist ortlich von Hangwasser
beeinfluBt. '

6. Gleye (Ah—Go-Gr) aus holozinen Abschlimmsssen (Kornungsart:

1S-uL, % grusig)

7. Blockstrom bzw. Blockmeer

8. Steinbriiche und Aufschiittungen




Die einzelnen Schluff- und Sandfrektionen (in % des Fein-
bodens) der Sauren Brsunerde bei Beedenkirchen im Odenwald
Hori- ’ Aquivalentdurchmesser inm
zont . 2 -6 6 - 20 20~36 36-63 63-100 100-200 200-340 340-2000
B, 3,2 14,1 14,5 9,6 8,2 8,0 11,0 20,3
i ’ ,
B,C, ) 2,7 3,7 2,8 1,4 10,3 16,0 22,4 28,3
Bthz) 1,5 5,8 3,4 1,8 10,8 15,9 21,9 33,8
1) tonige Bénder

-2LY-

2) zwischen den tonigen Bindern



Mineralogische Zusammensetzung einiger Schluff-und Sandfraktionen (Angaben in Korn-%)

—~

) Do
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Mo -t Lo [ -] ) 0 +» @ o - A @ o =] -] -] + O Mo
o Q. 15 ] A =4 W] [~} wm =t 4 -] ] ot 15 13 + [ I~ ] QL
[~ o = - o -t - -l Rl [ £ =S et =3 (] > o=t [ ] a, o
& O =] [w 4 L A% [- 7| m mS [&] (=] PO m <] -5 B (L} [=R=}
20 B, 50,8 24,2 14,0 1,2 0,4 0,6 0,4 - 2,2 4,6 = - , 8,0
bis IIBthz) 9,9 3,4 8,5 56,0 0,6 3,4 - - 10,8 5,6 - - , Oy4
36 IIBthl) 7,5 5,6 7,5 54,0 0,2 12,0 - - 7,2 3,8 - - , 0,6
36 B, 60,3 16,6 10,5 1,0 = - - - 2,2 4,8 - - 4,4 0,2
bis IIBtCVZ) 31,3 5,0 9,0 27,0 - - - - 15,7 7,0 - - 3,3 1,6
63 IIB.C 1) 35,0 8,0 9,0 21,7 - - - - 12,0 9,3 - = 5,0 =
63 B, 2 42,2 12,2 13,8 18,2 0,2 = - - 1,2 9,2 - - 2,2 1,2
bis  IIB.C_ 1,6 1,0 2,6 92,2 - - - - 0,2 1,0 - - 0,6 0,8
100 IIBthl) 5,4 1,2 6,2 82,0 - - - - 0,4 2,8 - - 1,2 0,8

100

v o,y 24,2 11,0 22,0 20,3 - - - 2,7 - 10,3 1,3 - 5,0 3,0

bis IIB.C, 0,7 3,0 3,3 85,0 - - - - 0,7 40 - 0,3 2,0 )
200 e 1) a7 27 2,7 86,0 = - - - 0,7 2,7 - - 1,0 1,7

1) tonige Binder
2) zwischen den tonigen Biéndern
3) einschl.Albit u. Oligoklas; Einteilung
der Feldspite u.Glimmer nach GEBHARDT,
MEYER u.SCHEFFER (1967)
4) Andesin bis Anorthit

5) Biotite, Chlorite u,dhnl,Schichtsilikate

(Biotite ZVpx bis

6) Uberwiegend Muskovite, Illite
7) Minerale der Epidot-Zoisit-Gruppe

250)

8) Uverwiegend griine gemeine Hornblende

(z/c 25°) - untergeordnet Aktinolith
g) Uberwiegend Hypersthen

-ely-
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Mittéilgnf Dtsch, Bodenkundl, Gééellséh. 13, 475 'l478 (1971)

7 . : ) N , B -

Exkursionsfithrer zur’ Tagung der Komm, V und VI: der ISSS in
‘ Stuttgart -Hohenheim

SEMMEL,A.: -~ . 1 e

~
'

LoBprofil Ziegelei GRUN in Reinheim im Odenwald -

Prof Dr.A, Semmel Geographlsches Institut der’ Univers1tat Frankfurt, 5‘
6 FRANKFURT Senckenberganlage 36

'

S Y,
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Uber aﬂstehéndem Brﬁckelschiefer (su) liegf éine wéﬁBe,
groBtentells umgelagerte Verw1tterungsdecke mit Kaol1n1t-
dominanz. Auf ihr kommt stellenweise ein gru51ger Bachkles
vor. Die L&Bfolge setzt mit einem michtigen Pseudogley ein,
der vbn-EiskeilePseudomorpEQSen durchsetzt wird. In diesem
Boden - wie im,geéamfen L8Bprofil - dominieren I1lit und
‘Chlorit. Der Pseudogley wird vom L8lehm mit zwei- fossilen
Bt-HofiZOnten iiberlagert, die unterschiedlicﬁ sﬁa;k pseudo-
vergleyt sind. Uber dem jiingsten dieser Horizonte folgt
kalkhaltiger L58, der von einemigrusigén Bachkies gekappt, .

wird.

Hierauf ist eiﬂe:LGBserie'mit drei fossilen'Bt-Horizonten
entwickelt. Der Lof i{iber dem jlingsten foési}en Bt—Horizont
‘enthédlt den "Lohner Boden", der stratigraphisch dem "Still-
fried-B"-Interstadial entspricht. Der heutige Oberfléchen-
boden ist eine Pararendzina, die infolge Bodenerosion aus
der urspringlich entwickelten Pérabraunerde hervorging.

Die groBe Zahl der intensiven Bodembildungen in diesem

" Profil wirft die Frage auf, ob jeder Hieser_fossilen B&den

in eine echte Warmzeit gehort. -

- ) Literatur

SEMMEL, A,: Uber Priwiirmlssse in Hessen,
: Notizbl. hess. L.-Amt Bodenforschg., 22, 239-241,
Wiesbaden 1967

SEMMEL, A,: Stratlgraphle du Loess dans les: Hesses
Meridionales et Rhenanes, .
Bull, Ass, franc; p. et Quatern.,
81-83, 1 Abb., Paris 1969
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‘ Mitteilgn, Dtsch, Bodenkundl. Gesellsch, 13, 479- 521 (1971;]

Exkursionsfilhrer zur Tagung der Komm, V und VI der ISSS in
Stuttgart-Hohenheim

KOHL,F., DIETZ,TH., JERZ,H., u, WITTMANN,O,

Bodenlandschaftén und Béden in Bayern
( EXKURSIONSTEIL BAYERN )

Reg.Dir.Dr.F.Kohl, Dr.Th,Dietz, Dr.H.Jerz, u, Dr.0.Wittmann
Bayerisches Geologisches Landesamt, 8 MUNCHEN 22, Prinzregenten-
strasse28
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An der Ausarbeitung des Exkursionsfiihrers waren beteiligt:

Bayerisches Geologisches Landesamt, Munchen

Profile 1- 6, iusammehstélluhg der Exkursionsroute,
8-19: Auswahl und Beurteilung der Pfofile,
bodenchemische und bodenphysikalische
Untersuchungen

Institut fiir Bodenkunde der Technischen
Universitdt Minchen in' Weihenstephan

Profile 1,2,4,12, Tonmineralogie u.,Untersuchung von
13,14,17: Fe, Mn u.Konkretionen

" Bayerischelandesanstalt fir Bodenkultur,
Pflanzenbau und Pflanzenschutz, Minchen

Profil Ts Beschreibung und Analysen
Profile 17-19: vegetation, Mikrobotanik, Mikrobiologie

‘Mikrofauna

.t

Benutzte,Kartenwerke:A

Bodenkundliche u, geol, Karten des BGLA im Bereich der vor-
gefilhrten Bodenlandschaften (siehe Versffentlichungsverzeich-
nis)

Klima-Atlas von Bayern, Deutscher Wetterdienst, 1952
Ubersichtskarte der natiirlichen Vegetationsgebiete von sayern
1:500 ooo von P,SEIBERT, 1965/66
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i i it ft it s M Al o el Sandsteit fid N
gestein Tone u. Sande Glimmerschiefer, Quarzit Tonsandsteine quarzitisch mit Tonsteinlagen miirb ul;g i’fnT'o'n echselieg tonig Schiefertone
o ot vyl fetoron Lot T e e e mmeaeee romone % Los
i - in the L
Deckschichten| und -schotter.| L8 dazu in tieferen Lagen L&8 teai:e -(fohit in exponierton Lagen): aul Hochlacken Schlutflehmdack

Entwurt: O, Wittmann, Bayer. Geol. Landesamt 1971
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Profil C: Steigerwaldvoriand- Steigerwaid

| Gelbkap-
| Schichrey,

Steigerwaldvorland Steigerwaldanstieg Steigerwald
Hohe U. NN 190-290m 290-470 m 470-290 m(nach E und SE einfallend)
Kima @ Jabr | “gsore | 550-600 mm. 8-85°C [ 600-700 mm.8-8.5°C 750-650 mm,7,0-7,5°C
natirliches Sternmieren- Eichen - Reiner Labkraut-Eich.- Hainbuchenwald Hainsimsen- Labkraut-Eichen-Hainbuchenwald
Vegetations- Hainbuchenwald fGalio Carpinetum typicum), (Galio-Carpinetum Inzuletosum)
gebiet (Stellanio- Carpinetwm) ortlich auch ohne Buche (kontinentale Rasse) Hai id (Luzulo-Fag
= b 3 3
bevorzugte ] 3 b 5 3 S 3 3 gl » & he] v B
Nutz i g $ 3 3 - R $§ 5| § § 3
utzul 3 o
ng < < 2 3 < 2 = 2 . g
c S @ e ¥ [ < < o P unter Weinbau Rigosole [ - s % s e x ©
g g les s |2|E| s | g 28lg8] § & | B¢ &
N b b BRG] < N Dleo ol g = i) [ ] 9§ @ T o @ 4
Sl erEEe | tiE ) B ST EEslEzae (R g cclEY v i §
s & . 5 5 £ 5 N 4 3 o
& & 3 & 2 3 g |« ~ é &l%ss 13 88 |85 ¢ & &l g 8§ 3 I o
a ] N T daal sty Ia gl a 3 @ ¢ 3 o2 2
Bode 5 |3 < § H s 4|48 e saz [Tl S| & 3 ¢ o8 £352
" 38137 ¢ BRI IEEE (R -5 BRI T (N L S-S N B '
4 € > 3 s = = ’ .
SE g A A0 5 T N (N I I -~
] 3 & g % = < £
typen $ @ @ ¢ < &L § 2 & S (04]
2 = o g W ~3
S 2% 9o ] N
; g S 3
‘g 4 % £ 3 L
= ed g €
- 2 o
a 5}
g 3 €
< =3
38
K %
.g o ‘.
3 f E
e
Sro
, e
Geologie Estherienschic gy, | ! l_g .
rodusbank <—rrq—r I | [% 20

— lanzbank l
{ / ir:cf»'cm | f
|

3’1

m

|
/

. }-———f——LeHenkeu er——» ['-—t—f——Gl sk e ——f————-i L
Ausgangs ,|.. ; Shind ! l P +dok / P P euper » i Sandsteine
gestein o9 9 Dolomitbank b4 mit T
Merge! Mergelikaik Fe d: Kalksteine u. Melgel (10- 35% Karbonate) omitbanke ‘steine Tonsleme 2wischeniagen
Pleistoziine Flugsande, i verbreitet 3-6 dm méchtige toniges i fehmi . Ontl.iehmig-sandi@®  6rtlich schiuftig- sandige bis
schi &rtl. Terrassen- Diinensande sandige bis lebmig-sandige Sofifluktions- g:ﬁih ::":;g n’i ;"$ :Mds':m Deckschichten schluffig-lehmige Decksciciten
Deckschichten sande Deckschichten material schichte angschutt haufig uber tonigem Unterboden

Entwurt: O, Wittmann, Bayer. Geol. Landesami 1971



Profil D: Mittelfréinkisches Sandsteinkeuperbecken

Mittelfriinkisches Sandsteinkeuperbecken

\
{ Sandste/nkeuparvL

) _ 20-430m
Kiima © Jahr 550-600mm, 7,5-8,5°C 600-700mm, 7,5-85°C’
natiirliches Haingimsen-Labkraut- Eichen- -Schwarzerlenbruch PraBaIboer -Eichenwald ( Vaccinio- Quercetum), mit Zunkhme des | poina. Labkraut-Eichen-Hainbuchen-
Vegetations- Hwbuchenwald - (Carici elong Aln ) : Hainsit Labkraut-Eichen- Hainbuchenwald T N
gebiet (Galio- Carp letosum) ‘ (Galio-Carpinetum lusuletosun) wald (Galio- Carpinetum gypicum)
. - — 2 - —
bevorz . 33 8- : 3 33 3 L) H § I3
oy, | S §:3 3 $13 L §3 3z i ¥
(U o 5 ~ <] ]
388 8 £E £ ] % £ 8 8| &3 |33/f f: (i 58 §.~§
§58 ¢ 8§ | f|8s | zE | B3 gl BE (sli .t (cR|3/ T HIGIH e
Q33 Y 3 3 3 5 }
L. BRI IR I R R LR LG N R
3 H 5 | § 5% 38 3| 3 P 83 2 13 g
@ i e S 2 g 3 & S| 2 3 g |8 E k
¥ g | § &y g &3 2 & |3yld 3@ (&g flisi e
Boden- 2 H ® e 3 ] als & ) & F 8 % 60
1 b E s 3 1
typen 3 ' HE g 82| §le
< § g & N
-] s ¢ : g, 7
v
:" g b ) SE
3 E d WU”
. ¢ sandi Fou-
NW alte Landoberftiche
f e
- G°°|°9'° ngrun;’wmovbod:n‘

sediment {#olisch)

o Gipskeuper ] A
Ausgangs- Sandsteine mit Ton- I N s . b Tonsteine,
R Tonsteine und Tonsandstein- kdkhahl?e mittel-bis gr mit karbonatisch,
gestein 2wischenlagen Sandsteine Jjewaeils an der Basls und zw:schengaschaltet . faziell Sandsteine
" Pleistozine verbreitet 2-4 dm ’ Terrassen- und . értlich Flugsande, Hangschutt
Deckschichten schiufireiches Deck- Donensande ortlich Flugs aus den Sandsmnscluchm

Entwurf: O. Wittmann, Beyer. Geol. Landesamt 1971
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Pelosol-Pseudogley
stark pseudovergieyter Pelosol

B , )
. . g- : 1; Rendzina
~ A
2 - % Polosol P ook
a , Candetoi . 3 2| Pelosol
aus witterung c §
oder aus > 9 dm méchtigem g_ . g- . Kalkhaht. Pelogol
Sandsteinhangschutt dber Ton
andsteinhangs 1+ «‘% Pelosol
B de aus 2-9dm mécht ? § e
: - 3
sandigem Hangschutt iiber Ton % ? 5 a PebsolPsoudodey
aunerde aus Sandstei! i g 2 9.‘ -
o = Rendzina-Braunerde
Pseudogley - Braunerde aus lehmig- g. m Rendzina
sandiger Deckschicht iiber Ton I+ N
- g' Pelosol
Pelosol =
080 a ! :Braunerde aus Deckschichten, Kolluvium
Rendzina 8
g
<
[+]
=
Q
[]
»

B! "
"y § s:« Gley, tonig
oy 1 8
H i Kalkbraunerde
27] 5;«'" : g!:‘ Rendzina- Braunerde
¢ g i " Randsina
m 2 8 H
3 Kalkhalt. Pelosol
z =
3 { Kalkgoy
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E] Rendzinen, Rendzina- Braunerden, Kalkbraunerden

Pelosole, Pelosol-Braunerden

Braunerden aus Flug- und Terrassensand

Braunerden aus Sandsteinen (des Keupers)

Ausschnitt aus der Bodenkarte vo

3+ 1 Braunerden aus Deckschichten (3-9 dm) iber Ton U5  Bodenprofile

Exkursionsgebiet

n Bayern 1: 25000 Blatt Nr.6833 Hilpoltstein {vereinfacht)

T

Entwurt: O. Wittmann, Bayer. Geol. Landesamt 1971
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Profil 1 “uu#ho 35“48605 TK 25 Blatt Nr. 6833 Hilpoltstein
Rendzina groBer Entwicklungstiefe aus Posidonienschiefer (Lias Epsilon)

Ap 0 - 15 cm dunkelbrauner (10 YR. 3/3), kalkhaltiger, stark humoser, stark toniger Lehm;
feinkriimeliges Gefiige; stark durchwurzelt; Regenwiirmer

A 15 = 30 cm graubrauner (10 YR 4/4), kalkhaltiger, hﬁmoser, lehmiger Ton; feinpolyedrisches
Gefiige; stark durchwurzelt; Regenwiirmer
c 30 - 42 em gelbgrauer (05 Y 4/4), lehmiger Tonmergel mit Gesteinsbitumen; feinsubpoly-
v ‘edrisches Gefiige; mittel durchwurzelt; Regenwiirmer
c 42 - 80 cm grauer (5 Y 4/2), gesteinsbitumenhaltiger Lehmmergel; schieferige Primérstruktur;

B, -auf Schieferflachen durchwurzelt; Regenwiirmer

Profil 2 . L. hu“thO HsuQSSZS - TK 25 Blatt Nr. 683} Hilpoltstein
Pelosol mittlerer Entwicklungstiefe aus Amaltheenton (Lias Delta)
Ap 0O - 15 cm dunkelgraubrauner (2,5 Y 4/4), stark humoser, schwach toniger bis tonlger Lehnm; )
bréckeliges Gefuge, stark durchwurzelt; Regenwiirmer iz
P 15 - 38 cm grauer (5 Y 5/2) und graubrauner (2,5 Y.5/6), lehmiger Ton; grobpolyedrisches N
. Geflige; mittel durchwurzelt (besonders in Gefugekorperzwischenraumen) ]
PCv 38 - 50 cm grauer (5 Y 4/2) und ockerbrauner (10 YR 4/4),‘schiefergruslger. lehmiger Ton;

grobpolyedrisches Gefiige, zum Teil schieferige Prlmarstruktur, mittel durchvurzelt
(besonders in Gefiigekdrperzwischenriumen)

Cvn 50 = 85 cm dunkelgrauer (5 Y 5/1) und ockerbrauner (10 YR 3/3) Schieferton; schwach durch'urzelt )
, ' C kb Sby oo o oy - N
Profil 3 R 4460 48300 . TX 25 Blatt Nr. 6833 Hilpoltstein
Pseudovergleyte Braunerde aus sandig-lehmiger iiber lehmig-toniger Deckschicht iiber fossilem Grundwasserboden
Ay 0 - 10 cm graubrauner (2,5 Y 4/2), humoser, stark lehmiger Sand mit einzelnen Mn-Fe-Konkretionen.
Krumelgefuge, stark durchwurzelt; Regenwiirmer
S'Bv 10 - 78 cm graubrauner (2,5 Y 5/6), schwach humoser, sandiger Lehm iiber sandigem, schwach tonigem

. . Lehm mit Mn-Fe-Konkretlonen, auf. Kluftwdnden humose Uberzuge. dichtes brockeliges
.Gefuge, mittel durchwurzelt; Regenwiirmer -

118 78 - 105 cm blaugrauer (2,5 Y 6/0) und braungrauer (10 YR 5/8), sandiger, lehmiger Ton mit Mn-Fe-
Konkretionen bls 5 mm #; Kohidrentgefiige; schwach durchwurzelt; Regenwiirmer '

fIIIG 105 - 144 em hellblaugrauer (2,5 Y 6/2), graubrauner (2,5 Y 7/4) und ockerbrauner (10 YR 4/4),
toniger Sand, nesterweise manganfleckig; schwach kohidrentes Gefiige



I e T E T S g e — o .. _
1l2iaf4]5]6]7] 8] oliw]n]u[w]u] s [18i7isw|2o] 2 [22]23]2s[25[ 262728 | 2
Pro- KorngréBen (e in mm) Organische{Carbof pH Sorptlonsverhaltnlsse Kalium | Phosphor Eisen gan
iy [P <2mm in Gew. % des Feinbodens vamy | SubStANZ | nate Austausch{AUS @ Katioen) Basen | ¢, 0| K,0 [P, 0P, Os[Fe,04Fe,04Fe,0 MnO
2ot  Stoie Kos Kapazitst | (in % des T-Wertes) [sittigung ) (HO!
Nr. Ton Schiuff Sand in Gew.% CN | % [H,0|cac,| KCI | (F-wert) (V-Wert) fact. tact. | 115) | (oxat) | (aith) | 1,15)
0,002 ooos 002- [0,06- des (Cy, 0,01 |
. ]<0002 0008 002 ‘006] 02 o,z-o.ﬁlm:};‘zﬂb?fﬂ%._ri T o I Tty MG Me K Na] K | R ] *me 1* * L%
1 pA, [ue0 {5 aks o6l 5. 2.6| 5.2 - 5.8 :10.3 §10.5 | 7.7] 7.2|7.1 | 36.6 | o 'loz4|x3|a3| o[ 100 »50 f0.66 | 13 0.77 | %19 fo.35
Ay 53.7 | t4.2} 15.0 . 6. 4.2 2.5 - 3.1 9.6 [ 6.1 8.0 7.4i7.2 | 34.6 0 l94.3] 3,9§1.5|0.3| 100 31 [0.47 8 0.77 | 4.69 |o.44
c, j48.0 | 20.31 18,7 | 8. 2. 1.0] 0.7 - k.7 [16.1 33,0 | 8.0 7.5(7.3 0.3k
c 6,0 [29.4 |48.6 0.32
1
2 AP 35.7 } 17.0} 19.8§ 5.4 | 5.0 | 11.2] 5.9 - 4,1 [10.0 - 7.0| 6.7[6.4 | 21.7 |23064.16.0/6.9] O 77.0 50 [(0.39 5
ip 62.2 17.0| 16.1 0. 0.7 1.71 1.6 - 6.616.415,3 F 24,7 23161185728 (45 ?76.9 24 {0.27 | <0.1
ch 52.2 | 17.7] 19.3 1.0 1.5} 3.6 - l 5.31 4.9|4k.0 | 23.6 [3%6.54.9/8.9]|2.5 |2 63.5 19 |o0.23 0.2
3 ;Ah 15.5 | 10.8| 13.9| 7. 10.4 | 26.6(15.0 - 3.2 ‘ 9.9 6.4 5.815.3 | 17.0 {420 ' 53.0 g 4
‘s'av 21.1 11,14 12,2 | 6. 9.2 | 25.9 (14,1 - 1.3 } 8.8 G'Bi 6.015.7 § 13.6 jhal : ' 59.6 8 1
BB f24.6 | 10.1) 13.3 9.6 | 22.9|14.4 - 31| 8.2 17.0!6.2|5.7 | .0 |35.7 | 64.3 8 0.3
3 [ 3t [32 [33[34[35 |36 [37 3839 40 a1 [a2] 43 [ 44 [ 45 [ a6 a7 [ 48] a9 0
] ] i Elementgehalte (%) . Bodenphysikalische Kennwerte
Proterid  Mineralzusammensetzung der Fraktion < 2u der Fraktion <2 PorengréBenverteilung(Aquival. @ inu 'ZhFeldkapez-m
il ion <21 h Gesamt- | Trocken- (pF 18
Nr. zont sek. prim. m% G;)samt B?otbbn;o urr‘<8832 Poren-Vol raum- mm/ mm/
Mont. | Verm. | chior. | Chior. Al Kao. Qu. |Feldsp.| Lep. K Na Fe Mg pF <18 18-25 | 25-42 | >42 (%) gewicht ‘| Horizont v!:‘:?r:"
g .
1 |4 (x) % xXXX x xx (x) ‘25_ .
A:: x @ XX XX x xx (x) . 21 60
c, x5 XXX x x (x) 7.3 2.5 9.k 34.9 54,1 1.19 14
2 .
C x § I3 XXXX x x (x)
vn 2 4
c, x E XXXX x x (x) 2.76 | 0.16 5.79 | 0.69
L]
2 | of xxx x| (x) (x) ) 26 .
pp x5 XXXX xx {(x) 3.0 2.4 8.5 32.7 46,6 1.41 27 75
Pcv x & XXXX xx (x) 2.9 2.9 8.2 13,2 7,2 1.40 22
c x 3 xzxx | xx (x) 3.51 |0.15 | 4.28 | 0.68
vn '5 .
A
]
Cl
H
(x) Spuren| x <10 %] xx10- 30 %] xx 30— 60 % x> 50 % | *) berechnete Werte
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. Profil 4

R Lo - B0 *48190° TK 25 Blatt Nr. 6833 Hilpoltatein

tark Eseudoverglexter Pelosol aus toniger Soliflukt1onsschicht aus Analtheenton-Vervitterung (Lias Delta).
im Unterboden zusdtzlich Hangwasser

s'fh 0 -
AhS!“ 6 -
P?Id 21 =
PSd‘ 51 -
Sa F7
Se2 15 -,
Profil 5

6

21

51

7?7

515 '

130

cm

ca

cn

cn:

cnm

cm

dunkelgraubrauner (10 YR 3/2), stark rostfleckiger, sehr atark humoser, toniger Lehm;
feinsubpolyederisches Gefiige; stark durchwurzelt; Regenwiirmer

dunkelgraubrauner (2,5 YR 3/2), stark rostfleckiger, sehr stark humoser Ton; prisma-
tisch-subpolyedrisches Gefiige; stark durchwurzelt; Regenwiirmer

dunkelgrauer (10 YR 4/2), rostfleckiger, stark humoser Ton, ab 40 cm manganfleckig;
grobes prismatisch-polyedrisches Gefiige; mittel durchwurzelt; Regenwiirmer

blaugrauer (5 Y 4/1), rostfleckiger, humoser, sandiger, lehmiger Ton mit nesterweise
angereicherten Mn-Fe-Konkretionen; grobes Polyedergefiige; vereinzelt durchwurzelt;
Regenwiirmer :

hellblaugrauer ( 5 Y 4/1), rostfleckiger, schwach humoser, lehmiger Ton mit Mn-Fe-Kon-
kretionen; grobes Polyedergefiige; vereinzelt durchwurzelt; Regenwiirmer

blaug}auer (2,5 Y 5/0) und ockerbrauner (10 YR 5/6), rostfleckiger, sehr éch'ach kalk-
haltiger, sehr schwach humoser, schwach steiniger (Mergelkalike des Lias Gauna),
lehmiger Ton ait Hn-Fe-Konkretionen. Kohdrentgefiige

u“42820 Hsub8690 TK 25 Blatt Nr. 6833 Hilpoltstein

Braunerde aus sandiger Deckschicht (Hangschuttverwitterung aus der sandigen Fazies des Feuerlettens)
"iiber Feuerletten

A "0 -

P
B - 22 -
v
BC, 45 -
c 80 -
v . .
IIc, 125 -
IIC, 45 -

22
b5
80

125
145
150

cm
cm
cm
cm
cm

cm

braungrauer ( 7,5 YR 4/2), schwach humoser, sehr schwach kiesiger Sand; Einzelkornge-
fuge, stark durchwurgelt

‘rotlichgraubrauner ( 5 YR 5/6), sehr schwach kiesiger Sand; Eingzelkorngefiige;

uittel durchwurzelt

hellbraungrawer ( 5 YR 6/3), sehr schwach kiesiger Sand mit rot11chbraunen. scheach
‘tonigen Bémdern, Elnzelkorngefuge. schwach durchwurzelt

hellbraunllchgrauer ( 7 5 YR 6/2) Sand mit grauen Manganflecken; Einzelkorngefiige
braunroter (2,5 ¥R h/h), schwach toniger Sand; Einzelkorngefuge
grunl1chgrauer (s¢Y 6/3) und braunroter ( 2,5 YR h/a) Ton; Kaharentgefuge

-v6v-



1]2[38[af5s]6]7] 9 [10] 1 [12[13]14] 15 [18]1i7 [18]19]20] 2 |8]24]s26]27]28 ]2
Pro- KorngréBen (o in mm) Organische pH Sorptionsverhiftnisse Kalium | Phosphor Eisen gan
N ) ) N N e Kats
i [ <2mm in Gew. % dos Feinbodens vamy | SUDSAENZ | nate ot Basen- | . 0/ ,0 [P, 0P, O fFe,0dFe,04F0,0,| MiO
zont Srwine K : Kapaziat | (in % des T-Wertes) | sittigung Gl ot
Nr. Ton Sand n Gow.% CMN | % }H,0|ca,| KTt | (T-Wert) (V-Wert) tact. |o tact. | 115)] (oxa ) | (dith) | 1.15)
0,002- - c-
< 0,002 0,008 2@%& 2,00 boders 1,72)} CaCO, 0.0‘"\" n mval H{Ca|Mg| K |Na % "‘! % ma % % % o
VOB oAy 16,4 [10.2 6:506.2 [6.0 | 542 fous 889|9.1/0.9|G2| 99.1 15 0.0 | 4
‘hsJ 66,81 13.4 9.5 2.5 1.8 4,2 1.8 - 1.5 9.5 6.316.0 |5.7 48.2 3.5 87’.“ 7.7 0.8) 0.6 9.5 1 0.38 2 1
P3| 68.8f 12.7] 7.7 | 2.8) 2.2 4.7 |15 - bk | 8.9 6.5]6.1 |5.6 { 39.1 [|4.686.7 7.9/ 0.8 o 95.4 10 §0.30 |0.1 B
PScl 49.1 8.7 9.5 5.7 5.6 [15.0 6.4 - 2.0 6.916.3 15.6 26.6 9.4 |83.1) 6.4 1.1 0 9.6 0,32 \o
Pa1 | 56,7} 10,4} 11.6 | 3,6 | 8.0 [10.4 | 3.6 | - 1.3 ~ 17.0l6.5 |5.7 : \{l
de S5k.3| 13.2]| 13.2 7.1 3.2 b3 4.7 - 0.7 0.2 ?.617.1 (6.9
5 AP 2.9 0.2 3.5 2.0 | 12.7 [53.7 [25.0 - 1.3 |11.3 5.114.3 |40 5.5 1 30.9 15 0.18 " 0.46 o 0,30
B' 1.7 0.8 1.7 | 0.7 8.7 |50.5 [35.9 - 0.3 | 8.3 h.90h.1 [b,0 3,8 [658 34,2 3 fo.20 W[ 0.4k O 0.17
B¢ | 1.1 0.8 2.3 2.0 13,1 [52,0 (28.7 - 5.0 .1 (b1 3.0 ¥67 33.3 3 0.21 ? 0.0 13 0.22
c, 0.9] 0.6] 1.5] 1.5] 8.4 |59.% [27.7 - 5.2 ]h.0 {4k 2.6 |308 70.2
3 | 31 [32 [ |34 [x5[26[37[3]ae]4]a 43 [ 44 [ 45 [ 6 [ 47 [ a8 ] 49 | 50
Pror (%) ‘Bodenphysikalische Kennwer&&b —
i Hol  Mineralzusammensetzung der Fraktion <2u der Fraktion <21 Pwavoﬂmmaiung(}lquwd om)p Gesamt- | Trocken- (p;,a .,
Ne O sek. | prim. 3550 ot | eon | "Tog |Porenvol) raum- | me/ e
Mont. | Verm. | oo Crior. | M Kao. Qu. |Feidsp.| Lep. K Na Fe Mg pF<18 | 18-25 | 26-42 | >42 (%) gewicht anzom Pt
» S.Ah (x) x xxx xx (x) (x) } 62
Pusel| X) xx x xx (x) (x) 1145 2,9 26.9 25.3 66.6 0.83 125
FSyq (0 x xx xx (2) 2.1 1.9 19.2 27.0 50.2- | 1.29 63 150
Pl (x) xx xx xx (x) (x) 2,01 | 0.21 | 4.89 0.79 0.5 1.3 8.5 32.1 w24 1.52 26
Saq) 0 x xxX xx x {(x) 0.2 0.7 9.1 32.1 42.1 1.53 b1
421 (x} x XXX xx xx (x)
5 (& 2"
5: 28.6 2.8 k.9 1.5 37.8 1,64 ., 66
BC 27 101
c 35
v
(x) Spuren | x <10 %] 010~ 30 % | xxx 30 — 80 % | xxxx > & %] *) berechnete Werts




Aus konkretionsreichen Horizonten der Profile 3 urid 4 wurde
die Fraktion > .60 B abgesiebt und aus ihr von Hand 2 Arten
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von Konkretionen ausgelesen und getrennt analysierti 1.) runde,

0,5 ~ 5 mm groBe, schwarzbraune Konkretionen und 2.) abgeschliff

ne (transportierte), meist flache rostbraune bis zu 5 mm groBe

Geodenbruchstiicke. AuSer diesen wurden die verbleibenden Frak-

tionen > 60 # und < 60 U analysiert.

von den Geodenbruchstiicken durch einen wesentlich hdheren

‘Die Konkretionen unterscheiden sich in ihrer Zusammensefzung

Mn-Gehalt und einem geringen Fe-Gehalt sowie durch einen wesent-

lich héheren Feo/Fed-Quotienten, der sogar iiber dem der Matrix

liegt. Durch diese Unterschiede geben sich - wie zu erwarten -

die konkretiondren Geodenbruchstiicke deutlich als etwas gene-

tisch verschiedenes zu erkennen. Es wird vermutet, da8 die Kon-

kretionen in situ entstanden sind., Die Unterschiede im Feo/Fe

kénnen hier jedoch nicht, wie in anderen Fillen (BLUME u,

d

SCHWERTMANN 1969), durch einen unterschiedlichen C~Gehalt er-

klédrt werden.

. Hori- Tiefe . a- ) Mnd
Profv11 zont (cm) Fraktion 0. Fel F‘eo/l?‘ed [% Mnl Cy %
3 [ 20-40 | < 6o m 3,0 | 0,80 0,26 0,23 1,23
By | > 6o m 1.3 0,24 | 0,19 0,12 | n.b,
Konkr, 10,5 | 4,4 0,42 5,0 0,63
Geod, 24,0 |1,6" 0,067 1,8 0,59
< 60 m 2,95 0,80 0,27 0,19 | 1,13
3 S_B 55-72 | > 6o m 1,1 | 0,24 0,22 0,12 n.b,
wy - | Konkr. 9,5 | 4,4 0,45 4,3 0,59
Geod, 24,5 1,6 0,065 1,8 0,66
<éom . 2,5] 0,74 0,28 0,04 n.,b,
4 PS., |21-51 |> 6om 2,6 1,1] 0,43 0,21 | n.b.
oy Konkr, |18,5 |11,0 0,60 )2 n.b,
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Profil F: Siidliche Frankenalb

Sudliche Frankenalb
Hohe (1NN Hochflachen : 470-550 m; Altmihl-und Schwarzachtal: 370- 400 m ] 500-380 m 380-350m
Kiima @ Jahr | 7092307, 650-700mm, 7-7,5°C
natiirliches | auf Boden mit mittlerem bis g B hak: Wachteh Platterbsen-Buch id (Lathyro-Fag lampy ), Reiner Labkraut-
ns- | auf kalkhaltiy undbasenrelchen deen RemelPIafterbsen Buchenwa/d (laLhym -Fagetum wypicum), Eichen- Hainbuchenwald
gebiet an dert 0 n d (Cl Zemewm) Galio-Carpinetum typicum)
v 5 1 ’
3 ) o} 3 3 ]
bevorzugte é § 3 3 g& 1 T 9 3 T 3
Nutzung g < 2 b3 % ; 2 ] < 2 <
3 oo oo 0 [ < TS L@ =S
SE| £E955¢8P | B2 58S 8§ 2%t 8 §$EP g8
35 £2358%8¢8 | &8 3603 53 58833 53¢ 5
S3l SESE:S5 | St |SsS g TEES S EkER g5 are
Sf 353338 32 SRR & S3F 8 3ca?d 38 £
s2| §55§8: | 8¢ : S53%% eds &8 § bso
3] S8SeES € 4 . 233 el a &R s 3
2 s£3s5§8 S £e8f S 8EZ e %
Boden- |£8l 224358 | 3 : k S8%%q 2S28 - £Fo
| SER8ET | ¢ S CERRE G 93 3 e
B3 X ] E E Lo
wpen | E| FE°8s |2 : 2 Pre s 9%s I
B € 890 S 3 8 £ E g3 $ g 5 200.#
- = 32 = K = [ 1 @ B & O
N 3 < N8 £
E: = k 8 m
3 E 3
< N \E .
@
Geologie
% Malmé (Schichtfazies)
. = = .
Maim . 7. Magse ndolomyt!
enk,
} B | = Mafmd (Schichttazigs) K \\ S
| l | r{
I !
! l | |
Ausgangs- I | | l
gestein [ | = \ \\ /
|
Kalksteine  Mergel Kalksteine. Kalkstein  Doldmit Kalksreine . vorwiegen{i
Mergel  Mergelkalke vorwiegend dickbankig geschichtet vorwiegend plattig Glimmersande,
(Schwammfazies) bis dinnbankig Srtlich Tonmergel
jingere Grtlich LoBlehm gsch Srilich LéBlehm bis 10 dm, . .
Deckschichten (bis 10 dm) Talfillung dinnere Decken verbreitet L68 und LoBlehm

Entwurf: O. Wittmann, Bayer.Geol. Landesamt 1971
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Profil G: Tertiarhiigelland

Geologie
und

Ausgangs-
gestein

Niederterrassenschotter

2.T. mit holozéner
Auenlehmdecke
Kalk-
Schiut & Tone. Sande
u.-Sand! und
;ébi' . Quarzschotter
PR
ch:orrer aus gem
(aline Ieriathigeliand
r |

Herkun.’l/:

: iinchenerl|
Donau _Paar Tertidrhiigelland Schotter-
Alluvium ebene
Hohe G. NN [ 365 m 404 m 513m 440m 460 m
Klima @ Jahr| 650 mm. 7.5-80°C 650- 750 mm. 6.5-8.0°C '
Auwalder Eichen-Hainbuchenwald / Galio-Carpinetum/ Kalk -
Ulmen- Erlen- Mergel-. LoBboden: Galiv-Carpinetum ypicin Flachmoor
Eschen- Eschen- basenarme Kies-Sand- und Lehmbéden: ( Tofiel
natiirli ‘ Querco- ! Prunc- Galio-Carpinetum luzulelosum : -
K lmeiwum| Frarineium) .
Vegetations- | minoris/ Hainsimsen - Buchenwald /[uzulo-Fagewum)
I gebiet Waldmeister- Tannen -Buchenwald ( Asperulo- Fugetum)
(héhere. niederschiagsreiche Lagen)
Erlen- Eichen- Auwald / Pruno- Fraxinetum)
(in Talern)
bevorzugte | Acker Griinland. Acker (Hopfenbaugebiet Hallertau)
. Granland
Nutzung  |fAuwald)| Wald (Acker) Griinland (meist auf Téler beschrinkt). Wald
iR ¢$E3 L Parabraunerden und Ackerbraunerden aus L68. + pseudovergleyt (1) > S
ST & LR . > 3
383 &2EC Hangpseudogley bzw. - gley aus L6B iber Tertidrton und - mergel § E
Boden- |TE3 S83% (wo LéBlehm- Deckschichten erodiert —= Pejosole) (2) g ¥
p3s| £f¢ i , £ ¢
typen E £ g <Q ;§ Humoses LéBlehm-Kolluvium. + vergleyt (3} %
§ x § Braunerden, 2.T. podsoliert aus Tertidrsand und - kies (4) X
& E Gleye und Niedermoor in den gréfBeren Talern
X
N : S
(Allershausen)
Amper
flrgorstadt)
Don. Paar

Lagerungsverhaltnisse und Boden innerhalb
eines typischen S-N verlaufenden asymetrischen Tales

E

s~ Quarz-Schotter

1 3 , und Sand
| i mit Ton-
Koiluyvium ' und Merge!-

{Obere SiB3-
- wassermolasse)

: Bsden. vgl. Spalte .Bodentypen”

2Zwischenlagen :

Kalk-
Schotter.
2.T. Alm

Entwurt: Tn Diez. Bayer. Gen!.Landesamt 1671



Profil H: Miinchener Schotterebene

PN | Landschatts- Ausgangs- | Hohein| _  Kima Natrliche Vegetation Bevorzugte Verbreitetste
: einheit gestein m U.NN | Niederschl.| Temp. } Nutzung Bodentypen
. mm@/) | °Co/) ;
. - Kaikschatter, o Fingerkraut- Kiefern - Eichenwald , Mulrendzina °
R Junge Isar- Avelehm 440 750 75 {Potenullo- Acker Auenrendrina
ablagerbngen ) (Katk- Sande id.FiuBaue Querco- UL (A id) Kalkauenboden
) o R u.- Schiufte) und Alnetum incanae (Kalkpaternia)
’ - - © h-] 'O . ]
2 | Dachauer Moos 2 2 2 | - Gronkend, - " Kakkreiches \J)
— £ £ £ Kak- Flachmoor (Tofieldietalia ), - (nachDrénung Niedermoor |
3 Erdingex;Moos € < . mit absinkendem Grundwasserstand | - Acker) N -
j e K N i s Erlen- Eschen- Auwald. - t
) K:’::::;‘_'e’ - 3 3 3 (Pruno - Frazinetum) und Acker Mullrendzina
4 Almzone - - anteil >80% a a A - Erlen-Ulmen - Auwald (Kohlanbau) z.T.tiethumos
: Javon ofwa 5 5 - 5 (Querco - Ulmetum) . (vergl. Y6)
. die Halfte g 2 S o : Grinland : :
:5 Anmoorzone - Dolomit o ‘ ‘ (Ackar) - -Anmoorglay f
: S LabkraubEichemHainbucheM Ack
6 Schotterfldchen. |. 680 1200 7,0 wald {Galio - Carpinetum), Warl Parabraunerde
mit tiefliegendem , mit zunehmenden Niederschldgen n aZhSzu- 2124:8’ :Vald), o
Grundwasser nach S abergehend in Hain- nehmend und?l'(u,:ucr')'e"
- e _B;;flenwa'd : Granland Rendzina’

7 Altmortine Lo8- und Ackerbraun- '
: B e LoBlehm - .o ’ den, P. -
: (RiBeiszeit) . decken . Hainsimsen - Buchenwald gfg:;n 4 ;ey-nﬁr::::?den

! f—4m) dber (Luzulo - Fagetum) und Pseudogleye;
8 m?e ,rg::)se Grundmorane . (Wald) 2T. ‘M!’U”?gs v
i . (Ribeiszel bzw. Schotter (vglu7)
-9 Jungmorine . ;
, (Wufmeiszeﬂ) siehe ProfilJ
10| Tertiarhugel: . siche Profil G_

gntwurf : Th. Diez, Bayer. Geol. Landesamt 1971
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Ismaning

Wirm- End - und Riickzugsmorinen
des Inn-Gletschers
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Holzkirchen

N

;4,/12//, ey e
\\ ///\\\\\\ /’//,,, s, /},h "mum”m,,\\
W/ ” ‘““4444 ’ul I““””\ ‘
7 AN “//uuunA:unlll\H\\\

1
\ \r \ 1\' \on
—
6 s
'
- Grundwasserstand : (?bére-Sﬁ'B.Wa-sse‘rmbla"ssé L
= 7 T T — —— {
0 10 20 30 40 50 60 70 km

Blockbild der dstiichen Mu

nchener Schotterebene, schematisiert,im geologischen Profil stark dberhtht
Entwurf: Th. Diez, Bayer. Geol. Landesamt 1971



Profil 6

768}0 553‘42780 TK 25 Blatt Nr. 7736 Ismaning

Mullrendzina (mit kolluvialem A-Horizont) aus Almkalk

A 0 - 18 cm
)

Ah 18 = 45 cm
C' 45 ~ 100 ca+
Profil 7

. Bumoser Pseudogley

S A 0~ 24 cm
wp

Ahsd 24 « 36 cm
Sd 36 - 100 cm

dunkelgrauer ( 10 YR 4/1), stark humoser, lehmiger Kalkschluft. kriimeliges, lockeres
Gefiige; einzelne ortsfremde Gerdlle

dunkelgrauer ( 10 YR 4/1), humoser, lehmiger Kalkschluff; feinpolyedrisches Gefiige,
schwach verdichtet; stark durchwurzelt, >200 Regenwiirmer /qm

N .
grauweifer ( 10 YR 8/2) Almkalk, kdrnig, miirb, schluffig zerreibbar, ) Gefiige sehr
locker, poros; Humuseinmengung auf Wurm- und Wurzelrdhren; Durchwurzelung gering;
unregelmiifig zwischengelagerte, schwach humose bis torfige Bandchen, gahlreiche
Schneckenschalen

*) im tieferen Untergrund schwach rostfleckig;

" r**89300. 87241700

aus Lo8 iliber RiBmordne, tiefgriindig
stark dunkelgrauer ( 5 YR 3/1), stark humoser, schluffiger Lehm; kriimelig bis fein-
polyedrisches Gefiige

schwarzer ( 5 YR 2/1), stark humoser, eisenschiissiger, &chluffiger toniger Lehm;
polyedrisches Gefiige, mittlere Durchwurzelung

hell-olivbrauner ( 2,5 Y 5/6), schwach humoser, eisenschiissiger schluffiger Lehm,
hellgrau gefleckt ( 10 YR 7/1); Neigung zu Prismengefiige, Humusanreicherungen
in Wurmrdhren und Wurzelgéngen, schwache Durchwurzelung

TK 25 Blatt Nr. 7737 Altenerding
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1] 2]a]|a]s[e]7] 8 [o]w]n[2][w]a] 15 [w]]w]i]20] 21 | 22 24 26][27[28 [ 20 |
Pro- KorngrBen (@ in mm) OrganischefCarbo pH Sorptbonsverhaltnlsse Kalium | Phosphor Eisen gan
o [P <2mm in Gew,% des Feinbodens vamy | SubStanz [ nate ; ok Baser | K, 01 K,0 [P, 04lP, 04 Fe,04Fe,04Fe,04 MnO
200t SteinoKies! Kapazitat | (in % des T-Wertes) |sattigung %) (HG
N, Ton oo Soch'uﬂ Sand n Gew.% SN | % |H,0lcaa,|KCl | (T-Wert) (V-Wert) jgesamt] lact. lact. | 118)| (oxal) | (dith) | 1.18)
<0004 008| “ 002 *Tos|” "0.2]02-06l08- 20| “eesems |0 7] CaCO oOIm n f omval §H ) CaiMg| K |Na| % % | mg | % | mg | % | % | % | %
6 A 7.7 9.2 |78.8 7.7|7.% | 7.4 20 25
A: 2.9 | 9.9 {91.3 § 7.9/7.5 7.9 4 7
c >96 8.2/7.6 | 8.8 2 2
v
7 |8 Ad 193 9.8 |24.1 |33.5 | 8.8 |2.5 2.0 - 7.9 1 13 5.3 31.2 |32 |58 | 8 1 1 68 10 6.5
Ahsj 28.5 7.5 125.2 [31.2 5.9 1.0 0.7 - b4 25 5.5 25.8 16 , 66 |17 > 1 84 2 1-3"
Sd 23.9 5.7 |26.3 [35.9 741 0.6 0.5 - 0. b4 10 5.7 16.6 22 (52 |25 > 1 78 2 .8
'
30 | 31 [32[33 ]34 |35 |36 373830 [40] a1 [42] 438 | 44 | 45 [ 46 | &7 4a|49[50[51
| ) _ Elementgehalte (% Bodenphysikalische Kennwerte N
Protini]  Mineralzusammensetzung der Fraktion <2 der Frakti <£ ) Porengroﬁenverteuung(Aquwal Sinu 2. Foldkapazitat
fil tion <2p Gesamt- | Trocken- (pFlB -42  f
Ny, [P0t sek. | prim. 'é‘ /"50 %Sagﬁ B%bo";"unlegs?) Poren-Vol| raum- mm/
g Mont | Verm. Chior. | Chior. amn Kao. Qu. |Feidsp.| Lep. K Na Fe Mg pF<18 | 18-25 25-42 Sas (%) gewicht Fbrlzon( V::‘:x’:b
6 A, 22.1 5.2 20.7 13.9 61.9 1.0 47 }129
Ay 12.1 4.8 25.5 15.1 57.5 1,11 82 |pf336
c 3.7 7.4 30.3 ER 65.8 0.94 207
7 s A 7.0 3.1 22,2 167 | 540 | 1.15 73
Ahsj 2.6 0,6 22.0 19.3 44,5 1.42 27 210
Sd 2.7 0.8 16.3 16.5 36.3 1.62 110
(x) Spuren | x <10 %] xx 10— 30 % | oo 30 - 50 % | xox > 50 % *) berechnete Werte
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Profil I: Alpenvorland

Landschafts- . End- und .
einheit Terrassen |* Ruckzugsmordnen Gletscher - Zungenbecken Gletscher - Stammbecken Kaikalpen
. ’ Wolfratshausener Becken: spit- bis postglaziale
Orte .auf der Grinwald StraBlach- Deining Terrassenlandschaft der Isar bei Ascholding, Kochelsee-Becken Herzogstand
Exkursionsroute Moore bei Kanigsdort-Penzberg .
SR
- . he Wiirm- :
Ahter der Ende Hochglazial Eisriickzug im ausge enden. Grm Hocljglaz:a/ > Beginn Spétglazial Spat- und
Landoberfliche (< 20000 v.h.) Aultillung der Becken im Spétglazial (~17000v.h.) Postglazial
. Einschneidung der Flisse im Postglazial
Hohe . NN 630m 650-670m 570-600m 600m 1730 m
1000 Mittlere Jahresniederschlagsmenge {mm) ————=-—— - eeeee —» 1400 ~ 2000
Klima . .
7.0~75 < —————r—————————— Jahresmiltel der Lufttemperatur (°C) » 6,0-6,5 <4
N . : : e e e
natirlich Hainsimsen- Buchenwald (Lizulo Isar-Aue: Praealpiner Schneeheide-Kiefernwald (Dorycnio-Pinetum) :
urliches Fagetum) u. Waidmeister-Tannen- Taler mit hochstehendem Grund : Erlen-Eschen-Wald ( Pruno- Frarinetum) gegen Siden
Vegetations - Buchenwald {Asperulo Fayetum) in Grauerlen- Auenwald ( Alnetum incanae) dbergehend; Kalk-Flachmoor ( Tofieldietalia). vgl. Profil K
gebiet mit Orchideen - Buchenwald Schwarzerlenbruch ((aridi. elongawe Alnetum). Hochmoo1 (Sphagnion. fusci)  und
(Carici-Fagetum) Kiefernmoor { Vaccinio wliginosi- Mugetum) mit Schienk Wi 9 haften
bevorzugte Acker, Griinland, Wald ey 4 . . Wald
Nutzung Wald (Acker) Gr . Torfg g. Wald (Acker nach S allméhlich verschwindend) (Almweiden)
Parabraunerden, Ackerbraunerden, (Kulto-) Rendzinen (Morinen. altere und mittlere Terrassen) Rohbéqen,
Bodentypen Mulirendzinen, A (jingere Terrassen u. Talave der Isar) gendiu;'en.
Gleye, NaB- und Anmoorgleye, Niedermoor, Hochmoor ( "7‘2’ e”m;(a)
(Loisachtal, verlandete Seebecken) vgt. Frofi

-gogG-



Hotzkirchen
Ascholding Konigsdorf Bad Télz
" 8-13 1 H14-16

Mihnchener
/ ’
N .SJchoHerebene
RiB-
mort—inen\ S

Herzogstand

Seton

Grundmorine

VX

|

[N

\ | 9
!

= s . B : s . -
e - pes - : S < /
o - N X | defaitete Molasse \ " e A\Helve? Flvsch Kalkalpen
- o R ! X n” KA -\ ticum yse \
e e Gt P SR \‘ -

Wolfratshausener Becken [ Grundmoranenland schaft ‘
mit durchragender Molasse

Nieder- Wirm- l

terrassel Endmorénen Kochelseebecken ‘ Alpenrand

Blockbild des vom wiirmeiszeittichen Isar- Vorlandgletscher geprégten Alpenvorlandes (Profil schematisiert und stark iberhoht).
Entwurf; Th, Diez, Bayer. Geol. Landesamt 1971
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Gestem Sand- Schiuff/ Schotter Schotter (>80% Karbonate) | Kalktuff | Schotter] Moréne
Alter Jangstes H. | Jﬁlygerek Holozéin Aheres HulozanTSpafwﬁrm .Holoz.| Mindel| Wiirm
2|3z |3l R )t ¢
| M O|FEE I |2
g P |2 EE g 53 HHE
. s |5 & 5 5]
Bodertyp @8] s 28 (B|E] 2
y € g E
Geologie

Profil J;:

Terrassenlandschaft der Isar im Wolfratshausener Becken
Querprofil bei Ascholding (schematisiert)

c - - ———
Parabraunerde Ackerb d Parabraun- {Kuito-)
erde Rendzina
(leicht erodiert)

Profil Jo:

Die Bodengéséllschaﬂ der spitwiirmglazialen Terrasse
in Abhingigkeit von der Bodennutzung
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Gestein Schotter/Seeton Kalktutf Grundmoréne (Drumlins)
Alter Spatwiirm Holozin Ende Hochwiirm
Iy = > > @ ) S Lo S a
S I3 KO £ 3 8.3 8 LE
£ ; o | 3| 3% |3 8% 5%
S ] 8 = 5 <3 53 <3 Xg
K3 B E £ x 3 e s 3
: z g T 3 © I
8 £ 3 §
Bodentyp 3 3 a < | 6y E
Geologie . {Feinsande + Mergel der - .
[— - Oberen SiiBwassermolasse).. .
- Grindmoridne (Wirm). Prof'l JS .

Drumlin- Grundmorinenlandschaft im Wolfratshausener Becken
Querprofil bei Kénigsdorf (schematisiert)

Entwurf: Th. Diez Bayer, Geot. Landesamt 1971



'P;bfil 8 (Auemstufe dee Schmeeheide-Kiefernwaldes) R bk62#00 H 53028‘«) TK 25 Blatt Nr. 8134 Kdnigsdorf

Graue Auenrendzina aus jiingsten, schluffig-sandigen IBarablagerungén

o 3 ca Wurzelfils und Moder

Ah 0 - 10 cm dunkelgrauer, humoser Kalk-Schluffsand; Regenwiirmer

AC 10 = 30 cm grauer, schwach humoser Kalk-Schluffsand; Einzelkorngefuge, Regenwiirmer

Goc 30 = 50 cm+ hellgrauer Kalksand; Einzelkorngefuge. schwach rostfleckig (Wurzelrdhren); einzelne
Regenwiirmer

Profil 9 R ““62320' g 5304070 TK 25 Bilatt Nr. 813% Konigsdorf

Braungraue Auenrendzima aus jungholozénen, sand1g—schluffigen Isarablagerungen

Ah 0- 15 cm dunkelbraunsrauer (10 ¥R 4/2), stark humoser, lehmiger Kalkschluff; krwmellges Gefuge.
stark durchwurzelt; Regenwiirmer

AC 15 - 23 cm brauagrauer (10 YR 5/3), humoser Kalkschluff bis -felnsand. schwach kriimeliges Gefuge,

+ ' stark durchwurzelt; Regenwiirmer
Cv 23 - 35 cm blaBbrauner (10 YR 6/3), schluffiger Kalk-Feinsand; ungeglledert, mittel durchwurzelt;
Regenwiirmer

€3, 35 - 130 cm blaBbrauner (10 YR 6/3) bis hellgelbgrauer (10 YR 7/2) Kalkschluff und -feinsand schwach
rost~ und graufleckig; ungegliedert; schwach, nach unten abnehmend durchwurzelt;
Schneckenschalen, Regenwiirmer .

ce, 130 - 140 cm+ sandiger Kies (Kalkschotter)

Profil 10 R ““62170 H 53050}0 TK 25 Blatt Nr. 8134 Kinigsdorf

Mullrendzina aus postglazialen Schottern der Isar

Ah 0 - 15 cm schwarzer (10 YR 2/1), kalkhaltiger, stark humoser, kiesig-sandiger, schluffiger Leha;
feinsubpolyedrisches Gefilige; stark durchwurzelt

c, 15 = 25 cm braungrauer, schwach humoser, stark sandiger Kies (Kalkschotter); stark durchwurzelt

C, 25 = 300 cm+ Kalkschotter ( oben grob, nach unten im Wechsel mit Feinkies und Sand)

-216-



1] 2][3[a[s]e]7] 8 [o]w]n[2]w]u] s [wir[wvlefo] 21 [22]2a[24][25]26][27]8

KorngroBen (o in mm) fOrganischeiCarbo}  pH Sorpticnsverhiiitresse Kalium | Phosphor Eisen
Hori} . . Substanz | nate 1A AR oo
<2mm in Gew. % dea Feinbodens g e X don T Wertes | emmemng| K3 0| K20 IP204lP2 05 W&m&,oi(
Ton Schiuff Sand in Gow. % e | % [H0|cm,| KO | (T-Wert) (V-Wert) [gesamt| tact. mct. | 15)| (onmk ) | (dith)
<aom°§°cfda°'°3%i 002 Joos, oz2-celos-2 tc1.02) o [oom | mve | W Ce|My| kM| % % | mg| % | mg| %} %

3] 1.2 8.2 | 22.3] 21,9 25.1 18,2 5 3.7 | .50 &7 7.3
15| 2.5 ] 5.1 [ 15.9] .7 35.6 | 4.7 1 1.3 b4 7.5
16,7 | 11.8 129.3 | 35.3] 6.8 1.4 | 0.7 - 7.3 | 9.9 7 6.9 1441 0.28 (0,72
25.3] 9.9 [15.6 | 17.6] 8.7| 6.8 116.5| s2 hs.2 | 96| & 7.0

-¢1G6-




Profil 11 ' 2 Yeaavo 1% 120 ' TK 25 Blatt Nr. 8134 Kénigsdor?

sx!;§0-2 !ggdiina aus spiitglasialen Schottern der Isar

A O - 22 cm schwarzbrauner (10 YR 3/2), stark kalkhaltiger, stark humoser, k1031ger-sandig-ach1uffiger
» Lehm; feinsubpolyedrisches Gefiige; stark durchwurselt; Regenwiirmer

c' 22 -~ 5S4 em stark sandiger Kies (Kalkachotter), schwach verwittert
¢, 5k =« 70 ca+ stark sandiger Kies (Kalkschotter)
Profil 12 R 62100 E Pos320 X 25 Blatt Nr. 8134 Kdnigsdorf

Parabrauperde mittlerer Entwicklungstiefe (umter icker) aus spitglazialem Schotters der Isar

Ah 0 ~ 15 cm schwarzbrauner (10 YR 3/2), kalkhaltiger, stark humoser, kiesiger toniger Leha; feinsubpoly-
) : edrischea Gefiige

AB 15 -« 25\cm dunkelgraubrauser (7,5 ¥R 4/2), kalkhaltlger, humoser, kiesiger toniger Lehm; feinsubpoly-
edrisches Gefiige; gut durchwurzelt; Regenmwiizmer

B 25 - 37 cm rotlichgelbbrawner (7,5 YR 4/4), kalkhaltiger, stark kiesigﬁr, lehnigor Ton; feinpoly-
¢ edrisches Gefiige; gut durchwurzelt; Regeuwirmer

BC 37 = 55 cm aandigow Kies (Kalkschotter) mit'braumem tonig-lehmigem l.ischannittel; schwach durchwurgelt
c 55 » 100 cm+ sandiger Fein~ bis Grobkies (Kalkschotter)

Profil 13 » Yz 1 3320820 ' TK 25 Blatt Nr. 7935 Miinchen=Solln

Parabraunerde mittlerer Emtwicklumgstiefe (unter Wald) mus hochglasialen Schottern der Isar
0L 1 cm Strew

Or 4 cm braunschwarzer Streuzersatz + Wurzelfilsz Moder
oﬂ‘h 0 - 2 cm schoarzer Feinhumus + sebr stark humoser, schluffiger Lehm
Al 2 - 25 cm gelbbreuwser (10 YR 4,5/4), schwach humoser, kiesig-sandiger, schwach toniger Lehm; teinaub-

polyedrisches Gefiige; stark durchwurzelt

- Bt 25 - 40 cm rdtlichbravmer (5 YR h/k) kiesig-sandiger, stark tomiger Lehm; feinsubpolyedrisches
Gefﬁge;_utark durebwurselt

BC 40 - 50 cm Kalkschotter mit tomig-lehmigem Zwischemmittel
Cv 50 - 70 cm+ Kalkschotter, angewittert
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1[2]3]als]e]7] 8 J 9 [10 [ n]i2f3]i] 15 [6|7[8]19/20] 21 [ 202324 25[26[27]28 [ 20
Pro- KorngrtBen (e in mm) Organische{Carbo; pH Sorptlonsverhaltmsse Kalium | Phosphor Eisen gan
fir | <2mm in Gew. % des Feinbodens Ly | SUPSIANZ | 0 enoy”"| Saser | K, 0| K0 [P,04fP; Os[Fe,040,04fFe,05f MnO
zont (StemoKios) Kapazitat | (in % des T-Wertes) |sdttigung . (HC: (HC!
Nr. Ton Schiuff Sand in Gew.% CIN | % {H,0|cac,|KCI | {T-Wert) (V-Wert) lact. lact. | 115) | (oxal) | (dith} { 1,15}
. <000 006 0021 * Toe| > Za2l0.2-08[05-20) s | 77 CeC04 o0im| n | mval | H|CalMg| K Naj % % omg % | mgf % | % | % | %
1 Ap 5&' 9.5 | 9.1 Wb || 7.4 7.2 7.07 46.1 82180.6 10,81 0.4 ~ 91.8 12 11# 3,02 | 0,45 | 1,08
: i
2 Mo 36.5] 8,0 | 11,2 143 | b | 7.2 | 134 2 7.8 1 9.7 4.3072.3.7.11 6.8] 36 6.1‘77 15 10.8/1.1] 93.9 14 0.42)’ 8 3.36 [ 0.k2 | 1.31
iBt 50.6| 8.5 9.8 | 10.8 | 8.0 | 5.3 “7.0 8 2.0 3.5 7.7 7.3 6.2} 29.9 | 94719/ 18 j0.7| © 90.6 6 0.26[ 0 5.59 | 0.30
- : l |
13 DA 26.9 [20.3 4.3 3.8] 3.6 0.33 | 0.91
Al 21.5|10.2 4,9 | 13,8 {12.1 [11.8 15.7 4 2.3 [14.7 5.3 4.9 4.3 14.0 923 5.7 © 0 |2.1 7.8 2 0.31I<O.’I 2.8 0.45 1.19
a‘ b4, 71 7,3 9.8 9.8 |11.1 9.3 8.0 19 1.1 |9.lo 5.3 h.b! 3.8 23.3 [61.4 352 3’0.& 4] 38.6 5 c.24| © 5.76 | 0.53 | 2.20
| i ! ' }
30 [ 31 [32 3334 353637 [38[30[40| 41 |[42] 43 | 44 [ 45 [ 46 [ 47 | 48 | 40 | 50
ol ] ] Elementgehalte (%) Bodenphysikalische Kennwerte ]
i Hori Mineralzusammensetzung der Fraktion <2u der Fraktion <21 PorengraBenverteilung(Aquival. Sin g G | Trocken- (PFFrgt:%um
zont . m%dasGesamt Bodenvolumens) |>"> "
Nr. Mot | Verm. | S [ Bim |y |y | Qu [Fetdsp| Lep | K | Na | Fe | Mg [ @> 50-10 | 10-02 | <02 Voly . raum- ’ Womes
- | Chlor. | Chior. | M : - | Lep. Feis| aas | ss%n| S | ) |uewiom Horzot o
12 Ab@ (x) (x) xx x xx x x 1.9 | 0.13 ] 6.19 [ 1.05
B, x xx xx x x (x) 1,27 | 0.12 | 6.93 | 1,17
4 xx x x xx x (x) 1.90 | 0,68 | 3.46 1.23
.13 A, xxxx x x "l 0.39| o.ts | 2.81 |o0.53
A XXXX x x 0.60 | 0.16 | 4,29 | 0.80
B, nXXR x x 0.98 | 0.10 | 5.75 | 1.14
.)Die onmineffalogischen Untdrsuchungen wurden an
einen Profi) 13 entgprechedden Bodpn durcigefiihrt|
(x)Spuren]x<|0%|u|0-30%|11130-50%|nn>50ﬂ *) berechnets Werte
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Profil 14 R ku61880 H 97530 TK 25 Blatt Nr. 8134 Konigsdort

Ackerbraunerde groBer Entwicklungstiefe aus Wiirm-Grundmorine

A 0 - 20 cm dunkelbraungrauer (2,5 Y 3/2), kalkhaltiger, sehr stark humoser, kiesiger, schwach toniger
P Lehm; kriimelig-subpolyedrisches Gefiige

AB 20 = 35 cm graubrauner (10 YR 3/3), schwach kalkhaltiger, kieéiger, schwach tonmiger Lehm; feinsubpoly-
edrisches Gefiige; stark durchwurzelt; Regenwiirmer

B 35 - 70 cm gelbgraubrauner (10 YR 4/4), kiesiger, schwach toniger Lehm; subpolyedrisches Gefiige; stark
: durchwurzelt; Regenwiirmer; Humusverfiillungen von Wurme u. Wurzelrthrea

c 70 - 100 cm+ hellgelbgrauer (2,5 Y 6/4), kiesig-sandig-lehmiger Schluff (kalkreiche Grundmordne, schwach
verwittert); ungegliedert; Durchwurzelung gering; einzelne Regenwiirmer

Profil 15 ° R **61900 & 2297370

. .

Humoses Kolluvium iiber Wiirm-Grundmoréne ) )

Ah 0 - 20 cm dunkelbraungrauer (10 YR 4/2), stark humoser, schwach kiesiger, sandiger, schwach toniger tﬂ
Lehm; feinsubpolyedrisches Gefiige o\

AM, 20 - 40 cm | braungrauer (10 ¥R 3/2), humoser, schwach kiesiger, sandiger, schwach toniger Lehm; subpoly- '

AH2 40 - 70 cm J edrisches Gefiige; stark durchwurzelt; Regenwiirmer

B 70 - 100 cm graubrauner (10 YR 4/3), kiesig-sandiger, schwach toniger Lehm; subpolyedrisches Gefiige,
Durchwurzelung mittel; Regenwiirmer

Cv 100 - 130 cm+ kalkreiche Grundmorédne

o b

Profil 16 61530 H 2297040

(Kulto-) Rendzina aus Wiirm-Grundmorine
Ap 0 - 15 cm schwarzbrauner (10 YR 3/2), schwach kalkhaltiger, sehr stark humoser, kiesiger, toniger Lehm
AC 15 = 30 cm kiesig-sandig-lehmiger Schiuff (kalkreiche Grundmoridne) mit humosem Zwischemmittel

Cv 30 - 65 cm kalkreiche Grundmor#ne, schwach verwittert



|

112]3]afs|e]7] 8 12|13]1a] 15 [16)i7]18]19]20] 21 [22]23[24[25 26 [27[28] 20
Pro- i KorngroBen (@ in'mm) pH Sorptionsverhiitnisse Kalium } Phosphor Eisen gan
Hori . . A A chbare Kati -
0 <2 in Gow. % dss Feinbodens ~amm nerar] % s Towervo ot 20| K20 p,o,P,o5(F:éo.r=e,o,Fg,o,mo
Nr. Ton Schiutf Sand n Gow.X ca, | KOt | (T-wert) (V-Wert) lgesamt| lact. tact, | 118)| (orat) | (aith) | 1,15)
0.002- 0,008- 0.02- 10,08- 0 ] h
- | Ja00do0n >R ooq__y#e;g@g@-z- ot POm N ™ (MG MK [Na] % ]%TL Sl Il N e Mt
hLY Ay 9.9 9.2 S.4 (7.2 [7.0 [ 6.8 37.6 2.1 8281130/2.1! 0 97.9 3% 0.47 21 3.1 |0.69 t.27
AB 1 28.6 | 9.8 |15,2 118.9 | .1 |S.h |B.0 15 340 9.3 1.5 42,6 [72.0(6.72F 21.3 |B.9l78 5 w7lo.9 | 0 | 91.1 9 J0.27| Q2 |3.59 {0.60 | 1,63
B f27.5 {11.3 (16.8 [19.% } 18,9153 4. B 16 1.0 - Jo.25 §7.6 i7.1)6.7) 15.7 ha?/688[102)1.3| 0 | 80.3 [3 0.28 1 0 3.71 [0.43 | 1.86
c, }15.5| 9.4 j21.3 |23.2 { 16.8 (6.0 (7.8 17 - - Ju.7 | - - 176 - - -y=|-1- - - - - - -
15 A, j27-2 [ 10,7 113.9 [20.4 | 17.4 | 5.7 [s5.3 10 5.7 | 9.1 6.6 16.216.01 26.8 |R7|538{3.7|4.1 (0.7 | 62.3 45 o8} 2 |3.22 |0.82 | 1.29
AK’ 26.9 1 10.3 |15.4 [19.5 1?2.9 . 5.5 6.5 15 2.6 9.7 6.5 (5.8 5.4 19.2 R3|B.2l6,7]1.6 | 0 61.5 12 0.34 © 3.34 10,74 1,34
AN, 126.9 110.6 115.6 |20.2 | 15.4 [5.2 |6.9 18 2.5 | 9.2 6.5 (5.8 15.3] 18.9 |4341508|5.3(0.5]| 0 |56.6 5 ]0.337 0 [3.47 [0.77 | .41
B ]27.7 ] 9.1 ;13.1 J20.8 | 17.5 5.8 {6.0 25 . 1.2 0.3 (7.1 {6.6 [6,8] 16.7 I3a516057.8{1.2|(0 |69.5 6 0.27 O 13,57 [0.4b | 1,60
c, 55
B e Ll
1% A’ - 9.2 | 10.2 10.60 [7.0 | 6.7 6'.5 3?.2 9.9 75812k 1,1 0.8 | 90.1 1 0.47 3 4.0k {0.58 1.24 i
3 | 91 [32] 3|24 [35 ]38 |37 380 [40] 41 [42] 40 [ 44 [ 45 [ 46 | 47 | 48 | 49 | 50
Bodenphysikalische Kennwerte
Prot. . . . Elementgehalte { %) 0 physixi ,&mr L
i Mineralzusammensetzung der Fraktion <2u der Fraktion <211 : roﬂenvmmlungswﬂmu | trocken-| - (pF18-42)
N (2o sei. | prim. 5'265%9' Gsom‘o t 000 “'<'Q‘2) |Poren-Vot] raum- | mm/ mm/
Mon. | Verm. | cyuce | Cpior. | M | Ko | Ou. |Feidap.| Lep. K Na Fe Mg F<id| 102k 2‘5}}_2 5% (%) | gewicht | Horizont | Wurzel-
14 Ap xx % xx% (x) (%) 1.32 | 0.4 5.75 | 0.9
AB . xRx x xx (x) (x)
x X x xx (x) (x) 1.8 | 0,16 6.77 | 0.93
<, z x x xxxX x {x) 2.39 {1.20 3.56 | 1.08

-LTG-

(x) Spuren | x <10 %} 10— 30 %| xax 30 - 50 % | memx > 50 % . *} berechpete Werte




Profil K : Nérdliche Alpenrandzone

) Hahe Klima ' Pflanzengesselischaft i
a. NN Niederschl. Temp. Tage Schnee-
mm °C- >5°C decke
ey e el F5T _
9 Herzogstand  17-19
1700 -, 1950 ~4 <180 >150 Alpenrosen- Latschenbusch ) ) 2 : ¥
‘ . (Erico-Rhododendretum hirsutt)
1600 - 1900
= ' Subalpiner Fichtenwald
! ’ (Piceetum su.balpmwn) ____________
14(_)0 1 1800
. h .- Hainlattich- Tannen - Buch id
-1200 (Aposerido-Fagetum) . ‘
L. am feuchtfrischen Nordhang mit ;
4 R (Acu'LFa.gwurLu. Aceri-Frazinetum)
. \ kk = Késsener Kalke
1000~ 1600 | . o t km = Kégsener Mergel
| | (Galio-Abtetetum) | pk = Plattenkalk
\ hd = Hauptdolomit s
800 \ r = Raibler Schichten Ul
wk = Wettersteinkalk l&‘
7 ~'Kochel- S
600~ ~100 ~65>200 <go __ 5%
Béden aus Karbonatgestein (k& pk, hd, wk) Bdden aus sandig- mergeligen Gesteil ) (km,r,Flysch ine) |
Merkmale: I/achgrundlg, steinig, hautig keine geschiossene Bodendecke, tiefgriindig, schlutfig- tonig, mit Tondurchschl g. 2-st 8
. schwarze, hiautig entkalkte Humusaufiagen . .
aber anstehendem Fels oder losem Gesfelnsschun
Riich islehme aus der Karb g i witterung
Bod.er_rtypen: ‘Roﬁbéden (auf nacktem Fels >u:nd aktiven Schutthalden) Parabrauner'den',ﬁ dogh e, Pelosole, in Mulden und
’ ) Proto-, Mull-, Moder - und Tangelrendzina, in Hochlagen . unterhatb von Quellaustrittén Gleyé, NaBgleye und Moore
u. wasserzagigen Hanglagen .Tortbildung

Entwurf: Th. Diez, Bayer. Geol. Landesamt 1871



Profil

Vegetation

Mikrobiologie (16.9.70)

Mikrofauna (16.9.70)

17

18

19

Pinus mugo, Vaccinium myrtillus,
Vaccinium vitis-idaea, Dicranum
scoparium, Polytrichum formosum,
Rhytidiadelphus squarrosus,
Sphagnum magellanicum, Barbi-
lophozia lycopidioides

Deschampsia caespitosa, Sesleria
coerulea, Aposeris foetida,
Crepis paludosa, Soldanella
alpina, Ranunculus nemorosus,
Cirriphyllum piliferum, Drepa-
nocladus exannulatus, Lophocolea
bidentata, Mnium punctatu=m,
Rhytidiadelphus squarrosus

Molinia coerulea, Calamagrostis
varia, Carex flacca, Globularia
nudicaulis, Aposeris foetida,
Hippocrepis comosa, Phyteuma
orbiculare, Polygala chamaebuxus

extrem arm an Mikroorganismen,
ab 20 cm prakt. steril (#hnlich
sehr sauren Hochmooren); starke
substratspez. Enzymaktivitat
Ausdruck gesteigerter Mikroben-
tdtigkeit wahrend des kurzen
sommerlichen Klimaoptimums

Mikrobendichte gegeniiber Profil
17 verzehnfacht, jedoch geringer
&ls bei Boden des Voralpenlandes;
Enzymaktivitaten rel. hoch

Mikrobendichte und Artenreichtum
dhnlich wie in humusreichen Bdden
des Voralpenlandes, neben Bak-
terien auch Streptomyceten und
Pilze. Enzymaktivitaten adhnlich
Profil 18, extrem hohe Katalase-
Aktivitdtswerte

-6T6-

Milben (Orbatiden) und
Springschwinze (Colembolen),
erstgenannte nach Arten-
und Individuenzahl iiber-
wiegend. Arten- und Indi-
viduenzahl in Profil 17
groBer als in den Profilen
18 und 19, nach der Tiefe

rasch abnehmend



Profil 17 RMQQSSQO 35275550 TK 25 Blatt Nr. 8335 Murnau
Berzogstand 1610 m NN, Hang, ca. 30°N Niederschlige ~2000 mm, Temperatur b-5°c
Kalkstein-Braunleh- mit flacher Waldtorfauflage !

OLI 0 - 5 ca Nadelstreu (Latsche) Sphagnum-noidelbeer-Filz
Opg 5 - 10 cm dunkelrstlichbraunsr { 5 YR 2/2), gut gersetzter Auflagehumua mit ver= nach mikrobotanischen
: rottenden Pflanzenresten; locker, brickelig; gut durchwurzelt : Untersuchungen: schwach
. . ) S mineralischer Waldtorf
Onq _l19.f thqn rétlichschwarsbrauner ( 5 YR 2/1,5), gut zersetzter Auflagehumus mit mit Holz- und Rindene

" eingelnern noch erkennbaren Pflanzenstrukturen, grobsubpolysdriaches

Gefiige; lkBige Durchwurgzelung : restes von Fichte und

Birke, vereinzelt

o 20 - 3Q'cn':sch'arzer ( 5. YR 2/1 ) Auflagehumus, srobpolyedrisches, ‘scharfkantig Sphagaum
B2 e “rﬁ;:;'brechendes Gefuge, schmierig; geringe Durchwurzelung. .
B, 30 - 40 cm gelblichbrauner ( 10 YR 5/4 ), lehmiger Ton; einzelne Wurm- und Wurzel-
; rohren; grobpolyedrisches Gefiige, Humusiiberziige auf Kliiften
C' .80 = 50 cm+.anstehender, zergruster Plattenkalk oy
. PR L N
BT 5 o
Profil 18. PR n h&sso 274530 '

Herzogstand, 1620 ‘RN, Hans ca. 30°%N; Niedersehlagorvaooo ‘mm, Temperatur k-5 C
Hoderrendzina aus Plattenkalk i .
Opy 0 -~ 5 cm Wurzelfils und grauschwarzer ( 5 YR 2/1 ) AuflagehuluB. kru:elig. achnierig

OﬁAh 5 - 20 cm grauschwarzer ( 5 YR 2/1 ) sehr stark humoser, lehmiger Schluff; feinsub-
. .. . -, .. polyedrisch -~ kriimeliges Gefiige, locker; sehr gut durchwurzelt; unmittelbar
. dem featen‘Gestein bzw. Gesteinaschutt aufliegend, in Kliiften tieferreichend

Profil 19, S ““uasso 52274460 -
. Herzogstand, 1600 s ‘NN, Bang ca. 40° S; Nioderachlhge ~2000 mm, Temperatur h-5 c
Mullrendzina aus. Plattenkalk.

'“ﬁ1 0 - 5 cm dunkelbraungrauer ( 10 YR k/2). sehr stark humoser, schluffiger Lehm; fein=-.
polyedrisch - kriimeliges Gefiige, locker; durch Wurzeln sehr stark verfilst

AhZ 5 =25 cm wie A jedoch mit schwdcherer Durchwurzelung; unmittelbar dem zergrustea
Gaatein aufliegend. bzw. Kliifte verfiilllend



1123 jafsie|[7] 8 ofwlnizjie[ul s [8]iw|e]w|20] 2 [22]23 24252 [27] 2820
S R e R R e i =y
Pro| KorngréBen (e in mm) Organische[Carbo; * pH Sorptnonsverhéltmsse Kalium | Phosphor Eisen gan
1y e <2mm in Gew. % des Feinbodens am | Substanz | nate wetassch|Asieeen T;v’:ﬁ:’s’;’" s;ﬂ“"v K,0!|K,0 |P,04P,05Fe,04Fe,04Fe,0, MnO
001 Steune Kies apazaal | (in o 1gung ) (HCH (s]
Nr. Ton Schiut Sand 1 Gew% 19 CN | % |H,0|cea,|KCI | (T-Wert) (V-Wert) lact. fg lact. | 116)| toxal ) | (dith) | 1.15)
<0004 0t oz * Te O'mdzoa-osoe-zq Pl Ca004 oOotm n | & | H|Ca Mgl K|Nafl % % mg | % [ mg| % | % | % | %
I 3 .02 0, ,20.2-08[0.6:20] bosers | T | )
| i
17 Opy 7704 121.7 3.7 |3.2]2.8 |
g1 74.2 1 20.8 3.9 [3.4 3.1 i
052 93.1 | 30.9 B,113,513.2 )
B, 55,8 1 11,3} 17.3{ 1.5} 3.9 0.2 [ b2 [15.7 6.2 5.7 {5.31 36.7 |289{555142[1.1 0.3 711 6.18| 0.85| 2.14 | 0.0
]
18| oy a7.h 1avo1 b 0.2 16,7 6.4 (6.2
9] a, I | 18.8 [13.7 | 0.5 |7.1 6.8 6.5 ‘ i
| i ' i H

30 | 31 [32 [33 [ 3¢ |35 [36[37 [38]30 [40] a1 [ a2 43[44(4-5|4e[47]4e|49]50\$
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