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Vorwort

Die Exkursionen dieser Tagung stehen unter dem Thema
"Bodenentwicklung und Landnutzung in Mittelgebirge und Vorland'.
Sie fiihren in die Landschaften des Breisgau und Hochschwarzwalds, des

Jura und Voralpenraumes der Schweiz sowie der Vogesen in Frankreich.

Die Deutsche Bodenkundliche Gesellschaft setzt mit diesem iiberregionalen
Charakter ihrer Tagung die traditionell gutnachbarlichen Beziehungen im

Dreildandereck Deutschland - Frankreich - Schweiz fort.

Die Exkursionen A, B und C bewegen sich im Raum des Landkreises Breisgau-
Hochschwarzw.ald. Die Beitrédge im ersten Teil des Exkursionsfilhrers geben
eine geraffte Darstellung dieses Gebietes, seiner Bdéden und Nutzung. Anschlie-
Bend sind die Exkursionsrouten und Bodenprofile eingehend geschildert.

Die Exkursionen CH und F werden dagegen in sich abgeschlossen beschrieben.
An der Vorbereitung der Exkursionen, der Untersuchung der Bodenprofile und

der Darstellung der Ergebnisse waren viele Kollegen und Mitarbeiter beteiligt.

Besonderer Dank gebiihrt den Kollegen in Frankreich und in der Schweiz fir die
Organisation der Exkursionen in die Nachbarlidnder.

Gleiches gilt fiir die Verfasser der einleitenden Beitrége tliber den Exkursions-
raum Freiburg, fiir die Mitorganisatoren aus dem Geologischen Landesamt
Baden-Wiirttemberg sowie die weiteren an den Laboruntersuchungen fir Exkur-
sion C beteiligten bodenkundlichen Institute. Die Verfasser sind auf den Titel-
bldttern der Beitrédge bzw. Exkursionen genannt.

Mit ihrem groflen Einsatz bei der Arbeit in Wald und Feld, im Labor und im
Biiro trugen die Angehorigen des Instituts fiir Bodenkunde und Waldern&hrungs-
lehre die Hauptlast der Arbeit. Sie sind im Methoden-Teil der Exkursionsbe-
schreibungen aufgefiihrt. Frau H. Kawaletz und die Institutssekretérin

Frl. P. Ricker besorgten die Schreibarbeiten. Ihnen allen sei herzlich gedankt.

SchlieBlich ist mit nachdriicklichem Dank die finanzielle Unterstiitzung durch
die Deutsche Forschungsgemeinschaft und das Ministerium fiir Erndhrung,

Landwirtschaft und Umwelt Baden-Wiirttemberg zu vermerken.
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Naturraum und Klima

von

Ww. Weischet+)

1 Naturridumliche Ubersicht

Grob generalisiert gliedert sich der dem Tagungsthema gewidmete Raum in
das Mittelgebirge Schwarzwald sowie sein westliches und 6stliches Vorland

(siehe Abb.1). )

Das westliche Vorland des Schwarzwaldes ist aus Landschaftseinheiten im tek-

tonisch angelegten sowie fluviatil, &olisch und denudativ liberformten Ober-
rheintalgraben zusammengesetzt. Es sind die eigentliche Oberrheinebene mit
einer Hohenlage um 200 m NN sowie die topographisch als Hiigel- und Bergland

im Hohenintervall zwischen 250 und 550 m NN zu bezeichnende Vorbergzone.

Tiefster Teil der Rheinebene ist die Rheinaue, eine bis zur Rheinkorrektur vor
rund 150 Jahren noch regelméfliig vom Hochwasser iliberschwemmte, mit leich-
ter Schlickauflage versehene Schotterfldche. Der Auewald war stark vom Grund-
wasser abhéngig. Nach Anlage des Rheinseitenkanals und die dadurch verursach-
te Grundwasserabsenkung sind viele Teile des wasserdurchlidssigen Schotter-
kdrpers zu trockenen Standorten mit entsprechenden Folgen fiir die Neuformie-
rung der Pflanzengesellschaften geworden. Die Rheinaue ist weitgehend sied-

lungsleer,

Mit deutlicher Terrassenkante, dem Hochgestade, ist der ausgedehnteste Teil
der Rheinebene, die Niederterrasse, gegen die Aue abgesetzt. Sie besteht aus
einzelnen Platten, die voneinander durch breite Kastentdler der vom Schwarz-
wald herabkommenden Béche getrennt sind. (Diese Talbdden haben wieder

Auencharakter.) Die Platten steigen zum Fufl der Vorbergzone leicht an und

+
) Geographisches Institut I

der Universitit,
Werderring 4, D-7800 Freiburg i. Br.
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haben dort flachwelligen Charakter. Es ist das eine Folge der an Méchtigkeit
zunehmenden SchwemmléBauflage. Die rheinnahen Teile tragen demgegeniiber
nur eine fossile Auelehmdecke. Die Niederterrasse ist liickenlos in Agrarland

verwandelt und von groflen Haufenddrfern besetzt.

Gemeinsame Kennzeichen des dem markanten Westanstieg des Schwarzwaldes
vorgelagerten Berg- und Hiigellandes (abgekiirzt als "'Vorbergzone' bezeichnet)
sind folgende: es sind in der Staffelbruchzone der sog. ''Schwarzwaldrandver-
werfung' verschieden tief abgesunkene und unterschiedlich gekippte einzelne
Schollen des mesozoischen Deckgebirges, deren versteifende Schichtpakete im
wesentlichen aus Kalken bestehen. Auf die tieferen Teile der Schollen sind im
Tertidr heute noch horizontal lagernde Decken vorwiegend aus Mergeln sedi-
mentiert worden (Méchtigkeit ein paar Zehner von Metern). Im Pleistoziin
sind die Schollen von autochthonen kleinen Béchen und den gréfieren Schwarz-
waldbéchen fluviatil zerschnitten worden. Die letzteren haben in die entspre-
chend weiten Erosionshohlformen glazifluviale Schotterkérper in Form steiier
Schwemmkegel aus groben Schwarzwaldschottern eingei)racht und kleinere
Schollen, die als ''Bergle'' aus dem Schwemmkegel herausschauen, Fumlagert.
Landschafts}')estimmend sind die Niederterrassenkegel von Neumagen, Drei-
sam und Elz in der Freiburger Bucht mit vielen einzelnen Bergle zwischen
dem Krozingér Ber"glevirn S und dem Nimberg im N. Und schlieBlich ist die
ganze Uberformung im Pleistozin vor sich gegangen bei gleichzeitigem Holi-
schem Auftrag des Lof als geseigertem Auswehungsprodukt aus den glazifluvia-
len Schotterfluren des Rheines., Es slind Lésse von mindestens 5 durch Ver-
lehmungshorizonte getrennten Lofbildungszeiten bekannt, die als bestimmte
Abschnitte der Kaltzeiten abgeleitet werden konnen (MUNZING 1976). Wo der
dolische Auftrag grofl und die Abtragungsprozesse klein waren, sind L68-
méchtigkeiten von 10 - 20 m vorhanden. Das ist besonders auf den niedrigeren
und plattenartig ausgebildeten Teilen der Vorbergzone (Markgréfler Hiigelland,
Ostkaiserstuhl, Emmendinger Vorbergzone) der Fall. Andererseits sind auf
den steileren und hoheren Teilen der eigentlichen Vorberge nur diinne Decken
solifluidal umgelagerten Loflehms vorhanden. Bemerkenswerterweise gibt es

aber selbst auf den Niederterrassenschwemmbkegeln lokale kleine Lifinseln.
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Individuelle Kombinationen der genannten gemeinéamen Kennzeichen haben zur
Ausgliederung folgender Einzelrdume gefiihrt:

Das Markgréfler Higelland erhebt sich mit deutlichem Steilanstieg von 50 -

100 m Hohe iiber die Niederterrassenebene. Im Nordteil ist es ein waldloses
Riedelland von 280 - 300 m Ho6he mit nur autochthonen weiten Muldentéilern,
im siidlichen Teil iiberhohen bewaldete Kuppen weniger tief abgeéunkener
Jurakalkschollen die umgebenden offenen Hiigelldnder (Kuppen 500 - 600 m,
Hiigelldnder 300 - 400 m). Im Norden herrscht mit Ausnahme der Talgriinde
ausséhlierslich Weinbau, im Sﬁden Weinbau im rheinnahen Teil, gemischte

Agrarwirtschaft in den inneren Teilen,

Fir die Freiburger Bucht ist, wie oben bereits dafgelegt, bezeich_nénd die

Kombination von 168bedeckten niedrigen Restschollen (Hishenum 280 - 350 m),
die intensiver agrarischer Nutzung (meist Wein) unterliegen, mit umgebenden
Schwemmkegeloberflichen, die in den oberen Teilen vom Mooswald bestanden
sind.urlld am navssen Fuf der Schwemmbkegel von Auewald oder Griinlandniede-

rungen eingenommen werden. Siidlich der Dreisam sind am Schwarzwaldrand

zwischen Schénberg und Staufener Schlofiberg markante Vorberge angeordnet,

die maximale Héhen von liber 500 m erreichen. Auf den glinstig exponierten

Héngen sind Rebkulturen angelegt.

Der Kaiserstuhl besteht aus einem zentralen Teil vulkanischen Ursprungs, der
durch fluviatile Hohlformen des Krottenbach- und Kammertales in einen nach

W offenen hufeisenférmigen Kranz 490 bis maximél 557 m hoch aufragender
Bergriicken (als ''Zentralkamm'' bezeichnet) und die zentrale Befggruppe um
den 430 m hohen Badbefg gegliedert ist. Die Talformen darin sind schmale
Sohlentédler, die Talhdnge bemerkenswert steil. Die Bergriicken bilden einen
Laubwaldkranz, den aus.subvulkanisch gebildeten Karbonatit bestehenden Bad-
berg iiberzieht Trockenrasen. Die Talhdnge tragen eine unterschiedlich méchti-
ge Lofdecke; sie sind durch Kulturterrassen fiir den Weinbau vom Menschen

kiinstlich umgestaltet. Der 8stliche Kaiserstuhl ist ein durch radial angeordne-

te breite Kastentdler gegliedertes Platten- und Riedelland von 250 - 350 m
Hoéhe. Der Untergrund ist vorwiegend aus flachlagernd tertidren Mergel- und
Kalkschichten aufgebaut, die durch besoaders méchtige LéBdecken weitgehend

verhiillt sind, Die Westseite des Kaiserstuhls besteht aus einem unregelmagi-




-7 -

gen, gegen W an Hoéhe verlierenden und in weiten flachen Riedeln ausklingenden
Kuppen- und Hiigelland, das ebenfalls eine michtige LdRdecke trigt. Ost- und
Westkaiserstuhl sind waldlose Landschaften, heute vollsténdig dern Weinbau und

der Kultur von Obstplantagen gewidmet,

Der Schwarzwald als das héchste deutsche Mittelgebirge beginnt mit steilem
Gebirgswestrand im Zuge der morphologisch deutlich ausgeprégten Bruchlinien-
stufe der Schwarzwaldhauptverwerfung und mit einer ebenso deutlichen Grenze
des Waldlandes gegeniiber dem waldlosen Vorland. Besonders markant wird

der Westanstieg dadurch, daf die hochsten Erhebungen nicht im Zuge der zen-
tralen Lingsachse des Gebirges, sondern wie bei einer ostwirts einfallenden
Keilscholle im westlichen Teil in unmittelbarer Nachbarschaft zum tektonisch
abgesenkten Oberrheintalgraben auftreten. Hier auf der ''rhenanischen' Seite
liegt dazu die Erosionsbasis rund 400 m tiefer als auf der '"danubischen'’ Ost-
abdachung. Geologisch besteht der Schwarzwald aus einem kristallinen Sockel
und einer Deckgebirgsauflage aus Buntsandstein, die allerdings nur in bestimm-
ten Teilen des Gesamtgebietes noch erhalten, dort dann aber formbestimmend -~ -

ist.

Nach topographischer Hohenlage und Reliefausprégung sind Stid-, Mittel- und

Nordschwarzwald zu unterscheiden,

Der Siidschwarzwald ist als "kristalliner Hochschwarzwald'' der tektonisch und

topographisch héchste Teil, das Hauptmassiv, welches auf rund einem Viertel
seiner Fldche hoher als 1000 m aufragt und am Feldberg in 1493 m NN gipfelt,
Er reicht imm Norden ungeféhr bis zur verkehrsmaégig liberaus wichtigen Ver-
bindungslinie Freiburg - Zartener Becken - Hinterzarten - Neustadt, die ihrer-
seits im Zuge eines Quergrabens liegt, der, vom Bodensee ausgehend, als
"Bonndorfer Graben'' den Schwarzwald in ESE-WNW -Richtung durchzieht und
liber die Freiburger Bucht hinaus bis zum Kaiserstuhl reicht. Durch die Téler
von Alb, Wehra und vor allem Grofler Wiese ist die Siidabdachung des Sid-
schwarzwaldes in Bergzlige und Hohenrlicken mit betréchtlicher Reliefenergie

aufgegliedert,

Wihrend der Wiirmkaltzeit, als die klimatische Schneegrenze bis ins Hohen-

niveau zwischen 900 und 1000 m NN abgesunken war, trug der hohe Siidschwarz-



wald eine Gebirgsvergletscherung mit verschiedenen Vereisungszentren
(Blauen, Belchen, Schauinsland, Feldberg mit Hérzogenhorn, .Kandel, Rohr-
hardsberg).. Glazigene Exarationsformen sind in Form von Karen besonders
am Feldberg (Feldseekar), Herzogenhorn und Schauinsland, in Form von kur-
zen Trogtédlern (St. Wilhelmer Ta}l, Bérental, oberstes Wiesetal z.B.) und
verjb:reitet vorkommenden Rufldhbckérfélsen deutlich aﬁsgeprfi‘gt.' Talgietschér
erreichten vom Feldberg aus im Wiesetal eine Lénge von 23 km bei einer ‘max.
Michtigkeit von 400 m (bei Schénau), gelangten nach E bis 6 km vor das heuti-
ge Neustadt und iiber das Albtal 25 km pis _weif tiber .St.Blasien hinaus.
Markante Endmorénen sind jedoch im Bereich der Maximalétﬁndé der Gletscher
nicht vorhanden. Dort gibt es nur eine Streu voﬁ Erratika. Dagegen sind die
Zungenbecken im Zuge der Riickzugsstadien meist von Moré&nenstaffeln umran-
det, Titisee und der natiirliche Schluchsee sinq'von Endmoré&nen deé sog.
"Seen-Stadiums' abgeddmmt. Oberhalb des Titisees folgen noch das Zipfelhof-
und Feldsee-Riickzugsstadium. Nordwestlich des Titisees reichte der Gletscher
Uber Hinterzarten hinaus bis an das Gegengefille der Breitnauer Hohe und mit
einer Zunge ins Hoéllental bis zum Hirsehsprun’g. Der Schauinsland-Gletscher
reichte bis ins obere Glinters-, Kappeler- und Brugga-Tal. Ein besonders
charakteristischer glazialer Formenschatz zeichnet auch den Talkessel von

Prég aus.

Fir die Rifeiszeit ist durch versireute Erratika eine wesentlich ausgedehntere
Vereisurig bélegt. Sie reichte z.B. siidlich Badenweiler bis in die Vorbergzone
hinunter, ostwérts Freiburg bis ins Zartener Becken, Die Wirkung auf die
gegenwirtige Landschaftsprégung ist allerdings gering. (Beziiglich des eiszeit-
lichen Formenschatzes sind beso_nders die Arbeiten von PFANNENSTIEL,
RAHM und HANTKE mit den entsprechenden Detailbelegen und Kartenskizzen

wichtig, aus denen das voraﬁxfgehende Resumé zusammengestellt wurde,)

Der mittlere Schwarzwald liegt topographisch und tektonisch tiefer als der

siidliche Teil und ist morphologisch besonders stark durch die Télerlandschaft

des Kinzigsystems geprdgt. Im wesentlichen ist es noch ein kristallines Gebir-

ge mit den typischen kuppigen Bergformen. Im Westen, im Bereich der tekto-
nisch abgesunkenen Hﬁnersedelplatten, und im Osten im Gebiet der Randplatten

bestimmen aber Deckschichten aus Buntsandstein mit Plateauformen das Land-




schaftsbild.

Der Nordschwarzwald schliellich ist als '?Buntsandstein-Schwarzwald" ganz

durch hochliegende, durchgehend bewaldete Hochflichenreste gekennzeichnet.
Sie liegen zwischen 900 und 1100 m hoch. Erst wo die oben kastenartig steilen
Té&ler bis auf den kristallinen Sockel eingesenkt sind, folgt im tieferen Gebi'rgs—
stockwerk wieder der Formenschatz des Kristallin mit der groferen Tal- und
Gewdsserdichte, den solifluidal abgeflachten Héngen, den vielen Quellmulden
und Wiesentélcheﬁ. Wihrend der Wiirmeiszeit hatten sich auch im Nordschwarz-
wald im Kniebis-Hornisgrinde-Gebiet in N- und NE-Exposition kleinere Glet-

scher gebildet, von denen einzelne Kare und Karseen zeugen.

Das 6stliche Vorland des Schwarzwaldes ist Teil des siidwestdeutschen Schicht-
stufenlandes. Da die stratigraphisch tiefste der Deckschichten, der untere und
mittlere Buntsandstein, wegen seiner sauren, ndhrstoffarmen Béden noch fast
vollstdndig vom Waldland liberzogen ist, beginnt das eigentliche Vorland mit
den Rodungsfluren im R&t, die dann in die offenen G&ulandschaften {iber Mu-

schelkalk liberleiten.

2 Die thermischen Klimabedingungen

Die thermischen Bedingungen sind fiir einige représentative Stationen in ver-
schiedenen Hohenlagen durch die mittleren sowie extremen Tagesmaxima und
-minima in den Monaten des Jahres in Diagrammen dargestellt (Abb. 2), Es

eriibrigt sich, die Zahlen im einzelnen zu kommentieren.

Hinzuweisen ist darauf, dafl die Hanglagen am westlichen Schwarzwaldrand und
selbst die Schwarzwaldgipfel im Mittel der Wintermonate wesentlich warmer

- sind, als es bei einem normalen mittleren Héhengradienten der Lufttemperatur
zu erwarten wire, Das ist eine Folge der relativ hdufigen Temperaturumkehr
im Zuge winterlicher Hochdruckwetterlagen, die ja gleichzeitig in Tallagen die
tiefsten Temperaturen mit sich bringen. Im Januar liegen die Mitteltempera-
turen in der Rheinebene bei 0, 4° C. Dem miifite im Normalfall eine Hohenlage
der Null-Grad-Isotherme in rund 100 m lber der Rheinebene, also rund 350 m
NN, entsprechen. Sie liegt aber rund 100 m h&her. Eine zweite Temperatur-
umkeﬁr bildet sich im Winter haufig zwischen den Beckenlagen der Hochfldchen-

region und den eigentlichen Gipfeln. $ sind de Statoren Hinterzarten, Titisee,
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Donaueschingen, St.Blasien in 700 - 850 m durch die gleichen Mitteltempera-
turen ausgezeichnet wie die 300 bis 400 m htheren Berge der Umgebung (je-

weils -1,4, -2,0und -1, 50 im Dezember bzw. Januar und Februar),

Am deutlichsten zeigt sich das - siehe Tab.l - im Vergleich der mittleren
Zahl von Frost- (nur die Minimumtemperatur ist unter 00) und Eistagen (auch

. 0
Tagesmaximum unter 0~ C).,

Der erste Frost tritt in den Mulden der Hochfléchen (Donaueschingen z.B.)

fast zur gleichen Zeit auf wie auf der Gipfelhdhe des Feldbergs, nidmlich

Ende September, und ebenso wie auf dem Feldberg sind gerade die Talbsden
und Mulden zwischen 700 und 800 m NN auch in den Sommermonaten nachtfrost-
gefdhrdet. Im Laufe des Jahres resultiert in diesem Niveau eine Zone beson-

ders grofler Frostwechselhfufigkeit. An 115 bis 118 Tagen wechselt die Tempe-

ratur zwischen Frost bei Nacht und positiven Temperaturen am Tag,

Im Rheintal gibt es durchschnittlich 18 bis 20 Eis- sowie 75 bis 80 Frosttage, ,- -
was zu der fiir die Héhenlage noch relativ groflen Zahl von rund 60 Frostwech-
seltagen filhrt, "Der erste Frost stellt sich gewdhnlich Ende Oktober, gelegent-
lich aber schon im letzten Septemberdrittel, nie jedoch spéter als im letzten

Novemberdrittel ein"' (v.RUDLOFF 1965),

Die Vegetationsperiode mit Mitteltemperaturen {iber 5° ¢ beginnt in der Rhein-

ebene durchschnittlich am 20, Mérz, in mittleren Schwarzwaldlagen rund

4 Wochen spéter,

Fiir den Sommer sind neben den diagrammatisch dargestellten mittleren und

extremen Tagesmaxima die Anzahl der Sommer- (H6chsttemp. 2 250 im Schat-

ten) und der Hitzetage (Hochsttemp., 2 300) charakteristisch. In der Rheinebene

mufl man mit 45 bis 50 Sommertagen rechnen, von denen etwa 10 die Bedingung
des Hitzetages erfiillen. Als absolut hiochste Temperatur wurden am 2. Juli 1952
in Mengen 39, 6° registriert (v. RUDLOFF 1965). Der wirmste Sommer (1947)

brachte 90 Sommer- mit 40 Hitzetagen.

In mittlerer Hohenlage des Schwarzwaldes (800 m) ist mit ca. 15 Sommertagen,

kaum mit Hitzetagen zu rechnen.



Tabelle 1
Mittlere Zahl der Frost (F)- und Eistage (E)
(Werte nach MANIG und SCHIRMER 1961)

Héohe :
m I I I v vV VI VI VIO IX X XI XII Jahr
Feldberg F 29,0 26,0 25,4 20,1 8,8 1,2 . 0,1 2,4 11,5 20,9 27,3 172,8
1493 '
E © 18,6 16,4 12,2 6,6 1,3 .. . 0,4 3,2 8,2 17,2 84,1
Héchenschwand  F . 26,0 24,7 22,1 12,9 3,2. 0,1 . . 0,5 17,3 18,0 258 140,6
1005 _ :
E 13,3 10,9 6,1 0,9 . R .. 0,9 5,2 12,4 49,7
St. Blasien F 27,0 24,1 24,3 12,8 3,2 0,1 . 0.0 1,0 7,3 18,3 25,0 1431
780 »
E , 9,5 6,2 1,6 0,1 .o . 0,1 2,3 8,9 28,7
- Donau- F 27,5 24,5 23,9 13,7 3,9 0,300 0,020 9,6 20,4 262 1520
eschingen 693 : :

E 11,8 17,6 1,7 0,1 .. .o 0,1 3,0 9,9 34,2

-z1 -
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3 ~ Die hygrischen Bedingungen

Der Bereich von der Rheinebene iiber die Hochlagen des Schwarzwaldes bis zu
seiner Ostabdachung gehért als ganzes betrachtet hygrisch zu jenen aufiertro-
pischen Klimagebieten mit ganzjiiflriger Niederschlagsdisposition, in welchen

die Sommermonate die héufigsten und zugleich ergiebigsten Niederschlagsereig-

nigse bringen. Dabei ist das Sommermaximum in der Rheinebene und in der
Vorbergzone besonders ausgeprégt, wo im regenreichsten Sommermonat ca,
dreimal (Breisach) bzw, doppelt so viel Regen fillt (Freiburg) als im nieder-

schlagdrmsten Wintermonat. Nach der Hthe zu gleicht sich der Unterschied

mehr und mehr aus und zwar dergestalt, dal oberhalb 1200 m NN der Dezember
bereits gleiche mittlere Zahlen von Niederschlagstagen mit Niederschlagsmen-
gen aufweist wie die Sommermonate. Darin kommen die unterschiedliche Genese
und die verschiedene EinfluBmoglichkeit der Reliefgegebenheit auf die nieder-
schlagliefernden meteorologischen Prozesse zum Ausdruck. Im Winter domi-
nieren die grofiflichig niedergehenden zyklonalen Frontalniederschlidge von rela-
tiv geringer Intensitdt, gebunden an Warmfronten und Okklusionen, wihrend
Schauerregen konvektiver Entstehung und grofier Intensitét die Ausnahme bilden.
In der widrmeren Jahreszeit ist es umgekehrt. Dann sind Kaltfronten mit ih-
rem konvektiven Geschehen am wetterwirksamsten. Unter diesen meteorologi-
schen Randbedingungen haben die topographischen mit den Vogesen im W, dem
tief eingesenkten Oberrheintalgraben in der Mitte und dem Schwarzwald im E
andere Konsequenzen, obwohl im Winter wie im Sommer die Niederschlag lie-
fernden Grofiwetterlagen nach der Hiufigkeit hicht stark differieren. Im Dezem-
ber und Januar sind die Westwetterlagen mit einer Héaufigkeit von 23 bzw. 27 %
im Mittel noch etwas seltener als im Juli (31 %) und August (38 %). Aber die
winterlichen Warmfrontniederschlidge werden in ihrer réumlichen Verteilung
wesentlich stirker von den Luv- und Lee-Effekten bestimmt, als das bei
Konvektionsniederschligen der Fall ist. Nach Uberwehen der Vogesen unter-
liegt die Weststrdmung liber dem Rheintalgraben einem Absinkeffekt, der sich
sogar héufig in der sog. Breisacher Fohnliicke optisch bemerkbar macht. Die
winterliche Trockeninsel als Konsequenz greift bis in den Kaiserstuhl hinein.
Erst der beginnende Stau am Anstieg zum Schwarzwald 148t die Niederschléige
in der Vorbergzone wieder deutlich ansteigen. Voll wirksam wird der Luv-

Effekt aber erst in Hohen iiber 900 m NN. (Man vergleiche dazu Abb. 3 und
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Tab. 2).

Entsprechend der prinzipiell gleichen Entstehung sind im Sommeéer die extremen

Niederschlagswerte fiir die Lagen im Rheintalgraben und die mittleren Héhen

des Schwarzwaldes nicht sehr verschieden voneinander. Die grifiten sommer-
lichen Monatssummen unterscheiden sich im Kaiserstuhl oder Freiburg ebenso
unwesentlich von den in Titisee oder Donaueschingen wie die grofiten Tagessum-
men (Werte um 170 bis 260 mm im regenreichsten Monat bzw. 52 bis 68 mm

in 24 Stunden). Im Winter ist das wesentlich anders; dann liegen die Werte in
den mittleren Lagen des Schwarzwaldes um rund 100 % héher. Mit Tagessum-
men von mehr als 100 mm ist nach den vorliegenden Daten nur in Hohen iiber

1000 m NN zu rechnen.

Bemerkenswert ist noch die grofie Hdufigkeit extremer Niederschlagsereig-
nisse in den Herbstmonaten, die gleichzeitig aber auch die grofite Haufigkeit
von Trockenperioden aufweisen, Das ist besonders aufféllig in den Hochbecken
auf der E-Abdachung des Schwarzwaldes (Donaueschingen als Beispiel), die in

anderen Jahreszeiten relativ niedrige Extrema gemeldet haben.

Eine Trockenperiode ist durch die Aufeinanderfolge von Tagen mit weniger als
1,0 mm Niederschlag mit der Einschrénkung definiert, daf bei einer solchen
von 5 Tagen héchstens einmal eine Tagessumme von 0,3 - 0,5 mm, bei 10

Tagen hochstens einmal 0,6 - 0, 9 mm vorkommen diirfen.

Eine Nafperiode ist die Aufeinanderfolge von Tagen mit wenigstens 0, 2 mm

Niederschlag.

Die Werte iliber die jahreszeitliche Verteilung von Trocken- und Nafperioden

unterschiedlicher Dauer bringen die starke Verénderlichkeit des sommerlichen
Niederschlagsgeschehens von Jahr zu Jahr zum Ausdruck. Wihrend sich die
gegensitzlichen Perioden kurzer Dauer (1 - 5 Tage) die Waage halten, lber-
wiegen bei 6 - 10 Tagen eindeutig die NaBperioden, bei 11 - 15 Tagen hinge-
gen die Trockenperioden, denen aber wieder zwischen 16 und 25 Tagen nur
NafBperioden gegeniiberstehen. D.h., daf es im Schwarzwald in den friihen
Sommermonaten Mai bis Juli nur einmal in der Geschichte der Beobachtungen
linger als 15 Tage hintereinander weniger als 0,2 mm geregnet hat, Das war

im Juni/Juli 1949, als es 33 Tage lang trocken war. Jedes 8. bis 10.Jahr



Tabelle 2;: - Niederschlagsverhilinisse (Werte aus MANIG-und SCHIRMER 1961)

Hbohe ] . . .
m I 1I I Iv v Vi Vil * vl X X X1 XII _Jahr

Mittlere Monats- und Jahressummen (mnlx) IBQi - 1930

- 91 -

Breisach 195 24 27 31 43 61 71 74 62 55 56 a1 33 578
Kaiserstuhl 217 30 29 42 51 69 80 84 71 67 62 48 39 672
Freiburg 278 46 43 58 74 88 ., 97 103 94 83 78 62 58 884
Titisee * 857 89 76 89 93 105 111 117 101 98 97 97 115 1188
Feldberg 1267 160 148 160 150 177 189 206 168 173 185 160 204 2080
Donaueschingen 692 48 37 46 54 71 8i 82 77 67 - 58 52 57 1730
Mittlere Zahl der Tage mit Niederschlag>1, 0 mm -
Freiburg 10,7 9,6 11,4 12,2 13,0 12,5 11,6 12,1 10,5 11,1 10,8 11,1 .136,6
Titisee 13,4 10,4 13,4 14,5 14,4 15,1 13,6 .13,5 12,4 12,3 12,3 13 4 158,7
Feldberg 15,2 12,6 14,6 157 152 . 14,9 14,5 14,1 13,2 13,6 13,2 156 172,4

Donaueschingen 9,8 7,6 9,9 10,8 il,’8 11,9 12,.0 11,3 9,7 9,9 9,3 10,1 124,1



Hohe (m) I =~ 1I 111 v )\ VI VII VI IX X X1 XII Jahr

Grofite und kleinste Monatssummen (ca, 60 Jahre)

Kaiserstuhl 2117 102 109 98 149 151 168 191 164 160 166 121 97 1079
5 2 5 0 10 19 15 8 1 4 6 8 543

Freiburg 2178 115 130 132 200 309 236 257 238 223 195 203 219 1336
10 2 8 0 11 217 6 12 5 4 4 8 607

Titisee 857 227 235 260 275 206 194 247 248 256 268 261 290 1790
19 7 5 0 23 35 37 9 5 9 4 10 840

Feldberg 1267 398 402 465 361 503 364 473 398 424 571 651 570 2829
13 3 29 1 33 i 40 26 7 4 10 10 1093

Donaueschingen 692 130 113 131 176 160 205 192 165 178 182 199 174 1164
8 4 0 2 10 30 8 10 7 2 2 7 513

Grofite Tagessummen (ca. 60 Jahre)

Freiburg 31 29 28 40 53 56 54 61 62 44 52 37 62
Titisee 68 54 40 39 66 58 68 51 68 60 92 63 92
Feldberg 101 100 79 81 177 76 126 67 101 129 114 133 177
Donaueschingen 46 28 25 36 47 33 52 68 65 33 50 34 68

Zahl von Trocken- (T) bzw. Nafiperioden (N) verschiedener Dauer (1912-1944) in Titisee (857 m)

1 - 5TageT 106 89 98 109 131 134 138 119 99 93 92 82
N 101 93 107 109 129 122 138 132 108 103 98 100
6 - 10 Tage T 13 10 20 20 14 16 17 22 19 23 10 20
N 18 16 13 21 18 26 21 19 15 18 16 14
11 - 15 Tage T 10 T 7 4 4 3 5 6 8 8 5 5
N 6 2 4 5 2 2 - 1 3 4 2 6
16 - 25 Tage T 1 4 3 - - - - 2 2 3 3 3
N 1 - 2 1 1 1 - 1 1 3 - -

-1 -
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kann man mit einer Trockenperiode von 11 - 15 Tagen rechnen und nicht ein-

mal die Hilfte aller Frﬁhs_ommermdnate haben eine Trockenperiode von 6 bis
10 Tagen. Dagegen hat es mehr als 2/3 aller Frilhsommermonate bis zu 10 Ta-

gen hintereinander geregnet.

Das &ndert sich grundlegend im Spétsommer und Herbst., September, Oktober
und November weisen die grofte Zahl von niederschlagsfreien Perioden auf.

An 2/3 aller Jahre kommt eine solche zwischen 6 und 10 Tagen, jedes 4,Jahr
von mehr als 11 und jedes 10, Jahr eine solche von 16 bis 25 Tagen vor. Ahn-
lich ist es noch im Februar und Mérz, Die ldngsten Trockenperioden wihrten
um 30 Tage und ereigneten sich jeweils im Oktober/November 1920, 1921, 1924
sowie 1943, 1893 hat es als absolute Extremsituation von Mérz bis Anfang Mai ~

45 Tage lang nicht geregnet,

4 Schneebedingungen

Reine Schnee- sowie Schnee- und Regenfille kommen im Mittel in der Oberrhein-
ebene nur an 20, am Fufl des Schwarzwaldes an 25-30, in 800 m Hoéhe an 60 .-

70 und in Gipfellagen an‘90 - 100 Tagen im Jahr vor (siehe Tab.3). Schneedek-
ken sind normalerweise im Oberrheingraben, in der Vorbergzone und auch in
den tieferen Lagen des Schwarzwaldes nur episodische Phinomene. Allerdings
ist es aber selbst in der Rheineb;ene nur sehr selten, dafl im Laufe eines Win-

ters liberhaupt keine kurzfristige Schneedecke zustande kommt (wie 1936/37).

Von den 121 Tagen der Wintermonate Dezember bis Mérz kann man unterhalb
der Hochfldchenniveaus um 700 m nur bis zu 40 Tagen mit einer Schneedecke
von wenigstens 10 cm Dicke rechnen. '"Die Hohenzone 700 bis 850 m ist das
Ubergangsgebiet, das zum schneereichen Hochschwarzwaldwinter tiberleitet"
(ROSSMANN 1948). Nach dem gleichen Autor ist die Null-Grad-Isotherme im
Mittel der Monate Dezember bis Mérz in den Luv- und Kammlagen zwischen

650 und 700 m anzusetzen.

In extremen Ausnahmeféllen betrug die lédngste Schneedeckenperiode im Kaiser-
stuhl 64, in Freiburg 73 Tage (Winter 1941/42). In den mittelhohen Lagen
(800-900 m) dauerte 1890/91 die Schneebedeckung 170 Tage. Und im Feldberg-
gebiet blieb im Winter 1905/06 die Schneedecke 219 Tage erhalten. Die grofte ab-

solute Méchtigkeit wurde dort mit ungefédhr 300 cm 1952 gemessen.



Tab, 3: Schneeverhiltnisse (Mittel 1889 -~ 1918, nach ROSSMANN 1948)

- 87 -

Erster Erste Letzter Letzte Winter- E - [3 -Hthe

*-Fall = *_Fall dauer Tage Dauer Mittel _ ~ Abs.
Feldberggipfel (1497 m) 25.9. 16.10., 1.6. 15.5. 211 173 147 286
Feldberger Hof (1280 m) 26.9. 21.10. 24.5. 10.5, 201 169 176 270
Breitnau (1015 m) 10,10, 11,11, 12,5, 22,4, 163 127 87 162
Titisee (964 m) 10.10, 8.11, 10.5. 21.4. 164 128 68 130
Bernau ( 922 m) 21.10, 12,11, 6.5, 21.4, 160 120 70 140
St.Blasien ( 780 m) 29,10. 12,11, 4,5, 5.4, 152 96 54 100
Freiburg i.Br. ( 278 m) 19.11, 3.12, 7.4, 12.3, 30 15 '
Oberrotweil ( 217 m) Zahl der Tage mit Schneefall: 19 22
Héhe (m) < 200 300 500 700 900 > 1000
mittl, * - fallzeit (Tage) 135,0 148, 6 162,17 172, 2 198,0 221,0
mittl, Winterdauer (Tage) 85,1 91,2 100,0 ' 142,86 162,6 173, 6

Mittlere Anzahl der Tage mit Schneedecke >10 cm Hohe
in den Monaten Dezember bis Méirz

Hohe (m) 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1200 1400

3 6 11 18 27 40 66 85 95 112 119
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Die kiirzeste Schneedeckenzeit (bei Minimalhdhe von 1 cm) betrug auf dem
Feldberg 132 Tage, die minimale Méchtigkeit nie unter 50 cm (v. RUDLOFF
1965). ' ; ' '
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Geologisch-tektonischer Aufbau

und Gesteinsverbreitung

von

++)

A, Schreiner+) und W, Wimmenauer

1 Geologisch-tektonische Gliederung (SCHREINER) '

Der Raum um Freiburg i. Br. gliedert sich im grofien in den Oberrheingraben

und in die Hochscholle des Schwarzwaldes. Die Trennungslinie zwischen diesen
geologischen Koérpern ist die Hauptverwerfung oder Schwarzwaldrandverwerfung,

an der sich der Oberrheingraben um bis zu 3000 m abgesenkt hat.

1.1 Schwarzwaldscholle

Das Grundgebirge des Schwarzwaldes, vorwiegend aus Gneisen, Anatexiten

und Graniten (siehe Abschn.2.1 und 2. 2) aufgebaut, ist von einem engen Netz
tektonischer Stérungen (Verfaltungen,Schieferungen, Schubflichen, Scherfliachen,
Ruschelzonen, Verwerfungen, Kliifte) durchzogen, denn zumindest die Gneise
sind seit dem Praecambrium von allen gebirgsbildenden Vorgéingen betroffen
worden. So trifft man anstelle des sprichwortlich festen Granit- und Gneisge-
steins nicht selten auf ein stark zerschertes, aufgelockertes und dariiber hinaus
noch chemisch zersetztes (vergrustes) Grundgebirge. Diese tektonische und
chemische Zersetzung der Grundgebirgsgesteine ist eine Vorstufe der Boden-

bildung.

Vorwiegend aufgrund von Héhenunterschieden 148t sich die Schwarzwaldscholle
in einige groBere Teilschollen, die sich an alten und jungen, tertidrzeitlichen
Verwei‘fungen gehoben und gesenkt haben, gliedern (HUTTNER 1977): An der

nach NE ziehenden Elztalverwerfung hat sich die Hiinersedelscholle um 500 m

+) Geologisches Landesamt Baden-Wiirttemberg,
Albertstr.5, D-7800 Freiburg i.Br.

++) Mineralogisches Institut der Universitit,
Albertstr.23b, D-7800 Freiburg i.Br.
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gegen die Kandelscholle abgesenkt. Die Kandelscholle bricht nach Sliden um
ebenfalls fast 500 m zur Roflkopf - St.Peter-Staffel ab. Hingegen ist die Ein-

senkung des W-E verlaufenden Dreisam-Grabens, der die Hthen um 500 bis

800 m beiderseits des Zartener Beckens umfait und der sich nach Osten wahr-
scheinlich in den Bonndorfer Graben fortsetzt, mit 200 bis 300 m geringer,

Das in den Dreisam-Graben eingetiefte Zartener Becken ist tektonisch bedingt,
indem die Tieflage des Dreisam-Grabens zu einer Biindelung der Gewésser

flihrte und das hier stark vergruste Grundgebirge die Abtragung erleichterte,

Der Schauinsland-Feldberg-Horst, im einzelnen durch zahlreiche Stdérungen

zerteilt, erhebt sich zwischen dem Dreisam-Graben und Miinstertalgraben,

der durch die hier erhaltene Miinstertéler Porphyrdecke (siehe Abschn, 2, 3)

gekennzeichnet wird.

Die &ltesten, wohl altpalédozoischen tektonischen Vorgénge sind mit dem Auf-
dringen granitischer Massen, die spéter zu Orthogneisen umgebildet wurden,
in Zusammenhang zu bringen (HUTTNER 1977). Von besonderer Bedeutung fiir - .
die Bildung der Gebirgsstrukturen, besonders der Gneisschieferung, war die
ins Ordovizium fallende Regionalmetamorphose. Bald darauf folgtedie mehr
thermisch wirksame Anatexis (Wiederaufschmelzung), mit der ebenfalls
Strukturénderungen  wie Falten- und Schlierenbildung und Homogenisierungen
verbunden waren. Die im Karbon und Perm in mehreren Phasen ablaufende
Variskische Gebirgsbildung, wahrend der die Granite des Schwarzwaldes
empordrangen, wirkte sich vorwiegend in Form von Verschiebungen und Zer-
scherungen, also in der Bildung von Scherfldchen und Ruschelzonen aus, Die
jlingsten tektonischen Vorginge im Tertiér, im Zusammenhang mit der Bil-
dung des Oberrheingrabens fiihrten im Schwarzwald besonders zu Vertikal-
verschiebungen an den oben beschriebenen und zahlreichen weiteren Stérungs-

linien.

1.2 Oberrheingraben

Auch der Oberrheingraben mit der Vorbergzone weist eine starke tektonische
Zerstlickelung auf, die jedoch im Vergleich zum Grundgebirge des Schwarz-
waldes gering ist, da die Oberrheingrabenscholle im wesentlichen nur die

alpidische, tertidrzeitliche Orogenese in Form einer Grabenbildung mit zahl-
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reichen Abschiebungen, also Zerrungsstrukturen erfahren hat.

Westlich an die ‘Hauptverwerfung schlieit sich die Randliche Vorbergzone an,

eine Reihe von Schollen aus Sedimentgesteinen des Mesozoikums und des Ter-
tidrs, die bei der Grabenbildung bis zur Saigerstellung und gelegentlichen
Uberkippung hochgeschleppt und gegeneinander versetzt worden sind. Die
Randliche Vorbergzone ist bis 5 km breit, Zu ihr gehodren die mit Reben be-
wachsenen und ruinengekronten Vorberge bei Sulzburg, der Staufener Schlofiberg
und der in mehrere Teilschollen gegliederte Schonberg bei Freiburg, der die

gesamte Schichtenfolg'e der Trias, des Juras und Teile des Tertilirs enthilt.

An die Randliche Vorbergzone schlieft sich nach Westen die Auflere Graben-
zone an, in der sich gebietsweise eine muldenférmige oder grabenférmige
Einsenkung zwischen der Randlichen Vorbergzone und der im Westen folgenden

‘Grabenrandscholle ausgebildet hat, Wahrend die AuBere Grabenzone eine Fiil-

lung aus bis liber 100 m méchtigem Quartir und bis 200 m Tertidr enthdlt, ra-
gen 'in der Grabenrandscholle (Tuniberg, Nimburg und andere) Gesteine der
Tri‘as und des Juras tber die mit Quartir erfiillie Oberrheinebene empor,
Zwischen dem Tuniberg (vorwiegend 168bedeckter Hauptrogen;stein des mittl.
Juras) und der AuBleren Grabenzone im Osten ist ein tektonis_cher Hoéhenunter-
schied von 500 bis 700 m festgestellt worden. Zahlreiche Verwerfungen mit
Sprunghthen bis zu 600 m, meist in NW und NNW-Richtung durchziehen die

Grabenrandscholle.

Der Innere Grabenrand oder die Rheinverwerfung mit Sprunghthen von 500 bis
tiber 2000 m trennt die Grabenscholle von der Inneren Grabenzone des Ober-
rheingrabens, die eine Fiillung aus bis 200 m quartiren Kiesen und um 2000 m

Tertidr enthilt,

Ein besonderes, in seiner Tektonik noch nicht geniligend bekanntes Gebilde ist
der Kaiserstuhl. Sein Ostteil mit Tertiéir-Sedimenten und Jura gehort wohl zur
Grabenrandscholle. Die Mitte wird von dem subvulkanischen Zentrum mit dem
Karbonatitstock und andern subvulkanischen Gesteinen eing_ehommen, wé’.hrenﬂ
der Westteil vorwiegend aus Gesteinen des Oberflachenvulkanismus {liber wahrj-

scheinlich méchtigem Tertidr der Inneren Grabenzone gebildet wird.
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2 Die Gesteine des Schwarzwald-Grundgebirges (WIMMENA UER)

Der im folgenden beschriebene Teil des Schwarzwald-Grundgebirges im Um-
kreis der Stadt Freiburg umfaflit mehrere, nach Gesteinsmaterial und geologi-

scher Entwicklung verschiedene Haupteinheiten:

1. Die Gneise und Anatexite des Mittleren und Hochschwarzwaldes;
2. den Bérhalde-Granit und den Hochfirst-Eisenbach-Granit, sowie

3. die Ganggesteine im Gneis und den Miinstertédler Porphyr.

Die weiter 8stlich und siidlich anschliefenden Granite und die gefalteten Sedi-
mentgesteine und Vulkanite des Paldozoikums sind nicht in die Betrachtung

einbezogen.

2.1 Die Gneise und Anatexite des mittleren uhd Hochschwarzwaldes

Die &dltesten erfaflbaren Gesteine dieser Einheit sind metamorphe Grauwacken . .
und tonige Grauwacken des Prédkambriums; sie liegen jetzt als Paragneise vor.
Einlagerungen, die auf basisches Ausgangsmaterial (Basalte, mergelige Ge-
steine) zuriickgefiihrt werden koénnen, sind flichenmé&fig nur wenig bedeutend
(Amphibolite). Am Sltd- und Siidostrand der Gneismasse tritt eine bis kilome-
terbreite Zone leukokrater Gneise auf, die ihrer Zusammensetzung nach aus

sauren Vulkaniten oder deren Tuffen hervorgegangen sein konnen.

Als nichstjlingere Bildung sind die Orthogneise anzusehen, deren Ausgangsma-
terial plutonische Gesteine von granodioritischer bis quarzdioritischer Zusam-
mensetzung gewesen sein dirften. Sie treten in verschiedenen Teilen der
Gneismasse als Linsen und Lagen von bis zu mehreren Kilometern Ausdehnung
auf,

Die préakambrischen Sedimente, die sauren Vulkanite und die Plutonite wurden

gemeinsam von einer Regionalmetamorphose betroffen und zu den heute vorlie-

genden Gneisen umgeprigt. Das Alter dieses Ereignisses ist mit wenigstens
4'70 Millionen Jahren, vielleicht aber auch noch hdher, anzusetzen.

Alle Gneise des Mittleren und Hochschwarzwaldes wurden in der Folgezeit
erneut erwdrmt, wodurch in weiten Bereichen eine starke Verinderung der

Makro- und Mikrogeflige und des Mineralbestandes eintrat. Besonders im
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Gebiet Schauinsland-Feldberg, aber auch anderenorts fand weiterhin eine teil-
weise Aufschmelzung und Neukristallisation statt (Anatexis). Die daraus her-
vorgegangenen Anatexite unterscheiden sich von den Gneisen durch mannigfaltige
Lagen-, Ader- und Schlierengefiige. Durch fortgeschrittene Anatexis entwickel-
ten sich nebulitische bis plutonitartige, massige, klein- bis mittelkérnige
Diatexite. Die pauschale chemische Zusammensetzung der Gneise wurde durch

diese Vorgéinge kaum veréndert,

Am Siid- und Stidostrand der Gneismasse, in ndchster N&he der Aufschiebung
dieser Einheit auf die siidlich angrenzenden Gesteine des Paldozoikums, ereig-
nete sich zu Beginn der variskischen Orogenese eine Granitisation, die bis zur
Bildung von granitischen bis aplitischen Endprodukten in betréchtlicher Ausdeh-
nung flhrte (der Randgranit). Als Ausgangsmaterial sind hier vor allem die
oben genannten leukokraten Gneise hervorzuheben. Die aus ihnen hervorgehen-
den granitischen Gesteine sind deutlich reicher an K, Rb und Ba als das Aus-

gangsmaterial;, besonders die begleitenden intermediédren bis basischen Para-

gneise enthalten z.T. bis 4 cm grofie eingesprosste Kalifeldspéte. In diesem
Fall war also die Granitisation von einer nicht unerheblichen Stoffzufuhr be-

gleitet,

Die mineralische und chemische Zusammensetzung der Gneise und der Anatexi-
te variieren nur innerhalb relativ enger Grenzen, sofern die wenig verbreiteten
speziellen Einlagerungen (Amphibolite, extrem leukokrate Gneise, Kalifeldspat-
blastite) aufler Betracht bleiben. In der Tabelle 1 sind die Analysenmittel (aus
der Literatur) von Paragneisen, Orthogneisen, Diatexiten und eine berechnete
mittlere Gesteinszusammensetzung des Einzugsgebietes der Dreisam aufgefiihrt.
Stédrkere Abweichungen von den angegebenen Werten kommen bei den Amphiboli-
ten und den Kalifeldspatblastiten vor. Die ersteren enthalten bei SiOZ-Gehalten
von knapp 50 % bis zu 15 % CaO (als Silikat); in den Kalifeldspatblastiten kann
der K20-Geha1t bis auf 6,5 %, der P205-Geha1t auf 0,7 % ansteigen.,

FastallenGneisen und Anatexiten gemeinsame Hauptminerale sind Quarz,
Plagioklas und Biotit. Orthoklas ist in wechselnder Menge, meist weniger als
Plagioklas, vertreten. Hornblende zeigt basischeres und Ca-reicheres Aus-
gangsmaterial an; bei Al-Uberschufl treten Cordierit und Sillimanit auf. Pri-

mérer Muskovit kommt kaum vor, dagegen sind sekundidrer Muskovit
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("'Serizit") aus der Plagioklas- und Cordierit- Umwandlung und Chlorit (aus

Biotit und Cordierit) sehr verbreitet.

Das Verwitterungsverhalten der Gneise ist unterschiedlich; je nach Gesteinstyp
und den topographischen Verh#ltnissen entwickeln sich grusartige oder steinig-
lehmige Verwitterungsprodukte. An steilen Hingen sind Felsen und ausgedehnte

Blockhalden recht héufig.

2.2 Der Béarhalde-Granit und der Hochfirst-Eisenbach-Granit .

Wéhrend im allgemeinen die Granite des Stidschwarzwaldes von den Gneisen

des mittleren und Hochschwarzwaldes durch die Sedimentgesteine und Vulkanite
des Paldozoikums getrennt sind, ist der Bérhalde-Granit als jiingste plutonische
Bildung in alle drei genannten Einheiten quer zu den bis dahin bestehenden
Strukturen eingedrungen. Sein Alter wur;de mit etwa 290 - 300 Millionen Jahren
als oberkarbonisch bestimmt. Der dem Bérhalde-Granit sehr &hnliche Hochfirst-
Eisenbach-éranit grenzt zumeist an Gneise, nur im Stiden auch an das Palédozoi-
kum. ‘ '

Der Birhalde-Granit ist der sauerste, an dunklen Mineralen &rmste groéfiere
Granitkérper des siidlichen Schwarzwaldes. Er enthélt sehr wenig Fe, Mg und
Ca; dafiir sind bestimmte anderé, seltenere Elemente, wie Rb, F und U, be-
trichtlich angereichert. Die Uranlagerstitte Menzenschwand liegt nalie dem

NW-Ende des Granites.

Hauptminerale des Bérhalde-Granites sind Kalifeldspat, Na-reicher Plagioklas,
Quarz und Muskovit. Der Biotit ist meist nicht unzersetzt erhalten. In geringer
Menge, aber in grofler Verbreitung auftretende akzessorische Minerale sind

der fluorhaltige Topas und Hamatit.

Der Barhalde-Granit ist gewohnlich grobkérnig; am Westrand des Massivs und
in Schlieren im Inneren kommen auch mittel- bis'kleinkérnige Abarten vor. Das
Gestein zerfidllt bei der Verwitterung zunfchst zu Grus, was fiir die Bodenbil-

dung bedeutsam ist (siehe Beitrag ''Die Boden'' und Exkursion B).

Der Hochfirst-Eisenbach-Granit-ist in allen wesentlichen Eigenschaften dem

Bérhaldegranit sehr &hnlich.
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2.3 Die Ganggesteine im Gneis und der Miinstertéler Porphyr

Zur Vervollstindigung des Uberblickes seien noch drei in geringerer Flichen-
ausdehnung auftretende Gesteinsarten des Mittleren und Hochschwarzwaldes
erwéhnt:

a) Die Ganggranite: meist schmale Génge, seltener kleine Stdcke im

Gneis; klein- bis mittelkérnige, sehr helle Gesteine mit aplitgranitischer

Zusammensetzung.

b) Die Granitporphyre: im Gneis und im Béarhalde-Granit aufsetzende
Génge und kleine Stécke, z.T. mehrere km lang. Zusammensetzung
granitisch, aber deutlich basischer als der Bédrhalde-Granit.

c¢) Der Miinstertéler Porphyr ist der Erosionsrest einer ehemals sehr viel

ausgedehnteren Ignimbritdecke permischen Alters; er erreicht eine maxi-
male Méchtigkeit von 250 m. Das im frischen Zustand graugriine Gestein
enthidlt zahlreiche Einsprenglinge von Quarz, Feldspéten und Biotit, dazu
eine Vielzahl von Gesteinseinschliissen verschiedenster Herkunft und als

besonderes Kennzeichen der Ignimbritnatur die sogenannten ''Fladen",

bis mehrere cm lange, geplittete Fetzen der ehemaligen Porphyrschmel-
ze, Die Pauschalzusammensetzung des Porphyrs ist granitisch bis

granodioritisch, wiederum deutlich basischer als die des Birhalde-Gra-

nites.

Die zahlreichen Erz- und Mineralgénge des Gebietes haben wegen ihres gerin-
gen Volumens bodenkundlich kaum eine Bedeutung. Dagegen zeigen die bei
ihrem Abbau (vom frithen Mittelalter an bis heute) angelegten Halden und die
aus den Grubenbauen austretenden Wésser z.T. starke geochemische Anoma-

lien fiir mehrere Elemente (Pb, Zn, Cd, As und andere),
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Tab.1: Chemische Analysen verbreiteter Gesteinstypen des

Mittleren und Hochschwarzwaldes

1 2 3 4 5 6 7

SiO2 67,21 70,54 65,90 66, 50 75, 40 68, 68 67,10
TiO2 0,73 0,39. 0,62 . 0,67 -0, 07 0, 47 0, 60
A1203 15,46 14,55 16,175 16, 39 13, 60 15,62 14,90
Fe203 : 2,11 0,94 1,07 1,178 1,21 22,14 1,22
FeO 3,41 2,02 3,72 3,43 n.b n.b 2,30
MnO 0,07 0,05 Sp. 0, 04 0, 03 0,02 0,06
MgO 1,69 .1,20 1,76 1,72 0,17 1,11 1,60
CaO 1,93 - 2,34 2,83 - 2,36 0,31 1,53 . 1,11
NaZO 3,19 3,81 4,30 3,68 ‘3,38 3,81 3,42
K20 2,97 3,01 2,25 2,70 5,01 5,12 5, 31
PO, 0,12 0,18 - 0,12 0,15 0,19, 0,21 0,30
H20+ 1,11 0,73 0,68 0, 62 0,70 1,21 1,89
1: Mittel der Paragneise des Schwarzwaldes aus MEHNERT 1953.
2: Mittel von vier Orthogneisen des Schwarzwaldes, nach verschiedenen
Autoren ’
3: Diatexit, Holzschligermatte am Schauinsland, aus MEHNERT 1953
4: ‘Brrechnete mittlere Zusammensetzung des Einzugsgebietes der Drei-
sam (230 Quadratkilometer). ) )
5: Mittel des Birhalde-Granites, aus EMMERMANN 1977, MnO und
H20+ erginzt.
6: Randgranit (Mittel aus 12 Analysen), aus ALTHERR 1975,
7: Miinstertidler Porphyr (Ignimbrit), Kistelwald, aus MURAD 1974.
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3 Die Gesteine im Kaiserstuhl (WIMMENAUER)

Der grofite Teil dieses Vulkans miozinen Alters besteht aus Tephritléven und
-tuffen sowie der Zusammensetzung nach etwa dquivalenten subvulkanischen Ge-
steinen (Essexite, Theralithe und zuge-htirige Ganggesteine). Die als Standorte
des Weinbaues geriihmten Tephrite haben die in Tab. 2 angegebene mittlere

Zusammensetzung.

Eine petrologische und geochemische Besonderheit des Kaiserstuhls ist der im
subvulkanischen Zentrum liegende Karbonatit. Das magmatisch entstandene
Gestein besteht im Durchschnitt aus iber 90 % Calcit; dazu kommen mit wech-
selnden Mengenanteilen Glimmer, Forsterit, Magnetit und Apatit. Der Karbona-
tit tritt auf einér Fldche von weniger als 1 km2 zutage. Alle anderen, artenrei-
chen Gesteine des Kaiserstuhls (z. B. Limburgit, Olivinnephelinit, Phonolith)
sind ebenfalls flichenhaft wenig bedeutend. Etwa vier Fiinftel des vulkanischen
Untergrundes des Kaiserstuhls sind von Li6ss und seinen Bodenbildungen be-

deckt.

Tab. 2. Chemische Analysen der Tephrite und des Karbonatites vom
Kaiserstuhl
1 2 1 2

S1O2 44,0 1,8 CaO 13,8 48,7
TlO2 2,8 0,2 NaZO 2,6 0,2

1 1,1
A1203 14, s KZO 1,8 0,1
F‘eZO3 6,7 6,0 P205 0,5 4,9
FeO 4,9 1,3 CO2 0,2 32,8
MnO 0,2 0,7 H20+ 2,6 0,3
MgO 5,17 1,6

1: Analysenmittel von 7 Tephriten, aus WIMMENAUER 1970.
2: Karbonatit, Schelingen, Steinbruch V, aus WIMMENAUER 1970.
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4 Die Gesteine im Oberrheingraben (SCHREINER)

In groBerer Tiefe kommen -auch im Oberrheingraben die Gesteine des Grundge-
birges vor. Dariiber folgen Sedimentgesteine des Perms, der Trias, des
Juras, des Tertiérs und schlie@lich, die Oberfliche weithin iberziehend und
daher fiir die Bodenkunde von grifter Bedeutung, das Quartir mit Kies, Lo#

und Lehm,

4.1 Perm

Am Mauracher Berg, 10 km NE Freiburg i. Br., bei Waldkirch und am Horn-
wald 3 km E Emmendingen stehen vorwiegend rote, 'zum Teil tonige Arkosen

an, die zum Rotliege.ndep_ gehoéren,

4 2 Trias

Der Buntsandstein mit all seinen Stufen ist besonders in der Emmendinger Vor-
bergzone entwickelt (LEIBER 1977), wo er 210 m Michtigkeit erreicht. Im
engeren Freiburger Gebiet ist er in der Randlichen Vorbergzone am Loretto-
berg, am Schénberg und in isolierten, kleinen Ausbissen ‘bis nach Sulzburg zu

finden.,

Es sind vorwiegend rote, z.T. gerdllfiihrende, mittel- bis grobkdrnige Sand-
steine des Mittleren Buntsandsteinsund dunkelrote; feinkdrnige, plattige Sand-

steine und rote Tonsteine des Oberen Buntsandsteins.

Der Muschelkalk hat in der Freiburger Umgebung eine Gesamiméchtigkeit von

120 m (LEIBER 1977).

Der Untere Muschelkalk (35 m), aus grauem dolornitischem Mergelstein und
sandigen Dolomitbdnken bestehend, wurde am Nord- und Ostrand des Schon-
berges in Ziegeleigruben abgebaut und steht in der Emmendinger Vorbergzone

weitfléchig an.

Der Mittlere Muschelkalk strjeicht an mehreren S;céllen der Vorbergzone am
Schoénberg, bei Staufen und bei Emmendingen aus. Er besteht aus Mergelstein
und Dolomit. Der urspriinglich vorhandene Gips ist weithin aufgeltst. Als

Riicksténde sind Zellenkalke und Hornsteine bezeichnend fiir Mittleren
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Muschelkalk, Mé&chtigkeit mit Gips und Anhydrit 90 in, ausgelaugt 30 m.

Der Obere Muschelkalk ist mit seinen harten, grauen Kalksteinﬁénken der
morphologisch bedeutendste Teil des Muschelkalks (55 m méchtig). Er wird

in Trochitenkalk, Plattenkalk und>Trigonodusdolomit gegliedert. Er ist in der
Emmendinger Vorbergzone weit verbreitet und steht auch am Schénberg und
bei Staufen an. Im Trochitenkalk sind neben Trochitenbéinken auch zwei
Oolithbénke zu erwéhnen. Oolithe kommen auch an der Obergrenze der Platten-

kalke und des Trigonodusdolomits vor.

Der Keuper, zusammen etwa 100 m méchtig (LEIBER 1977), streicht in der
Vorbergzone am Nimberg, Schénberg und in einem schmalen Streifen bei
Staufen-SLilzburg aus. Er ist selten zu sehen, da er meist von Hanglehm und
Schutt bedeckt ist. Der michtigste Teil ist der 80 bis 100 m méichtige Gipskeu-
per, dessen Gipslager frither bei Au und bei Laufen/Sulzburg abgebaut wurde.
Der Schilfsandstein ist in geringméchtiger,tonreicher Normalfazies ausgebil-
det. Der obere Rest des Keupers ist nur 25 m méchtig. Die vindelizischen o
Sandschiittungen fehlen, dafiir kommen méchtige Steinmergel (toniger Dolomit)

vor,

Das Rhét ist nur 0, 5 bis 2 m méchtig und als dunkelgrauer Tonstein mit einer

quarzitischen Sandsteinlage ausgebildet.
4.3 Jura

Die Schichten des Juras, die bei Freiburg in einer Gesamtmichtigkeit von

430 m entwickelt sind, stehen besonders am Schénberg und in der Staufen-
Sulzburger Vorbergzone an. Von der reich gegliederten Schichtenfolge werden
hier nur einige landschaftlich und bodenkundlich besonders wirksame Abschnitte

erwdhnt. Eine vollsténdige Beschreibung gab zuletzt OHMERT (1977).

Vom Unteren Jura oder Lias (60 m méchtig) seien die fossilreichen Arietenkalke

erwéhnt, deren dickschalige Gryphaeén im Verwitterungsboden am Schénberg
bei Wittnau und an anderen Stellen gefunden werden. Der oberste Lias geht in
schwarzer Tonsteinfazies in den Opalinuston, der untersten Stufe des Mittleren

Juras oder Doggers iiber. Der 80 m méchtige Opalinuston bildet schwere Ton-

bdden und neigt bei Wasserzutritt zu Rutschungen, wie sie an der Panorama-

strafle Wittnau-Berghauser Kapelle zu sehen sind. Die ndchst héhere Schicht
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sind die roten, eisenoolithischen Kalksteine der Ludwigienschichten;, die im
Schénberg bergménnisch als Eisenerz abgebaut worden sind.. Der rote Verwitte-
rungsschutt der Eisenoolithe zieht sich hangabwérts weit liber.die Opalinuston-

hénge, ‘

Der Hauptrogenstéin des Mittleren Juras ist mit 60 m die bedeutendste Kalk-
steinstufe des Breisgauer Juras. Sie bildet die meist bewaldeten Kalkstein-
steilstufen am Schonberg und die 168bedeckte, schrig nach Osten geneigte Platte
des Tuniberges. Der hellgrau-weile Kalkoolith steht in dicken, schréggeschich-
teten Bénken an und wird in mehreren Steinbriichen abgébaut. Der Name ""Ro-
genstein'' bezieht sich auf die fischrogenartigen Kalkkérnchen - die " Ooide",
aus denen das Gestein grofienteils aufgebaut ist. Der Hauptrogenstein kann in
verwittertem Zustand als ziemlich massiger, brauner Kalkstein und in der
Tiefe als grauschwarzer Dolomit vorliegen. Uber der Kalksteinserie des
Hauptrogensteins folgt wieder eine vorwiegend tonig-mergelige Schichtserie,
die iiber den Calloviumton des Oberen Doggers in den Oxfordton des .Oberen

Juras oder Malms. {iberleitet. Der Korallenkalk des Oberen Malms steht nur

in Form von Blécken in einem tertiiren Tuffschlot am Schénberg an.

4.4 Tertiér

Nach der langen Festlandszeit wéhrend der Kreide setzte die Sedimentation

im Alttertidr (Mittl. bis Oberes Eoz&n) wieder.ein, und zwar in dem sich ein-
senkenden Oberrheingraben. In dieser Zeit kam es im Breisgau, besonders
am Schﬁhberg zu vulkanischen Ausbriichen, von denen Schlotbrekzien und Ba-
saltgiinge erhalten sind (SCHREINER 1977). Danach folgte eine Abtr#gunés—
phase und dann im Géfolée starker Absenkung des Oberrheingrabens und He-
bung der noch mit Trias und Jura bedeckten Schwarzwaldscholle die Sedimen-
" tation bis 2000 m mé&chtiger Schichten des Oligozins. Fliisse aus dem Schwarz-
wald schiitteten Schwemmféicher aus grobem Geréll in den Oberrheingraben.
Das sind die bis 90 m mé&chtigen Kalkkonglomerate und Kalksandsteine, die
den Gipfel des Schonberges und der Vorberge von Staufen-Sulzburg bilden.
Gegen den Graben zu folgen Kalksandsteine und braungelb-graue Mergel (z. B.
Batzenberg) und im tiefsten Becken des Grabeninneren kam es zur Ablagerung

von-Mergel, Gips, Anhydrit, Steinsalz und Kalisalz. Die limnisch-brackisch
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und salinaren Ablagerungen werden von zwei gréferen marinen Uberflutungen
unterbrochen: Versteinerungsreiche Zone im Unteroligozén und Foraminiferen-

mergel, Fischschiefer und Melettaschichten des Mitteloligozéns.

Teile der Tertidr-Schichten treten im Ostteil des Kaiserstuhls und am Tuniberg
als graue Mergel mit Kalkstein und Sandlagen unter dem Lo68 zu Tage und fiih-

ren stellenweise bei Wasserzutritt zu Rutschungen in den Rebanlagen.

Braune Mergel mit Gerétllagen, die in das Untere Miozén zu stellen sind, kom-
men im NW -Kaiserstuhl im Limberg zwischen vulkanischen Laven und Tuffen

zum Vorschein.

Jiingere Schichten des Tertidrs sind infolge Heraushebung des siidlichen Ober-

rheingrabens abgetragen oder nicht mehr abgelagert worden.

4,5 Quartir in der Rheinebene

Nach der Festlands- und Abtragungszeit wihrend des Jungtertidrs setzte im
Pleistozén auch im slidlichen Oberrheingraben wieder die Sedimentation ein.
An der Wende Plioz&n/Pleistozén sind die Aare und spéter auch der Alpen-
rhein-Hochrhein in die Oberrheinebene geflossen und haben hier alpine Kiese

und Sande, mit denen sich die Kiese der Schwarzwaldflliisse mischten, abge-

lagert (Méchtigkeit bis 200 m). Die &lteren, vorwilirmeiszeitlichen Kiese, be-
sonders die aus dem Schwarzwald, sind zu lehmigem Grus zersetzt. Die unter
der heutigen Oberfléche liegenden, wiirmeiszeitlichen Kiese der Niederterrasse
sind hart und frisch und werden in Baggerseen abgebaut. Die Ostgrenze der
kalkreichen alpinen Kiese des Rheins verlduft ungefihr vom Tuniberg zum
Nordende des Nimberges und durch die Riegeler Pforte. Der Rhein ist in der
letzten Eiszeit auch &stlich um den Kaiserstuhl herumgeflossen (''Ostrhein'').
Ostlich dieser Linie liegen die kalkfreien Kiese und Sande der Schwarzwald-

flitsse (Dreisam, Glotter- und Elz-Schwemmficher).

Grofle Flichen der Niederterrasse werden von L68, umgelagertem L&8 (LoB-
auelehm) und Auelehm verschiedenen Alters bedeckt: 1.68decke auf der Nieder-
terrasse im nérdlichen Kaiserstuhlvorland um Forchheim, Lo6Rinseln bei

Teningen, Vorstetten und Buchheim (SCHREINER 1977).
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L68 und Lofllehm bedecken auch grofie Teile des Kaiserstuhls und der Vorberge.
Am Ostrand des Kaiserstuhls ist L58 bis zu 62 m Mé‘.chtigkeif erbohrt worden
(dabei kann umgélagerter Lsg dabei sein). Es gibt Lﬁfsprofile, die 5 Losse mit
zwischengelagerten Paldobdden aufweisen (Bunte Halengasse‘Kaiserstuhl, Hah-
nengraben Buggingen), wonach die #ltesten Losse in das Altpleistoztn gehdéren

diirften (siehe auch HADRICH 1975).

4.6 Quartir im Schwarzwald

GroQe Flé‘.chen des Hochschwarzwaldes sind von einer liickenhaften Decke aus

Moréne der Wﬂrmeisiéit bedeckt (Grundmoréne, fluviatil umgelagerte Morénen,

Endmorinen), Die Gletscher iiberdeckten die Hochfldchen besonders des Feld-
berg-Schauinslandgebietes und erfilllten die Téler mit bis zu 350 m mé&chtigem
Eis. In den Télern naéh Norden reichten die Gletscherzungen beim Maximal-
stand bis in 500 m Hohe herab, in den T&lern nach Osten bis in 800 m Héhe
(Wutach) und nach Siiden bis in 600 m (Albtal).

Die Grundmorinen sind ein fest gelagertes Gemisch aus wenig Ton, Schluff,
Sand, Kies und Bldécken aus den Gesteinen des. jeweiligen Einzugsgebietes.
Flichenmifig und bodenkundlich von grofier Bedeutung ist der steinig-lehmige
Hangschutt, der die Hénge des Grundgebirges grofitenteils bedeckt. Auf den
Hochfldchen gibt es 2 bis 3 m méichtige Decken aus grusig-steinigem Lehm,
der als kryoturbat umgelagerte, vorwiegend pleistozéne Verwitterungsdecke

angesehen wird (siehe auch Beitrag ''Die Béden' und STAHR 1979).

Literatur

ALTHERR, R. (1975): Der "Randgranit' der Zone Badenweiler-Lenzkirch
(Stidschwarzwald): Ein anatektischer Bereich, - Diss, Univ.Frei-
burg i.Br.

EMMERMANN, R. (1977): A petrogenetic model for the origin and evolution
of the hercynian granite series of the Schwarzwald. - N.Jb., Mine-
ral. Abh, 128, 219-253, Stuttgart.

HADRICH, Fr. (1975): Zur Methodik der LoéBdifferenzierung auf der Grund-
lage der Carbonatverteilung. - Eiszeitalter ind Gegenwart 26,
95-117, Ohringen. . :



- 39 -

HUTTNER, R. (1977): In' Geolog. Landesamt Baden-Wirttemberg (Hrsg. ),
Erl. zur geol. Karte Freiburg i. Br. und Umgebung 1:50 000,
Stuttgart, S.199-228.

LEIBER, J. (1977): In' Geol. Landesamt Baden-Wiirttemberg (Hrsg.), Erl.
zur geol.Karte Freiburg i. Br. und Umgebung 1:50 000, Stuttgart,
S.71-108.

MEHNERT, K.R. (1953): Petrographie und Abfolge der Granitisation im
Schwarzwald I. - N. Jb. Mineral. Abh. §§_, 59-140, Stuttgart.

MURAD, E. (1975): Note on the geochemistry of hercynian dykes and volcanics
from Miinstertal, Black Forest, Germany. - N.Jb. Mineral. Mh,
1975, 57-70, Stuttgart.

OHMERT, W.-(1977): In: Geol. Landesamt Baden-Wiirttemberg (Hrsg. ),
Erl. zur geol. Karte Freiburg i. Br. und Umgebung 1:50 000,
Stuttgart, 5.108-133.

SCHREINER, A. (1977): In: Geol. Landesamt Baden-Wiirttemberg (Hrsg. ),
Erl. zur geol.Karte Freiburg i. Br. und Umgebung 1:50 000,
Stuttgart, S.3ff,, 133-152, 174-198, 229-248.

STAHR, K. (1979): Die Bedeutung periglazialer Deckschichten fiir Bodenbildung
und Standortseigenschaften im Siidschwarzwald. Habil. Schrift
Forstwiss. Fak. Univ. Freiburg i. Br., 271 S.

WIMMENAUER, W. (1970): Zur Petrologie der Magmatite des Oberrheingra-
bens. - Fortschr. Miner. 47, 242-262, Stuttgart.



- 40 -



Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch.,ﬁ, 41-53  (1979)

Vegetation
von

E. Oberdorfer+)

Die Landschaft zwischen Rhein und Hochschwarzwald zeigt infolge einer engen
Schaarung klimatisch und edaphisch sehr unterschiedlicher Faktoren auf ver-
h4ltnism&Big engem Raum eine Gegensitzlichkeit der Vegetation wie sie in
Mitteleuropa sonst nur selten anzutreffen ist. Von atlantischen Florenelemen-
ten bestim.mte Pflanzengesellschaften auf sauren Boden bei hohen Niederschléd-
gen und milden Wintern stehen nahe benachbart solche mit subkontinentalen
oder submediterranen Pflanzenarten auf basenreichen, leicht austrocknenden
Boden gegeniiber. Von einer siidlich anmutenden Vegetation in dem 200 - 300 m
iiber Seehthe gelegenen Oberrheingebiet kann in kaum einer Autostunde in den
Hochlagen des Schwarzwaldes bei 1000 - 1500 m Hohe ein Pflanzenkleid erreicht
werden, in dem alpine oder arktische Pflanzen, die als Relikte der Eiszeit
verstanden werden miissen, eine charakteristische Begleiterscheinung darstel-

len.

Fast tiberfliissig zu sagen, dafl von den Tieflagen am Rhein bis in die Hochlagen
des Schwarzwaldes am Feldberg oder Belchen urspriinglich die Formation des
Waldes geherrscht hat, bis auf wenige Ausnahmen, an Ufern, in Mooren, an
Felsen oder im hochmontanen Bereich auch an Karabstiirzen und W#chtenein-
héngen. Er ist heute, je nach der Gunst der Standortsbedingungen, vom Men-
schen in ganz unterschiedlichem Ausmaf in Wiesen, Weiden oder Ackerkultu-
ren umgewandelt worden, die sich selbst {iberlassen, bald wieder von Gehdlzen
iiberwachsen wiirden. Ausgangspunkt der Betrachtung miissen also als unmit-
telbarer Ausdruck der naturgegebenen Standortsbedingungen die den verschie-
denen Gebieten eigenen ''potentiellen'' Waldgesellschaften sein, denen jeweils
ganz bezeichnende anthropo-zoogene sekundére ''Ersatzgesellschaften' in ei-
nem bezeichnenden 'Vegetationskomplex" zugeordnet sind,

‘So gesehen, ergeben sich fiir Breisgau und Schwarzwald einige durch unter-

schiedliche Klima- und Bodenverhéltnisse scharf gegeneinander abgegrenzte

+) Brunnstubenstr, 31, D-7800 Freiburg i. Br.
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Vegetationslandschaften.

1 Rheinaue

Diese'nacheiszeitlich durch wechselnde Uberschwemmungen geformte Land-
schaft rechts und links des Rheinstromes besitzt basenreiche Boden. Sie zeigt

je nach der Korngréflenzusammensetzung der Bdden und der Lage zum Wasser-
niveau von Natur aus drei landschaftspréigende Waldgesellschaften, die infolge
-des landeskulturhemmenden Sommerhochwassers am Rhein und im Gegensatz

zu anderen groflien Stromlandschaften Europas noch auf gréfieren Flachen und
z.T. in naturnaher Form vorhanden sind. Einmal vor allem an Altwassern,

nafl stehend und periodisch im Frilhsommer ﬁberschwemmtAdie Silberweiden-
Aue (Salicetum albae mit Populus nigra, Weichholzauen), heute z. T. in Kana-
da-Pappel-Forste umgewandelt., Hohergelegen und nur episodisch iiberschwemmt

schliefit sich an die Eichen-Ulmen-Gesellschaft (Querco roboris-Ulmetum,

Hartholzaue) von submediterranem Charakter mit Populus alba und z. B. noch
vor hundert Jahren héufig mit der Wildrebe (Vitis. sylvestris) ausgestattet, heute
gern auf Esche und Ahorn bewirtschaftet. Schliefilich steht, mehr 6rtlich, eben-
falls erhoht auf alten Schotterbidnken, also leicht oberfldchlich austrocknenden

Boden, inselférmig ein natiirlicher Eichen-Kiefern-Kriippelwald, der mit den

Schneeheide-Kiefernwildern (aber ohne Erica carnea) des Alpenvorlandes ver-

wandt ist.

Infolge der Korrektion des Oberrheines durch Tulla vor rund 150 Jahren und der
damit verbundenenGrundwasserabsenkung sind die Waldgesellschaften vor allem
der hoher gelegenen Flidchen allerdings in starker Umwandlung begriffen. Die
Eichen-Ulmen-Standorte sind dey Austrocknung ausgesetzt, z,T. abgestorben

und zerstdrt, Sanddorngebiische (Hippophaeetum) haben sich vor allem am siid-

lichen Oberrhein bei Grundwasserabsenkungen bis iber 10 m (Istein-Neuenburg)
breit gemacht. Kiefernforste sind angelegt worden; die alpenbiirtige Weile Segge
(Carex alba), eine Kennart des Schneeheide-Kiefernwaldes, hat sich ausgebrei-
tet. In die Reste der Eichen-Ulmenwéilder sind Hainbuchen, Linden oder sogar
die Rotbuche eingedrungen oder angepflanit worden, Baﬁmarten, die ursprﬁng;
lich - insbesondere die liberschwemmungsscheuende Rotbuche - der Rheinaue
ganz gefehlt haben. Verunkrautungen durch die ‘amerikanische Goldrute (Solidago

serotina) in Lichtliicken, Schligen oder Waldrindern erginzen dieses Bild.
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Weitere Ersatzgesellschaften bilden da und dort Orchideen-reiche Halbtrocken-
rasen (Mesobrometum) oder in nassen Mulden Kohldistelwiesen mit Cirsium

oleraceum (Calthion).

2 Niederterrasse

Mehr oder weniger scharf gegen die eigentliche Rheinaue abgesetzt prisentiert
sie rechts des Rheins in einer Breite von 10 - 20 km die eigentliche '"Rheinebene"
und reicht, unterbrochen vom Hiigelland des Kaiserstuhles und Tuniberges, bis
an den FuB des Schwarzwaldes und die Vorberge. Sie war von Natur aus erfiillt
von auenwaldartigen Wéldern oder Bruchwéildern, die in der Form des sog.
Mooswaldes heute noch grofle Fldachen der Breisgauer Bucht zwischen Kaiser-
stuhl und Freiburg bedecken. Mit den Wasserstufen sind vor allem drei Wald-
typen zu unterscheiden: Ein Eichen-Hainbuchenwald (Stellario-Carpinetum)

mit viel Grofler Sternmiere (Stellaria holostea) von subatlantischem Geprége,
z, B. mit Ilex aquifolium oder Lonicera periclymenum (Windendes Geifiblatt).. .
Er ist auf groler Flédche in einer feuchten, seegrasreichen Form entwickelt.
Die Verddmmung durch Seegras (Carex brizoides) wurde durch die friihere
Nutzung gefdrdert. Die Rotbuche fehlt in diesen Wildern nicht ganz. Sie konnte
aber, obwohl klimatisch begiinstigt, auf den ebenen, grundwassernahen Béden
der Eiche (Quercus robur) oder Hainbuche gegeniiber nicht wie sonst ihren

unduldsamen Charakter voll entfalten und mf3te sich mit der Rolle einer Neben-

holzart zufrieden geben.

Nasse, z.T. episodisch liberschwemmte Standorte tragen den unterholzreichen

Erlen-Eschenwald (Pruno-Fraxinetum mit Traubenkirsche,Prunus padus), stel-

lenweise sehr wertvolle Eschen- und Roterlen-Bestidnde. Wo sich der vom
Gebirge herziehende Grundwasserstrom vor allem am Ostrand des Kaiserstuhles
oder Tuniberges staut, kommt es auf torfigen Boéden zur Ausbildung von heute

selten gewordenen Erlen-Bruchwildern (Alnion glutinosae), die teils atlantischen

Charakter haben (z. B. mit dem Kénigsfarn Osmunda regalis), teils zum mittel-

européischen Carici elongatae-Alnetum gehéren.

Ersatzgesellschaften sind im Bereich der Carpineten die Glatthafer-Fettwiesen
(Arrhenatheretum), im Bereich der Pruno-Fraxineten bodensaure Naflwiesen

mit Holcus lanatus oder Cirsium rivulare. Natiirlich gibt es auch ausgedehnte
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Ackerbaufldchen. Hier fallen die durch das warm-‘huxhide Sommerklima begiin-

stigten weiten Maisfelder besonders ins Auge.

3 Higelland

Unter. diesem Begriff werden hier der Kaiserstuhl und Tuniberg sowie das aus
Kalken aufgebaute Gebiet Schénberg - Markgrifler Hiigelland als. eigene Vegeta-
tionslandschaft behandelt. Verschiedenartiges Ausgangsgestein und verschieden

hohe Niederschlige verlangen eine differenzierte Betrachtung..

3.1 Kaiserstuhl und Tuniberg

’ Der b1s 557 m hoch aufragende Kalserstuhl erhalt vor allem in semem siidwest-
11chen Te11 nur germge um 700 mm 11egende Jahresmederschlage Es ist ein

. warmebegunst1gtes Geblet. Der Wemort Ihrmgen am Sudrand des Kaiserstuhls

. ist einer der wdrmsten Orte Deutschlands. Trotzdem darf man sich nicht dariiber
tauschen daﬁlauch der Kalserstuhl noch im Buchen Kllma hegt Die botanisch

) berithmten Vorkommen submed1terraner Vegetatlon smd an Sonderstandorte
ndmlich stidexponierte, ste11e, flachgrundlge Hanglagen mit basenrelchen Boden
gebunden Sie machen 1mmerh1n d1e vegetatmnskundhche Grenzlage des ganzen

Gebietes deutlich.

Wilder gibt es allerdings fast nur noch in den héheren Lagen des Kaiserstuhles
auf Rankern und Braunerden aus Vulkaniten. Der tlefergelegene Lo6Bmantel ist
.prakt1sch waldfrel und ganz dem Rebbau erschlossen wobei d1e Rebumlegungen
der letzten Jahre mit r1esenhaften Erdverschlebungen eine volhge Umgestaltung
des Landschaftsblldes bew1rkt haben Aus einer reinen waldfreien Reblandschaft

besteht auch der vom LB fast ganz bedeckte Tuniberg.

In den mittleren Hanglagen der bewaldeten hdheren Erhebungen des Kaiserstuhls
herrscht die Rotbuche. Entweder sind es auf basenreichen Béden wirmeliebende

Orchideen-Buchenwilder (Carici-Fagetum).oder auf bodensauren Essexit-Ver-

witterungsbdden Hainsimsen-Buchenwilder (Luzulo-Fagetum), -wie sie auch in

Schwarzwaldtieflagen vorkommen. Am frischkiihlen Hangfuﬂ stehen nur klein-
flichig ausgeblldet auch Perlgras- Buchenwalder (Mehco uniflorae-Fagetum);

nur in Mulden oder auf den Verebnungen der Kamme wachst ein anspruchsvol—
t .
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ler Eichen-Hainbuchenwald (Galio sylvatici-Carpinetum). Und nur im betont nie-

derschlagsédrmeren Siidwesten des Kaiserstuhls entfaltet sich endlich in exponier-

ten steinigen Hanglagen der submediterrane Flaumeichen-Busch (Lithospermo

purpurocaerulei-Quercetum pubescentis), meist verschwistert mit submediterra-
nen Trockenrasen (Xerobrometufn), der von sicher primérer Natur auf flach-
griindig-felsige, geholzfeindliche Ortlichkeiten beschrinkt bleibt. Sekundire
Ersatzgesellschaften sind aber die durch ihren Orchideenreichtum bekannten

Halbtrockenrasen (Mesobrometum), Sie finden sich als Ergebnis jahrhunderte-

alter Mahd und Weide an Stelle von Fageten oder Carpineten auf tiefergriindigen
feinerdereicheren B6éden. Primire Kerne mag es im Saum der Xerobrometen

aber auch schon in der urspriinglichen Naturlandschaft gegeben haben.

Die frither so h&dufigen Mesobrometen sind heute allerdings vielerorts durch

Diingung in wirmeliebende Fettwiesen (Arrhenatheretum brometosum erecti)

umgewandelt worden. Natiirlich fehlt es in Mulden oder Tallagen auch nicht an
typischen Fett- oder NaBwiesen sowie an Weizen—— oder Maiskulturen. Auch die
zahlreichen Siikirschen- oder WalnuR-Kulturen sind ein besonderes Merkmal’
des Kaiserstuhles. Im iibrigen sei verwiesen auf die Darstellungen von v.

ROCHOW (1951) oder WILMANNS (1977).

3.2 Schonberg und Markgriéfler Hiigelland

Diese aus Kalken aufgebauten Gebiete im Siliden der Breisgauer Bucht stehen im
Gegensatz zum Kaiserstuhl bereits stark unter dem Einflul hoherer Jahres-
niederschlige (800 - 900 mm) und einer grofleren Sommerfeuchtigkeit. Damit
wird die Rotbuche (noch ohne bodenstidndige Weifitanne) zum absoluten Regenten
des Waldes. Dieser ist allerdings weithin in Wiesen (Arrhenathereten), Halb-
trockenrasen {Mesobrometen), Fettweiden (Lolio-Cynosureten) oder Rebberge
und Acker umgewandelt. Jetzt herrscht nicht mehr wie am Kaiserstuhl der

nur noch értlich vorhandene Orchideen-Buchenwald, sondern auf basenreichen

tonigen Béden weithin der Waldmeister-reiche Perlgras-Buchenwald (Melico-

Fagetum). Auf skelett- und kalkreichen Braunjura-Béden wichst daneben als

pflanzengeographische Besonderheit ein siidwesteuropédischer Zahnwurz-Buchen-

wald (Dentario heptaphyllae-Fagetum) mit Ilex aquifolium oder Euphorbia
amygdaloides, der am Schonberg bei Freiburg die absolute Nord- bzw. Nord-

ost-Grenze seiner Verbreitung erreicht, An steilen siidexponierten und warmen
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Héngen, in Lagen also,in denen am Kaiserstuhl noch der Flaumeichenwald

- vorkommt, reicht es nur noch zur Entwicklung eines wirmeliebenden Eichen-

Hainbuchenwaldes (Galio sylvatici-Carpinetum), der allerdings auch zahlreiche

submediterrane Florenelemente enthilt. Nur weiter im Siiden taucht - vor

allem im Umkreis von WeiB-Jura-Felsen - auch Flaumeichenbusch auf.

4 Westschwarzwald

Der Schwarzwald 148t sich in der West-’Ost—Erstreckﬁng nicht nur geomorpholo-
gisch, sondern auch vegetationskundlich in eine westliche' laubholzreiche und
eine bstiiche nadelholzreiche Landschaft gliedern. Der westliche Schwarzwald
mit einem von 1000 auf 1506 mm ansteigenden Jahreshiederschlag weist eine gut
ausgepridgte Hohenzonierung der Vegetation auf. Die Formation des Waldes ist
das dominierende Element der Landschaft. Hauptholzart ist neben der RotBuche
die Weiitanne (Abies alba)., Die Fichte (Picea abies) war von Natur aus nur auf
die Hochlagen tiber 900 m beschrénkt. Als iiberall eingebrachter Forstbaum

hat sie allerdings die urspriinglich viel 'schirfer ausgeprigte ‘Héhengliederung
der Vegetationszonen sehr stark verwischt. Vdn Natur aus kénnen drei, durch
die Hohenlage also vor allem durch die Anderung von Tem;;eratur und Nieder-

"schlag bzw. Humiditdt bedingte Vegetationsstufen unterschieden werden.

4.1 Submontanes Eichen-Buchengebiet (bis ca. 600 m NN)

Der in diesem Vegetat1onsgeb1et vorherrschende Rotbuchenwald wird vor allem
dadurch charakterisiert, daB er als Nebenholz regelméRig noch mltwﬁch51ge

Traubenelchen (Quercus petraea) enth&lt und daB die Weiitanne von Natur aus

- noch zuriicktritt.” Der Schein, den dunkle Weiitannen-Forste vor allem in der

‘Umgebung von Frelburg und an den unteren Hangen des Dreisamtales erzeugen,
triigt. Sie sind fast durchweg anthropogen, z. B. bei der Uberfilhrung ehemali-
ger Mittelwilder in Hochwald entstanden. Nur 6rtlich gibt es in luftfeuchten

Lagen einen natiirlichen Eichen-Buchen-Tannenwald (Luzulo-Abietetum mit

Traubenelche) der schon fiir das Mittelalter nachweisbar ist. Neben den Tannen-
forsten kommen heute vor allem im Freiburger Stadtwaldgebiet, zahlreiche
Douglasien- Aufforstungen vor, die als opt1ma1 wiichsige’ Besténde békannt'

geworden sind.
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Zwei Waldtypen sind es, die im submontanen Bereich ein charakteristisches,
durch Exposition und Griindigkeit des Standortes modifiziertes Mosaik bilden
(OBERDORFER und LANG 1957): Der trockene bzw. mifig trockene Hainsimsen-

Eichen-Buchenwald (Luzulo-Fagetum mit Quercus petraea) mit Luzula luzuloides,

Deschampsia flexuosa, Melampyrum pratense oder der Heidelbeere (vorherr-

schend in Siidlagen) sowie der frische Perlgras-Eichen- Buchenwald (Melico-

Fagetum), mehr in nérdlicher Exposition oder in sonst schattigen oder frischen
Lagen mit Perlgras (Melica unifiora), Waldmeister, Hasenlattich, Waldveilchen
und anderen bekannten Mullhumuspflanzen. Als Seltenheit steht darin bei Freiburg
als typischer Buchenbegleiter auch die Zwiebeltragende Zahnwurz (Dentaria
bulbifera). Beide Gesellschaften haben subatlantischen Charakter (zahlreiches
Vorkommen von Ilex aquifolium oder herrschend auftretende Luzula sylvatica).
Nur ortlich schieben sich zwischen diese Waldgesellschaften (auler dem schon
erwihnten Eichen-Buchen-Tannenwald) in Talgriinden oder an warmen Héngen

(Schlolberg b. Freiburg, Moslewald beim Waldsee) Eichen-Hainbuchenwald-Ge-

sellschaften (Galio sylvatici-Carpinetum oder Stellario-Carpinetum), an felsigen

Stellen der Hainsimsen-Eichen-Birkenwald (Luzulo-Quercetum petraeae) oder

in quellig durchsickerten Einschnitten der Bacheschen-Wald (Carici remotae-

Fraxinetum) mit Esche, Roterle, der kleinen Winkelsegge (Carex remota) oder

der bis mannshohen Hénge-Segge (Carex pendula).

Von dhnlicher Baumarten-Zusammensetzung (aber mit anderen Begleitern in

Strauch- und Krautschicht) sind auch die bachbegleitenden Hainmieren-Erlen-

Eschenwilder(Stellario nemori-Alnetum glutinosae), die oft in der Wiesenland-
schaft der Schwarzwaldtédler galeri_artig die Ufer der Gebirgsbéche begleiten.

Soweit der Wald gerodet ist, herrschen vor allem Berg-Fettwiesen (Alchemillo-

Arrhenatheretum) oder wird Ackerbau getrieben (vor allem Kartoffel, Roggen,
aber auch noch Mais). Ausgedehnte Fett- oder Magerweiden wie im montanen

und hochmontanen Bereich treten im Landschaftsbild noch ganz zuriick.

4,2 Montanes Tannen-Rotbuchengebiet (ca. 600 - ca. 900 m NN)

Es ist dies die Stufe der Tannen-Buchenwilder mit den besten und schénsten
Weiltannen des Gebietes. Die Bestidnde werden oft plenterartig bewirtschaftet

und zeigen einen tannen- und einen buchenreichen Typ, der von Natur aus in
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sikularen Phasen wechselt (HOCKENJOS 1956).

Ein den tieferen Lagen entsprechender Vegetationskomplex wird auf den migig

trockenen Standorten vom Hainsimsen-Tannen-Buchenwald (Luzulo-Fagetum

mit Abies alba) und auf den frischen vom Waldschwingel- Tannen-Buchenwald

(Abieti-Fagetum) mit viel Festuca altissima gebildet. Wenn auch an Stelle
zahlreicher Bestéinde heute vielerorts ausgedehnte und wiichsige Fichtenforste
getreten sind, so fehlte die Fichte dieser Hohenlage (wie Archive und Pollen-

analysen beweisen) von Natur aus ganz,

Ortlich gibt es, &hnlich den tieferen Lagen, an Felsen noch Traubeneichen, in
Quellgriinden den Bacheschenwald oder an den Ufern der Gebirgsbidche die Rot-

. ’
erlen-Eschen-Sdume.

Ausgedehnte Ersatzgesellschaften erzeugt der hier bereits vorherrschende
GrofBvieh-Weidebetrieb. Ackerbau (Kartoffel, Roggen oder Hafer) tritt ganz
zuriick. Sehr charakteristisch ist vor allem die subatlantisch-montane Fliigel-
ginster-Weide (Festuco-Genistetum sagittalis) mit der Silberdistel, der Schw;r—»
zen Flockenblume oder dem Feldthymian. Durch den neuerdings betiriebenen
Intensiv—Koppelbetrieb'mit Elektrozdunen und Mineraldiingung wurde diese
schone und artenreiche Magerweide allerdings in den letzten Jahren mehr und
mehr zurickgedréngt und in eutrophe, artenarme, Steinklee-reiche Fettweiden

(Alchemillo-Cynosuretum) umgewandelt.

4.3 Hochmontanes Fichten-Tannen-Buchen-Gebiet (ca.900 m - 1500 m NN)

In dieser Héhenlage mischt sich auch im westlichen Schwarzwald allen Buchen-
wald-Gesellschaften mehr oder weniger stark die Fichte (Picea abies) bei.
Landschaftsbeherrschend tritt vor allem an den Hingen das Nebeneinander von
zwei Waldtypen in Erscheinung, das mit dem Duo des mehr trockenen grasrei-
chen und des frischen krautreichen Waldes der tieferen Lagen korrespondiert,

Es wird einerseits vom artenarmen Hainsimsen-Fichten-Tannen-Buchenwald

{Luzulo-Fagetum mit Picea abies), andererseits von einem frischen Bergmisch-
wald (Aceri-Fagetum) gebildet, der neben Buche, Tanne und Fichte auch &fter
den Bergahorn enthilt, in der Krautschicht mit dem Alpenmilchlattich (Cicerbita
alpina), dem Alpendost (Adenostyles alliariae) oder zahlreichen Farnarten sehr

staudenreich sein kann und floristisch einen praealpin-borealen Charakter trégt,
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Solche Gesellschaften ziehen sich, zuletzt als Knieholz-Gestriipp entwickelt,
noch heute (z. B. am Seebuck) bis in die héchsten Feldberglagen und haben
vermutlich die welten,sanfter geneigten Hochwelden des Feldberges oder des

.Belchens urspriinglich weitgehend bedeckt.

Echte Fichtenwaldgesellschaften (Bazzanio-Piceetum) mit angereicherter Fichte,

mit einer moosreichen Flora oder echten Fichtenbegleitarten wie dem Herz-
zweiblatt (Liétera cordata) auf tiefgriindig-humosen Béden kommen nur értlich
an Felsrippen, in Kaltluftlagen oder auf moorigen Verebnungen bzw. am Rand
von Hochmooren vor. Denn das hochmontane Gebiet ist zugleich das Gebiet der
Hochmoore (Qxycocco—Sphagnetea—Gesellschaften),‘ die in Mulden oder in der
Verlandungé zone eiszeitlich entstandener Gletscherbecken—_Seen erst.in dieser
Héﬁenlage die edaphisch—klimatischen Voraussetzungen fiir ihr Gedeihen ﬁndén
und darmt zuglelch zu einem beze1chnenden Bestandteil des hochmontanen Vege-

tatlonskomplexes werden.

Dem echten Plceetum angenéhert ist in ebenen Lagen, auf Bergriicken, an sanf-
ten Héngen oder in Mulden auf mehr mineralischen Bdden mit geringerer Humus-

auflage ein Hainsimsen -Tannen-Fichtenwald (Luzulo-Abietetum) mit Blechnum

spicant, Luzula luzuloides und L. sylvatica. Die Rotbuche bleibt hier meist
schlechtwuchs1g im Unterstand der Nadelbdume zuriick. Trotz der weltgehenden
Umwandlung in Fichtenbestédnde gibt es noch schéne naturnahe Waldbllder mit

vorherrschenden alten Weifitannen.

Von einer Fichtenstife kann im Schwarzwald im Gegensatz zu den ostwirts ge-
legenen hercynischen Gebirgen nicht gesprochen werden. Der varherrschend
Adurch die Rotbuche bestimmte Waldcharakter des Hochschwarzwaldes klingt
vielmehr an die waldgrenzennahen Vegetationsstrukturen west- und stidwesteuro-
péischér Mittelgebirge an, in denen schlieBlich die Fichte als natiirliche Kon-
kurrenzholzart ganz éusfa’illt. K

Nur ortlich ist in den héchsten Lagen des SﬁdSChWaEZ_WElldeSl, an Karabst.iirzen

und Wéchtenkanten, hﬁhenﬁléﬁig sozusagen azonal herabgeriickt, auch ein echt.

subalpiner Vegetationskomplex entwickelt. Er wird z.B. in Lawinenbahnen

durch das Schluchtweiden-Gestriuch (Salicetum appendiculatae), an warmen
felsigen Hingen durch die blumenbunte Hochgrasflur (Sorbo-Calmagrostietum

arundinaceae) mit eingestreuter Sorbus chamaemespilus oder S, aria oder
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(neben subalpinen Quellfluren und Quellmooren) an Wiéchtenhéingen durch eine

Borstgras-reiche Schneeboden-Gesellschaft (Nardo-Gnaphaliétum supini) gebil-

det, die das natiirliche Reservoir fiir die durch Beweidung auf ehemaligen Ge-

hoélzbéden entstandene hochmofltan—subalpine Borstgras-Gesellschaft (Leontodonto

helvetici-Nardetum) darstellt. Sie bildet heute mit alpinen Arten wie Leontodon
helveticus, Potentilla aurea, Arnica montana, Meum athamanticum oder Galium
saxatile die Hochweiden am Feldberg und Belchen. An ihre Stelle kénnen bei

Diingung und Mahd Goldhaferwiesen (Trisetetum flavescentis) treten, die wie

alle Pflanzengesellschaften dieser Hohenstufe durch zahlreiche praealpine und

boreale Pflanzenarten ausgezeichnet sind.

5 Ostschwarzwald

Innerhalb des montanen bis hochmontanen Gebietes vollzieht sich im Schwarz-
wald auch in west-8stlicher Richtung eine schon physiognomisch sehr auffillige
Vegetationsverdnderung. Haben wir die nach Westen tief eingeschnittenen.’I;ﬁler
ostwirts iilberwunden, bietet sich in 900 - 1000 m H6he dem Blick ein nach
Osten nur allmihlich wieder abfallendes Gebirge, das von dunklen Nadelforsten
im Wechsel mit Wiesen {iberzogen kaum mehr das frische Grin des Laubholzes
zeigt. Man mag zunichst daran denken, daB sich hier im sanfter modellierten
und stédrker vom Menschen besiedelten Geldnde ein intensiverer forstlicher Ein-
flul geltend macht. Aber hier miissen in einema schwer zu entwirrenden Wir-
kungskomplex gewifl auch naturgegebene vom Grofi- und Kleinklima ausgehende
Faktoren verantwortlich gemacht werden. Das lehrtvor allem die Untersuchung
der floristischen Gesamtstruktur dieser Nadelwéilder, die ganz neue Waldge-
sellschaften, wie sie im Westen fehlen, zu Tage férdern. Die subatlantischen
Rotbuchen-Begleiter, wie z.B. die Luzula-Arten (L. luzuloides und L. syl-
vatica), Festuca altissima, auch Prenanthes purpurea u.a. fehlen fast ganz.
Auch die Rotbuche selbst, die sicher, wie Einzelbeispiele und vegetationsge-
schichtliche Daten zeigen, nirgends so weitgehend gefehlt hat, wie das heute
der Fall ist, ist nicht mehr so wuchsfreudig wie im Westen des Gebirges und
bleibt in dienender Beimischung im Unterstand der herrschenden Nadelhélzer
zurlick. Wie eine noch nicht veroffentlichte Vegetationskartierung des Mef3-

tischblattes Feldberg 1 : 25 000 zeigt, vollzieht sich der Wechsel vom west-
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lichen zum &stlichen Vegetationskomplex entlang einer ziemlich scharf aus-
geprigten Linie, die von Breitnau iber Hinterzarten-Bérental-Aliglashiitten

zum Schluchsee zieht.

Nach der vegetationskundlichen Karte des Oberen Wutachgebietes (LANG und
OBERDORFER 1961) werden die landschaftsbeherrschenden Bausteine der

"~ ostschwarzwélder Nadelwald-Vegetation aus zwei Waldtypen gebildet: Dem
trockenen Hainsimsen-Buchenwald des Westens entspricht jetzt der mﬁﬁig

trockene Preisselbeer-Fichten-Tannenwald, dem oft die Hohenkiefer (Pinus

sylvestris ssp. hercynica) beigemischt ist, und an Stelle der westlichen kraut-

reichen Buchen-Tannenwélder tritt ein frischer krautreicher Labkraut-Fichten-

TannenwaE_(Galio -Abietetum) mit Galium rotundifolium, Oxalis acetosella oder
Lonicera nigra. Dieser hat auch eine etwas wuchsfreudigere Rotbuche beige-

mischt, wenn auch nur im Unterstand.

Beide Waldgesellschaften zeigen vor allem durch das Zuriicktreten der subat-
lantischen Florenelemente eine subkontinentale Ausprédgung und schlieflen an
Waldbilder an, wie sie weiter im Osten z.B. im Bayerischen Wald, Thiiringer
Wald oder Erzgebirge, aber auch im Alpenvorland weit verbreitet sind. Tgt-
séchlich véllzieht siéh im Ubergang vom Westen nach Osten des Gebirges auch
ein Wechsel der Klimawerte. Die Jahresniederschléige sinken auf 1000 - 900 mm
ab, die jéhrlichen Temperaturgegensétze verschiérfen sich und die Spétfroste
nehmen an Héufigkeit und Intensitit zu, Das Gesamtklima nimmt einen mehr
subkontinental-kihlen Charakter an. Verstérkt wird dieser nadelholzférdernde
Effekt ohne Zweifel durch die nur flach modellierten Hochtéler und die stirkere
Besiedlung mit ihren forstlichen Eingriffen. Buchenreiche Waldgesellschaften,
vor allem das Luzulo-Fagetum fehlen zwar nicht ganz, treten aber wie im Ein-
zugsgebiet der Oberen Wutach nur 6rtlich und inselférmig an. SteilhZingen als

"Vorposten'' der westlichen Buchenwaldvegetation auf.

Wenn neben der Rotbuche auch die Weiitanne stark dezimiert ist, 'so ist dies
wohl zur Hauptsache auf das Konto des Menschen zu setzen. Aktuelle Einzelbei-
spiele, wie auch die Ergebnisse pollenanalytischer Analysen (LANG 1971') zei-
gen, daB im vorkulturellen, verhdltnisméBig spét besiedelten Ostschwarzwald
die Tanne als Hauptholzart neben zurilicktretender Buche und Fichte betrachtet

werden mufl. Es ist aber auch denkbar, daB zuséitzlich zu den anthropogenen
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Einfliissen die Klimaverschlechterung der letzten 500 Jahre zur heutigen Vor-

herrschaft der Fichte mit beigetragen hat.

In den groflen Talmulden zwischen Hir_lterzarten-Titisee und Neustadt sowie
zwischen Falkau und Lenzkirch haben die sanfteren Gelidndeformen zu einer
stirkeren Besiedlung und damit Entwaldung des Geliéindes gefiihrt. Da bei den
gegebenen klimatischen Verh&ltnissen die Lebensgrundlage der Beviélkerung wie
im Westschwarzwald die Viehwirtschaft bildet, fiihrte dies 21 einer ausgedehnten
Wiesen- und Weidelandschaft. Die wichtigste Ersatzgesellschaft des Waldes,

vor allem wohl des Galio-Abietetum, bildet die hochmontane Goldhafer-Gesell-

schaft (Trisetetum flavescentis).

Der Ackerbad, nur zum Eigenbedarf betrieben, bleibt auf kleinen Flichen auf
anspruchslose Friichte (Kartoffel, Roggen, Hafer) mit Hohlzahn (Galeopsis
tetrahit)- und Sporgel (Spergula arvensis)-reichen Unkrautgesellschaften be-

schrénkt,
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Boden
von

Fr. Hadrich’), W. Moll™™) und K. stahr'’

Die Vielfalt der naturrdumlichen und kulturgeographischen Gegebenheiten
innerhalb des darzustellenden Raumes kommt in Verbreitung und Vergesell-

schaftung der Béden deutlich zum Ausdruck.

Auf Grund des charakteristischen Zusammenspiels der Umweltfaktoren lassen
sich folgende Bodenlandschaften klar abgrenzen: Rheinaue, Niederterrasse,
Kaiserstuhl, Freiburger Bucht, Vorbergzone, Grundgebirgsschwarzwald,

Deckgebirgsschwarzwald und Baar.

Die nachfolgenden Ausfiihrungen halten sich eng an Text und Karte der Boden- .
beschreibung fiir das Kreisbuch des Landkreises Breisgau-Hochschwarzwald

(HADRICH, MOLL, STAHR 1979).

1 Rheinaue

Die Rheinaue als in der Nacheiszeit vom Rhein durchzogene Niederung grenzt
im Osten in einem Steilanstieg von 2 - 5 m (Hochgestade) an die Niederterras-
se. Im behandelten Bereich gehort die Rheinaue zu den am meisten vom Men-
schen beeinfluten waldbestandenen Landschaften Mitteleuropas (HUGIN 1962).
Im kleineren nérdlichen Teil sind die Auenverh#ltnisse durch geringere
Grundwasserabsenkung bzw, Aufstau des Altrheins durch Kulturwehre noch
relativ natiirlich. Wenn es hier auch nicht mehr zu regelmifigen Uberflutun-
gen kommt, so wird doch das Grundwasser von der Auenwaldvegetation (Wei-

den, Pappeln, Ulmen etc,) noch erreicht,
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Im gféfseren stidlichen Teil - etwa ab Hoéhe Giiﬁdlingen - machen sich nach
Stiden hin die anthropogen bedingten Umwandlungen der Auenlandschaft zuneh-
mend_ bemerkbar. Es ist die, z,B. bei Hartheim mehr als sieben Meter betra-
gende, durch Rheinkorrektur und Bau des Rheinseitenkanals bedingte Grund-
wasserabsenkung dafiir verantwortlich. Wéhrend im Norden die Auenwilder
nur-graduelle Umgestaltungen erfuhren, sind diese im trockenen Siiden grofi-
flachig weitgehend abgestorben, durch sekundiren Trockenbusch oder durch
schlechtwiichsige Kiefernkulturen ersetzt (DUFFNER 1959, VOGEL 1969,
SCHAFER 1977). Die Rheinsedimente sind in der gesamten Rheinaue meist
zweischichtig aufgebaut. Der sandige Kies im Untergrund wird fast iiberall
von einer feinsandig-lehmigen, in der Michtigkeit wechselnden Hochflut-Deck;

schicht iiberlagert, Die Sedimente sind sehr carbonatreich.

Die Bodengesellschaft besteht im nérdlichen Teil aus Auenrohbdden vom Typ
der Rambla (Subtyp: Kalkrambla) mit der Horizontfolge (Ah)—C—IICGo
in Uberflutungsbereichen mit raschem Grundwasserzug, aus der K alk pater-

nia it schon deutlich ausgebildetem A, -Horizont (Ah-C-IICGo) in mehr

h
grundwasserferneren Lagen ohne Uberflutungen und aus dem Auengley
(Ah-Go-Gr), der sich an Stellen hohen Grundwasserstandes und verzégerten

Wasserzuges in feinkdrnigeren (tonig-schluffigen) Sedimenten entwickelte.

Die Kalkrambla zeichnet sich durch einen kaum entwickelten Ah—Horizont
aus, ist noch deutlich sedimentogen geschichtet und unverwittert. Dagegen
weisen Kalkpaternia und Auengley deutliche Ah-Horizonte, stiarkere
Verwischung der Schichtung infolge biogener Homogenisierung und bessere
Horizontierung auf., Die Vegetation schopft ihren Wasser- und Nihirstoffbedart
aus dem Grundwasser. Die Staqdortseigenschaften sind fiir eine Auenwald-

nutzung noch nahezu optimal.

Im siidlichen Teil wurden die Standortsverhiltnisse durch Wegfall des Grund-
wassereinflusses und durch den hiufig angewandten Vollumbruch vor Begriin-
dung der Kiefernbestinde stérker egalisiert als im nérdlichen. Wir finden
hier heute durchgehend eine rein terrestrische Entwicklung von den Auenbd-
den hin zur Pararendzina mit Ah-C—IIC oder Ah—IIC;Profil. Durch den
Vollumbruch wurde die gesamte feinkdrnige Deckschicht homogenisiert und

mit humosen Bestandteilen vermischt. Bodenentwicklung und 'Ver‘witterung
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stagnieren auf Grund des geringen Angebots an Niederschlagswasser

(ca. 600 mm/Jahr). In der Vegetationsperiode verdunstet hier mehr Wasser,
als mit den Niederschligen zugefilhrt wird (HADRICH 1979). Das Nihrstoff-
angebot ist auf Grund des Carbonatgehaltes und der gehemmten mineralischen
Verwitterung sehr einseitig (SCHAFER 1977). Die Elemente Kalium und
Phosphor, vor allem aber das Wasser sind wachstumsbegrenzende Faktoren.
Die Standortsgiite ist abh&ngig von der Méchtigkeit der lockeren, gut durch-
wurzelbaren wasserspeichernden Deckschicht. Die potentielle Speicherleistung
fiir pflanzenverfiigbares Wasser der durchschnittlich 35 cm michtigen Deck-
schicht liegt bei 70 mm. Der Wasserhaushalt ist damit als ""trocken" einzustu-
fen. Die nicht mehr optimale forstliche Nutzung (Zuwachsstockungen, Schid-
lingsanfélligkeit etc.) ist traditionell begriindet. Eine intensive landwirtschaft-

liche Nutzung mit Humuswirtschaft und Bewéisserung wére hier sinnvoller.

2 Niederterrasse

Die Niederterrasse schlieBt sich dstlich an die Rheinaue an und reicht vom
Bereich um Auggen im Siliden bis an den Kaiserstuhl-Slidrand im Norden, Ihre
Begrenzung im Osten erfdhrt sie durch die Vorbergzone von Miillheim, ferner
durch Fohrenberg, die Berge von Bingen und Schlatt, Batzenberg, Mengener

Briicke und Tuniberg.

Das Ausgangsmaterial der Bodenbildung sind in der Hauptsache wiirmeiszeit-
liche, meist alpine sandige Kiese des Rheins, die in den oberen 2 - 4 Dezi-
metern eine feinkérnigere Hochflut-Deckschicht tragen, Nach Osten gegen die
Vorbergzone und Norden gegen den Kaiserstuhl hin werden jene von einer
Schwemmléfschicht iiberlagert, Entlang der Schwarzwaldbidche, die die Nie-
derterrasse durchziehen, wurden jiingere Sande, Kiese und Hochflutlehme

aus dem Schwarzwald aufgeschiittet.

Im Gegensatz zur Rheinaue sind im Westteil der vsllig ebenen, nahezu aus-
schliellich landwirtschaftlich genutzten Niederterrasse die carbonatreichen
sandigen Kiese in den obersten Dezimetern intensiv verwittert, Die Boden
sind bis zu einer Tiefe von 80 - 80 cm vo6llig entkalkt, stark verbraunt und
schwach tondurchschldmmt. Der im Boden fehlende Kalk wurde in einem

kreideweiflen Basishorizont CG':\ angereichert, Auf Grund ihrer intensiv rétlich-
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braunen Farbe im Bt-Horizont und der leichten Tonverlagerung werden sie
rubefizierte Parabraunerde (MOLL 1970) genannt, Die Horizontfolge
ist Ah -A Bt e -C. Sie sind mittel- bis tiefgriindig, haben nur geringe N#hr-
stoffreserven, keinen Grundwasseranschluf, und ihre Kérnung ist im Durch-
schnitt schluffiger Sand bis sandiger Ton mit bis zu 72 % Skelettanteil im Bt-
Horizont. Die potentielle Speicherleistung fiir pflanzenverfiigbares Bodenwas-
ser bis 1 mlTiefe liegt bei nur 65 - 85 mm; der Wasserhaushalt ist damit
"trocken'. Géger_ﬁ.iber gerb-"Pbararepdzina in der Rheinaue ergeben sich wegen
der kaﬁm htheren Niederschlige fﬁr‘die Parabraunerde keine Untérschiede im
aktuellen Wasserhaushalt ‘sieht man vom Nutzungseinfluff ab. Die Entkalkung
und intensive Verw1tterung setzt eine lange Bodenbildungsphase voraus. Die
Boéden konnten sich seit dem Ausklingen der Wurme1sze1_t (Enthcklungsoptlmum
im Atlantikﬁm) entwickeln. Die rubefizierte Parabraunerde, die es auch weiter
silidlich bis Sfeinenstadt (MOLL 1964) und ausgeprégter im Elsafl gibt, klingt
nach Norden hin im Raum Giindlingen allméhlich aus und wird hier von einer

Schotterpararendzina mit Schwemmloéfibeteiligung abgelost.

Auch nach Osten hin folgen Pararendzinen aus Schwemml6f mit der
Horizontfolge Ap—C oder Ap-C-IIC (vgl. auch 3.3). Ihre hohere natiirliche
Fruchtbarkeit ist bei entsprechend méchtiger Schwemmlofdecke aus dem hohe-
ren Nihrstoffpotential und der im Vergleich zu den rubefizierten Parabraun-

erden besseren Wasserspeicherung zu erkléren.

In der Umgebung der Schwarzwaldbiche haben sich auf den oben genannten
carbonatfreien kristallinbiirtigen Sedimenten typische Gleye (Ah-Go-Gr)
oder Auenbtden vom Subtyp allochthone Vega (Ah-MBv-CGo) bzw,
Braunerde-Vega (Ah-Bv-C_Go) entwickelt. Bei nicht mehr so hohem
Grundwasserstand sind dies ertragreiche sandig-lehmige oder lehmige Acker-

béden. Bei hohem Grundwasserstand ist nur Griinlandnutzung méglich.

Im &duBersten Norden der Niederterrasse haben sich aus einem ehemaligen
Anmoorgley - gebildet bei frilher hSherem Grundwasserstand - sehr humus- |

reiche Pararendzinen entwickelt,
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3 Kaiserstuhl

Die pedogenetischen Bedingungen im Kaiserstuhl sind wegen des starken rédum-
lichen Wechsels von Ausgangsgestein, Relief, Zeitdauer der Bodenbildung

und Nutzung der Béden sehr vielfiltig, Innerhalb der "'Vulkanlandschaft" Kai-
serstuhl lassen sich pedologisch vier Teilbereiche mit typischen Bodengesell-

schaften unterscheiden.

3.1 LoBdrme bis 16B8freie, bewaldete Kuppen, Riicken und Steilhédnge aus

basischen Vulkaniten

Das in dieser Form flir mitteleuropéische Verhéltnisse einmalige Zusammen-
spiel von basischem, primér meist carbonatfreiem Gestein (Tephrit, Essexit
etc.), ungewdhnlich trockenem, sommerheiflem Klima und hoher Reliefenergie
hat hier unter wirmeliebenden Laubmischwéldern einen seltenen Bodentyp
hervorgebracht, der Erubasranker (Ah—Cn oder Ah-CV—Cn) genannt wird . .
und in verschiedenen Spielarten je nach Farbe, Humusgehalt, Kérnung und
Méchtigkeit vorkommt (GANSSEN, HARTH, MOLL und REHF UESS 1957,
REHFUESS 1958). Im Durchschnitt ist dieser Boden flachgriindig, .die Kérnung
sandiger Lehm bis lehmiger Ton und das Geflige kriimelig bis polyedrisch.

Nicht zuletzt die dunkle Farbung des A -Horizontes, die hohe biologische Akti-

vitdt und die Humusform Mull erlaubenhVergleiche mit Rendzinen und Steppen-
schwarzerden, Auf Grund der Flachgriindigkeit und des ansehnlichen Skelett-
anteils handelt es sich um trockene Standorte mit durchschnittlich weniger als
100 mm, hédufig sogar weniger als 50 mm potentieller Speicherleistung fir
pflanzenverfiigbhares Bodenwasser, Wegen dieser Eigenschaften werden diese
Ranker trotz hoher Néhrstoffreserven und Néhrstoffverfiigbarkeit hdufig von
einem nur schlecht wiichsigen Laubmischwald oder Trockenbusch bestockt.

In Hang- oder Hangfufllage hat sich das Bodenmaterial kolluvial angereichert,
z.T. auch mit L.68 vermischt. Hier entstanden bei fehlender oder geringer
Logbeimischung mittel- bis tiefgriindige, n#hrstoffreiche Béden mit
Ah-Bv—CV-Profil vom Subtyp Braunerde-Pelosol, deren Kérnung
zwischen Lehm und lehmigem Ton schwankt und die vor allem in den A- und
B-Horizonten ein deutliches Polyedergefiige aufweisen. Ihre Wasserspeicher-

fahigkeit ist besser als die der Erubasranker und liegt potentiell bei 100 bis



- 60 -

200 mm, je nach Griindigkeit, Skelett- und Humusgehalt, Bei hoherer L&Bbei-
mischung entstanden kleinflichig carbonathaltige Béden aus Mischsubstrat vom

Typ der Pararendzina.

3.2 Zentrale, l6B8arme bis l6B8freie, nahezu ‘waldfreie, raseniiberzogene,

hauptséchlich aus Karbonatit aufgebéute Badberggruppe

Eine morphologische und mineralogisch-petrographische Besonderheit stellt
die zentrale Badberggruppe dar. Hier hat sich auf der Gesteinsraritit Karbona-
tit (vgl. Beitrag v. SCHREINER und WIMMENAUER) ein extrem flachgriindi-

ger, humusreicher Boden mit A, -C-Profil entwickelt, der auf Grund der sehr

. h
trockenen Verhélinisse als Xerorendzina bezeichnet wird, Der oftmals
nur 10 - 15 cm tief entwickelte Boden mit einem potentiellen Speicherve}‘mégen
fiir pflanzenverfiighares Wasser von nur 20 - 40 mm trigt Rasengesellschaften

(Meso- bis Xerobromefen) oder Flaumeichengebilisch (HARTH 1956).

3.3 Peripherer, intensiv weinbaulich genutzter Lofiglirtel der mittleren

bis unteren Lagen

Die grofte Verbreitung und wirtschaftliche Bedeutung haben im Kaiserstuhl
die Bdéden aus LB, der in den genannten Bereichen die Vulkanite mit einer
bis zu mehreren Zehnern von Metern méchtigen Decke iiberzieht. Er dient
oft bereits ohne nennenswerte pedogene Verénderungen als Sfandor{c von Rebén

und Obst (HADRICH 1970, HADRICH 1975, KHODARY -EISSA 1968).

Auf Grund der inténsiven, sich seit frénkischer Zeit in:Abstéinden wiederholen-
den Terrassierungen - neuerlich im Zeichen der Flurbereinigung - wurden

die Béden auf L38 in ihrer Entwicklung immer wieder gestort. So findet man
nur an wenigen Stellen voll ausgebildete Pararendzinen mit 25 - 40 cm
Entwicklungstiefe (HADRICH 1966, MOLL 1959). Charakteristisch ist der
carbonathaltige, humose, intensiv durchwurzelte, gut gekriimelte, sandig-

lehmige A, -Horizont, der ganz allméhlich in den RohlsB (C) libergeht. Die

h
Fruchtbarkeit dieser LoBboden entspringt vor allem der leichten Bearbeitbar-
keit, der guten Durchwurzelbarkeit und dem hohen Wasserspeichervermdgen,
das auch Trockenzeiten leicht liberbriicken hilft, Mit einer potentiellen Spei-

cherleistung fiir pflanzenverfiighares Wasser von ca. 210 mm fiir 1 m Profil-
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tiefe ist der Wasserhaushalt als ""frisch" bis "'m#Big feucht" einzustufen. Die
ehemals sicher auch hier vorhandene Parabraunerde aus L68 148t sich
rezent nirgends mehr eindeutig nachweisen; sie ist den vielfdltigen anthropo-

genen Umgestaltungen der Landschaft zum Opfer gefallen.

Die grofiten Flichen im LoBgiirtel (Terrassenfldchen) werden von Entwicklungs-
vorstufen der Pararendzina eingenommen. Ausgehend von einem Léfsyro-
sem lassen sich Ubergangsstadien unterscheiden. Ihre Fruchtbarkeit liegt

bei entsprechender Humusdiingung nicht unter der der Pararendzina, Kompli-
ziert wird die Bodengesellschaft im Loéfgilirtel dort, wo durch Terrassierung
fossile Bodenhorizonte (fAh— oder th-Horizonte) der Interglazialbéden in den
LioBpaketen angeschnitten wurden, wobei es vielfach auf den Terrassenfldchen
zu einer Materialvermischung kam. Das fossile Bodenmaterial beeinfluflt die

jeweiligen Bodeneigenschaften jedoch nur graduell.

3.4 Zentripetale, wasserarme Talungen der Lé8kolluvien und Schwemmloésse

mit Acker- und Obstbau

In den hiufig wasserlosen bis wasserarmen Talungen findet man kolluviale
Pararendzinen mit relativ méchtigem MAp-Horizont in grundwasserfer-
ner Lage. Bedingt durch Dichtlagerung zeigen diese Pararendzinen oft leichte
Stauwasserphdnomene. Mit Anndherung an das Grundwasser gehen die kollu-
vialen Pararendzinen fiber Pararendzina-Gleye (Ap—CGO) in
typische Gleye (Ap—Go-Gr) uber, die héufig gedrént wurden, Stellenweise

wurden stark vernéfite Stellen auch mit Rohlofl aufgefiillt,

4 Freiburger Bucht

Die Freiburger Bucht ist ein in die Vorbergzone gegen den Schwarzwald hin
eingreifender, nahezu allseits vom Berg- und Hiigelland umschlossener Teil
der Oberrheinebene. Sie war schon im Pleistozén das Sammelbecken fiir die
Schuttfracht der aus dem Schwarzwald kommenden Béche und Flisse. Im
Osten der Bucht bilden innerhalb des Kreisgebietes im Dreisamschwemm-
ficher pleistozine sandige Kiese aus Grundgebirgskristallin das Ausgangs-
material der Bodénbildung, die sich nach Nordwesten zur Riegeler Pforte

hin abdachen und von jingeren, feinkérnigeren postglazialen Sedimenten ab-
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gelost bzw, dberdeckt werden. Zwischen Dreisam und Elz hat sich ein kleinerer
selbstand1ger p1e1stozaner Schwemmfacher der Glotter, ausgeblldet der

manchmal grofflichig mehrere Meter méchtige Loésse trigt.

Die Béden der Bucht waren frither in starkem Mafe (heute eingeséhrﬁnkt) von
_den Unterschieden in der H_ydromorphie geprégt. In den mittleren und hoheren
(6stliche‘n) Bereichen der Schwémmféicher hatten die Béden, mit Ausnahme
kleinrdumiger Becken, nie Grundwasseranschlu. Dagegen nehmen die heutigen
oder reliktischen Merkmale des Grundwassereinflusses nach Westen und Nord-
westen immer mehr zu. Die in den zentralen und westlichen Teilen der Bucht
vorkommenden Mc;oswﬁlder legen Zeugnis ab von der starken friilheren hydro-
morphen P;‘éig(mg der Boden in diesen Teilen. Der vom Schv(:arzwa_ld mit der
Abdachung nach Westen folgende Oberfléchen; und Grundwasserstrom wurde an
den Ostflanken der in der Bucht ‘stehengebliebe‘nen‘ Staffelschollen (Nimberg,
Lehener Berg), besonders aber am Tuniberg- und Kaiserstuhl-Ostrand so
stark gestaut, dafs die Bdden dort durch Grundwasser bis Oberflidchennihe
stark beeinfluit wurden. V1e1fa1t1ge menschhche Eingriffe haben dieses Bild
verdndert. Hochanstehendes Grundwasser gibt es nur noch kleinfldchig. In der
Regel haben aber die Béden in diesen Bereichen die alten Grundwassermerk-

male konserviert.

Je nach den geolog1schen und ehemahgen bzw, heutigen hydrologischen Ver-

haltmssen laﬁt sich die Bucht in drei Bodente111andschaften ghedern

4.1 Schwemmfacher der Dreisam

Wenn man die Stadt Freiburg i. Br. in Richtung St.Geor;gen, Lehen oder Vor-
stetten ve'rléifst, bewegt man sich zundchst auf den hochsten Partien des Drei-
samschwemmféchers. Es haben sich hier aus den sandigeri Kiesen und gering-
méchtiger femkormger Decksch1cht Braunerden (A B -C ) (MOLL 1959)
und lockere Parabraunerde Braunerden (A —(A )- B C ) entwik-
kelt, Es sind lockere, durchlass1ge, lehmig-sandige b1s sand1g-1ehm1ge,
skelettreiche Béden grofier Entwicklungstiefe und mittleren Nahrstoffgehalts,
Mit 110 - 150 mm potentieller Spelcherkapamtat fiir pflanzenverfiigbares Was-
ser bis 1 m T1efe ist der Wasserhaushalt 'maBig frisch'. Es handelt sich je

nach Skelettgehalt um miBige bis gute Ackerbdden, d1e durch die zunehmende



- 63 -

Bebauung der landwirtschaftlichen Nutzung immer mehr verlorengehen. Unter
forstlicher Nutzung tragen diese Béden meist Eichen-Hainbuchen-Wilder.
Nach Westen und Nordwesten nimmt der Charakter einer hydromorphen Boden-

entwicklung (Auen- und Gleymerkmale) immer mehr zu (s. 4.3).

4.2 LéBbedeckte Schotterfluren

Im Bereich der Schwemmféicher von Dreisam, Glotter und Elz gibt es isolierte,
im Raum Vérstetten, Gundelfingen und Denzlingen zusammenhingende, mehrere
Meter méchtige, spitwiirmzeitliche Lofvorkommen (FRESLE 1969), die hier
auf héher gelegenen bzw. von der spéteren Erosion nicht weggerdumten Nie-
derterrassenkiesen lagern, Dazu gehdren die Vorkommen um Gundelfingen,
"Hochader'' auf Gem, Neuershausen, "Hohe' auf Gem,Buchheim, der "Hunnen-
buck' im Mooswald auf Gem,Freiburg und der ''Blankenberg'’ 6stl. dem Tuni-

berg bei Tiengen.

Der L68 ist hier bis maximal 1, 6 m tief entkalkt, verbraunt und tondurch-
schldmmt. Die Béden sind Parabraunerden mit Ap-Al-Bt-C-Profil
(GHANEM 1976, HADRICH 1966), Es handelt sich um fruchtbare, schluffig-
lehmige, tie_afgr\‘indige Boéden hoher potentieller Wasserspeicherkapazitit
(200 - 210 mm fiir 1 m Tiefe), die nahezu ausschlielich ackerbaulich ge-
nutzt werden. Schwache Merkmale einer Pseudovergleyung deuten auf leich-
ten StauwassereinfluB hin. Die Béden verdanken dies der Sackungsverdichtung
nach Entkalkung und der Tonverlagerung. An den Plateauréndern und Ein-
héngen zu Bachldufen wurde die Parabraunerde meist erodiert. Hier haben
sich aus dem frischen L.L68 Pararendzinen (Ap-C) gebildet. Das abge-
schwemmte Bodenmaterial liel in Senken und an den Flanken der Plateau-
rinder kolluviale Parabraunerden (Ap_MBt) entstehen, die meist

pseudovergleyt sind,

4.3 Holozine Tiefebene im Westen und Nordwesten

Etwa westlich der Linie Schallstadt-Lehen-Gundelfingen verzahnen sich die
pleistozinen, grobkérnigeren Sedimente des Dreisamschwemmfédchers immer
mehr mit holozénen, feinkérnigeren Ablagerungen bzw, werden von diesen

tiberlagert. Vor der Begradigung und Eindeichung der Dreisam herrschten
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bis an Tuniberg- und Kaiserstuhlostrand echte Auenverhiltnisse mit periodi-
schen Bder episodischen ﬁberflutungen, vor allem éber mit nach Westen zu-
nehmendem Grundwasseremfluﬂ Wenn sich auch in den letzten 100 Jahren die
hydrologischen Bedmgungen in dieser Reglon stark gewandelt haben, so tragen

doch die B&den noch weitgehend die urspriinglichen Merkmale,

Die unter 4.1 beschriebenen Braunerden werden im Bereich des Mooswaldes
nach Westen aliméhlich von Auenbdden abgelost Weit verbreitet ist d1e _

allo chthone Vega mit A ~-M- G -Profil, die nur im unmlttelbaren Bereich
der Bachlaufe noch Anschluff an das stark schwankende Grundwasser hat, Es
handelt sich um sandig- leh;nige Boden iiber Kiés- deren FM' Horizont als Boden-
sediment eine braune Farbe aufweist. Heute entw1cke1n sich diese Béden zu
Auenbraunerden (A B -C-G ) welter. Der Wasserhaushalt der heute
trockengefallenen Vegen und Auenbraunerden_ ist als "m#Big frisch' einzustufen.
Die Bdden sind mit Stieleichen-Haiqbuchen-Wﬁlder_n (Haftholzaue) oder Erlen-
Eschen-Waildern bestockt, Z.T. sind sie auch in landwirtschaftiiche Nutzung

genommen.

In,Gebie_tenAn.lit frither héherem Grundv'vasse;'stand und ge_he_mmter' Stréinung
entwickelte sich eine Reihe 4m‘ite-inander eng verzahnter Béden vom typischen
Gley .(Ah-Go-Gr) tiber den Nassgley (Ah-Gr), Anmoo rg lAg y (A, -G )
bis zum Niedermoor (T—Gr). Diese Entwicklung wurde auch durch fein-
korniges Sediment (feinsandig—’schluffig, schluffig-lehmig oder schluffig-tonig)
begiinstigt. Auf diesen stark vernidfiten Bﬁden stocken von Natur aus Besténde
der Weichholzaue (Weiden, Pappeln, Eschen, Erlen ete. ). Erlenbfuchwélder
sowie Seggen- und Schilfgesellschaften. Gerodete Flichen wurden ausschlie-
lich als Griinl{and:genutzt. Relikte solcher yefnﬁﬁteri Stellen finden s.ich ép den
Ostréndern von Lehener E-Berg,‘ Nimberg, Tuniiberg und Kaiserstuhl (Wasenwei -
_ler Ried). Die in den letzten Jahrzehnten erfolgte Grundw’asserabsvenk‘un-g fihr-

te zu Béden, die Gleymerkmale teilweise nur noch reliktisch fiihren,

Wenn diese ehemals stark vernéfiten Boden aus sehr feinkérnigen Sedimenten
heute'keinen Grundwasseranschlufs mehr haben, entwmklen sich auf Grund ge-
ringer Durchlédssigkeit Béden mit zeitweiligem Stauwasser. Es smd h1n51cht-
lich der pedogenetischen Prozesse schwer zu ghedernde ‘Boden, die im Unter-

boden noch Gley-Merkmale aufweisen. Wir stufen sie als Ps eudo gley-
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Gley (Ah—Sw—SdGo-Gr) ein. .
Auf etwas hoher gelegenen Schotterfluren mit Hochflutlehmen haben sich ohne
Grundwassereinflu@ Braunerden oder Parabraunerde-Brauner-

den (s. 4.1 und 6. 2) entwickelt,

5 Vorbergzone

Die Vorbergzone des Schwarzwaldes 148t sich geologisch-petrographisch und
geomorphologisch zweiteilen in die z.T. voneinander isolierten Vorberge, die
die Schotterfluren der Freiburger und der Staufener Bucht durchsetzen bzw,
umgrenzen und um selten mehr als 100 m {iberragen,und in die siidsiidwestlich
von Frei.burg gelegene, unmittelbar an den Kristallinschwarzwald stossende,

eigentliche Vorbergzone,

5.1 Isolierte Vorberge

Zu den isolierten Vorbergen gehtren Nimberg, Lehener Berg, Tuniberg mit
Mengener Briicke, Batzenberg und die Berge von Biengen und Schlatt, Es han-
delt sich um im Kern mesozoische, von einem Léfmantel nahezu vollsténdig
eingehiillte und damit im Charakter dem LiBglirtel des Kaiserstuhls (s, 3. 3)
entsprechende Erhebungen, die auch kulturgeographisch &hnliche Ziige aufwei-
sen. Mit dem Vorherrschen des Reb- und Obstbaus verdeutlicht sich die &hn-
lich intensive Umgestaltung der Landschaft durch den Menschen. Die Béden
sind auch hier gering entwickelt. Es sind je nach Zeitdauer der Bodenbildung
seit der letzten L&Bumschiebung oder Erosion groftenteils Ubergangsstadien

zwischen LLéssyrosem und Pararendzina.

5.2 Eigentliche Vorbergzone

Hierzu gehéren die Schonberggruppe, Staufener Schlofiberg, Fohrenberg und
die Miillheimer Vorbergzone. Hier sind die mesozoischen und tertidren Ge-
steine in den unteren und mittleren Lagen (wie bei den isolierten Vorbergen)
von einer nach oben hin an Méchtigkeit abnehmender Loé8decke eingehiillt,
Diese tragen dhnliche Béden wie in 5.1 ausgefiihrt. Eine Ausnahme bilden die
steileren und an Lofméchtigkeit geringeren unteren und mittleren Lagen an

den Siid- und Ostflanken. Hier treten auf Grund des kleinrdumigen Wechsels



- 66 -

im Ausgangsgestein und wegen der weniger intensiven menschlichen Eingriffe
stirker entwickelte Béden aus L68, mesozoischen und tertidren Gesteinen
sowie Mischsubstraten auf, Auf L.68 und Mischsubstrat sind es meist pseudo-

vergleyte Parabraunerden.

Bereits in den mittleren, hauptséchlich aber in den oberen Lagen sind liberwie-
gend Gesteine des Jura (Dogger, Malm) und des Tertilr (unteroligozines
Kiistenkonglomerat) bzw, deren Hangschutt bodenbildend. Je nach dem Ton--
und Carbonatgehalt der Gesteine sind hier die Béden der Ton- oder Kalkserie
verbreitet. Auf Kalken des Dogger und Malm kommen unter dem Kalkbuchen-
wald flachgriindige, skeletireiche, bis zur Oberfliche carbonathaltige Boden

mit A -Cc-Profil vor, die als Rendzina (BLUM 1968, MOLL 1959) -

einge:tuft werden., Diese Bbdden sind humusreich, haben die Humusform Mull,
sind aber sehr einseitig im N&hrstoffangebot. Sie sind insbesondere.arm an
pflanzenverfiigharem Kalium und Phosphor. Auch die Reserven an diesen N&hr-
stoffen sind gering. Der Wasserhaushalt ist mit potentiell 50 - 100 mm Spei-
cherkapazitét fiir pflanzenverfiigbares Bodenwasser nur als "trocken' zu be-
zeichnen. Das einseitige Néihrstbffangebot, de;; hohe Skelettanteil und die
Trockenheit machen diese Boden, die sich zudem in relativ steilen Reliefposi-
tionen befinden, fiir landwirtschaftliche Nutzungsformen weitgehénd ungeeignet.
Besonders auf den Gesteinen des Dogger und des Tertiéir, die einerseits rela-
tiv eisenhaltig, andererseits sehr kliiftig sind, zeigen sich Ubergangsstadien
von der Rendzina zur Terra fu sca (AA-BV-CC). Ihre Entstehung
kann aus zweierlei Ursachen erklirt werden: Zum einen aus der rezenten Bo-
denbildung bei reiativ langer ungestorter Zeitdauer (Entkalkung, leichte Ver-
sauerung im Oberboden, Eisenfreisetzung, Bildung eines an Méchtigkeit zu-
nehmenden, rdétlich-brédunlichen Bv-Horizontes) ulnd zum anderen aus der
moglichen Einarbeitung tertidrer oder pleistozin-warmzeitlicher Verwitte- -
rungsréste, die in Kliiften und Karsttaschen allenthalben gefunden werden, in
die Hangschuttbildungen, von wo sie dann in die Bodenbiidung eingehen,

Im allgémeinen sind die Ubergangsstadien zur Terra fusca hinsichtlich N&hr- '
stoffgehalt und -verfﬁgbarkéit sowie Wasserhaushalt besser gestellt als die
Rendzina, wihrend sich bei der echten Terfa fusca vor allem Wasser- und

~ Lufthaushalt wieder verschlechtern.
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Aus den Tongesteinen des Keuper und Jura, insbesondere dem Opalinuston,
haben sich kleinfldchig sehr tonreiche, plastische, queIlehde und schrumpfende,
hinsichtlich Wasser- und Lufthaushalt jahreszeitlich und witterungsepisodisch
stark wechselnde Bdden mit Ah—P-C—Profil entwickelt. Es gind Pelosole,
die je nach Entwicklungsgrad carbonathaltig, carbonatfrei, pseudovergleyt

oder verbraunt sein kénnen. Wegen der schweren Bearbeitbarkeit und dem
starken}Wechsel in den bodenphysikalischen Bedingungen werden sie meist als
Griinland genutzt. Ein typisches Vorkommen befindet sich um die Tongrube

Wittnau, zwischen dem Ort und der Berghauser Kapelle.

6 Grundgebirgsschwarzwald

Ostlich der Schwarzwaldhauptverwerfung, d.h. direkt 6stlich an Freiburger
Bucht sowie Vorbergzone anschliefiend, setzt der Kristallinschwarzwald ein,
in dem Gneise verschiedener Genese und Ausprégung sowie Granite das an-
stehende Gestein bilden. In diesem Gebiet nehmen die Niederschldge rasch zu,
die Temperaturen zunichst langsam, dann aber stirker ab, Die Bodenentwick-~ -
lung im gesamten Gebiet erfafite nur wenig die anstehenden Gesteine sondern
vor allem die hangenden periglazialen und glazialen Schuttsedimente (STAHR
1979). Diese Sedimente liberziehen in durchschnittlich 1 - 2 m Méchtigkeit

die Hinge und Hochflidchen. Das anstehende Gestein tritt nur an besonders
steilen, meist siidexponierten Héngen und an Karwinden zutage, Wegen des
rauheren Klimas hat der Mensch diese Landschaft spiter und in geringerem

Mafle verdndert als im Vorland.

6.1 LoBbeeinfluBte, submontane FuBlzone des Schwarzwaldes

Am Schwarzwaldwestrand wurden wéhrend der Eiszeit bis etwa 600 m NN

Héhe noch grofere Léfimengen sedimentiert. Die Losse sind heute vollsténdig
entkalkt und bereits im Periglazial mit Gneisschutt vermengt worden (MAUS,
STAHR 1977). Nach der Entkalkung setzte in diesen B&den zundchst Tonverlage-
rung ein. Heute dominiert die Dynamik saurer Braunerden. Es sind Brauner-
de-Parabraunerden und Parabraunerde-Braunerden mit einem
Ah_Al'th-Cv bzw, Ah-B1

haben aber noch einen guten Wasser- und Lufthaushalt, widhrend der Néahr-

-B, -C_-Profil, Diese Btden sind mé&gBig dicht,
v tv v
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stoffhaushalt durch relativ geringe Vorrﬁfe begrenzt ist, An Hangrippen finden
wir teilweise nur eine geringméchtige Schuttdecke {iber dem Gneis, Dort haben

sich flach- bis mittelgrindige Braunerden ausgebildet.

An den Unterhingen und Hangfiien wirkt sich die durch Sackung und ;I‘onverla-
gerung eingetretene Verdichtung so stark aus, daB sich Stauwasserbdden
gebildet haben. Die wichtigsten Bodeneinheiten sind dabei die Pseudogleye
(Ah-Sw-Sd) {MOLL 1959) und Pseudogley-Parabraunerden
(Ah-Sv'VAl-SdBt-C). Wegen des Luftmangels im Frilhjahr wurzeln die Pflanzen
nur sehr flach und werden im Sommer aus diesem flachen Wurzelraum nur
ungeniigend mit Wasser versorgt. Diese Bbden sind daher als "'wechseltrocken"

einzustufen.

Die zu dieser Landschaftseinheit gehdérenden Talabschnitte fiihren rasch ziehen-
des, liberwiegend sauerstoffreiches Grundwasser, Aus den sandig-lehmigen
bis kiesigen Auensedimenten bildeten sich allochthone Vegen, Oxi-

gleye und Gleye.

6.2 Zartener Becken

Die flache Wanne des Zartener Beckens ist mit 30 - 50 m michtigen pleistozé-
nen und holozénen Sedimenten verfiillt (HUTTNER, WIMMENAUER 1967).
Mdrphologisch 148t sich das Becken in 2 Terrassenstufen und in die Auen der
zahlreichen zentripetal zuflieBenden Béiche gliedern., Bei der Ortschaft Zarten
sind auf der oberen Terrasse zweischichtige (Lehmﬁber Kies) Braunerde -
Parabraunerden verbreitet. Nach Osten wird die LéBbeeinflussung ge-.
ringer und die Tonverlagerung schwéicher.. Auf der unteren Terrasse fehlt die
lehmige Deckschicht weitgehend. Verbreitet sind hier Béden vom Typ Para-

braunerde-Braunerde und Braunerde,

Auf den sandig-kiesigen Sedimenten der Auen gréflerer Béche sind Gleye
bzw. Oxigleye verbreitet. In den Auen kleinerer, vorwiegend von.Nordén
zuflieflender Bédche wurde eine méichtigere, junge Decklehmschicht sedimen-
tiert, die dltere NaBgleye und Anmoore liberdeckt. Aus der jungen Auenlehm-

decke entwickelten sich typische Gleye und allochthone Vegen.

Die Terrassenflichen des schon zur keltischen Zeit besiedelten Zartener

Beckens werden heute iiberwiegend ackerbaulich genutzt, wihrend die Auen
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als Wiesen und Weiden dienen. Die Standorte ohne Grund- und Stauwasserein-
fluf am Gebirgsful und im Zartener Becken zihlen pflaniensoziologisch zur

submontanen Buchen-Eichen-Stufe.

6.3 Hénge und Hochflichen der montanen Stufe (ca. 500 - 900 m Hohe)

Dieser Bereich gehort der montanen Buchen-Tannen-Stufe an. Im wérmeren
Westen beginnt er erst bei ca, 600 m NN und reicht teilweise etwas hoher als
900 m NN. Weit verbreitet ist eine lockere, ca. 1 m méchtige steinig-lehmige
Schuttdecke (Hauptfolge) iber einer dichten, sandig-steinigen Basisfolge. Die
Eigenschaften der Schuttdecken sind im wesentlichen durch die Eigenschaften
der anstehenden Gneise geprégt, L8 wurde nur noch in geringem Umfang

sedimentiert bzw. im Periglazial wieder abgetragen.

Verbraunung, Verlehmung und méfige Versauerung fithrten zur Bildung
typischer Braunerden. Zum Teil ist die Humifizierung der Streu in

dieser Hohenstufe bereits gehemmt, so daB sich in den Wéldern eine Moder-

auflage bildet. Der Entwicklungszustand der Bdden mit Moderauflage entspricht
nicht mehr dem normalen Braunerde-Stadium. Die Versaueruhg erreicht be-
reits pH-Werte unter 4 und 15st bereits Aluminiumoxidverlagerung aus, Inner-
halb des Gneisgebietes ist jedoch noch nirgendwo das Podsolstadium erreicht.
Selbst in unglinstiger Lage (Hangrippen) und unter Rohhumusauflage finden

sich nur Boden vom Typ podsolige Braunerde mit der Horizontfblge
Ahe—Bv—Cv.

An den Unterhidngen war bis in jingste Zeit die Wésser- oder Flofwiesennut-
zung verbreitet, Im Friihjahr wurde Bachwasser in einem Grabensystem
hangabwirts geleitet, an wechselnden Stellen aufgestaut und damit die tiefer
gelegenen Wiesen bewéssert. So wurden die Béden jdhrlich mit humosem Mi-
neralbodenmaterial iiberschlickt, Es entstanden kolluviale Braunerden
mit einem homogenen Ah-M-Proﬁl. An sich wére bei Niederschlédgen zwischen
1300 mm und 1500 mm eine Bewdsserung nicht notwendig gewesen. Die Biden
erhielten jedoch durch die Erwérmung und ""Natur-Diingung'' einen Vegetations-
vorsprung von bis zu einem Mbnat gegeniiber unbewisserten Wiesen in glei-

cher Hohenlage.
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In stirker vernidften Hangnischen konnten sich stellenweise Hanggleye

bilden.

In den Tilern dieser Hbohenlage liberwiegen Nassgleye mit der Horizont-

folge Ah'Gr und Anmoore mit der Horizontfolge Aa'Gr'

Alle diese Bdden sind in ihrem Wasserhaushalt als "frisch" bis "feucht" ein-
zustufen, wobei die Nafigleye und Anmoore sogar fiir die Griinlandnutzung

teilentwissert werden miissen. Ackernutzurig ist in dieser Hohenlage auf den
Mull- bis Moderbraunerden der mégig steilen Hinge méglich, da diese Béden

ein sehr stabiles Gefiige aufweisen und kaum zur Erosion neigen.

6.4 Kuppen und Hochfldchen der montanen bis hochmontanen Stufe im ehe-

maligen Periglazialbereich (800 - 1100 m Hohe)

Das Gebiét umfaBt die Hochfldche von St, Peter und St. Mdrgen, die nach Siiden
bis zur Weiffitannenhohe bei Breitnau ansteigt. Unter Wald sind hier Moder -
braunerden mit Eigenschaften, wie die in der tieferen Stufe, verbreitet.

An Unterhéngen unter naturnaher Waldvegetation und auf den landwirtschaft-
lichen Nutzflichen iiberwiegen Mullbraunerden (SCHMIDT, SCHULER
1978). Auf den Kuppen kommt auch hier, besonders unter Fichtenwéldern, -
eine nichtpodsolige Braunerde mit Rohhumusauflage vor. Diese Sauer: -
braunerden sind oft nur 4 - 5 dm michtig entwickelt, sehr locker, extrem
stark versauert und leuchtend braun geféifbt. Es hat eine deutliche Eisenfrei-
setzung und Aluminiumverlagerung stattgefunden, ohne dafl sich aber ein
Podsol-Bleichhorizont ausbildete (STAHR 1979). Podsolierte Bdden sind in
dieser Landschaft nicht bekannt. Stellenweise ist eine rétlich gefﬁrbte,} stein-
drmere Variante der Braunerde verbreitet (GARCIA-GONZALES, WIMME-
NAUER 1975). Die Rotfdrbung 148t sich auf eine Beimengung von.hé@matitischem
Ton zuriickfilhren, der aus Resten permischer Sedimente sowie roten Kluftbe-

- ldgen im Gestein und hydrothermalen Géngen stammt. Diese Béden sihd auf der

Hochfldche in' der Regel als Acker genutzt,

In Senken und auf gréfieren Verebnungsflichen kommen ferner Stauwasser-
béden vor. Die NaBphase ist in dieser Héhenlage viel ausgeprégter als am Ge-
birgsfufl; echte Trockenphasen treten nicht auf, Unter diesen Bedingungen

unterliegen die Bdden einer Nafbleichung, vorwiegend durch langsamen seit-
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lichen Wasserzug. Diese nassen, sauerstoff- und nihrstoffarmen Bdden haben

in der Regel die Horizontfolge Ol—Oh—Ah-AeSW-S der Stagnogleye,

d
Bei weniger starker Vernissung treten Hanggleye und Uberginge zwischen
Braunerde und Sta gnogley auf, wihrend typische Pseudogleye wegen

des ganzjéhrig humiden Klimas nicht vertireten sind.

Die Stagnogleye werden in gro@eren Verndssungsflichen z,T. durch Torf-
stagnogleye, Waldmoore und schlieBlich sogar Hochmoore abge-
lost. Beispiele hierfiir finden sich im Wildmooswald und beim Hiittenbauern-
hof im Turnergebiet, Unterhalb solcher Vernidssungsflichen findet man farb-
intensive Ockererden (KEILEN 1978) mit Ah-BvGO—Cv—Profil. Diese Bo-
den sind relativ reich an Nédhrstoffen, haben aber wegen ihrer kleinfldchigen

Verbreitung k.aum wirtschaftliche Bedeutung,

In den Tédlern sind Nassgleye, Torfgleye (T-Gr), Niedermoore
(Ty
diese Bbden heute iberwiegend als Griinland genutzt.

—Gr) und vereinzelt Waldmoore verbreitet, Néch Entwisserung werden

6.5 Ehemaliges Glazialgebiet der hochmontanen Zone zwischen Schauinsland,

Feldberg, Breitnau und Neustadt

Vom vorher beschriebenen Gebiet unterscheidet sich das Glazialgebiet vor
allem durch eine andere geomorphologische Entwicklung. Statt Héngen mit
gleichférmiger Neigung und engen V-Télern trifft man hier konvexe Héinge

und breite U-Téler. Die Hénge wurden von den Talgletschern teilweise unter-
schnitten, so daB es zur Bildung von Bergstiirzen und Schutthalden kam, Uber-
tiefung und Sedimentation fiihrten in den Talungen zu stark wechselnden hydro-
logischen Verhiltnissen, Stdrker noch als die morphologischen Verénderungen
wirkte auf die Bodenentwicklung die teilweise stark abweichende Substratzusam-
mensetzung im ehemals vergletscherten Gebiet. So kam es fldchenhaft zu Ge-
schiebelehmitberlagerungen, z.B. nérdlich Hinterzarten (MEINIG 1966) und
nordlich von Falkau (HAASE 1963). Diese lehmig-sandigen Geschiebelehme
sind gekennzeichnet durch Frostblattrigkeit und besonders intensive Dichtlage-
rung. Sie sind deshalb hinsichtlich der Durchwurzelbarkeit und Bodenentwick-

lung dhnlich ungiinstig zu beurteilen wie die Basisfolge im Periglazialgebiet.
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In den Télern ist dieser Sedimenttyp seltener, Dort wurde das Material stir-
ker durch flieBendes Wasser fraktioniert, so daf man auf engem Raum, héufig
sogar {libereinander, Endmorénen, Sander, Beckentone und fluvioglaziale

Schotter findet,

Der Nord- und Westteil des Glazialgebietes mit Schauinsland, Feldberg und
Hinterzarten gehért der zentralen Schwarzwélder Gneismasse an, wihrend
~slidlich des Seebachtals mit Hochkopf, Bérhalde und Hochfirst sowie norddstlich
Neustadt der Bérhalde-Hochfirst-Eisenbéch-Granit grofle Flichen einnimmt.
Zur Zeit des Vereisungsmaximums lag das gesamte Gebiet unter einer ge-
schlossenen Eiskappe; spiter wiesen das Gneis- und das Granitgebiet getrenn-
te Eisstromsysteme auf (PFANNENSTIEL 1958). Deshalb finden wir heute
in beiden Gebiefen Ablagerungen aus Misehungeri vefschiedener Gestéinsarten
mit unterschiedlichemn Chemismus und wechse].ndérKﬁrﬁung. Diese Unter-
schiec}e haben besonders die Entwicklung der terrestrischen Btden, dagegen

kaum die der hydromorphen Béden beeinflufit.

Unter den terrestrischen Boden stellen im Gneisgebiet an den Héngen die
Moderbraunerden die am weitesten verbreitete Bodeneinheit dar. Im
Feldberggebiet entwickelte sich ferner eine Braunerdevarietst, die vor allem
im siidwestlichen Hochschwarzwald und in den Vogesen weit verbreitét ist
("Rasenbraunerde'). Da sich diese Varietit auch unter naturnahen Bu-
chen-Tannen-Wildern gebildet hat, bez€ichnen wir sie als Humusbraun-
erde (MULLER et al. 1967). Sie hat einen mindestens 40 cm méchtigen hu-
-Horizont mit stabilem Kriimel- bis Subpolyeder-

h
gefiige. Die Humusform ist auch unter Wald stets Mull, allerdings mit einem

mosen bis humusreichen A

relativ weiten C:N-Verhéltnis von ca. 17. Zahlreiche grole Regenwiirmer
(Lumbricus badensis) besiedeln diese Boden bis in 2 m Tiefe, Im Normalfall
geht der Ah flieRend in einen gering-méchtigen .Bv tiber. Auf den waldfreien
hochsten Erhebungen, wie am Feldberg, zeigt diese Varietdt Vergleyungser-
scheinungen. Gelegentlich sitzt der méchtige Ah alich direkt auf dem anste-
henden Gestein auf. Diese beiden Ausnahmen stellen Uberginge zum Hang-

gley bzw. zum Ranker dar,

Auf den selektierten, basenarmen, sandigen Endmoré&nen-, Terrassen— und
Sanderablagerungen kommen innerhalb der Gneismasse die einzigen vollent-

¢
H \
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wickelten Podsole vor. Die Bl.eichhorizonte dieser Podsole sind gering-
méchtig (bis 20 cm), sandig-lehmig und ziemlich dicht. Humus- und Sesqui-
oxidanreicherungen markieren eine Schichtgrenze zum Unterboden, dessen
Kornung wesentlich grdber (sandig bis sandig-kiesig) ist, Neben typischen

Podsolen (O-Ae-B -BS-C) kommen sémtliche Zwischenglieder der Braun-

h
erde-Podsol-Reihe vor. Durch Ackernutzung werden diese Btéden soweit
homogenisiert, daf sie im Profilaufbau wieder Braunerden oder sogar

Regosolen (Ap—C) dhneln.

In Erosionslagen (Karwénde, Kuppen) findet man ein Kleinmosaik verschieden-
ster Bodentypen, ndmlich Syrosem, Tangelranker mit méichtiger Roh-
humusauflage au_f anstehendem Fels und typischer Ranker mit einem

10 - 30 cm méchtigen Ah—Horizont iiber Fels sowie seltener Regosole mit
einem Ah-Horizont iiber Cv—Lockergestein (MATHE 1962). Aus Feinmaterial-
anreicherungen zwischen Felsspalten entstanden Braunerden. An der
Basis von Karwénden kommen noch hydromorph geprégte Béden hinzu. Diese
erosionsgefihrdeten Standorte eignen sich nur zur Erhaltung eines naturnahen

Schutzwaldes.

Maéchtigere Grundmorénenablagerungen werden iiberwiegend von hydromorphen
Boéden eingenommen. Als terrestrische Bodenbildung ist in geringem Ausmaf

eine schwach entwickelte Mull- bis Moderbraunerde mithellbraunem
B-Horizont anzutreffen, Wo in der letzten Periglazialphase die glazigenen Sedi-
mente stellenweise ausgerdumt bzw. umgeformt wurden, entspricht die Boden-

gesellschaft derjenigen der montanen Stufe der Hochfléchenlagen (vgl. 6. 4).

Die terrestrischen Béden des Birhaldegranitgebiets (GOLTZ, MULLER,
"RAISCH, WIPF 1976, ZOTTL, STAHR, KEILEN 1977) unterscheiden sich
deutlich von den terrestrischen Bodenbildungen im librigen Kristallin des
Stidschwarzwaldes. Der Birhaldegranit ist extrem sauer (ca. 76 % SiOz) und
zerfillt grobkornig, wihrend die anderen Granite nach Mineralfilhrung, Kor-
nung und Chemismus eher den Gneisen &hneln, In der Bérhalde sind daher
Humuseisenpodsole (GANSSEN 1957) (O-Aeh-Bh—BhS—CV) flichenhaft
verbreitet., Die pH-Werte liegen im Auflagehumus (Rohhumus) zwischen 2 und

3, in den Verarmungshorizonten zwischen 3 und 4 und iiberschreiten pH 4 erst

im Anreicherungshorizont, Die Bleichzonen sind 20 - 100 cm méchtig, Fir
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diese Podsole ist eine Schichtgrenze oberhalb des Bhs kgnnieichnend, unter-
halb der die Sand- und Skelettgehalte sprunghaft zunehmen, Gréfere zusam-
xﬁenhﬁngende'Podsolfléchen sind in den Kammlagen von Hochkopf, Bérhalde
und Hochfifst,aber auch auf fldvioglazialen Sanden wie z.B. bei Bérental anzu-
treffen. Die Standortseigc_anschaf_tén dieser Podsole sind relativ glinstig, da in-
folge des jungén Granitschutts auch die Bleichhorizonte noch viele verwitter-
bare Minerale enthalten und die Anreicherungszone normalerweise erdig-

und nicht als Ortstein ausgebildet ist, Die Hauptwurzelzone liegt aber in der
quusauflage, so daB diese mineralischen Nidhrstoffreserven kaum nutzbar

fiir die Pflanzen sind.

Hangabwirts treten an die Stelle der Podsole zundchst Braunerde-Pod-
sole und Podsol-Braunerden, die schlieflich von podsoligen
Braunerden bzw, typischen Braunerden abgelﬁst werden, Entge-
gen frilheren Annahmen (AMELUNG 1954) wurde die Podsolbildung nicht in

" erster Linie durch verstirktes Aufkommen der Fichte, sondern primir durch
die Besonderheiten der Kérnung und des Chemismus des Bérhaldegranits ge-
fordert (GOLTZ, MULLER, RAISCH, WIPF 1976, THEES, SEGATZ1979).
Auch die Reliefposition scheint das AusmaR der Podsolierung zu beeinflussen.
Teilweise wurden diese Boden der Podsolreihe durch Ackernutzung homogeni-
siert und zu Phinobraunerden umgewandelt, Gegeniiber einer Wiederaufforstung
mit Koniferen erweisen sich solche Boden als labil, so daB sie vielfach bereits
in der ersten neuen Waldgeneration abermals zu podsoligen Braunerden mit

Rohhumus- oder. Moderauflagen degradieren,

Neben den podsolierten Boden kommen auf lehmigeren Substraten auch weit-
verbreitet Mullbraunerden ﬁnd Braunerden mit einer Moder- bis
rohhumusartigen Auflage vor. Sie sind charakteristisch fiir Gebiete - wie
zwischen Bérhalde und Lenzkirch - wo wihrend einer lingeren Periglazialzeit
die Frostverwitterung intensiver wirken konnte, oder wo durch Beimengung
von Ganggesteinen oder Gneis der Granitschutt mit leichter verwitterbaren
Mineralen angereichert wurde. Diese Braunerden sind meist tiefgriindig ent- 4
wickelt. Sie sind ferner gekennzeichnet durch einen sehr lockeren Ah— und

B -Horizont sow1e deutliche Anzeichen einer Aluminiumverlagerung und so-

mlt den Braunerden der montanen Stufe des Gneisgebietes vergleichbar,
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Wihrend die Braunerden sich bestens fiir landwirtschaftliche Nutzung
eignen, itberwiegen im Granitgebiet jedoch Assoziationen von Podsol-
Rankern, Podsol-Braunerden und Braunerde-Podsolen, die
als typische Standorte fiir natiirliche Fichtenwilder (Bazzanio-Piceetum)

gelten,

Die hydromorphen Béden im Gneis- und Bérhaldegranitgebiet sind weit weniger
vielfdltig, obwohl ihr Anteil hier gréfler ist als in allen anderen Gebieten des
Kristallin-Schwarzwaldes. Typischer Vertreter der Stauwasserbdden ist der
Stagnogley, der in sehr dhnlicher Auspridgung sowohl auf Hochflichen und
Verebnungsréndern als auch auf flachen Hidngen, in Quellmulden und auf Kar-
béden verbreitet ist, An den Héngen wird die Stagnogleybildung durch dichte
Geschiebelehm- oder Basisfolgeschichten im Untergrund unterstiitzt., In den
Zentren groferer Stagnogleyflidchen ist es durch Anhdufung von Auflagehumus
unter den perhumiden Klimabedingungen des Hochschvs’rarzwaldes zu Torfbildun-
gen und zur Ausbildung von Torfstagnogleyen und Waldmooren an
den Hingen sowie Hochmooren auf Verebnungen gekommen. Oberhalb sol-
cher Stagnogleye findet man hdufig Hanggleye, fiir die eine Umlagerung
von Eisen- und Manganoxiden typisch ist, wdhrend die eigentliche Nafibleichung
dort noch nicht eingesetzt hat., Hangabwérts werden Stagnogleye und Moore
héufig von Ockererden geringer Ausdehnung abgelést. Typische Gleye
sind beschrinkt auf Bachabschnitte, in denen das Grundwasser tiefer steht, wie
z.B. unterhalb alter Riickzugshalte der Gletscher. Allochthone Vegen
und kalkfreie Paternien konnten sich nur in geringem Umfang in den Auen
groflerer Biche entwickeln. Eine Besonderheit im Bodenmosaik dieser Region
stellen die Verlandungsmoore ehemaliger Seen der Grund- und Endmorénen-
landschaft dar. Hierzu zdhlen das Hinterzartener Moor, das Michelsmoos
(Eschengrundmoos) und das Rotmeer. Ihren mit Spirken bestandenen Hochmoor-
kern umgibt jeweils ein schmaler, liberwiegend mit Fichten bestockter Wald-
moorgiirtel. In den anschliefenden, meist flachen und breiten Tédlern sind
Niedermoore mit einer Torfschicht von 0,5 - 1, 5 m Méchtigkeit weit ver-
breitet. Die meisten Niedermoore werden heute als Griinland genutzt, Neben
den Niedermooren nehmen in den gleichen Talabschnitten auch Torfgleye

und Nassgleye grofiere Areale ein.
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7 Deckgebirgsschwarzwald und Baar

Ostlich von Neustadt ist das Schwarzwaldkristallin von mesozoischen Schichten
iibe‘rlage‘rt. Durch die Heraushebung des Kristallins wurden die Sedimentschich-
ten - nach Osten einfallend - schréggestellt.. Durch Erosionsvorgénge bildete
sich im Laufe der Zeit eine Schichtentreppe, die als schwibisch-frinkische
Schichtstufenlandschaft bekﬁnnt ist. Die westlichste dieser Schichtstufen, der
Buntsandstein, wird noch z.um Schwarzwald gerechnet, wihrend die Schicht-
stufen des Muschelkalkes und des Keuper bereits als Teil der G&ulandschaften

gelten, als deren siidlichstes Teilgebiet die Baar einzuordnen ist.

7.1  Buntsandsteinschwarzwald

Der westliche Teil der Buntsandsteinschichtstufe ist aus konglomeratischen,
quarzreichen, teilweise tonigen Schichten des mittleren Buntsandsteins aufge-

baut,

Aus diesem Material entwickelten sich in der Regel Béden der Podsolreihe,
vom Braunerde-Podsol bis zum F"ods'ol. Die Verbreitung ausge-
prégter Humuseisenpods 6 le ist vor allem auf Hanglagen begrenzt, wo
extrem arme quarzitische Sandsteine des Hauptkonglomerats bodenbildend
anstehen. Aus dem Schutt der etwas quarzéidrmeren hoheren und tieferen
Schichtglieder entwickelten sich sghwéicher podsolierté Béden, deren Stand-
ortseigenschaften jedoch ebenfalls infolge geringer Néhrstoffvorrite und Roh-

humusbildung als sehr uhgﬁnstig einzustufen sind,

Auf den Hochfldchen bilden, nach Osten zunehmend, 1ehmi‘gere Schichten des
oberen Buntsandsteins das Ausgangsmaterial ﬁir die Bodenbildung. Verbreitet
sind hier nihrstoffirmere Braunerden mit rohhumusartiger organischer Auf-
lage. In den Senken werden diese‘Typen von Stagnogleyen,Torfgleyen,
Ockererden und Waldmooren abgeiést (KWASNITSCHKA 1954,
SCHWEIKLE 1971). Die gesamte Region wird liberwiegend forstlich genutzt,
wobei insbesondere die Stagnogleyflichen als Windwurfstandorte Schwierigkei-

ten bereiten (STEEGMAYER 1957).



7.2 Baar

Die Region der Baar liegt noch im kiihl-humiden bis subhumiden Klimabereich,
Aus den mergeligen und kalkigen Schichten des Muschelkalks entwickelten sich

Boéden der Ton- und Kalkreihe.

Auf den lehmigen und tonigen Substraten des unteren und mittleren Muschelkalks

sind Pseudogley-Pelosole mit der Horizontfolge A —BaSw—Sd verbrei-

h
tet, die als Wiesenstandorte geeignet sind. Zur Ackernutzung miissen sie
dréniert werden, da sonst im Frithjahr die nassen Oberbdden nicht gepfliigt
werden konnen. In steileren Lagen bildeten sich typische Pelosole mit

einemAh—l?-C-Profil oder Mergelpelosole bzw, Mergelrendzinen.

Im oberen Muschelkalk herrschen Rendzinen (Ah-Cvc) vor. Wo alte Ver-
witterungslehme oder geringe Li6Bauflagen den Muschelkalk bedecken, bildeten
sich auf den Hochflichen Ubergangsformen zwischen Parabraunerde und

Terra Fusca (A -B -C_-IIC). ..
h "y ve

Nordostlich von Loffingen erreicht das Kreisgebiet noch die Schichtstufe des
unteren und mittleren Keuper, in der Schichten aus Sandstein, Mergel, Ton-
stein, Gips und Dolomit in rascher Folge wechseln. Entsprechenci vielféltig

ist das Mosaik der Bodentypen auf engem Raum. Auf den Verebnungen des unte-
ren Keupers (Lettenkeuper), auf denen LéBlehmschleier weit verbreitet sind,
bildeten sich Braunerden (Ah-BV-C) und Parabraunerden (Ah-Al—Bt-
C), die unter Ackernutzung stehen, Im mittleren Keuper sind Béden der
Pelosol-Reihe verbreitet, vor allem typische Pelosole, Braunerde-
Pelosole, Pseudogley-Pelosole und Mergelpelosole. Durch
Auslaugung von Gips und Kalk im Untergrund entstanden Dolinen (Erdfélle), in

denen sich humoses Oberbodenmaterial und meistens auch Wasser sammelt,

so dafl es zu Anmoor-Bildungen kommt.

Die Bachauen dieses Gebietes sind erfiillt von tonigen Sedimenten, aus denen
sich allochthone Vegen undtonige Gleye entwickelten. Die sehr toni-
gen ""Pelogleye' sind gekennzeichnet durch das Zusammenwirken von ganz-
jiahrigem Grundwassereinflu mit den ungilinstigen Gefligeeigenschaften der
Pelosol-Pseudogleye (Wechsel von Quellung, Schrumpfung, Ubernis-

sung, Austrocknung).



- 78 -

Die Umlenkung der Feldbergdonau in die Wutach verursachte einen besonders
tiefen Einschnitt in die Landschaft, die Wutachschlucht. An den steilen Héngen
der Erosionsschlucht entwickelten sich auf samtlichen durchschnittenen Ge-
steinskomplexen, vom Granit iiber Buntsandstein bis zum Muschelkalk nur
Rohbdden bzw, Bdéden mit A-C-Profil. Auf den anstehenden Geéteinen findet

" man deshalb in enger Nachbarschaft Ranker, Pararendzinen, Mer-
gelrendzinen und Rendzinen. In der schmalen Aue haben sich

Paternien undtalab Kalkpaternien und Ramblen ausgebivldet.
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Forstwirtschaft
von

P. Garth"

1 Bewaldungsverhilinisse

Das Gebiet ist durch eine ungewdshnliche Mannigfaltigkeit der Waldverhé&ltnisse
gekennzeichnet, die vor allem klimatisch bedingt ist. Auf etwa 50 km Luftlinie
von Breisach zum Feldberg steigt man 1300 Hohenmeter empor. Die Jahres-
niederschlige nehmen dabei von unter 600 mm auf fast 2000 mm zu und die
Jahresmitteltemperatur nimmt von mehr als 10° ¢ auf 3° C ab. Das sind Ex-
treme, wie sie in der Nord-Siidrichtung zwischen Lappland und der ungarischen

Steppe auftreten.

Die Waldfldche des besprochenen Raumes betrégt rd. 69 000 ha. Das entsp;i;:ht
bei einer Gesamtfliche des Gebietes von 152 500 ha einem Waldanteil von 41 %
(Bundesrepublik = 29%). Bei 363 700 Einwohnern entfallen staﬁstisch 0,19 ha
Wald auf jeden Einwohner (Bundesrepublik = 0, 12 ha).

Zwischen den einzelnen Naturr&umen finden wir jedoch grofle Unterschiede in

der Bewaldung (Tab.1).

Tab. 1: Waldflichenverteilung (Stand 1.1.75)

Rheinaue Rheinebene Vorbergzone Schwarzwald
mit (Baar) zusammen
Kaiserstuhl :
2.640 5.050 3.512 58,037 69.239 ha
4 7 5 84 100 %

Die Rheinaue ist bis auf einen Streifen bei Breisach liberwiegend bewaldet.

+) Bad.-Wiirtt. Forstamt Wolfach,
Bahnhofstr.16, D-7620 Wolfach
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In den ehemaligen FluBauen der Rheinebene fillt der durch die besonderen
hydrographischen Verh#dltnisse bedingte rd. 3 000 ha grofie, geschlossene Kom-
plex des Mooswaldes auf. Im Kaiserstuhl mufite der Wald vor Landwirtschaft
und Weinbau in die steilsten Gipfellagen zuriickweichen. Auch in der fruchtba-
ren Vorbergzone beschrénkt sich die Bewaldung auf die landwirtschaftlich

schlechter nutzbaren Steillagen,

Der Hauptanteil des Waldes liegt im Schwarzwald. Jedoch finden sich -auch
hier gebietsweise Unterschiede. Auf der Hochebene von St. Peter - St. Mérgen
zeichnet die Wald-Feldverteilung stellenweise die morphologischen und boden-
miRigen Gegebenheiten nach, wéhrend die steilen Taleinhinge des Dreisamta-
les von Natur aus und die engere Umgebuﬁg des Feldberges natiirlich und duréh
spitere Wiederaufforstung ehemaliger Rodungsfldchen {iberwiegend dicht be- .

waldet sind.

In den vergangenen 30 Jahren hat die Waldfliche um fast 2 000 ha zugenommen.
Bei ndherer Untersuchung mufl man jedoch feststellen, daf der Wald in der
Rheinebene und der Vorbergzone, also dort, wo er einerseits schon bisher
einen geringen Anteil besal, andererseits aber besonders wichtige Schutz- und
Erholungsfunktionen fiir die dichtbesiedelte Kulturlandschaft ausiibt, weiter
abgenommen hat, Insgesamt mufiten rd. 1 100 ha Wald fiir Wohnungsbau, Indu-
strieansiedlung, Verkehrsbauten, Kiesgewinnung usw. geopfert werden. Gegen-
{iber steﬁen Erstaufforstungen von rd. 3 100 ha, die vorwiegend auf landwirt-

schaftlichen Grenzertragsbtden des Schwarzwaldes erfolgt sind.

2 Waldeigentumsverhéltnisse

Von der Waldfldche gehdren 22 % dem Staat, 45 % den Gemeinden und sonstigen
Kérperschaften und 33 % den Privaten. Vom Privatwald sind wiederum 1/3
Grofiprivatwald der ehemaligen Standesherren und 2/3 Kleinprivatwald, iiber-
wiegend Bauernwald. Die Bauernwaldungen des Hochschwarzwaldes gehéren’
tiberwiegend zu sog. geschlossenen Hofgilitern. Der Besitz geht bei diesen je-
weils ungeteilt auf einen einzigen Hoferben iiber, wenn der alte Bauer sich zur

Ruhe setzt.

In diesem Gebiet ist der Waldanteil der einzelnen Héfe hoch und die Zahl der

Flurstiicke gering; der Wald bedeutet eine wichtige Einnahmequelle fiir die
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Bauern. Dagegen ist der Kleinprivatwald in den iibrigen Naturrdumen durch

Erbteilung stark zersplittert. Der Waldanteil je Eigentlimer ist oft zu gering,

um wirtschaftliche Bedeutung flir diesen zu besitzen,

Organisatorisch gehort das Gebiet zu 9 staatlichen Forstimtern, welche als

sog. Einheitsforstimter sowohl fiir die Bewirtschafung des Staats- und Gemein-

dewaldes als auch fiir die Beratung des Kleinprivatwaldes zustidndig sind. Die

Stadt Freiburg i. Br. besitzt ein eigenes stédtisches Forstamt, welches den

iiber 5 000 ha groflen Stadtwald bewirtschaftet.

3 Waldbauliche Verhiltnisse

3.1 Natiirliche Waldgesellschaften

Nach SCHLENKER (1977) gehtrt das Exkursionsgebiet folgenden Regionalen

Einheiten an:

Wuchsgebiet Einzelwuchsbezirke Regionalgesellschaft
Oberrheinisches Rheinebene von Altenheim Planarer Stieleichenmisch-
Tiefland bis Breisach wald und Stromauenwald
Rheinebene von " "
Breisach bis Basel
Freiburger Bucht Planarer Stieleichenmisch-
wald und Flulauenwald
. Kaiserstuhl Kolliner Laubmischwald
(meist buchenreich)
Markgriflerland " "
Schwarzwald Mittlerer Schwarzwald Montaner Buchen-Tannen-

zwischen Kinzig und
Dreisam

Sudschwarzwald

Teilbezirk Feldberg

wald (mit einzelnen Fich-
tenvorkommen)

Hochmontaner Tannen-
Fichten-Buchenwald

Baar-Wutach

Baar-Schwarzwald

Obere Wutach-
Bonndorfer Platte

Boreal-montaner Tannen-
Buchen-Fichten-Kiefern-
wald bzw, subborealer
Tannen-Buchen-Fichten-
wald

11 "
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3.2 Waldgeschichte bis zum Beginn einer geregelten Waldnutzung
Bis es zu dieser Ausbildung der natiirlichen Waldgesellschaften, wie wir sie

vor Beginn einer ‘geregelten Waldnutzung ab dem 15, Jahrhundert angetroffen

hétten, kam, erlebten die Waldungen eine wechselvolle Geschichte.

Nach BRANDL (1970) kann man folgende waldgeschichtliche Zeiten unterschei-

den:

Kiefern-Birkenzeit 10 000 - 9000 v.Chr. Allerddzeit
Birken-Bergkiefernzeit 9 000 - 8000 v. Chr. Jiingere subé‘rktische Zeit
Kiefern- Zeit 8 000 - 6800 v.Chr. Priboreal

(im Hochschwa'rzwald. noch Birke) )
Haselzeit . . 6 800 - 5500 v.Chr. Boreal
(mit Bi, Kie, Aspe, spéter auch mit Ei, Ul, sLb)

Eichenmischwaldzeit 5 500 - 2500 v. Chr. Atlantikum

(Ei mit Li, Ul, Es, BAh, gegen Ende der Zeit erscheinen im Schwarzwald Bu
und Ta) .

Tannenzeit 2 500 - 800 v, Chr. Subboreal

(im Schw?rzwald in den tieferen Lagen Ei-Mischv-val’d mit Bu, in der Rhein-
ebene Ei-Mischwald, In den héchsten Lagen Einwanderung der Fi)

Buchen-Tannenzeit 800 v.Chr. - 1000 n, Chr. Subatlantikum

(im Schwarzwald, in der Rheinebene weiter Ei-Mischwald
und Ausbreitung der Er wegen des feuchten Klimas. Weiteres
Vordringen der Fichte in den Hochlagen des Gebirges)

Bis zum Hochmittelalter hatten sich auf Grund der natiirlichen Faktoren also
zwei sehr unterschiedliche Waldgesellschaften, der Bergwald im Schwarzwald
und der Auewald im Oberrheintal, entwickelt, die das Bild der Landschaft

prégten.

Die steilen Lagen im Bergwald und die versumpften Auewaldungen (Mooswald)
waren beide gleichermafien siedlungsfeindlich, so daf die Rodung sich zunfichst

auf ein schmales Zwischengebiet, die Vorbergzone, beschrinkte,
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3.3 Die Waldentwicklung unter dem Einflul der Forstwirtschaft

Im Rheinufer- und im FluBauewald kam es erst im 20, Jahrhundert zu wesent -

lichen Verédnderungen der natiirlichen Waldgesellschaften durch den Menschen.

Das Gebiet siidlich Breisach entwickelte sich infolge der Grundwasserabsen-
kung, die durch die TULLA'sche Rheinkorrektion im 19, Jahrhundert begann
und durch den Bau des Rheinseitenkanals nach 1918 wesentlich verschlimmert.
wurde, zu einem ausgepréigten Trockengebiet. Die urspriinglichen Auewaldun-
gen wurden zerstdrt, die im Auewald heimischen Baumarten fanden keine Exi-
stenzméglichkeit mehr. Als einzige Moéglichkeit weiterer forstlicher Nutzung
blieb die Umwandlung in Kiefernwaldungen librig. Zweifellos wurde dadurch
der Landschaftscharakter einschneidend verindert. Auch sind die gleichférmi-

gen Kiefernwaldungen durch Feuer und Insekten gefdhrdet.

Né6rdlich und etwas siidlich von Breisach konnte durch neuartige Verfahren zum
Ausbau des Rheines (Schlingenlésung, Kulturwehre) der urspriingliche Rhein-
auewald erhalten werden. Das Waldbild wurde von den Forstleuten in maBvoller
Weise durch den Anbau hochleistungsfdhiger Pappelsorten an Stelle der alten
Schwarzpappeln, Silberpappeln und Weiden sowie durch verstérkten Anbau des
Ahorns (Bergahorn auf frischen, Spitzahorn auf trockenen Standorten) und der

Esche veréndert.

Problematisch sind die zahlreichen Kiesabbaustellen. In den FluBauewé&ldern
der Freiburger Bucht traten im Gefolge der Fluflkorrekturen und der Grund-
wasserentnahme im Ballungsraum Freiburg ebenfalls Ver#nderungen des
Grundwasserspiegels ein. Bei dem durch die stark unterschiedliche Hohe des
urspriinglichen Grundwasserhorizontes oft auf kiirzeste Entfernung festzustel-
lenden Wechsel zwischen versumpften Standorten und trockenen Kiesstandorten

wirkte sich die Grundwasserabsenkung unterschiedlich aus.

Die Flédche der versumpften Standorte ist geringer geworden. Sie sind meist
mit erlenreichen Auewéldern bestockt. Versuche des Fichtenanbaus scheiterten
am Blattwespenbefall. Fiir den Pappelanbau scheint man erst heute passende
Sorten gefunden zu haben. Nach wie vor finden sich auf gréferer Flédche her-
vorragende frische Auewaldstandorte, die in erster Linie mit Eiche, Esche,

Bergahorn und Hainbuche sowie mit selteneren Laubbiumen bestockt sind.
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Auf diesen guten Standorten wachsen, wie drauBlen am Rhein, auch hervorragen-

- de Wirtschaftepappeln’

Zugenommen hat dagegen die Fliche der trockenen, kiesigen Standorte. Von
Natur aus mit hainbuchenreichen geringwiichsigen Eichenwéldern bestdckt, )
wurden auf ihnen von den Forstleuten mit gutem Erfolg die amerikanische Rot-
eiche, die Akazie und Spitzvahorn mit Kirsche und Sommerlinde angebaut. Gutes
Wachstum zeigt auf diesen Standorten von den Nadelb&umen die nordamerikani-
sche Douglasie. Aus Sicherheitsgriinden (Gefahr von Sturmschéden, von Befall
durch Schitte und Wollaus) und zur Erhaltung des Landschaftsbildes mufl mit

der Umwandlung in Douglasie jedoch MaBl gehalten werden.

Im Kaiserstuhl wurde der Wald bis in die jlingste Zeit durch Landwirtschaft .
und Weinbau immer wieder zuriickgedréngt und der verbliebéne Wald, viel-
fach stark parzellierter Bauernwald, oft unzureichend gepflegt.. Auch hier sind
durch die Forstleute, vor allem seit 1945, ertragreiche Edellaubbaumbestinde
auf den besseren und Douglasienbestinde auf den geringeren Standorten ange-
legt worden. Die Erhaltung der eigenartigeﬁ Flora und des Landschaftsbildes
mufl dabei besonders sorgfiltig im Auge behalten werden, insbesondere das .
Vorkommen siidlicher Eichenarfen, wie der Flaumeiche, auf den heiflen felsi-

gen Standorten des SW-Kaiserstuhles.

Im Kaiserstuhl liegt auch ein grofleres Versuchsgeléinde der Landesforstver-
walfung mit Samenplantaéen und Exotenanbéuten. Als Kuriosum sei die Ein-

bringung der Weifitanne im nordﬁsflichen Kaiserstuhl im 18, Jahrhundert er-
wihnt, welche sich auf die evangelischen Gemeinden der ehemaligen Herr-

schaft Baden-Hachberg beschrénkte,

"Auch in der Vorbergzone finden wir auf éngem Raum standértliche Extreme:
Trockene, flachgriindige und felsige Steilh&nge mit Kriippelwuchs einerseits
und tiefgrindigere, frische Lehmbtden mit besonders wertvollen, zuwachs-

starken Laubbaumbestinden andererseits.

Besondefs zu erwéhnen sind die Furniereichenbesténde des Margréflerlandes,
die Buchenwertholzbestéinde des Schénbergs und wiederum die Edellaubbdume
(Ahorn, Esche und viele andere). Die Tanne ist im L.aufe der letzten Jahrhun-
derte zunehmend vom Schwarzwald herabgestiegen und unterwandert die Laub-

waldungen. Sie ist jedoch in diesem Gebiet nicht standortsgem#f und mancher-
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lei Gefdhrdungen ausgesetzt, ebenso wie die Fichte. Hervorragende Erfolge
wurden dagegen mit dem Anbau der Douglasie auf trockenen, im Oberboden
kalkfreien Standorten erzielt. Auch die Europédische L&rche hat im Waldbau

der Vorbergzone einen festen Platz.

Der Schwarzwald ist in erster Linie das Gebiet der Tannen-Fichten-Buchen-
waldungen. Noch ausgepriigter als in die Vorbergzone ist die Tanne in den frithe-
_ren reinen Laubwaldgiirtel der unteren Schwarzwaldlagen eingewandert. Reine
Laubwaldungen sind nur noch kleinfléchig erhalten. Die Wuchsleistung in den
unteren und mittleren Schwarzwaldlagen hingt bei dhnlichem Grundgestein von
Exposition und Neigung ab. Auf den flachgriindigen und trockenen Héngen,
Riicken und Kopfen der West- und Sildlagen wurde an Stelle géringwiichsiger
Tannen-Laubbaumbestinde vielfach die Douglasie eingebracht, Sie erzielt unter
diesen Verhéltnissen noch eine gleich hohe Leistung wie die einheimische Tanne
auf den besten Standorten. Der Stadtwald Freiburg 1 Br. weist im Bergwald
bereits einen Douglasienanteil von 18 % auf und wird damit von keinem anderen

Kommunalwald Westeuropas libertroffen,

Je hdher wir ins Gebirge hinaufkommen, desto hiufiger ist dem Tannen-Buchen-
wald bereits seit der Zeit vor dem Beginn der forstlichen Bewirtschaftung die
Fichte beigemischt und desto 6fter wird der Mischwald von reinen Fichtenbe-
stdnden aus Aufforstung unterbrochen. Ab 900 m Hohe tritt die Tanne am West-
abhang des Feldberges merklich zuriick und von 1200 m an bildet die Fichte mit
wenigen Buchen, Ahorn und Vogelbeeren die Bestockung. Bereits im Gebiet

von Hinterzarten und erst recht 6stlich des Feldberges itberwiegt die Fichte
durchaus vor Tanne und Buche. Hierfiir ist eine Reihe von Ursachen verant-
wortlich, nédmlich die mehr kontinentale Ténung des Klimas, die umfangrei-
chen Aufforstungen friiher landwirtschaftlich genutzter Flichen und das Auf-

treten basenidrmerer Grundgesteine.

Zweifellos ist die Buche auch durch die Holznutzung fiir die zahlreichen Glas-
hiitten im 18. Jahrhundert weiter zuriickgedréngt worden, da sie fiir die Holz-

kohlegewinnung besser als die Nadelbdume geeignet ist.

Die Baumgrenze auf dem Feldberg ist seit langer Zeit anthropogen herabge-
driickt. Nach Funden in ehemaligen Kohlenmeilern und nach alten Urkunden war

der ganze Feldberg urspriinglich von einem lichten Mischwald, in dem die
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Fichte vorherrschte, bedeckt. Wie der Name Feldberg sagt, wurde er jedoch
offenbar bereits in der alemannischen Landnahme zur Viehweide gerodet. Die
vereinzelten Fichten, welche heute direkt unterhalb der Kuppe des Berges den
Eindruck einer natiirlichen Baumgrenze erwecken, sind nichts anderes als An;
flug auf einem Weidberg, den die Natur, miihsam gegen die extremen Klima-

bedingungen ankimpfend, dem Wald zuriickzuerobern versucht (MULLER 1948).

3.4 Heutiger Waldzustand

Die sehr verschiedene Baumartenverteilung in den Naturriumen geht aus Tab.2
hervor. Im Auewald dominieren die ''Sonstigen Laubbdume', gefolgt von

Eiche und Kiefer, Die Vorbergzone ist die Doméne der Buche, gefolgt von
Eiche, sonstigen Laubbidumen und der Tanne. Im Schwarzwald (Baar) kommen
auf 81 % Nadelbdume nur 19 % Laubbiume. Unter den Nadelbfumen iberwiegt
eindeutig die Fichte mit 59 % der Gesamtwaldfliche, gefolgt von der Tanne mit

18 % und der Buche mit 15 %.

Tab,2 Baumartenverteilung

Gesamt- Rhein- w -
gebiet - FluBaue- Vorberg- Schwarzwald

wald zone (Baar)
Fichte - Douglasie ) 51.% 2 9 : 5 % 59 %
Tanne : 15 9% - 8 % 18 9%
Kiefer - Lirche 6 % 14 % ° 4 % 4 %
Nadelbfume insgesamt 72 % 16 % 17 % 81 %
Buche - 15 % - - 38 % 15 %
Eiche . 4 % 23 % 25 % 1%
sonstige Laubbdume 9 % 61 % - 20 % 3 9
Laubbdume insgesamt 28 % 84 % 83 % 19 %

Als Betriebsart ist fiir die Waldungen der Vorbergzone und des Schwarzwaldes

von jeher Hochwald gebréuchlich.

Auf die Betriebsform des Plenterwaldes entfallen schitzungsweise nur 3 - 4 %
der Gesamtwaldfliche. Beim Plenterwald finden sich stindig Bédume aller

Altersstufen in inniger Mischung auf der ganzen Fléche. Diese Betriebsform
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eignet sich besonders fiir den bauerlichen Waldbesitz. Allerdings kann sie nur
bei ausreichenden Niederschligen und nur in Wéldern aus Tanne (mit Fichte

und Buche) betrieben werden.

Die Auewaldungen wurden frither iiberwiegend als Nieder- und Mittelwald, das
heifit mittels Nachzucht aus Stockausschlag allein oder kombiniert mit Nach-
zucht aus Samen (wie im Hochwald) bewirtschaftet. Nach dem ersten Weltkrieg
wurden diese Betriebsarten wegen der verinderten wirtschaftlichen Verhalt-
nisse fast iiberall verlassen. Die Uberfilhrung der Auewaldungen in Hochwald

ist heute weitgehend abgeschlossen.

Die Vorrats- und Zuwachsverhéltnisse in den einzelnen Naturrdumen sind - ent-

sprechend der Baumartenverteilung - sehr unterschiedlich.

Nach HUBER (1976) betréigt der durchschnittliche Holzvorrat (Vfm) der Aue-
waldungen im Bereich der Forstdirektion Freiburg 128 Vfm/ha, ihr durch-

schnittlicher Zuwachs 5,2 Vfm/ha/Jahr.

Dagegen diirfte der Durchschnittsvorrat im Schwarzwald und der Vorbergzone
nach der Forsteinrichtungsstatistik 1961 - 1970 fiir den Offentlichen Wald etwa
bei 300 Vfm/ha liegen und der durchschnittliche Zuwachs in diesen beiden
Naturriumen etwa bei 7,5 Vim/ha/Jahr. Genauere Zahlenangaben sind mit
Riicksicht auf den betréichtlichen Anteil des Privatwaldes nicht moglich, in dem

die letzte Erhebung bereits fast 30 Jahre zuriickliegt.

In den &ffentlichen Waldungen konnten Vorrat und Zuwachs seit der ersten Er-
hebung um 1840 jeweils um etwa 1/3 gesteigert werden (LAUTERWASSER
1976).

Die Holznutzung betrug im Forstwirtschaftsjahr 1976 insgesamt rd. 320 000
Erntefestmeter (Efm), das entspricht etwa 4,5 Efm/ha., Hierbei bestehen je-
doch wiederum entsprechende Schwankungen zwischen den Wuchsgebieten. So
lag der Einschlag 1976 im Forstbezirk Breisach (Auewald und Kaiserstuhl) bei
2,2 Efm/ha und im Forstbezirk St. Mirgen (Hochschwarzwald) bei 5,7 Efm/ha.
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1

4 Aufgabenstellung fiir die Forstwirtschaft

In der Oberrheinebene und in der Vorbergzone dienen die Wilder vor allem

dem Schutz des Grundwassers und dem Schutz gegen Frostschiiden sowie Immis-
sionen., Im Schwarzwald spieit die Speicher- und Filterwirkung des Waldes fiir
die Wasserversorgung ebenfalls eine wichtige Rolle. Vor allem schiitzt der

Wald dort die Landschaft gegen Erosion in den Steillagen des Gebirges.

Von hervorragender Bedeutung ist der Wald im behandelten Gebiet fiir die Er-
holung der Menschen - sowohl fiir die Bewohner des Ballungsraumes von Frei-
burg als auch fiir die Hunderttausende von Urlaubern, welche alljdhrlich die

weltbertihmfe' Erholungslandschaft des Hochschwarzwaldes aufsuchen. So wird
das forstliche Handeln in diesem Raum in besonderem MaBe von den Riicksich-

ten auf die Schutz- und Erholungsfunktionen des Waldes bestimmt.

Nach § 12 des Bad. -Wiirtt. Landeswaldgesetzes von 1976 ist jeder Waldbesitzer
verpflichtet, den Wald im Rahmen seiner Zweckbestimmung nach anerkannte'n
forstlichen Grundsétzen nachhaltig, pfleglich, planmiflig und sachkundig zu be-
wirtschaften sowie die Belange der Umweltvorsorge zu beriicksichtigen. Inner-
halb dieses allgemeinen Auftrages ergeben sich folgende Schwerpunkte fir

die Forstwirtschaft des Raumes um Freiburg:

a) Erhaltung des Waldes, insbesondere der Schutz- und Erholungswaldungen,

vor allem in Oberrheintal und Vorbergzone,

b) Rekultivierung von Landschaftsschiden (Kiesentnahme usw.) im Oberrhein-

tal,

c) Begrenzung und landschaftsgerechte Gestaltung der Neuaufforstungen, vor

allem im Schwarzwald.

Hinsichtlich der Betriebsziele und Baumartenwahl steht in der Rheiﬁaue, der

Rheinebene und in der Vorbergzone die Produktion starker, wertvoller Laub-
holzer (Eiche, Buche, Edellaubbiume, Pappel) im Vordergrund. Hierflir ge-

eignete Standorte sind in der Bundesrepublik nicht hiufig.

Im Schwarzwald soll auf allen hierfiir geeigneten Standorten der ungleichalte-
rige, stufige Mischwald aus Tanne, Fichte und Buche Betriebsziel sein. In den
hoheren Lagen tritt an seine Stelle Fichte mit Buche und Bergahorn. Hier ist

auch der reine Fichtenbestand vielfach durchaus als dkologisch stabil zu be-
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trachten. In den untersten Lagen des Gebirges sind auf entsprechenden Stand-

orten auch reine Buchen- oder Eichenbestinde anzustreben.

Unbefriedigende Bestockungen auf den trockenen, flachgriindigen Siid- und
Westhiéngen des Gebirges und der Vorberge werden im Rahmen des landschaft-

lich Moglichen weiterhin in Douglasien-(Laubbaum-)bestinde umgewandelt.

Auch im Bergwald soll mittels langer Umtriebszeiten und entsprechender
PflegemaBnahmen méglichst starkes und wertvolles Stammbholz erzeugt werden.
Instabile reine Fichtenbestéinde sind in der Folgegeneration in stabile Misch-
bestéinde umzuwandeln. Die Schutz- und Erholungsfunktion des Waldes kann im
Einzelfall Abweichungen bedingen (Bannwélder, Dauerbestockung auf Schutz-

waldstandorten).

Die Bestandesbegriindung erfolgt, wo irgend moglich, auf dem Wege der Natur-

verjiingung. Die insbesondere zum Bestockungsumbau erforderlichen Kahlschla-
ge sind mit Riicksicht auf etwaige Erosionsschéiden flichenmiBig zu beschrén-

ken und dem Landschaftsbild anzupassen.

Der Erhaltung und Einbringung von Tanne, Buche und den librigen Laubbdumen
gilt besondere Aufmerksamkeit. Hierzu ist ein zahlenm#gBig angepafiter Wild-

stand die wichtigste Voraussetzung.

Die Bestandespflege (Jungbestandspflege und Durchforstung) ist zur Produktion
wertvollen starken Stammbholzes, zur Erhaltung der Baumartenmischung und
zur Sicherung gegen Sturm und Schnee so intensiv wie mdglich zu betreiben.
Das grofite Problem ist dabei der Schwachholzabsatz zu ausreichenden Preisen.

In geeigneten Besténden kann langfristig der Plenterwald angestrebt werden.

Voraussetzung eines erfolgreichen Waldbaus ist die weitere Erschliefung der

Waldungen durch landschaftsgerecht angelegte Wege. Ein erheblicher Nach-

holbedarf besteht vor allem noch im Kleinprivatwald.

Die strukturellen Nachteile des Kleinprivatwaldes sind weiterhin durch fach-

liche Beratung und Betreuung, finanzielle Forderung, die Bildung forstlicher

Zusammenschlilsse und evtl. durch Waldflurbereinigung zu mildern.

Der Ausbau der Erholungseinrichtungen ist schwerpunktmigig abzuschlie@ien

und ihre Unterhaltung zu sichern (geplanter Naturpark Siidlicher Schwarzwald).
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Besonderes Interesse gilt der Forderung des Skisportes (Langlaufloipen,

Abfahrtspisten).
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Landwirtschgfl
von
K. Miller )

1 Einfthrung

Der behandelte Raum umfafit im wesentlichen den Landkreis Breisgau-Hoch-
schwarzwald, auf den die statistischen Angaben dieses Beitrages bezogen sind,
und Teile des Landkreises Emmendingen. Das Gebiet erstreckt sich somit vom
Rhein bis zu den héchsten Lagen des Schwarzwaldes. Es weist mit diesen gro-
flen Hohenunterschieden - Breisach 195 m, Feldberg 1493 m iiber NN - auch

extreme Klimaunterschiede auf (Tab.1).

Tab.1l: Vergleich der wichtigsten Standortsbedingungen zwischen Ober-

rheinebene und Schwarzwald

Oberrheinebene Schwarzwald

von bis von bis mittel
Hohe m iiber NN 180 240 300 1490 800
mittl, Jahrestemp. °C 8,5 10 9 3,5 5,5
Jahresniederschlag mm 600 850 800 2000 1400
mittl. Vegetationszeit
Tage i 230 250 220 170 190

Charakteristisch fiir den Freiburger Raum ist deshalb,dafl alle wuchsklimati-
bschen Wirmestufen des Bundesgebietes (nach ELLENBERG) hier anzutreffen
sind, von der Stufe '"sehr heif'' im Kaiserstuhl, bis zur Stufe "duBerst kalt" in
den hochsten Lagen des Schwarzwaldes. Das Besondere ist nun der schroffe

Wechsel dieser Stufen auf kiirzeste Entfernung. So liegt z. B. das Glottertal

+) Regierungspréisidium Freiburg

Erbprinzenstrafe 2, D-7800 Freiburg i. Br.
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unter dem klimatischen Einflufl der Rheinebene bis ca. 350 n: noch im Weinbau-
klima (W&rmestufe "sehr warm''), der in nur 3, 5 km Luftlinie entfernte Kandel

(1.230 m tber NN) in der kiltesten Klimastufe.

Auch die landwirtschaftliche Bodennutzung ist natiirlich durch diese Extreme
geprigt. Die '""Lander", wie hier die Bewohner der Oberrheinebene genannt
werden, koénnen intensiven Ackerbau betreiben, Reben, Obst, Gemiise und
sonstige Sonderkulturen anbauen; die '"Wélder" dagegen sind iberwiegend auf
Griinland- und Viehwirtschaft, h#ufig in Verbindung mit biuerlichem Waldbe-

sitz, angewiesen.

Die grofie Reliefenergie des Schwarzwaldes benachteiligt den Schwarzwaldbauern
aber auch in anderer Hinsicht. Ganze Gemarkungen bestehen fast nur aus Steil-
lagen, d.h. es ilberwiegen Flichen mit mehr als 30 % Neigung, die nur mit
Spezialmaschinen, mit Seilzug- oder Handarbeit und damit ungewdhnlich schwie-

rig und teuer zu bewirtschaften sind.

2 Agrargeographische Gliederung

Die naturréumlichen Unterschiede kommen auch in der agrargeographischen
Gliederung Baden-Wiirttembergs in '"Vergleichsgebiete' zum Ausdruck. Zu

Freiburg gehdren 3 solcher Vergleichsgebiete:

2.1 Rheinebene

"Im Cebiet der Rheinebene ist der Ackerbau vorherrschend, simtliche Acker-
kulturen sind anzutreffen. Erhebliche Bedeutung hat der Anbau von Sonderkul-
turen. Die Boden‘verhéiltriisse wechseln sehr stark von Sand, teilweise mit Kies
vermengt, iiber alluviale Schwemmlandbdden, teilweise in Form von Lehm und
Ton bis zu Lébéden. Entsprechend ist das Gebiet in 'Bessere Rheinebene' und
'Geringere Rheinebene' zu unterteilen.
Bodenklimazahl: 50 - 70 (Bessere Rheinebehe) '
20 - 50 (Geringere Rheinebene)

Ackeranteil: 70 - 80 % der landwirtschaftlich genutzten :
Fliche (LF)."
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2.2 Westschwarzwald

"Vom Rheinklima her begiinstigte Westhanglagen des Schwarzwaldes bis Hohen-
lagen nahe 1.000 m. Gegenilber dem iibrigen Schwarzwald zeichnet sich das
Gebiet durch eine relativ lange Vegetationsperiode aus. Den geologischen Unter-
bau bilden in der Hauptsache Buntsandstein, Granit und Gneis, denen flachgriin-
dige lehmige Sandbdden aufgelagert sind. Der Ackerbau spielt mit Getreide und
Kartoffeln eine untergeordnete Rolle.

Bodenklimazahl: 20 - 40

Ackeranteil: 20 - 40 % der LF."

2.3 Hochschwarzwald

""Hochlagen des Schwarzwaldes. Den geologischen Untergrund bilden mittlerer
Buntsandstein, Granit und Gneis. Der Ackerbau tritt weitgehend zuriick.
Bodenklimazahl: unter 20

Ackeranteil: unter 20 % der LF."

3 Die Landwirtschaft des Lkr. Breisgau-Hochschwarzwald

Von der Gesamtfliche des Kreises werden 40 % landwirtschaftlich genutzt,

46 % sind Wald (Tab. 2). Die regionale Aufgliederung der Zahlen spiegelt aber
deutlich die oben geschilderten Standortunterschiede wider: Der Bezirk des
Landwirtschaftsamtes (LWA) Millheim liegt vorwiegend in der Rheinebene

und hat den relativ hochsten LLF - und geringsten Waldanteil. Genau umgekehrt

" ist das Verhidltnis im LWA-Bezirk Titisee-Neustadt, wédhrend der LWA-Bezirk
‘Freiburg, mit etwa gleichen Rheinebene- und Schwarzwaldanteilen, ungefdhr

dem Durchschnitt entspricht.

Tab. 2: Landwirtschaftlich genutzte (LF) und Waldfliche im Landkreis Brei_s-

gau-Hochschwarzwald

LWA-Bezirk Gesamt ha LF ha Wald ha

Freiburg 69.194 29.193 (42,2 %) 27.710 (40,0 %)

Miillheim 34.822 16.274 (46,7 %) 12. 636 (36, 3 %)

Titisee-Neustadt 49.042 15,181 (31,0 %) 29. 439 (6‘0, 0 %)
)

Lkr,Br. -Hochschw. 153.058 60,648 (39, 6 %) 69.785 (45,6 %)
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Auch im Ackér-Grﬁnland-Verhéltnis und im Ufnfang der Spezial- und Sonder- .
kulturen kommen diese Unterschiede zum Ausdruck (Tab. 3). Stehen Ackerland
und Grﬁniand im LWA-Bezirk f‘reiburg im Verhéltnis 1:1, dann ist diese
Relation in den beiden anderen Bezirken - 1 : 0,4 in Miillheim und 1 ; 4,7 in

Titisee-Neustadt - betréchtlich verschoben,

Tab. 3: Die wichtigsten landwirtschaftlichen Kulturarten im Lkr, Breisgau-

Hochschwarzwald (Angaben in ha)

LWA-Bezirk Acker Griinland Reben  Obst Gemlise und
sonst, Sonder-
. kulturen
Freiburg ) 11,980 11,868 4,304 538 502-
Miillheim 10,065 ' 4,363 1,353 165 328
Titisee-Neustadt 2,660 12.457 - - 63

Lkr.Br. -Hochschw. ‘24,705 28. 688 5.657 703 893

Im Ackerbau der Rheinebene dominieren mit einem Anteil von oft iiber 80 % in der
der Fruchtfolge Getreide und Mais (Tab, 4); fast die gesamte Hybridmais-Saat-
guterzeugung der Bundesrepublik liegt in diesem Gebiet. Weitere Spezialkultu-

ren geringeren Umfanges sind Frihkartoffeln und Feldgemise.

Der Ackerbau wird mit modernsten Maschinen und Methoden betrieben, ist aber
aufgrund der engen Getreide-Mais-Fruchtfolgen nicht ohne Probleme. Es seien
hier nur das Vordringen schwer bekdmpfbarer Unkréduter und spezifische Getrei-
de- und Maisschédlinge und -krankheiten erwéhnt, die ihrerseits zu stédndigen
und u, U, umweltproblematischen Bekdmpfungsmafinahmen zwingen. Die Humus-
versorgung ist hingegen auch in den-oft viehlosen Ackerbaubetrieben durch

Strohdiingung, Zwischenfruchtanbau usw. weitgehend gesichert.
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Tab, 4. Anbauverhélinisse auf dem Ackerland des Lkr.Breisgau-Hochschwarz-

wald (Angaben in ha)

+ ++

LWA,Bez, Getreide Kérnermais ) Kartoffeln )Futterpﬁ:ﬂ Feldgemiise
Freiburg 6.874 1.995 1.040 1.454 361
Miillheim 5,630 1.955 560 1,485 49
Titisee-Neustadt 1,923 - 358 377 -
Lkr.Br. -Hoch- 14,427 3.950 1,958 2.939 410
schwarzw,

+) , . ) L
davon: 1,457 ha Hybridsaatmais; 275 ha Friihkartoffeln;

) 1,179 ha Silomais

Das Getreide herrscht zwar auch im - wenig umfangreichen - Ackerbau des
Schwarzwaldes vor, erreicht dort aber selten iiber 70 % Anteil an der Frucht—
folge. Es ist auch wegen der heute noch betriebenen Acker-Griinland-Wechsel-
wirtschaft hochstens _hinsichtlich seiner Ertragshohe und wirtschaftlichen
Konkurrenzfihigkeit, nicht aber aus biologischen oder ackerbaulichen Griinden

problematisch.

Eindeutiger Schwerpunkt der Schwarzwaldlandwirtschaft ist die Griinland-,
Weide- und Viehwirtschaft (s, Tab. 3). In der Zusammenstellung tiber die Rinder-
haltung (Tab. 5) kommt dies zwar nicht so deutlich zum Ausdruck wie in Tab, 3,
doch zeigt auch die ums Doppelte hthere Viehdichte je Flacheneinheit im Nur-
Schwarzwaldbezirk Titisee-Neustadt das Vorherrschen des Futterbaus und der

Tierhaltung.

Tab. 5. Rinderhaltung im Lkr, Breisgau-Hochschwarzwald

LWA-Bez, Rinder  Kiihe Rinder/ha LF @ Milchleistung/
insges. kg/Jahr
Freiburg 19,835 8,498 0,7 3,500
Miillheim 10,541 4,216 0,6 3.800
Titisee-Neustadt 15,775 7.595 1,1 3.500

Lkr. Br.-Hoch- ¢ 151 20,309 0,8

schwarzw.
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Die landwirtschaftlichen Probleme im Schwarzwald sind v6llig anders als in .
der Rheinebene. Hier stehen die Efzielﬁng ausreichender. Einkommen bei un-
glinstigen Standortverhéltnissen und damit auch die Erhaltung der Landschaft
durch die Landwirtschaft im \_/’orde,rgrund. Durch gezielte agrarpolitische
Maflnahmen (Schwarzwaldv&_reideplan, Schwarzwaldplan, Schwarzwaldprogrémm,
EG-Bergbauernprogramm usw, ) konnte in den letzten Jahren eine gewisse Sta-
bilisierung der Situation erreicht werden, Em von KonJumktur und Marktschwan—
kungen empfindlich abhéngiges Gebiet wird der Schwarzwald - wie alle Bergge-

biete - aber auch in Zukunft sein.

Im Ackerbaugebiet der Rheinebene fand in den letzten 15 - 20 Jahren ein erheb-
licher Strukturwandel statt, Er hatte zur Folge, daf heute weniger und grofere
Betriebe, vorwiegend auf Getreide- und Maisanbau, evtl., auch einige Sonder-
kulturen spezialisiert, vorhanden sind. Die Viehhaltung ist im Vergleich zu
friher insgesamt zuriickgegangen, Sie wird aber in einer geringeren Zahl von
Betrieben ebenfalls als spezieller Betriebszweig und dann meist in.groferem

Umfange betrieben (Milcherzeugung, Bullen-, Schweinemast usw.).

In den Weinbaugebieten haben sich vor allem durch die Rebflurbereinigungen
und die Modernisierung der Kellerwirtschaft und Weinvermarktung starke Um-
wandlungen ergeben. So war z.B. der Kaiserstuhl frilher ein "armes' Gebiet;
heute werden dort die héchsten landwirtschaftlichen Einkommen (z. T, iber

50.000 DM/Arbeitskraft) des gesamten Freiburger Raumes erzielt:

Im Schwarzwald haben sich dagegen weniger spektakulire Wandlungen vollzogen.
Die gréBeren Waldbauernbetriebe im ""Hoéfegebiet' des Mittleren Schwarzwaldes
(6stlich und nordéstlich von Freiburg) haben sich mehr durch eine innere Auf-
stockung (Intensivierung der Flichennutzung und hhere Tierzahlen und -leistun-
gen, bauliche Mafinahmen usw.) den heutigen Gegebenheiten und NétWendigkei-
ten angepaft. Die Einkommenssituation ist allerdings wesentlich unglinstiger -
als in der Rheinebene (um 20, 090 DM/Arbeitskraft). Am Rande sei erwihnt,

daB vor allem im Héfegebiet die "Ferien auf dem Bauernhof'" stark zugenommen
haben. Rund 2,000 Géstebetten in Bauernhdfen stehen zur Verfiigung, die Aus-
lastung liegt mit ca. 140 Ubernachtungen/Bett weit tiber dem Durchschnitt des

Bundesgebietes.

Der zum Slidschwarzwald gehtdrende slidostliche Teil des Freiburger Raums
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hat im Gegensatz zum Hoéfegebiet eine klein- und kleinstbduerliche Struktur.
Die Landwirtschaft wird dort heute nur noch im Nebenerwerb betrieben, sie hat
aber eine enorme landeskulturelle (und liber den Fremdenverkehr auch volks-
wirtschaftliche) Bedeutung und wird deshalb besonders geférdert. Charakteri-
stisch fiir diesen Teil des Schwarzwaldes sind die groflen Gemeinde- und Ge-
nossenschaftsweiden, die in einer jahrhundertealten Tradition gemeinschaftlich

genutzt werden.

Rheinebene und Schwarzwald unterscheiden sich also auch in landwirtschaftlicher
Hinsicht erheblich, Insgesamt ist der Freiburger Raum ein léndliches Gebiet.
Dies ist schon daran ersichtlich, daB der durchschnittlich 2, 5-prozentige Anteil
der Landwirtschaft am Bruttoinlandsprodukt Baden-Wiirttembergs hier mit

11, 6 % wesentlich iiberschritten wird.
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Weinbau
von

H. Konrad )

Auf 5,700 ha wird der Weinbau im Freiburger Raum betrieben. Dies ist die
Hélfte der gesamten Weinbaufldche Siidbadens. Der Raum Freiburg umfafit
folgende Gebiete: Kaiserstuhl-Tuniberg (4.834 ha), Notrdliches Markgréaflerland
um den Schénberg und Batzenberg (717 ha), altes Stadtgebiet von Freiburg

(80 ha) und Glottertal mit den Gemarkungen Denzlingen und Gundelfingen (70 ha),

1 Kaiserstuhl-Tuniberg

4.834 ha weisen den Kaiserstuhl-Tuniberg als den gréBten Bereich des Badi-
schen Weinbaugebiets aus, Der Kaiserstuhl ist als ausgesprochene Wairmeinsel
ein hervorragender Standort fiir die Rebe. Auf den widrmespeichernden Vulkan-
verwitterungsbdden des stlidlichen und westlichen Kaiserstuhls wachsen liber-
durchschnittliche Qualitdtsweine, die den Ruf des Kaiserstiihler Weins begriin-

det haben.

Uber die Hélfte der Rebfliche ist mit Reben aus der Reihe der Burgundersorten
(Blauer Spétburgunder, Ruldnder und Weifler Burgunder) bepflanzt. Aus diesen
Sorten werden hdchste Qualitdten erzeugt. Mit 37 % der Rebfliche spielt auch

der Miiller-Thurgau eine bedeutende Rolle am Kaiserstuhl, Die aus ihm gewon-

nenen leichtenWeine kommen meist als Schoppenweine in Verkehr,

Der Silvaner, frither die Hauptrebsorte in Deutschland, konnte sich mit ca.10 %
am Kaiserstuhl behaupten., Er ist in allen Gemarkungen anzutreffen, besonders

aber in der "'Silvanergemeinde Ihringen', wo er 50 % des Rebbesatzes stellt.

Bukettsorten wie Gewlirztraminer, Scheurebe, Muskateller und Muskat-Ottonel

sowie in einigen Gemarkungen der Riesling runden den Sortenspiegel ab,

+)

Regierungspridsidium Freiburg, Erbprinzenstr. 2,

D-7800 Freiburg i.Br.

.
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Der Ausbau und die Vermarktung der Weine erfolgt iberwiegend durch die
ortlichen Winzergenossenschaften oder iiber die Zentralkellerei Badischer
Winzergenossenschaften in Breisach (ZBW), die mit 150 Mill, hl die groéfite

Kellerei Europas ist.

Vorbildliches wurde auch in den Flurbereinigungen des Kaiserstuhls geleistet.

Durch sie wurden iber 50 % der Rebflichen wirtschaftlicher.

Am Tuniberg, zwischen Kaiserstuhl und Freiburg, sind als Hauptrebsorten der
Miiller-Thurgau und der Blaue Spétburgunder zu nennen:. Sie machen. zusammen
95 % der Rebfliche aus, Als Ergidnzung dienen Rulénder, Gewlirztraminer,
Weifler Burgunder und Muskateller. Die 8 drtlichen Winzergenossenschaften
liefern ihre Trauben alle der ZBW in Breisach ab, die die Weine ausbaut und

vermarktet,

2 Nérdliches Markgréflerland

Die Gegend s’idlich von Freiburg am Schénberg und Batzenberg gehért zum Be-
reich Markgriéflerland. Die Reben (717 ha) wachsen hier an West- und Siidwest-
héngen aul L.68 und L6B8lehm. Hauptrebsorte und Spezialitét ist der Gutedel, der
sonst nirgendwo in Deutschland angebaut wird. Er wurde im 18, Jahrhundert
aus der Schweiz ins Markgréflerland eingefiihrt, Sein Anteil betrdgt in manchen
Gemarkungen tber 60 %. Zum Sortenspiegel gehdren auch hier Miiller-Thurgau,
die Burgundergruppe, Silvaner und Gewﬁfztraminer. Als wichtige Eirgﬁnzungs-
sorte erwies sich die Neuziichtung Nobling_ (Silvaner x Gutedel) des Staatlichen
Weinbauinstituts Freiburg. Die Winzeréenossenschaften haben den grofiten An-
teil an der Vermarkiung. Daneben gibt es auch eine Reihe selbstvermarktender

Winzer,

3  Freiburg - Stadt

Zum alten Stadtgebiet Freiburgs zdhlen 80 ha Rebfliche, Der gréfite Teil davon
befindet sich am Westhang des Schonbergs in Freiburg-St. Georgen. Auf den '
Loé8lehm- und Lehmboden werden hauptséchlich die Sorten Gutedel und Miiller-
Thurgau angebaut. Die Winzergenossenschaft liefert ihre Trauben nach Breisach

ab.
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Die restlichen Rebflichen liegen am Schlofiberg und am Lorettoberg,
Dort befinden sich auch die Versuchsanlagen des Staatlichen Weinbauinstituts,
Neben den Standardsorten Miiller-Thurgau, Blauer Spétburgunder, Riesling,
Rulénder und Traminer werden verschiedene Neuzilichtungen auf ihre Anbaueig-

mmng hin liberpriift,

4 Glottertal

Nérdlich von Freiburg liegt das zum Bereich Breisgau gehdrende Glottertal,
Seine Rebfliche mit den Gemarkungen Denzlingen und Gundelfingen betrigt zwar
nur 70 ha, doch sind die Weine des Glottertals gesuchte Spezialitdten, Die Reben,
vornehmlich die Sorte Blauer Spitburgunder, stehen meist an Steilhédngen auf
Gneis- und Granitverwitterungsbdden. Besonders bekannt ist der Glottertdler
Weilherbst und der Glottertédler Rotwein, beide aus der Blauen Spédtburgunder-
traube gewonnen. Vereinzelt werden auch Ruldnder, Miller-Thurgau und Ge-
wiirztraminer angebaut. Absatz findet der Glottertdler Wein iber die hervorra-
genden Gastronomiebetriebe, die ihren eigenen Weinbau betreiben. Die librigen

Winzer sind zu einer Winzergenossenschaft zusammengeschlossen.,



Tab.1. Weinbauflichen im Raum Freiburg i.Br.

Kaiserstuhl- Nordliches Mark- Freiburg-Stadt Glottertal gesamt
Tuniberg gréflerland
Rebflédche 1976 4,834 ha 717 ha 80 ha 70 ha 5.701 ha
bereinigte Rebfldche 1976 2,813 ha 558 ha 40 ha - 3.411 ha
Zahl der Weinbaubetriebe 6.326 1.091 112 " 145 7.674
Betriebsgrofe <0,5 ha 3.479 673 80 135 4,367
0,5-1.0 ha 1,467 235 17 5 1.724
21,0 ha 1,372 181 15 - 5 1,573
Ausbauende, selbstmark-
tende WG 13 + ZBW 5 - 1 19
nicht ausbauende WG 15 2 1 - 18
83 16 23 13 135

selbstvermarktende
Winzer :

- 901 -



Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch., 28, 107-116 (1979)

- Regionalwirtschaftliche Gegebenheiten

von

E. Nie@lein®

Nach dem Baden-Wiirttembergischen Landesplanungsgesetz wird das Land in

12 Regionen eingeteilt. Fiir jede dieser Regionen wurde ein Regionalverband
als 6ffentlich-rechtliche Koérperschaft ins Leben gerufen, dem die Regional-
planung flir seinen Verbandsbereich obliegt, Mit Hilfe dieser Regionalplédne sol-
len die Zielvorstellungen des Landesentwicklungsplanes konkretisiert und jene
raumplanerischen Vorgaben erarbeitet werden, die den Gemeinden sodann

eine sinnvolle und tberotrtlich koordinierte Ortsplanung ermdglichen. Gleich-
zeitig bietet die Regionalplanung einen vielgestaltigen Einblick in die wirtschaft-
lichen, sozialen, kulturellen und landschaftlichen Gegebenheiten der Region.

Es sollen deshalb im folgenden aus dem Entwurf des Regionalplanes Siidlicher
Oberrhein einige Analyseergebnisse und Entwicklungsziele wiedergegeben
werden, um damit das Verstidndnis fiir die rdumlichen Verhiltnisse der Stadt

Freiburg und ihres Umlandes zu erleichtern.

Der Verbandsbereich umfai den Stadtkreis Freiburg sowie die Landkreise
Breisgau-Hochschwarzwald, Emmendingen und Ortenaukreis. Auf einer Flache
von 4,071 gkm leben rd. 850,000 Menschen, was einer Einwohnerdichte von
208 Ew/gkm entspricht, 300,000 Einwohner bevélkern den Verdichtungsraum
Freiburg und die dazu gehorige Randzone; 106,000 Einwohner leben im Ver-
dichtungsbereich Lahr - Offenburg. Das als ldndlicher Raum ausgewiesene
restliche Gebiet der Region mit 3.392 gkm wird von ca. 440.000 Menschen,
also von khapp mehr als der Héilfte der Bevdlkerung der Region bewohnt.
Daraus ist bereits zu ersehen, dafl die Region eine sehr unterschiedliche innere
Struktur besitzt und daf es eine grofie Bandbreite von wirtschaftlichen und so-
zialen Problemen gibt, die im Oberzentrum Freiburg vollig anders gelagert

sind als in abseits gelegenen b#uerlichen Gemeindeteilen des Schwarzwaldes

+)

Institut fiir Forstpolitik und Raumordnung der Universitét
Bertoldstr,17, D-7800 Freiburg i, Br.
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oder in den Fremdenverkehrs- und Kurorten dieses Raumes,

Mit der Bevdlkerungsdichte von 208 Ew/qgkm liegt die Region deutlich unter dem
Landesdurchschnitt von 258, hat damit aber &hnliche Verhilinisse wie die be-
nachbarten Regionen Nordschwarzwald und Hochrhein. Der Industriebesatz mit
123 Industriebeschéftigten je 1000 Ew. ist jedoch nicht nur gegeniiber dem
Liandesdurchschnitt mit 175 erheblich geringer, sondern stellt den niedrigsten
Durchschnittswert aller baden-wiirttembergischen Regionen dar. Auch hinsicht-
lich der Steuerkraft liegt die Region mit 304 DM/Ew. (gegeniiber 384 im Lan-
desdurchschnitt) an zweitletzter Stelle aller Regionen. Diese Vergleichszahlen
zeigen, daf der Raum Freiburg liber einen verhdltnismifiig niedrigen Industria-
1is{erungsgrad und liber ausgewogene, 'z, T. noch sehr unsprﬁhgliche landschaft-
liche Gegebenheiten verfiigt - was auch in der hohen Wertschitzung etwa als
Wohnstandort und als Universitédtsstadt zum Ausdruck kommt. Daneben muf
aber gesehen werden, dafl damit nicht unerhebliche wirtschaftliche und finan-
zielle Probleme verbunden sind, die sich m Zukunft vermuthch noch verschér-
fen werden. In eirem von der PROGNOS- AG erstellten Gutachten iiber die wirt-
schaftliche und demographische Entwicklung in der Region Sidlicher Oberrhein
wird ndmlich prognostiziert, daB die Bevolkerungsentwicklung zwar stagnierend
bis abnehmend sein wird, daf aber trotzdem - nicht zuletzt wegen der zu erwar-
tenden Zuwanderung - ein Defizit von rd., 50.000 Erwerbsstellen zu erwarten ist.
Daraus kann abgeleitet werden, welch umfangreiche Bemiihungen entwicklungs-
politischer Art notwendig sind, um die wirtschaftliche Existenz der in diesem

Raum lebenden Menschen zu sichern.

Die wirtschaftlichen Entwicklungsmdglichkeiten des Gebietes wurden in der Ver-

gangenheit bis zur Beendigung des 2. Weltkrieges durch die Grenzlage negativ

. beeinfluflt. Aber auch in der jlingsten Zeit hat sich die in den Begriindungen zum
Landesentwicklungsplan angesprochene "zentrale Lage der Region in der EG"
nicht in entsprechenden Standortsvorteilen fiir eine starke wirtschaftliche Ent-
wicklung .niedergeschlagen. Es ist vielmehr zu beobachten, dah sich ausge-.
prégte européische Entwicklungsachsen aulerhalb des Verbandsbereiches heraus-

~ gebildet haben (z.B. Amsterdam-Ruhrgebiet-Frankfurt-Mannheim-Karlsruhe-
Stuttgart-Miinchen). Dariiber hinaus wird die wirtschaftliche Entwicklung dieses
Raumes auch dadurch geprégt, dal sich eine zunehmende tkologische Verletz-

barkeit des silidlichen Oberrheingebietes abzeichnet. Soll einer strukturellen

\
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Arbeitslosigkeit im Verbandsbereich bzw. einer Abwanderung der Bevélkerung
im grwerbsfﬁhigen Alter entgegengewirkt werden, wie dies auch in der Vorgabe
der landesplanerischen Richtwerte zur kiinftigen Entwicklung zum Ausdruck
kommt, so ist weiterhin eine staaﬂiqhe Wirtschaftsférderung unerlégflich,
Bereits heute werden der Mittelbereich Titisee - Neustadt im Rahmen der Ge-
meinschaftsaufgabe von Bund und Léndern.und die Mittelbereiche Haslach -
Hausach - Wolfach, Lahr, Emmendingen und Waldkirch sowie die Landesaus-
bauorte Miillheim-Neuenburg und Breisacﬁ vom Land Baden-Wiirttemberg mit

speziellen Forderungsprogrammen unterstiitzt,

Der Anteil des prim#ren Wirtschaftssektors, gemessen an der Zahl der Voll-
erwerbstétigen in der Land- und Forgtwirtschaf‘c gegeniiber der Gesamtzahl
der Erwerbstitigen, lag 1970 mit 12,2 % erheblich iiber dem Dux;chschnitt des
Landes Baden-Wiirttemberg von 7,9 %. Die Bedeutung der Land- und Forst-
wirtschaft als Wirtschaftszweig fiir die Region Sﬁdlicher Oberrhein kommt auch
darin zum Ausdruck, daf die Durchschnittspr‘lodu‘kti\‘ritiit der Landwirtschaft,
gemessen am Bruttoinlandsprodukt je Vollerwerbstédtigem, mit DM 9, 900, -- .
liber dem L.andesmittel von DM 9. 400, -- lag. ‘Auch wenn nach den vorliegenden
Prognosen die Landwirtschaft weiterhin von einem Strukturwandel mit Freiset-
zungseffekten von Vollerwerbstédtigen betroffen sein wird, ist durch entspre-
chende Maflnahmen in den geeigneten Teilréiurﬁen darauf hinzuwirken, daf} die
Landwirtschaft neben der Erfiillung ihrer Skonomischen und landespflegerischen
Funktion weiterhin dazu beitragen kann, spezielle mit dem ldndlichen Raum

. verbundene Lebensformen zu ermdéglichen. Dabei ist zu bede.nken, daB sich die
ungleichen Lebensbedingungen zwischen Schvlvarzwaldzone und Rheinebene in den
vergangenen Jahren verschirft haben. Fur den Schwérzwald kommt es aber
entscheidend darauf an, daf die Kulturlandschaft fiir die Erholung erhalten

und der Naturhaushalt funktionsfdhig bleibt. Diese werden dadurch beeintréch-
tig:c, dafl die Existenz der Hohenlandwirtschaft immer stérker gefdhrdet ist,
Die Landesregierung wirkt dem durch MaBnahmen .des Schwarzwaldprogramms

entgegen.

Wesentliche Teile der Region, vor allem der Schwarzwald, die Vorbergzone,
der Kaiserstuhl und die Rheinaue, bieten wegen ihrer vielféltigen landschafi-
lichen Reize ideale Voraussetzungen fiir Urlaubs-, Ferien- und Freizeitakti-

vitédten und damit fiir die Erholungsnutzung. Diese Grundlagen fir Erholung
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und Fremdenverkehr sind vor .Beéintriié'h{igung‘e'x'l zu sichern und in verbesserter
Weise der Erholungsnutzung zu erschliléﬁen ADer Schwarzwald und die Baar

sind aufgrund ihrer landschafthchen und khmanschen Vorziige fir- langer dauern-
de Erholungsaufenthalte bisher gut geelgnet D1ese beiden Landschaften sollen
daher als Fer1enerholgngsgeb1ete we1ter; entwickelt werden. Der Kaiserstuhl
kommt vor allem fiir den. Aqfenthélt im Friihjahr und Herbst in Form von Kurz-
urlauben infrage. Die landschaftlichen Gr(mdla‘gen fir die Erholung im Kaiser-
stuhl werden in letzter Zeit allerdings durch massive Gelidndeverinderungen

bei Rebumlegungen mehr und mehr beeintréié_htigt. Bei der Schaffung von Frem-
denverkehrseinrichtuﬁgen, ~die sich im Grun'de durch den Markt regelt, wird in
Zukunft mehr als bisher auf die voraussichtliche Entwi;:klung der Nachfrage zu
achten sein und ist ni.cht so sehr die Kapaziﬁ?itsaus.weitung als die Qualitatsver-

besserung anzustreben.

Nach Auffassung des Regionalverbandes soll durch die Errichtung der Schwarz-
waldautobahn eine wichtige regionsiibergreifende Que'rverkehf'swférbindung Z2wi-
schen den beiden Nord-Siid-Autobahnen A5 und A 81 geschaffen werden, womit
gleichzeitig die Erreichbarkeit des Oberzehtrﬁms Freiburg fiir die Bewohner

der Landschaften bis zum Bodensee verbessert und der Freiburger EinfluBbe-
reich im &stlichen Hinterland mafigeblich gestiitzt werden konnte. Die vom Frem-
denverkehr abhéngigen Wirtschaftszweige des Schwarzwaldes erwarten davon
eine weitere Beleb’uﬁg des Besucherstroms und eine bessere Anbindung an den

européischen Ferientourismus,

Die Landschaften innerhalb der Region Siidlicher Oberrhein bieteh eine Vielzahl
an charakteristischen Merkmalen, Vorziigen und Schénheiten, die nicht nur von
der einheimischen Bevélkerung geschitzt werden. In der Rheinebene ist es der
Wechsel von trockenen und feuchten bis nassen Béden, vor allem als Folge der
unterschiedlichen Flurabstéinde des Grundwassers, der si__ch'in den Vegetations-
und Bodennutzungsformen vom Trockenbusch und Trockenwald iber die Acker-
fluren und Wiesen bis zum Auewald ausdriickt. Die Vorbergzone ist geprigt
durch landwirtschaftliche Intensivkulturen, aber auch durch biologische, minera-
logische, geomorphologische sowie flOI‘lStlSChe und faunistische Besonderhelten
Hierbei verfiigt der Kaiserstuhl iiber einen aufserordenthchen Re1chtum an sol-
chen Besonderheiten. Der Reiz der Schwarzwaldlandschaft liegt in seinen Ber-

gen, Hochflichen und Télern, in der abwechslungsreichen Folge von Wéldern
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und offenen Fluren und den typischen Siedlungsformen mit dem Schwarzwald-
bauernhaus. Die freien, unbebauten Fléchen zdhlen zu den nicht mehr vermehr-
baren Kulturglitern. Der Naturhaushalt kann nur dann im positiven Sinne
funktionsféhig bleiben, wenn groflie zusammenhéingende Freiriume erhalten
bleiben. In der Region haben die von Siedlungen und Verkehrswegen beanspruch-
ten Fléchen beachtlich zugenommen; wéhrend im Jahre 1950 der Anteil der be-
bauten Fliche noch bei rd, 5 % der Gesamtfliche lag, betrug er im Jahre 1973

bereits etwa 8 %.

Landwirtschaft und Forstwirtschaft leisten einen besonderen Beitrag zur Erhal-
tung und Pflege von Natur und Landschaft., Dies ist jedoch nur dann méoglich,
wenn die skonomischen Erfordernisse mit den dkologischen und wasserwirt-
schaftlichen Notwendigkeiten abgestimmt werden, Dazu gehdren die Vermeidung
der Uberlastung des Bodens und des Grund- und Oberflichenwassers durch
Diingemittel und Chemikalien, die Erhaltung von Baum- und Gebiischgruppen

in der Flur, die Pflege von Mischwéldern und der Schutz des Bodens vor Ero-
sion, ebenso der Verzicht auf nicht unbedingt notwendige Trockenlegungen und

Gewdsserbegradigungen.

Der Abbau von Kies und Sand hat sich in der Rheinebene in den letzten Jahren
zu einem besonderen Problem entwickelt. Die Baggerseen im Bereich der Re-
gion Stidlicher Oberrhein nehmen bereits eine Gesamtfliche von etwa 1,000 ha
ein, weitere rd. 660 ha sind zur NafBbaggerung freigegeben. Eine Ordnung des
Kies- und Sandabbaues, bei der sowohl die 6konomischen als auch die land-
schaftsdkologischen Belange Berlicksichtigung finden, ist dringend notwendig.
Das Regierungsprisidium Freiburg hat deswegen in der Rheinebene wasser-

wirtschaftliche Vorrangfldchen vorliufig festgesetzt,

Die Errichtung von Landschaftsschutzgebieten soll der Erhaltung der Substanz
der Landschaft dienen. Hinzu kommt in Tallagen der Schutz von Erholungsréu-
men vor Bebauung, Besonders wichtige Biotope sollen unter Naturschutz ge-
stellt werden. Mehrere Verfahren zur weiteren Einrichtung von Landschafts-

oder Naturschutzgebieten sind im Gange.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dafl die Region Siidlicher Ober-
rhein liber vielgestaltige und wertvolle Voraussetzungen fiir gesicherte mensch-

liche Existenzbedingungen sowohl in 6konomischer Hinsicht als auch in be zug
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Naturréumliche Gllederung, Meereshéhen, Klima

Verkehrswegeflachen
Sonstige besiedelte Flachen
Besiedelte Fldchen insgesamt

14421 (11 323)
4783 (3292)
. 37560 (27614)

Flache Hohe (m U. M.) Niederschl. in mm | Temp. in°C
Region Siidl. Oberrhein| 4071 km? 125-1493 640—>2000 <4->9
Rheinebene 24% 1256—- 240 640->1000 >9
— Rheinaue ‘3% 640— 850 >9
— Niederterrasse 1% 640— 1000 >9
— Niederungszone 10% 640— 1000 >9
Vorbergzone 19% 180 640 770— 1200 >9
Schwarzwald 56% bis 1493 Feldberg 900->2000 <4- 9
Baar 1% | 700— 900 850— 950 6
Besiedelte Fldchen in ha 1976 (1960) Region Baden-Wﬁnie’mbe;rg
Gebaude und Hofflachen 18356 (12999) 160293 (95134)

158 662 (129 680)
43185 (27206)
362 140 (252 230)

Katasterfliche nach Hauptnutzungsarten 1975 in ha

Katasterflache

407121 (100%)

3575133 (100%)

Landwirtschaftl. genutzte Flachen (LF) 162752 (40%) 1735313 (49%)
Waldfiachen . 183725 (45%) 1301374 (36%)
Gebaude- und Hofflachen 18104 (4%) 157573 (4%)
Verkehrswegeflachen 14278 (4%) 156488 (4%)
Ubrige Fidchen 28262 (7%) 224385 (6%)
Einwohner und Fléache
(Anteil an Baden-Wiirttemberg in %) Region Baden-Wiurttemberg
Flache 4071 km2 (11,4%) 35751 km?
Bevolkerungsdichte 208 Ew/km? 256 Ew/km?
Einwohner 1961 704003 (9,1%) 7759140
Einwohner 1970 804 233 (9,0%) 8895048
Einwohner 1975 850162 (9,2%) 9226240
Einwohner 1977 848002 (9,3%) 9120678
Auslanderanteil 1977 5,3% 9,0%
Altersstruktur der Wohnbevoéikerung 1975
unter 15 Jahre 23,0% ©22,3%
15 bis 65 Jahre 63,7% 64,5%
{iber 65 Jahre 13,3% 13,3%
Erwerbstatige nach Wirtschaftsbereichen 1970
Land- und Forstwirtschaft 121% 7.9%
Produzierendes Gewerbe 41% 54,7%
Dienstleistungen "43,8% 37.4%
Erwerbstétige insgesamt 360941 4176053
in % der Wohnbevdlkerung 44 9% 46,9%
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Industriebeschiftigte (1970 = 100 %)

1964
1970
1974
1976

87399 (86,6%)
100911 (100.0%)
98705 (97.8%)
89388 (88.6%)

1462900 (89,3%)
1638800 (100,0%)
1537700 (93,8%)
1396600 (86,4%)

Industriebeschéftigtenstruktur 1973

Beschiftigte in ausgewéhiten Branchen in % der Industriebeschiftigten insgesamt

Elektrotechnik 15,7% 16,2%
Maschinenbau 9,6% 171%
Chemische Industrie 8,4% 4,0%
Textilindustrie 71% 8,3%
Nahrungs- und GenuBmitte! 6,8% 3,8%
Druckerei, Vervielfdltigung 6,0% 2,5%
Holzverarbeitende Industrie 5,8% 32%
Steuerkraft und Bruttoinlandsprodukt DM
Steuerkraft d. Gemeinden je Ew 1976 390 486
BIP je Kopf d.Wirtsch.bevolk.1974 15250 16 500
Land- und Forstwirtschaftsbetriebe
ab 0,5 ha 1975 (1960) insgesamt 27158 (38757) 199436 (324 320)
0,5 bisunter 5ha 67,4% 54,8%
5 bis unter 10 ha 17,0% 17.5%
10 bis unter 20 ha 11,0% 17,5%
20 ha und mehr 4,6% 10,2%

Rebflachen 1975 (in % der LF)

9881,1(6,1%)

24665,2 ha (1,4 %)

Verkehr
Schiene: TEE/IC-Halte: Freiburg, Offenburg
D-Halte: Hausach, Kehl, Lahr, Millheim
Containerbahnhofe: Freiburg, Offenburg

Strafle:  BAB A5 Hamburg —Frankfurt—Basel mit direktem AnschiuB an das
franzosische und schweizer Autobahnnetz
Wasser: Rhein mit den 6ffentl. Hafen Kehl (Umschlag 1977: 1481 000 t)
Breisach (Umschlag 1977: 763 000 t)
Luft: Verkehrslandeplatze Freiburg (13 766 Flugbewegungen 1977)
Offenburg (13 333 Flugbewegungen 1977)

Bildung 1975/76

1 Universitat: Freiburg (17 400 Stud.)
1 Padagogische Hochschule: Freiburg (4 200 Stud.)
4 Fachhochschulen: 2 Freiburg, 1 Offenburg, 1 Kehl (750, 460, 370, 640 Stud.)
1 Musikhochschule: Freiburg (500 Stud.)
Fremdenverkehr 1976/77 Betten Ubernachtungen
3 Heilbader 10931 1846887
3 Heilklimatische Kurorte 10249 1490453
3 Kneippkurorte 6274 700685
17 Luftkurorte 19304 2343230
18 Erholungsorte 11629 1411647
Region insgesamt 58387 7792902
(in % von Baden-Wirttemberg) (27,3%) (27,1%)
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auf eine anzustrebende hohe Lebensqualitﬁt verﬁlgt, dag aber in verantwor-
tungsbewuﬂter und vorausschauender Weise vieles getan werden muﬂ um dleae E

gﬂnstlgen Voraussetzungen we1ter zu enthckeln und vor nachte1hgen oder zer-

stdrenden Einwirkungen.zu schﬁtzen.
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Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch., 28, 117-172 (1979)

EXKURSTON A

HOHENABHANGIGKEIT DER BODENENTWICKLUNG IM GNEISSCHWARZWALD

Deckschichtenaufbau, Bodenbildung und Standortseigenschaften im Gebiet

der Zentralschwarzwilder Gneise,

FAHRTROUTE: Freiburg - Gundelfingen (Exkursionspunkt 1) -
Freiburg - Ebnet (Exkursionspunkt 2) -
Kirchzarten - Buchenbach - Wagensteig (Exkursionspunkte
3+ 4) -
St.Mérgen - Breitnau (Exkursionspunkt 5) -
Mittagspause - (Exkursionspunkte 6 + 7) - Hinterzarten -
Titisee - Feldberg - Hebelhof (Exkursionspunkt 8) -

Todtnau - Schauinsland - Freiburg
FUHRUNG: K. Stahr, E.E. Hildebrand und H.W. Z6ttl
Institut fiir Bodenkunde und Walderndhrungslehre

der Albert-Ludwigs-Universitidt Freiburg

TERMINE: Sonntag, den 9.9.1979 und
Freitag, den 14.9,1979

ABFAHRT: 8°° Unhr vor dem Tagungslokal

RUCKKEHR: ca. 19°° Unr
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FAHRTROUTENBESCHREIBUNG DER EXKURSION A: -

Fréiburg

I3

Herdern/ :
 Z&hringen -

1

Gupaél"ﬁx}geg

Freiburg

Ebnet

' Vom Stadtzentrum fithrt die Route zuerst auf dem Dreisam-

Schwemmfécher nach Norden. In diesem Bereich grenzt die
Freiburger Bucht ohne zwischengeschaltete Vorbergzone an den

Kristallinschwarzwald (Freiburger Schlofiberg).

An den Kern der Stadt schlieBen sich die Vororte Herdern und

Zahrmgen an, die aus Bauernsiedlungen hervorgmgen und mit

) Fre1burg zusammengewachsen smd Oberhalb Z&hringen

' Burgrume der ersten Grafen des Breisgaus (11. Jh.).

Vom Stadtbereu:h nur .durch eine schmale Grunzone getrennt
schhe[&t s1ch die ebenfalls aus ‘einer landw1rtschaft11chen

X
Gememde hervorgegangene Industrle- und Wohnswdlung Gun-

delfmgen an. Hier hegen im Verzahnungsberelch des Dreisami-- :

""und élotterschuttfachers L58 und Loﬂlehme auf praewurmzelt-,
I 11chen Terrassenablagerungen (vgl, Exk C). Direkt am FuBe
s des Grundgeblrgs Schwarzwalds im NE des Orts liegt d1e alte

: Zlegelelgrube (Al). H1er verzahnen s1ch mit den Landschafts-

emhenen Frelburger Bucht und Schwazjzwald auch die entspre-

chenden Bodengesellschaften, .

e
Dez..' Weg von Gundelfingen in den Schwarzwald geht nochmals
iurﬁck in die Innenstadt. Von dort filhrt die Ost-West-Verkehrs-
ader; die Schwarzwaldstrafe (B 31), aus der Stadt heraus,

Sie vefléuft auf der Niederterrasse des hier relativ engen Drei-
samtales néch E und iiberquert bei Ebnet den Dreisamkanal,

Im Ortskern von Ebnet biegt die Exkursion zu einem Abstecher
in das Welchental nach N ab. Dieses Gebiet blieb wegen seiner
relativ steilen Hinge und nicht zuletzt wegen der Besitzverhélt-
nisse (Herrschaft Ebnet, spéiterer Gemeindewald, seit 1977
Stadtwald Freiburg) ungerodet. Im Waldgebiet verengt sich das
Tal zu einem Dobel und fingert schlieflich in eine Anzahl

kleiner Sturzbidche auf (A2),
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.Die Exkursion folgt wieder der B 31 nach E und durchquert das

intramontane Zartener Becken. Dieses Becken ist durch den
Dreisamgraben angelegt (vgl. SCHREINER, WIMMENAUER

in diesem Band), ,aber durch fluviatile und moglicherweise
glaziale Formhng stark ausgestaltet. Uber vergfusten Gneisen
lagern 20 - 40 m méchtige Schotterpakete, Das Becken ist
durch zahlreiche Bachauen, die zum Teil aﬁf léngerer Erstrek-
kung parallel laufen gegliedert.  Die Niederterrasse besteht aus
zwei Staffeln. Die Ter-rassensp‘riingé werden nach

E zu generell grofer (bis ca. 10 m). Die traditionelle landwirt-
schaftliche Nutzung spiegelt sich heute noch in der durch Weiler
uhd Einzelhofe dominierten Besiedlung des Gebietes wider. Die
scharfe Nutzungsgrenze zwischen Auen (Griinland) und Terras-
sen (Acker) besteht weitgehend noch bis heute.

Ostlich Kirchzarten diente die hoch herausgehobene Terrasse
als keltische Fliehburg (Tarodunum). Heute erinnert daran nu;"
noch die wallartige Erhohung des Hochgestades im Bereich der
Birkenhof-Siedlung.

Bis zum Weiler Himmelreich reichte die Vereisung im Hoéllen-
tal wéhrend des Wirm-Maximalstandes (Neustéddter Stadium).
Die Exkursion biegt vor Himmelreich in das Wagensteigtal
nach N ab. Dieses Tal und seine Seitenbéche lagen widhrend

der Wiirmeiszeit im Periglazialbereich. Deshalb darf es als
ein gutes Beispiel fiir ein im Periglazialbereich durch fluvia-
tile Formung entstandenes V-Tal gelten. Die Talaue ist meist
schmal, eine Niederterrasse fehlt weitgehend. Die steilen
Talflanken sind durch eine Vielzahl von Seitenbichen zerschnit-
ten (Pfaffendobel, Griesdobel, Diezendobel, Spirzendobel), an
deren Ausgang im Haupttal zum Teil michtige Schuttkegel
aufgeschiittet wurden, die den Wagensteigﬁach an die gegen-
iiberliegende Talseite dréngten und zum Teil zu Gefillstufen
gefiihrt haben, Diese Schuttkegel sind héufig von Einzelhéfen
oder Weilern besiedelt und blieben trotz starker allgemeiner

Tendenz zur Wiederaufforstung bis heute Griinland.
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In einem groéferen Amphibolitvorkommen wird seit ldngerer
Zeit ein Schotterwerk betrieben. Der Anteil der in Wésserwie-
sennutzung stehenden Unterhinge ist bis heute sehr grofi (vgl.
'Die Boden' in diesem Band). Talauf verengt sich der Quer-
schnitt immer stirker. Die einzelnen Hofe liegen in grofleren
Absténden direkt am Bach. Die Bewaldung der Talhinge nimmt
zu. Im obersten Talabschnitt windet sich die Strafle in Serpen-
tinen an der steilen Siidflanke (A3 und A4) durch den "GroBen
Ohmenwald'' hinauf.

Die Klostersiedlung St. Mérgen (gegr.1118) liegt am Rande der
Hochfldche St, Peter - St, Mdrgen, die durch eine Staffelscholle
(vgl. SCHREINER und WIMMENAUER, Abb.1) gebildet wird.
Wegen des giinstigeren Reliefs und der besseren Bearbeitbar-
keit der Béden (geringere Steingehalte, hdhere Tonanteile)
nimmt der Anteil der landwirtschaftlichen Nutzung wieder zu.
Auf dieser Hochfldche, die in dhnlicher Form ohne die Unter-
schneidung durch die jungen rhenanischen Talziige bereits im
Perm einmal Landoberfliche war, sind die '""roten Braunerden'

weit verbreitet (vgl. 'Die Boden' in diesem Band).

Die Hochflidche steigt von St. Peter (700 m) {iber St. Mirgen
(900 m) und den Thurner (1000 m) bis zur Weifitannenhdhe

(1190 m) - also nach S und E zu - relativ gleichmé&fig an. Diese
Hochfldche des Schwarzwaldes wurde vom Rheintal aus bereits
im 12.Jahrhundert besiedelt. Im Mittleren Schwarzwald ent-
standen Einzelhofgiliter mit Streifenflur (30 - 70 ha), die am
Unterhang inmitten des zugehorigen Schlages angelegt wurden.
Diese Besitz- und Nutzungsstruktur der "Breitnauer Schlag-

wirtschaft'" kann bis heute in typischer Ausbildung im Raum von

Wildmooswald Breitnau - Jostal beobachtet werden. Die hoffernen, steilen

oder vermoorten Fléchen blieben dem Wald erhalten. Die Wald-
nutzungsform ist traditionell der Plenterwald, wodurch diese
Wailder noch heutie als Buchen-, Tannen-, Fichtenbestinde
erhalten blieben, Erst die Aufforstungsperioden des 19. und

20.Jahrhunderts schufen reine Fichtenforsten, Die Bewaldung
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stieg in diesem Bereich von ca. 20 - 30'% im Jahre 1800 auf

ca. 50 < 60 % an (SCHMIDT und SCHULER, 1979) (A5 und A8).

Nordlich der WeiStannenhohe und des RoSbergs (1125 m) liegen
zwei breite rﬁuldenférmige Hochtédler, die sich deutﬁch von den
bisherigen Taluhgen unterscheiden. Bis hierher reichten die
Gletscherzungen vom Feldbergmassiv im Hochglazial nach
Norden (MEINIG, 1966)., Da vor der Glétscherzunge kein Gefdlle
bestand, das Eis vielmehr von Hinterzarten bergauf flof, bilde-
te sich vor der Eiszunge der Breitnauer Eisx;andstausee aus.
Das katas;crophenartige Auslaufen dieses Stausees und die Um-
lenkung der Wutach von der Donau zum Rhein fallen zeitlich
zusammen. Heute entwissert schliefilich die Breitnauer Talung
direkt nach Westen iiber die Ra-vennaschlucht, Hoéllental und
Dreisam zum Rhein, Von der Vergletscherung zeugen heute .
noch Grundmorénen und Endmoriénenablagerungen sowie Becken= -
tonsedimente, auf denen sich Mooré ausgebildet haben. Die
Oberhinge des Gebietes wurden aber in der folgenden Perigla-
zialphase noch stark umgebildet und sind heute in ihrer Schutt-
bedeckung und Bodenentwicklung nicht vom Perigiazialgebiet

zu trennen. Die Bodenentwicklung auf Endmorénen und Sandern
neigf stdrker zur Podsolierung als im iibrigen Gneisgebiet (vgl.
'Die Béden' in diesem Band) (A7). Von Breitnau folgt die Exkur-
sion der B 500 (Schwafzwaldhochstraﬁe) und fiihrt im ehemali-
gen Glazialgebiet auf das Zentrum der V"ereisung zu. Zwischen
Ravenna und Oberhdéllsteig 148t sich nach Westen das ca. 300 m
tief eingeschnittene rhenanische Héllental erkennen. Auf der
Hochfliche selbst ist das Gefélle gering (danubisches Relief) und
die Senken sind grofitenteils vermoort (z.B. Birklehofmoor).

Wegen der Talrichtungen.von E nach W, die die Hauptverkehrs-

'verbindung vorher bestimmt haben, 148t sich bis heute das

Feldberggebiet vom N nur auf Umwegen erreichen. Aus diesem
Grunde folgt die Schwarzwaldhochstraie von Oberhd6llsteig nach
E zunédchst dem Hinterzartener Hochtal. Dieses Tal stellt eine

alte danubische Talung dar, deren ehemalige Fortsetzung nach



Titisee

Bérental

Hochkopf
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W im Riickblick von der ""Lafette' noch erkannt werden kann.
Heute hat sich zwischen Hinterzarten und Titisee eine Talwas-
serscheide ausgebildet, auf der sich eine Moorfldche von ca.

75 ha befindet. Ein Teil dieser Moorflache ist kultiviert und
steht in Griinlandnutzung.

Ostlich der Ortschaft Titisee miindet die Hinterzarten-Alten-
weger-Talung (Feldberg-Donau) in das breite Gutachtal aus.
Dieses Gutach-Seebachtal filhrt vom Feldberg tiber Feldsee

und Titisee nach NE bis nach Neustadt und bildet eines der
schonsten glazial geformten Téler des Siidschwarzwaldes. Nach
Lokalitdten in diesem Tal benannte ERB (1948) die Riickzugs-
stadien des Schwarzwaldglazials.

Die Strafle fiihrt am Nordhang des Seebachtals entlang., Im Tal-
grund liegt der Titisee, der hinter einer Endmoréne aufgestaut
wurde (Titisee-Stadium, ca. 16 000 v.Chr?). Die Wanne des
Sees ist nicht glazial libertieft wie bei &hnlichen Alpenseen. Der
See ist deshalb bei einer Gréfie von rund 1800 x 750 m maximal
40 m tief. Urspriinglich diirfte die Spiegelhdhe des Sees etwas
héher gewesen sein, so dafl er sich iiber das heutige Bruchwald-
gebiet hinaus an seinem Oberende ausgedehnt haben diirfte.
Oberhalb des Titisees ist die Trogtalform eines glazigen
geformten Tales erkennbar.

Zwischen dem Seebachtal und den angrenzenden Talungen be-
standen wihrend des Wiirmmaximums und auch noch beim Titi-
seestand eine Reihe von Gletschertransfluenzen. Beispiele hier-
fiir sind die Rotmeersenke siidlich Bérental, die zum Haslach-
tal und Schluchsee hinfithrt sowie am Gegenhang der Eschen-
grund und Erlenbruck, die Pésse ins Hinterzartener Hochtal
darstellen, Den Pafl von Bérental nach Siiden benutzt die

Schwarzwaldhochstrafie (B 500) in Richtung Schluchsee,

Die Exkursion folgt der B 317, die weiter am Hang des Seebach-
tales verlduft. Nach Siiden grenzt an das Tal der Birhalde-
Granitpluton., In diesem Granit hat sich unterhalb des Hochkop-

fes ein Grofikar, die "GroBe Wanne", entwickelt, durch dessen
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Karboden und anschlieflende steile Karwand.die Strage fiihrt,

,Caritas- Zwischen Hochkopf (Birhalde-Granit) und Seebuck, (Gneisana-
Haqé s texit) lﬁndurch fuhrt der Feldberg-PaB, der das Seebachtal und
o . das: Menzenschwander Albtal verbmdet Auch dieser PagB wurde
durch Eis- ausgeformt wie €in auf der Nordselte der Strafie

R 11egender Gletscherschhff bewelst

Feldberg- ) Das Feldberggeblet 1st ein ausgedehntes Hochweldegeblet das
Klrche s . bere1ts seit dern'10. Jahrhundert genutzt wurde. . Die Lage der
' . . naturhchen Waldgrenze ist lange str1t’;;g geweser. Der zentrale
o Feldberg .(1496 m) wird von. einer Reihe weiterer' Kopfe umgeben,
B die z.T; nur wénig ni‘edrﬁger sind "(See,buglic, 'Herzog_enhorn,"
. _<Stilbenwasen, Tote Mann).. Die Laﬁdwﬁtséhaft hat gegentiber dém
. " 1 ’-I‘ourismu's- nur nc;ch wenig Bedeutung."lm Bereich des Natur-
" - schutzgebietes kollidieren dié Intéressen der Skisportler und
Touristen béreits stark mit dem Anliegen zur Erhaltung der .
X " Landschaft, Von der Strafe blickt man sidwiérts in das Trogtal
: der Menzenschwander Alb mit seinen bekannten Endmoranen-

Wﬁllen in der Kluse. .

Feldberg/ : Am Hebelhof fithrt ein weiterer Pafl hinunter 1ns Grofle Wiesen-
Hebelhof tal. Der Siidhang des Seébucks wird heﬁté noch als Hochweide
genutzt (A 8); in den'Wélde;n fdllt der hohe Laubholzanteil

(iberwiegend Buche) westlich der Kammregion sofort auf.

- Fahler Loch Der Talschluf$ und die nordexponierten Hénge dienen als Zen-
trum des Skisports im Schwarzwald (Bundesleistungszentrum

Herzogenhorn).

Fahl " Das Wiesental war wahrend der Wiirmeiszeit ebenfalls von ei-
nem Gletscher erfiillt. Wegen des starken Gefilles nach Westen
ist im obersten Talabschnitt die Trogtalform kaum zu erk.ennen.
Die b&uerliche Wirtschaftsform hat sich im Siidschwarzwald
anders entwickelt als im ‘mittleren Schwarzwald {Breitnau),
Hier herrscht eine Zweiteilung der Gemarkung in"zahmes Feld

= kultivierte Flédchen der Unterhénge und'wildes Feld = unge-
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- 125 -

teilte Allmende als Weide oder Wald. Die Anlage der meist
kleinen Acker im zahmen Feld erfolgte in Gefillsrichtung
(Konturpfligen im mittleren Schwarzwald). Die Acker wurden
nach dem System der Feldgras- oder Egartenwirtschaft laufend
verlegt. Der Privatbesitz der Hofe betrégt hier hiufig nur

2 - 3 ha,

Am mittelalterlichen Stédtchen Todtnau biegt die Fahrtroute

aus dem Wiesental ab, Todtnau war vom 12, bis 16, Jahrhun-
dert ein Zentrum des Schwarzwilder Bergbaus und Sitz einer
Vordergsterreichischen Miinze. In der Neuzeit ging von Todtnau

der Schwarzwélder Skisport aus (SC Todtnau gegr. 1891),

Uber den PaB am Notschrei filhrt die wichtigste StraBenverbin-
dung vom Siidschwarzwald ins Zartener Becken und nach Frei-

burg.

Der Freiburger Hausberg (1284 m) wird auch Erzkasten genannt,
da seine Blei-, Zink und Silbererze den Reichtum Freiburgs
wiéhrend des Mittelaliers garantierten. Die Bergbauerngemein-
de Hofsgrund (Heimatmuseum) liegt in der nach Osten gesffne-
ten Firnmulde. Uber der Ortschaft erkennt man am Horizont

den Feldberg.

Die StraBe fiihrt iiber die traditionelle (gewundene) Bergrenn-
strecke hinunter zur Talstation der Kabinenbahn und in den
Freiburger Villenvorort Giinterstal. Im oberen Teil dieser
Strecke ist bei gutem Wetter der Blick frei auf die Vorberg-
zone, die Oberrheinebene (mit Breisach und KKW Fessenheim),

den Kaiserstuhl und die Vogesen,

Auf dem Weg zum Stadtzentrum durchfihrt man den Vorort

Wiehre und liberquert den Dreisamkanal,



ORT:

TOP.KARTE
1: 25 000:

HOHE:

LANDSCHAFT:

RELIEF:

PROFIL GUNDELFINGEN A 1

Lehmgrube Gundelfingen

7913 Freiburg NE R: 34 16 425
H: 53 23 325

250 m

Mittlerer Schwarzwald
Fufizone des Westabfalls

flacher, gerader Unterhang, 5% WNW '

NAT,.VEGETATION: Eichen-Hainbuchenwald

NUTZUNG:

GESTEIN:

BODENTYP:

HUMUSFORM:

Unland (Neubaugebiet) -
benachbart Laubmischwald

Lﬁ(&lehm-‘Gneis -Flieflerden iliber
kaolinisiertem Paragneis

Pseudogley - Parabraunerde

Mull

STANDORTSBEURTEILUNG:

phys. flach- m1tte1grund1g und gut durch-
wurzelbar

wechselfeucht, schlecht durchliiftet
mégige P, gute N- und Basenversorgung

T ¥

PROFILBESCHREIBUNG:

Horizont, Tiefe,

Schichtfolge, Farbe, Gefiige, Gefiige-

Besonderheiten, Dichte, Durchwurzelung

Ah

Al

Al
Btg1

Btg2
Bgt

Bt

Btv

BvC

Cv

0- 5cm

-100 em

-140 cm

-190 cm

-300 cm

-300 cm

Decksediment, 2, 5Y3/4, kriimelig-
subpolyedrisch, locker, sehr stark
durchwurzelt.

Decksediment, 2, 5Y4/4, subpolyedrlsch
polyedrisch, locker, miBig durchwurzeh

_Décksediment, 2, 5Y6/6, subpolyedrisch

polyedrisch, kleine Fe-Konkretionen,
locker, miBig durchwurzelt.
Hauptfolge, 10YR6/6, subpolyednsch
marmoriert, Tonbel4ge, Mn-Uberzige,
dicht, sehr gering durchwurzelt

dto.

-93-1-‘

Hauptfolge, 10YR6/6, subpolyedrisch-
prismatisch, schwach marmoriert, Ton~
beldge, Mn-{berziige, sehr dicht, nicht
durchwurzelt, ’

Basisfolge, 10YR6/6, subpolyedrisch,
Tonbeldge, schwach marmoriert,
Basisfolge, 10YR5/8, subpolyedrisch-
kohdrent, Tonbelige, Mn-Uberaziige,
sehr dicht. .

Basisfolge, 10YR5/8, kohérent, Rost-
fle cke, Tonbelﬁge Mn- Uberziige, sehr
dicht.

Zersatzzox{e 2, 5Y6/6, geschiefert,
miéfig kaolinisierter Gneis.
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Erléuterungen zu Profil A 1

Landschaftsgeschichte

Seit dem Tertiédr in tektonischer Bewegungszone; westlichste Scholle des
Schwarzwaldes; das Anstehende hier ausschlieBlich aus (Para)-Gneisen
gebildet; Gneise zum Teil durch alte (tertidre) Tiefenverwitterung ver#ndert;
LoéBanwehung wahrend mehrerer Eiszeiten? (vgl. Exk. C); periglaziale Umla-

gerung von L6B-Gneis-Mischsedimenten,

Nutzung

Seit langer Zeit Lehmgrubengeliinde, davor wahrscheinlich Laubmischwald
(Niederwald) wie benachbart. Landwirtschaftliche Nutzung zu frilherem Zeit-
punkt mdglich, da sehr altes Siedlungsgebiet (neolithisch); Rebkultur wegen

Profilaufbau und -eigenschaften sehr unwahrscheinlich.

Bodengesellschaft

Typisches Profil flacher bis miBig steiler Unterhénge am Fuf des Schwarz-
waldes, Vergesellschaftete Profile mehr oder weniger stark pseudovergleyt.
Zur Freiburger Bucht hin, Tendenz zur Parabraunerde (erodierte bzw., Acker-
parabraunerde); hangauf rasch Abnahme der Léfanteile, der Tonverlagerung

und Pseudovergleyung.

Substrat und Schichtaufbau

Decksediment (Gneis-L6#-Flieferde) ca. 30 cm michtig mit deutlicher Kor-
nungs- (I;_)K= 1.66) und Mineralbestandsgrenze —QM= 1.30) an Hauptfolge
{Gneis-Lof-FlieBerde) ca, 70 - 110 cm méchtig grenzend. Grenze zur Basis-
'folge (168beeinflufite Gneisflieferde) ebenfalls durch Kérnung (_QK = 2.09) und
Mineralbestand (Qy; = 1, 32) betont, Ubergang in Gesteinszersatz (2 - 3 m
tief) mit deutlicher Kérnungsgrenze @K= 2.08, QM = 1.12). Vorhandensein

von altem Verwitterungsschutt typisch flir Schwarzwaldfuflzone, sonst selten.

Bodenentwicklung

Bilanzierung pedogener Prozesse nach Rekonstruktion des Ausgangszustands
moglich (MAUS und STAHR 1977, STAHR 1978).

Humusakkumulation m#gig (16 kg/mz), davon 11 kg/m2 im Ah-Al—Bereich

(= Decksediment). ’
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cm Tonminerale % ¢ 2n-Fraktion
Hor, Tiefe K J S V MgC AC  W-M Q F
Ah 0- 5 20 10 30 - 10 - 15 5] 5
All - 15 20 5 30 - 15 - 20 ] 5
Al2 - 30 15 10 35 - 135 - 20 5 -
Btgl - 50 15 15 35 - 5 Sp 35 5 -
Btg2 - 70 20 15 20 5 Sp 5 30 3 -
Bgt -100 15 20 10 15 Sp 5 35 Sp Sp
Bt . -140 30 15 5 30 - - 20 Sp Sp
Btv -190 30 15 5 30 - - 20 - -
BvC -230 30 15 - 35 - - 20 - -
Cv >300 35 25 - 20 - - 20 - Sp

% v. Gesh, g/cm3 Gesb AKeff mval/100 g

Hor. | St FSK| RG d T H S Ca Mg 'K Na Al
Ah 1 1.1] 0.90 2,61 7.9 1.2 4.8}13.1 1.5 ,06 ,14 1.2
All 1 1.5 1.24 2.65 4,9 -1.1 2,6 1.7 9 .02 .00 1.0
Al2 1 1,211.39 2.69 4.3 .9 2.311.4 .9 .01 .03 .7
Btgl } 10 .41 1.49 2,69 7.4 2.0 5.0]2.3 2.6 .01 .04 1.9
Btg2 |10 .5 1.67 2,65 88 1,3 6,7/3.0 3.6 .01 .11 1.1
Bgt 15 1.1 1.70 2,66 8.5 .9 6.6| 2.9 3,6 .01 .13 .8
Bt 15 4.4 1,68 2,62 7.9 .7 7.0]13.5 3.3 .01 .17 .5
Btv 30 3.4 1.63 2,69 |l4, .9 8.8}14.9 3.7 .01 .16 .7
BvC |30 3.311.62 2.69 |11, .3 7.01 4.2 2,7 .01 .[14 .1
Cv 99 2.4 1,58 2.869 4.5 .1 2,911.8 1,0 .01 . i1t .0

----------- % 0= mE[g =--mmemmmmmemm e
Hor. Fe Fe Fe Fe Mn Mn_ Mn_y Al Al Si Si

P [¢) d t p - o© t 0 t [e) t
Ah .89 2.96 10,7 21,3]| .410 .53 .73}1.4 52.11| .4 348
All .73 3.16 11,0 21.8) .245 .54 .74|1.0 55,0] .4 361
Al2 .49 3.06 11.6 23.3] .160 .51 .76 .9 57.0[.4 365
Btgl .27 2,25 22,5 35,4 .070 .25 .50 .2 66.4{.2 319
Btg2 .20 1,51 23.8 35.2] .060 .28 .47 .0 T71.3).4 345
Bgt .20 1.32 21.8 33.0 025 .16 35 .0 73.3|.6 345
Bt .18 1,19 20.4 32,9} .,050 .12 30 .8 78.0(.2 339
Btv .17 .97 23.3 40.8])] .025 .07 .22 .9 83.8%1.3 325
BvC .13 .85 27.6 41.9 025 .16 .30| 1.0 85.8|.3 320
Cv 11 .67 14,0 26,1 020 .14 24 .8 80.01 .4 341

------------ %0 = mg/g ---------=-c-=meemmmman

Hor. Nat Kt Cat Mg,c Pt Tit Zrt GVL
Ah 10.7 10.5 2.8 4,3 . 500 3.2 . 465 82
All 11.8 11.3 2.3 4.3 . 455 3.2 .478 47
Al2 11,7 10.8 2,2 4.8 . 395 3.2 . 472 31
Btgl 8.4 10.8 1.8 5.4 . 345 3.8 . 387 35
Btg2 6.6 10.5 1.3 4.8 270 3.8 360 38
Bgt 6.0 11.0 1.3 4.4 265 4,2 .364 40
Bt 8.0 12.8 1.5 4,7 .200 4,3 .318 317
Bty 9.9 14,2 1.6 5.3 . 350 3.6 L2186 40
BvC 12,1 18.2 1.1 4.4 .380 4.0 .220 40
Cv 10.4 20,7 1.5 4.0 . 420 3.8 .248 27
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Starke Entbasung bei unsicherer Bilanzgrundlage (Grad der Gneisverwitterung).

Verluste im Vergleich zum Durchschnitt von 13 terrestrischen Gneisprofilen
34 (25) %; K 28 (12) %
81 (26) %; Mg = 38 (21) %.

hoch bis sehr hoch: Na
Ca

"
n

Gesamter Basenverlust wegen groflier Entwicklungstiefe bei geringem Skelett-
gehalt sehr hoch (3.2 kval/mz).

Hoher Anteil des F'e durch Verwitterung und Verbraunung freigesetzt (31 % von
Fet= 10 g/kg).

Sehr hohe Tonneubildung (280 kg/m2 = 76 g/kg) bei sehr hoher Gesamt-Ton-

menge (910 kg/mz); Tonbildung durch Vorverwitterung und hydromorphen
EinfluB begiinstigt.

Gehalt der Fe-Oxide in Basisfolge und besonders in Zersatzzone relativ hoch
gegentiber Tongehalt (Fe-Oxid-Bildung lduft Tonbildung voraus). Trotz niede-
rer pH-Werte noch keine Al-Verlagerung oder gar Podsolierung nachweisbar.
Qualitativ und quantitativ starke Verénderung des Profils durch Tonverlagerung.
Verlagerte Tonmenge bis 1 m Tiefe ca. 40 kg/mz. Aufgrund der Profilmorpho-

logie Tonverlagerung auch in gréfilerer Tiefe wahrscheinlich einphasig?

Tonmineralumwandlung durch Srectitentstehung dominiert (LoBeinflug!).

Mg-Chlorit eindeutig 168biirtig, Vermiculit aus Gneisverwitterung. Wechsel-

lagerung liberwiegend chloritisch, auch sekundédre Chloritschichten,

Standortseigenschaften

Phys. Flachgrﬁndigkeit durch aktuelle Durchwurzelung (auch im Wald)
belegt, mechanische Griindigkeit durch Einlagerungsverdichtung im Bgt
ebenfalls begrenzt. nFK fiir den Wurzelraum nur gering (75 mm); trotz
relativ hoher Niederschldge der Vegetationsperiode regelmé&fig Trockenperio-
de im Herbst (Wasserdefizit ca, 200 mm in Vegetationsperiode). Luftmangel
tritt im Frithjahr regelm&Big auf (Luftkapazitit 5 %), mittlerer N-Vorrat

bei durchschnittlichem C/N-Verhéltnis (A_h.= 15 ); gute N-Versorgung
wahrscheinlich; mittlerer P.Vorrat bei engem C/P-Verhiltnis (Ah = 71) und
guter Verfiligbarkeit pH = 4 - 5,

Hohe bis sehr hohe Basenvorrite sind wegen liberwiegend silikatischer Bin-

dung nur langsam mobilisierbar.



ORT:

TOP.KARTE:
1:25 000

HOHE:
LANDSCHAFT:
RELIEF:

PROFIL EBNET A 2

Gemeindewald Ebnet,
zwischen Horngrund und Ochsenlager

7913 Freiburg NE, R: 34 19 425
H: 53 19 525

515 m
Mittlerer Schwarzwald

gerader Mittelhang, 45 % S

NAT.VEGETATION: Hainsimsen-Eichen-Buchenwald

NUTZUNG:

GESTEIN:

BODENTYP:
HUMUSFORM:

(Luzulo-Fagetum mit Quercus-
petrea)

Fichten-Tannen-Forst mit Eiche, Buche
und Kiefer

michtige Flieferden aus Paragneis bis
Metatexit mit geringer Léflbeimengung

Parabraunerde - Braunerde

Moder

STANDORTSBEURTEILUNG:

tiefgriindig und gut bis mégig durchwur-
zelbar, méaBig frisch, sehr gut durch-
liftet, milige N und P-Versorgung,
durch hohe Vorrite gute Basenversor-

gung,

A

PROFILBESCHREIBUNG: i

Horizont, Tiefe,

Ol
Ofh

Ahl

Blv

Btv

BvC

Cvl
Cv2
Cv3

Cv4

4- 3 cm
3- Ocm

0- 15 cm

- 35cm

- 65 cm

-100 cm

-140
-180
-205

cm
cm
cm

- 250

Schichtfolge, Farbe, Gefiige, Gefligebe-
sonderheiten, Dichte, Durchwurzelung

Laub und Nadelstreu

flieBende Uberginge zwischen den gering-
maéchtigen Lagen der Humusauflage,

5YR 2,5/1, -, -, sehr locker, sehr stark
durchwurzelt, .

Decksediment.2, 5 Y 4/4, kriimelig-singulér,
-, sehr locker, stark durchwurzelt.
Decksediment, 2,5 Y 5/6, subpolyedrisch, -,
locker, stark durchwurzelt,

Hauptfolge, 10YR 5/7, subpolyedrisch bis
polyedrisch, Tonbeldge, mé&fig dicht, migig
durchwurzelt,

Basisfolge, 10 YR 5/6, singulér-ksharent,
eingeregelte Steine, Parallel-Textur,
Schluffkappen, sehr dicht, nicht durchwur-
zelt,

dto., nicht durchwurzelt

dto., 10YR 5/5, dto.

Basisfolge, 10YR 5/6, singuldr, eingere-
gelte Steine, Sandlinse, dicht nicht durch-
wurzelt,

Basisfolge, 10YR 5/6, singulidr-kohirent,
eingeregelte Steine, paralleltexturiert, sehr
dicht, nicht durchwurzelt,

- 1e1 -
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Profil Ebnet A2 - 133 -

cm Tonminerale % ¢ 2 u - Fraktion
Hor. Tiefe K J S V. MzsC Al-C W-M Q. 1
Ofh 3- 0 - - - - - - - - -
Ahl 0- 15 20 - - 10 Sp 60 - 5 5
Blv - 35 20 - - 5 Sp 65 - 5 5
Btv - 65 25 - - 5 Sp 55 - 5 10
BvC -100 15 10 - - 15 30 15 5 10
Cvl -140 15 10 - - 10 40 20 - 5
Cv2 -180 15 10 - - 10 40 15 - 10
Cv3 -205 20 15 - 15 10 25 15 - -
Cv4 -250 10 10 - 20 10 20 20 Sp
% v.Gesb. g/cmSGesb AK ¢¢ mval/100 g
Hor. | St FSK | RG d T H s CA Mg K Na Al
Ofh - - - - 16.0 6.1 6,014.1 1.4 .21 .25 5.4
Ahl 15 20.51 1,01 2,56 4.4 4.2 .2 .0 .1 .01 .14 4.6
Blv 15 26.6(1.28 2,61 2.7 2.4 .3 .2 1 .01 .06 2.5
Btv 30 35.011.63 2.70 3.1 2.8 .3 .1 1 .01 .10 3.0
BvC 70 53.6{1.62 2,73 3.9 2.7 1.2 .2 .8 .01 17 2.7
Cvl 90 62.6 - - 3.7 1.8 1.9 .1 1.6 01 .23 1.8
Cv2 90 68.2 - - 4.1 1.6 2.5 .2 2.2 01 .17 1.5
Cv3 90 59.8 - - 6.0 1.6 4.4 .3 3.9 01 .19 1.4
Cv4 90 62.6 - - 4.8 .9 3.9 .4 3.3 01 .30 .8
------- %0 = Mg g ~ -
Hor. Fe Fe Fe Fe Mn Mn Mn, | Al Al Si Si
p o d t P o t o t .0
Ofh 1.54 2.26 11.4 17.9 |.150 .12 .29 |1.9 38.2 .5
Ahl 1.04 2,76 17.7 35.5|.010 .02 .28 (2.7 74.7(1.0
Blv .53 2.25 16.2 34.1 |.005 .02 .25 12,0 73,0 .9
Btv .42 2,01 17.4 38.0|.005 .02 .28 [1.7 177.0 .8
BvC .14 .85 18.5 49.9 |.010 .02 ,39 |1.6 90,7 (1.2
Cvl .12 .73 18,8 58.9 |.010 .04 .49 (1.6 89.2 |1.4
Cv2 .08 .51 22.0 58.8 |.020 .06 .50 .9 88.2 (1.0
Cv3 .08 .49 17.4 39.8 |.020 .07 .39 .8 74.8 .6
Cv4 .10 .64 21.0 49.2 1.030 .11 .54 .8 90.8 .4
———————— %0 = mgJg ~-=-~--mmm e
Hor. Nat Kt Cat Mgt Pt Tlt Zrt GVL
Ofh 6.9 7.2 4.2 3.6 . 525 2.4 .236 -
Ahl |12.8 13.9 3.4 6.5 .350 5.4 .315 84
Blv |11.4 13.3 4.0 6.8 .225 4.8 .322 417
Btv |11.4 13.3 3.1 8.9 .250 5.2 .295 43
BvC (20,0 12.8 2.9 12.8 .300 6.7 . 246 44
Cvl |[15.8 15.1 3.4 14.1 .332 6.8 . 217 33
Cv2 |16.9 14.9 2.4 13.2 .390 6.5 .233 44
Cv3 113.2 9.8 .8 8.7 . 337 5.0 .207 38
Cv4 1 14,6 17,1 2.7 12,1 .412 6.4 .208 24
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Erlduterungen zu Profil A 2

Landschaftsgeschichte und Nutzung

Periglazialgebiet der letzten Eiszeit; priwlrmzeitliche Béden und Verwitte-
rungsbildungen soweit bekannt abgetr;igen; Entstehung eines vollsténdigen
FlieBerdezyklus unter Beteiligung von Fernlsf, Soweit-bekannt, altes Waldge-
biet (herrschaftlicher Waldbesitz) - frithere landwirtschaftliche Nutzung auch

wegen Relief unwahrscheinlich.

Bodengesellschaft

Parabraunerde - Braunerde an Héngen weit verbreitet in allen Expositionen;
auf Riicken flachgriindigere Varianten, Parabraunerde-Merkmale hangab
zunehmend; in Dellen und an Unterhéngen schwache Pseudovergleyung hiufig;

in Rinnen Hanggleye; in Tédlern kalkfreie Gleye und Vegen.

Substrat und Schichtung

Typische Abfolge Decksediment/Hauptfolge/Basisfolge; LéBanteile nur in
Hauptfolge und Decksediment; Ubergang Decksediment/Hauptfolge gleitend und
deutliche Struktur-, Kérnungs- (QK =1,47) un.d Minéralbestandesgrenze

(QM =1, 31) zur Basisfolge; Basisfolge durch Sandlinsen unterteilt,

Bodenentwicklung

Mittlere Anreicherung von Humus 20 kg/m2 aber nur 1 kg/m2 in Auflage und
7 kg/m2 in Humushorizonten.

Durchschnittliche bis unterdurchschnittliche Basenverluste

Na 14 (25) % K 12 (12) %

Ca 15 (26) % Mg 17 (21) %
durch hohe Skelettgehalte bedingt; trotzdem starke Versauerung; (Ausgangs-
gehalte = 100 % gesetzt, in Klammer Vergleich zu Durchschnitt von 13
terrestrischen Gneisstandorten).

Gesamter Basenverlust wegen hoher "Entwicklungstiefe'" hoch (1.1 kval/mz).

Starke Verbraunung setzt ca. 20 % des silikatischen Fe frei (5 g/kg). .
Durchschnittliche bis hohe Verlehmung (58 kg/m2 Tonneubildung) bei hoher
Gesamtmenge an Ton (195 kg/mz). Im Verhiltnis zur Hohenstufe und auf die

Masse bezogen nur geringe Tonneubildung (18 g/kg). In Basisfolge gegeniiber
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Tonneubildung starke Verbraunung. Verhiltnis Fe : Ton = 0,29,

dZ
Tonverlagerung qualitativ und quantitativ noch sehr deutlich. Verlagerte
Tonmenge ca, 4 kg/mz. Tonanreicherung in Diinnschliff auch noch im BvC-

Horizont erkennbar.

Keine Al-Verlagerung oder Al-Verluste erkennbar (Bilanz 96 %).

Tonmineralumwandlung

Verwitterung von Illit. Neubildung von Al-Chlorit und wenig Vermikulit,

Standortseigenschaften

Griindigkeit durch dichte, steinreiche Basisfolge begrenzt; Durchwurzelbarkeit
auch im Btv durch Steingehalt und relativ dichte Lagerung bereits einge-
schrénkt.

Nutzbare Speicherkapaczitit des Wurzelraumes 135 mm.

Maximal pflanzenverflighares Wasser und potentielle Evapotranspiration

etwa ausgeglichen (ca. 700 mm). Wasserversorgung deshalb immer gut bis
ausreichend. Durchliftung nicht begrenzt. Geringe bis mittlere N-Vorréte
(450 g/mz) bei weitem C/N-Verhiltnis und ungiinstige Humusform mdglicher-
weise wachstumsbegrenzend,

P-Versorgung bei hohem Vorrat im Wurzelraum (170 g/m2) und engem
C/P-Verhilinis im Ah = 100 nicht begrenzend.

Basenvorrite im Wurzelraum etwa durchschnittlich wie Ton und Humusvor-
rat (K = 8,5 kg/mz, Ca=2,3 kg/mz, Mg = 4,9 kg/mz), wegen niedriger

pH-Werte ausreichende Versorgung zu erwarten.



ORT:

TOP.KARTE:
1:25 000

HOHE:

PROFIL ST.MARGEN A 3

Wanderparkplatz unterhalb
Hummelmilhle an der Strafle Wagensteig-

St. Mérgen

7914 St, Peter, R: 34 31 400
‘ H: 5319 075
740 m

LANDSCHAFT: Mittlerer Schwarzwald

RELIEF:

gerader Unterhang, 63 % SE

NAT.VEGETATION: artenreicher Waldschwingel-

NUT ZUNG:
GESTEIN:
BODENTYP:
HUMUSFORM:

Tannen-Buchenwald (Abieti-
Fagetum)

Tannen-Buchen-Fichten- Mischwald
Flieflerden aus Paragneis-Metatexit
Braunerde

Mull

STANDORTSBEURTEILUNG:

sehr tiefgriindig und gut - sehr gut
durchwurzelbar, frisch, gut bis sehr
gut durchliiftet gute bis sehr gute N,
P und Basenversorgung. -

>
N

PROFILBESCHREIBUNG:
Horizont, Tiefe, Schichtfolge, Farbe, Gefiige, Gefiige-

Ah1 0-

10 cm

AhBv, - 20 cm

Ath: - 40 cm
Bv1 - 10 cem
sz: -100 cm
BvC, - -135 cm
VBVCZ -165 cm
Cv 185 cm

3cm:

besonderheiten, Dichte, Durchwurzelung

Hauptfolge, 10YR 3/1, kriimelig bis sub-
polyedrisch, - , sehr locker, sehr stark
durchwurzelt,

Hauptfolge, 10 YR 3/2, kriimelig bis sub-
polyedrisch, -, sehr locker, sehr stark
durchwurzelt,

Hauptfolge, 10YR 3/3, subpolyedrisch,
sehr locker, stark durchwurzelt.
Hauptfolge, 10 YR 4/3, subpolyedrisch-
Wurmrohren, sehr locker, sehr stark
durchwurzelt, .

Hauptfolge, 10YR 4/4, feinkoaguliert-
subpolyedrisch, -, locker, stark durch-
wurzelt,

Hauptfolge, 10 YR 5/5, feinkoaguliert -
squolyedrisch, -, lo'qker, stark durch-
wurzelt,

Basisfolge, 10YR 5/5, Einzelkorngefiige,
eingeregelte Steine, Schluffkappen,
Paralleltextur, dicht, gering durchwurzelt,
dto. N

Zerfallszone, 10YR 5/4, Einzelkornge-
fuge, Schluffkappen, Sandlinsen, dicht,
sehr gering durchwurzelt,"

- 981 -
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Erlduterungen zu Profil A 3

Landschaftsgeschichie und Nutzung

Periglazialgebiet der letzten Kaltzeif; Abtragung dlterer Bdden und Verwitte-
rungsbildungen; der Hohenstufe entsprechend typische Ausbildung der Schutt-
folgen, LoBanwehung nur sporadisch bzw. wieder erodiert. Nutzung zwischen-

zeitlich als Weide, sehr frithe Wiederaufforstung ca. 1800 - 1830.

Bodengesellschaft

Humusform der Braunerden mit Méchtigkeit der Hauptfolge korreliert. Bei
mittleren Miachtigkeiten (~50 c¢m) héufig Moder, bei geringen Méchtigkeiten
(ca. 30 cm) auch Rohhumus und dann héaufig Ausprédgung von Sauerbraunerden
(A 4). Bei Auftreten der Deckfolge oder auf Riicken zum Teil auch podsolige
Braunerden. Humusform kaum an Exposition gebunden. Auf Hochfldchen und
an den Héngen hiufig lithogen rétliche Braunerden (Ranker und Syrosene
kleinflachig am Hang). Alle bisher untersuchten Profile dieses Raumes haben

Al-Verlagerung. In Rinnen und Tidlern NaBgleye, Anmoore und "Wisserwiesen'.

Substrat und Schichtung

Schichttyp Hauptfolge /Basisfolge/Zerfallszone in dieser Hbhenstufe weit ver-
breitet. Schichtlibergénge gleitend und nur durch Kérnung und Lagerung be-
tont; im Mineralbestand trotz Fernléfbeimengung von ca. 10 % in Hauptfolge

weitgehend homogenes Profil,

Bodenentwicklung

. 2 ‘2, .
Hohe Humusakkumulation (34 kg/m”); davon 17 kg/m" in den Humushorizonten.

Maéichtiger Humuskérper mit gleichméfiger Abnahme der C-Gehalte nach
unten.
Durchschnittliche Basenverluste Na 30 (25) %; K 10 (12) %;

Ca 17 (26) % Mg 3 (21) %
bei Ausgangsmenge = 100 % gesetzt, in Klammer durchschnittliche Verluste
13 terrestrischer Gneisstandorte; geringe Verluste an Mg, Mg-Chloritanteil

: 2
ist aber nicht iiberdurchschnittlich; Gesamtverlust an Basen 0.8 kval/m",

Verbraunung mittel bis hoch, wobei 14 % (= 4 g/kg) des gesamten Fe freige-

setzt,
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PROFIL ST. MARGEN A'3

0 eng 10
0 1 ) :I T Ah 1 Q 0
dm ] i AhBv :.dm
5] : B ~ 2
. ) m [t/ T3 -

. i Bv2 [
10— : ss= . L:_ lO
] HEBVC] [
15 § H2BvC2 [
T Ses P
] Cv -

U
0 10
0 - Ah - - 0
- o
dn TW{AhBv [
5 Bv! —°
T Bv2 ~
10 L 10
BvCl1 i
57 / 1BvC2 5
2
a ' Cv K



- 139 -
Profil St, Mirgen A3

cm Tonminerale %<2 u-Fraktion
Hor. | Tiefe K J S V MgCAC W-M Q F
Anl 0- 3 25 - - - 25 50 - - -
Ah2 - 10 40 - - - - 60 - - -
AhBvl - 20 40 5 5 - 5 35 10 Sp Sp
AhBv2 - 40 30 10 5 - 15 20 20 - -
Bvl - 170 30 10 5 - 10 20 25 - -
Bv2 -100 20 5 10 - 10 15 35 Sp
BvCl -135 20 5 Sp - 10 10 50 Sp 5
BvC2 ~165 25 10 - - 15 - 50 Sp Sp
Cv >165 20 10 5 - 10 - 50 10 5
% v.Gesb. g/cmsGa)_ AK . mval/100 g
Hor. St FSK RG d T H S Ca Mg K Na Al
Ahl 20 33.5 0.64 2,42 8.2 5.0 .,9].5 .3 .05 .06 6.3
Ah2 20 36.5 0.66 2.56 5.8 2.1 .,3].2 .1 .02 .03 5.1
AhBv1|{ 20 34.5 0.80 2.61 3.1 2.1 21.1 ,1 .01 .03 2.8
AhBv2{ 20 36.1 0.88 2.70 2.2 1.7 11.0 0 .00 .05 1.9
Bvl 20 26.1 1,00 2.79 1.8 .8 11.0 .0 .01 .04 1.5
Bv2 40 31.9 1.02 2,79 1.0 .3 .2]1.1 .0 .02 .06 .5
BvCl1 40 40.9 1.48 2.80 .8 .1 .2]1.0 .2 .00 .09 .1
BvC2 70 44 .2 1.52 2.80 .7 .1 .27.0 .1 .01 .06 .1
Cv 70 56.4 - - .6 .4 ,1].0 .1 .00 .01 .0
----------- 70 = MG/ --mmmm e
Hor. Fe Fe Fe Fe Mn Mn_ Mn Al Al Si Si
P [¢] d t P (] t (9] t o) t
Ahl 3.97 6.67 15.2 37.54.015 .26 .57 4,3 65.6 .2 261
Ah2 3.41 7.28 15.4 40.0 |.110 .38 .66 5.5 T1.2 .4 297
AhBvl 3.42 8.23 17.8 48.8 |.095 .48 .78 7.1 178.2 .8 292
AhBv2] 1,97 7.17 17.6 45.2 |.060 .51 .85 8.6 82.0(1.1 298
Bvl .69 6.59 15.8 44.2 |.035 .44 .79 9.6 86.7(1.8 310
Bv2 .54 4.83 14.8 43.0|.040 .34 .77 {10.2 88.5]2.6 311
BvCl .28 3.47 12.8 43.2 |.,015 .22 .66 9.2 90.9| 2.4 313
BvC2 .21 2,47 11.2 42.2 |.020 .21 .68 5.9 87.7|1.8 316
Cv .11 1,01 11,7 39.4 |.015 .19 .59 3.0 81.6)1.0 327
---------- %0 = mE[g----m--mmmmmmm e man
Hor. Nat Kt Cat Mgt Pt Tlt Zrt GVL
Ahl 7.0 11.6 2.6 7.4 . 955 4.6 . 265 217
Ah2 8.3 12,2 1.8 8.4 .722 4.6 .274 122
AhBvl 7.9 13.0 3.6 8.9 .852 4.6 .290 105
AhBv2 7.8 13.0 2.8 9.4 . 910 4.7 .289 89
Bvl 8.2 13.6 4.3 9.9 .865 4.7 .294 53
Bv2 9.4 14.4 4.1 11.0 .880 5.4 . 301 43
BvCl1 10.1 15.3 3.8 11.3 .885 6.0 .309 33
BvC2 10.1 5.6 4.0 11.2 .725 5.4 . 322 34
Cv 11.0 16.0 5.0 10.6 .485 4.4 .261 25
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Tonneubildung ebenfalls durchschnittlich (44 kg/m2 = 20 g/kg). In Zerfalls-
zone Verbraunung deutlich ohne stidrkere Tonbildung.

Tonverlagerung noch nachweisbar, Umlagerung aber weniger als 1 kg/mz.
Al-Umlagerung bereits gut erkennbar mit ca, 2 kg/m2 aber noch relativ unbe-
deutend; nicht ausschliefilich durch Ton erklérbar.

Tonmineralumwandlung durch Illit und Chloritverwitterung gekennzeichnet;

Neubildungen ausschliefllich Al-Chlorit.

Standortseigenschaften

Mechanische und physiologische Grundlgkelt sehr hoch (ca.l4 dm) Durch-
wurzelbarkeit bis 1 m ni¢ht eingeschrinkt.

Nutzbare Speicherleistung des Wurzelrgumes hoch (155 mm), durch 'hohe
Niederschiége tritt bereits ein Wasseriiberschu8 von ca, 200 mm in der Vege-
tationsperiode auf, d.h. bei gleichmiBiger Niederschlagsverteilung wird die
Feldkapazitét nicht unterschritten Durchliiftung nicht eingeschré’mkt

Hoher N-Vorrat (960 g/m ) bei durchschnittlichem C/N-Verhiltnis (A 22).

Sehr hohe P-Vorrite (820 g/m ) bei engem C/P Verhiltnis (A = 103). Hohe
Basenvorrite (K = 13 kg/m , Ca=3.5 kg/m , Mg =10 kg/m ).



PROFIL WAGENSTEIG A 4

ORT: Alter Steinbruch bei der Bilbleséige
an der Strafle Wagensteig-St. Médrgen

TOP.KARTE: 7914 St,Peter, R: 34 32 225
1:25000 H: 53 18 627
HOHE: 800 m

LANDSCHAFT: Mittlerer Schwarzwald
RELIEF: gerader Mittelhang, 56 % S

NAT,VEGETATION: artenarmer Hainsimsen-
Tannen-Buchenwald (Luzulo-
Fagetum montanum)

NUTZUNG: Tannen-Buchenforst mit Fichte
GESTEIN: Flielerden aus Paragneis Metatexit
BODENTYP: Sauerbraunerde

HUMUSFORM: Rohhumus

STANDORTSBEURTEILUNG:
phys, flachgriindig und sehr gut
durchwurzelbar, méBfig frisch
(wechselfrisch!), gut zeitweise
méagig durchliiftet, schlechte N-Ver-
sorgung geringe P und Basenvorréte
im Wurzelraum,

PROFILBESCHREIBUNG:
Horizont, Tiefe,

()]
Of

Oh

Ah

AhBv

Bvl

Bv2

BvCl1

BvC2

11-10 cm
10- 5cm

5- 0 cm
0- 3 cem
-10cm

-23 cm

-35cm
-70 cm

-100 cm

-130 em

=
g

Schichtfolge, Farbe, Gefiige, Geflige-
besonderheiten, Dichte, Durchwurzelung.

Nadelstreﬁ mit Buchenbléittern

-, 5YR 2.5/1, locker, verfilzt, mit
vielen Wurzelresten, stark durchwurzelt,
meist scharf begrenzt.
-, 7,5 YR 2.5/0, schmierig, trocken
blockig, mit einzelnen Bleichkérnern,
sehr locker, sehr stark durchwurzelt
(Hauptwurzelzone).
Hauptfolge,10 YR 2,5/1, fein koaguliert,
-, sehr locker, sehr stark durchwurzelt.
Hauptfolge, 5 YR 3/1, feinkoaguliert, -,
sehr locker, stark durchwurzelt,
Hauptfolge, 7.5 YR 3/2, griesig, -, lok-
ker, mifRig durchwurzelt.
Hauptfolge, 7.5 YR 4/4, griesig bis
subpolyedrisch, Paralleltextur, migig
dicht, gering durchwurzelt,
Basisfolge, 10YR 5/5, koh#rent, einge-
regelte Steine, paralleltexturiert, dicht,
gering durchwurzelt,
Basisfolge, 10 YR 5/4, koh#rent, einge-
regelte Steine, paralleltexturiert,
Schluffkappen, sehr dicht, sehr gering
durchwurzelt,
Basisfolge, 10YR 5/4, Einzelkorngeflige,
eingeregelte Steine, Paralleltextur,
Schluffkappen, sehr dicht, nicht durch-
wurzelt.
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'PROFIL- WAGENSTEIG A 4
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Profil Wagensteig A4

cm Tonminerale % < 2u-Fraktion
Hor. Tiefe K J S V MgC ALC W-M Q F
Oof 10- 5 - - - - - - - - -
Oh 5- 0 - - - - - - - - -
Ah 0- 3 - - - - - - - - -
AhBv - 10 20 10 - 10 10 40 Sp 5
Bvl - 23 20 - - - 10 60 - 5 5
Bv2 - 35 20 - - - Sp 10 - 5 5
BvCl1 - 170 25 - 10 S 15 25 10 5 5
BvC2 -100 15 5 10 - 15 10 30 10 5
Cv -130 15. 5 10 - 10 10 30 10 10
% v. Gesb. g/cm3 Gesb. AK o mval/100 g
Hor. St FSK| RG d T H S Ca Mg K Na Al
Oof - - 0.19 1.76 21,4 11.8 9.5(6.0 3.2 .17 .16 5.8
Oh - - 0,32 2.07 17.8 14.6 2.0 .6 1.2 .05 .05 11.1
Ah 5 34.3 0.51 2.41 16.2 15.7 .5 .0 .4 .03 .04 13.8
AhBv 15 28.0 0.47 2.34 11.7 11.5 .2 .0 .2 .02 .03 11.5
Bvl 15 30.8 0.51 2.46 5.9 5.8 .1 .0 .1 .01 .02 6,1
Bv2 40 51.4 ) 0.63 2.54 1.9 1.9 0 .0 .0 .00 ,00 1.8
BvCl 60 50.5 0.91 2.67 .9 .9 0 .0 .0 .00 .00 .7
BvC2 70 50.1 1.45 2.74 7 .7 0 .0 .0 00 .00 .5
Cv 70 49.0] 1.44 2.81 5 .5 0 .0 .0 00 .00 .3
------------ %0 = Mg/g =-=-====-=ememmmmm e oo
Hor. Fe Fe Fe Fe Mn Mn_ Mn | Al Al Si Si
P [} d t p [¢) t [¢] t [} t
Of 1.28 1.98 3.6 6,51.030 .01 .05%{2.0 7.8 .1 -
Oh 3.66 4.23 9.6 14,5).020 .01 .07/ 3.4 33.4 .0 -
Ah 11.02 12.64 20,0 32,5|.020 .01 .15| 4.8 51.0 .4 223
AhBv | 11,13 17.26 25,4 36,5} .015 .01 .,18| 7.5 60,2 .3 265
Bvl 8.25 14.86 23.7 34.2|.015 ,02 ,21(14.9 69.4 .9 267
Bv2 3.32 9.46 18.6 40,5 ].015 .03 .34(18.4 84.4 (2.6 252
BvCl .76 4.38 12,2 42,8 |.015 .04 .44} 9.9 88.8|2.0 306
BvC2 28 1.92 12,0 44.0[.015 .04 .48 6.0 82.8 (1.4 316
Cv 17 1,88 11.0 45,0 .010 .04 .48 4.7 88.911.4 311
----------- %0 = Mg/g —--==mmmemememmmmmen
Hor. Nat Kt Ca Mgt Pt Tit Zrt GVL
Of 1.5 1.0 3.2 1.0 . 840 .6 . 059 -
Oh 5.8 5.6 1.6 1.8 860 2.0 . 212 -
Ah 9.0 8.6 2.6 4.6 688 3.4 .228 340
AhBv 8.4 8.1 1.8 4,5 575 3.6 . 241 230
Bvl 8.6 8.0 1.9 5.8 630 3.8 . 251 209
Bv2 11.0 10.0 2.7 8.7 490 4.6 .269 192
BvCl]| 11.4 11.8 2.6 11.4 385 5.2 .302 57
BvC2| 12.8 13.5 3.4 13.2 415 5,2 .283 38
Cv 14.1 14.3 4.8 13.2 405 5.0 .242 32
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Erliuterungen zu Profil A 4 ’

Landschaftsgeschichte und Nutzung

Landschaftsgeschichte wie A 3; soweit bekannt, wurde das Gebiet nie landwirt-
schaftlich genutzt; die Zusammensetzung der Vegetation weicht nicht grund-

sétzlich von der potentiellen natiirlichen Vegetation ab,

Bodengesellschaft

Sauerbraunerden gehéren noch zur selben Bodengesellschaft wie Mullbraunerde
A 3; ihr Auftreten ist an geringméchtige oder sehr geringméichtige Haupthblge tber
sehr dichter und/oder sehr sandig-steiniger Basisfolge gebunden. Sauerbraun-
erden hdufig an Oberhéngen und auf Kuppen, gréfte Verbreitung erst in Hoéhen
tiber 1000 m im Periglazialgebiet. Sauerbpaunerden fast ausschlieBllich mit

Rohhumus; Rohhumus aber auch auf tiefgriindigeren Braunerden méglich.

Substrat und Schichtung

Schichttyp wie A 3 mit stark verdnderter Méichtigkeit; Schichtgrenze gleitend; -
Grenze Hauptfolge /Basisfolge iiberwiegend durch Struktur betont (_QK =1,13,
QM

schen BvC1 und Bsz). Im Mineralbestand wiederum wenig heterogenes Profil;

= 1.04) in der Basisfolge dagegen deutliche Kérnungsgrenze @K = 1,56 zwi-

in Hauptfolge noch ca. 10 % Fernldf.

Bodenentwicklung

Sehr hohe Humusanreicherung von 44 kg/mz; ‘davon 14 kg in der Humusauflage

und nur 8 kg im Ah-AhBv-Bereich, Ein libriger Teil bereits verlagert und an

Fe-Oxiden im Bv gefillt (?).

Durchschnittliche Basenverluste Na 21 (25) %, K 13 (12) %,

' Ca 29 (26) %, Mg 12 (21) %.
Bei Ausgangsmenge = 100 %, Vergleichszahlen von 13 terrestrischen Gneispro-
filen in Klammer. Gesamte Basenverluste nur 0.5 kvall/m2 und damit dhnlich
niedrig wie bei Humusbraunerden. Im obersten Profilbereich aber auf die
Bodenmasse bezogen, sehr hohe Basenverluste, wodurch starke Versauerung

erklédrbar wird,

Fe-Frei‘setzung durch Verwitterung und Verbraunung etwa gleich wie bei A 3.

(13 % des Fet = 3 g/kg), im Oberboden wesentlich stidrker als im Unterboden.
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Tonneubildung durch Verlehmung niedrig (14 kg/m2 = 13 g/kg) bei Gesamt-
menge von 72 kg/m2 Ton. Im Tonmaximum (AhBv) aber gleiche Bildungsrate
wie A 3 (ca. 180 %).

Im Oberboden und Unterboden gleiche Verhiltnisse von Tongehalt und Fe-Oxid;
Verbraunung und Tonbildung laufen synchron!

Keine Tonverlagerung mehr feststellbar!

Al-Verlagerung 1 kg/m2 aus 2 dm-Verarmungsbereich., Fe-Verlagerung
(Podsolierung) noch nicht nachweisbar.

Tonmineralumwandlung

In Bvl und Bv2 eindeutige Dominanz von Al-Chlorit unter Aufzehrung von
I1lit und Smectiten (Primérer Chlorit noch erhalten!).
In angrenzenden Horizonten auch Wechsellagerungen mit chloritischen

Schichten.

Standortseigenschaften

Mechanisch mittel bis tiefgriindiges Profil; physiologische Griindigkeit stark

eingeschrénkt, Durchwurzelbarkeit im obersten Profilbereich aber sehr gut.

Nutzbare Speicherleistung des durchwurzelten Raumes gering (60 - 70 mm)
davon 40 mm in der Auflage; wegen hoher Niederschlidge trotzdem Wasseritber-
schuf} in der Vegetationsperiode (ca. 150 mm), bei Trockenphasen iiber

14 Tage aber Anspannung des Wasserhaushalts. Kurzfristiger Sauerstoff-
mangel bei Wasseriiberséittigung des Humuskorpers ebenfalls moglich.
Mittlere N-Vorréate (530 g/mz) bei hohem C/N-Verhiltnis (Oh = 29, Ah = 27),
N-Versorgung méglicherweise wachstumsbegrenzend; geringe P-Vorrite

(40 g/mz). im durchwurzelten Raum bei mittleren C/P-Verhiltnissen (Oh=380,
Ah = 270) gewidhrleisten méafBige Versorgung. Niedrige Basenvorrite

(K=0.4 kg/mz, Ca=0.1 kg/m2 und Mg = 0.2 kg/mz). Migige Néhrstoffver-
sorgung durch sehr hohes Austausch-Al und auch Austausch-Fe bei geringer

Basensiéttigung bestétigt.



PROFIL NILDMOOSWALD AS5.

ORT: Gemeindewald Breitnau, Auferes Allmend
ostlich Wanderweg Pforzheim- Basel ’

TOP.KARTE: 8014 Hmterzarten, R: 34 33 850
1: 25 000 S H: 53 13 775

HOHE: 1097 m
LANDSCHAFT: Stidostlicher Schwarzwald, Hochfliche

RELIEF: eben, flache Kuppe

NAT.VEGETATION: artenarmer Fichten-Tannen-Wald -
(Luzulo-Abietetum)

NUTZUNG: Fichtenforst
GESTEIN: Frostschutt aus Paragneis Metatexit -
BODENTYP:  Sauerbraunerde
HUMUSFORM: Rohhumus
STANDORTSBEURTEILUNG: -
phys. flachgriindig und sehr gut durch-
wurzelbar, frisch (wechselfrisch!)
gut zeitweise migBig durchliiftet -

schlechte. N-Versorgung, geringe P
und Basenvorréite irm Wurzelraum.

- b=
U1

PROFILBESCHREIBUNG LT

-Horizont, Tiefe,.

01 15-14 cm
“Of 14-10 cm

Oh 10- 0cm

- Ah 0- 6 cm .

~AhBv -12 cm

. Bv -30 cm

1

“'Bv, _ -60cm-

2

Cv 90cm

Schichtfolge, Farbe, Gefuge Gefugebe-

., sonderheiten, Dichte, Durchwurzelung,

Fichten‘nadeln, Moos und-Beerkrautreste,

locker verfilzt, viele Wurzelreste, miBig
durchwurzelt.

" schwarz, schmierig, trocken blockig,

sehr locker, sehr stark durchwurzelt,

Hauptfolge, 5 YR 3/1, fein koaguliert, -

sehr locker stark durchwurzelt,
]

Hauptfolge, 7,5 YR 3/1, -griesig, -, sehrt

" locker, mifig durchwurzelt, -

Hauptfolge, 7,5 YR 4/3, griesig, -, sehr'
locker, .gering durchwurzelt,

Hauptfolge, 7, 5 YR 4/4, griesig bis sub-
polyedrisch, -Schluffkappen, m#8ig dicht,
sehr gering durchwurzelt, ..

Basisfolge in Zerfallszone ilbergehend
7,5 YR 5/3, Einzelkorn bis Kohsrentge-
filge, eingeregelte Steine, Schluffkappen,
Paralleltextur, sehr dicht, nicht durch-
wurzelt,
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Erléuterungen zu Profil A 5

Landschaftsgeschichte

Hochfldche des Grundgebirgsschwarzwalds; wenig tiefer als ehemalige Auflage-
rungsfldche des Deckgebirges (permische Landoberfliche!); Rest des Deckge-
birges und ehemaliger Bodensedimente aber vollsténdig abgetragen. Aufierhalb
der geschlossenen Vereisung durch den Feldberggletscher, Nahrgebiet eines
kleinen lokalen Firngletschers (Grundmoréne im Holzhofmoor; Endmorinen im
Bruckbachtal, ca.300 m bzw. 1 km entfernt). Vorhandener Schutt aber aus-
schliefllich periglazial geprigt.

Nutzung

Erste Generation reiner Fichte; Vorbestand Tanne-Fichte-Laubholz wie benach-
barte Parzellen. Frithere zeitweilige Weidfeldnutzuhg wahrscheinlich oder Plen-
terwald. Rodung wihrend des spanischen Erbfolgekrieges (1706). Heute Gemein-
dewald, friher Bauernwald,

Bodengesellschaft

Sauerbraunerde typischer Waldboden auf Kuppen, Riicken und Oberhéngen; #hn-
liche Béden unter landwirtschaftlicher Nutzung unbekannt (nicht geeignet bzw.
leicht erodierbar); Vergesellschaftung mit anderen Braunerden wie bei A3 und
A4, Hoher Anteil hydromorpher Bdden. Auf Hochflichen und an flachen Hingen
Profilabfolge Braunerde-Hanggley-Stagnogley-Waldmoor-Ockererde; in Mulden
héufig Hochmoore von Stagnogley oder Gleyassoziationen umrandet; T&ler, so-
bald Aue entwickelt, sind von Assoziation Nafigley, Torfgley, Niedermoor

(z.T. Waldmoor) eingenommen.

Substrat und Schichtung

Keine FlieBerden, aber sehr dhnlicher Aufbau der Frosterden; deshalb Schicht-
typ auch Hauptfolge/Basisfolge/Zerfallszone genannt; FernléBeinfluBl fehlt jetzt
vollig; deutliche Kérnungsgrenze (QK = 1.55) und auch im Mineralbestand der

Feinerde (QM = 1,11) Unterschiede zwischen Haupt- und Basisfolge,

Bodenentwicklung

Hohe Humusakkumulation (36 kg/mz), davon allerdings 18 kg/m2 in Auflage und

nur 8 kg/m2 im Ah-AhBv-Bereich. Geringmichtige Humuskérper im Mineral-

boden; Humusverlagerung im Profil durch Sorption an Fe-Oxide begrenzt,
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PROFIL WILDMOOSWALD A 5
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Profil Wildmooswald A 5

cm Tonminerale % <2 u-Fraktion
Hor, | Tiefe K J S V MgC AFC W-M Q F
o1 15-14 - ... Lo
of 14-10 - - - - - - - - -
Oh 10- 0 - - - - - - - - -
Ah 0- 6 10 - - 15 10 60 Sp -
AhBv .12 10 5 - 5 10 - 70 Sp -
Bvl -30 15 5 - - 15 - 65 Sp -
Bv2 -60 15 - - - 20 - 85 - -
Cv -90 15 15 - - 15 - 50 5 -
% v.Gesb. g/crn3 Gesh. AKeff mval/100 g
Hor. | St FSK| RG d T H S [Ca Mg K Na Al
Ol - - - - 11,1 7.3 4.5}12.9 1.2 .38 .02 .7
Of - - - - 16.0 14.8 3.2 |1.7 1.2 .22 .02 2.2
Oh - - 0.17 1.58 25.2 21.5 1.9 .5 1.2 .06 .16 10.8
Ah 0 37.1] 0.74 2.55 14,4 159 .1 .0 .1 ,00 .00 19.0
AhBv 5 40.9| 0.86 2.76 6.4 7.4 .1 .0 .1 .02 .00 9.0
Bvl 5 48.211.00 2,73 2.7 2.4 .0 .0 .0 .00 .00 3.8
Bv2 15 47.41} 0.99 2.63 .9 1.0 .2 .0 .0 .00 .16 1.9
Cv 40 64.6} 1.31 2.66 2.7 - 1.7 .2 .0 .0 .00 .18 2.4
---------------- %0 = ME/g ~-m--mmmmmmmmmme—me e
Hor. Fe Fe Fe Fe Mn Mn_ Mn Al Al Si Si
o] d t P t [s] t [¢] t
[0} .03 .19 .4 .6 175 .16 .21 .1 6.5 .0 6
Of .15 .46 1.0 1.0 090 .06 .06 .5 7.5 .0 11
Oh 1.23 1.80 3.0 3.8 070 .06 .09 (2.2 16.5 .0 46
Ah 9.98 12.85 17.2 27.8 030 .04 .21 4.7 52,0 .0 289
AhBv 7.68 12,75 16.3 33.8 060 .10 .32 |6.1 62,0 .0 309
Bvl 4.15 9.34 15.8 30.8 055 .15 .39 (7.3 67.0 .6 329
Bv2 1.51 6.49 11.8 32.2].030 .15 .44 |7.4 71.5 |1.5 333
Cv .21 1.02 8.1 32.8].030 .26 .6012.8 174.5 .6 338
-------------- %0 = Mg/ gemmmmmmm e m e
Hor. Nat Kt Cat Mgt Pt Ti Zr GVL
(e} .1 .9 2.8 .4 .727 .0 - 966
Oof .1 .1 1.6 .4 602 .4 - 955
Oh .8 2.6 1.5 .9 590 .8 - 854
Ah 6.2 11.4 .8 3.8 550 5.4 .259{ 206
AhBv 6.5 14.9 .9 5.9 400 5.8 .259¢ 127
Bvl 6.7 16.6 .9 6.1 385 5.9 .275 87
Bv2 7.3 18.0 .8 7.4 345 6.0 .271 55
Cv 7.0 22.0 .8 9.6 200 6.6 .258 27
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Durchschnittliche Basenverluste Na 32 (25) %, K 11.(12) %,
Ca 24 (26) %, Mg 20 (21) %,

bei Ausgangsmenge = 100 %; in Klammern Durchschnitt von 13 tefrestrischen
Gneisstandorten. Gesamtverlust an Basen nur 0, 4 kval/mz. Da Entbasung aber
im oberen Profilbereich sehr hoch; kam es dort zu starker Versauerung,
Verbraunung bzw. Fe-Freisetzung relativ gering (nur 7 % dgs Fet = 2 g/kg),
auch im Oberboden nur durchschnittlich., Im Ah und AhBv aber hoher Anteil
von Fe und Fep an Fe (80 bzw. 50 - 60 %).

Tonneubildung niedrig (24 kg/mz) bei niedriger Gesamtmenge (76 kg/rnz); im
Oberboden dufchschniftliche' Neubildungsraten, ebenfalls durchschnittlich in
Bezug auf d1e Bodenmasse (24 g/kg). Keme Tonverlagerung Deutliche Al-Um-
lagerung aus dem Oberboden (1 kg/m bis 12 cm) ohne Al-Verluste des Profils.
Keine Podsolierung (Fe-Verlagerung) morphologisch oder bilanzanalytisch zu

erfassen.

Tonmineralumwandlung wird durch Bildung von Wechsellagerungsmineralen

dominiert. 11lit und Mg-Cﬁlorit verwittern unter Bildung von aufweitbaren

Schichten und Al-Chlorit-Schichten.

Standortseigenschaften

Mechanisch tiefgriindig, physiologisch flachgriindig (durch schlechte Humusform
und starke Versauerung eingeschrénkt); oberster Profilbereich sehr gut durch-
wurzelbar, Wasserspeicherung im Wurzelraum niedrig'(90 mm) davon 60 mm
in der Auflage, Wasseriiberschufl in der Vegetationsperiode ca. 300 mm,
Wasserhaushalt deshalb ausgeglichen, nur bei Verlust der Humusauflage Aus-
trocknung in Trockenphasen méglich. Durchliiftung bei Wasseriiberséttigung der
Auflage kurzfristig gehemmt (?) Durchschnittlicher N-Vorrat (640 kg/mz) bei
mittleren bis hohen C/N-Werten (Oh = 25, Ah = 20); N- Versorgung deshalb
wahrscheinlich ausreichend. Niedriger P-Vorrat im Wurzelraum (40 g/m )
bei hohen durchschnittlichen C/P-Verhaltmssen (Oh = 792, Ah = 182), P-Ver-
sorgung bei eingeschréankter Mobilitét im Mineralboden moglicherweise be-
grenzt. ‘

Basenvorrite niedrig (K = 0.8 kg/mz, Ca = 0.1 kg/mz, Mg = 0.2 kg/mz);
. Versorgung mit Basen auch wegen sehr niedriger Basensé#ttigung und hohem

Austausch-Al und -Fe eingeschrénkt.



ORT:

TOP.KARTE:
1:25 000

HOHE:
LANDSCHAFT:

RELIEF:

PROFIL JOCKELSHAUSLE A 6

Gemeindewald Breitnau, Aufleres Allmend,
Wegkreuzung oberhalb Jockelshéusle

8014 Hinterzarten, R: 34 33 850
H: 53 13 425

1075 m

Stidostlicher Schwarzwald, Hochfldche

gerader Mittel-Unterhang, 21 % SE

NAT.VEGETATION: artenarmer Fichten-Tannen-Buchen-

NUTZUNG:

GESTEIN:

BODENTYP:

HUMUSFORM:

wald (Verticillato-Fagetum)
Fichten, Tannenwald
Flieierden aus Paragneis-Metatexit
(Moder)-Braunerde

rohhumusartiger Moder
(zu feuchteren Béden hin deutlich besser)

STANDORTSBEURTEILUNG:

tiefgrindig und gut bis m#Big durchwur-
zelbar feucht, gut zeitweise miBig durch-
liftet, méBige N- und P-Versorgung,gute

-Basenversorgung

o
D

PROFILBESCHREIBUNG:
Horizont, Tiefe,

(283 15-12 cm
Of 12- 5cm
Oh 5- O cm
Ah 0- 4 cm
AhBvl -20cm
AhBv2 -45cm
Bvl -70 cm
Bv2 -90 cm
Cv 150 cm

Schichtfolge, Farbe, Geflige, Geflige-
besonderheiten, Dichte, Durchwurzelung.

-, 5YR 2.5/1.-
-, 5YR 2.5/1, -, sehr stark durchwurzelt,

Hauptfolge, 5YR 3/2, feinkoaguliert, -,
sehr locker, sehr stark durchwurzelt,

Hauptfolge, 5YR 3/3, griesig, -, sehr

locker, stark durchwurzelt.
1

Hauptfolge, 5YR 4/3, subpolyedrisch, -,~
locker, mifig durchwurzelt,

- 16

Hauptfolge, 5 YR 4/4, subpolyedrisch, -,
méfig dicht, gering durchwurzelt.

Basisfolge, 5YR 4/6, subpolyedrisch

bis singuldr, Paralleltextur, eingere-
gelte Steine, dicht, sehr gering durch-
wurzelt, !

Basisfolge, 5YR 5/3, Einzelkorngefiige,
Paralleltextur, eingeregelte Steine,
Schluffkappen, dicht, nicht durchwurzelt,
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Profil Jockelshdusle A6

cm Tonminerale % < 2 p-Fraktion
Hor. Tiefe R J S V Mg-CAl-C W-M Q F
olf 15- 12 - -
of 12- 5 - -
Oh ‘5- 0 - -
Ah’ 0- 4 15 5 - - 10 15 55 - -
AhBvl - 20 25 - - -+ 15 20 45 - -
AhBv2 - 45 15 Sp - - 15 35 35 - -
Bvl - 70 20 Sp - - 15 20 45 Sp -
Bv2 - 90 20 10 - - 15 15 40 Sp -
Cv >150 15 15 - - 15 5 50 Sp Sp
% v.Gesb. g/cm3C€sb. Akgss mval/100 g

Hor, St FSK| RG d T H S Ca Mg K Na Al
Olf - - - - 19.0 6.6 12,1 [7.1 4.2 .68 .14 2.5
Oof - - 0.19 1,73 }20.5 15.86 4.8 (2.8 1.7 .13 .13 9.6
Oh - - 0.20 1.57|17.1 16,1 1.0 .3 6 .04 .04 13.0
Ah 5 47.0 0.97 2.601}14,2 14.1 0.3 .1 2 .01 .00 13.6
AhBvl| 15 45.5] 1.02 2.70 8.5 8.4 .1 .0 .1 .01 .00 8.5
AhBv2| 15 46.0 1.14 2.70 2.9 2.9 .0 .0 .0 ,00 .00 2.7
Bvl 20 59.6 1.43 2.65 1.9 1.9 .1 .0 0 .00 .00 1.6
Bv2 30 60.6{ 1.59 2,76 1.2 1.2 - .l | .0 0 .00 .00 .8
Cv 60 53.9 - - 1.1 1.0 .1 .0 0 .00 .00 .6

R T T PR %0 = mg/g---=~=-==mm=memmemcm——aaaoo
Hor. F‘ep Feo Fed Fet an Mno Mnt Alo Alt Sio Si.t
ol .43 1.05 2.3 3.8 1.210 .15 .20 .9 7.0 .0 34
Of 1,98 2,55 4.8 6.8 |.030 .03 04 12.1 15.5 0 71
Oh 4.74 5.11 11,5 20,8 {.020 .03 .15 (3.1 44.0 .0 200
Ah 6,41 9,28 18.9 36.0 |.020 .07 .32 (3.8 67.5 .2 294
AhBv1l| 5,25 9.64 18.0 39.6 |.050 .13 .40 [4.9 74.5 4 298
AhBv2| 3.50 9.09 16.2 41.8 |.030 .18 .46 |7.4 85.0 8 299
Bvl 1,40 8.04 20.2 41.4 020 .14 .47 |{7.6 89.5%!1.4 309
Bv2 .97 6.52 15,7 41,2 |.020 .12 .46 !6.0 87.5 |1.0 316
Cv .36 1.28 11.2 41,0 ).015 .18 .50 |4.3 90,0 1.2 313

---------------------- %0 = mg/g -----e-=----eo---
Hor. Nat Kt Cat Mgt Pt Tit Zrt GVL
ol .5 2.7 1.1 2.4 .705 .2 - 897
Oof 1.5 4.1 1.0 1.4 600 T - 797
Oh 4.3 11.9 3.0 1.0 . 652 3.0 - 427
Ah 6.2 18.4 6.4 1.1 . 420 5.1 .234 140
AhBvl| 6.3 17.9 7.6 1.4 . 408 6.4 - .226 112
AhBv2| 7.0 19.2 8.2 1.5 .462 5.8 .239 81
Bvl 6.4 20.0 8.4 1.1 .305 6.8 .235 53 .
Bv2 6.6 21,0 8.8 1.1 .475 6.8 .244 43
Cv 8.0 24,4 10.6 1.2 . 280 6.6 .262 32
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Erlduterungen zu Profil A 6

Landschaftsgeschichte und Nutzung

Lokale Firnvergletscherung und anschliefende lingere Periglazialphase;
keine Relikte der Vereisung im Profil erkennbar, Nutzung &hnlich wie A 5;

wahrscheinlich kurze Rodungsphase.

Bodengesellschaft: wie A 5; giinstigere Bedingungen fiir Braunerdeentwicklung

durch méchtigere Hauptfolge.

Substrat und Schichtung

Typische Schuttabfolge Haupt-/Basisfolge. Schichtgrenze gleitend, liberwiegend
durch Strukturmerkmale erkennbar (QK =1.086, QM =1,02), deutliche Kér-
nungsgrenze erst in der Basisfolge (_QK = 1, 34); fehlende FernléBbeimengung,

trotzdem Mineralbestand relativ inhomogen.

Bodenentwicklung

Hohe Humusakkumulation (39 kg/mz) davon 16 kg/m2 in der Auflage und '
17 kg;/m2 in den Humus‘horizonten des Mineralbodens. Tiefgreifender Humus-
korper mit gleichméBiger Abnahme des Humusgehaltes im Widerspruch zu
schlechter Humusform. Anthropogen beeinflufite Degradation des Standorts
unbekannt.
Basenverluste sehr unterschiedlich Na 36 (25) %, K 3 (12) %

Ca 5 (26) %, Mg 53(21) %
bei Ausgangsmenge = 100 %, in Klammer Durchschnitt von 13 terrestrischen
Gneisprofilen., Abnormes Verhalten durch gegeniiber benachbarten Profilen
unterschiedliche 'Ausgangsgehalte bedingt (Ca und K hdher, Mg niedriger
als Durchschnitt).
Gesamte Basenverluste durchschnittlich 0.8 kval/mz.
Fe-Freisetzung durch Verbraunung hoch, 16 % = 4 g/kg des Gesamteisens

umgesetzt,

Vérlehmung gering bis durchschnittlich; 30 kg/m2 = 22 g/kg neugebildeter
Ton im Gesamtprofil. Maximale Tonbildungsrate im AhBv (188 %) und Tonbil-
dungsrate des Gesamtprofils (141 %) durchschnittlich. Verlehmung und Ver-

braunung laufen im Profil synchron, Verhéltnis Fe ;: Ton iiberall 0.1.

dZ
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v Tonverlagerung fand keine statt.

. 2
Al-Verlagerung stirker als bei A 5 (2 kg/m"), aber nicht intensiver, da in
groBerer Bodenmasse abgelaufen; keine Al-Verluste; keine Podsolierung

(Fe-Umlagerung) zu erkennen,

Tonmineralumwandlung

Im gesamten Profil starke Tendenz zur Al-Chlorit-Bildung mit Maximum im
Ah—Bv-Bv1 . Auch in Wechsellagerungen hoher Anteil Al-chloritischer
Schichten neben aufgeweiteten Illiten, Illit im Oberboden voéllig verwittert.

Standortseigenschaften

Mechanisch und wahrscheinlich auch noch physiologisch tiefgriindiges Profil;
Durchwurzelbarkeit sehr gut bis AhBv 2, dann durch Steingehalt .bereits ein-
geschrinkt, Aktuelle Durchwurzelung bereits flacher als mdglich. Hohe
nutzbare Feldkapazitidt des pot., Wurzelraumes (180 mm).

Wasserhaushalt feucht; wegen hoher Niederschlige Wasseriiberschufl von

ca, 400 mm in der Vegetationsperiode.

Trockenphasen und schlechte Durchliftung sehr unwahrscheinlich.

Hohe Stickstoffvorréte (1270 g/mz) im pot. Wurzelraum bei iiberdurchschnitt-
lichem C/N-Verhiiltnis (Oh = 17, Ah = 15) lassen trotz schlechter Humusform
gute N-Versorgung erwarten.

Mittlere P-Vorrite (240 g/m2 bei mittleren bis engen C/P-Verhilinissen

(Oh = 337, Ah = 144) schrinken auch P-Versorgung nicht ein. Hohe Basen-
vorr;‘:ite an K = 10,6 kg/m2 und Ca = 4.4 kg/m2 sowie mittlere an Mg = 0.7
kg/m2 verhindern nicht niedrige Basensittigung und hohe Al- und Fe-S4ttigung.



ORT:
TOP.KARTE:
1:25 000 |

HOHE:

h

LANDSCHAFT:

RELIEF

PrROFIL NEUHOF A 7

Breitnau Hinterdorf
Sandgrube des Neuhofbauern

8014 Hinterzarten R: 34 30 425
H: 53.02 650

985 m
Siidéstlicher Schwarzwald, Hochfldche

Endmorénenriicken, eben

NAT.VEGETATION: Hainsimsen-Tannen- Fichtenwald

NUTZUNG:

GESTEIN:

BODENTYP:

HUMUSFORM:

(Luzulo—Abxetetum)

Fichtenforst mit starker Beerkraut-
vegetation '

Geschiebelehm iiber Sandersand
Podsol

Rohhumus

STANDORTSBEURTEILUNG:

phys. sehr flachgrindig und sehr gut
durchwurzelbar, mifig frisch (wech-

selfrisch), gut zeitweise schlecht'durqh-

liiftet, schlechte N- und P- .mémgg
Basenversorgung

>
~N

PROFILBESCHREIBUNG:

Horizont, Tiefe;

(o) 12-10 cm

Ofh 10- 4 cm

- Oh 4- Qcm

Age 0- 5cm
- Bh -10 cm
Bs/Bb -15cm’
Bs '-35 cm
BvC -55cm
- C1 -95cm
L
Cy 95 cm

Schichtfolge, Farbe, Gefiige, Gefdgebe-
sonderheiten, Dichte, Durchwurzelung,
Nadelstreu, .5 YR 2. 5/2 viele Moos- und
Beerkrautreste.

-, 5YR 2.5/1, relativ dicht, verﬁlzt

-, 5YR 2.5/1, schmierig,trocken blockig,
viele Holzkohlenreste, stark bis sehr
stark durchwurzelt,.

Hauptfolge, 5YR 3/1, kohirent; Humus-
schlieren, m#Big dicht, gering durchwur-
zelt.

Hauptfolge, 5YR 2. 5/1 kohédrentes Hiillen-
gefiige, -, mifig dicht, m#&Big durchwur-
zelt, '

Hauptfolge, 5YR 2.5/2, griesig bis Hil-
lengefiige, teilweise Fe-oxidkonzentration
wie bei Bindchen-Podsol (nicht verhirtet),
Paralleltextur, dicht, teilweise Wurzel-
filz,

Hauptfolge, SYR 3/3, Hullengefuge tell-
weise griesig, vereinzelt Bleichzonen von
Rostzonen oder Fe-Bindchen umgeben,
paralleltexturiert, dicht,: mﬁfSig
durchwurzelt.

Basisfolge(Geschiebesand). 7, 5YR 4/4,
singuldr, paralleltexturiert, m#Big dicht,
sehr gering. durchwurzelt.

Basisfolge (Geschiebesand), 10YR 4/3,
singulér, paralleltexturiert, sehr dicht,
nicht. durchwurzelt. .

fluvioglaziale Schotter, 7, 5YR 4/2, singu-
l4r, schlchhg, sehr dicht, nicht durch-
wurzelt,

- 961 -
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Erlduterungen zu Profil A 7

Lands chaftsgeschichte

AuBiere Endmorine des wiirmeiszeitlichen Schwarzwald (Feldberg-) Gletschers.
Beim Vorriicken schiittete der Gletscher Sande und Kiese in Schmelzwasser-
rinne bzw. Breitnauer Eisstausee. Kurzfristig wurde dieser '"Morénen-Wall"
von Eis iiberfahren und geringméchtige Morénen abgelagert; wihrend anschlie-
Bender Periglazialzeit Kryoklastik und Kryoturbation in Morédne und Differentia-

tion dieses Teils.

Nutzung

Wahrscheinlich alter Wald; allm&hliche Umwandlung des natiirlichen Nadel-
mischwaldes in Fichtenforst; landwirtschaftliche Nutzung in anderen Teilen des
Endmoridnenwalls fiihrte zu Homogenisierung des oberen Profilteils und damit

"Regradierung des Podsols in eine ""Kulto-Braunerde'.

Bodengesellschaft

Auf kiesig-sandigen Morénen und Fluvioglazial Podsole und Braunerde-Pod-
sole, in den Senken zwischen Morédne und Berghéngen auf sandig-lehmigen
bis tonigen Beckenablagerungen Naf&giéy—Waldmoor—Hochmoor—Assoziationen.
An den Berghéngen auflerhalb des Vereisungsgebietes Bodengesellschaft wie
A 5und A 6. Im mit Grundmoréne ausgekleideten Bereich sehr hoher Anteil
an hydromorphen Béden auch am Hang (Stagnogleye, Hanggleye, Torfgleye

und Waldmoore).

Substrat und Schichtung

Stidrkste Kérnungsgrenze zwischen verdichteter Morédne (Basisfolge!) und
fluvioglazialen Ablagerungen (QK = 3.79), wahrscheinlich periglazial entstan-
dene Grenze zwischen Haupt- und Basisfolge in der Moréne durch Kérnung
(QK =1.31) und Mineralbestand (QM = 1, 20) betont. Auch in der Hauptfolge
deutliche Grenze zwischen Age und Bh (QK = 1,36 und QM = 1.46). Bh hier
in unterer Schicht entwickelt, sonst immer in oberer (vgl. Profile B1, B7,

B8). Keine Fernléfbeimengung.

Bodenentwicklung

Sehr hohe Humusakkumulation von 60 kg/m2 im Age, Rest verlagerte org,
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Profil Neuhof A7 - 159 -

cm Tonminerale % < 2p-Fraktion
Hor, |Tiefe K J S V. _Mg-C Al-CW-M Q ¥
0Ol 12- 10 - - - - - - - - -
Ofh 10- 4 - - - - - - - - -
Oh 4. 0 - - - - - - - - -
Age 0- 5110 5 - 40 Sp - 45 Sp Sp
Bh -10] 5 Sp - 40 10 - 45 - Sp
Bs/Bb - 15| 10 - - 15 15 15 45 - Sp
Bs - 33|10 - - - 60 - 20 - 10
" BvC - 55|10 - - - 20 60 10 Sp
Cl1 - 95|10 20 - - 10 25 35 - Sp
C2 > 95110 20 - - 10 5 50 - 5

% v.Gesb. g/cmacesh Ak mval/100g
Hor. |St FSK | RG d T H S |Ca Mg K Na Al
(o)) - - - - 18.6 9,2 8,1 |5.,2 2,3 .41 .17 4.1
Ofh - - 10.18 1.65] 14.2 9.9 2.7 |1.2 1,4 .04 .07 3.3
Oh - - |0.24 1.48| 15.5 14.5 1.0 .4 .4 .02 .11 7.5
Age 0 29.9(|0.78 2,42 7.3 6.6 .6 .3 .3 .01 .03 4.4
Bh 20 38.8(0.63 2.63}17.1 16.9 .2 .1 .2 .00 .02 15.3
Bs/Bb(30 29.8|1.00 2.62 5.4 5.3 .1 .0 .1 ,00 .03 4.9
Bs 30 30.9(1.11 2,62 | 4.3 4.2 .1 .0 .1 .00 .01 4.4
.BvC 30 34.5|1.40 2,68 | 1.3 1.1 .1 .0 .1 .00 .03 .8
Cl1 50 22,5)1.43 2.69 .8 .5 .1 .0 .1 .00 .01 .1
C2 75 25.6 - - .6 .1 L1 .0 .1 .00 .00 .0

------------- %0 = Mg/ =====-m===mmmmmm—mme—me e
Hor Fe Fe Fe Fe, |Mn Mn_ Mn Al Al Si Si

p [¢) d t p t 0 o]
Ol .86 1.43 2.7 5.4 {.080 .06 .13 1.4 10.2 .2 -
Ofh 1.26 1,67 3.2 5.0 020 .02 05 2.2 10.7 .4 -
Oh 1,45 1.05 2.6 3.5 010 .01 03 2.3 8.4 .0 -
Age .28 .29 2.7 5.2 005 .00 06 1.1 38.5 .1 323
Bh 4.71 6.75 12,8 17.9 005 .01 10 3.6 52,0 .4 3186
Bs/Bb!9.87 23.92 30,8 41.2 005 .01 .17 { 8.5 61.0 .6 278
Bs 5,12 14.10 15,2 39.8 005 01 20 |22.2 77.0 |3.6 281
BvC .29 3.41 6.8 32,2 [.005 01 26 9.0 76.0 (2.3 329
C1 .07 48 3.9 26.4 005 01 32 3.4 74.5 (1.0 345
Cc2 .04 .30 3.3 21.6 005 04 .31 3.2 171.8 .8 358

------------- %0 = ME[g == mmcmmmmem e e
Hor Na Kt Cat Mgt Pt Tlt Zx‘t GVL
ol 2,0 1.7 3.1 .8 .862 8 .109 -
Ofh 1.8 1.2 2.0 .7 .1733 7 .123 -
Oh 1.0 .8 .6 .6 665 .7 .117 -
Age 6.8 8.9 2.0 1.0 .308 2.8 .415 198
Bh 10.2 9.5 2.2 2.3 .325 3.8 .330 | 160
Bs/Bb 12.9 9.0 2.8 4.5 495 3.6 .250 188
Bs 15.7 9.2 2.8 5.1 . 530 2.8 .272 147
BvC 19,0 11,4 4.4 6.6 .395 2.4 . 246 48
Cl1 20.9 13.8 5.6 8.0 580 2.5 .265 15
c2 21.5 13.2 5.8 6.7 7417 2.2 . 219 1




- 160 -

Substanz. C-Tiefenfunktion noch nicht typisch fiir qugol, da Bleichzone sehr
flach, Basenverluste nicht bestimmt, da Ausgangsmenge nicht rekonstruiert
(besonders problematisch wegen Umlagerung und Fraktionierung bei Sedirhen-
tation). Verhalten wie bei Sauerbraunerden und flachgrund1gen Podsolen, wahr-
scheinlich starke Verluste im Oberboden, geringe im Unterboden; im Gesamt-
profil unterdurchschnittliche Verluste.

Bei Verw1tterung und VerbraunJ wurden ca. 12 % = 3 g/kg Fe fre1gesetzt

Tonneub1ldung ist sehr germg mit 10 kg/m2 7 g/Kg bei Gesamtmenge von
-1 kg/ m Ton. Auch in den emzelnen Horizonten ist die Tonblldungsrate unter-
durchschmtthch Maximum im Bs = 146 %. Keine Tonverlagerung gefunden.

Al- Verlagerung und Al-Verlust vorhanden, aber mcht b11an21ert

Podsoherung (Fe- Verlagerung) erfarst ca. 1 kg/m Eisen.

Tonmineralumwandlung

Im Profilbereich oberhalb der C-Horizonte vollstindige Umwandlung der Illite.

Im Anrejchérungsbereich Bildung von sekundiren Chloriten, im Verarmungsbe-
reich von aufweitbaren Mineralen, Beide Tendenzen sind auch bei den Wechée‘l-
lagerungen vorhanden. Abweichende Zusammensetzung des Bsl durch Sedimen-

tation erklérbar.

Standbrtséigensc‘haften )

Mechanische Griindigkeit umfafit maximal auch den Anreicher'-tingsbereich, WO
dieser nicht verhértet; physiologisch aber sehr flachgfﬁndiges Profil, Durch-
wurzelbarkeit ist im Wurzelraum nicht eingeschrinkt. Die aktuelle Durchwur-
zelung beschrénkt sich mit Ausnahme einzelner Senkwiirzeln ausschlieflich
auf die Humusauflage, Nutzbare Feldkapazitit gering (50 mm) davon 40 mm
durch Auflage, Wasserversorgung Wegen hoher Niederschlége im allgemeinen
ausreichend; ca.100 mm UberschuB in der-Vegetationsperiode. Bei langen
Trockenphasen ist mit Austrécknen zu rechnen. In NafBphase (z.B. nach der
Schneeschmelze) ist kurzfristiger Luftmangel mbglich. Mittlere N-Vorréite
(560 g/mz) bei sehr weiten C/N—Vefhﬁltnissen (Oh = 27, Age = 43) lassen N
moglicherweise wachstumsbegrenzend erscheinen. Sehr geringer P-Vorrat
(30 g/mz) im Wurzelraum und weite C/P-Verh#linisse (Oh = 757, Age = 426)
deuten schlechte P-Versorgung an. Basenvorrite sehr niedrig (K= 0,3 kg/mz,
Ca=0, lkg/m , Mg=0. 2kg/m ).



PROFIL FELDBERG A 8 >
00

ORT: Stidhang des Seebucks, Weganschnitt PROFILBESCHREIBUNG:
westlich Feldberg-Hebelhof Horizont, Tiefe, Schichtfolge, Farbe, Gefiige, Gefiige-

TOP.KARTE: 8114 Feldberg R: 34 27 000 besonderheiten, Dichte, Durchwurzelung

1:25 000 H: 53 02 650 Ol 2- 0 cm unzersetzte Streu der Gras- und Kraut-
) vegetation,

HOHE: 1260 m Ah1 0- 5cm Hauptfolge, 10YR 3/2, kriimelig, -, sehr

locker, sehr stark durchwurzelt, Gras-

LANDSCHAFT: Hochschwarzwald _ wurzelfilz,

Ah2 - 20 em Hauptfolge, 7, 5YR 3/2, krimelig, -, sehr

RELIEF: konvexer Mittelhang, 54 % SSW locker, sehr stark durchwurzelt, Gras-

wurzelfilz,

NAT.VEGETATION: hochmontan-subalpine Borstgras- Ah3 - 40 cm Hauptfolge, 7.5YR 4/2, kriimelig bis sub-
Weide (Leontodonto helvetici-Narde- polyedrisch, -, sehr locker, stark durch- '
tum) bzw. staudenreicher Bergmisch- wurzelt. &
wald (Aceri-Fagetum) AhBv - 60 cm  Hauptfolge, 10YR 4/3, subpolyedrisch, T

NUTZUNG: Weidberg mit Solitirfichten Wurmréhren, locker, méflig durchwurzelt,

GoBv - 90 cm Hauptfolge, 10YR 4/4, subpolyedrisch,
Rostflecken und Wurmrohren, mégig dicht,
gering durchwurzelt,

Go -130 cm  Basisfolge, 10YR 4/3, kohdrent, Rost-
flecken und Manganflecken, eingeregel-
tes Skelett mit Schluffkappen, dicht, sehr
gering durchwurzelt.

CGr -150 cm  Zerfallszone, 10YR 3/3, kohirent bis
singulér, Reduktionszonen und Rostflecke,
Schluffkappen, dicht, nicht durchwurzelt,

C 150 cm  anstehender Metatexit,

GESTEIN: Flieflerden aus Metatexit
BODENTYP: Humusbraunerde (hangvergleyt)
HUMUSFORM: Mull
STANDORTSBEURTEILUNG:
tiefgriindig und sehr gut bis gut durchwurzel-

bar, feucht, bis 6 dm sehr gut durchliiftet,
sehr gut N, gute P und Basenversorgung
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Profil Feldberg A8

cm Tonminerale % < 2p-Fraktion
Hor. Tiefe K J S V Mg-CAl-CW-M Q F
Ol 2- 0 - - - - - - - - -
Ahl 0- 5 30 5 - - 15 20 25 Sp 5
Ah2 - 20 30 5 - - 10 20 30 Sp 5
Ah3 - 40 30 - - - 15 40 10 - 5
AhBv - 60 35 Sp - - 10 25 25 - 5
GoBv - 90 25 10 5 - 15 15 25 Sp 5
Go -130 15 10 5 - 15 10 35 - 10
CGr -150 25 15 5 - 20 - 35 - Sp
% v.Gesb, g/cm3 Gesb AK . ~mval/100 g’
Hor. St FSK RG d T H S |Ca Mg K Na Al
Ol - - - - 11.9 1.6 7.0 [4.4 2.0 .54 .11 1.8
Ahnl 20 37.3 0.87 2.67 6.1 2.6 1.6 T 6 .03 .04 3.0
Ah2 20 30.0 0.80 2.71 3.4 1.7 .8 .4 4 .02 .05 1.9
Ah3 30 30.8 0.99 2.70 2,6 1.6 .8 .4 .3 .02 .08 1.6
AhBv 40 47.7 0.99 2.72 1.6 1.0 T ) .1 .00 .10 .9
GoBv 70 54.8 1,12 2,64 1.5 - .6 .9 i 1 .00 .07 .6
Go 70 56.2 - - 3.5 .4 2,6 (2.1 4 .00 .11 .3
CGr 70 64.8 - - 2.1 .4 1.6 11.4 2 .00 .08 .2
------------ 0 = ME/ge-mmmmcmmmmmmm e amm e eeeeooan
Hor. Fe Fe Fed Fet an M.no Mnt Al Alt S10 SIt
(023 .97 1.73 4.5 9.6 | .440 .40 .04 2.0 17.0 .2 -
Ahl 3.22 6,58 11.4 35.6| .065 15 .50 6.7 178.0 .6 268
Ah2 3.17 6.72 11.2 35.8/ .040 .14 .51 7.1 82.1 .6 284
Ah3 2.93 6.64 11,4 37.8f .030 .13 .50 7.3 84.9 .8 291
AhBv 3.54 8.10 13,8 42,2 .040 .19 .62 (2,7 91.2]1.9 283
GoBv 2.179 8.58 14,4 39.5] .055 .48 .84 [15.0 89.4) 3.0 294
Go 4.42 15,01 24.4 54.6| .075 .58 1.09 [15.3 97.0} 2.7 264
CGr 1.40 3.36 9.8 38.2] .020 .05 48 113.0 95,0 2.9 292
------------ %0 = MEJg =--mmmemmem e cemm——ae oo
Hor. Nat Kt Ca Mgt Pt Ti Zr GVL
01 2.2 4.2 4.0 3.2 1,034 1.2 .102 -
Ahl 12,0 13.4 4.2 10,0 960 3.8 209 166
Ah2 12.2 14,2 4.1 10,1 870 4.4 202 123
Ah3 12.4 13.2 4.8 10.2 825 4.0 210 100
AhBv 13.7 14.0 4,2 11.2 922 4.3 2117 96
GoBv 13.8 14,2 4,2 10.1 .965 4.2 210 80
Go 13.4 15.2 4.8 11.2 1,210 4.3 190 105
CGr 15.6 16.9 5.7 11,3 4.1 167 66

1.225
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Erliuterungen zu Profil A 8

Landschaftsgéschichte und Nutzung

Zentrum der wiirmeiszeitlichen Vereisung, Eisbedeckung bis ins Spétglazial;
sehr kurze Periglazialphase hgt geringméchtige Morﬁnendegke noch umg;aformt;
gerundete Geschiebe éber noch erkennbar. Seit ca. 1000 Jahren Umwandlung .
des Laubmischwaldes in Weidfelder. Auch benachbarte Wt-il_der waren wohl
zeitweise in Weider'n'ltzun‘g‘. Gebiet gehdrte zum ungeteilten dufieren Allmgnd

mit Viehwirtschaft.

Bodengesellschaft

Humusbraunerde mit meist Hangvergleyungserscheinungen im Feldberggebiet
auf tief- bis sehr tiefgriindigen lockeren Schuttdecken in allen Expdsitionen
auch unter Wald. '

Bei mittel- bis flachgriindiger oder &ichter Schuttbedeckung fastvausschlie[ilich
hydromorphe Boden auch an steileren Hangen (Stagnogley, Hanggley, Torf-~ -

stagnogley, Waldmoor). Auf Felsaufragungen Syroseme-Poisterranker.

Substrat und Schichtung

Deutliche Kérnungsgrenze zwischen Ah-Bv und GoBv (QK =1, 29) und iwigchen
GoBv und Go (Q'K = 1,24); letztere Grgnze Haupt- /Basisfolge; Untergrenze
der Basisfolge wieder stark abgegrenzt (QK = 1.83). Auch an der Oberfliche

" Kornvergréfierung angedeutet (C_QK =1.22), wie in vieleﬁ Profilen. Diese Er-
scheinung im Extremfall bis. zur Grusauflage filhrend.

_Mineralbestand des Profils sehr homogen., LokalloBbeimengung erreicht

hochste Werte (15 % des Gesamtbodens in Hauptfolge).

Bodenentwicklung

Humusakkurnulation sehr hoch (55 kg/mz), davon 26 kg/m2 in den Ah-Horizon-

ten. Sehr tiefgriindige Humuskérper mit gleichm#Biger Abnahme der Humusge-
halte. . ’ )
Basenverluste'de‘s' Profils gerix}g Na 21 (25)%, K 6 (12) %
Ca 0 (26) %, Mg 11 (21) %
bei Ausgangsmengé = 100 % gesetzt (Vergleichszahlen durc.hschni'ttlicher Ver-

luste von 13 terrestrischen Gneisprofilen in Klammer). Ca stark in Biokreis-
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lauf einbezogen. Dariiber hinaus Zufuhr mit Hangwasser méglich. Gesamtver-
lust des Profils 0.5 k\_ral/mz. Verbraunung relativ niedrig. Nur 7 % des Ge-
samteisens = 2 g/kg wurden freigesetzt,

Verlehmung bzw. Tonbildung dagegen ausgesprochen hoch (77 kg/m2 = 41 g/kg)
bei Gesamtmenge von 186 kg/mz, Tonbildung auch im Unterboden noch relativ
hoch (Wassereinfluf§!) -

Keine Tonverlagerung nachweisbar, keine Podsolierung.

Al-Verlagerung deutlich 1 kg/mz; Bilanzierung aber durch Moglichkeit latera-

ler Zufuhr zweifelhaft,

Tonmineralumwandlung

Aufzehrung des Illits und teilweise des Mg-Chlorits unter Bildung von Al-Chlo-
rit. Im oberen Ah-Bereich auch stidrkere Aufweitung an Wechsellagerungen

erkennbar.

Standortseigenschaften

Bis 9 dm keine Einschrénkung der Griindigkeit; wegen lockeren Gefliges und
maéafliger Steingehalte Durchwurzelbarkeit bis 6 dm gut. Aktuelle Vegetation
niitzt den Wurzelraum nicht voll aus. Hohe nutzbare Feldkapazitst (175 mm)

und hohe Niederschlige garantieren sehr gute Wasserversorgung. Durchschnitt-
licher Wasseriiberschul der Vegetationsperiode 430 mm und Hangzugswasser
garantieren, daf} Feldkapazitdt auch in der Vegetationsperiode praktisch nicht
unterschritten wird. Durchliiftung des Profils trotz hoher Wasserspeicherung

immer gut wegeh hoher Grobporenanteile,

Sehr hohe N-Vorrite (1240 g/mz) bei relativ engem C/N-Verhiltnis (Ah = 16)
garantiereri gute N-Versorgung.

Sehr hohe P-Vorrite (460 'g/mz) bei sehr engem C/P-Verhiltnis (Ah = 55)
lassen P-Versorgung optimal erscheinen.

Hohe Basenvorrite (K = 7.0 kg/m2 , Ca=2,2 kg/mz, Mg = 5.2 kg/mz) in
Verbindung mit tiberdurchschnittlicher Basenséttigung (25 - 30 %) und relativ .

niedrigem Austausch-Al begrenzen Wachstum nicht,
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-METHODEN

Alle Methoden wurden,soweit nicht anders-angegeben,in Anlehnung an
SCHLICHTING, BLUME (1966) durchgefiihrt, -
Alle Angaben sind,soweit nicht ausdrilicklich anders.angegeben,auf die'1,05? C

getrocknete Feinerde <2 mm bezogen.

Probenahme und Probenvorbereitung

Beutelproben wurden (ca. 4 kg) unter Aussortieren der Steine »20 mm
von allen Horizonten entnommen, Nach Lufttroclmﬁng wurden die Proben
in Kunststv;)ffschiissel schonend zerdriickt und durch Trockensiebung

in Feinskelett 20 - 2 mm und Feinerde < 2 mm getrennt. Von der Fein-
erde wurde ein Aliquot von ca. 200 g im Achatmdérser homogenisiert,
vollsténdig <0.2 mm gemorsert und fiir die chemischen Untersuchungen
verwendet. Zur R(’J’n_tgenflﬁoreszensunter‘suchung mufliten die Proben

- .

noch feiner pulverisiert werden.

Volumenproben wurden, soweit moglich,aus jedem Horizont in iOO—ml—
Stechzylindern in je 6-Parallelen entnommen. Die erzielien Ergebnisse
geben dabei nur die feinerdereicheren Partien wieder.  Eine Umrech-
nung dgr erhaltenen We:rte auf Gesamtboden is’.c nur bis zu Steingehalten
_vo;l ca. 30 % ohne gréBere Fehler méglicﬁ, da in den s‘teinreichen“
- Horizonten bereits die ungestorte Entﬁahme der feinérderjeichen Teile
nicht immer méglich ist, Besonders im Bereich der Bgsisfolge tritt
durch das Eintreiben des Stechzylinders eine Lockerung des Gefiigever-

bundes ein. Die-Volumenpr‘oBen wurden feldfrisch ve'rarbéitet.
Zur Herstellung von Diinnschliffen wurden ungestérte Monolithe und
Aggregate entnommen und vor dem Trénken in Flaschenhiilsen scho-
nend luftgetrocknet (ALTEMULLER, 1956).

Bodenphysik

Porung und Dichte

' Bestimmung des aktuellen Wassergehalts und des Luftvolumens (mit

Luftdruckpyknometer nach Langner) an feldfrischen Proben,

Bestimmung der pF-WG-Kurve nach Wasserséttigung im Desorptions-
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- gang, max. Wasserkapazitit auf keramischen Platten und auf Sand-
bad im Saugverfahren, sonst im ﬁ'berdruckvqrfahren bei pF 1.8 und
2.5 im Niederdrucktopf (Stihl), bei pF 3.3 (s0il moisture equipment).
Die Werte bei pF 4.2 wurden aus der Hygroskopizitét (pF 4.7), Beriick-
sichtigung des Steingehaltes und des Raumgewichtes, durch Multiplika-
tion mit 2 erhalten. Errechnung von Porenvolumen, Raumgewicht und

Dichte,.

Abkiirzungen

PV = Porenvolumen, SV = Substanzvolumen, TW = Totwasseranteil

RG = Raumgewicht bzw. Lagerungsdichte, d = Dichte der Festsubstanz.

Koérnung
Steingehait >20 mm durch Schétzung, Feinskelett 20 - 2 mm durch
Trockensiebung. Unterteilung der Feinerde nach Vorbehandlung - bei
>1 % C mit verd. H202, bei Hiillengeflige mit Dithionit. Einwaage von
20 g Feinerde bzw. bei Vorbehandlung entsprechend mehr und Disper-
gierung in 0. 01 n Ne-Pyrophosphatldsung bei pH 7 und 4-mintitigerUltra-
schallbehandlung. Nafisiebung der Sandfraktionen 2000 - 630, 630 -
200 und 200 - 63 um. Bestimmung der Schlimmfraktionen (<63, <40,
<20, <6 und <2 um) nach der Pipettmethode. Wich bei den Doppelbe-
stimmungen die Summe der Feinerdefraktionen um mehr als 2 % von

der Einwaage ab, so wurde die Analyse wiederholt, dies war in 5 - 10%

der Fille notwendig.

Abkiirzungen
St = Steingehalt, FSK = Feinskelett, S = Sand, U = Schluff, T = Ton

g = grob, m = mittel, f = fein,
Bodenchemie

pH-Werte, C-, N-Gehalte

Potentiometrische pH-Bestimmung der Feinerde in 0.0lm CaClz)
1 n KCl und aqua dest, mit Boden : Lésung wie 1 : 2.5.
Org.C-Bestimmung an der gemdrserten Feinerde nach trockener Ver-

aschung im Sauerstoffstrom in Wésthoff-Apparatur, Einwaage ca. 0.1-

2 g.
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N-Bestimmung nach Kjeldahl-AufschluB; Dest111at10n in Bﬂchl Gerit
mit konz. NaOH in eine Vorlage von n/50 H SO mit Indlkator, Rtickntra-

4 it n/50 NaOH.

Glihverlustbestimmung an ca, 2 g 105° getrockneter gemorserter Feinerde

tion der verbrauchten stO

bzw. Gestein durch min. 2 Std. Glihen bei 600°C im Muffelofen.

Austauschkapazitét
Effektive Austauschkapazitét (AK ) im Perholationsverfahren durch
Eintausch mit Ba2+ analog Methode MEHLICH beim pH des Bodens.

Riicktausch m1tMg und Ba-Bestimmung spektrometrisch in AAS mit
Lachgas-Azetylen-Flamme im Emission. Bestimmung der Austausch-

kafionen nach Ba-F#llung analog den Gesamtgehalten,

Sesquloxldfraktlomerung
Bestimmung des pyrophosphatigslichen Fe und Mn nach (THOMANN

1963); 2 g Feinerde + 100 ml Extraktionslésung (0.1 m Na4P207 + 0.5-m
NaZSO ) werden uber Nacht geschiittelt und anschliefend 15 Minuten bei
3000 UPM zentr1fug1ert Die klare uberstehende Liésung w1rd abdekan-
tiert und zur Messung verwendet, ’
Best1mmung des oxalatléslichen Fe, Mn, Al und Sl m1t gaurer Ammo-
niumoxalat-Oxalsdureldsung bei pH 3.2 nach TAMM, modifiziert nach
.SCHWERTMANN. Einwaage von 2 g gemérserter Feinerde auf 100 ml

Losung.

Bestimmung dex_' pedogenen Fe und Mn-Oxide mit Na-Dithionith-Citrat-
16sung bei pH 7.3 und 80° C nach MEHRA und JACKSON. 2 g gemor-
serte Feinerdé wurde 2 x je 15 Minuten unter stindigem Riihren extra-
hiert. Die gesammelten Extraktie und die Wagchlésung werden auf

200 m] aufgefillt.

Vor der Messung am AAS mufiten die Extrakte mindestens'1 : 10 ver- -
diinnt werden. Den Eichlésungen wurden die Extraktionsldsungen in

der entsprechenden Konzentration zugegeben.

Abkiir zungen

= pyrophosphatlésliches, Xo = oxalatlosliches er = dithionithlos-

liches Element, Xt = Gesamtgehalt.
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Gesamtigehalte und Elementbestimmungen

Die Gesamtgehalie der meisten Elemente wurden bestimmt in der L&-
sung des HF/HC104—Aufsch1usses, Ausfiihrung bei 21 0° C nach
JACKSON (1960),0.1 g gemorserte 105° getrocknete Feinerde werden
mit 0.5 ml HCIO4 und 5 ml HF (bei humusreichen Proben 5 ml HClO4+
5 ml HF) in Platintiegeln auf dem Sandbad abgeraucht. Aufnehmen mit
10 ml 5nHC1 und Auffiillen mit aqua dest. auf 100 ml, Aufbewahren der
Loésung in PE-Gefifen. '
Zr -Bestimmung an pulverisierter, mit Wachs tablettierter Feinerde
mit Réntgenfluoreszens, Messung im Philips-Mehrkanal-Spektrometer
PW 1410 (Goldréhre 40 mA;60 kV; Proberotation, Vakuum, LiF 220
und feiner Kollimator). Die Intensitéten der K-Linie wurden um den
Untergrund vermindert. Zur Eichung dienten internationale Standards
(Washington, Nancy).

Alle spektrometrischen Elementbestimmungen erfolgten im AAS 403
der Fa. Perkin Elmer mit digitaler Melwertanzeige. Alle Eichlésungen
wurden aus einer Stammeichlésung hergestellt, die alle Hauptelemente
aufler Si in héufig auftretenden Verh"ailtnissen enthédlt. Die Geréteein-
stellungen wurden weitgehend der Laboranweisung des Herstellers

entnommen und vor jeder Messung optimiert,

Bestimmung von K und Na in Emission in oxidierender Luft/Azetylen-

Flamme;
Bestimmung von Fe, Mn in der gleichen Flamme in Absorption;

Bestimmung von Ca und Mg nach Verdiinnung in 1 % LaNOS-Lésung

in reduzierender Azetylen-Luft-Flamme in Absorption;
Messung von Al, Si und Ti in Lachgas/Azetylen-Flamme in Absorption.

P-Bestimmung kolorimetrisch als reduzierter blauer Molybdat-Kom-
plex. Messung bei 566 nm im Photometer 55 der Fa.Perkin-Elmer/

Coleman.
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Errechnung der Si-Gesamtgehalte nach der Formel

1000 - Gliihverlust (%o) - Summe aller Oxide (%o0)
2,14

Si %o

Die Anwendbarkeit der Formel wurde durch stichprobenweise Verglei-
che mit Schmelzaufschlissen und Réntgenfluoreszensbestimmungen
nachgewiesen., Die Abweichungen {iberschreiten nicht die Reproduzier-

barkeit der Bestimmung (ca. 2 %).
Mineralbestand

Schwermineralanalyse

Die Schwermineralanalyse wurde an der Fraktion 30 - 200 jam durch-
gefithrt (fS und gU). Nach Trockensiebung des Uberkorns aus der Fein-
erde und Ultraschallbehandlung zur Reinigung; der Kornoberfliche wurde
das Feinere in Kraus;Kopecky-Apparatur abgeschlimmt. Schwere-
trennung mit Bromoform (d=2.88 g/cm3) in der Zentrifuge. Einbett(mg- .
von Dauerpriparaten auf dem Objekttrédger in Arochlor (n = 1.66). Es
" wurden mindestens 200 - 400 Kérner ausgezéhlt. Bei einigen schwer-
mineralarmen Horizonten standen jedoch nur knapp {iber 100 Kérner

zur Verfiligung.

Tonmineralanalyse

Tongewinnung im Atterbergzylinder nach Vorbehandlung und Dispergie-
rung wie Kérnung. Herstellung von Texturpréparaten nach DUMMLER
und SCHRODER in den Behandlungen Mg-lufttrocken, Mg-Glycerin
lufttrocken, K-50°C, K-400° C, K-550° C. Aufnahme von Réntgenbeu-
gungsdiagrammen mit Philips 3 KW Rontgengenerator Mikro 1130 in
Verbindung mit Zihlrohr-Interferenz- Goniometer (Co-Ko-Strahlung).
Halbquantitative Auswertung durch Integration der Peakfldchen der
Tonminerale, bzw. durch Auswertung der Peakhthe von Quarz (4. 26?&)
uﬁd Feldspéten (3.18 u. 3.24). Beteiligte unregelméfiige Wechsellage-
rungen mehrerer Minerale wurden anteilig auf Wechsell'agérungen je

zweier Minerale verteilt,
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Mikromorphologie

Die Diinnschliff- Monolithe wurden nach ALTEMULLER in Vestopal-
Styrol-Gemisch eingebettet. Die Herstellung der Diinnschliffe aus

den gehérteten Trinklingen erfolgte durch die Fa.W. Becker, Celle.
Die Beschreibung erfolgte am Polarisationsmikroskop mit Methoden

nach JONGERIUS und BREWER.

Berechnungen
Die Berechnung der Homogenititsquotienten erfolgte nach STAHR (1975).

Die Berechnung der Lofanteile wurde aus MAUS und S TAHR (1977)
iibernommen. Die Ergebnisse der Bilanzierungen und Mengenberech-

nungen wurden aus STAHR (1979) tibernommen bzw, analog berechnet.

Fiir Mitarbeit im Gelénde bei den Laboruntersuchungen und bei der Darstellung

haben wir zu danken:

E. Best, A. Kaspar, L.Henninger, B. Réttges, H.Schlenker, G.Mattmiiller
und J. Vogel
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Mitteilgn, Dtsch., Bodenkundl. Gesellsch., 28, 173-244 (1979)

E X KURZSTON B

BODENGESELLSCHAFTEN DES BARHALDEGRANITGEBIETES

Landschaftsentwicklung, Verwitterung, Haupt- und Spurenelementdynamik

und Wasserhaushalt einer Kleinlandschaft im siidlichen Hochschwarzwald,

FAHRTROUTE:

FUHRUNG:

TERMINE:

ABFAHRT:

RUCKKEHR:

+) beschwerliche Wege; wasserdichtes Schuhwerk erforderlich !

Freiburg - Kirchzarten - Hinterzarten -

Bérental - Zweiseenblick (Einflihrung und Exkursions-
punkte 1 - 3) -

Altglashiitten - Happloch (Exkursionspunkte 4 - 6) -
Neuglashiitten - Rotmeer (Exkursionspunkte 7 - 9) -

‘Titisee - Breitnau - Buchenbach - Freiburg .

Fr. Hddrich, K, Keilen, K. Stahr
und H.W. Zo6ttl

Institut fiir Bodenkunde und Waldernéhrungslehre
der Albert-Ludwigs-Universitit Freiburg

Montag, den 10,9.1979 und
Freitag, den 14.9.1979

8°° Uhr vor dem Tagungslokal

19°° Uhr
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FAHRTROUTENBESCHREIBUNG DER EXKURSION B:

Freiburg

Zarten

HimmelreichA

Die Exkursion folgt auf der Schwarzwaldstrafie (B 31) dem
Dreisamtal nach Osten. Ostlich Freiburg-Ebnet verbreitert

sich die Talung.zum’intermontanen Zartener Becken (vgl.

Exk.. A und 'Die Béden' in diesem Band).

Die Terrassen- und Auenlandschaft ist vollstindig in landwirt-
schaftlicher Nutzung. Lediglich die Béiche werden von Erlenbe-
sténden begleitet. Das.Zartener Becken gilt konventionell als
Grenie zwischen Mittlerem und Siidschwarzwald,

Bei Himmelreich verldlt die Exkursionsroute die Weite des

. Beckens und biegt in das vom Rotbach durchflossene Héllental

Falkensteig

Hirschsprung

Posthalde
Hollsteig

ein.

Die Ortschaft Falkensteig, eine ehemalige Holzfdllersiedlung,
liegt auf der Niederterrasse hoch tiber der Rotbachaue, Die LN
hat reliefbedingt stark abgenommen. Oberhalb liegt die Ruine
der geschleiften Raubritte;'burg Falkenstein. In den Bereich
des Ortes reichte wihrend des Wiirmmaximums der Talgiet-
scher. )

Plotzlich verengt sich das Tal schluchiartig; die Talwénde
werden zu Felsburgen; die Strafle verliuft teilweise iiber dem
Bach, die Bahnlinie lduft durch Tunnels. Die Felsburgen und
das anschlieﬁénde zweifache Umbiegen des Tales sind offen-
bar tektonisch bedingt (GARCIA-GONZALES und WIMMENAUER,
1975). Der Sage nach entkam einst ein préchtiger Hirsch hier
durch ‘tollkiihnen Sprung tber dfe Schlucht dem nachstellenden
Jéger.

Erst oberhalb der Kehre erweitért sich das Tal wieder etwas.
Das Gefille wird wieder flacher und der Trogtal-Charakter
besser erkennbar. Die Talflanken sind aber auch in diesem
Teil stark iibersteilt, wie an den Felsformationen im Oberhang
{Piketfels, Posthaldefels) und den sich anschlielenden Schutt-
halden, sowie an noch in Bewegung befindlichen Schuttrunsen

erkennbar wird. Bei Hollsteig steigt der Talschlufl wie eine
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Mauer auf, die die Straﬂe in Serpentinen {iberwinden muf. In
jiirigster Zeit haben der Ravennabach und der Zartenbach
schmale Schluchten in den TalschluB geséigt. Von der Steige

aus erkennt man im Riickblick die Hingetéler des Alpersbachs

-und Bistentals. : '

Kurz nach ﬁberwindung der St_eigurig offnet sich das danubische

'Hinterzarten-AltenWeger Hochtal, welches das rhenanische

Héllental gradlinig fortsetzt.. Hier hat also die riickschreitende
Erosion dgs.'Rotbachs die Talung ohne Verédnderung ihrer Rich-
tung um ca. 200 - 300 m tiefer gelegt..

Von Oberhslisteig iiber Titisee im Seebachtal folgt die Exkur-

sion der Route der Exkursion A.

Im Birental wird das Gebiet des Birhaldegranits erreicht.

Die Exkursion fihrt von Bérental aus den Pa_tnbramaweg am .

gesamte Seebachtal in seiner Erstreckung von Feldberg bis

‘nach Neustadt iiberblicken. Jenseits des Tales erkennt man die

kuppige Waldlandschaft des ehemals vergletscherten Gneis-
schwarzwaldes. Nach dem Happsattél (Trink-Wasserbehslter
fiir die Gemeinde Feldberg) steigt der Weg weiter an und biegt
schliefilich aﬁs dem See‘pachtal'nach Stiden ab und lehnt sich

an den Bérhaldekamm an.

Zweiseenblick Vom Zweiseenblickweg steigt die Exkursion zum Aussichts-

Bérhalde-

kamm

punkt Zweiseenblick auf und erhdlt dort einen Uberblick .

liber das gesamte Exkursionsgebiet (vgl. folgende Erlduterun-
gen). - '

Uber den kuppigen Béarhaldekamm filhrt ein Saumpfad auf der
Gemeindegrenze zwischen Feldbérg-Altglaéhﬁtten und Menzen-
schwa-md. Diese Grenze lag frilher zwischen Fiirsténbergischem
Besitz und der Abtei St.Blasien. Der Weg fiihrt vorbei an den
Hirschbiidern, einem der hochstgelegenen Hochmoore des

Schwarzwaldes.
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An einem neu angelegten Holzabfuhrweg liegt der Podsol
"Birhalde' (B 1).

Beim Abstieg erreicht man unterhalb der Wegkreuzung am
Oberen Ebel den als Skipiste freigebliebenen Weidberghahg

(A 3 und A 4), der gesiumt wird von Fichtenaufforstungen
unterschiedlichen Alters.

Von hier fiihrt die Exkursion am Nordhang des Haslachtals
durch Aufforstungen und Schachenwaldungen zur Mittagspause
nach Altglashiitten.

Vom Ortszentrum Aliglashiitten fihrt die Exkursion liber die
Sanderterrasse der ''Plitze" das Haslachtal aufwérts. Im
unteren Teil von Neuglashiitten ist im Tal eine Gefillstufe
ausgebildet (1000 - 1050 m), die zum Teil durch Ablagerungen
aus einem oder mehreren Riickzugshalten des Haslachgletschers
betont ist. Der Gletscherstand war hier wohl vor dem Allerﬁd
und schiittete die Sander und Beckentone ins Rotmeer. Ober-
halb der Geféllsstufe ist eine Verflachung ausgebildet, die
zeitweise von einem See erfiillt war (Beckentone beim "Griinen
Baum''), »

Oberhalb Neuglashiitten erreicht man die ehemalige Karmulde
des Happlochs, Das Gebiet wurde nach dem 2, Weltkrieg aus der
Weidennutzung genommen und mit Fichte aufgeforstet. Das
eng verzahnte und wechselvolle Bild der Bodenformen spiegelt
sich im Wachstum der Bestidnde wider. Die Punkie B4 - B 6
werden auf einer Wanderung durch das Happloch besichtigt,
Von hier fdhrt man die Strae wieder talab, Nach der trichter-
féormigen Erweiterung des Tales zwischen 1000 und 950 m st68t
man auf die B 500. 200 m N dieses Punktes erreicht man die
Sanderterrasse und das Hochmoorgebiet des Rotmeers (B7 -
B9).

Uber die ehemalige Gletschertransfluenz beim Rotmeer fiihrt
der Weg nach Bérental und von dort hinab ins Seebachtal, Tal-
abwirts filhrt die Strafle liber die Gefidllsstufe beim Behabiihl

und erreicht an der Loéffelschmiede die breite ebene Talsohle
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oberhalb des Titisees. Dieses Gebiet wurde durch Kultivierung

von Niedermoor- und Waldmoorfliachen als Grﬁnlénd gewonnen,

Oberhalb des Titisees filhrt eine kleine PagstraBe iiber eine
weitere Gletschertransfluenz, . die Erlenbruck. Auch auf diesem
Pafl hat sich ein Moor entwickelt. Das Naturschutzgebiet Kefller-
moos hat einen von Waldmoor umgebenen Hochmoorkern. West- -

lich daran liegt der Lehrwald der Universitidt (Mathislewald).

Auf der Nordflanke des Passes erreicht man den traditionellen
H6hen1uftkurort und Wintersportort Hinterzarten.
Von-Hinterzarten folgt-die Exkursion der Route A auf der B 500

in umgekehrter Richtung und verldfit bei Breitnau das ehemals

" “vergletscherte Gebiet.

Vom oberen Fahrenberg bis zum Thurner hat man nach Westen »
einen guten Uberblick iiber die Hochfldche von St. Peter - St.
Mérgen, die westliche Bergkette des .Schwarzwaldes (Kandel-
Flaunser-RoBkopf-Schauinsland) und bei klarem Wetter bis

zu den Vogesen.

Vom Thurnerwirtshaus fiihrt eine neue LandstraBe steil hinab
in den Spirzendobel. Bei der Fahrt durch das engel Tal passiert
man eine Reihe alter Schwarzwaldhtfe mit ihren Nebengebduden
(Kapelle, S&igemiihle) und kann noch die Wisserwiesennutzung
beobachten. .

Durch das Spirzental erreicht man das Wagensteigtal oberhalb
des Sdgewerkes Dold. Der weitere Weg zuriick nach Freiburg
filhrt iber Buchenbach und Zarten in umgekehrter Richtung wie

Exkursion A bzw. die Hinfahrt.
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Einfiihrung in das Birhaldegranitgebiet

(Aussichtspunkt Zweiseenblick, 1295 m)

Morphologie
Der Barhaldekamm verlduft senkrecht zum Tal der Haslach. Der Talanfang
wird von einer groflen zweigeteilten Mulde gebildet. Im Oberhang der Bér-
halde haben sich noch eine Reihe von kleinen Firnmulden und Karen ausge-
bildet. Nordlich und siidlich wird das Haslachtal im Bereich von Neuglas-
hiitten von den Hohenziigen des Drehkopfs und des Hohenschachen begleitet.
Im Bereich von Altglashiitten weitet sich das Tal (Rotmeer und Plitze)
und vereinigt sich mit dem bis dahin siidlich parallel laufenden Schwarzen-
bachtal, Im E oberhalb Lenzkirch verlduft der Grat des Hochfirst (eben-
falls.Béirhaldegranit), ein Teil der permokarbonischen Landoberfliche bzw.
der Transgressionsfliche des Deckgebirges. Dahinter sind die Schichtstufe
des Buntsandsteins, die G#ufliche der Baar und die Schwibische Alb (wj)
zu erkennen, Als Kerbe im Albtrauf erkennt man noch das Tal der ehemali-

gen Feldberg-Donau.

Landschaftsgeschichte

Die Reliefformen des Gebietes sind wohl schon praewiirm angelegt gewesen,
aber wihrend der letzten Eiszeit letzmals stark umgestaltet worden
(HAASE, 1967). Im Schwarzwald war der Verlauf der Vereisung nach neue-
rer Ansicht nicht synchron mit den groflen alpinen oder nordischen Ver-
eisungen, da das N#hrgebiet der Gletscher relativ klein war und die Kulmi-
nation des Gebirges relativ niedrig lag. Die Wirkung der Vereisung war
aber im Bereich des oberen Haslachtales und benachbarter Téler so stark,
daf dltere Sedimente oder Bdden quantitativ ausgeriumt wurden. Beim Glet-
scherhidchststand lag das gesamte Gebiet unter einer geschlossenen Eis-
kappe, die auch den Drehkopf mit einschlof# und den Hochfirst als Nunatakr
umgab. Beim Eisriickgang bis zum Titisee-Stand teilte sich das Eis

bereits und der Birhalde-Kamm wurde zur Firnscheide, so daB sich

im Haslachtal ein getrennter Talgletscher ausbildete, der nur



- 180 -

Gestein aus dem Bérhaldegranitgebiet transportierte, Der weitere Riickzug
erfolgte Uber das Faikau-Stadium (Mor#nen 6stlich des Rotmeer, ca.960m).
Bereits vor dem Allerdd lag der Gletscher nur noch im Oberen Haslachtal
zwischen Drehkopf und Héhenschachen (1025 m, entsﬁricht Zipfelhof-Sta-
dium). Auch das weitere Abschmelzen erfolgte noch vor oder im Allerdd
(z.B. Feldsee Stand, 1100 m). Nur die kleinen Firnmulden im Oberhafxg
der Birhalde (1240 - 1270 m) und die Senken auf der Hochflidche waren in
der jiingeren Dryaszeit noch vereist (vgl. KASTNER, 1972). Die Vegetations-
. entwicklung im Holozdn wird bei B 9 diskutiert. Das Moorwachstum (bzw.
die Pollendokumentation) setzt in den Mooren zu sehr unterschiedlichen
Zeitpunkten ein. Wihrend im Rotmeermoor eine lickenlose Dokumentation
bis ins Allerdd zuriickreicht (RAISCH, 1977), ist die Vegetationsentwicklung
in den Hirschbddern erst fiir die Nacheiszeit belegt. Die Entwicklung der
zahlreichen kleinen-Hangmoore begann wahrscheinlich’ erst im"Atlantii{um

nach einem lingeren Stagnogley-Stadium.

Besiedlungs- und Nutzungsgeschichte

Im Gegensatz zum Siidhang der Béirhalde, der zur Abtei St. Blasien gehorte
und bereits seit dem 14. Jahrhundert als Hochweide genutzt wurde, blieb

der Kamm und Ostteil der Birhalde und die angrenzenden Téler im Filirsten-
bergischen Besitz als Jagdbezirk - und damit ais'Urwald"- erhalten. Erst
1634 wurde die Glashiitte in Altglashiitten gegriindet und begann die erste
Rodung des Gebietes. AuBler fiir die Glasschmelzerei wurde das Holz auch
zur Eisenhiitte nach Eberfingen geflofit. Die Rodung schritt so stark fort,
da 1706 kein Holz mehr wirtschaftlich an die Hiitte gebracht werden konnte.
Die Glashiitte siedelte nach Neuglashiitten iiber und schlug den Wald der Bér-
halde selbst ein. Obwohl jetzt darauf geachtet wurde, dafl die eingeschlage=
nen Flédchen vollstdndig genutzt wurden und eine Wiederbewaldung einsetzte,
war der Holzvorrat 1723 verbraucht und die Glashiitte wurde geschlossen.
Anschlielend kam es zur allméhlichen Wiederbewaldung mit Fichtenforst.
Harzen und Kéhlerei sind im Bereich dieser Wilder unbekannt, Im oberen
Teil der Bérhalde ist der Sekundédrwald heute in der 3. Generation. Der
ibrige Bereich wurde als Weidfeld mit einzelnen Schachenwaldungen oder
Acker genutzt. Seit etwa 1900 dringen die Weidfeldaufforstungen wiedgr

stirker vor. Die Weidfelder wurden bis vor wenigen Jahren nicht gediingt.
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Die klimétischen Verhélinisse auf dem Béirhaldekamm entsprechen weit-
gehend denen der Wetterstation Feldberger Hof (Feldberg bei WEISCHET
in diesem Band). Nach eigenen Untersuchungen nehmen die Niederschlige
(ca.2100 mm) bis nach Neuglashiitten nicht ab. In der Senke des Happloch
ergeben sich jedoch deutliche relief- und héhenabhéngige Verénderungen
der Temperaturbedingungen. Bis nach Altglashiitten fallen die Niederschlige
auf ca, 1900 mm und die Jahresmitteltemperatur steigt von ca. 4° C auf ca.
5° C an. Charakteristisch fiir den Bérhaldebereich ist die lange Schneebe-
deckung, die mindestens 6 Monate (November bis Mai) andauert und da-
durch die Vegetationsperiode hier auf die Zeit von Juni bis August be-
schrénkt. In Altglashiitten ist diese Periode bereits ca.1l Monat liin'ger
(Mitte Mai bis Mitte September). Ahnliche Unterschi-ede bestehen auch

zwischen nord- und siidexponierten Hiéngen (Hshenschachen bzw. Drehkopf).

Gestein
Der Barhalde-Granit ist ein extrem basenarmes und relativ grobkérniges
Gestein (vgl. SCHREINER und WIMMENAUER, Tab.l in diesem Band).
Neben dem Kerngranit sind im Bereich der Bérhalde anstehend keine Neben-
gesteine oder Bildungen der Spétphase der Granitisation bekannt, Ostwérts
des Oberen Ebel sind aber eine Reihe von Granitporphyrgingen ausgebildet,
die granitischen Chemismus haben und in der Grundmasse mittel- bis fein-
kornig sind. Diese Gesteine sind aber basenreicher als der Béirhalde-Granit.
Am Nordhang dés Drehkopf reicht ein breiter Keil von Paragneis- Metatexit

in das geschlossene Granitgebiet herein.

Die Bodenbildung findet nur zum kleinen Teil auf dem anstehenden Gestein
statt. Hierfiir sind die glazialen und periglazialen Verwitterungs- und Ver-
lagerungsprodukte wesentlich bedeutender (v.d.GOLTZ, MULLER, RAISCH,
‘WIPF 1977). Im eirizelnen lassen sich unterscheiden:

- periglaziale Flief3- ﬁnd Frosterden an den Ober- und Mittelh&ngen, glieder- -
bar in Basisfolge, Hauptfolge und Deckfolge (STAHR 1979);

- sehr dichte,lehmig - steinige Geschiebelehme der Grundmorénenablagerun-
gen an Mittel- und Unterhingen, im Tal und auf Verebnungen (h&ufig noch

von periglazialen Schuttdecken iiberlagert);
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Legende

CL Gebirgs-Fettwiesen und Ackerland

°°°°° Gebirgs-Fettweiden

IR Hundsveilchen-Magerweiden (mit Silberdistel)
v (Violion caninae)

%313y Hainsimsen (Ficht.-Tann.-) Buchenwald

LI L)) (Luzulo~-Fagetum)

Staudenreicher Bergmischwald
(Aceri-Fagetum)

Hainsimsen-Tannen-Fichtenwald
{Luzulo-Abietetumn)

PR dto.

ganuanao farn~ u. sauerkleereiche Ausbildung

ognnoonc

Preiselbeer-Tannen-Fichtenwald
(Vaccinio-Abietetum)

= dto.
e farn- u. sauerkleereiche Ausbildung

Echter Fichtenwald
(Bazzanio-Piceetum)

- Hochmoor-vVegetation
(Oxycocco-Sphagnetea)

adiadiadind NaB- u. Flachmoor-Wiesen

N Bebauung
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- lockere, sandig-steinige Gesehieberlehme bis -sande der Endmorinen, die
Karmulden abschlieien, Téler und Verebnungen queren;

- grusig—sandige Sandersande auf der Sanderterrasse im "Rotmeer" und
"auf der Plitze"; - '

- schluffig-tonige Beckenton-Sedimente’ in ehemaligen Seen hinter Endm‘or'a'.-
nenwiillen (keine Bedeutung fiir die aktuellé Bodenbildung, da heute unter

Moor);

Die Unterschiede in der Kérnurg, Lagerung und im Chemismus diéser

' Gesteine bewirken deutliche Unterschiede im Ablauf der Bodenentwicklung.

Die Grundziige der Bodengesellschaft wurden bereits im Abschnitt .

.. 'Die Boden'' Pkt. 6. 5. dargestellt. Genauere Darstellungen finden sich Bei
KEILEN (1978); v.d.GOLTZ, MULLER, RAISCH, WIPF (1977) und
THEES, SEGATZ (1979). '



ORT:

TOP.KARTE:
1:25 000

HOHE:

LANDSCHAFT: Hochschwarzwald

RELIEF:

NUTZUNG:

GESTEIN:

BODENTYP:

Gemeindewald Altglashiitten Distr.], 4,

PROFIL

BARHALDE Bl

siidl, Teil des Bédrhaldekammes
8114 Feldberg R: 34 31 675
H: 53 01 675 olf
1260 m of
Oh
welliger, konvexer Oberhang, 5 % NNE
Ahe
NAT.VEGETATION: Hainsimsen-Tannen-Fichtenwald
(Luzulo-Abietetum)
Aeh1
Fichtenforst (ca. 75j.)
Aeh2
Flieferden aus Bérhaldegranit
itber Gesteinszersatz Aeh3
Humus-Eisen-Podsol
Bsh

HUMUSFORM:

Rohhumus

STANDORTSBEURTEILUNG:

mech, tief- aber phys. sehr flachgrindig

und sehr gut durchwurzelbar, frisch und Bhs
gut - zeitweise méfig - durchliftet,

Schlechte N- und Basen-, gute P-Versor-BvC

gung.

Cv

12-

8 cm

8- 5cm

5- O0Ocm

0- 5cm

- 30 cm

- 55 ¢cm

- 80 cm

-95 c¢cm

-110 cm

-130 cm

Schichtfolge, Farbe, Gefiige, Gefiilgebesonder-
heiten, Dichte, Durchwurzelung.

Streu von Fichten, Moosen und Beerkrautvege-
tation, 2.5 YR 3/2, locker verfilzt,

-, 2.5 YR 2/2, locker, sehr stark durch-
wurzelt,

-, 10 R 2/1, schmierig einzelne Bleichkér-
ner, sehr stark durchwurzelt.

Hauptfolge, 5 YR 3/2, singuldr, stark ge-
bleichte Mineralkdrner, locker, m#ifig durch-
wurzelt.

Hauptfolge, 7.5 YR 3/2, singuldir, -, locker,
gering durchwurzelt. !
Hauptfolge, 5 YR 3/2, singuldr bis kohirent, -§
locker, gering durchwurzelt, .
Hauptfolge, 5 YR 3/2, singullr bis kohérent,
stirkere Humuseinwaschung, méBig dicht, ge-
ring durchwurzelt. '
Basisfolge, 2.5 YR 2/4, Hiillengefiige, tlw.
Ortsteinbildung, tlw, eingeregelte Steine,
Paralleltextur, sehr dicht, sehr gering durch-
wurzelt,

Basisfolge, 5 YR 3/4, Hillengefiige, Parallel-
textur, sehr dicht, nicht durchwurzelt.

PROFILBESCHREIBUNG:
Horizont, Tiefe,

Basisfolge in Zersatzzone ilbergehend, 5 YR
3/4, singulr-kohdrent, Paralleltextur,
sehr dicht, nicht durchwurzelt,

- 140 cm Zersatzzone, 5 YR 4/3, singulér-kohérent, -,

sehr dicht, nicht durchwurzelt.
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PROFIL BARHAIDE B 1

0 50 GEW.% 100 2 3.4 5 6
I 1 1 | ’ 1 [ L 1 1 1
] ' F O 3 " o
. . BB Ahe- -
3 A eh2 - .
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L 1 1 | I Ll |1| 1 |
0":1 PF 0] i °/oo NJ“//HO
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Bsh -
1 BvC i
1 ’ ‘CV' =
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cm Tonminerale % ¢ 2u-Fraktion
Hor. | Tiefe K J S V Mg-C Al-C W-M Q F
Oolf 12- 8 - - - - - - - - -
Oof 8- 5 - - - - - - - - -
Oh 5- 0 - - - - - - - - -
Ahe 0- 5 30 15 25 - - - 25 5 Sp
Aehl - 30 30 20 . 25 - - - 20 Sp 5
Aeh2 - 55 35 25 30 - - - 10 - -
Aeh3 -8 | 35 25 15 - - - 25 Sp Sp
Bsh -95( 40 35 10 - - - 15 Sp Sp
Bhs -110 30 30 20 - - - 20 - -
BvC -130 40 40 10 - - - 10 - -
Cv -140 50 30 - - - - 20 - -

% v.Gesb.| glem®Gesh Akggy mval/loog
Hor. | St  FSK RG d T H S Ca Mg K Na Al
Olf - - 0.06 2.1l {18.2 18.0 2.4(1.4 1,1 .22 .00 1.3
Of - - 0,06 2,11 [23.3 25.1 2,8(1.7 1.3 .13 .00 4.0
Oh - - . 0.16 2.44 (13.1 15.2 1.3 .8 .8 .05 .00 1.1
Ahe 10 46.0 1,10 2.78 3.4 5.1 .1 .1 .1 ,01 .00 5.0
Aehl | 10 47.0 1.15 2.78 3.4 /5.4 .1 .1 .0 .00 ,00 5.5
Aeh2 5 42,0 1.15 2.79 3.6 6.2 .1 .1 .0 ,00 .00 6.8
Aeh3 | 10 43.0( 1.11 2.77 3.4 6.4 .1 .1 .0 .00 .00 7,4
Bsh 30 74.0 1.26 2.75 1.9 3.8 .2 .2 .0 .00 .00 4.5
Bhs 50 179.0 1.50 2.177 0.9 1.3 W1 .1 .0 .00 00 1.8
BvC 85 76.0 1.35 2.178 0.6 0.9 .1 .1 .0 00 .00 1.1
Cv 0 83.0{ 1.38 2,76 { 0.9 1.1 .1 .1 .0 .00 .00 1.4

----------------- %0 = mg/g -----mememmmmeooe e e
Hor. | Fe Fe_ Fe Fe Mn Mn_Mn Al Al Si_ Si

p o d t P o t o t [ t
Olf .51 24 1.4 2.31.026 .01 08 .2 3.51.0 16
Of .81 98 2.0 3.4 .015 .01 .06 1.8 12.81.0 52
Oh .85 95 3.7 7.2 000 .00 07 2.2 47.3 | .0 191
Ahe 18 19 5.0 11.1 000 .01 .13 1.2 84.9 (.0 337
Aehl .37 .43 5.5 12,3 .000 .01 .14 1.6 89.51.0 330
Aeh2 .73 1,02 6,2 13.2.000 .01 .15 2.0 90,6 | .0 331
Aeh3 | 2,95 3,11 8,1 15,3|.010 .02 .16 | 4.0 93.3] .0 318
Bsh 3.77 4.87 8.2 16,0} .019 .06 ,19 8.8 95.3| .0 307
Bhs 2,70 3,04 7.0 14,4 .029 .05 .19 (12,1 95.1 .0 317
BvC 1.62 1.38 6.6 15.6|.079 .05 .21 5.8 104.3| .0 321
Cv .52 .58 6.8 15,61 .010 .06 .22 3.0 98.41] .0 330

----------------- %0 = ME[g ~~--mmmme e emeeee
Hor. Na, Kt Cat Mg, Pt Tit Zrt GVL Bat
Olf .1 .3 1.2 .3 1.670 .5 . 051 ‘948 . 052
Of .8 2.4 1.8 .9 1.840 ..5 . 066 848 . 940
OCh 3.2 13.4 1,2 1.0 1.620 1.1 .100 463 3.550
Ahe 5.2 28.2 .8 1.8 2,120 1.5 .121 51 4.870
Aehl | 4.6 28.2 .8 1.9 2.440 1.5 .119 55 5.780
Aeh2 | 4.5 28,2 .8 2.0 2.570 1.2 114 49 6.480
Aeh3 | 3.5 29.0 .8 2.0 3.280 1.0 .110 69 7.630
Bsh 1.7 31.3 .7 1.9 6.600 1.1 .100 80 | 16,240
Bhs 1.3 31,0 .6 2.0 4,360 1.3 .109 66 [ 10,100
BvC 1.7 35.4 .2 2.4 3.490 1.4 106 35 8.140
Cv 2.0 37.2 .9 2.1 2.400 1.3 .098 25 4.870
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Erlduterungen zu Profil B 1

Landschaftsentwicklung und Nutzung

Vereisung dauert bis jﬁngere Dryaszeit, kurze Periglazialphase,
Keine Morinenbedeckung, da immer N#hrgebiet.
Abholzung des Urwaldes 1700 - 1720, kurze Weideperiode, 2. oder 3. Sekun-

didrwaldgeneration,

Bodengesellschaft

Auf der Hochfliche Podsole auf den trockensten Standorten (Kuppen, Ober-
hinge). Sie gehen gleitend in Stagnogleye oder Gley-Podsole iiber.

Senken und Dellen sind vermoort. '

Am-Hang sind-die Podsole am Oberhang auf den ngﬁbsten Substraten verbreitet,

In der Katena gehen sie liber Zwischenstufen in Braunerden oder podsolige

. Braunerden {iber. : : ‘ ) ..

Bodenentwicklung

Substrat und Verwitterung

Zwei deutliche Schichtgrenzen Hauptfolge /Basisfolge und Basisfolge/Zersatz-
zone. Grenzen durch Kérnung und Struktur bzw. nur durch Struktur be-
dingt. Im Mineralbstand (bzw. bei den Hauptelementen) keine Grenzen erkenn-

bar (KEILEN, STAHR u. ZOTTL, 1976; MAUS u. STAHR, 1977).

Bei einigen Elenienten (Ba, P) Hinweise auf hydrothermale Beeinflussungen,
die in der Basisfolge am stirksten sind. Auch rétliche Beldge auf Kliiftchen

in Zersatzzone und Anstehendem deuten auf dasselbe Ph&nomen hin.

Podsol Birhalde zeigt gute Beispiele fiir elementselektive Verwitterung.

Fe-Gehalt des Gesteins von 8 - 9 %o in allen Horizonten vom Gehalt in der
Feinerde iibertroffen (11 - 16)., Will man Fe-Anreicherung in den Bleich-
horizonten ausschlieBen, so mufl man die Fe-Gehalte des Skeletts bertfick-
sichtigen (5 - 8 %o0). Erst Bilanzierung unter Berlcksichtigung des Skeletts

mit seinen realen Gehalten filhrt zu einem verniinftigen Ergebnis.
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Bodenbildende Prozesse

Im Profil 29 kg/m2 Humus gespeichert, davon 7 in der Auflage, 17 in Aeh_
und Ahe-Horizonten, und 5 in den B-Horizonten. Auch der in den A-Horizon-
ten vorhandene Humus diirfte grofitenteils verlagert sein.
Die Basenverlusté liegen bei Na 89 % (28 %), K 20 % (10 %)

Ca 22 % (34 %), Mg 14 % (20 %) bei
Bezug auf die Auégangsgehalte (100 %). In Klammer der ¢ von 13 terrestri-
schen Granitb6den. Wegen extremer Armut an Erdalkalien und Fehlens von
typischen Ca, Mg-Silikaten Verluste an diesen Elementen unterdurchschnitt-

lich. Der gesamte Basenverlust 2.4 kval/mz.

Durch Verwitterung und Verbraunung 12 % (= 1 g/kg) des Gesamteisens freige-
setzt, Tonneubildung 39 kg/m2 (= 22 g/kg) bei einer Gesamtmenge von 97 kg
Ton/mz.

Al stark von der Umlagerung (11 kg/mz) und Auswaschung (14 kg/m2 =12 %)
erfafit. ‘

Trotz deutlicher Podsolierung keine Fe-Verluste erkennbar, die Verlagerung
betrégt 1 kg/m2 Fe, was ungefdhr der durch Verwitterung freigesetzten Menge
entspricht.

Spurenelementdynamik

Horizont Be Cd Co Cu Pb v Zn
o)} ¢0.3 2.6 7.7 36 111 16 140
of <0.3 3.4 4.0 51 141 14 160
Oh 2.9 1.8 3.4 15 84 14 60
Ae 7.8 0.3 0.8 22 50 21 40
Aehl 4.5 0.2 1.1 15 49 22 40
Aeh2 6.9 0.2 1.1 16 39 20 40
Aeh3 8.0 0.1 2.0 17 37 22 50
Bsh 18.1 0.2 5.1 20 42 21 50
Bhs 12.1 0.4 3.3 20 37 20 50
BvC 11.4 0.4 3.6 29 42 22 60
Cv 7.9 0.2 3.6 43 31 20 80
Bilanz
Gesamt 90 50 65 75 115 85 65
0- 80cm 175 50 50 70 115 95 65

80-140 cm 105 50 80 80 120 70 65
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- alle Spurenelemente auler Pb weisen Verluste im Gesamtprofil auf,

- Be wie Al; deutliche Verarmung im Al-Horizont; Anreicherung im
B-Horizont; Verlusie des Gesamtprofils,

- Cd Immissionen werdt_en im Humuskoérper aufgenommen; starker Einbe-
zug in den Biokreislauf; Verlagerung &hnlich Mn; Anreicherung erst
im BvC— und C-Horizont.

- Co  starke Umlagerung mit Podsolierung; Tiefenfunktion &hnlich Fe und C;
deutliche Wiederanreicherung;, hohe Verluste des Profils trotz
Gewinn im Anreicherungshorizont; Gesamtverlust geringerv als bei
Braunerden. ' ' '

- Cu ebenfalls in die Podsolierung einbezogen; -geringe Tendenz zur Wie-
déranreicherung; potentielles Mangelelement.

- Pb Immissionsanreicherung in der Auflage; zusétzliche Bleiverlagerung;

- Bllanz uflsiéher {da hydrothermal veréndert?); urspriinglich wahr-

. scheinlich Pb-Verluste, heute déutliche Gewinne,

-V wenig mobiles Element; Tiefenfunktion hnlich wie SiOz; aber
geringe Tendenz zur Aufnahme in Biokreislauf und zur Podsolierung
angedeutet.

- Zn Verlusie im gesamten Profil und in allen Kornfraktionen; keine Wie-
deranreicherung in den B- oder C-Horizonten; &hnlich Alkalien,

mit Cd mobilstes Spurenelement,

Standortseigenschaften

Grofle mechanische Griindigkeit wegen méchtiger Bleichzone, Trotzdem sehr
flach durchwurzelt., Begrenzende Faktoren: Néhrstoffmangel, toxische Ele-
mente, Wasserhaushalt (?). Allein die Humusauflage garantiert eine ausrei-' )
chende Wasserversorgung (nFK = 40 - 45 mm), da aufgrund einer groben Was-
serbilanz auch wéhrend der Vegetationsperiode noch ca, 200 mm versickern
und Trockenphasen iliber 14 Tage sehr selten sind. Durchliiftung wird nicht

als begrenzend angesehen, obwohl dichte Humusauflage und zeitweise hohe
Wassersittigung auftreten. Aufgrunci der Humusform und der Bodengehalte
kénnten unter Umsténden geringe Versorgung mit N, Mg, Cu und Co erwartet

werden,
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Nadelanalysen zeigen aber iiberall ausreichende bis gute Versorgung der Fichte
an, Gehalte 1-jéhriger Nadeln: N =13.2, P=2.0, k=6,0, Ca= 3.0,

Mg = 1.1 (alle %o); Mn = 408, Fe = 53, Cu= 8.5, Zn =38, Al=88, Pb=1.4,
Cd=.1, Co=.3, Be = .04 (alle in ppm).

Wachstum der Bestidnde ist hauptséchlich klimatisch begrenzt.



ORT:
TOP.KARTE:

HOHE:
LANDSCHAFT:

RELIEF:

PROFIL WEIDFELD B 2

Oberer Ebel, Skihang Neuglas-
hiitten

8114 Feldberg, R: 34 31 700
H: 53 02 025

1180 m
Hochschwarzwald

konvexer Oberhang, 5 % N

NAT.VEGETATION: Hundsveilchen Magerweide

NUTZUNG:

GESTEIN:

BODENTYP:

HUMUSFORM:

(Violion caninae) bzw, (Luzulo-
Abietetum)

Weidberg, Skihang

F'lieflerden aus Granitporphyr
(Typ. Aule?)

(Humus)-Braunerde

moderartiger Mull

STANDORTSBEURTEILUNG:

sehr tiefgrindig und sehr gut
durchwurzelbar, feucht und

sehr gut durchliiftet, sehr

gute N, P- und Basenversorgung.

PROFILBESCHREIBUNG:

Horizont, Tiefe,
01 2- 0Ocm

OAh 0- 10cm

AhBv - 20 cm
Bv1 - 40 cm
sz - 60 cm
Bv3 - 80cm
Bv -100 cm_
Bv5 -130 cm
BvC -165 cm
Cv

- 175 cm
1

c4d

Schichtfolge, Farbe, Geflige, Gefiigebe-
sonderheiten, Dichte, Durchwurzelung.

Streu'der Gras- und Beerkrautvegetation,
5YR 3/1, sehr locker, vbllig unzersetzt,
Hauptfolge, 5 YR 2/1, kriumelig, licken-
haft auf der Oberfléiche, z,Teil einge-
arbeitet Oh- Material, Bleichkérner, sehr
locker, sehr stark durchwurzelt,
Hauptfolge, 2.5 YR 3/2, kriimelig, -,
sehr locker, stark durchwurzelt,
Hauptfolge, 5YR 3/3, subpolyedrisch,
Wurmréhren, sehr locker, stark durch-
wurzelt,

Hauptfolge, 5YR 3/4, subpolyedrisch,
Wurmrdhren, locker, mifiig durchwur-
zelt,

Hauptfolge, 5 YR 3/4, subpolyedrisch,
Wurmroéhren, locker, mifig durchwurzelt.
Hauptfolge, 7.5YR 4/4, subpolyedrisch,
Wurmrdhren, locker, gering durchwurzelt,
Basisfolge, 5YR 4/4, subpolyedrisch
bis kohédrent, einzelne Wurmrdohren,
Paralleltextur, einzelne Schluffbelédge,

‘méfig dicht, gering durchwurzelt.

Basisfolge, 5YR 4/6, kohirent bis singu-
lar, Schluffkappen, Paralleltextur, fein-
erdereicheres Material (5YR 3/4) teil-
weise kryoturbat eingemengt, dicht, nicht
durchwurzelt,

Zersatzzone, 7,5 YR 5/6, koh#rent bis
singuldr, -, sehr dicht, nicht durchwurzelt,

- C61 -
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Erlduterungen zu Profil B 2

Landschaftsgeschichte und Nutzung

Gebiet eines gangformigen, etwa N-S-streichenden Granitporphyrs; Vereisung

bereits im Zipfelhof-Stadium abgeschlossen (mind, 4000 J. frither als bei Bir-
halde); lingere Periglazialphase, die eventuell vorhandene Morédnensedimente
tiberarbeitet hat., Abholzung wahrscheinlich kurz vor oder um 1700, seither

durchgehend Weidfeldnutzung (Magerweide ohne Diingung).

' Bodengesellschaft

Braunerden mit der Humusform Mull als am wenigsten differenzierte Boden-
form im Exkursionsgebiet,eng an die landwirtschaftliche Nutzung gebunden.In
ungiinstigen Féllen aber auch auf der Weide Moderbraunerden oder podsolige
Braunerden. Vorkommen von Granitporphyr hélt offensichtlich die Podsolierung
ebenfalls auf. Mullbraunerden héufiger an Unter- und Mittelh&ngen als am

Oberhang.

Bodenentwicklung

Substrat und Verwitterung

Dem Mineralbestand nach vollig homogenes Profil., Es kann vollstédndig als
aus Granitporphyr entstanden gelten. Innerhalb der Hauptfolge Bvl/Bv2 und
zwischen Basisfolge und Hauptfolge mehr oder weniger deutliche Kérnungs-
und Strukturgrenzen. Homogenitit des Chemismus am Ti/Zr- und Si/Zr-Quo-
tienten iliberpriifbar. Abweichungen von Horizont zu Horizont kleiner als 7 %
(2.Homogenitétsklasse, STAHR, 1975). Auch andere Elemente haben keine

sprunghaften Verénderungen.

Bodenbildende Prozesse

2
Sehr hohe Humusakkumulation von 58 kg/m , davon nur 1 kg in der Auflage
aber 28 kg/m2 .in den A-Horizonten, Humusgehalt, C-Tiefenfunktion und
Bioturbation vermitteln zur '"'Humusbraunerde'. Diese Humusform aber hier

nur unter Weide stabil.
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cm Tonminerale %< 2 p-Fraktion
Hor. Tiefe K I S V., MeC AIC W-M Q ¥
Ol 2- 0 - - - - - - - - -
OAh 0- 10 - - - - - - - - -
AhBv - 20 30 5 20 - 15 10 10 Sp -
Bvl - 40 40 5 10 - 5 20 20 - -
Bv2 - 60 50 20 - - 5 10 15 - -
Bv3 - 80 50 10 - - 10 10 20 - -
Bv4 -100 55 15 - - 5 - 25 - -
BvS -130 50 15 - - 5 - 30 - -
BvC -165 55 15 10 - 5 - 15 - -
Cv -175 60 15 5 - 5 - 10 - -

% v.Gesb, g/cmSGesb. AKegs mval/l00 g
Hor.| St TFSK| RG d T H S Ca Mg K Na Al
(03} - - - - 15,1 1.1 1.6 .8 .6 .09 .00 1,2
OAh 0 .0 0.96 2.60 | 8.7 6.5 1.5 .5 .9 .08 .00 8.4
AhBv| 5 24.0| 1.06 2.62 1.9 1.9 .0 .0 ,0 .00 .00 2,7
Bvl 5 33.0| 0.96 2.69 1.0 .6 .1 .0 ,1 ,00 .00 1.5
Bv2 15 29,0 0.98 2,73 .5 .4 .1 .1 .0 .00 .00 .7
Bv3 15 27.0| 1.13 .2.73 .6 .6 .0 ,0 .0 .00 .00 .8
Bv4 | 10 32,0| 1.21 2,68 .7 .6 .0 .0 .0 .00 .00 .9
BvS 10 25,0 1.22 2,70 .7 T .0 .0 .0 .01 .00 1.1
BvC 0 32,0 1.20 2.74 .9 .9 .0 .0 .0 .01 .00 1.3
Cv 0 26,0 1.45 2.72 1.4 1.4 .0 .0 .0 .01 00 1.8
------------------------- %0 = ME[E ~-=m--mmmm e

Hor. | Fe Fe Fe Fe Mn_Mn_ Mn |[Al A Si Si

p d p [¢] t o t [} t
Ol 1.10 1,67 4.0 7.5 .660 .69 .81 |1.,5 23.2] .0 106
OAh 2.89 3.28 9.2 17.4| .345 .06 .28 (3.1 64.9| .0 247
AhBv| 5.22 5.66 13.3 26.2| .037 .27 .54 (6.2 89.3( .0 294
Bvl 4,80 5.33 13.3 28.3] .057 .28 .56 |6.8 96.1] .0 292
Bv2 2.60 3,25 10.6 28.2 040 .25 .58 (6.2 100.5] .0 301
Bv3 1.80 2.68 9.7 28.0 050 .28 .60 [5.2 97.9| .0 306
Bv4 1.55 1.92 9.2 28.6| .040 .30 .61 {4.0 99.6{ .0 304
Bv5 1.45 1.95 9.8 27.7 030 .33 .66 |3.5 97.91 .0 308
BvC .20 .48 9.7 25.6 010 .42 .69 ]2.7 101.1} .0 309
Cv .09 .43 8.8 29.5 010 .34 .73 |3.0 98.61 .0 309

---------------------- %0 = mg/g -----mmmeemmeooo
Hor. Nat Kt Cat Mgt ¢ Tlt Zrt GVL Bat
(031 2,5 7.3 2.4 1.5 2.145 1.3 .103 694 .262
OAh 4.8 22,6 1.2 3.1 1.500 3.7 .181 274 . 359
AhBv| 5.3 27.8 1.2 4.7 1,050 4.8 .223 105 .556
Bvl 6.9 29,6 1.4 5.4 . 9175 5.3 .235 86 .512
Bv2 5.9 30.0 1.0 5.9 620 4.8 . 227 62 . 550
Bv3 6.3 30.2 .6 6.0 . 620 5.3 .230 56 . 560
Bv4 7.6 33.6 .4 6.2 550 5.6 .235 50 |-,522
Bv5 6.0 33.0 .2 5.8 . 525 5.6 .230 48 . 568
BvC 5.6 36.4 1.2 5.0 . 425 6.1 .228 39 . 624
Cv 5.8 36.0 .8 6.4 365 6.1 .223 38 . 603
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Relativ hohe Basenverluste Na 65 % (28 %), K13 % (10 %)

‘ Ca 66 % (34 %), Mg 41 % (20 %)
Bezug auf Ausgangsmengen = 100 %, In Klammer ¢ von 13 terrestrischen
Granitbéden. Wegen relativ hoher Ca- und Mg-Vorréte bleibt trotz star.ker
Verluste Braunerde-Stadium erhalten. Gesamter Basenverlust 2,1 kval/mz_

fast ebenso hoch wie Podsol-Bérhalde.,
Durch Verwitterung und Verbraunung 22 % des Gesamteisens aus silikatischer

Bindung freigesetzt (5 g/kg Fe) (hdhere Vorrite als Bl).

Hohe Tonneubildung 78 kg/m2 (= 40 g/kg) bei einer Gesamtmenge von 147 kg
Ton/ m2.‘ '

Tonbildung iiberwiegt im Oberboden (AhBv), Verbraunung im Unterboden (BvC),
Verbraunung lauft Tonbildung voraus.

Al-Verlagerung vorhanden; Verarmung aber auf Humushorizonte beschrénkt

Al-Umlagerung betrigt ca. 2 kg/m Al-Bilanz ausgeglichen (102 %).

Trotz Vorkommens von Bleichkérnern im Ah aus den Tiefenfunktionen der Fe-
Fraktionen und aus den Fe-Gehalten der Korngrifienfraktionen keinerléi Pod-
solierungstendenzen erkennbar.

Das verwitterte Fe in der Tonfraktion (als Fe-Oxid) gebunden.

Fe-Bilanz ausgeglichen (98 %). Eine Hochrechnung von Untersuchungen des

Sickerwassers 148t ca. 1 % Verlust erwarten,

Spurenelementdynamik

Horizont Be Cd Co Cu Pb v Zn
e} 1.1 2;6 7.3 48 153 22 180
OAh 4.0 0.6 5.3 21 75 35 80
AhBv 5.9 0.3 8.1 12 52 42 80
Bvl 8.0 0.2 5.7 11 47 53 100
Bv2 7.3 0.2 7.3 11 41 49 100
Bv3 7.8 0.2 8.9 18 41 55 100
Bv4 8.4 0.4 11.4 18 43 52 100
Bv5 8.2 0.3 10.5 18 37 53 80
BvC 8.2 0.5 13.0 11 35 51 70
Cv 8.9 0.6 9.9 9 40 40 50
Bilanz

Gesamt 75 60 55 20 100 90 65
0-20 cm 55 80 45 25 145 80 70
20-175 cm 80 60 55 20 95 95 60

Spurenelementgehalte (ppm Tr.S.) und Elementbilanz (Ausgangsmenge 100 %)
des Profils B 2
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- Auch bei der Braunerde alle Spurenelemente aufler Blei ausgetragen.
Unterschiede zwischen Ober- und Unterboden aber generell geringer

als bei Podsolen.

- Be geringe Gehalte im Oberboden, keine Wiederanreicherung,
keine Bindung an Humuskérper; bei Verwitterung Ubergang in
feine Fraktionen; Verluste in allen Horizonten;

- Cd Hoher Immissionsanteil, Bindung an Humusk&érper und Aufnahme
in Biokreislauf; Minimum der Gehalte im oberen B-Horizont
durch Verarmung und Aufnahme in Biokreislauf, Tonfraktion
zeigt Dynamik verstirkt an; trotz Immissionen Bilanz negativ.

- Co pH-abhiingige Mobilisierung und Verarmung; relative Anreiche-
rung des Co im Ton; im Oberboden alle Fraktionen an Co ver-
armt; Verluste in allen Horizonten, am stdrksten im Oberboden.

- Cu durch Bindung in Biokreislauf und Humuskérper relative Anrei-
cherung im Oberboden; niedrigste Gehalte des Cu in den Sand-,
hochste in den Tonfraktionen; sehr hohe Verluste.

- Pb Maximum durch Immission an Bodenoberfliche; zunichst stark
abnehmende Gehalte, dann gleichbleibend; Pb relativ immobil;
primér iberwiegend an Orthoklas gebunden; natiirliche geringe
Verluste des Gesamtprofils durch Immissionsgewinne ausge-
glichen (Bilanz 98 %).

-V geringe Gehalte des Oberbodens durch Auswaschung oder
Pflanzenentzug;, geringer Verlust auf den Oberboden beschrénkt.

- Zn Pflanzenentzug, hohe Gehalte in Humushorizonten; starker
Ubergang von Skelett in Feinerdefraktionen; Anteil der Immis-

sionen nicht erkennbar; Bruttobilanz negativ,

Standortseigenschaften

Keine bodenbedingten Einschrinkungen der Eighung des Standorts erkennbar,
Im Verhiltnis zu B 1 héhere Mg- und Cu-Gehalie im Gestein und héhere

Tongehalte, daher kein Grenzstandort beziiglich dieser Elemente.



PROFIL ERSTAUFFORSTUNG B 3

ORT: Gemeindewald Aliglashiitten Distr.I, 4,
Oberer Ebel, westlich Skihang.

TOP,.KARTE: 8114 Feldberg, R: 34 31 650
H: 53 02 000

HOHE: 1180 m
LANDSCHAFT: Hochschwarzwald
RELIEF: konvexer Oberhang, 5 % N

NAT.VEGETATION: Hainsimsen-Tannen-Fichten-
wald (Luzulo-Abietetum)

NUTZUNG: Fichtenforst (ca. 65 J.)
GESTEIN: Flieferden aus Granitporphyr
BODENTYP: (Moder)-Bréunerde
HUMUSFORM: Moder

STANDORTSBEURTEILUNG:
sehr tiefgriindig
(phys. eingeschriankt? )
und sehr gut durchwurzelbar,
feucht und sehr gut durchliftet,
mifige N-, gute P- und Basen-
versorgung

PROFILBESCHREIBUNG:
Horizont, Tiefe,

Olf

Ah

‘AhBv

Bvl

" Bv2
" Bv3

Bv4

.BvC

Cv

3- 0 cfn.

0- 10 cm
- 20 cm

- 40 cm

- 70 cm

- 95 cm

-120 cm

-150 cm

- 160 cm

o)
W

Schichtfolge, Farbe, Gefiige, Gefilgebe-
sonderheiten, Dichte, Durchwurzelung.

Fichtenstreu 5YR 2,5/1, lagig, zuneh-
mend zersetzt, Oh noch nicht durchgehend
entwickelt, '

Hauptfolge, 10 R 2.5/1, kriimelig, einzel-
ne Bleichkérner, sehr locker, sehr stark
durchwurzelt,

Hauptfolge, 5YR 3/3, subpolyedrisch,
Wurmroéhren, sehr locker, méiBig durch-
wurzelt, .

Hauptfolge, 5YR 3/3, subpolyedrisch,
Wurmrohren, locker, méfig durchwurzelt,

dto., sehr gering durchwurzelt.

- 861 -

Hauptfolge, 5YR 4/4, subpolyedrisch,’

Wurmrodhren, méfig dicht, sehr gering.
durchwurzelt.

Basisfolge, 5YR 4/6, subpolyedrisch-

koh&rent, Wurmréhren, Paralleltextur,
dicht, nicht durchwurzelt,

Basisfolge, 5YR 4/6, kohirent, Parallel-

textur, kryoturbiert eingemengte fein- .
erdereiche Partien (5YR 3/4), dicht, nicht
durchwurzelt, C

"Zersatzzone, 5YR 4/2, koh#rent-singu-

lir, sehr dicht, nicht durchwurzelt.
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Erlduterungen zu Profil B 3

Landschaftsgeschichte und Nutzung

Wie Profil B 2; Fichtenaufforstung ca. 70 J.; nach etwa 200 Jahren Weidfeld-

nutzung.

Bodengesellschaft

Typisches Profil auf Schutt des Granitporphyrs; nach Fichtenaufforstung
rasche Verschlechterung der Humusform; spiter Stabilisierung dieses Zustan-

des,

Bodenentwicklung

weitgehend identisch mit Profil B 2.

Substrat und Verwitterung

geringe hydrothermale Beeinflussung im Bereich Bv, -BvC (erhéhter Kaolinit-

4
gehalt, rétliche Féarbung, hohe Cu- und Fe-Gehalte).

Bodenentwicklung

2
Trotz erhdhter Humusmenge in der Auflage (3 kg/m") geringere Speicherung

organischer Substanz im Gesamtprofil (45 kg/mz) als bei B 2.

Verschlechterung der Humusform fiihrt zum Absinken des pH-Wertes im Ober-
boden. Unterschiede zu B 2 nur bis 10 ¢cm Tiefe deutlich, darunter bis in den
C-Horizont nur 0.1 - 0.2 Einheiten tiefer. Al-Verlagerung mengenméigig

nicht héher als bei B 2, als Alo-Tiefenfunktion sogar schlechter erkennbar
(Profilbilanz 107 %); aktuell hohe Al-Mobilitit aus Auflagegehalten und
NH4OH-Geha1ten erkennbar (KEILEN, STAHR u. ZOTTL, 1978). Typische
Braunerdeverteilung der Fe-Fraktionen (Fe-Bilanz 112 %, eventuell durch

hydrothermale Zufuhr veréndert).

Podsolierungstendenzen

Im Bereich des Bérhaldegranits bei Kartierung fiinf Podsolierungsstadien aus-
geschieden (Braunerden "nicht podsoliert”, podsolige Braunerde, Podsol-

Braunerde, Braunerde-Podsol, Podsol). Im Verlauf der weiteren Untersuchun-
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. PrOfIL ERSTAUFFORSTUNG B 3
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Profil Erstaufforstung B 3

cm Tonminerale % < 2 p-Fraktion
Hor, Tiefe K J S V MsC ALC W-M Q F
Olf 3- 0 - - - - - - - - -
Ah 0- 10 25 20 10 - 5 - 40 - -
AhBv - 20 30 15 15 - 5 15 20 - -
Bvl - 40 30 15 15 - 5 15 20 - -
Bv2 - 70 40 20 - 15 5 10 10 - -
Bv3 - 95 40 20 5 5 5 10 15 - -
Bv4 -120 45 25 - Sp Sp 10 20 - -
BvC -150 50 15 10 10 Sp 10 5 - -
Cv -160 45 40 5 - 5 - 5 - -
% v.Gesh. g/cmBGeih AK ¢y mval/100 g
Hor. St FSK RG d T H S Ca Mg K Na Al
Olf - 59 2.31 23.8 19.2 5.0{1,9 2.8 .24 .00 8.8
Ah 24 .95 2.56 12.3/ 10.8 .5 .2 .2 .05 ,00 11,2
AhBv 30 .99 2.82 4,7 4.2 .3 2 .0 .01 .00 5.1
Bvl 29 .99 2,64 3.2 2.4 .2 2 .0 .01 .00 3.1
Bv2 25 1,04 2,73 3.1 2.4 .2 .2 .0 .01 .00 2.9
Bv3 25 1,09 2,74 2,1 2.1 .2 .2 .0 .00 .00 2,1
Bv4 23 1.21 2.76 1.8 1.7 .2 .2 .0 ,00 .00 1.3
BvC 20 1,33 2.80 3.7 2.8 .2 .2 .0 .00 .00 3.3
Cv 24 1.52 2,71 4.6 4.1 .2 1 .0 .01 .00 4.7
e %0 = mMg/g ~-eemmmmmmmmmmmmmcmas
Hor. Fep Feo Fed Fe an Mno Mr;t Alo A]t Sio Sit
Olf 1,02 1.22 2.4 4.6 .084 .11 .18 |1.,9 11.9(¢.1 52
Ah 2.97 3,78 13,7 24,2) .009 .07 .33 (2.6 75.0(¢.1 299
AhBv 3.95 4.78 14.9 28.7| .075 .26 .57 {3.7 88.4|<¢.1 306
Bvl 2.92 3.49 14,4 30,0 .019 .18 .49 {5.,2 94,2 }«¢.1 308
Bv2 1.64 2.15 14,9 31.1 | .020 .18 .51 (3.7 98.1 (<.l 305
Bv3 1,74 2.34 14,1 31.7).020 .19 .56 [4.4 99.5(|«¢.1 306
Bv4 .41 .82 9.6 31.8.0l0 .29 .75 |3.0 98.7|¢.1 310
BvC .06 .44 8.5 28.6 .00 .35 .77 2.2 97.5|¢.1 314
Cv .03 20 18.2 32.8] .010 .18 54 [2,0 99.6 1¢.1 314
-------------------------- %0 = mg/g -=-===-=mmmmmmmm e an
Hor. Nat Kt Cat Mgt Pt Tit Zit GVL Bat
Ol1f .1 2.2 1.2 .8 1.9175 7 .078 847 .1886
Ah 2.8 27.7 .8 4.0 620 5.3 .210 129 . 594
AhBv 3.6 30.6 1.3 5.0 560 6.0 .212 74 . 654
Bvl 3.2 31.4 2.0 5.3 550 5.3 .222 59 . 638
Bv2 3.2 33.2 1.2 5.8 .425 6.5 .220 50 . 653
Bv3 3.2 32.8 .8 6.3 450 6.6 .232 45 697
Bv4 3.8 31.6 .8 7.6 . 695 6.3 .225 37 824
BvC 3.6 31.0 T 6.9 .415 6.8 . 240 39 844
Cv 1.3 34.6 .6 5.6 .330 6.9 ., 232 28 . 677
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gen unmoglich, beim Braunerde-Podsol Stauwassereinflul auszuschlieflen.
Diese Kartiereinheit enthélt iiberwiegend Stagnogley-Podsole.
Der Grad der Podsolierung korreliert mit

- Hohe positiv

- Niederschlag positiv

- Temperatur negativ

- Bewaldung positiv (nur Ubergang Braunerde-podsolige

Braunerde)

Lénge der Periglézialphase negativ,

Alle diese im Felde gefundenen Korrelationen nicht sehr eng. Analysen von
Ah- und Aeh-Horizonten von 52 Profilen der Braunerde-Podsolreihe ergaben

folgende Zusammenhénge:

Der Podsolierungsgrad ist korreliert mit

- Sandgehalt positiv

- Tongehalt negativ

- Oberfldache negativ

- pH-Wert negativ

-“Fe , Fe und Fe -Gehalt negativ
p [} d

- Alo und Mno—Gehalte negativ.

Sémtliche Beziehungen mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit <5 % signifikant,
Varianzanalyse ergab, daB die Werte in allen Féllen nicht der gleichen

Grundgesamtheit angehéren.

% FE %FE

. e 14

76- 4

- ‘ 121 N

74 401 e

. 10- .

72- 4. -
70- . SREE

Be poBe PoBe BePo Po Be poBe PoBe BePo Po

Abb.3: Abhingigkeit des Podsolierungsgrades von der Kornung der Feinerde;
links Sandgehalte, rechts Tongehalte.
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Spurenelementverteilung

Horizont Be Cd Co Cu Pb \ Zn
Olf <0.3 3.4 0.7 37.7 156 22 160
Ah 6.0 0.5 4,2 37.4 43 27 130
AhBv 7.8 0.5 6.0 22.1 37 34 110
Bvl 7.7 0.5 6.0 17,2 39 41 110
Bv2 7.7 0.3 7.6 19.4 33 45 120
Bv3 8.3 0.6 9.7 43.5 33 44 120
Bv4 7.0 0.5 10.5 99.2 39 50 110
BvC 7.5 0.6 10.4 72.6 39 48 90
Cv 6.6 0.7 7.4 11,0 33 37 135
Bilanz

Gesamt 75 85 50 65 85 85 85
0- 20 cm 60 95 30 40 110 60 90
20-160 em 75 85 55 65 80 85 85

Spurenelementgehalte (ppm Tr.S.) und Elementbilanz (Ausgangsmenge =

100 %) des Profils B 3

- alle Spurenelemente haben im Gesamtprofil Verluste;

- Be, wie B 2.

- Cd, wie B 2,

- Co, wie B 2; Verluste im Oberboden héher.

- Cu, wie B 2; extreme Erhodhung in allen Kornfraktionen der Bv-BvC-
Horizonte; dadurch rechnerisch geringer Verlust vorgetduscht;

- Pb, deutliche Immissionsgewinne im Oberboden konnten frither einge-
tretene Verluste noch nicht ausgleichen;

- V, wie B 2; etwas stidrkere Verluste im Oberboden;

- Zn, wie B 2; Cv deutlich reicher als bei B 2, dadurch Bilanz wenig negativ.

Standortseigenschaften

Mechanisch-physikalische Eigenschaften des Profils ebenso giinstig wie bei
B 2. Hauptunterschied: Humusauflage und dadurch bedingte niedrigere N-
Versorgung; Ursache der deutlichen Flachdurchwurzelung kann zeitweilige

N-Sperre nach Aufforstung sein; Einflufl erhéhter Al-Mobilitdt ungeklirt,

Heutige Versorgung der Fichtenbesténde ist bei allen Elementen ausreichend;

1-jdhrige Nadeln enthielten folgende Konzentrationen:

N=13,6, P=2,0, K=6,0, Ca=3.1, Mg=1.3 (alle in %o Tr.S.)
Mn = 638, Fe =54, Cu= 17,6, Zn= 44, A1=133, Pb=1,7, Cd= .07,
Co = .8, Be = .1 (alle in ppm Tr.S.)



ORT:
TOP.KARTE:
1:25 000
HOHE:
LANDSCHAFT:

RELIEF:

PROFIL STAGNOGLEY HAPP B 4

Gemeindewald Altglashiitten,
Happloch oberhalb Neuglashiitten

8114 Feldberg, R: 34 31 025
H: 53 02 575

1160 m
Hochschwarzwald

gerader bis konkaver Unterhang-
Senke, 10 % NE

NAT.VEGETATION: Hainsimsen-Tannen-Fichtenwald

NUTZUNG:

GESTEIN:

BODENTYP:

HUMUSFORM:

(Luzulo-Abietetum)- Echter Fich-
tenwald (Bazzanio-Piceetum)

Fichtenaufforstung mit Eberesche
Flieflerden und Geschiebelehm aus und

iber Birhaldegranit

(Hang)-Stagnogley

Feuchtmoder

STANDORTSBEURTEILUNG:

phys. sehr flachgriindig und sehr gut
durchwurzelbar, naf (bis wechselnafl)
und schlecht durchliiftet, m&Bige N-und
gute P-Versorgung, schlechte Mg und
mé&fige Ca und K-Versorgung,

e o]
=

PROFILBESCHREIBUNG:

Horizont, Tiefe,

Ol 11- 10 cm
Oh 10- Ocm

OhAh 0- 8 cm

Aegl - 15cm
(AeSw)

Aeg2 - 30 cm
Aeg3 - 50cm
Aegd - 70 cm
Aegs - 90 cm
(AeSd)

Aeg6 -110cm
Cg - 125 cm
(sdC)

Schichtfolge, Farbe, Gefilge, Gefligebe-
sonderheiten, Dichte, Durchwurzelung,

Gras-, Laub- und Nadelstreu, 2,5Y 5/4, -.
Pechmoder, 5 YR 2/1, schmierig, ein-
zelne Mineralkérner, sehr locker, stark
durchwurzelt,

Hauptfolge, 5 YR 2/1, kohé&rent-singulér,
sehr locker, stark durchwurzelt,
Hauptfolge, 5 YR 2/2, koh#rent-singuliar,
locker, sehr gering durchwurzelt,
Hauptfolge, 10 YR 3/4, kohirent-singu-
lar, maBig dicht, nicht durchwurzelt,
Hauptfolge, -Geschiebelehm, 10 YR 3/4,
kohidrent, mifig dicht, nicht durchwur-
zelt. '

dto., (fast ganzjéhrige Stauzone)
Basisfolge, Geschiebelehm, 10 YR 4/4,
kohdrent, sehr dicht, nicht durchwurzelt
dto., 10 YR 5/6, dto..

Geschiebelehm- Zersatzzone, 10 YR 5/4,
kohérent-singuldr, sehr dicht, nicht durch-
wurzelt,

_Voz -
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PROF1L STAGNOGLEY_HAPP B 4
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Profil Stagﬁogley Happ B 4
cm Tonminerale % ¢ 2 n -Fraktion
Hor. Tiefe K J S V MgC AC WM Q F
o1 11- 10| - - N - - - - - N
Oh | 10- o] - - - - - - - - -
OhAh 0- 8 - . - - - - - - - -
Aegl - 15|15 10 - - - 40 35 Sp Sp
Aeg2 -30,15 10 -7 - -2, 45 25 Sp 5
Aegl - 50120 15 - - ~ - 7. 25 40 Sp.  Sp
Aeg4 -70)20 20 10 - -: - 30 20 Sp Sp
Aegs - 90|20 25 15 - - 10 30 Sp Sp
Aegh -110{30 40 10 . - - .10 10 Sp Sp
Cg -125{30 50 - - - 10 10 Sp Sp
o g/cm3 Gesb. ) AKeff mval/100 g
Hor, St FSK|RG d - .T H S |€a Mg - K Na Al
01 - - | - N 16.8 1.5 4.2 | .8 1.9 1.20 .33 1.4
Oh - -] .42 2.,15|19.7 8.5 9.8 |8.6. ..9 .12 .14 1.3
OhAh| 10 26 |1.07 2,50{ 9.8 7.7 1.0 .8 .1 .00 .00 7.4
Aegl 10 40 [1.22 2,53 7.1 7.0 .2 .2 .0 .00 .00 7.4
Aeg2 10 43 [1.26 2.74{ 6.2 5.6 .1 | .1 .o .00 .00 5.8
Aeg3| 20 43 {1.32 2,83 | 4.4 4.3 0| .0 .0 .00 .00 4.2
Aegd4| 20 59 {1.49 2,62| 4.3 3.7 .0 .0 .0 .00 .00 3.9
Aegh5| 40 53 |1.62 2.58| 4.4 3.6 .0| .0 .0 .00 .00 .4.1
Aegh 40 37 {1.69 2;60f 1.6 1.3 .1 | .1 .0 ,00 .00 1.2
Cg 99 53 | - - t.0 .8 .1].r .o .00 .00 .9
I T %0 = mg/g--~----emmmm e e
Hor. Fep FeO Fed Fet an Mno Mnt Al0 A]t Slo vSlt
o1 .09 .34 .6 '1.4)1,072 .84 1,02| .6 2.1|<¢.1 36
" Oh .3.56. 2.31 3.9 6.3 051 .04 .10]2.7 31.2!¢.1 112
OhAh| 1.27 1,13 1.5 4.9 009 .02 .08 [2.1 77.3|<¢.1 302
Aegl .70 .74 1.0 4.8 | ,009 .01 .10 )1.6 81;2¢.1 331
Aeg2 .64 .75 1.3 5.4 | .010 .01 ,09.11.2 86.3|«.1 342
Aeg3 .68 .86 3.2 9.5 000 .00 ,11]1.4 88.0]<¢.1 338
Aegs .72 .89 2,1 .9.0 | .010 .01 .12:{1.6 -96.5|¢.l 328
Aegh .67 .77 3.2 10,7 020 .00 .09 2.5 91.9¢.1 330
Aegh .40 .47 7.2 14,4 020 .00 ,11 |2.6- '91.8 |¢.1 335
Cg .38 .46 1,7 7.7 1 .030 .00 .10 [2.1-91.1|¢.1 342
———————————————————— %o = mg/g—---——---,-----—-A-’—-—,—-_--————-—J
Hor. Na, K ’ Ca, Mg, P Tit Zr, | GVL Ba,
o1 1.1 1.0 2.5 .6 1.475 .3 N 902 J13a
Oh 3.6 5.9 3.1 .9 1,505 .9 - 671 .180
OhAh| 13.4 26,6 1.2 1.1 1,080 1.2 ,070 | 143 | ¢.050
Aegl 14.2 26.9 1.2 1.1 940 1.6 .064 72 | ¢.050
Aeg2 14,3 30,0 1.2 1.1 825 1.3 064 36 | ¢.050
Aeg3 17.4  28.9 .71 1.2 .810 1.3 062 33 | ¢.050
Aegda | 19.1 28,9 1.0 1.3 .835 1,5 065 35 | ¢.050
Aegh 17.0 29.1 1,0 1.4 .910 1.3 067 40 | ¢.050
Aegh 15.6 - 30.1 1.0 1.2 925 1.2 ,076 26 | ¢.050
Cg 17.5 30.4 5 1.2 L7700 1.1 072 22 | ¢.050
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Erliuterungen zu Profil B 4

Landschaftsgeschichte und Nutzung

Vergletscherung bis kurz vor Allerdd; erneuter Vorstofl in der jungen Dryas
erreichte Happloch wahrscheinlich nicht mehr; relativ kurze Periglazialphase,
Moréne im Unterboden liickenhaft verbreitet.

1.Abholzung ca. 1710, Ausmaf und Dauer der Beweidung fraglich; zur Zeit

mindestens 2. Sekundidrwaldgeneration.

Bodengesellschaft

Im Hang der Birhalde podsolierte Boden; Podsolierungsgrad nimmt hangab-
wirts ab; oberhalb grenzen podsolige Braunerden und Podsolbraunerden

an die Stagnogley-Fliche; schmale Zone von Stagnogley-Braunerde am Uber-
gang.

Hangab geht Stagnogley zunéchst in Torfstagnogley und Waldmoor {liber; bei
zunehmendem Gefille und lockerem Substrat Ubergang in Hanggleye

oder Ockererden.

Stagnogleye auch in anderer Reliefposition auf der Hochfldche (Podsol-Stagno-
gley-Hochmoor Assoziation); auf Sdtteln, Hangverebnungen und Hangrinnen
héufig inselartig in terrestrischen Bdden, an Quellnischen und Talanféngen

mit Ubergéngen zu NaBgleyen.

Bodenentwicklung

Substrat und Verwitterung

Periglazialschutt (der Hauptfolge) lagert mit Schichtgrenze bei ca. 70 cm
iber :Grundmor:'a'.ne; bei ca, 100 - 110 ¢cm erneute Grenze; obere Grenze durch
Kornung und Lagerung, untere auch durch leicht verénderten Mineralbestand
hervorgehoben.

Kaolinitgehalte am héchsten im Unterboden, im Oberboden relative Verar-
mung; Uberginge von Illit in Smectit und schlieflich iiber Wechsellagerungen

in Al-Chlorit; Al-Chlorit auch in Schlufffraktion.
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Bodenbildende Prozesse

Nur 29 kg/m2 Humus im Profil gespeichert; davon 7 kg in der Auflage; der
Rest iiberwiegend als wasserlosliche Fraktion verlagert und sorbiert, z.T.
auch mechanisch durch Windwiirfe eingearbeitet,
Hohe Basenverluste des Profils Na 60 %, K 26 %

Ca 43 %, Mg 30 %
des Ausgangsgehalts (= 100 %); Basenverluste hoher als bei allen terrestri- -

schen Boden (besonders bei K); Gesamtverlust ca. 4 kval/mz.

Fe-Freisetzung nicht in Form der Verbraunung, sondern als Reduktions-Blei-

chung = Stagnovergleyung; deshalb wihrend Bodenbildung praktisch keine Zu-

nahme von Fep, Fe oder Fed aber hoher Fe- Verlust von 31 % = 4,6 kg/m .

Tonbildung im Oberboden shnlich hoch oder hoher wie bei terrestrischen Bo-
den; zum Unterboden zu aber stark abnehmend.

Tonneubildung 34 kg/m2 = 152 % von Ausgangsmenge.

Al-Verluste des Oberbodens (trotz Al-Chloritisiérung) ‘von ca, 10 % durch Ge-

winne des Unterbodens ausgeglichen; Gesamthilanz 99 %.

Spurenelementdynamik

Hor Be Cd Co’ Cu Pb v zn
or < 0.1 1.3 7.0 20 138 5 150
Oh 1.4 0.9 2.5 4 114 15 75
OhAh S 4.7 0.1 2.5 3 41 18 20
Aegl 5.5 0.1 4.2 3 33 19 15
Aeg2 5.7 0.2 2.8 "2 27 19 20
Aeg3 11.0 0.2 2.1 1 39 14 30
Aeg4 11.0 0.1 2.3 1 35 13 35
Aegb 11.8 0.1 2.6 2 40 12 40
Aegt 14,4 0.1 2.6 4 39 12 40
Cg 27.0 0.1 2.6 12 62 11 40
Bilanz
Gesamt _

235 70 . 45 55 280 85 160
0-110 cm 190 65 45 40 285 85 145
110-135 cm 495 105 35 130 250 90 250.

Spurenelementgehalte (ppm Tr.S.) und Elementbilanz (Ausgangsmenge = 100 %)
fir Profil B 4.
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- Spurenelementdynamik durch Auswaschung, Verlagerung, laterale Gewinne

und Immission bestimmt und daher kompliziert.

- Be starke Zunahme mit der Tiefe; Gesamtbilanz sowie alle Einzel-
horizonte positive Bilanz; laterale Zufuhr, Bindung an Minerale der
Ton- und Schlufffraktion (Be-Chlorit? );

- Cd Zufuhren (immitierte und laterale) nicht gebunden, zusétzlich deut-
liche hydrolytische Freisetzung, Gesamtverlust 30 %;

- Co hohe Verluste (54 %); geringe Gehalte im Mineralboden; Anreicherung
z.T. noch in Tonfraktion.

- Cu Minimum im oberen Aeg-Bereich; dariiber Bindung an org. Substanz,
darunter primér silikatisch oder als CuS gebunden. Bilanz in allen
Horizonten auBler Cg negativ.

- Pb Zufuhr durch Immission und von Hang aus Podsolen; Anreicherung
besonders im Aeg 1/2 und Aeg 5/6; hohe positive Bilanz.

- Zn hohe Gehalte im Humuskoérper; Minimum in Aeg 1 und allméhlich
Wiederanstieg nach unten. Elementselektiver Zerfall FSK und Sand
drmer, Schluff und Ton deutlich reicher als Gestein. Bilanz des

Profils positiv; in Aeg 1/2 aber Verluste.

Standortseigenschaften

Hoch anstehendes fast ganzjédhriges Stauwasser schrénkt Durchliiftung stark
ein; daraus folgt geringe physiologische Griindigkeit; Humusmineralisation
und biologische Aktivitdt offensichtlich ebenfalls durch Sauerstoffmangel be-
grenzt, laterales Zuschulwasser verbessert Ndhrstoffsituation; trockene
Jahre im Wachstum feuchten deutlich iiberlegen (1976). Hohe Windwurfgefahr

besonders in dlteren Besténden.



'PROFIL WALDMOOR HAPP B 5 ) oo
Ul

ORT: Gemeindewald Altglashtitten PROFILBESCHREIBUNG:
Happloch oberhalb Neuglashiitten Horizont, Tiefe, Schichtfolge, Farbe, Gefiige, Gefligebe-
TOP.KARTE 8114 Feldberg, R: 34 31 050 sonderheiten, Dichte, Durchwurzelung.
. . 625 ..
1:25 000 H: 53 02 01 © 5- 0Ocm Uberwiegend abgestorbene Spaghnen,
HOHE: 1155 m 2.5Y 7/4, -
T1 0- 10 cm Torf (Spaghnum-Weitorf, H1), 10YR
LANDSCHAFT: Hochschwarzwald ) . 5/8, -,
T - 25 Torf (Waldtorf mit Hol , H5-6),
RELIEF: gerader Unterhang-Senke, 10 % NE 2 em  Torf (Waldtorf mit Holzresten, H5-6)
: 10YR 3/3, -
NAT-VEGETATION: Hainsimsen-Tannen-Fichtenwald T3 -45 cm Torf (Waldtorf mit viel Holzresten, H9),
in Hochmoor iibergehend ‘ 7.5 YR 3/2, -,
. . : . . TAegl - 65 cm Organo-mineralischer Mischhorizont [;
NUTZUNG:  Fichienaufforstung (TAeSw) (H9), 7,5YR 3/2, singulér, Windwiirfe —
t 1 h
GESTEIN: Waldmoortorf iiber Geschiebesand ;Il?rihivg::zg;fgstadlum ocker, nicht '
iiber Gesteinsersatz des Bérhaldegranits, TAeg2 70 em . dto.
BODENTYP: Waldmoor (Hangmoor) Aegl - 75 ¢cm Geschiebelehm, 7, 5YR5/2, kohirent, -,
" (AeSd) sehr dicht, nicht durchwurzelt.
HUMUSFORM: unzersetzter Spaghnumtorf (Tl) Aeg2 2100 cm  dto.
STANDORTSBEURTEILUNG: . Cg - 130 cm Zersatzzone, 7.5 YR 5/2, kohdrent, -,
phys. sehr flachgrundlg ) (SdC) sehr dicht, nicht durchwurzelt,

und sehr gut durchwurzelbar,
nafl und nicht durchliiftet,
schlechte N-, P- und Basenver-

sorgung .
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Profil Waldmoor Happ B 5

cm Tonminerale % ¢ 2 u-Fraktion
Hor. Tiefe K 7 S V MgC ALC W-M Q F
ol 5- 0 - - - - - - - - -
T1 0- 10 - - - - - - - - -
T2 - 25 - - - - - - - - -
T3 - 45 - - - - - - - - -
TAegl| - 65 15 15 10 - 10 15 35 Sp Sp
TAeg2| - 70 20 20 10. - 10 5 35 Sp Sp
Aegl - 15 30 25 10 - 5 10 20 Sp Sp
Aég2 -100 30 25 100 - .3 10 20 Sp Sp
Cg -130 30 30 10 - 510 15 Sp Sp

2

: %v., Gesb. g/cm” Gesh, AKesf mval/100 g
Hor. | St FSK| RG d T H -S Ca Mg K Na Al
o1 - - - - 31.7 2.0 17.2|3.7 4.6 17.32 1.50 1.7
T1 - - 0.04 1,10 { 16.7 8.7 3.2]1.5 1,3 .17 .19 1.5
T2, - - 0.13 1.56 3.6 2.2 40 .2 ..2 .00 .05 1.5
T3 - - 0.18 1.62 | 11.7 6.2 4.,2{3.4 .8 .00 .04 6.6
TAlgl{ - 28 0.38 2.15 4,4 2.3 .8y .5 .2 .00 .08 2.4
TAeg2| - 26 0.97 2,49 5.3 2.8 .91 .6 .2 .00 .00 2.9
Aegl |30 37 1.76 2,61 2.1 .8 .70 .4 .3 .00 .02 .7
Aeg2 |30 386 1.76 2.7 1.8 1.4 .41 .3 .2 .00 .00 1.4
Cg 99 54 1.74 2.65 2.2 1,2 61 .24 .2 00 .00. 1.2

--------------------- %0 = mg/g -~-------ememmmemeccnaaaaan
Hor. Fe Fe Fe Fe, [Mn Mn Mn, [Al Al Si Si

p d t [} t o t [o] t

Ol .12~ .23 .3 .8 |.420 .31 .43 [ .5 1.3 |<¢.1 20
Tl 1,76 1.89 2,0 2.8 [.,150 .05 .17 |1.9 .4.8i¢.1 186
T2 1.80 1.95 2.1 4.0 [.040 .03 .06 |3,5 35,6 |¢.1 124
T3 1.84 2,11 2.2 4.9 {.320 .20 .32 |3.8 46.9 |c¢.1 147
TAegl| .28 .37 .4 2.8 {.018 .03 .07 |1.4 73.0|¢.1 326
TAeg2| .40 .48 .8 4.2 [.043 .03 .12 /1.6 77.9 |¢.1 301
Aegl .15 .26 .5 7.0 [.040 .04 17| .6 91.6|¢.1 341
Aeg? .13 .27 .5 6.5 [.030 .05 14 | .7 84.7 |¢.1 -348.
Cg .22 .37 1.5 9.7 |.110 .11 26 { .5 98.31¢.1 333
Hor. Nat Kt Cat Mgt Pt Tit Zr GVL Bat
ol .2 6,0 2.9 1.1 1,740 .2 - 935 | ¢.05
T1 .1 1.1 1.8 .5 1,075 .2 - 944 | ¢.05
T2 4.2 8.2 1,0 .8 1,580 .1 - 639 .09
T3 4.8 8.1 1.7 10 1,720 1,0 - 564 .19
TAegl | 14.8 28,1 1.2 .1 .825 .8 .,068 {101 | ¢.05
TAeg2 | 14.2 26.3 .9 1.0 1,000 1.0 .067 |145 .06
Aegl 16:4 29.4 1.1 1.6 .705 1.4 063 21 .08
Aeg? 16.0 29.2 .9 1.4 .625 1.4 060 23 .06
Cg 15.2 30.1 .8 1.7 .575 1.6 .063 24 .05
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Erlduterungen zu Profil B 5

Landschafisgeschichte und Nutzung

wie Profil B 4

Beginn des Torfwachstums im Atlantikum, vorher Stagnogley und Torfstagno-

gleyphase mit einzelnen Windwiirfen.

Pollenanalysen im Waldmoor 50 m nérdlich ergaben folgende Verteilung der
Baumpollen in 120 - 140 cm Tiefe (H 3 bei RAISCH im v.d.GOLTZ u.a.,
1976): Birke 1 %, Kiefer 5 %, Hasel 58 %, Erle 6 %, Fichte 2 %, Tanne 15 %,
Eichenmischwald 13 %, Buche 3 % bezogen auf Baumpollen; Nichtbaumpollen-
anteil ist ca, 20 % der Gesamtpollen; bei Vergleich mit Rotmeerprofil (B 9)
Einstufung in Zone VII = jlingeres Atlantikum; fiir Pollenkondensation spricht
Auftreten von Fichte, Tanne und Buche; Beginn des Torfwachstums kénnte

also auch &dlter sein.

Bodengesellschaft

Waldmoore im Zentrum oder im unteren Teil von Stagnogleyfldchen auch am
Hang; auf Hochfldche und in Senken umgeben sie selbst Hochmoore; in Ba}ch—
auen mit Torfgleyen und Nafigleyen vergesellschaftet, durch oligotrophes
Grundwasser Niedermoorphase héufig unterdriickt; Ausnahme Niedermoor

"Auf der Plitze'.

Bodenentwicklung

Substrat und Verwitterung

Gering-michtige dichte Geschiebesanddecke iliber nicht verlagertem Gesteins-

zersatz. Starke Aufweitung der Illitte und Tendenz zur Al-Chloritbildung.

Bodenbildende Prozesse

. 2
Anreicherung des Torf (38 kg) und Mineralbodenhumus erreicht 88 kg/m".
(Manche Humusbraunerden enthalten ebensoviel org. Substanz!),

Ebenfalls hohe Basenverluste wohl bereits seit der Stagnogleyphase.
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Na 50 % K29 %
Cab0% Mg 30 % )
(bezogen auf Ausgangsgehalt = 100 %). Da hohe Verluste auf einen geringen

Profilbereich beschrankt, insgesamt "nur' ca. 2 kval/mz Gesamtverlust,

Fe-Dynamik wie Stagnogley; Gesamtverlust 42 % oder 4 kg/mz.'
Tonneubildung absolut niedrig ca. 117 kg/mz, relativ aber durchschnittlich
148 % der Ausgangsmenge.

Al-Dynamik ausgeglichen, Gesamtbilanz 96 %.

. Spurenelementdynamik

Horizont Be cd Co 'Cu Pb v Zn
o1 <0.1 0.8 53 19 52 4 90
Ti 0.4 1.7 6.3 27 85 5 70
T2 4.9 0.9 6.8 17 158 11 110
T3 8.1 0.5 57 17 128 11 60
TAegl 8.3 0.6 1.0 25 38 17 20
TAeg?2 1.7 0.7 2.5 22 48 17 20
Aegl 10.7 0.8 3.4 2 22 20 40
Aeg2 9.8 0.4 3.1 2 26 18 45
Cg 9.5 0.3 4.9 3 21 17 70
Bilanz . .

Gesamt 190 165 65 75 190 65 175
0-70 cm 220 305 65 270 490 60 190
70-130 cm 185 140 170 40 135 70 175

Spurenelementgehalte (ppm Tr.S.) und Elementbilanz (Ausgangsmenge
= 100 %) fur Profil B 5

- Spurenelementdynamik stark durch vorhandeﬁe oder fehlende Fixierung
im Torf bestimmt; erkennbar an Auftreten eines Maximums in T,-TAeg,,
wo stédrkster Wasserzug stattfindet.

- Be .starke laterale Zufuhr und Anreicherung im Grenzbereich

Torf/Mineralboden; Bilanz iiberall positiv; Anreicherung in
Schluff und Ton hoch. ‘ _
- cd v;resentliéh hohere Gehalte als Stagnogley; hohe Sorption an org.

Substanz; Bilanz stark positiv;
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Bindung an Torf; Minimum an der Grenze Torf/Mineralboden;
dort erhthte Mobilitédt durch reduzierende Verhidlinisse; Gesamt-
bilanz wegen Verlusten des Mineralbodens negativ.

niedrige Gehalte im Mineralboden, relativ hohe im Torf;
Gesamtbilanz wie bei Co trotzdem negativ;

auch hier starke Bindung an Torf, z.T. durch laterale Zufuhr;
Bilanz hier durchweg positiv, da im Mineralboden keine Verluste;
relatives V-Maximum an der Grenze Torf/Mineralboden; kein
deutlicher lateraler Gewinn; Gesamtbilanz wie Stagnogley negativ;
beachtliche Zn-Anreicherung im Torf durch laterale Zufuhr;

dadurch Bilanz stark positiv.

Standortseigenschaften

Erlduterungen unnétig;

Aufforstung mit Fichte bei Torfmichtigkeit ¢ 1 m mdglich;

Nadelanalyse junger Fichten zeigt schlechte bis mangelhafte N-, Mg- und

auch Cu-Vérsorgung an,



ORT:

TOP.KARTE:
1:25 000

HOHE:
LANDSCHAFT:

RELIEF:

PROFIL OCKERERDE HAPP B 6

Gemeindewald Altglashiitien
Happloch oberhalb Neuglashiitten
8114 Feldberg, R: 34 31 125

H: 53 02 600

1155 m
Hochschwarzwald

gerader bis konvexer Unterhang-
Senke, 5 % NE.

NAT.VEGETATION: Hainsimsen-Tannen-Fichten-

NUTZUNG:

GESTEIN:

BODENTYP:

HUMUSFORM:

wald (Luzulo-Abietetum)
Fichtenforst

Flieferden und Geschiebelehm
aus Birhaldegranit

Ockererde

mullartiger Moder

STANDORTSBEURTEILUNG:

sehr tiefgriindig und sehr gut bis gut

durchwurzelbar, feucht und gut durch-

liiftet, gute N- und P-Versorgung
mégRige Basenversorgung

PROFILBESCHREIBUNG:
Horizont, Tiefe,

(6] ]

OhAh
Ah

Ah2
Ah
3

BvC

Cv

i1- O0cm

0- 3 cm

- 75 cm
-100Acm
-120 cm

-130 ¢cm

-150 cm
-160 cm

—v180 cm

) | o |
Schichtfolge, Farbe, Gefiige, Gefiigebe-
sonderheiten, Dichte, Durchwurzelung

Gras-, Laub- und Nadelstreu, 10YR 5/4,

Hauptfolge, 10YR 2/2, kriimelig-feinkoa-
guliert, Oh teilweise in Dellen, sehr lok-
ker, sehr stark durchwurzelt,
Hauptfolge, 5 YR 2/2, kriimelig bis fein-
koaguliert, -, sehr locker, stark durch-
wurzelt. '

dto.

Hauptfolge, 5 YR 3/3; feinkoaguliert-
subpolyedrisch, -, sehr locker, stark
durchwurzelt.

Hauptfolge, 5 YR 4/2, subpolyedrisch, -
locker, mifig durchwurzelt.
Hauptfolge-Geschiebelehm, 5YR 4/4, sub-
polyedrisch, z.Tl. Rostflecke, locker,
mifig durchwurzelt.

dto., 5YR 3/3, dto. locker, gering
durchwurzelt. )

dto., 5YR 4/4, dto., locker, sehr gering
durchwurzelt,

dto., 5YR 4/3, dto., locker, nicht
durchwurzelt, ’ ' .
Geschiebelehm, 5 YR 4/4, subpoly-
edrisch, einzelne Rostflecke, méfig
dicht, nicht durchwurzelt,

dto.

Zersatzzone, 7.5 YR 5/6, kohirent, -,
dicht, nicht durchwurzelt.

dto.

- 917 -
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PROF1L OCKERERDE HAPP B 6
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Profil Ockererde Happ B 6

218 =

cm Tonminerale % ¢2 p-Fraktion
Hor. Tiefe K J 8§ V MC ACWM Q F
Ah2 8- 13| 20 oSp 15 20 - 30 15 Sp Sp
Bv 20- 40| 15 15 25 10 - 15 20 Sp Sp
Gol 40- 60} 20 20 15 5 5 15 10 Sp Sp
Go4 100-120§ 20 15°10 10 5 10 30 Sp Sp
BvC 150-160{ 30 30 20 - Sp 5 15 Sp Sp
Cv 160-180| 50 30 - - Sp < 20 Sp Sp
% v.Gesb, g/cm3Geda. . AKefr mval/l00 g
Hor, St FSK| RG d T H S {Ca Mg K Na Al
ol S - - 16.9 5.0 3.0 |2,4 .t .45 .12 .4
OhAh - 21 | .56 2.18 13,5 6.6 6.1 (4.2 1.0 .20 .73 5,3
Ahl 3 34 | .97 2,51 8.6-88 .3 ].1 .2 .00 .00 8.8
Ah2 3 44 {1.07 2.55 7.2 7.4 ..1 {.0 . .00 .00 7.5
Ah3 3 43 [1.08 2.54 58 6.2 .1 |.0 ,1 .00 ,00 6.5
Bv 10 41 | .98 2,51 3.3 3.8 " .,1°}].0 .1 .00 .00 4,2
Gol 10 37 | .94 2,50 | - 2.0 2.6 ,0 .0 .0 .00 .00 2.8
Go2 15 33 {1.02 2.60 1.9 2.4 .0 |.0 .0 .00 ,00 2,7
Go3 15 36 |1.05 2.55 1.4 1,8 ,0}{.0 .0 .00 .00 2.0
Go4 10 31 (1.12 2.63 1.1 1.7° .0 |.0 .o .00 .00 1.9
Go5 25 30 j1,07 2.62 | 1,7 1.7 .11}.0 .0 .00 .09 1,9
Go6 25 29 {1.20 2,84 1.8 2.1 ..1 {.00 .0 .00 .08 2.3
BvC 40 22 |1.27 2.65 2.0°1.9 .0 |.0 .0 .00 .00 1,9
Cv 39 24 [1.40 2.65 1.8 1.5 .0 {.0 .0 ,00 .00 1.6
------------------- %0 = mg[/g---c-mmmmremm e .
Hor. Fe Fe Fe Fe Mn Mn Al Al Si Si
p o d t p ] t o t o t
Ol .27 .59 1.5 3.111.690 1.46 1.72 | .3 17.4|¢.1 49
OhAh| 2.17 2,03 5.7 9.4 .108 .08 .20 | .7 41.2}¢.1 171
Ahl 4.33 4.38 12,0 17,0 .059 .09 . .22 |1.3 75.1]¢.1 28l
Ah2 3.16- 3.62 11,8 17.3] .072 .11 .28 |1.1 82.4)¢.1 301
Ah3 2,97 4.16 11.2 17.4| .170 .36 .60 |1,2 80.6|¢.1 322
Bv. 3.25 5.38 13.7 22.4 | .206 .63 .89 {1,6 90,9 ¢.1 304
Gol 2,92 5,36 13,3 22,4} .038 .31 .52 |[2.0 92.4|¢.1 312
Go2 3.33 6,01 14.1 23.8 | .029 .22 .44 (2.4 94.1|¢.1 307
Go3 4.09 8.39 17.8 25.6 ( .029 .26 .48 {3.2. 93,0 (¢.1 308
Go4¢ 3.88 7.79 18,0 27.3 | .005 .20 .44 (3.8 96.1|¢.1 - 305
Go5 4,38 8.19 21.4 28.4 [ .025 .18 .41 |4.1 97.7|¢.1 300
Gob 3.89 7.27 18,0 28.4 | .039 .22 .47 [3.8 100.1 [¢.1 301
BvC 1.75 4,30 12,5 25,6 | .029 .49 .78 |2.1 103.8 {¢.1 304
Cv 1.13 3.04 13.0 26.61 .050 ,.50 .83 |2.6.106.7]¢.1 303
Hor. | Tiefe | Na K, Ca Mg, P, Ti Zr, | GVL| Ba,
Ol - 0 1.3 2.5 3.0 .7 1.400 .3 - 860 | ¢.050
OhAh| 0- 3 6.5 12.5 2.3 1.2 1,170 ,7 .081 | 511 .058
Ahl - 8 10.8 26.4 .4 1.7 1,060 1.5 .075 | 178 |.¢.050
Ah2 - 13 11.5 29.4° .9 1.7 830 1.3 ,071 | 116 | ¢.050
Ah3 - 20 11.77 30,2 .4 1.7 830 1.4 ,078 74 | ¢.050
Bv - 40 11.8 28,17 .7 2.1 ,925 1,7 .074°) 88 | (.050
Gol - 60 11.0 29.1 .4 2.2 840 1.7 .080 68 | .106
Go2 - 15 11.1 29.8 .71 2.3 870 1.7 .084 70 .108
Go3 -100 10.3 29,8 .4 2.2 ,7715 1.5 .083 70 [ -.119
Go4 -120 10.3 29,8 .1 2.8 ,725 1.9 ,098 67 .167
Go5 -130 10.0 30.2 .5 2.8 .645 2.4 091 72 .193
Gob -150 9.3 30.4 .6 3.4 .640 2.7 .095 66 | ..264
BvC -160 4.0 34.6 .2 4,8 ,430 4.3 ,120 53 . 669
Cv -180 3.1 34.2 .4 5.3 .500 4.9 .137 48 .R78
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Erlduterungen zu Profil B 6

Landschaftsentwicklung und Nutzung

wie B 4 und B 5;

dlterer Fichtenhorst, ca. 25 Jahre dlter als umgebende Aufforstungen.

Bodengesellschaft

Ockererde generell unterhalb oder seitlich von Stagnogley oder Moorflidchen,
wo starke Fe-Verluste auftreten; Lage meist an Auftauchen oder Abtauchen des
Wasserstauers gebunden (SCHWEIKLE, 1971); Ockererde immer nur klein-

flachig, da an lateralen Redoxgradienten gebunden.

Bodenentwicklung

Substrat und Verwitterung

Lockere Endmoréne, periglazial in Hauptfolge umgewandelt; wenig ausgeprég-
te Schichtgrenzen der Kdrnung bei 40 cm (innerhalb Hauptfolge), 120 cm
(Hauptfolge /Geschiebelehm) und 160 cm (Geschiebelehm/Zersatzzone).

Im Tonmineralbestand nach oben zu relative Abnahme des Kaolinits, Bildung
aufweitbarer Minerale, Wechsellagerungen und Al-Chlorit unter Aufzehrung

des Illits,

Bodenbildende Prozesse

2
Anreicherung von 49 kg/m"~ Humus, davon ¢ 1 in Auflage und ca. 22 in den
Humushorizonten, #hnliche Menge wie Mullbraunerden und normal entwickelte

Humusbraunerden.

Basenverluste des Profils liegen bei Na 61 % (29 %) K 22 % (10 %)

Ca 61 % (34 %) Mg 38 % (20 %)
und damit so hoch oder héher als bei Stagnogley und Waldmoor (absolut ge-
sehen durchweg héher), Ausgangsmengen = 100 %; in Klammern Durchschnitt

terrestrischer Bdden.

Zugehdrigkeit zu hydromorphen Béden durch die starken Basenverluste er-

hirtet; stirkeres Absinken der pH-Werte durch intensive Verwitterung und
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relativ hohen lateralen 'Basendurchzug aufgehalten.

Anteil von Verbraunung relativ hoch, da nur noch ca. 20 - 25 % des Gesamt-
eisens in silikatischer Bindung (bei terrestrischen Béden ca, 50.%); Verbrau-
nung durch Verockerung (Hangvergleyungv) liberlagert; aktuelle Fe-Menge

131 % der Ausgangsmenge, Fe-Gewinn ca. 9 kg/mz; einziges Profil der Land-

schaft mit starkem Fe-Gewinn,

Tonneubildung erreicht Maximum im Birhaldegranitgebiet 81 kg/ mz.
Aktuelle Tonmenge = 248 % der Ausgangsmenge; Tonneubildung offensichtlich
durch feucht-oxidierende Verhiltnisse begiinstigt. )
Al-Umlagerung ban geringen Verlusten des Oberbodens erkennbar; Gesamtbi-

lanz durch laterale Gewinne im -Unterboden positiv (107 %).

Spurenelementdynamik

Horizont Be Cd Co Cu Pb \ Zn
ol < 0.1 1.5 7.0 28 148 22 160
Oh 3.3 1.0 2.3 37 110 28 90
Anl 6.2 0.9 2.4 17 53 28 50
Ah2 7.7 0.9 2,1 12 54 25 50
Ah3 8.8 0.4 3.2 7 50 25 40
Bv 11,3 0.3 6.5 9 73 28 50
Gol 8.6 0.4 5.9 9 26 30 50
Go21 8.0 0.4 5.6 4 25 31 60
Go3 9.3 0.3 10,3 7 28 29 60
Go4 8.2 0.2 6.7 18 24 27 60
Go5 7.7 0.1 7.2 19 36 28 65
Go6 9.0 0.1 7.5 10 32 33 70
BvC 6.9 0.2 11.2 10 27 55 70
Cv 7.5 0.1 14.2 16 31 60 70
Bilanz
Gesamt 130 105 130 180 215 125 235
0- 40 cm 135 180 75 160 335 120 165

40-180 cm 130 85 140 180 185 130 250

Spurenelementgehalte (ppm Tr.S.) und Elementbilanz (Ausgangsmenge =
100 %) des Profils B 6.
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- ”Spurenelementfalle;”

lateraler Wasserzug, hohe Gehalte an org.Su‘bstanz im Mineralboden, hohe

Ton- und Eisenoxidmengen sowie oxidierende Bedingungen im gesamten

Profil beglinstigen Festlegung der Spurenelemente,

- Be

laterale Zufuhr von Be und Fixierung in Schlufffraktion!
Gewinn geringer als bei B 4 und B 5, da von Hang kommende

Be-Mengen bereits dort abgefangen;

Anreicherung im Humuskoérper und oberem Go; Gewinne in Ton-
fraktion festgehalten. Bilanz im Oberboden stark positiv; Unter-

boden hat Verluste; Gesamtbilanz ausgeglichen;

in Go und Unterboden hohe bis sehr hohe Gehalte; Bindung an
Oxide; hohe Verluste (bis ca. 60 %) im Oberboden durch pH-ab-
héngige Mobilitdt bedingt. Gesamtbilanz durch laterale Zufuhr
positiv;

Maxima in Humushorizonten, Go4 und Cv-Horizonten; hShere
Gehalte als Mineralbdden von B 4 und B 5, Gesamtbilanz deutlich

positiv. Gewinne in allen Horizonten aufler Bv und Gol;

im ganzen Profil angereichert, im Oberboden allerdings stirker
als im Unterboden; Festlegung an org.Substanz und Fe-Oxiden
(in der Tonfraktion); positive Bilanz durch laterale Zufuhr und

Immission bedingt;

in geringem Mafle Pflanzenentzug und Anreicherung im Go erkenn-
bar; im Unterboden héhere Gehalte durch Beimengung von Granit- .

porphyr; einziges Profil mit V-Gewinn;

starke Konzentration in org. Substanz, Depression ‘durch Pflanzen-
entzug; allméhliche Zunahme von Bv bis Cv; hthere Gehalte als

Stagnogley; Bilanz in allen Horizonten positiv,

Standortseigenschaften

Griindigkeit, Durchwurzelbarkeit, Wasser- und Lufthaushalt in extremem

Gegensatz zu Profilen B 4 und B 5; daher wire auch bessere Nihrstoffversor-
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gung zu erwarten, P-Mobilitdt kénnte wegen P-Verlusten (38 %) und P-Bindung °
an Fe und Al begrenzend sein;
Analysendaten der 1-jihrigen Nadeln aus dem &lteren (jlingeren) Bestandesteil

zeigen folgende Resultate: :

]

N=15.5(17.6); P=2,1(1,8); K=8.1(5.5); Ca=3,4(2.5); Mg=1.0(0.67)
alle in %o Tr.S; Mn = 977(621); Fe = 53 (58); Cu = 7.5 (5.2); Zn = 30 (18);
Al=153 (100); Pb=1.4(.9); Cd = .11 (.25); Co=1.0(.7); Be = 0.02 (0. 05);
Ni=n.b. (2.2) V=n.b. (1.6) alle in ppm Tr.S. Hieraus keinerlei Mangel

der Erndhrung abzulesen; Wachstum ist besser als bei Stagnogleyflidchen,

#

besonders in feuchten Jahren und etwa gleich wie bei Braunerden,



PROFIL ROTMEERI BY7Y

ORT: Gemeindewald Altglashiitten
Sanderterrasse siidl. des Rotmeermoores

TOP.KARTE: 8114 Feldberg, R: 34 33 050
1:25 000 H: 53 03 200

HOHE: 965 m
LANDSCHAFT: Hochschwarzwald
RELIEF: eben, Terrassenkante

NAT.VEGETATION: Preiselbeer-Tannen-Fichtenwald
(Vaccinio-Abie tetum)

NUTZUNG: Fichtenforst (Naturverjlingung)
GESTEIN: Sandersand aus Bédrhaldegranit
BODENTYP: Humus-Eisen-Podsol
HUMUSFORM: Rohhumus
STANDORTSBEURTEILUNG:
flachgriindig und sehr gut durchwur-
zelbar, frisch (bis wechseltrocken)

und sehr gut durchliiftet, schlechte
N- und Basen-, gute P-Versorgung.

PROFILBESCHREIBUNG:

[ws]
~

Horizont, Tiefe, Schichtfolge, Farbe, Gefilige, Gefiigebe-

(0]} 6- 3 cm

Of 3- 0cm

ChAh 0- 3 cm

Ahe - 9cm
Ae -20 cm
Bh -28 cm
le -45 cm
Bs2 -65 cm

BvC - 90 cm

sonderheiten, Dichte, Durchwurzelung.
Streu der Fichten und des Beerkrauts,
hellbraun, sehr locker, -.

-, braunschwarz, viele Reste der Hei-
delbeere, sehr locker, -.

Hauptfolge, 10 YR 2.5/1, singulir,

Oh in Mineralboden unregelméfig einge-
arbeitet, enthilt viel Holzkohle, Méich-
tigkeit bis 7 cm, locker, sehr stark
durchwurzelt,

Hauptfolge, 7.5 YR 3/2, singuldr, -,
locker, stark durchwurzelt.
Hauptfolge, 7,5 YR 4/2, singuldr, -,
méBig dicht, méBig durchwurzelt.
Hauptfolge, 5 YR 2.5/2, Hiillengefiige,
nicht verhértet, méBig dicht, stark
durchwurzelt.

Sandersand-Basisfolge, 5YR 3/3, Hiillen-
geflige, teilweise Ortstein, paralleltex-
turiert, schichtig, sehr dicht, sehr gering
durchwurzelt.

Sandersand-Basisfolge, 5YR 3/2, Hillen-
gefiige, bei Kornvergroéberung Farbver-
tiefung, schichtig, sehr dicht, nicht
durchwurzelt.

Sandersand, 7.5YR 5/5, singuldr-kohi-
rent, schichtig, sehr dicht, nicht durch-
wurzelt.

-2 -



- 224 -

Erléuterungen zu B 7

Landschaftsentwicklung und Nutzung

Vereisung im Hochglazial, Aufschiittung der Sanderterrasse in 2 Phasen im
Spétglazial, Unterschneidung durch kleine Bachaue im Holozin; Erste Holz-
nutzﬁng 1660 - 1680; 3.,rhi5glicherweiée 4, Sekundirwaldgeneration; Fichte
natiirliche Baumart (vgl, Vegetationskarte und B 9); der Sandefsand wurde

als Glassand abgebaut; alte Sandgrube liegt siidlich 50 m von B 7.

Bodengesellschaft

Auf der Sanderterrasse alle Béden - soweit terrestrisch entwickelt - podso-
liert. Gegen den Hang des Drehkopfs und auf das Rotmeer zu nimmt Einflufl
der Vergleyung 4zu. Die Sanderterrasse auf den Wiesengeléiriden im S wurde
ldngere Zeit beackert. Profil stellt heute einen Kulto-Podsol dar - Ah oder
Aeh 20 - 30 cm Uber Bs und BvC. In den Bachauen kommen Nafigleye, Torf-

gleye, Nieder- und Waldmoore vor,

Bodenentwicklung

Substrat und Verwitterung

Deutliche im Miﬁe_ralbestand und der Kérnung auftretende Grenze zwischen
Bh und Bél; Deckschicht = Hauptfolge lehmiger als die unterlagernden Sander
(vgl. Podsol B 1); in der Bleichzone hoher Anteil aufweitbarer Minerale ein-
schlieﬁli_ch Wechsellagerungen; in Anreicherungszone einschliefilich Bh deut-
liche Tendenz der Al-Chlorit-Bildung; Kaoliniténteil durch Sortierung beim

Transport verringert; in Beckenton eingegangen.

Bodenbildende Prozesse

’ 2
Mittlere Anreicherung org.Substanz; 29 kg/m" und Profiltiefe, davon 5 kg in
der Auflage, 6 kg im Ah-Ae-Bereich und mindestens 18 kg/m2 verlagerte
org. Substanz.

Bilanzierungen durch Umlagerung und Sortierung erschwert.
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PROFIL ROTMEER I B 7
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Profil Rotmeer I B 7

cm Tonminerale %< 2n-Fraktion
Hor. | Tiefe K Jj- s V MzC AC W-M Q F
01 6- 3 - - - - - - - - -
Of 3- 0 - - - - - - - - -
OhAh|.0- 3 - - - - - - - - -
Ahe -9 - - .- - - - - -
Ae -20 10 10 10° 45 Sp - 20 -
Bh -28 15 15 30 15 Sp 10 10 Sp 5
Bsl -45 15 20 30 5 Sp 10 10 5 5
Bs2 -85 - - - - - - -
BvC -90 - 50 - - Sp " !5 . 35 Sp
% v.Gesb, g/cmsGesb. AKegp mval/100 g
Hor, | St FSK| RG- d T. S |Ca Mg K Na Al
‘01 - - - - 29.9 6,5 21.6|17.0 3.4 1..19 .06 0.8
of - - - - 26.6 13,1 12,7 9.3 2.7 .67 .06 3.0
OhAh| 0 35.5 | 0.69 2.59:| 7.6 6.9 .7 .20 .2 .05 .20 5.6
Ahe | 0 41,0 | 1.06 2.66 | 6.0 5.8 .4 .1 .1 .02 .22 5.2
Ae 0 44,1 1,13 2.71 | 6.5 6.3 .2 .1 .0 .01 .08 6.0
Bh 0 317.5 1.21 2.40 | 8.7 8.3 .4 1.0 .04 .19 8.4
Bst [0 50,9 | 1.33 2.52 | 1.6 1.4 .2 .1 ..0 .01 .13 1.6
Bs2 | 0 60.0 | 1,46 2,70 | 2.7 2.4 .3 .0 .0 .01 .21 2.5
BvC [ 0 11.1 } 1.44 2.70 .2 .0 .1 .0 .0 .00 ,09 0.1
------------------ %0 = mg/g ~----emm-m-m=ceeo-=
Hor.| Fe Fe Fe, Fe |Mn_ Mn Mn Al Al |Si_ Si
. ) d t t o t [s] t
o1 - - - .8 - - .32 - 1.6 - -
of - -t - g 2.4 - S & I 8.4 |- -
OhAh| . .31 .34 2.0 4.4 .010 .00 .06|.1.6 59.8 .4 335
Ahe .24 .23 2.0 5.4) .010 .00 .08|1.0 74.0].4 342
Ae .32 .33 2.1 5.6 ,000 .00 ,08|1.,3 70.8|.4 354
Bh 3.79 5.00 7.3 10.9| .000 .00 .09 4.0 69.2.].4 354
Bsl | 1.82 3.64 6.6 12.8| .000 .02 .13|-4.8 74.8 [.8 343
Bs2 | 3.05 5.16 8.2 13.3| .000 .02 .14|8.1 67.6|.4 330
BvC .24 .46 3,3 8.4]°.010 .02 ..1312.6 75.5|.4 353
------------------ %0 = mg/g -----m--m-mm=m--]
Hor. Nat Kt Cat .Mgt Pt T1t Zr GVL
o1 .4 1.8 9.6 .6 .975 - - -
Of 1.4 4.6 3.6 .8 825 - - -
OhAh| 13.4 24.2 .9 .6 640 1.2 ,140 | 112
Ahe | 15,0 29.4 .9 .7 .537 1,6 .168 59
Ae 14.4 29.8 .9 .7 .550 1.4 135 40
Bh 13,0 27.1 .9 .8 .625 1.2 .110 | 90
Bsl | 16.4 30.3 ‘1.2 1.1 .637 1.0 122 41
_Bs2 | 13.8 27.6 - .9 .9 .55 1,0 081 40
BvC | 18.5 34.8 1.2 1,0 .580 .9 .07L 17
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Basenverluste Na ca. 20 % und K ca. 10 %; durchschnittlich, aber auf
sehr flachen Profilteil konzentriert.
2 2
Gesamte Basenverluste >0.4 kval/m bzw. >0.4 val/m

>

ebenfalls nur durchschnittlich,

Bei Verwitterung {und Verbraunung) 6 % (= 1 g/kg) des Gesamteisens freige-

setzt, primér waren bereits ca. 20 % oxidisch gebunden.

Niedrige Tonbildung nur 5 kg/m2 bzw, 4 g/kg;, Tonbildungsmaximum im Ae;

hoher Grobsand-und Grusanteil behindern Neubildung.

Al-Umlagerung erfafit 4 kg/mz; Verarmung einschlieflich Bh-Horizont; Al-Ver-
lust des Profils 11 % oder 7 kg/mz; mengenmifig geringere Al-Transporte,
aber relativ genauso hoch wie bei B 1,

Starke Podsolierung fiihrt zu Umlagerung von ca, 1 kg/Fe/m2 (= 10 % der
Gesamtmenge) bei ausgeglichener Gesamtbilanz (102 %); Podsolierung inten-

siver als bei B 1.

Standortseigenschaften

Geringe mechanische und noch geringere physiologische Griindigkeit; Durch-
wurzelbarkeit in O- und A-Horizonten nicht eingeschrénkt; geringe nutzbare
Speicherleistung des Wurzelraumes (35 mm); Wasserversorgung trotzdem gut,
da wihrend der Vegetationsperiode ausreichend Niederschlag; Trockenphasen
kénnen im Sommer und Frithherbst zu Wassermangel fiihren; Durchliftung im
Wurzelraum nach starken Niederschlidgen kurzfristig schlecht. Geringe
Stickstoffvorrédte im Wurzelraum 0. 2 kg/m2 (0.6 im Gesamtboden) und
mittlere (C/N-Verhéltnisse 21 ; N-Versorgung deshalb wahrscheinlich schlecht;
niedrig:e Vorrédte an Basen und P konnen trotz guter Verfiigbarkeit wachstums-
begrenzend sein. P-Versorgung dabei relativ am besten; C/P im Oh = 90.

Durch seine Flachgriindigkeit starke Neigung zu Windwurf in Altholzbestéinden.






PROFIL. ROTMEERII B 8

ORT: Gemeindewald Altglashiitten
Sanderterrasse siidl, des
Rotmeermoores

TOP.KARTE: 8114 Feldberg, R: 34 33 025

1: 25 000 H: 53 03 225

HOHE: 965 m

LANDSCHAFT: Hochschwarzwald

RELIEF: eben, Terrassenfliache

NAT.VEGETATION: Preiselbeer-Tannen-
Fichtenwald
(Vaccinio-Abietetum)

NUTZUNG: Fichtenforst (Naturverjiingung)

GESTEIN:
BODENTYP: Gley-Podsol
HUMUSFORM: Rohhumus

STANDORTSBEURTEILUNG:
flachgriindig und sehr gut

durchwurzelbar, frisch (bis
wechselfeucht) und gut - zeit-

N weise schlecht durchliiftet,
schlechte N- und Basen-,
gute P-Versorgung

Sandersand aus Bﬁrhaldegrahit

PROFILBESCHREIBUNG:

Horizont, Tiefe,
Olf 10- 4 cm
Of 4- Ocm

OhAh0- 3 cm

- 45cm

- 65cm

- 80 cm

- 90 cm

ca, 90 cm

-100 cm

-115 em

Schichtfolge, Farbe, Gefiige, Gefligebesonder- | &
heiten, Dichte, Durchwurzelung. 00
Zum Teil bereits verédnderte Streu der Beerkraut-
und Moosflora und Fichtennadeln, hellbraun.

-, dunkelbraun, locker, teilweise durchwurzelt.
Hauptfolge, 10YR 2.5/1, singulér, Oh unregel-
méBig in Mineralbdden eingearbeitet (Windwiirfe),
locker, sehr stark durchwurzelt.

Hauptfolge, 10YR 3/2, singuldr, stark gebleicht,
locker, méBig durchwurzelt.

Hauptfolge, 7.5 YR 4/2, singuldr, -, miBig dicht,
miéfRig durchwurzelt,

Hauptfolge, 7.5 YR 3/2, Hiillengefiige, nicht
verhértet, méaBig dicht, méBig durchwurzelt.

Basisfolge - Sandersand, 5 YR 3/3, Hiillengefiige,
Ortstein; Paralleltextur, sehr dicht, sehr gering
durchwurzelt,

- Lge -

Sandersand - Basisfolge; 5 YR 3/3, Hiillengefiige,
Ortstein, schichtig, sehr dicht, nicht durchwurzelt.
Sandersand - Basisfolge, 5 YR 3/4, Hiillengefiige
bis singuldr, paralleltexturiert, schichtig, dicht,
nicht durchwurzelt.

Sandersand, 5 YR 3/3, Hiillengefiige, Raseneisen!,
schichtig, sehr dicht, nicht durchwurzelt,

dto.

lehmige Zwischenschicht, 5 YR 3/5, kohdrent,
schichtig, mit Torfschmitzen, locker, nicht durch-
wurzelt,

Sandersand, 7,5 YR 5/4, singulér bis kohérent,
schichtig, sehr dicht, nicht durchwurzelt.

dto., 7.5 YR 5/5, dto.
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PrROFIL ROTMEER 11 B
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Profil Rotmeer II B 8 - 229

cm Tonminerale % ¢ 2u-Fraktion,
Hor. | Tiefe K 1 S VvV MgC AlC W-M Q F
Ael 3- 9 13 10 - Sp - 35 30 5 5
Bh 20- 25| 15 10 15 35 - Sp 20 Sp 5
Bs2 35- 45 15 20 15 10 10 - 20 Sp 10
Gol 65- 80 20 25 15 10 - 10 15 Sp S
T .ca. 90 20 30 10 15 - - 20 Sp 5
Gr2 110*115 10 20 20 - 10 - 40 5 5

%v. Gesb. g/m3Ce§1 AK.p; mval/100 g |
Hor.| St FSK RG d T H S Ca Mg K Na Al
Oif - - - - 20.9 11.8 7.2 3,4 2.0 1,00 .72 2.8 i
Of - - - - 27.3 23.8 3.8 .9 1.9 29 .77 12.6
OhAh! 0 26.8 0.14 2.17 9.4 9.0 .9 .2 .3 08 31 6.3
Ael 0 26.0 0.76 2.45 3.9 4.3 .4 .1 .1 02 .21 3.7
Ae2 0 28.2 1.10 2.67 6.1 4.6 1.0 .4 W1 0L .44 4.8
Bh 0 30.6 1,14 2.71 9.7 7.1 .9 .1 .1 01 .63 7.7
Bsl 0 28.9 1.08 2.62 4.3 3.9 .4 .0 .1 01 .20 3.9
Bs2 0 32.1 1.03 2.63 2.2 2.1 .1 .0 .0 00 .04 2.1
Bv 0 486.9 1,15 2.66 1.9 1.6 .3 .1 .1 01 .09 1.8
Gol 0 64.5 1.32 2,72 1.7 1.2 .5 .0 .1 09 .36 1.2
Go2 0 52.6 1,40 2.73 1.1 .6 .4 .1 .1 oL .28 .6
T 0 20.8 1.41 2,78 1.8 .7 1.1 .1 .1 01 .89 .7
Grl 0 34.2 1.47 2,69 .6 .0 .4 .1 .1 oL .19 .2
Gr2 0 45,4 1.51 2.73 .6 .3 .1 .1 .0 01 .04 .4
------------------------------ %0 = mg/ge--mecmmmmm e eeeeaa

Hor. | Fe Fe Fe Fe Mn_ Mn_Mn_ | Al Al Si Si

p o d t =] t 2] t 3] t
Olf .45 .85 1.5 2.7 060 .05 o7 .8 9.6 0 46
of .97 1.30 2.2 3.1 010 .01 03 (2.8 17.0 0 70
OhAh .51 .54 1.6 3.6 000 .00 04 (1,8 46.6| .0 268
Ael .13 .13 1.8 4.1 0ic .00 06 .7 62.8 1 360
Ae2 .16 .18 2.1 4.7 ] .010 .00 06 (1.2 65.9 2 362
Bh 1.58 1.65 5.0 9.77.010 .00 09 | 4,1 92.2 .2 299
Bsl 6.21 8.17 10.7 15.3}.010 .01 069 (7.4 76.0) .4 318
Bs2 4,74 7.81 10.4 14, .010 01 10 {8.8 77.5 4 324
Bv 1.94 2,96 5.7 10.8 010 01 11 [ 6.2 175.2 4 332
Gol 1.62 2.74 5.6 10.5.010 01 12 7.7 74.2 2 333
Go2 1.64 2,71 6.7 13.7 010 02 17 (7.8 86.8 7 319
T 1,21 2.82 6.1 15.6 1} ,000 o1 22 17.6 83.0 8 336
Grl .30 1,01 2.7 10.3 010 00 15 (2.6 83.9 6 345
Gr2 .30 .81 2.1 10,5 000 02 1712.8 77.9 8 349

em frTommmeemem oo %0 = mg/g----nmmemam-un-
Hor. | Tiefe Na, K, Ca Mg t Ti, 2Zr, GVL
Olf | 10- 4 1.8 2.5 2.6 .6 1,252 .4 .030 864
of 4- 0 2.8 4.1 1.4 .5 925 .5 .064 798
OhAh 0o- 3 8.5 17,7 .8 .4 843 1.3 .122 294
Ael - 9 11.8 27.0 .9 .5 593 1.5 .123 51
Ae2 - 20 12.8 27.0 .9 .5 .610 1.3 .119 38
Bh - 25 16,1 33.3 1.0 .8 953 1.9 .140 102
Bsl - 35 14.2 28.4 1.2 .7 1,300 1,0 .085 92
Bs2 - 45 15.8 28.6 1.2 .8 .850 .9 . 071 77
Bv - 65 16,6 31.0 1.1 .8 .883 .9 .068 65 -
Gol - 80 15,2 31.0 1.0 7 875 .8 . 066 69
Go2 - 90 18.7 31.4 1.3 1.1 898 1.4 . 083 64
T ~ 90 5.3 10.0 2.5 4.8 170 4,6 .163 65
Gri -100 18.6 30.4 1.4 1.3 .700 2.0 142 18
Ge2 -115 18.7 29.4 1.6 1.4 .735 1.8 .141 22




- 230 -

Erlauterungen zu B 8

Landschaftsentwicklung und Nutzung

wie Profil B 7
2-phasigkeit der Sahdersch(ittung gut erkennbar an lehmiger Zwischenlage

und Torfschmitzen inca. 90 cm Tiefe.

Bodengesellschaft
wie Profil B 7

Nach Norden und Osten zum Hochmoor nimmt der Einfluf des Grundwassers
zu; der Bleichhorizont fehlt dort teilweise; am Moorrand keine Uberginge
iiber Torfgley etc, hinter Kante der Sanderterrasse sofort Waldmoor mit

mehr als 1 m Torf.

Bodenentwicklung

Substrat und Verwitterung

Schichtgrenze Bh/Bsl im Mineralbestand und Kérnung stirker ausgeprigt
als bei B 7; 2.Schichtgrenze durch Sedimentationsdiskordanz des "T"-Hori-
zonts bedingt; Mineralbestand und Kérnung &ndern sich an Obergrenze und
Untergrenze der lehmigen Zwivsehenlage; ohne Beﬁicksichtigung von "'T"
keine deutliche Schichtgren.ze.

Tonmineralbestand &hnlich B 7, A17Chloritbildung allerdings hier bereits in
der Bleichzone neben Aufweitungstendenz, Tonmineralverteilung etwas unre-

gelméBiger als bei B 7.

Bodenbildende Prozesse

Hohe Anreicherung org, Substanz; 45 kg/m2 Humus; davon 9 kg in der
Auflage, 10 kg im Ah-Ae-Bereich und mindestens 25 kg verlagerte organi-
sche Substanz. Hohe Wiederanreicherung kann durch Zersetzungshemmung
bedingt sein. ' o

Bilanzierung pedogener Prozesse durch Sortierung und Umlagerung besonders

erschwert.
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Entbasung unwesentlich hoher als bei B 7, auch hier am stérksten in Bleich-
zone,

Bei Verwitterung und (Verbraunung) wurden 9 % (= 1 g/kg) des Gesamteisens
freigesetzt.

Tonbildung etwas hoher als B 7, aber viel niedriger als Hangboden; ca. 6 kg/m2
oder 4 g/kg, Tonbildungsmaximum im Bh; erhéhte Tonbildung durch Wasser-
einfluB;

Al-Umlagerung ebenfalls hoher als B 7; ca. 6 kg/mz; Verarmung einschliefl-
lich Bh-Horizont; Al-Verlust 10 % oder 10 kg/mz; Verlust wie B 1, Umlage-
rung niedriger.

EinfluBl der Podsolierung auf Profil &hnlich wie bei B 7,

Vergleyung morphologisch an Gr und Torfschmitzen sowie zeitweise hoch-
stehendem Grundwasser zu erkennen;

Differenzierung des Anreicherungshorizontes in "'Ortstein' oben und ""Rasen-
eisen" unten; oben Anreicherung von C, Fe (Fep) und Al unten dagegen Fe
(Feo), Mn, weniger C und Al

quantitative Auswirkung der Vergleyung in positiver Eisenbilanz 107 %,
Eisengewinn ca, 700 g/mz.

Dunkler gefdrbte Partien der Anreicherungszone sind nicht durch hohe C, Fe,
Mn oder Al-Gehalte bedingt; Farbtiefe nimmt aber mit gréberer Kérnung und

héheren Mg-Gehalten zu!

Standortseigenschaften

Vergleyung des Unterbodens wirkt sich auf die Standortsqualitét nicht aus;
Durchliiftung im Ahe und Ae moglicherweise durch gehemmte Versickerung
zeitweilig mangelhaft; erhohte Windwurfgefahr (vgl, Oberfldchenrelief).
Ni#hrstoffversorgung gleich oder besser als bei B 7.
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Hochmoor Rotmeer B 9

Die Entwicklung des heutigen Rotmeermoores ldt sich in verschiedene Phasen

gliedern.

- Im Hochglazial bestand eine Gletschertransfluenz aus dem Seebach- ins
Haslachtal, Der Talgrund im Gebiet der Konfluenz mit dem Haslachgletscher
wurde moglicherweise etwas libertieft, Das Anstehende liegt heute tiefer

als 15 m unter GOF.

- Beim Gletécherruckgang bildete sich ein Endmofﬁnenzug auf der Ostseite
des Rotmeers aus (Falkau-Stadium?). Zu diesem Zeitpunkt bestand keine
Transfluenz mehr, sondern der Gletscher quolltaus dem Haslachtal und
bildete eine breite Eiszunge im Gebiet der "Plitze' und des Rotmeers.
Wahrscheinlich lag zu diesem Zeitpunkt noch eine Firndecke am Osthang

des Drehkopfs, die ebenfalls etwas Schutt anlieferte.

- Als das Eis dann bis in das Neuglashiittener Tal zuriickgeschmolzen war
(1030 m, Zipfelhof-Stadium), bildete sich im Vorland, gestaut hinter der
letzten Moréne und wahrscheinlich einem Felsriegel, der in der Fortsetzung
der Langen Héh das Tal oberhalb des Bahnhofs Altglashiitten quert, ein
Glazialsee. Dieser See wurde nun mit dem Schutt des Gletscherbaches ver-
fiillt. Hierbei lagerten sich direkt am Eintritt des. Baches deltaartig Sander-
s.edirnente ab. Abseits der Stromung setzte sich der feine rétliche Beckenton

ab.

- Wihrend des Alleréds kam es zum ersten Eintrag organischer Substanz in
das Seebecken. Am Seeboden traten reduzierende Verhélinisse auf und der
Ton wurde grau gefdrbt und reicher an organischer Substanz (Tongyttja).
Diese Zeit 148t sich gut datieren, da im Sediment das Laacher-Bims-Tuff-

band erkennbar ist,

- Auch auf der Sanderterrasse kam es zur Ablagerung organischer Reste

(moéglicherweise zum ersten Torfwachstum (vgl. Profil B 8).

- Nach dem Allerdtd erhdhte sich der Sedimenteintrag nochmals. Es wurden

Sandersedimente und grauer Beckenton sedimentiert.
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- Im Periglazial kam die Sedimentation mineralischer Bestandteile im See-
becken zur Ruhe. Die Haslach schnitt ein kleines Bachbett slidlich am See

vorbei in die Sanderterrasse 1 - 2 m tief ein.

- Das Seebecken wurde nun mit organischem Detritus verfiillt, Etwa an der
Wende Atlantikum/Subboreal war es soweit verfillt, dafl das von den Ufern
vordringende Hochmoor durch sein Wachstum die freie Wasserfldche immer

stdrker einengte.

- Heute ist das Rotmeer ein grofies Spirken-Hochmoor, in dem nur noch im
Zentrum einige offene Schlenken die Entstehung aus einem Seebecken erahnen

lassen,

Die Vegetationsentwicklung in der Umgebung des Moores wéhrend Spétglazial

und Holoz#n 148t sich gut an dem Pollenprofil ablesen (RAISCH in v.d.GOLTZ
u.a., 1976). Diese Untersuchung kam in den Grundziigen zu derselben Gliede-

rung, wie sie amSchluchseemoor gefunden wurde (OBERDORFER, 1931).

Die Pollendokumentation setzt etwa mit der Bésllingzeit (Ib nach FIRBAS, 1949)
und der folgenden &lteren Dryaszeit ein (Abb. 3). Der hohe Nichtbaumpollenan-
teil (NBP) zeigt, dafl es sich damals um eine tundra&dhnliche Umgebung gehan-
delt hat. In die Kraut- und Strauchgesellschaften waren Wachholderbiische
eingestreut. Den Hauptteil der Baumpollen nimmt die Birke (wahrscheinlich

Betula nana) zu diesem Zeitpunkt ein, aber auch Kiefern kommen bereits vor,

Im Allerdd (II) breiten sich Kiefer und auch Birke stark aus, Gleichzeitig
nehmen die NBP stark ab. In der Umgebung des Sees diirfte zu dieser Zeit

bereits ein lichter Wald gestanden haben.

Wihrend des Klimariickschlages in der jiingeren Dryaszeit (III) nehmen die

NBP nochmals zu. Birke und Kiefer werden aber nicht mehr verdréingt. Dies
stimmt mit der Annahme iiberein, daf auch die Gletscher sich in der jiingeren

Dryaszeit nur wenig ausgebreitet haben.

Im Préboreal (IV) dringt auch im Hochschwarzwald der Wald endgliltig vor,
Der NBP sinkt wihrend dieser Zeit kontinuierlich ab. Kiefer und Birke bleiben
die Hauptholzarten. Die Hasel wandert aber ein und méglicherweise bereits

die Eiche.
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Das Boreal (V) ist durch die Massenausbreitung der Hasel gekennzeichnet,
die die beherrschende Baumart wird. Auch die Laubhélzer des Eichenmisch-

waldes wie Eiche, Ulme und Esche dringen vor.

" Im Atlantikum (V1 und VII) bleibt die Hasel noch der wichtigste Pollenlieferant.
Dfe wirmeliebenden Gehotlze des Eichenmischwaldes wie Eiche,‘ Linde, Ulme,
Esche und auch Ahorn erreichen aber ihre grofite Verbreitung rhit iiber 30 %

der Gesamtpollen,

Man mufl wohl annehmen, dafl wihrend dieser Zeit keip einheitlich strukturier-
ter Laubmischwald in diesem Gglbiet vorkam, Dle besondérs wérmeliebende
Linde und die Eiche diirften wohl apf die r_'éla"civttrockenen‘ und warmen Stand-
orte an den siidexponierten Mittelhéngen‘beschréinkt gewesen sein, wihrend
Esche und Ulme auch feuchtere Standor.te besiedelt haben kénnten (LANG, 1971),
Gegen Ende des Atlantikums etwa gleichzeitig mit dem AbschluB der Verlan-

" dung des Sees setzen mit.Buche und Tanne die ersten Schattholzarten ein.

Diese Schattholzarten‘fﬁhrt.én zu Beginn des Subboreals (VII) zu einer grund-
legenden ﬁmgestaltung des Waldbildes, Die Tanne wird beherrschende Holzart,
die Buche steht ihr aber 'nu';-_we_nig nach. Auch die Fichte tritt erstmalig auf,
und die Erle nimmt an Bedeutung zu. Die Hasel wird sehr stark zuriickge-

dringt, und auch der Eichenmischwald verliert ca. 2/3 seines Areals,

Im éllte_ren _Sﬁbaftlantikum (IX) kommt die Massenausbreitung gier Tanne zum

" Stillstand, und sie wird allmé&hlich durch das weitere Vordringen der Buche
ﬁberholjc. Die Linde verschwindet aus dem ‘Polllenspektrum. Die Fichte bleibt
in untergeordneter Stellung. Der Ubergang vom ilteren zum jlingeren Subat-
1antik’ur'n.(tX) verlief im Scihwar."zwald noch weitgehend ohne Beeinflussung durch
den Menschen. Man darf also annehmen, daf die damalige Waldgesellschaft
der heutige’n potentiellen nattirlichen Vegetation sehr nahe kam. LANG (1973)
schlieft daraus, daf auf der Qstabdachung des Schwarzwaldes der Buchen-
Tan_nen;Wal_dv mit Dominanz der Tanne in de'r‘ Hohenstufe um 1000 m vor-
herrscht, ‘wihrend in den hoheren Lagen die ‘Fichte bereits urspriinglich ein
groferes Areal besiedelte. Im Westschwarzwald dominierte die Buche das
Waldbild. Die Entwicklung des jiingeren Subatlantikums (X)' zeigt den anthropo-
gen bedingten Anstieg der Fichte, verbunden mit einem Zufﬁckd'rﬁngen der

Buche. Der starke Anstieg der Kiefer diirfte neben der Zunahme der Waldkie-
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fer vor allem der Verbreitung der Spirke auf dem Moor selbst zuzuschreiben
sein. Die Rodung und Kultivierung des Gebiets zeigt sich auch in der erneuten

Zunahme der Nichtbaumpollen in den oberfléchennahen Proben.
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METHODEN

Soweit nicht anders angegeben, wurden die Methoden in Anlehnung an

SCHLICHTING u BLUME (1966) durchgefiihrt.

Alle Angaben sind, wenn nicht ausdriicklich anders angegeben, auf die 105° ¢

getrocknete Feinerde ¢ 2 mm bezogen.

Probenahme und Probenvorbereitung

Beutelproben wurden (ca. 4 kg) unter Aussortieren der Steine

> 20 mm von allen Horizonten entnommen. Nach Lufttrocknung
wurden die Proben in Kunststoffschiissel schonend zerdriickt und
durch Trockensiebung in Feinskelett 20 - 2 mm und Feinerde

< 2 mm getrennt. Von der Feinerde wurde ein Aliquot von ca.200g
im Achatmérser homogenisiert, vollstindig< 0.2 mm gemérsert
und fiir die chemischen Untersuchungen verwendet, Zur Roéntgen-
fluoreszensuntersuchung mufiten die Proben noch feiner pulveri-
siert werden. Zur Spurenanalyse vorgesehene Proben wurden ge-
sondert behandelt (KEILEN 1978), '
Volumenproben wurden soweit moglich aus jedem Horizont in

100-mleStechzylindern in je 6-Parallelen entnommen.

Porung und Dichte

Bestimmung des aktuellen Wassergehalts und des Luftvolumens

(mit Luftdruckpyknometer nach Langner) an feldfrischen Proben.

Bestimmung der pF-WG-Kurve nach Wasserséttigung im Desorp-
tionsgang, max,Wasserkapazitdt auf keramischen Platten oder
Sandbad im Saugverfahren, sonst im Uberdruckverfahren (STIEL,
bei pF 1.8 und 2.5, soil moisture equipment bei 3,3). Die Werte
bei pF 4.2 wurden aus der Hygroskopizitit (pF 4.7), Beriicksichti-
gung des Steingehaltes und des Raumgewichtes,durch-Multiplika-
tion mit 2 erhalten. Errechnung von Porenvolumen, Raumgewicht

und Dichte, ) .

Abkiirzungen:

RG = Trockenraumgewicht; d = Mineraldichte, PV = Porenvolu-



- 239 -

men, SV = Substanzvolumen, TW = Totwasser.
Darstellung der Horizontmittel der Porungsdaten als Tiefen-

funktion in Vol% des Gesamtbodens,

Koérnung Steingehalt > 20 mm durch Schitzung, Feinskelett 20 - 2 mm
durch Trockensiebung. Unterteilung der Feinerde nach Vorbe-
handlung - bei >1 % C mit verd. H202, bei Hillengefiige mit
Dithionit. Einwaage von 20 g Feinerde bzw. bei Vorbehandlung
entsprechend mehr und Dispergierung in 0.0l n Na-Pyrophosphat-
losung bei pH 7 und 4-miniitigerUltraschallbehandlung. NaBsiebung
der Sandfraktionen 2000 - 630, 630 - 200 und 200 - 63 pm. Be-
stimmung der Schldmmfraktionen (<63,< 40,< 20, ¢ 6 und< 2 pm)
nach der Pipettmethode.

Abkiirzungen
S = Sand, U = Schluff, T = Ton, St = Steingehalt, FSK = Fein-

skelett; g = grob, m = mittel, f = fein,

pH-Werte
Potentiometrische pH-Bestimmung der Feinerde in 1 n KC1 und

aqua dest., sowie 0,01 m Ca Cl, mit Boden : Ldsung wie 1 : 2.5,

Org.C-Bestimmung an der gemorserten Feinerde nach trockener Veraschung

im Sauerstoffstrom in Wosthoff-Apparatur, Einwaage ca. 0.1-2g

E:Bestimmung nach Kjeldahl-Aufschluf}; Destillation in Biichi-Geré&t mit konz.

NaOH in eine Vorlage von n/50 HZSO mit Indikator; Riicktitration

4

der verbrauchten H,SO, mit n/50 NaOH.

4
Gliihverlustbestimmung an ca. 2 g 105° getrockneter gemorserter Feinerde

bzw. Gestein durch min. 2 Std. Glithen bei 600° C im Muffelofen.

" Austauschkapazitit: AK (T-Wert) im Perkolationsverfahren durch Ein-

eff
tausch von Ba2* beim pH-Wert des Bodens; Riicktausch mit Mg

2+
Ba-Bestimmung spektrometrisch mit AAS.in Lachgas-Azetylen-
Flamme in Emission.

Messung der Austauschkationen entsprechend Gesamtgehalten aus
HF/HCLO4-Aufsch1uf$ nach Fallung des Ba aus dem Perkolat in

der Hitze mit stO4 .
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Sesquioxidfraktionierung

Bestimmung des pyrophosphatldslichen Fe und Mn nach
("'HOMANN, 1963); 2 g Feinerde + 100 ml Extraktionsldsung

(0.1 mNa‘&PZO7 +0.5m Na2504) werden iiber Nacht geschiittelt
und anschliefiend 15 Minuten bei 3000 UPM zentrifugiert. Die klare

tiberstehende Liésung wird abdekantiert und zur Messung verwendet.

.Bestimmung des oxalatldslichen Fe, Mn, Al und Si mit saurer
Ammoniumoxalat-Oxalséurelésung bei pH 3.2 nach TAMM,
modifiziert nach SCHWERTMANN. Einwaage von 2 g gemdrserter

Feinerde auf 100 ml Ldsung.

Bestimmung der pedogenen Fe und Mn-Oxide mit Na-Dithionith-
Citratlésung bei pH 7.3 und 80° C nach MEHRA und JACKSON.

2 g gemorserte Feinerde 'wurde 2 x jelb Minuten unter stindigem
Riihren extrahiert. Die gesammelten Extrakte und die Waschlésung
werden auf 200 ml aufgefiillt. ‘

Vor der Messung am AAS mufiten die Extrakte mindestens 1:10
verdiinnt werden. Den Eichlésungen wurden die Extraktionslésun-

gen in der entsprechenden Konzentration zugegeben.

Abkiirzungen: xp = pyrophosphatlﬁsliches,xo = oxalatlésliches, X5 dithionit-

1ésliches Element 'xt = Gesamtgehalt.

Gesamtgehalte und Elementbestimmungen

‘ Die Gesamtgehalte der meisten Elemente wurden bestimmt in
der Lésung des’ HF/HC104-Aufsch1usses, Ausfithrung bei 210° C
nach JACKSON (1960),0.1 g gemorserte 105° getrocknete Feinerde
werden mit 0.5 ml HClO4 und 5ml HF (bei humusreichen Proben
5 ml I—IClO4 + 5 ml HF) in Platintiegeln auf dem Sandbad abge-
raucht, Aufnehmen mit 10 m1’5nHCl_ und Auffiillen mit aqua dest,
auf 100 ml, Aufbewahren der Lésung ih_PE-_(}efii'rsen:..Aut:schliisse

.zur Spure,nanalyse wurden modifiziert (KEILEN 1978).

Ba-, Zr-Bestimmung an pulverisierter,. mit Wachs tablettierter
Feinerde mit Rontgenfluoreszens, Messung im Philips-Mehrka-

nal-Spektrometer PW 1410 (Goldrbhre 40 mA-60kV; Proberotation,
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Vakuum, LiF 220 und feiner Kollimator). Die Intensitdten der
K-Linie wurden um den Untergrund vermindert. Zur Eichung

dienten internationale Standards (Washington, Nancy).

Alle spektrometrischen Elementbestimmungen erfolgten im AAS
403 der Fa.Perkin Elmer mit digitaler Mefwertanzeige. Alle
Eichlésungen wurden aus einer Stammeichlésung hergestellt, die
alle Hauptelemente aufler Si in h&ufig auftretenden Verhéltnissen
enthélt. Die Geréiteeinstellungen wurden weitgehend der Laboran-
weisung des Herstellers entnommen und vor jeder Messung opti-

miert,

Bestimmung von K und Na in Emission in oxidierender Luft/Azety-
len-Flamme;
Bestimmung von Fe, Mn und Zn in der gleichen Flamme in Ab-
sorption;
Bestimmung von Ca und Mg nach Verdtnnung in 1 % LaNOs-Lts-
sung in reduzierender Azetylen-Luft-Flamme in Absorption;
Messung von Al-Si und Ti in Lachgas/Azetylen-Flamme in
Absorption.

Nachweis der Spurenelemente Be, Cd, Co. Cu, Ni, Pb und V mit flammen-

loser Atomabsorption in Graphitrohrkiivette HGA 74 und AAS 400

SG der Fa.Perkin-Elmer; zur Ausschaltung von Matrixeffekten
Messung nach der Additionsmethode;

P-Bestimmung kolorimetrisch als reduzierter blauer Molybdat-
Komplex. Messung bei 566 nm im Photometer 55 der Fa-Perkin-

Elmer/Coleman.
Errechnung der Si-Gesamtgehalte nach der Formel

_ 1000 - Glihverlust (0/00) - Summe aller Oxide (ofoo)
2.14

Si o/oo

Die Anwendbarkeit der Formel wurde durch stichprobenweise
Vergleiche mit Schmelzaufschliissen und Rontgenfluoreszensbe-
stimmungen nachgewiesen. Die Abweichungen liberschreiten nicht

die Reproduzierbarkeit der Bestimmung (ca. 2 %).



-.242 -

Pflanzenanalyse
‘Bestimmung der Elementgehalte nach Veraschung von 1 g gemah-
lenen Nadeln im Porzellantiegel bei 500°. C, Aufnahme mit 10 %

..HC1 und Messung der Elemente wie in Bodepaufsthﬁssen.

Tonmineralanalyse

Tongewinnung im Atterbergzylinder nach Vorbehandlung und Dis-
pergierung wie Kérnung.Herstellung von Texturpréiparaten nach
DUMMLER und SCHRODER in den Behandlungen Mg-lufttrocken,

- Mg-Glycerin lufttrocken, K-50° C, K-400°.C, K-550°C. Aufnahme
von Roéntgenbeugungsdiagrammen mit Philips 3 kW-Roéntgengenera-
tor Mikro 1130 in Verbinduhg mit 'Zéih‘lrohr-lnterferenz—Gonimeter
(Co-K«& -Strahlung). - ) _

Quantitative Auswertung durch Integrjatio_n'der Peakflidchen der
Tonmineralé, bzw, durc.h Auswex:tung der Peakht’xﬁe_ von Quarz

. (4.26 R) und Feldspiten (3.18 u.3. 248). Beteﬂigte unregelméfige

Wechsellagerungen mehrerer Mmerale wurden ante1l1g auf Wech-

sellagerungen je zweier Mmerale verte1lt

Abkilirzungen: K = Kaolinit, I = Illit, S = Smectite, V = Vermikulit,
" Mg-C = primérer Chlorit, Al-C = Bo'den\chlo;'it,» ‘W-M = Wechse»l—A
lagerungen, Q = Quarz, F = Feldspat..
Berééhnﬁnge;i
Die Berechnungen der B11anz1erungen erfolgte nach der Methode
der Massenglelchhext (KEILEN STAHR und ZOTTL 1976). Die
Datéen wurden we1tgehend aus KEILEN (1978} und STAHR (1979)

iibernommen bzw. analog berechnet.

Fiir Hilfe bei den Feld- und Laborarbeiten sowie bei der Erstellung des

.

Exkursionsfiihrers haben wir uns zu bedanken bei:
Prof. Dr. E.:Oberdorfer (Freiburg), Prof.v]jr.r-'Lang 'iBef'ﬁ),~ Rev, forster
Dietsche (Altglashiitten), H. v.d: Goltz, G.Miiller, ‘W.Raisch,  E. Segatz,

O. Thees, . J. Wipf, E.Best, L. Henninger; G. Mattmﬁuér; H: Schlenker und
J. Vogel. . T ‘ l
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BODEN UND IHRE BEDEUTUNG FUR DIE LANDSCHAF TSPLANUNG IM

VORLAND

Landschaftsentwicklung, Bodenbildung, Wasser- und Néhrstoffhaushalt in der

Rheinaue bei Hartheim und in der Freiburger Bucht

FAHRTROUTE: Freiburg - Autobahn-Zubringer "Mitte'' - Ausfahrt Bad Kro-
zingen - Hartheim - Rheinaue (Exkursionspunkt 1) - Hartheim -
Autobahn-Auffahrt Bad Krozingen - Autobahnausfahrt Freiburg-
Nord - Glotterschuttfdcher bei Vorstetten (Exkursionspunkt 2)

- Hochdorf (Exkursionspunkt 3 u. 4) - Hugstetten - Buchheim -
Neuershausen - Eichstetten - Grillplatz (Mittagspause) - Eich-
stetten - Botzingen - Gottenheim - Waltershofen (Exkursions-

punkt 5 u. 6) - Umkirch (Exkursionspunkt 7) - Freiburg

FUHRUNG:  punkt 1 : Fr.Hadrich
Institut fiir Bodenkunde und Walderndhrungslehre
der Universitdt Freiburg i.Br.
Punkte 2-7 : P.Hummel u., F.Zwdlfer
Referat Bodenkunde und Landschaftsdkologie ir.n )
Geologischen Landesamt Baden-Wiirttemberg,Freiburg i. Br.

Bodenprobenahme und Analysen 2U 2-7

Brunk Meyer,H.-G.Frede,W.Schifer, Gottlngen
Host Wiechmann,Bonn

Hans Peter Blume F.Alaily.Berlin

TERMINE: Sonntag 9.9.1979
Montag 10.9.1979 (evtl. auch Samstag 15.9.1979)

ABFAHRT: 8.00 Uhr piinktlich vor dem Tagungslokal

RUCKKEHR: ca. 19.00 Uhr
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FAHRTROUTENBESCHREIBUNG DER EXKURSION C

Autobahn
Zubringer
"Freiburg-
Mitte"

Mooswald

Mengener
Briicke

wichtigste, weil schnellste Verkehrsverbindung von Freiburg
zur Rheintalautobahn Frankfurt-Basel (Schweiz, Frankreich)
und in die Nahbereiche der Region Breisach-Kaiserstuhl, Zu-
nichst Tangieren der auf Kosten von Wiesen-, Acker- und
Schrebergartenflichen stark nach W expandierenden Stadtteile
Haslach und Binzengriin im S, Stiihlinger, Betzenhausen und
Lehen im N,

Im Untergrund kristalline Sande und Kiese des sich in Fahrtrich-
tung (W) abdachenden Dreisam-Schwemmféichers (Dreisam =
Flufname keltischen Ursprungs). Hier, im Ostteil der Freibur-
ger Bucht, Bdden (Braunerden und Parabraunerde-Braunerden)
pie Anschluff an das tiefstehende Grundwasser; nach W ehemals
zunehmende Auenverhiltnisse. Heute durch énthropogené MaR-
nahmen (Begradigung und Eindeichuﬁg der Fliisse, Entnahme

von Trink- und Brauchwasser, zunehmende Uberbauung etc.)

‘ allgemein Grundwaséerabs'enkung in der Bucht. Béden der Auen-

serie daher in den zentralen und westlichen Teilen der Bucht in
Umwandlung bégriffen. ' .

Vor Erreichen der Autobahn Sendeaﬁlage des Stidwestfunks und
Eintritt in den Mooswald '

Relikt, Zeuge des ehemals starken Grundwassereinflusses auf
die Béden, frither Bestidnde der Weich- oder Hartholzaue, heute
Tendenz zu Eichen—ﬁainbuchen-Wéldern (wie auf der Nieder-
terrasse) mit zunehmen_der Bedeutung der Edellaubhélzer (Berg-
ahorn, Linde). Nach Erreichen der Rheintalautobahn weiter
Fahrt durch den siidlichen Mooswald. Zunédchst links in einer
groferen Lichtung die Anlage des "Fre1burger Rleselfeldes
(Abwasservermeselung) Kurz nach Pass1eren der Autobahnaus-
fahrt 'Fre1burg Sid" Ende des Mooswaldes. Autobahn iiberwin-
det in einem deutlichen Anstieg von etwa 15 - 20 m die

einen flachwelligen, etwa NW - SE gerichteten Hohenzug, der

die Verbergzonenschollen Tuniberg im W und Schénberggruppe
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im E orographisch verbindet sowie die Freiburger Bucht nach S
abschlieft. Zwei Einschnitte der A}ltobahnfi'asse zeigen Auf-
schliisse im Wirmlof mit Pararéndzina. f‘i‘ﬁhere Annahmen,
die Mengener Briicke sei eine von L8 iberzogene mesozoische
Vorbergscholle, durch jungste Bohrung des Geologischen Landes-
amtes Baden-Wiirttemberg nicht bestdtigt., Noch in mehr als

100 m Tiefe 'Léﬁ und Léﬁdérivate. In Mulden- oder Hangfufilage
Ortschaften vom Typ des Haufendorfes mit Gewannflur.

Rechts Blick zum _

einer antithetischen Jurakalkscholle mit L.68, an dessen Siidende
in beherrschender Position die Ehrentrudiskapelle, ein hervor-
fagender Aussichtspunkt, Rebterrassen (vor allem an der West-
flanke) verdeutlichen die in der Vorbergzone des Schwarzwaldes

und im Kaiserstuhl dominierénde Kulturart. Flache Ostflanke

des Tuniberés und Mengener Briicke mehr acker- und obstbau-

lich genutzt; grofie Bedeutung der Intensivkulturen; hier Zentrum
des stidbadischen Sparg‘elanbaues. Bis zur Autobahnausfahrt

"Bad Krozingen' ist die Rheinniederterrasse erreicht. Blick nach

" links zum Schwarzwald (E) und zur

mit analoger Entstehﬁng zur Freiburger Bucht als tektonisches

Bruchfeld, Abschluff nach aulen durch kleine Vorberghiigel und

" Ausfiillung durch Schwarzwaldkiese und -sande, z.T. mit LoB-

lehm- oder Schwemmlofauflage, Am Westrand der Bucht

Bad Krozingen mit Thermalbad. Rehabilitationszentrum fiir Herz-
und Kreislaufkranke und d1v. anderen Kur und Sanatomums-
anlagen, v

an der Autobahnabfahrt Bad Krozingen mit Tiefbrunnen und Was-
serwerk zur Wasserversorgung der Stadt Freiburg i.Br.

Von der Méngener Briicke iber Hausen a.d. M. bis Hartheim
Fahrt iiber die vbllig ebene, fast baumlosé Niederterrasse mit
ﬁberwiegend ‘alﬁiﬁeﬁ ('carbonathaltigen), Sanden und Kiesen im
Untergrund und feinkiifnigerer Hochflutdeckschicht; grof3flichig
rubefizierte Parabraunerde nach W, MOLL {(1970). Fast aus-

schlieBliche Ackernutzung mit vorherrschendem Getreidebau,
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z.T. Gemiise- und Hackfruchtbau, vor allem bei Beregnung.
Trockengebiet mit 600 - 700 mm mittl, Jahresniederschlag bei
ca. 10° Jahresmitteltemperatur, Kiesgruben, vor allem zum
Autobahnbau angelegt, dienen heute weiter zur Gewinnung von
Bauzuschlagsstoffen (Aufschliisse mit Rubefizierter Parabraun-
erde).

Gemeinde mit typischer Lage am Niederterrassenabfall zur
Rheinaue, dem ‘'Hochgestade''.

posiglaziale Niederung des Rheines, auf deutscher Seite 600 -
2000 m breit. Gekennzeichnet durch das bewegte Kleinrelief;
Aufbau aus liberwiegend aibinen Sanden und Kiesen im Unter-
grund und an Méchtigkeit wechselnder feinkorniger Hochflut-
Deckschicht, Der siedlungsnahe (E-Teil) ackerbaulich (Aussied-
lerhéfe) genutzt, weiter nach W Waldreste aus der Auenphase,
verbreitet aber verschieden alte Kiefernaufforstungen. Vor ca.
150 Jahren begonnene und vor etwa 100 Jahren beendete
""Sanierungsmafnahmen' (Strombegradigung und Eindeichung)
verbunden mit dem Bau des Rheinseitenkanals (Schiffahrisweg
und Energielieferant) filhrten zu Grundwasserabsenkungen von
bis zu 10 - 15 m; Absterben des Auenwaldes, teilweiser oder
vollsténdiger Ersatz durch lichten Trockenbusch oder Kiefern-
forsten. Mit etwa 600 mm mittl. Jahresniederschlag und ca.

10° C Jahresmitteltemperatur eines der trockensten Gebiete
Mitteleuropas.

Riickfahrt bis zur Autobahnabfahrt '"Freiburg-Mitte' auf gleicher
Strecke,

- Nordlicher Teil des Mooswaldes auf Schwemmficher der Drei-

sam, durchzogen von zahlreichen in Richtung des Grundwasser-
stroms nach NW laufenden Bédchen. Gley-Anmoorgley-Nieder-
moorlandschaft mit natiirlichen Grundwasserstidnden oberhalb

6 dm unter Flur. Heute Grundwasser nach SE zum Stadtrand
zunehmend infolge starker Brauchwasserentnahme bis iiber 8 m
abgesenkt. Entlang des Zubringers Wasserstinde zwischen

0,6 - 2,0 m unter Flur., Nordlich der Strafle mehrere Bagger-
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seen und Neuanlage eines Riickhalfebeckens als Mafinahme der -

At

Hochflutsicherung.
Bei Einmiindung in die B 3 nach Norden Ubergang vom wiesenge-
nutzten Randtief des Dreisamschuttfichers it Gleyen aus
torfdurchsetztem Aueton auf 5 - 6 m hoher liegenden Glotter-

schuttfdcher, der grofiflachig von 5 - 6 m méchtigem LG8 be-

‘deckt ist. LoBlandschaft mit intensivem Acker-, Feldgemiise-

und Obstbau. Weite Teile des Glotterschuttfichers voreemzeit-
lich angelégt: tiber sfark zersetzten Schwarzwaldschottern ge-
échichteter geringméichtiger Auelehm und Bt-Hdriz‘.ont einer
warmzei;clichen Parabraunerde aus 0,4 - 0,8 m méchtigem L8~

lehm; dariiber 3 - 4 m michtiger L68 der Wiirmeiszeit. Holozéne

vParabraunerde 1,6 - 2,2 m tief entwickelt, Schluffhorizonte mit

Merkmalen schwacher Pseudovergleyung (Haftndsse). In Kuppen-

" lagen oft bis zum Bt-Horizont erodiert. In flachen Hohlformen

braunes Kolluvium. Bei Grundwasseranschlul Auengley oder zwei-
‘schicht'iger Auenpseudogley aus Auelehm lber Aueton.
Nord-silidgestreckte l6B8bedeckte Vorbergscholle in der Freibur-
ger Bucht aus Muschelkalk und Keuper im Osten und Dogger im
Westen. Kleinflichiges Mosaik aus Parabraunerde und kulturbe-
din'gte‘r Kalkbraunef‘de aus LoSlehm {iber LoB. Schluffreiche

Pararendzinen auf erosionsausgesetzien Kuppen und Riicken. Tie-

‘fes Kolluvium in Rinnen, Senken und Hangfﬁﬁén. Auf schmilerem,

terrassiertem Nordteil des Nimbergs ﬁbefwiegend Weinbau
(rigolte Pararendzina), auf breiterem Stidteil tiberwiegend Acker-
bau und Streuobst. . '

Seit 1973 Stadtteil Freiburgs., Wihrend der alemanischen Land-
nahme gegrﬁndetés Haufendorf am Stidrand des Nimbergs.

Teil des Drelsamschwemmfachers mlt natiirlichen Grundwasser-
stdnden oberhalb 1 m unter Flur Meh‘r.als 2 m macht1ge holo-
zéne Schwarzwaldschot’cer, in der Randsenke abgedeckt durch
0,5-1m méiéhtigen Aueton, der in den tiefsten Lagen von

0,3 - 1,0 m michtigem Niedermoor oder durch anmoorige

'Bildungen tiberlagert wird, Abbau des Tones durch rémische
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Ziegelei zwischen Hochdorf und Hugstetten beweist vorrémische
Ablagerungszeit des Tones. Nach SW leichter Anstieg der Schot-
terfliche., Verbreitungsgebiet von Gleyen, Braunerde-Gleyen
und Braunen Auenbdden aus kiesfiihrendem, schluffreichem Aue-
lehm geringmadichtig auf Schwarzwaldkies mit Grundwasserstén-
den meist zwischen 1 - 2 m unter Flur, Seit 1933 Absenkung des
Grundwassers um 0,5 - 1 m. Neigung der Béden zur Pseudo-
vergleyung infolge Auftretens von Haftnésse in Schluffnestern des -
Auelehms. Stellenweise erhaltener fossiler A-Horizont im Aue-
lehm entspricht Oberfléche des subborealen Tonhorizontes im
randnahen Feuchtgebiet, Subatlantische Auelehrﬁdecke daher nur
0,2 - 0,4 m méchtig. Feuchtwiesen und Bruchwaldreste im tiefe-
ren, Ackerbau mit Zunahme der Maisanbauflichen im hbheren
Auengebiet.

Stadtteil Freiburgs. Mittelalterlicher Dorfkern mit Schlof§ in

der Niederung unterhalb des steil abfallenden SW-Sporn des Nim-
bergs. Eisenoolithische Kalksteine des Unteren Doggers im auf-
gelassenen Steinbruch oberhalb Hugstetten.

Links der Strafle zwischen Hugstetten und Buchheim hallstattzeit-
licher Grabhligel.

Stadtteil F'reiburgs am SW-Rand des Nimbergs. Dorfkern zeigt
die Anordnung eines Haufendorfs mit Schlof am &stlichen Dorf-
rand.

Stadtteil Freiburgs. Haufendorf mit Schlofl (Ortsausgang links
der Strafle) an Stelle einer alten Wasserburg.

Infolge Grundwasserriickstau in der bis auf 1, 5 km verengten
Niederung noérdlich Neuershausen hohe Grundwasserstédnde und
Uberlagerung der Dreisamschotter durch 0,5 - 1,5 m méchtigen
subborealen Aueton, der auf weiten Flidchen von einer gering-
michtigen Decke aus subatlantischem Auelehm (0,2 - 0, 8 m)
tberlagert wird.

Kleinfldchiges Niedermoorvorkommen am Fufle des Nimbergs
(""Mooswald"), Auengley {-Niedermoor)-Landschaft mit ehema-

ligen Grundwassersténden oberhalb 0,8 m unter Flur und h&ufi-
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gem Auftreten von gespanntem Grundwasser unter dem Tonhori-

zont. Vor 1933 Dauergriinland mit Riedfldchen. Heute nur noch

‘ ostlich des Dreisamkanals Grundwasserstédnde oberhalb 1 m unter
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rinne
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schaft des
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bergs

Flur, im Auengebiet westlich des Kanals grofflichige Absenkung
auf 1, 2 -2,5 m uﬁter Flur. Sei‘p Kriegsende starker Riickgang
der Grinlandfldchen zu Gunsten vorherrschenden Ackerbaus.
Entlang dem Ostrand des Kaiserstuhls unter 2 - 3 m méichtigem
holozénen Auefon und Schwarzwaldkies wilirmzeitliche Rhein-
kiese mit iiber 20 m Méchtigkeit in einer 1 - 2 km breiten Rinne
("Ostrheinrinne') ausgebildet. Bedeutender Grundwasserleiter,
da Rheinkiese hohere Durchlidssigkeit als Schwarzwaldkiese auf-
weisen,

Klein- bis mittelb&uerliche Weinbau- und gewerbliche Gemeinde
am Ostrand des Kaiserstuhls.

Méchtige Lt‘)f&bédeckung. Umgestaltung der Landschaft durch
Reblandurﬁlegung unter Ausbildung von Grofiterrassen. Typische
LoBlhohlwege. Téler mit intermittierenden Wasserlaufen, Lo6f-
_Rigosol-Pararendzina—Léndschaft mit méchtigem Kolluvium

in Rinnen und Senken.

Weinbau- und gewerbliche Gemeinde am Stidostrand des Kaiser-
stuhls; _

Uberquerung der Ostrheinniederung zwischen Kaiserstuhl und
Tuniberg mit groBer Niedermoorfliche im Westen (Wasenweiler
Ried) und Gleyen aus lehmiiberdecktem Aueton im Osten. Uber-
gang zu hoherer Auenlandschaft mit Zweischicht-Auenbéden

und Grundwasserstanden zwischen 2 - 3 m unter Flur unterhalb
der Nordspitze des Tunibergs.

Fahrt entlang der Westgrenze der Freibufger Bucht von Gotten-
heim nach Waltershofen. Hochwasserfre1e StraBe auf schmalem
Schwemm]léfisaum. Flache Schwemmfacher vor Talausgangen
bestimmen Lage der Tuniberggemeinden Waltershofen, Opfingen
und Tiengen. Randnahes Niederungsgebiet mit Grundwasserstén-
den oberhalb 1 m uhter Flur. Dreisamschotter in einer schmalen

Zone liberdeckt von Aueton, der auch hier von einem Schleier
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aus Auelehm weitflichig {iberlagert wird., Gley-Anmoorgley-
Niedermoor-Landschaft mit méBig feuchten bis feuchten Wiesen-
standorten und vereinzeltem Ackerbau. Randsenke kennzeichnet
jungholozénen Dreisamlauf, Ostlich davon Auftauchen der von
schluffreichem Auelehm nur geringmichtig bedeckten Dreisam-
schotter. Gley-Landschaft mit abgesenktem Grundwasser zwi-
schen 1 - 2 m unter Flur. Anmoorgleye und Niedermoor in zahl-
reichen Schluten und Senken.

Ostlich Waltershofen inselfésrmig in Abflufirichtung SE-NW
gestreckte Erhe'bungen» ca. 1,0 m iiber Schuttficherniveau.
Reste von Decken aus &dlterem Auenschwemmlof auf holozénem
Dreisamkies, Die Hohendifferenz zwischen heutiger Schotterflur
und Schwemm1ldBbasis und damit der Aufschotterungsbetrag seit
Sedimentation der Schwemmléfdecke betrégt 0,5 - 1,0 m. Auen-
parabraunerden auf héheren, durch Uberflutungen nur wenig
erodierten Lagen, Auenpararendzinen im Bereich stirker ero-
dierter Randlagen und Auenpseudogleye aus sekundir umgelager-
tem, entkalktem Auenschwemmlof,

Die SchwemmIléfinseln werden ausschlielich ackerbaulich
genutzt,

Fahrt von Waltershofen nach Umkirch tiber den tieferen Teil des
Dreisamschuttfichers mit Auengleyen und meist abgesenktem
Grundwasser zwischen 1 - 2 m unter Flur, Auenwald, dazwischen
Ackerflichen und wechselfrische Griinlandstandorte. No6rdlich
Umkirch héher gelegener Schuttfédcherbereich mit Grundwasser-
stdnden zwischen 1,5 - 2, 5 m unter Flur und Ausbildung von
Braunen Auenbéden aus schluffreichem, kieshaltigem Lehm tiber
Kies oder untergeordnet aus locker gelagertem Sand und Kies.
Im Herrenwildele nérdlich Umkirch inmitten gleichhoher kies-
reicher Auenbdden kleinflichiges Vorkommen einer vergleyten
Parabraunerde aus 2 m michtigem L&68 iiber pleistozénem Kies
mit geringméchtiger Decke aus kiesarmem Auelehm.

LéRvorkommen vollkommen eingeschottert. Schliisselprofil zur
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Bestimmung des Aufschotterungsbetrages im Holozén, der damit

auf der Hohe von Umkirch mit ca, 2 m a’nzuséfgzén ist.



PROFIL C1 HARTHEIM

ORT: Hartheim, Gemeindewald

Distr. I Stabert und N&chstgrin
TOP.KARTE 8011 Hartheim R: 33 95 230
1:25 000: H: 53 12 020
HOHE: 198 m NN

LANDSCHAFT: Siidliche Oberrheinebene, Rheinaue

RELIEF:
NAT.VEGETATION: Eichen-Linden-Wald nach

Eben (relikt. Altwasserarm)

Weichholzaue, Salici-Populetum)

#dland (Goldrute, Griser, verein-

NUTZUNG:
zelt Weiflidorn; i.d. Umgebung
Kiefernforsten)

GESTEIN: Holozine Rheinsedimente; fein-

kornige Hochflutdeckschicht {iber
stark kiesigem Sand bis sandigem

Kies
BODENTYP:
Kalkpaternia

HUMUSFORM:
tiger Moder)
STANDORTSBEURTEILUNG:

Physiol, flach- bis mittelgriindig

PARARENDZINA (Zweischicht-) nach

Mull (unter Kiefer Mull bis mullar-

PROFILBESCHREIBUNG:

(qp]
[

Horizont, Tiefe, Farbe, Kalkgehalt, Geflige, Gefiige-Besonderhei-
ten, Dichte, Durchwurzelung

OIfA. 2- 0Ocm

h
Ah1 0- Scm
Ah2 -10 cm
Ah3 -15 cm
Ah4 -20 cm
AhC -30 cm
(£fGo)
IIC »30 cm

(Deckschicht sehr gut, Kies nur miéglig

durchwurzelbar), trocken, gut durch-

liiftet, Néhrstoffversorgung: Ca und Mg -
sehr gut, Nund P - méBig, K und Mn -
schlecht, Zn - gut, Cu - gut bis befrie-

digend, Fe und B - ausreichend

Streu von Grédsern und Goldrute, z.T. in Zer-
setzung und von Regenwurmlosung durchsetzt.

2,5Y 4,5/2, sehr carbonatreich, subpoly-
edrisch bis wurmlosungsartig, locker bis
méfig dicht, sehr stark und gleichméiBig
durchwurzelt, z. T. Wurzelfilz,

dto., méfBig dicht.

2,5Y 5/2, dto., subpolyedrisch bis poly-
edrisch, z.T. wurmlosungsartig, mégig
dicht, stark durchwurzelt,

dto., sehr carbonatreich, subpolyedrisch
bis polyedrisch, z.T. wurmlosungsartig,
méfig dicht, stark durchwurzelt.

2,5Y 5,5/2, dto., relikt. Oxidationsflecken,
méfig dicht, mittlere Durchwurzelung.

eingeregelter sandiger Fein- bis Mittelkies
(bis 60 cm), ab 60 cm auch Grobkies; sehr
carbonatreich, Einzelkorngefiige, locker,
schwach durchwurzelt (bis 80 ecm).

- G662 -
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PROFIL HARTHEIM C 1
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Profil Hartheim C 1

Tonminerale %< 2 p-Fraktion

cm
Hor. | Tiefe K J S V MgC ALC W-M Q F
OlfAL| 2- 0 - N - - - oo Z
Ahl 0- 5 15 20 35 - 10 - 5 5 10
Ah2 -10 10 20 50 - 10 - 5 5 Sp
Ah3 -15 15 25 35 - 10 - 10 Sp 5
Ah4 -20 15 25 30 - 10 - 10 5 5
AhC -30 - - - - - - - - -
1IC 30 - - - - - - - -
% v.Gesb. g/cm3 Gesb. AKggr mval/100 g
Hor. Kies n RG d n T n’
OAR| - - - - - 47,7 5
Ahl 4 8 1.06 2.867 108 19.8 5
Ah2 8 8 1.19 2.67 108 19,7 4
Ah3 11 7 1.20 2.68 96 17,7 4
Ah4 11 6 1.18 2.64 60 17,9 4
AhC 33 7 1.22  2.66 78 9,0 4
I1C 63 5 1,96 2.65 2 7,2 3
Gesamtgehalte %o = mg/g
Hor, Fe Mn Al Na K Ca Mg n
OIlfAh 4.1 0.17 10.3 2.0 4.2 37.0 3.97 8
Ahl 14.2 0.47 34,7 6.1 10.5 104.1 11.94 8
Ah2 14.3 0. 48 35.1 6.1 11.0 106.9 12,30 8
Ah3 14.8 0.49 35.8 6.1 11.1 110.1 12.66 7
Ah4 14.7 0.49 35.7 5.9 11,0 108.6 12.68 6
AhC 12.1 0.40 32.5 6.6 11.0 100.1 9.85 8
IIC 10.6 0.36 30.2 6.9 10.9 93.2 7.92 7
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ERLAUTERUNGEN ZUM PROFIL C 1;

Landschaftsentwicklung: Vor mehr als 160 Jahren in der holozdnen Rheinniede-

rung echte Auenverhal‘cmsse FlieBbereich des Stromes in zahllose Wasser-

arme aufgeldst m1t Lageanderung be1 jedem ep1sodlsch oder periodisch auftre—
tenden Hochwasser Dazw1schen Gew1rr von Inseln und wandernden Kiesbédnken.
Transportkraft des Wassers bestimmte die Sedlmentatlon feineren oder grobe-

ren Materials.

Bestockﬁng ein Gemisch verschiedenster Baum- .und Straucharten. Kdrnung
des Substrats und Héhe des Wasserstandes bestimmten die Vegetationsdiffe‘—
renzierung: Auf trockenen Kiesbénken Birke, - Kiefer, Sanddorn, Berﬁeritzé,
Schlghe, Lig_ustér und Hartriegel;, an oft _iiberflilteten' Stellen Erle und Weide;
an seltener Giberfluteten Standorten mit feinkérnigem Substrat g"ute Wuchsbé-
dingungen fiir Stieleiche, Ulme, Pappel und Baumweide. Wasser- und Nahrstoff-

bedarf in reichem MafBe aus Grund- und Uberflutungswasser gedeckt.

Die amphibischen Verhélinisse der Auenregion bedingten ihre Siedlungs- und

Nutzungsfeindlichkeit.

In den Jahren 1817-1874 nach den Plédnen des badischen Oberst Tulla der FluB3-
lauf begradigt und eingedeicht mit aem Ziel, die jahrlichen Uberflutungen ab-
zuwenden, die Rheinaue forstlich nutzbar und den Rhein schiffbar zu machen.
Laufverkiirzung zwischen Basel und Mannhelm 80 km. Erhshung des Gefilles
bedingte erhshte Fhe[&geschwmdlgkelt und verstarkte die Tiefenerosion, Damit
Tieferlegung des begradigten Flufsbettes und allgememe Grundwasserabsenkung
in Aue und Nlederterr_'asse._ Trend verstirkt durch Bau des Rheinseitenkanals
durch Frankreich (Versailler Vertrag) Wasserableitung durch befonierten
Kanal filhrte zum Absmken der Wasserfuhrung des ”Altrhems" bei Mittelwasser
auf 3 % des fritheren Betrages. Am Profil C 1 (ehemahger Altwasserarm)

Grundwasser 5-6m uGOF

. In diesem klimatisch trqckener} Gebiét, wo poténtielle und aktuelle Evé’potrans-
piration in der Vegetatiénéperiode grofer als der Niederschlag (HADRICH,
1979), Grundwasserabsenkung mit katastrophalen Auswirkungen auf die Auen-
vegetation.verbunden, da das Zuschufwasser mit seinem Néhrstoffpotential fiir

Vegetation unerreichbar wurde. Auenvegetation starb allméahlich ab und wurde
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lichten Trockenbusch oder Trockenrasengesellschaften ersetzt.

Umfangreiche Aufforstungen mit Kiefer (pinus silvestris), vor allem ab 1960,
nach Stockrodung und Vollumbruch der Deckschicht. Dadurch Egalisierung der
Standortsunterschiede. Bestinde heute meist im Stangenholzaiter, einerseits
stark schidlingsanfillig (Kiefernknospentriebwickler), andererseits wirtschaft-
lich uninteressant (DUFFNER 1959; HUGIN 1962; SCHAFER 1977, VOGEL
1969 und WEIN 1977).

Bodenbildung: Unter den Auenverhéltnissen Bodengesellschaft aus Auenroh-
bdden vom Subtyp Kalkrambla bei junger Auflandung und Graue Kalkpaternia an
Stellen mit lingerer Bodenentwicklung. Uberginge zwischen beiden vom Subtyp
Paternia-Rambla beigemischt.

Rheinkorrektur bewirkte Wegfall der Uberschlickung und des Grundwasserein-
flusses. Heute Entwicklung der Béden zur Zweischicht-Pararendzina, Wegfall
der regelméifigen Uberflutung bedeutete Wegfall der Anlandung von organischer
Substanz, die Lichtstellung der Auenvegetation im Verein mit dem nachfolgen-
den Vollumbruch deren verstérkte Mineralfsierung. Zunichst also Humusge-
haltsabnahme in den ehemaligen Auenbéden. Unter den Kiefernbestinden heute

umgekehrte Tendenz mit Bildung einer schwachen Humusauflage,

Pedogenetische Prozesse der Gegenwart sind Humifizierung, Mineralisierung,
biogene Durchmischung und leichte Carbonatverwitterung. Hohe biologische
Aktivitdt duert sich in den Béden auflerhalb der Kiefernbestinde in der gleich-
mifigen Humusverteilung im Mineralboden, dem Wurmlosungsgefiige und den
in die OH-Auflage eingemischten Wurmlosungsaggregaten. Geringe Nieder-
schlidge verhindern zwar nennenswerte Entkalkung, diese ist jedoch bei Um-
rechnung der Carbonatwerte auf humusfreien Feinboden fiir die obersten Zenti-
meter des Mineralbodens nachzuweisen, Nachfolgende Tabelle zeigt, daf Ent-

kalkung, vermutlich durch Wirkung der sauren Streu, bisher nur unter den

Kiefernbestidnden nachgewiesen werden konnte.
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VFL Hartheim II Rheinaue zwischen Brieisach und Neuenburg
Kiefer, 18jihr. alte Kiefernhorste | lichter Auewald und
nach Vollumbruch’ 1968: 50-70jéhrig - Buschformation
‘mullart. Moder L ~ Moder Mull
Hor. Tiefe (hCO3 n Hor. Tiefe CaCO3 n Hor. Tiefe C;{DS n
: cm % . cm % : cm %

7 [0 AT IR Y
OlfAh 2- 0 13,2 8 OfAh 2-0 21,7 4
Ah1 -0- 5 28.7 8 Ah1 0- 2 26.4 4 Ah1 0- 2 27.3 2
Ah2 -10 29,3 8 Ah -4 27.4 4 Ah2 -4 27.4 2
Ah3 -15 30.0 8 Ah3 -6 27.3 4 Avh3 - 6 26,7 2.
Ah4 -20 30.1 6 Ah‘~1 -10 27.7 4 Ah4 -8 27.2 2|
AhC -30 26.6 8 Ah5 -16 25.7 1 Ah5 -10 28.8 2
I1C 30 24.0 7 Ah6 -15 28.2 1
_________________________________________________ B L e —

Die leichte Carbonatzunahme innerhalb der Ah-Horizonte bis etwa 10 cm Tiefe
148t sich als einwaschungsbedingte Carbonatanreicherung kaum sichern.
Eigenschaften der Pararendzina abhéingig von Schichtaufbaﬁ, Kérnung und Klima,
Wasserhaushalt: Die gex"ingen Niederschlige werden grofitenteils in der fein-
‘kornigen Deckschicht gespeichert, Boden mit méchtiger Deckschicht (>30 cm)
halten neben der besseren physiologischen Durchwurzelbarkeit mehr Wasser
pflanzenverfiigbar als solche mit geringméchtiger Deckschicht, wo grofere
Anteile des Niederschlages versickern und die Wurzelkonkurrenz groéfer ist.
Von den ca. 600 mm Jahresniederschlag kommen in den Kiefernbestéinden 65 -
70 % auf den Boden, in den lichten Gebiischen und Grasflidchen ist dieser Anteilh
etwas hoher (SCHAFER 1977; HADRICH 1979). Die in der Vegetationsperiode

in den Boden gelangenden Wassermengen werden ausschlieflich von der Eva-
potranspiration verbraucht (HADRICH 1979),. wihrend die Sickerung gleich null
ist. Erst in den Wintermonaten bei Vegetaﬁonsruhe und reduzierter Evoporation
Aufséittigung der Deckschicht, die aber nicht in jedem Jahr bis Feldkapazitat
fihrt. Wie die nachfolgende Tabelle zeigt, liegt die im Geldnde bestimmte FK
deutlich unter der bei pF 1, 8 und entspricht im Mittel aller Horizonte (chne

IIC) pF 1, 63. Dies ist aus der Porungsdiskontinuitit an der Grenze AhC - IIC

zu erklédren und deutet die Moglichkeit des zeitweiligen Auftritts von Stauwasser
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Hor. Tiefe Gelidnde Labor, bei pF 1,8
FK nFK n FK nFK n
cm Vol % mm Vol % mm
Ah1 0- 5 42.8 14,3 12 35.8 10.8 60
Ah2 -10 40,0 13.3 12 35.8 11.2 62
Ah3 -15 38.1 11.6 12 36.3 10.7 55
Ah4 -20 38.1 12.3 12 35.9 11.2 38
AhC1 -25 36.9 13,1 6
} 34.4 23,6 36
AhC2 -30 34.5 11.9 6

pot. Speicherleistung
0-30 cm 76.5mm 67,5 mm

in der Deckschicht an, Standorte mit méchtiger Deckschicht sind bezliglich
der potentiellen Speicherleistung fiir pflanzenverflighares Bodenwasser und
damit auch im aktuellen Wasserhaushalt den Standorten mit geringméchtigerer
Deckschicht liberlegen. Das ebene Relief und die fehlende Tiefensickerung er-
lauben, aus dem Freilandniederschlag und der Bodenwasservorratsinderung
zumindest fiir die Vegetationsperioden die aktuelle Evapotranspiration ET =

N +a BW zu berechnen. Die Messungen (HADRICH 1979) haben gezeigt, daB
die Bodenwassergehalte der Deckschicht in Trockenperioden des Sommers oft

den PWP erreichen.

Die Vegetation ist zwar an diese Bedingungen angepafit - KUNSTLE und
ULLRICH (1976) zeigten, daf die Kiefer bei extremen Trocken- und Hitzever-
hiltnissen den Gaswechsel stark einschriénkt - die Biomaséenproduktion leidet

aber unter dem Wassermangel erheblich.

Néihrstofﬂlaushélt: Die teilweise schlechte Ndhrstoffsituation resultiert nicht

aus geringen Nédhrstoffvorréten im Boden, sondern aus der wegen der unzurei-
chenden Mineralverwitterung und den hohen pH-Werten nur geringen Bereit-
stellung fiir die Vegetation, Ausnahmen sind Ca und Mg, die bei der Carbonat-
16sung im UbermaB angeboten werden. Die hohe Mineralisierungsrate, verbun-
den mit nur geringer Auswaschung bewirken noch eine befriedigende N-Versor-

gung. Untersuchungen zum N#hrstoffhaushalt der Kiefernbestinde von SCHAFER
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(1977) haben erbracht, daf am schlechtesten die Versorgung mit K und Mn

ist. Die nachfolgende Tabelle bringt eine Gegeniiberstellung der ermittelten

N#hrstoffkonzentration in den Nadeln mit dem Bereich guter Versorgung

fiir die Kiefer nach SCHAFER (1977).

Néhrelement-
konzentration
Bereich guter
Versorgung

%o = mg/g

N P K Ca Mg
15.2 1.65 4.3 2.8 1.1
15 1.3 6 1 1
-22 -2,0 -12 -5 -2

ppm = ug/g
Fe Mn Cu 2Zn B
46 10 5 62 15
45 20 4 10 15
-200 -800 -6 -80 -35

Die Nihrstoffaufnahme ist aber nicht allein eine Frage der Reserven und der

Léslichkeit, sondern auch ein Transportproblem und damit vom Wasserhaus-

halt abhéingig. Der Standort ist durch hochgradige sommerliche Trockenheit

und damit reduzierte N&hrstoffaufnahme ausgezeichnet. Es wire denkbar, dag

durch geeignete Beregn_ungsrﬁaﬁnahmen und Verwendung organischer Boden-

verbesserer eine landwirtschaftliche Nutzung (Intensivkulturen) der besseren

Standorte sinnvoller wiére als die jetzige forstliche Nutzung.
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PROFIL C 2

ORT: Denzlingen
TK 25 Freiburg NO 7913,R: 34 15 690
H: 53 24 920

HOHE: 230 m NN

vorhandene Bodenkarten:
BK 25 Freiburger Bucht

KLIMA: Mittl, Jahresniederschlag: um 920 mm
Jahresdurchschn, Temperatur: 9 -9, 5° C
klimatische Wasserbilanz:
Jahresiiberschufl 130 mm
Defizit im Sommerhalbjahr 70 mm

LANDSCHAFT: Freiburger Bucht, 168bedeckter
Glotterschutifédcher

RELIEF: schwach ausgeprégte Rinne in welliger
Loglandschaft

WASSERHAUSHALT: MW 1975 8 m u.F1l, (Absenkung seit
1935 etwa 2 m), Durchlissigkeit im Unter-
' boden gering, nFK hoch, Trockengeféhr-
dung gering

VEGETATION: Ackerwiese mit Obstbdumen, wechselfrisch
NUTZUNG: Obstwiese

AUSGANGSGESTEIN: Aueschluff liber Aueton

BODENTYP: Brauner Auenpseudogley

KARTIEREINHEIT: Auenpseudogley aus lehmigem, o6rtl.
kiesfiihrendem Schluff 4-10 dm maichtig
auf Lehm oder Ton: As.

PROFILBESCHREIBUNG:

Ap1

Ap2

B Sw

Sd

Sd2

I 8d

III (Gr

o
N

0- 10 cm tU, h, dgrbr (10YR 4/2), k

krii-subpol, wu, sehr feucht

- 25(30)em tU, h, grbr (10YR 5/2),

- 53 cm

- 893 cm

-116 cm

-153 cm

} Sd-170 cm

(rostfl'), briichig-koh, we-
nig Poren; teilweise: locker,
krit, Wurmlosung, feucht
tU, hbrgr (1L0YR 6/2), rostfl,
konkr,, subpol bis briichig-
koh, méfRig pords, einige
Wurmroéhren, Wurzeln ge-
bilindelt, feucht

1U, hgr (5Y 6/1) und rost-

riert, stellenweise sand-
reiche Partien, subpol' bis
briichig-koh, kaum Poren,
sehr wenig Wurmrd&hren,
wu', feucht

]
farben (5YR 4/8) marmo- >

B

)

U, shnlich wie Sd,, dich-

ter, wu', feucht

uT, glénzend dbr mit hgr
Bleichzonen an Kliiften,
gpol, sehr dicht, feucht
u'T, blauschwarz, Rostaus-
scheidungen an Kliiften,
gpol, sehr dicht, feucht



c?2 KORNUNG der silikatischen Feinerde PORUNG GPV {TrD | kt
_ 20 , 40 D, 80 Gew % . 40 6.0 BOVolL% | % joemidcmid
dm A 1
2 p IR . 1825 34,2
‘4 BSw'v. ) 45 |1,46] 139
[ms|ts glu — m U—fulXT F()‘
6 I /
Sd1 | " 48 [153] 55
8 IS lgK)*
—y
12 B4 \\‘ \
NSdH. 49 | 138
14 /
16 \
83 0 t\ P + Grofle Drdn - Poren - Kontinuitat
Hor Tiefe |Corg [C -172] Nt |[Co/Nt |CaCO3| pH KA Austauschbare Kationen mﬁi/ V-Wert e Alq {Mny
{cm) % % Yoo % H20 jCaClpjMva gCa Mg K Na , He q % __1100gTon ‘20 %o | %0
Ap 0-251]1,32 2,3 1,38 9,6 0 66|62 | 12,8 69 1,2 06 |05 | 36 72 42 70 08 104
BSw 25-53]| 0,67 1,2 0, 87 77 0 59|54 | 105 40 } 0,6 02102 5,5 L8 43 6,2 09 0,3
Sd1 53-89| 0,34 0,6 0,40 8,5 0 59|52 9,7 4,3 |10 0.1 0,2 | 41 58 41 8,4 0,7 0,2
Sd2 89-116| 0,16 | 03 | 037 | 43 0 53|49 120 |54 20| 02]03] 41} 66 63 88 |06 |01
11Sd 116-153 | 0,46 0,8 0,64 7.2 0 52 [4,7 255 10,2 591 03 | 0,4 8,7 66 "85 98 0,8 0.4
IO (GriSd M 1,25 2,2 0,73 171 0 55| 48| 39,7 |158 | 85 05 | 06 | 14,3 64 59 19,4 1,2 0,3

- 69¢ -
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. Bemerkungen zu Profil C 2

GEOLOGIE:

Riﬁnenfﬁllung éus jungem Aueschwemml6f tber subborealem Au.eton. Aue-
tonschicht bis auf vereinzelt auftretetende schmale Restrinnen mit gréber-
kdrniger Fiillung ("'Fenster'') innerhalb der Rinne durchgéhend ausgebildet
und mit Tonfiillung in der Randniederung.des Dreisamschﬁttfﬁchers in

Verbihdung stehend.

Aueton mit Merkmalen eines Tongleys, der in der Rinne vor deren Auf-

fitllung mit Auelehm vorherrschend ausgebildet war.

BODEN:

Morphologische Horizontgliederung (Ap-BSW-Sd) durch Analysen nicht v‘oll
bestétigt, da im Sd1 -Horizont hohe'Wagserdurchléssigkeit gefunden wurde,
Geringe Durchlissigkeit im Sdz-Horizont sowie hohe Niederschlége
(920'mm) sprechen jedoch prinzipiell fiir Pseudogley-Dynamik, die nach

der Erfahrung Ortsanséssiger auch heute noch wirksam ist,

Hohe Feq-Gehalte im III (Gr)Sd-Horizont éi_nd teilweise auf Eisensulfide
zurtickzuflihren. ‘An Kliiften sind Oxydationsvorgénge zu erkennen, Ver-

gleyung im Untergrund demnach nicht mehr aktuell..

Stark saure Reaktion im II Sd- und III (Gé)Sd‘- Horizont bezeugen Ablagerung

als Aueton durch saure Schwarzwaldwisser,

e
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Vegetationsaufnahme vom 10.4.1979 Cc2
F7
Geranium pusillum 2 Ranunculus repens (w)
F 8
Achillea millefolium + Symphytum officinale
Cerastium arvense
Chrysanthemum leucanthemum
Veronica chamaedrys
F X
1 Anthoxanthum odoratum
Arrhenatherum elatius ! Rumex acetosa .
L. . + Prunella vulgaris
Vicia sepium :
- + Ranunculus acris
Dactylis glomerata I
. + Trifolium pratense
Heracleum sphondylium AP
. + Trifolium repens
Poa pratensis - .
I + Vicia hirsuta
Vicia cracca
Galium album
Taraxacum officinale ohne Einstufung

+ Cardamine hirsuta

Holcus lanatus

‘Rumex obtusifolius

Rumex crispus
Festuca pratensis
Urtica dioica
Alopecurus pratensis
Ajuga reptans
Glechoma hederacea
Lathyrus pratensis

Lychnis flos-cuculi (w)
Liysimachia nummularia

Durchschnittliche Feuchtezahl des Bestandes: 5, 58 = frisch, schwach wech-

Ol e R Rl B |
Mw©o 30t b w
now oo

(w)
(@) =

selnd
Feuchtezahlen nach ELLLENBERG:

Trockenheitszeiger, meist auf trockenen Bdden stehend
zwischen 3 und 5 stehend

Frischzeiger, meist auf mittelfeuchten Béden

zwischen 5 und 7 stehend

Feuchtezeiger, meist auf gut feuchten, nicht nassen Béden
zwischen 7 und 9 stehend

Néssezeiger, auf oft durchndfiten, luftarmen Béden
indifferentes Verhalten gegeniiber Bodenfeuchtigkeit
Wechselfeuchtezeiger -
Uberschwemmungszeiger

Die den Arten zugeordneten Zahlen bedeuten geschitzte Ertragsanteile in %
des Bestandes + Art vorhanden, Ertragsanteil <1 %



PROFIL C 3

ORT: Hochdorf PROFILBESCHREIBUNG:
0- 18 cm

TK 25 Freiburg NW 7912, R: 34 10 020 Ap
H: 53 24 300
HOHE: - 206,5m NN

vorhaqdene Bodenkarten:
BK 25 Freiburger Bucht

Ah Go
KLIMA: . Mittl, Jahresniederschlag: um 815 mm
Jahresdurchschn, Temperatur: 9 - 9,5 C
klimatische Wasserbilanz: Go
Jahresiiberschufl 25 mm-
Defizit im Sommerhalbjahr 140 mm
LANDSCHAFT: Freiburger Bucht, Randniederung des
Dreisamschuttfichers am Fufle der Nimberg-
II Geo
scholle
RELIEF: " eben

WASSERHAUSHALT MW 1975 etwa 1 m u.,Fl,; MW 1935 <1 m u,Fl.,
zeitweise stark vernfissender Boden, geringe (mitt-
lere?) im Unterboden hohe Wasserdurchlédssigkeit;
nFK hoch, Kapillaraufstieg aus Grundwasser hoch, II Gr
keine Trockengeféhrdung

NUTZUNG:  Acker .
AUSGANGSGESTEIN: Aueton ilber Aueschwemmlé8
BODENTYP: Gley

KARTIEREINHEIT: Auengley aus tonigem Lehm und schlufﬁgem
stellenweise humosem u,torfdurchsetztem Ton auf
tonigem Schiluff, 6-20 dm rmé#chtig auf Sand und
Kies, gespanntes Grundwasser unter Tonhorizont
méglich: G 10 -

- 28 cm

- 46 cm

- 58 cm

-120 ecm

o
N

tu, g", h, dgrbr

(10YR 3/2), bis 5 dm kriime-
lig, darunter klumpig und
porenarm, wu, sehr feucht

aT, h, d'gr (10YR 5/1), stark

rotfleckig, subpol, wu, sehr
feucht

uT, hgr (10 YR 7/1) stark

rostfleckig (10YR 6/8),
Rosthoéfe um Rohren, wenig
Poren, pol', wu', sehr feucht

t' U, k, gr (5YR 6/1) stark
rostfleckig, Rosthéfe um
Réhren, Kalkkonkretionen,
briichig-koh, Feinrthren
mit abgestorbenen Wurzeln,
wu',feucht

tU, k, blgr, bis 70 em noch
etwas rostfleckig,briichig-
koh, miégig viel Feinrdhren,
zahlreiche vermoderte Er-
lenwurzeln, wu', feucht,
nach unten sehr feucht,

ab 120 cm naf

- 89¢ -
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C3 KORNUNG der silikatischen Feinerde PORUNG GPV [Tr D
20 L0 6.0 0 q

pF 1825 33 42

50 134 | 32,

(gK]

40 | 158] 118

N gk}t
6 2 u

* grofle Drdn - Poren- Kontinuitat

- 692 -

Hor. Tiefe ]C org |C -172] Nt {Co/Nt |CaCO3] pH KA Austauschbare Kationen m@/ V-Wert jmalKAKAFe Alg |Mng
(cm) % % | %o % >|Hp0 CaCigmvalMdca | Mg K . Na  HOM| % [100gTon | s | She | %e

Ap 0-18 | 453 78 542 | 84 0,7 7472 417 [378) 33 (03 |03 0 100 84 160 | 07 | 0,7

’

AhGo18-28 | 244 | 3,7 | 246 | 87 | 07 |[77|73| 324 | 2883202 }02]| 0o |100 73 |264 |12 |05
Go 28-46{ 052 | Q9 (088 {137 {02 |76 [72] 231 ;195| 30 03|03 | -0 [100 68 | 254 | 14 | O3
1Gco46-58 | 0,86 | 15 [ o065 | 132 | 205 {8177 | 98 |83 | 10| 02|03 0 [ 100 45 | g 04 | 007

I Gr abS8 | 0,52 0,9 0,40 | 13 133 |81177 | 117 99 {14 ] 02102 0 100 55 1,75 0.2 | 0,05
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Bemerkungen zu Profil C 3

GEOLOGIE:

Subborealer Aueton iber Aueschwemmldf geringméchtig iberlagert von

jungem (subatlantischem) Auelehm. Im tieferen Auebereich 50 m siidlich,

Einschaltung von Niedermoortorf zwischen Aueton und Auelehm. Wenige
" Meter 6stlich Ausgrabungsstelle einer rémischen Ziegelei, die den

Aueton als Rohstoff nutzte, Aueton damit &dlter als Subatlantikum.

BODEN:\

Ehemaliger Erlenbuchwald, im 19. Jahrhundert Entwisserungsmag-

nahmen und Rodung.

Hoher Humusgehalt bei sehr engem C/N-Verhéiltnis weist auf friihere
Feuchtmull- oder Anmoorbildung und verstérkie Zersetzung im Gefolge

der Entwidsserungsmafinahmen hin.

Gelédndebeobachtungen sprechen fiir geringe Wasserdurchlidssigkeit des
tonreichen Go-Horizontes: bei Probenahme trat im Ah Go freies Wasser
auf, wihrend die darunter liegenden Horizonte nur feucht waren und der

Grundwasserspiegel in einer Tiefe von 1,20 m lag. .

Kalkanreicherung im II Geco morphologisch und analytisch festzustellen;
sie beruht auf Ausfdllung aus kalkreichem Grﬁndwasser (Aueton stets

sehr kalkarm oder kalkfrei, also keine Ausfidllung aus Sickerwasser).

Infolge Vernidssungsgefahr natiirliches Griinland mit optimaler Wasser-
versorgung (hohe nFK, hoher Kapillarwasseraufstieg), Solche Standorte
werden heute héufig als Acker mit vorherrschendem Maisanbau

genutzt (spite Aussaat!).
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PROFIL C 4

ORT: Hochdorf
TK 25 Freiburg NW 7912, R: 34 10 480
H: 53 23 725

HOHE: 209 m NN

vorhandene Bodenkarten:
BK 25 Freiburger Bucht

KLIMA: Mittl, Jahresniederschlag: um 815 mm
- Jahresdurchschn. Temperatur: 9 - 9,5°C
klimatische Wasserbilanz:
Jahresiiberschuf§ 25 mm-
Defizit im Sommerhalbjahr 140 mm

LANDSCHAFT: Freiburger Bucht, Dreisamschuttficher
RELIEF: eben

WASSERHAUSHALT: MW 19751,5-2 m u.Fl., MW 1935
lmu.Fl.,, HW am 14,6,65 1 m u.Fl.,
Grundwasser nur noch zeitweise bis in den
Wurzelraum ansteigend; geringe bis mittl.
nFK; hohe Trockengeféhrdung

VEGETATION: Fuchsschwanzreiche Glatthaferwiese, wechsel-

. feucht
NUTZUNG: Méhwiese
AUSGANGSGESTEIN: kiesfiihrender Auelehm ilber Schwarzwald-
kies

BODENTYP: Gley mit abgesenktem Grundwasser

KARTIEREINHEIT: Auengley im Wechsel mit Braunem Auengley u,
pseudovergleytem Auengley aus kiesfliihrendem
schluffigem Lehm 4-10 dm méchtig auf Sand u.
Kies: G 3

o
PROFILBESCHREIBUNG =

Ah

Go Ah

Go M

Go fAh

Go

Gor

Gor

Gr

0- 8cm

- 19cm

- 29 cm

- 46 cm

- 65cm

- 87 cm

-113 cm

-120cm

s'ul, g",h, dgrbr (10YR 3/2),
kri, locker, Wurzelfilz,
feucht

s'uL, g',h, dgr (10YR 4/2),
rostfleckig, krii-subpol’, wu',
sehr feucht

sul, g,h', d'gr (10YR 5/1),
schwach rostfleckig, subpol’,
wu, sehr feucht

sul, g,h', gr (5Y 5/1) schwach
rostfleckig, subpol', wu,- sehr

feucht

u$S, g.gr, rostfleckig, .Einzel-
korngeflige, wu', sehr feucht

uSE, bl'gr, rostfleckig, Ein-
zelkorngefiige, sehr feucht

u'S;g mit Partien aus sU,
schluffreiche Partien blgr

u, rostfleckig, Einzelkornge-
flige sehr feucht

sG, gr mit Partien von u§,
blgr, naB

- QLT -



KORNUNG der silikatischen Feinerde PORUNG GPV [1r0 ] Kt
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Corg |C-172] Nt |Co/Nt |[CaCO3] pH KA'(MJ Austauschbare Kationen "‘@/ V-Wert mvulKAK/Fey Alg [Mng

% % %o % H20 CaClj™mva Ca Mg K Na , H+ q % 1100qTon | %o Yoo | %o

GoAh8-19| 295 | 51 3,42 | 86 0 53|50 244 | 126(10 | 01 |02 |105 57 51 10,0 1,3 |03
GoM 19-29] 1,02 1.8 1,08 9,4 0 60|52 | 117 59108 [ 01 |01 ] 48 59 46 99 3 102
Got Ah29-46| 0,70 1.2 1,78 3,9 0 6,0 |53 | 11,2 54 109 | 01102 &6 59 49 73 14 103

Go 46-65) 0,15 | 0,3 0,29 52 0 6,054 71 321091 0 02| 28| 61 § 102 5.1 1,2 1002

'
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Bemerkungen zu Profil C 4

GEOLOGIE:

Jungholozéner séhluffreicher, kiesfiihrender Auelehm iiber Sand und
Kies des Dreisamschuttfdchers. Stellenweise erhaltener fossiler Ober-
boden zwischen 2 - 3 dm u.Flur entspricht dem in tieferen Auebereichen
ausgebildeten Torfhorizont oberhalb des Auetons und erlaubt die Aus- -
scheidung von 2 Hochflutdecken, wobei die jiingere in das Subatlantikum
zu stellen ist (14 C-Modellalter des Torfhorizontes 2025 + 65 Jahre

vor 1950), '

BODEN:

Durch Meliorationsmafnahmen und allgemeine Grundwasserabsenkung
in der Freiburger Bucht entwisserter Gley mit nur noch zeitweise in
den Wurzelraum aufsteigendem Grundwasser. Infolge schlechter Zeich-
nereigenschaften kein typisches Profilbild. Reduktionsfarben nur in

schluffreichen Partien erkennbar.

Herkunft des Bodenmaterials (Schwarzwald) bedingt mégig saure

Reaktion.

Urspriinglich'natiirliches Griinland'mit meist ausreichender Wasserver-
sorgung. Heute infolge Grundwasserabsenkung und geringer nFK hohe
Trockengefihrdung (Pflanzenbestand zeigt die erst‘in jlingerer Zeit .
erfolgte Absenkung noch nicht eindeutig an). Ackérnutzung nur bedingt
moglich, da vor allem im Friihjahr immer noch Vernﬁssungsgefahr

besteht.
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Vegetationsaufnahme vom 10.4,1979

Veronica chamaedrys

Dactylis glomerata
Arrhenatherum elatius
Galium album
Taraxacum officinale
Cerastium fontanum
Geranium pratense
Hypochoeris radicata

Alopecurus pratensis
Festuca pratensis
Ranunculus auricomus
Alchemilla vulgaris
Ajuga reptans

Lathyrus pratensis
Lychnis flos-cuculi (w)
Lysimachia nummularia
Ranunculus ficaria

Cardamine pratensis
Ranunculus repens (w)
Sanguisorba officinalis

F 8

+ Filipendula ulmaria
+ Myosotis palustris (w)
+ Geum rivale (i)

F 9
+ Carex acutiformis (w)

F X
1

Festuca rubra
Anthoxanthum odoratum
Ranunculus acris
Plantago lanceolata
Rumex acetosa
Anemone nemorosa
Bellis perennis
Centaurea jacea
Sieglingia decumbens
Trifolium pratense
Trifolium repens

++++++ OO O

Durchschnittliche Feuchtezahl des Bestandes: 6,05 = frisch bis feucht,

stark wechselnd.



ORT:
HGHE:

KLIMA:

LANDSCHAFT:

RELIEF:

NUTZUNG:

PROFIL C 5

Waltershofen

TK 25 Freiburg NW 7912, R: 34 05 440
. H: 53 21 120

202 m NN

vorhandene Bodenkarten:
BK 25 Freiburger Bucht

mittl, Jahresniederschlag: um 730 mm
Jahresdurchschn, Temperatur: 9 - 9, 5°C
klimatische Wasserbilanz:

Jahresdefizit 60 mm
Defizit im Sommerhalbjahr 290 mm

Freiburger Bucht, Dreisamschuttficher mit

Inseln aus Auélehm

" eben

WASSERHAUSHALT: MW 1965 2-3 m u.F1l, (Absenkung seit
1935.etwa 0,3 m); HW am 14.6.651-2 m u.F1,,
Durchlissigkeit hoch, im grundwasserbeein-
fluften Schwemmlof gering, nFK sehr hoch

Acker .

AUSGANGSGESTEIN: Aueschwemmlérs

BODENTYP:

KARTIEREINHEIT: Brauner Auenboden oder Auenparabraunerde
mit Vergleyung im Untergrund aus schluffigem
Lehm, 6rtl, auf kalkreichem Schluff 6-20 dm
méchtig auf Sand u, Kies. Lokal Merkmale

- schwacher Pseudovergleyung: Ag' 6

Auenparabraunerde

(en]
PROFILBESCHREIBUNG: i
Ap 0- 28 cm " tU, h, dgrbr (10YR 4/2),
’ bré-klu, wu',feucht
Al Bt - 58 cm tU, h', dbr (10YR 3/3),
subpol, wu',feucht
Bt, -76cm uT, br (10 YR 4/3), gpol'-
" prism', wu', feucht
B, - 90cm uT, br (L0YR 4/3, brichig-
. koh, wu', feucht
Ce -113 ecm  fs'U,k, hgelbbr (2, 5Y6, 5/4),
brichig-koh, L6Bkindl,
feuchl
GOC1 -147 cm £sU, k, hgr (2,5Y 7/2), rost-
farbig (10YR 6/8) gefleckt u.
gebindert, briichig-koh,
: feucht
GoC2 - =162 em dio
GoC3 -188 em  £sU, k, gr (5Y 6/1) stellen-

weise rostfleckig, einige
Kiesel, briichig-koh, feucht

ab 188 cm sG, kalkfrei, glimmer-
’ reich

- 9Le -



C5 KORNUNG der silikatischen Feinerde PORUNG GPV [TrD | kt
. 20 L0 60 80 Gew % R 20 . &0 6.0 8.0Val % % lgemiemid
dm
5 Ap F 18253342
4 200
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Hor. Tiefe [Corg |C -172 Nt |Co/Nt [CaCO3| pH KA Austauschbare Kationen m}'ﬁ/ V-Wert jmvalKAK/Fe Algy |Mngy
{cm) % % %o % H20 (CaClg|Mva Ny Ca Mg K Na | H+ q % |100gTon °2w Yoo | %o
Ap 0-28 [1,20 | 21 |[139 |86 0 (6156|156 |102] 1,6] 13 |02 [23 | es s2 | 715 |07 |08
AlBt 28-58 | 0,62 1,1 0,86 72 0 69 (64 | 167 1261 21104 (02 {14 92 54 4,5 10 0,8
Bt1 58-76 | 0,56 1,0 0,82 6.8 0 72 |68 | 187 154 22| 03 {02 |06 97 53 11,6 14 06
Bt2 76-90} 0,52 1,0 0,83 6,3 0 727 171 | 221 19,1 24] 03 |03 100 55 135 1,6 06
Cc 90-113| 0,10 0,2 0,38 2,6 29,2 18,277 | 86 7.1 111 041 10,3 100 40 6,9 0,7 0,2
GoC1 13-147 | 0,1 02 {028 38 227 82(77 |68 53 101 02 (03 100 48 5,4 0,5 0,1
GoC2 147-162| 0,10 0,2 0,28 36 18,2 81176 |73 58 11101 |03 100 52 75 0,8 0,3
CoC3 162-188| 0,12 0,2 027 4b 270 | 82|77 |61 47 10701 |03 100 42 36 03 0.2

- LLG -
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Bemerkungen zu Profil C 5

GEOLOGIE:

Rest einer 1,0 - 2, 0 m méchtigen Decke aus Auelehm iiber Sand und
Kies des Dreisamschuttfichers. Holozédne Aufschotterung im Westteil
des Dreisamschuttfichers i.a. 2 - 3 m (vgl. Ostrheinrinne). Aufschotte-
‘rung seit Ablagerung der Lehmdecke nur 0,5 - 0,8 m. Daher holozénes
Alter de'r Decke wahrscheinlich (= Aueschwemml6R). Auébildung einer

Parabraunerde bezeugt vorsubatlantisches Alter des Auelehms.

BODEN:

Kalkanreicherung im Cc-Horizont weist auf autochthone Entstehung des
Bodens hin. Merkmale des Grundwassereinﬂu_sses ab 1,1 .m Tiefe;
durch ihn ist die geringe Wasserleitfdhigkeit der CGo-Horizonte zu er-
kliren. Sie bewirkt jedoch keine Pseudovergleyung im dariiberliegenden
Boden, eine Folge der Tiefenlage der CGo-Horizonte, der hohen nFK-

und der klimatischen Verhélinisse (vgl. klimatische Wasserbilanz).
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PROFILC 6

ORT: Waltershofen
TK 25 Freiburg NW 7912, R: 34 06 020
H: 53 20 720
HOHE: 203 m NN

vorhandene Bodenkarten:
BK 25 Freiburger Bucht

KLIMA: mittl, Jahresniederschlag: um 730 mm
Jahresdurchschn, Temperatur: 9-9,5°C
klimatische Wasserbilanz:
Jahresdefizit . 60 mm
Defizit im Sommerhalbjahr 290 mm

LANDSCHAFT: Freiburger Bucht, Dreisamschuttficher
mit Inseln aus Auelehm

RELIEF: eben

WASSERHAUSHALT: MW 1975 1-2 m u.Fl, (Absenkung
seit 1935 etwa 0,3 m); HW am 14,6, 65
<1 m u.Fl., nFK mittel, Trockengefdhr-
dung mittel

NUTZUNG: Acker

AUSGANGSGESTEIN: kalkfreier Auelehm iiber Schwarzwald-
kies ]

BODENTYP: vergleyter Auenpseudogley

KARTIEREINHEIT: Auenpseudogley aus lehmigem,
.ortl. kiesfiihrendem Schluff bis Schluff
4-7 dm m#chtig auf Lehm oder Ton:A 5

PROFILBESCHREIBUNG:

(SYAp 0- 28 cm

s - 46 cm
S Go - 78 cm
Go -120 cm

973

tU, g", h, dgr (10YR 4/1)
im Wechsel mit hgr (2,5 Y
6/2), schwach rostfleckig,
Konkretionen, klu, wenig

Poren, wu, Wurmrdhren,

sehr feucht

tu, g", hgr (2, 5Y 6/2),
schwach rostfleckig, Konkre-
tionen, brilichig-koh, mé&fig
pords, wenig Wurmrdhren,
wu', feucht

U, g', grbr (2,5Y 5/2), rost-
fleckig, grofe schwarze
Flecken, méigRig pords, wenig
Wurmrdéhren, wu', pol'-sub-
pol, feucht

G + sL, kalkfrei, rostfleckig,
glimmerreich, feucht

- 08¢ -



KORNUNG der silikatischen Feinerde PORUNG PV [TrD_| kt
20 40 , 60 80 CGCew % o 20 .40 6.0 80VYol % | % lgkmiemid
/ 33 4
N 51
— muU—{u 39 16281,
41 | 157 76
(gK)*
62 ‘
+ Grofe Drdn - Poren - Kontinuitdt
10
12
14
16
Hor. Tiefe |Corg [C -172] N1 |Co/Nt |CaCO3] pH |KAK JAustauschbare Kationen m@l V-Wert lmvalKAK/Fe Aly [Mng
{cm) % % Yoo % H20 (CaClp|Mva Ca Mg K Na ; He q % __|100gTon '20 Yoo | %e
(S)Ap 0-28] 1,62 2,8 1,57 10,3 0 59521141 72 10,7 0,2 02 1]65,8 59 &1 6,75 | 1,0 0,5
S 28-461 0,58 1,0 0,75 77 0 61 |53 1105 55 |09 01 10,2 3,8 64 L 6,2 0,8 0,3
SGo 46-78] 0,35 0,6 0,61 5.7 0 57 155 | 141 74 27102 |04 | 34 76 L7 8,7 1,2 0,3

- 182 -
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Bemerkungen zu Profil C 6

GEOLOGIE:

Ca. 1,0 m méchtige Auelehmdecke liber Schotter des Dreisamschutt-
féchers. Gerollfilhrung weist auf fluviatile Entstehung, geringe Héhen-
differenz zwischen Schotterbasis und heutiger Schotterflur auf holozines

Alter der Lehmauflage hin.

BODEN:

Typisches Profilbild eines Pseudogleys mit gebleichtem konkretions—
reichem Oberboden. Nach Analysendaten fehlt jedoch Sd-Horizont

(vgl. kf-Werte). Entstehuﬂg des Bodens allein durch Grundwasserein-
flu ohne Stau- oder Hafindsse nicht méglich, da natiirlicher mittlerer
Grundwasserstand zwischen 8 ‘und 12 dm u. Flur liegt, die starke hydro-
morthe Ausprégung des gesamten Profils dagegen fiir h;iufig bis an die
Oberfldche reichende Vernidssung spricht. Die sehr geringe Luftkapa-
zit4t sowie die Anderung der PorengréBenverteilung an der Grenze

Auelehm/Kies deuten auf starken Haftn#sseeinflu hin,

Boden vor allem im Winter und ¥riihjahr héufig vernéfit, daher fiir
Acker nur schlecht geeignet. Im Sommer infolge nur mittlerer nFK

und meist fehlenden Grundwasseranschlusses trockéngefﬁhrdet.
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ORT:

HOHE:

KLIMA:

LANDSCHAFT:

RELIEF:

WASSERHAUSHALT MW 19751, 5-2 m u.Fl.,

VEGETATION:

PROFIL C 7

Umkirch

TK 25 Freiburg NW 7912, R: 34 08 080
H: 53 22 715

205,5 m NN

vorhandene Bodenkarten:
BK 25 Freiburger Bucht

Mittl, Jahresniederschlag: um 770 mm
Jahresdurchschn, Temperatur: 9 - 9, 5°C
klimatische Wasserbilanz:

Jahresdefizit 20 mm
Defizit im Sommerhalbjahr 160 mm

Freiburger Bucht, Dreisamschutt-
facher
eben .

MW 1935
1-1,5 mu.Fl. (Absenkung se1t 1935 etwa
0, 5m), HW am 14.6.651-1,5 m u.Fl.,
Durchlédssigkeit mittel, nFK hoch

frischer Sternmieren-Eichen-Hainbuchenwald
mit Seegras

AUSGANGSGESTEIN: L68 mit geringméchtiger Auelehmilber-

BODENTYP:

deckung

Gley-Parabraunerde

KARTIEREINHEIT: Mittlere bis tiefe, stellenweise von Aue-

lehm iiberdeckte Gley-Parabraunerde mit
Grundwasserabsé#tzen im Unterboden: Lg

o
PROFILBESCHREIBUNG: =
oL 1- O0cm Laubstreu i

Ah 0- 16 cm tUg", h, dbr (10YR 4/3),

(Al)M - 46 cm

1I GoBt1 - 74 cm

II GoB‘c2 - 94 cm
"I GoCe -114 cm
IICGo -150cm
IIIC Go -180cm

krii-subpol’,
feucht

locker, wu,

Iug", (n), br (10YR 5/3),

subpol, Wurmlosung, wu,
feucht

UT, br (LOYR 5/3), rost-

fleckig, grobpol-prism’,

deutliche Tonbeldge, wenig

feucht

uT, br (10'YR 5/4, rost-
fleckig, wu', feucht

t'U, k, hbrgr (10YR 7/4),

Wurmrdhren, wu',

rostfleckig, Kalkkonkretio-

nen, briichig-koh, wu",
fe(ucht

- ¥$82 -

t'U, k, hgr (10YR 7/1), rost-

fleckig, briichig-koh

tU, kin Wechsellagerung mit
braunem, glimmerreichem

Sand



c7 KORNUNG der slllkutlschen Feinerde PORUNG GPY |TrD_| kf
50 80 Gew % L 20 . 40 80 . 80vVol% |% lgkmicmid
dm Ah |° (",
2 (. [ N
(Al) M [gSImS| fS fu
4 N F 182533 42
6 11GoBt1[[ .. 62 [185] 3¢
-] gy — mU ] {gK]
a .
11GoBt2(| 41 | 156 75
S N
10 o
11GoCc \\ 42| 154] 25
12
11C6o / \ 39 [163| 1
14 . N
N 3
' B13200 20 6 2 u ] -
+ Grofle Drdn - Poren- Kontinuitat
Hor. Tiefe |C org |C -172] Nt ([Co/Nt |CaCO3{ pH KA Austauschbare Kationen M¥Ql! |v-Wert [mvalKAK/Fe Alg [Mng
{cm) %o % %o % H20 |CaClp|Mva Ca Mg K Na H % 1100gTon °20 %o | %
Ah 6-16 | 1,97 3,4 206 | 9,6 0 57152169 52 (1,21 021]02]101 40 L2 8,0 1,8 |0S
(AI)M 16-46] 0,83 1,4 0,91 9,1 0 6,4 (58 |128 52 |16 01 102|657 55 39 72 1,3 |04
MGoBt146-74| 038 | 07 | 0,56 | 6,8 0 7061|205 [138| 49|02 o214 | 93 58 [129 [ 14 |07
MGoBt2 74-94| 049 0,3 0,42 4,5 0 74 {66 | 21,3 1561 51 02|02 0,2 99 69 10.4 08 |04
IGoCc 94-114] 0,23 04 0,29 79 18,4 82175 | 92 68 21 01 0,2 100 58 70 05 |04
ICGo 1&150| 0,20 03 0,25 8,0 16,6 82 |76 | 76 52 19 01 0,4 100 57 50 03 (0,1

- 68¢ -
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Bemerkungen zu Profil C 7~

GEOLOGIE: -

Kleinflichiges LéBvorkommen auf Schottern des Dreisamschuttfichers
mit geringméchtiger Decke aus kiesfiihrendem Auelehm. In der Umge-
bung niveaugleich eingeschottert durch holozénen Schwarzwaldkies.

Schliisselprofil zur Ermittlung des holozénen Aufschotterungsbetrages
im Dreisamschuttfidcher auf der Hohe von Umkirch, der entsprechend

der Tiefenlage der L6fbasis maximal 1,8 m betragt.

BODEN:

Auf Parabraunerdegehese aus LGB weisen Tonbeldge und Kalkanreiche-
rung im GoCc-Horizont hin (hier vereinzelt L68kindl). Nach Ent-
stehung der Parabraunerde Grundwasseranstieg und Entwicklung der
Gley-Parabraunerde, gleichzeitig durch Uberflutungen Erosion des
Al-Horizontes und erneute Uberdeckung (M-Hbrizont). Zweischichtig-
keit an K6rnung erkennbar: (vgl, Gehalte an Grob- und Mittelsand).
Heute durch Grundwasserabsenkung wieder Tendenz zur Parabraun-

erde-Dynamik.

Wasserdurchlidssigkeit nur im CGo-Horizont gering, Stauniisse daher
nicht wahrscheinlich. - Sehr gute Streuzersetzung (Mull mit sehr

engem C/N-Verhiltnis.)

Okologisch Grundwasser noch von Bedeutung: hoher Kapillarwasserauf-

stieg bei mittleren Grundwasserstidnden.
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Vegetationsaufnahme vom 10,4,1979

Baumschicht: Fraxinus excelsior, Acer pseudoplatanus,
Carpinus betulus, Quercus rubra, Quercus robur,
Tilia cordata, Alnus glutinosa

Krautschicht:

F

1

%))
-3

—

5

Lamium galeobdolon 3 Arum maculatum

Rubus fruticosus + Cardamine pratensis
+ Stachys sylvatica

6 Stellaria holostea Deschampsia caespitosa (w)
5
+

F F X

—
[=2]

0 Carex brizoides (w) " 56 Anemone nemorosa
3 Ranunculus ficaria

2 Allium ursinum

+ Adoxa moschatellina

Durchschnittliche Feuchtezahl der Krautschicht: 6,16 = frisch bis feucht,
wechselnd
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METHODEN

PROFIL HARTHEIM C 1
Soweit nicht anders angegeben, wurden die Methoden in Anlehnung an

SCHLICHTING u., BLUME (1966) durchgefiihrt,

Koérnung: Kombiniertes NaBsieb-(Frakt. 2000-63 p) und Sedimentationsverfah-
ren (Pipettmethode; Frakt. <63 p).
Vorbehandlung: Humuszerst"o‘rung mit H202’ Dispergierung mit
0,01 n Na-Pyrophosphat und 4-miniitige Ultraschallbehandlung, .
Abkiirzungen: S = Sand, U = Schluff, T = Ton; g = grob,
m = mittel, f = fein

Graphische Darstellung der Ergebnisse in % vom Feinboden als

Mittelwerte aus 4 - 7 Proben/Horizont (mit Parallelbestimmung)
Skelettgehalt: Bestimmung an Gewichtsproben in % vom Gesamtboden;

Angaben in der Tabelle als Mittelwerte von 5 - 8 Proben/Horizont.

Porung, Raumgewicht, Dichte, Feldkapazitit und nFK:,

Bestimmungen unter Verwendung von 100 ml Stecﬁzylindérn.
Porung: Bestimmung aus pF-WG-Daten im Desorptionsgang;

SV vakuumpyknometrisch, pf‘ 0, 6 i Sandbett, pF 1,8 und 2,5
im Niederdrucktopf (Stiel), pF 3,3 im "5 bar pressure plate
extractor' und pF 4, 2 im "15 bar ceramic plate extractor
(soilmoisture equipment corp. /USA).

Graphische Darstellung von Mittelwerten aus 12 - 62 feldfrischen
Proben/Hor., beim IIC-Hor. aus je 2 Proben/Horizont.

Raumgewichts-(RG) und Dichtebestimmung (d) gravimetrisch und

vakuumpyknoinetrisch an je 60 - 108 feldfrischen Proben/Hor.,
beim IIC-Hor. aus je 2 Proben/Hor.; Angaben in der Tabelle,
Feldkapazitdt: Bestimmung iﬁl Geldnde nach Beregnung mit ca,
40 - 50 mm am 6.2.79 (kaltfeuchtes Wetter mit Temperaturen um
den Gefrierpunkt und w;ssergeséttigtem Boden) auf einer Frei-
fliche, Verdunstungsschutz durch_AO, 3 mm PE-Folie; gravimetri-
sche Wassergehaltsbestimmung nach einer Woche (13.2.79) an

je 12 Zylindern/Horizont.
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Angaben aus dieser Bestimmung und den mittleren pF-WG-Werten
bei pF' 1, 8 in einer Tabelle im Erléuterungstext zum Profil,

nFK: Fiir die Horizonte und das Profil berechnet aus FK d

i un

Gelénde
pF-WG-Daten, Angaben im Erlduterungstext zum Profil.

pH-Werte: Bestimmung potentiometrisch in 0,01 m CaClz- und 1 m KC1
Losung sowie aqua dest.; Verhélinis Boden : Losung wiel : 2, 5.
Graphische Darstellung von Mittelwerten aus je 6 - 8 Proben/Hor,

C - und Carbonatgehalt:
org.

Fraktionierte Bestimmung des C-Gehaltes aus carbonatischer und

)

organischer Bindung. Aufschlufl mit Orthophosphorséure (C

carb.
danach mit Chrom-VI-Phosphorséure (Corg ) in der Hitze, Einlei-
tung des CO2 in die Gasanalyseapparatur "Wésthoff-Carmhomat"

und konduktometrische C-Bestimmung.

Graphische Darstellung von Mittelwerten in % vom Feindboden aus

je 6 - 8 Proben/Horizont (jeweils Parallelbestimmung). CCa auf %
CaCO3 hochgerechnet.

Carbonat aulerdem auf humusfreien Feinboden berechnet (s.textliche

Ausfithrungen zum Profil).

N-Gehalt: Bestimmung durch Kjeldahl-Aufschlul, N-Destillation und
Titrimetrie.
Graphische Darstellung der Ergebnisse in %o vom Feinboden als

Mittelwerte von 6 - 8 Proben/Horizont (jeweils Parallelbestimmung).

Austauschkapazitét: Akeff' (T-Wert) im Perkolationsverfahren durch Eintausch
von Ba  beim pH-Wert des Bodens.
Ba-Bestimmung spektrometrisch mit AAS in Lachgas-Aze-
tylen-Flamme in Emission. Angaben in der Tabelle als Mittelwerte

von 2 Proben/Horizont.
Gesamtelementgehalte:

Gesamtaufschluf (JACKSON, 1960) in HF/HClO4 bei 210-230° C
Einwaage 0,1 g gem. atro Probe; Abrauchen mit 0, 5 ml HClO4
und 5 ml HF; Aufnahme der Trockne mit 5 ml 5 n HCI,

Bestimmung der Elemente spektrometrisch gegen Eichkurven mit
AAS (Mod. 430, Perkin-Elmer, Digitalanzeige); Bestimmung von K

und Na in Emission in oxidierender Luft/Azetylen-Flamme; Be-
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stimmung von Ca und Mg nach Verdiinnung und Zusatz von 1 %
LaNOB—Lésung in reduzierender Luft/Azetylen-Flamme in Absorp-
tion; Bestimmung von Al in der Lachgas/Azetylen-Flamme in_
Absorption;

P-Bestimmung kolorimetrisch als reduzierter blauer Molybdat-
Komplex; Messung bei 426 nm im Photometer 55 (Perkin-Elmer/
Coleman).

Angaben in der Tabelle in %o als Mittelwerte von 6 - 8 Proben/Hor.

(jeweils 4-fache Bestimmung).

Mineraigehalte der Tonfraktion:

Gewinnung der Tonfraktion im Atterbergzylinder, Mg-Belegung;
Herstellung von Texturpréparaten nach DUMMLER und SCHRODER
(1965); Aufnahme von Roéntgenbeugungsdiagrammen mit Philips 3 KW
Rontgengenerator Mikro 1130 in Verbindung mit Zéhlrohr-Interferenz--
Goniometer (Co-Kx-Strahlung) in den Behandlungen Mg lutro, Mg +
Glyc. lutro, K 50° ¢, K 400° C und K 600° C. ,
Auswertung relativ-quantitativ bei den Tonmineralen iiber die von

den Interferenzmaxima eingeschlossenen Flichenanteile, bei Quarz
(4.26 ) und Feldspéten (3,18 und 3, 25 &) iiber die Peakhshen.

Angaben in der Tabelle in % der ausgewerteten Minerale.

Pflanzenanalyse:

Bestimmung der Elementgehalte ip den Nadeln von Pinus silvestris
nach Veraschung der gem. Probe bei 500° C, Aufnahme mit 10 %
HC1 und Messung der Elemente analog den Gesamtgehalten im Boden;
N-Bestimmung durch Kjeldahl-Aufschluf} (s.o.)

P—.Bestirﬁmung kolorimetrisch, wie bei den Gesamtgehalten im
Boden (s.0.).

B-Bestimmung kolorimetrisch als Bor-Carmin-Komplex
(HUMPHRIES, 1956) '

Angaben im Erlauterungstext zum Profil nach SCHAFER (1977).

Fiur die Mitarbeit im Geldnde und bei den Laboruntersuchungen danke ich:
P. Triiby, E. Best, E. Hildebrand, A. Kaspar, U. Kaiser, G. Mattmiiller,
H. Schlenker und J. Vogel. '
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Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch. 28 ,293-370 (1979)

EXKURSION CH

14./15. September 1979

Freitag, 14. September

Abfahrt:

Fahrtroute:

Fuhrung:

Uebernachtung:

08.00 Uhr

Freiburg - Basel - Sissach - Wisen (Hauenstein)
Profile 1-5

Bsden im Faltenjura

L.F. Bonnard und E. Frei (FAP Zurich), unter Mitwirkung
von K. Peyer, W. Dietl (FAP Zurich) und A. Kaufmann
(HTL Zollikofen)

Weiterfahrt: Olten - Sursee - Luzern -Arth

Arth am Zugersee

Samstag, 15. September

Abfahrt:

Fahrtroute :

Fuhrung:

08.00 Uhr

Arth - Zugerberg
Profile 6-9

Nassbsden auf der untern Susswassermolasse

im Zusammenhang mit waldbaulichen Bewirt-

schaftungsproblemen

F. Richard und P. Luscher (ETH Zirich) unter Mitwirkung
von A. Merz (Kantonsforstamt Zug)

Ruckfahrt: Zug - Cham -~ Lenzburg - Olten - Basel -
Freiburg
(Ankunft um 19.00 Uhr)
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EXKURSION CH 14./15. September 1979

Inhalt

Einfubrung

Die Bsden im Faltenjura bei Wisen

Umwelt
Lage und Topographie
Geologie
Klima
Vegetation

Baden

Bodentypen im Gebiet
Raumliche Verteilung
Standortgemiisse Nutzung

Profile

1
2
3
4
5

Regosolische Rendzina

Verbraunte Rendzina

Vertisolischer, verbraunter Pseudogley
Pelosolische, schwach stagnogleyige Bruunerde

. Mullreiche saure Braunerde

Nassbsden auf der untern Susswassermolasse

(Lokalformen "Chnoden" und "Heumoosegg")

1 Ueberblick
1.1 Situation
1.2 Klima
1.3 Geologie
1.4 Relief
1.5 Vegetation
2 Morphologischer Beschrieb und Feldaufnahme der Bodenprofile
2.1 Lokalform *Chnoden"
2.2 Lokalform "Heumoosegg" |
2.3 Lokalform “"Heumoosegg" Il
2.4 Lokalform "Heumoosegg” Il
3 Untersuchungen an den Bodenprofilen
3.1 Bodenphysikalische Eigenschaften
3.1.1 Dichte und Porositit.
3.1.2 Korngriszenverteilung
3.1.3 Porengrsssenverteilung nach Saugspannungsklassen
3.1.4 Wasserleitfahigkeit k nach Darcy
3.1.5 Desorptionseigenschaften
3.1.6 Entwésserbare Porositdt und Bodendurchluftung
3.1.7 Saugspannungsverlauf und Niederschlagsverteilung
withrend der Vegetationsperiode 1978
3.2 Bodenchemische Eigenschaften '

4 Standortskundliche Interpretation
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Mitteilgn. Disch. Bodenkundl. Gesellsch. 28,295-296 (1979)

EXKURSION CH 14./15. September 1979

Einfuhrung
(H. Sticher)

Die geologische und auch bodenkundliche Gliederung der Schweiz entspricht weit-
gehend einer topographischen, d.h. einer Gliederung nach dem Typ der Landschaft.
An den Jura, der die nordwestliche Grenze zwischen Genf und Schaffhausen bil-
det, schliesst sich das vorwiegend aus Lockergesteinsmassen (Molasse) gebildete,
vom Genfersee bis zum Bodensee reichende Mittelland an. Die Voralpen
(subalpine Molasse) leiten ber zu den Alpen, die im nordlichen Teil aus Sedimen-
ten der helvetischen Decken, im sudlichen Teil aus dem Kristallin und Sedimenten
der penninischen Decken und im Osten aus dem Kristallin und Sedimenten der ost-
alpinen Decken bestehen. Im Zentrum ragt das kristalline Grundgebirge des Aar-

und Gotthardmassivs hervor.

Nachdem von der DBG vor Jahren der Alpenraum besucht wurde (Nationalpark,
Kt. Graubunden), fuhrt die diesjghrige Exkursion in den Jura und in den Voralpen-

raum,

Die Exkursionsroute fuhrt Uber Basel (Tor der Schweiz) in den Faltenjura bei Olten,
wo am ersten Tag bei Wisen verschieden entwickelte Kalkbsden besichtigt werden.
Quer durch das Mittelland geht es sodann nach dem beruhmten Klosterdorf Einsiedeln,
wo Quartier bezogen wird. Am zweiten Tag werden auf dem Zugerberg unter dem
Thema "Nassboden" im Zusammenhang mit waldbaulichen Bewirtschaftungsproble~

men Btden auf der subalpinen unteren Susswassermolasse gezeigt.
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Geologische Skizze der Schweiz

Jura - Gebirge

Spattertidre bis quarttire Sedimente

" Sedimente der helvetischen Decken und des Autochthoqs

+ + . . .
+ Kristallin der Zentralmassive

Kristallin und Sedimente der penninischen Decken

Kristallin und Sedimente der ostalpinen Decken

Kristallin und Sedimente der Studalpen

® 1 Exkursionsgebiet Wisen
2 Exkursionsgebiet Zugerberg
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Querschmitt durch das Gebiet von Wigen 1 : 25'000

- 667 -

N S
Miocéan
/N
ds
400m dm
LEGENDE
QUARTATR Glirmer- und Tonmergel (Opalinuston)
Alluviun Kalksteine
Alpine Morine
. Bergrutsch E Bunte Mergel mit Sandsteinzwischenschichten
MALM MUSCHELKALK
Kalkateine Dolomitgestein mit Kieselstein (Trigonodusdolomit)
DOGGER Hellgrauer bis gelblicher Kalk (Hauptmuschelkalk)
Rogen- und Spatkalk (Hauptrogenstein) Dolomitgestein (Unterer Dolomit)

Bliulichgrauer bis gelblicher Mergel und Ton (Salzton)
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Erster Teil - Umwelt -

Lage und Topographie

Die Gemeinde Wisen liegt im Solothurner Jura, nordb'sflich des Hauenstein-
passes, in der Luftlinie ungefidhr 5 km nordwestlich von Olten. Sie um-
fasst das Quellgebiet des Eibachs, der nach Norden in die ‘Ergolz und
diese in den Rhein miindet. Das Gebiet bildet eine unregelmiissig geformte
Mulde, die zwischen den Hohen des Wisenberg (1002 m #.M.), des Geiss-
hdrnlis, der Burgflue, des Fluebergs und der Frohburghthe gelegen ist.
Das Dorf Wisen liegt in der Mitte der Mulde und ist von einigen Einzel-

hofen (Adliken, Hupp, Riiti, Rischberg, Zwillmatt und Sennhof) umgeben.

Die nordlich des Dorfes gelegene Zone ist geomorphologi'sch einfach ge-
staltet: es handelt sich um einen gleichmissigen, nach Siiden geneigten
Hang. Dag Gebiet von Rﬁti-PfingstenJ.enacher ist eine nach Osten orien-
tierte Hangmulde, die in ihrer.Mit'te schwicher geneigt ist. Die Hinge von
Rischberg-Zwillmatt sind sowohl in der Neigung wie in der Orientierung un-
gleichmissig, wihrend diejenigen des Fluebergs insgesamt ziemlich gleich-
missig geneigt sind. Die Gegend siidlich von Wisen ist durch ein ku-
piertes Relief gekennzeichnet; T's'.lcheﬁ und Hangmilden durchschneiden die
steilen Hiange. Zwischen Hangenmatt und Adliken bilden d.rej: stidwestlich-
norddstlich orientierte Rippen gleichausgerichtete Trockenmulden.

Vier Bdche fliessen siidostlich-nordwestlich quer, d.h. zu den Haupt-
richtungen des Juras: der eine an der Gemeindegrenze von Ldufelfingen,
zwei im Gebiet von Sennhof und einer in Zwillmatt.

Geologie
Die Gemeinde Wisen liegt im Faltenjura, siidlich der Verschiebung desse'lbgh
auf den Tafeljura. Man findet dort die folgenden stratigraphischen For-

mationen des Trias und Juras:

Muschelkalk
1. Salzton. Es handelt sich um Mergel und Tonschiefer aus denen in Zeg-
lingen Anhydrit (90 %) und Gips (10 %) gewonnen wird.
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2. Unterer Dolomit. Feingeschichtetes weiss-gelbliches Dolomitgestein.

3. Hauptmuschelkalk (Trochiten- und Nodosuskalk). Gelbgraue bis gelbliche,
gut geschichtete Kalksteine; zahlreiche Zwischenschichten von Dolomitge-
stein und Tonmergel; zuunterst Encrinus liliiformis Lmeck.

4. Trigonodusdolomit. Graues bis gelbes Dolomitgestein, pords, mit kie-
selartigen Konkretionen; da und dort Trigonodus Sandbergeri v. Alb.

Keuper

5. Die Serie, die zuunterst Buntmergei und Schiefer mit Gipseinschlies-
sungen (Gipskeuper) filhrt dann feinen, braun-roten Pflanzenreste ent-
haltenden Sandstein (Schilfsa.ndstein) und schliesslich plattenfdrmiges

Dolomitgestein und wiederum Buntmergel.

Lias

6. Die untere und mittlere Stufe besteht aus Kalkstein. Der untere harte
Lias verursacht topographische Rippen. Typische Fossilien: Gryphea und
Arietites. .

Opalinuston. Glimmerhaltiger, geschichteter Tonschiefer und Tonmergel mit
Lioceras opalinus; zahlreiche Kalkkonkretionen im oberen Teil; auf dieser

Formation sind Erdrutsche hiufig.

Dogger

8. Blagdenischichten. Sandhaltiger Kalkstein und Mergel, im allgemeinen
etwas eisenhaltig.,

9. Hamptrogenstein. Zuunterst Folge von Tonmergel, sand- und mergelhaltigem
Kalkstein; dann Rogenstein; dariiber Folge von Mergeln und mergelhaltigem
Kalkgtein und Spatkalkstein (Dalle nacrée) und zuletzt mergeliger, fos-

silienreicher Eimenoolith (Callovien).

Alle Gesteinsformationen sind gegen Siidslidosten geneigt. An den Hingen
nérdlich der Strasse Liufelfingen-Zeglingen ruhen die Bdden des Wisenbergs
und des Gebietes von Riiti auf dem Dolomitgestein des Muschelkalkes; die
Gesteinsbidnke liegen mehr oder weniger parallel zur Oberfléche und sind
mit Schutt bedeckt.

Die Siidflanke der Mulde von Wisen sowie das Becken von Birrmatt iiber Senn-
hof bestehen aus Keupermergeln mit Sandsteinzwischenschichten, Gips und

Anhydrit, z.B. Doline im Gips von Birrmatt. Die Liasformationen, d.h.
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Mergel u.nd.Tonsg:hiefer mit Kalkzwischenlagen bilden die Hhen von Risch-
berg, Zwillmatt und die steilen Pa.z;tien der nordwestlichen Flanken des
Fluebergs. Die kompakten und harten, sowie hellen Felsen des Doggers bil-
den die Gipfel des Fluebergs und der Frohburg.

Klima (M. Bider)

Das Gebiet von Wisen grenzt an die Klimazone des "Baselbietes'", das im
allgemeinen im Bereich des gemissigten Klimas liegt und maritim beein-
flusst ist. In Wisen (610 - 990 m #i.M.) macht das Jura-Relief seinen
Binfluss auf die wichtigsten klimatischen Parameter, Temperatur und
Niederschlédge geltend. Fiir das Gebiet von Wisen sind keine Messungen
vorhanden. Die nichstgelegenen Regenmessstationen sind diejenigen von
Bennwil und Kilchberg, ungefidhr 4 km ndrdlich von Wisen. Die folgenden
meteorologischen Daten stammen jedoch aus dem 10 km siidwestlich gelegenen
Langenbruck, mit einer @hnlichen topographischen Muidenlage wie Wisen

auf einer Hohe von 705 m {i.M..

Temperatur )
Monatsmittel, Jahreszeiten-Mittel, Jahresmittel (m oC, Jahresabschnitt
1901 - 1940)

Jan. Feb. Mirz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt. Nov. Dez.
-,8 -1,3 2,1 5,9 1:0,8 14,1 15,7 14,8 11,8 8,8 2,2 -1,1

‘Winter PFrithling Sommer Herbst Jahr
’194 6!3 14,9 6;9 617

Diese Werte sind selbstvérst'éndlich punktuell und von der Hohenlage ab-
hingig, was bei den vielen Hthenunterschieden in der Gegend von Wisen
beriicksichtigt werden muss. Die im gesamten Baselgebiet ausgefiihrten Ver-
gleichsmessungen zeigten, dass zwischen zwei Stationen in gleicher HShen-
lage, jedoch in Mulden bzw. auf Gipfeln gelegen, im Jahresmittel Unter-
schiede von ca. 1,5 0C auftreten.

Jahresmittel der Temperatur fiir verschiedene Hohenstufen
Mittel aus 21 Stationen im Raum zwischen Wisen und Basel

Hshe  Winter Frithling Sommer Herbst Jahr

n M G M G M G M G M -G
600  -0,7 (0,9) 6,7 (8,2) 15,1 (16,9) 7,4 (8,7) 7,1 (8,7)
800 '1’7 '091 5’4 699 13’8 1514 6!5 7!8 6l0 715
1000 '2v6 '0!9 4,5 5,8 1275 14,0 '5’5 6’8 5,0 6:4

M: Station in Muldenlage; G: Station auf Gipfel
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Um sich ein Bild von diesen Unterschieden innerhalb der Vegetationsperiode
zu machen, hat M. Bider flir einen Zeitabachnitt von ca. 40 Jahren die mit-
tleren Eintritts- und Austrittsdaten der mittleren Temperaturen iiber 5 oC
berechnet; diese letzteren spielen eine ausschlaggebende Rolle fiir das

Pflanzenwachstum.

Mittleres Datum des Eintrittes und Endes einer Temperatur von 5 oC flir
verschiedene Hohen

Beginn Ende Dauer in Tagen
Hohe M G M G M G
400 m 25,3, - 5.11. - 224 -
600 m C 4.4, (24.3. 30.10. (7.11. 209 (228)
800 m 15.4. 3.4, 25.10. 2.11. 193 213
1000 m 23,4, 15.4. 19.10. 27.10. 179 195

M: Muldenlage; G: Gipfelstation

Aus der Tabelle‘ geht hervor, dass die Vegetationsdauer (in Mulden-

lagen) fiir Héhen von 400 m ii.M. von 224 Tagen auf 179 Tage fiir Hohen von
1000 m abnimmt; sie ist in Muldenlagen rund 20 Tage kiirzer als fiir Gipfel-
lagen gleicher Hohe,

Was die tiefsten Temperaturen als erstes Beurteilungskriterium fiir die
Frostgefahr anbelangt, verfiigt man gemiss deh tdglichen Ablesungen um
07.30 und 21,30 Uhr iiber die mittleren und absoluten Monatsminima (Zeit~
abschnitt 1901 - 1940).

Monatsminima der Temperatur oC
Mittlere Monatsminima (nach Terminbecbachtungen) 1901 - 1940

Jan, Febr, Mirz Apr. Mai Sept. Okt. Nov. Dez., Jahr
-12,8 -13,2 - 8,5 - 2,7 2,1 2,6 -2,3 - 6,9 -12,9 -16,2

Absolute Monatsminima der Temperatur (nach Terminbeobachtungen) 1901 - 1940
-20,5 -23,0 -17,0 - 9,0 -1,7 -1,4 -7,9 -17,2 -22,0 -23,0

Niederschlige
Monats- und Jahresmittel (1901 - 1940) in mm

Jan., Febr. Marz Apr., Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr
88 76 91 99 115 134 131 113 101 98 86 97 1229
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Extreme Monats- Jahreszeiten- und Jahressumme der Niederschlagsmenge
1882 - 1958(mm)

Jan, Feb. Marz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt. Nov. Dez.
Minima 14 5 9 0. 26 65 10 23 11 3 3 7 ¢
Maxima 226 213 316 215 234 255 263 272 271 280 247 222

Winter PFrithling Sommer Herbst  Jahr
Minima 56 123 166 117 832
Maxima 503 523 599 609 1646

In Anbetracht der Schiden, die durch wolkenbruchartige Regenfdlle entstehen
kénnen, interessieren die in den einzelnen Monaten vorkommenden maximalen

Tagesniederschlagsmengen.

Maximale Tagesmengen (mm)

: ' Mirz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sep. Jahr

a) absolute Maxima (1882 - 1955) 50 44 86 80 66 64 53 86

b) mittlere maximale 17,3 19,3 18,9 33,9 27,6 29,8 23,4 47,4
Tagesmengen (1936 - 1955)

Haﬁfigkeit von Gussregen: -von 1883 - 1955 hat man in Langenbruck 13 Regen-
fdlle von mehr als 60 mm registriert. Die meisten Grussregen traten im Juni,
Juli und August auf. Intéressa.nterweise gab es auch solche in den Herbst-
und Wintermonaten, wobei es sich in diesen Fdllen dann aber meist um sehr
ergiebige Dauerregen und nicﬁt um wolkenbruchartige Giisse von reltaiv

kurzer Dauer handelte., .

Die nachstehende Tabelle zeigt, dass von 1901 bis 1940 durchschmittlich
16 - 17 Gewitter pro Jahr vorkamen. Nach den Angaben von . Spezialisten
liegen diese Werte in Wirklichkeit jedoch hther. Das Maximum entf&llt auf
den Juni. Die meisten Gewitter kommen von Siiden und von Westen und be-

ginnen zwischen 14 und 22 Uhr,

Mittlere monatliche Anzahl Gewittertage (Nahegewitter, mm)

) Hagel-
Jan., Feb, Mirz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt. Nov. Dez. Jahr tage
0,1 0,1 0,2 1,4 2,7 39 33 2,9 1,1 0,3 0,0 0,2 16,2 0,4



Schneeverhdltnisse

Sept. Okt. Nov. Dez. Jan. Febr. Mirz Apr.

a) mittlere Anzahl Tage mit Schneefall 0,3 mm 1901 - 1940
2 5 8 9 9

b) mittlere Anzahl Tage mit Schneedecke (1901 - 1920)
2 9 17 20 20

Bewtlkung, Sonnenscheindauer und Nebel

Jan. Febr, Mirz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt.

BewSlkung in Prozent 1901 - 1940 )

73 67 63 66 63 60 54 52 59 67
Sonnenscheindauer in Stunden (Mittel 1901 - 1940)

52 73 125 142 182 193 222 215 153 102
Mittlere Anzahl Tage mit Nebel

4 2 2 1 1 1 1 1 3 5

Nov.

7

50

Dez.

80

35

Mai

73

160

12

Juni Jahr

49

88

Winter Frithling Sommer Herbst  Jahr

64

449

Mittleres Datum

1901 - 1940

erster letzter
Schneefall Schneefall

30. Okt. 20. Apr.

10. Nov. 20. Apr.

- §0¢

55 63 65

630 305 1544
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Vegetation (W. Dietl)

Die Midhwiesen und Weiden des untersuchten Gebietes sind Ersatzgesellschaften
von Buchenwildern. Die reine Ausbildung der Berg-Formentalweise (Alchemillo-
Arrhenatheretum), die auf frischen, nidhrstoffreichen Bdden gedeiht, besie-
delte den natiirlichen Standort des Zahnwurz-Buchenwaldes (Cardamino-Fagetum,
H8traie & Cardamine), die feuchte thldistel-]?‘romentalwiese (Alchemillo-
Arrhenatheretum cirsietosum) ersetzt meistens den Aronstab-Buchenmisch-
wald (Aro-Fagetum, H&traie 3 Gouet). Auf sonnigen, eher trockenen Boden

igt auch die Salbei-Fromentalwiese (Alchemillo-Arrhenatheretum salvie-

tosum) zu finden. Hiufig werden aber diese Standorte als Ackerland genutzt.

Die Fettweiden des Gebietes sind Berg-Kammgrasweiden (Alchemillo-Cynosu-
retum) in denen je nach Art und Intensitdt der Bewirtschaftung Exiglisch-

Raigras, Kammgras, Rotschwingel, Weiss- und Rotklee mehr oder weniger vor-
herrschen. Auf feuchten Boden tritt in den Weiden regelmissig auch die

Flatterbinse (Juncus effusus) auf.

Zweiter Teil - Bdden -

Bodentypen im Gebiet

Regosole. Die flachgriindigen und kaum horizontierten Regosole haben sich
auf steilem Hang-Kolluvium und Erosionslagen entwickelt. Unter einem din-
nen, gut kriimeligen Oberflichenhorizont mit relativ hohem Cehalt an orga-
nischer Substanz folgen AC und C Horizonte. Die Feinerde ist ziemlich
tonhaltig, wobei der Tongehalt im Untergfund zunimmt. Der Steingehalt ist
ab 20 cm betrdchtlich, was in Verbindu.ng mit der Flachgrﬁndigkeit eine
geringe bis ziemlich geringe Wasserspeicherung ergibt. Die Durchléssig-
keit ist iibermiissig gross. Allé .Regosole- sind bis zur Oberflédche kalk-
haltig. T

‘Die kalkflaumigen Regosoie kommen guf dem Schutt des Rogensteins vor. Sie
8ind durch das Vorhandensein von .feinpulverisierté_m Kalkkarbonat im AC~
Horizont (60 - 70 cm) gekennzeichnet; skelettreich, sandig, stark durch-
ldssig und fast ohne Mull. » 4

Das einzige Beispiel von kalktuffigem Regosol befindet sich in einem Tal-
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weg, wo das aus Hangwasser ausgeschiedene Kalkkarbonat sich in Kolluvionen

krustenftrmig abgelagert hat.

Die verbraunten Regosole weisen einen schwach braunen und krimeligen

Zwischenhorizont auf,

Die kalkflaumigen Karﬂonatregosole finden sich fast ausschliesslich an
den steilen Siidhiéngen. Es handelt sich um skelettreiche und flachgriindige
Bdden mit hartem Kalkfels bei ca. 50 cm u.T.. Unter einem diinnen, kriim-
eligen Mull kommt ein AC-Horizont, der auf dem zerbrdckelten bankférmigen
Fels ruht, vor. Geringe Wasserspeicherung und starke Durchléssigkeit, ge-
ringer Tongehalt, sowie hoher Karbonatgehalt bis zur Oberflédche sind kenn-

zeichnend.

Rendzinen. Die Rendzinen haben sich fast ausschliesslich auf den harten
Kalksteinen des Muschelkalks, des Lias und des Doggers entwickelt. Sie sind
durch ein A -A(B)C - C Profil charakterisiert und unterscheiden sich von

den Regosolen durch ihren Mullhorizont. Die Michtigkeit des Bodens und da-
mit auch sein Wasserspeicherungsvermdgen ist wegen des betrichtlichen
Steingehalts sehr unterschiedlich. Die Bdden sind stark durchlédssig und

die Feinerde enthdlt ziemlich viel Ton.

Die regosolischen Rendzinen haben schlecht entwickelte Horizonte, sie sind

ziemlich flachgriindig und trocken,

Die verbraunten Rendzinen weisen einen B-Horizont auf und stehen Kalkbraun-

erden nahe oder gehen in diese iiber.

Pelogolische Rendzinen haben sich auf mergeligen Gesteinen, die mit Kalk-
steinkolluvionen bedeckt sind,entwickelt. Sie sind deshalb im Untergrund

etwas verdichtet und schlecht durchlidssig.

Kalkbraunerden. Die Kalkbraunerden sind durch ein durchgehend kalkhaltiges
Profil und durch einen verbraunten B-Horizont gekennzeichnet. Das Gefiige

ist gut entwickelt, an der Oberflédche kriimelig und im Untergrund brdckelig
werdend. Der Steingehalt.ist an der Oberflidche missig, nimmt jedoch im
Untergrund zu. Die Bdden sind tiefgriindig, haben ein gutes Wasserspeicherungs-
vermdgen und sind normal durchlédssig. Die Feinerde ist im oberen Teil des
Profils im allgemeinen tonig-lehmig, sie wird mit zunehmender Tiefe sandiger.

Angesichts der guten Durchlissigkeit des Bodens und der darunterliegenden
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Kalksteine weisen die Btden keine Spuren von Hydromorphie auf.

Braunerden., Die Braunerden sind alle durch ein mindestens teilweise ent-
karbonatetes Profil, einen tiefgriindigen Mull und durch einen klaren B-
Horizont gekennzeichnet. Die meisten Braunerden haben sich auf Mergeln ent-
wickelt, aber auch auf Karbonatgestein mit alpinen Mordnedecken. In den
meisten Fdllen i‘st die Feinerde schwer und tonig; unter einem kriimeligen
Oberfléchenhorizont ist das Geflige brdckelig bis klumpig. Nahezu alle
Bdden weisen schwach hydromorphe Eigenschaften auf, da sie wenig durch-

ldsaig sind und in Muldenlagen vorkommen.

Pelosolische Braunerden entwickeln sich auf Mergeln, sie sind sehr fein-
kSrnig, im Obergrund ohne Skelett oder mit wenig Steinen im Untergrund.
Unter dem kriimeligen Oberflédchenhorizont wird das Gefiige brdckelig bis
klumpig und wenig durchlidssig, weshalb ab 50 cm Flecken auf schwache Hydro-
morphie deuten. Diese B&den sind unterschiedlich tiefgriindig und haben
eine geringe bis ziemlich gute Wasserspeicherung. Die pelosolischen Braun-
erden 'sind die h#ufigsten Vertreter der Bra.unerdeh; schwach gleyige Braun-
erden finden sich in kleinen Télchen, in denen vermutlich Grundwasser vor-

kommt .

Saure Braunerden. Diese Boden haben sich auf alpinen Mordnen, silikatfiih-
renden Mischgesteinen im Hthenklima 800 - 860 m i#1.M. gebildet, siehe
Profilbeschreibung Nr. 5,

Pseudogleye. Pseudogleye sind im Gebiet weniger verbreitet und auf Mergel-
unterlagen beschrinkt, wobei das Material in einer Mulde akkumuliert ist.
Die Durchldssigkeit des Profils ist ungeniigend, so dass zeitweise Poren-
gittigung auftritt (siehe Profil Nr. 3 ).

Gleye. Die Gleye sind durch Grundwasservorkommen gekemnzeichnet, wodurch
ein dauernd reduzierter oder gefleckter Horizont entsteht. Sie bevorzugen
mit feinem Kolluvium gefiillte Mulden und in Mergel eingeachnitteﬁe Rin-
nen. Die Bii.den sind schwer, dicht und skelettarm., Auf ka].kha.lfigen Bdden
ist das Gefiige besser. In den untersﬁchten Fdllen béfindet sich das Grund-

wagser in 80 - 90 cm Tiefe unter Terrain.
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Ausschnitt von der Bodenkarte der Gemeinde

Wisen (7¥idg. Forschungsanstalt fiir landw.
Pflanzenbau Zirich-leckenholz, 197€).
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Legende zur Bodenkarte

(siehe auch unter Anhang: Definitionen und Abkiirzungen)

:
«5

REGOSOL

Kalkflaumiger Regosol, stark skeletthaltig, toniger bis schwach toniger Lehm,
geringe Wasserspeicherung (5)

e Konvexhang 21 - 25 %

f Konvexhang 26 - 35 %

Kalktuffiger Regosol, stark skeletthaltig, im Obergrund skeletthaltig, Schlufflehm

und sandiger Lehm, ziemlich gute Wasse}'speicherung (4)
c Mulde 11 - 15 %

Verbraunter Regosol, stark skeletthaltig, im Obergrund skelettarm, schwach sandiger
und schwach toniger Lehm, ziemlich geringe Wasserspeicherung (5)

b Konkavhang 6 - 10 % g,h,i Steilhang 36 - 75 %

f Bangmulde 26 - 35 %

KARBONAT-REGOSOB

Kalkflaumiger Karbonat-Regosol, skeletthaltig bis skelettreich, lehmiger Sand und
sandiger Lehm, geringe Wasserspeicherung (6)

¢ Konvexhang 11 - 15 % . e,f Konvexhang 21 - 35 %
d Konvexhang 16 - 20 % g,h,i,k Steilhang 36 - 75 %
RENDZINA

Pelosolische, stagnogleyige Rendzina, skeletthaltig, schwach toniger Lehm, ziemlich
gute Wasserspeicherung (4)

b BHangterrasse 6 - 10 % e,f Konvexhang 21 - 35 %

¢ Plateau 11 - 15 % g,h Steilhang 36 - 55 %

d Konkavhang 16 - 20 %

Kalkflaumige Rendzina, stark skeletthaltig, schwach toniger und schwach sandiger
Lehm, ziemlich geringe Wasserspeicherung (5)

d Konvexhang 15 - 20 % g,h,i Steilhang 36 - 75 %

e,f Konvexhang 21 - 35 %

Verbraunte Rendzina, stark skeletthaltig und skelettreich, schwach sandiger Lehm
und Schlufflehm, ziemlich geringe Wasserspeicherung (4)

b Konkavhang 6 - 10 % d,e,f Konvexhang 16 - 35 %

¢ Konkavhang 11 - 15 % g,h Steilhang 36 - 55 %

Verbraunte Rendzina, skeletthaltig bis stark skeletthaltig, Schlufflehm, ziemlich
gute Wasserspeicherung. (4)

b Hangterrasse 6 - 10 % e,f Konvexhang 21 - 35 %

¢ Hangterrasse 11 - 15 % g,1i Steilhang 36 - 75 %

d Konkavhang 16 - 20 %

Verbraunte Rendzina, skeletthaltig und stark skeletthaltig, schwach toniger Lehm
und Ton, ziemlich gute Wasserspeicherung (4)

a Hangterrasse 0 - 5% e,f Konvexhang 21 - 35 %
b Hangterrasse 6 - 10 % g,h Steilhang 36 - 55 %

c,d Konkavhang 11 - 20 %

Verbraunte, kalkflaumige Rendzina, stark skeletthaltig und skelettreich, toniger
Lehm, ziemlich geringe Wasserspeicherung (4)

a Ricken 0 - 5% - d,e,f Konvexhang 16 - 35 %

b Rippe 6 - 10 % g,h,i,k Steilhang 36 - 85 %

¢ Kuppe 11 - 15 %

Regosolische Rendzina, stark skeletthaltig, schwach toniger und schwach sandiger
Lehm, Fels ab 50 cm, geringe Wasserspeicherung (5) :

b Riicken 6 -10% d,e,f Konvexhang 16 - 35 %

¢ Konkavhang 11 - 15 % g,h,i,k Steilhang 36 - 85 %
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Regosolische Rendzina, skeletthaltig bis stark skelétthaltig, sandiger lehm, Fels
bei 60 - 70 cm, ziemlich geringe Wasserspeicherung (5)

d Konvexhang 16 - 20 % g,h,i,k Steilhang 36 - 85 %

f Konkavhang 26 - 35 %

Regosolische Rendzina, skeletthaltig, Schlu.fflehm auf Fels bei 70 - 80 cm, ziem-
lich geringe Wasserspeicherung (4)
a Plateau 0 - 5% c Konkavha.ng 1 - 15 %
b Riicken 6 - 10% d,e,f Konvexhang 16 - .35 %
g Steilhang 36 - 45 %
Regosolische Rendzina, skeletthaltig, tomger Lehm bis schwach toniger Lehm, zZiem-
lich geringe Wasserspeicherung (4) .
a Hangterrasse 0 - 5 % d,e,f Konvexhang 16 - 35 %
b Konkavhang 6 - 10 % g,h,i Steilhang 36 - 75 %
¢ Konkavhang 11 - 15 %

Regosolische Rendz:.na, stark skeletthaltig, achwach toniger und tonlger Lehm; ziem-
lich gute Wasserapeicherung (4)

b Eookayhang 6 - 10.% d.e,f Konvexhang 16 - 35 %

¢ Konkavhang 1l - 15 % g,h,i Steilhang 36 - ¥ %

SAURE BRAUNERDE

Mullreiche, saure Braunerde, skelettarm bis skeletthaltlg, schwach sandiger und
schwach toniger Lehm, gute Wasserspeicherung (3)

b Plateau und Terrasse 6 ~ 10 %

e Riicken 21 - 25 %

BRAUNERDE und KALXBRAUNERDE
Juvenile Kalkbraunerde, skeletthaltig, toniger Lehm, geringe Wasserspeicherung (5)

b Hangterrasse 6 - 10 %
e Konvexhang 21 - 25 %

Pelosolische, ‘schwach saure Braunerde, skelettarm, schwach toniger und toniger Lehm,
ziemlich geringe Wasserspeicherung (5) :

a Plateau 0 - 5% e,f Konvexhang 21 - 35 %

b Riicken 11 - 15 % g,h,i Steilhang 36 - 75 %

d Ricken 16 - 20 % .

Pelosolieche, stagnogleyige Braunerde, skelettarm, toniger Lehm, ziemlich gute
Wasserspeicherung (4) ’ S

a  Plateau 0- 5% e,f Konvexhang 21 - 35 %

b Hangterrasse 6 - 10 % g,h Steilhang 36 - 59 %

c,d Konkavhang 11 - 20 %

Pelosolische, schwach stagnogleyige Braunerde, skelettarm, toniger Lehm, ziemlich
gute Wasserspeicherung (4) .

a Mulde 0 - 5% c,d,e,f .Konvexhang 11 - 35 %

b Mulde 6-10% g,h,i  Steilhang 36 - 75 %

Pelosolische, schwach gleyige Braunerde, skelettarm, tomger Lehm, ziemlich gute
Wasserspeicherung (5)

¢ Hangterrasse 11 - 15 % g,h,i Steilhang 36 - 75 %

d FEonvexhang 16 - 20 % ’

Schwach saure, schwach atagnogleyige Braunerde, skelettam, toniger Lehm, ziemlich
geringe Wasserspeicherung (5) ,

b Hangterrasge 6 - 10°% e,f Konvexhang 21 - 35 %
¢ Riicken 11 - 15 % g,h,i,k Steilhang 36 - 85 %
d Kuppe 16 - 20 %

Schwach saure, schwach stagnogleyige Braunerde, skelettarm bis skeletthaltig,
schwach toniger Lehm und Schlufflehm, ziemlich gute Wasserspeicherung (4)

b Hangterrasse 6 - 10 % ~ e,f Konvexhang 21 - 35 %

¢ Hangterrasese 11 - 15 % g,h Steilhang 36 - 55 %

d Konkavhang 16 - 20 % .
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Teilweise entkarbonatete, schwach stagnogleyige Braunerde, stark skeletthaltig, im
Obergrund skelettarm, Ton und toniger Lehm, ziemlich geringe Wasserspeicherung (4)

b Sattel 6-10% d,e,f Konvexhang 16 - 35 %

¢ Konkavhang 11 - 15 % ~ g Steilhang 36 - 45 %

Teilweise entkarbonatete, schwach stagnogleyige Braunerde, skelettarm, toniger Lehm
und Ton, ziemlich geringe Wasserspeicherung (4)

a Plateau 0 - 5% d,e,f Konvexhang 16 - 35 %

b Plateau 6 - 10 % g,h,i Steilhang 36 - 75 %

¢ Plateau 11 - 15 %

Teilweise entkarbonatete, regosolische Braunerde, skelettreich, im Obergrund ske-
lettarm, toniger Lehm und schwach sandiger Lehm, ziemlich gute Wasserspeicherung (4)
a Hangmulde 0- 5% d,e,f Konvexhang 16 - 35 %

b Hangtefrasse 6 - 10 % g,h,i Steilhang 36 - 75 %

¢ Konkavhang 11 - 15 %

Schwach stagnogleyige, entwickelte Braunerde, skelettarm bis skeletthaltig, toniger
Lehm, gute Wasserspeicherung (3)

a Hangterrasse 0 - 5 % ¢ Konvexhang 11 - 15 %

b Hangterrasse 6 - 10 % . e Konvexhang 21 - 25 %

327¢| Schwach gleyige Braunerde, skelettarm, toniger Lehm, ziemlich geringe Wasser-
=2222) gpeicherung (5) :
b,c Mulde 6-15% : f Konvexhang 26 - 35 %
d Hangmulde 16 - 20 % g,i,k Steilhang 36 - 85 %
Schwach gleyige Braunerde, skelevtarm, toniger Lehm bis schwach toniger Lehm,
gute Wasserspeicherung (4)
b Plateau 6-10% . e Hangmulde 21 - 25 %
c,d Hangterrasse 11 - 20 % f Konvexhang 26 - 35 %

g Steilhang 36 - 45 %

@ Kc;lluviale Kalkbraunerde, skelettarm bis skeletthaltig, schwach toniger und schwach
sandiger Lehm, gute Wasserspeicherung (4)

¢ Mulde 11 -159%

e Konkavhang 21 - 25 %

Kriimelige Kalkbraunerde, s;a.rk-skeletthaltig, schwach toniger Lehm, ziemlich gute
Wasserspeicherung (3)
b,c,e Hangmulde 6 - 25 %

»N
8

N Kriimelige Kalkbraunerde, skeletthaltig, schwach sandiger Lehm und Schlufflehm, gute
S Wasserspeicherung (3)
a Terrasse 0 - 5% ¢ Kuppe 11 - 15 %
b Mulde 6 - 10 %

VERBRAUNTER PSEUDOGLEY

v 4]
o\
o v

Vertisolischer, verbraunter Pseudogley, skelettarm, toniger Lehm und Ton, gute
Wasserspéicherung (4)
¢ Konkavhang 11 - 15 %

GLEY
Kolluvialer, verbraunter Gley, skelettarm bis skelettreich, toniger Lehm (4)
a,b,c Mulde 6 -10%

d,e Hangmulde 16 - 25 %
Kompakter, fahler Gley, .akelet-tarm, Ton (5)

NN v A<
N,
N
. e 3 A

b Mulde 6-10% f,g,h Konkavhang 26 - 55 %
d,e Hangmulde 16 - 25 % i Steilhang 56 - 75 %

135! Kompakter, anmooriger, fahler Gley, skelettarm, toniger Schlufflehm (5)
a,c Mulde 0=15% h Steilhang 46 - 55 %

e Hangmulde 21 - 25 %
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Riumliche Vérteilung

Die ﬁéndzinen komﬁlen nur auf Kalk- und Doldmitgestein (Muschélkéik, Lias
und Dogger)vor, die Braunerden bevox.'zugen die Mergel des Keupers und des
Lias. Die Rendzinen und die Regosole decken alle Gebiete mit 'ba.nka:ctigén
Kalken, ndmlich ndrdlich von Wisen, in Pfingstenlenacher und auf dem
Rischberg. Man findet sie ebenfalls auf den Kalkrippen des Lias, welche
in ‘der Mitte von Mergelfléchen dié sildwestlich-nordSstlich orientierten
Hohen von Rutscheten und Hangmatt bilden.vDie Braunerden die sich zum
grossten Teil auf Mergel (pelosolischen Braunerden) entwickelt haben,
decken die Hinge stidlich und Ostlich von Wisen. Man findet die Kalkbraun-
erden in Mulden, die sowohl auf Kalksteinen wie auf Mergel liegen kinnen,
Die sauren Braunerden sind ausschliesslich auf dem .Sattel iiber Sennhof
zu finden., Die Pseudogleye wurden nur im oberen Teil des Tdlchens von
Moosmatten gefunden. Die Gleye bilden eine kleine Fliche in den Tdlchen
und Tieflagen siidlich von Wigen. Die nachstehende Tabelle zeigt den .

Fléchenanteil der verschiedenen Hauptbdden in ha bzw. in Prozent (%).

Bodentyp Flichenanteil im Perimeter

ha
Regosol und Karbonat-Regosol 8,7 3,1
Rendzina . 129,4 © 46,2
Saure Braunerde 2,0 0,7
Braunerde 130,5 46,6
Kalkbraunerde 5,3 1,9
Pseudogley 0,5 - 0,2
Gley 3,8 L3

280,2 100,0

Standortgemisse Nutzung (K. Peyer)

Ackerban im‘Fruchtwechselz Ackerbau kann auf den mittel- bis tiefgriindigen
Braunérden, Kalkbraunerden und verbraunten Rendzinen mit lockergm, aber
stabilem Gefiige im A-Horizont in topographisch giinstigen Lagen betrieben
werden. Er beschridnkt sich auf die tiefer gelegenen Terrassen. Nur rund

15 % der landwirtschaftlich genutzten. Flichen eignén sich filir den Acker-
bau. Eine standortangepasste Fruchtfolge kann beispielsweise folgende
Glieder aufweisen: Weizen, Gerste, Hafer, Roggen, Raps, Silom;a.is, Kar-

toffeln und Gras-Luzerne-Kunstwiese.



- 315 -

Naturwiesen und -weiden: Bodenprofileigenschaften, Relief und Hohenlage

begrenzen einen grossen Teil der Bodenflédchen in ihren landwirtschaft-

lichen Nutzungsmdglichkeiten. Auasschliesslich intensiver Dauerfutterbau

ist vorab auf den pelosolischen Braunerden, Pseudogley- und Gleybdden der

Talmulden, Terrassen und Flachhinge angepasst. Halbintensive bis eher

extensive Dauergriinlandnutzung ist auf den vorwiegend flachgriindigen,

steinigen Rendzinen und Regosolen der stark bis sehr stark geneigten

Hinge mit Silidexpostion standortgemiss.

Dritter Teil

Profil

Profil

Profil

Profil

S Profil

[1]

(2]

(3]

(4]

(5]

- Profile -

Regosolische Rendzina .

Verbraunte Rendzina

Vertisolischer verbraunter Pseudogley
Pelosolische schwach stagnogleyige Braunerde

Mullreiche saure Braunerde
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Profil [1] Regosolische Rendzina

Ort: Hupp, Gemeinde Wisen, Kanton Solothurn
Koordinaten: 632.880/249.670 (Landeskarte der Schweiz 1 : 25'000)

Standort

Topographische Form: Flachhang

Oberfléche: regelmissig

Hangneigung (Klasse): 22 - 25 % (ziemlich geneigt)
Ausgangsmaterial: Dolomitigcher Kalk

Hohe iiber Meer: 820 m

Orientierung: Siid, sonnig

Aktuelle Nutzung: Kunstwiese

Bodeneigenschaften

Hydrologie

Waageﬁééime: senkrecht durchwaschen
Staunisse: keine

Grundnéisse: keine
Wasserspeicherver-

mbgen (0,1-1,0 bar): ca. 25 mm

Morphologie

Feinerdes schwach toniger und schwach sandiger Lehm
Steingehalt: stark skeletthaltig
Geflige: brockelig

Humusform: Mull

Chemie und Biologie

ReaktIon: alkalisch

Biologische Aktivitédts aktiv

Physiol. Griindigkeit: ca. 25 cm
Landwirtschaft

Missig gutes Acker- und Wiesland (steinig, ziemlich trocken, ziemlich geneigt)

Lage im Geldinde (Querschnitt):
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Profil [1]  Regosolische Rendzina
cm  Hori- Skelett Gefiige Humus- Dbiolog. Farbe
zont . form Aktiv,
,{* pkelett- krimelig Mull aktiv 2,5 Y 3/2
/ 7 Vi haltig
/ stark  brocklig Mull aktiv. 2,5 Y 3/2
O skelett-
Q haltig
felsig 2,5 Y 7/1
Feinerde-
Tiefe pH Kalk Organ. P205 K20 S kérnung
cm (5,0) Subst. Testl) Testl) Ton  'Silt
% %
0 -10 7,7 25,0 6,8 3,0 0,9 84 35,6 40,0
30-40 7,7 46,0 4,3 1,5 0,6 81 28,7 42,5
70-80 7,8 62,0 7,2 56,7
Tiefe Austauschbare Kationen me/100 g Feinerde
cm H K Ca Mg
0 -10 5,15 0,12 21,95 5,67 32,89
30-40 4,50 0,08 16,25 3,95 24,78

1) siehe unter Anhang
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Profil [2] Verbraunte Rendzina

Ort: Zelgli-Adliken, Gemeinde Wisen, Kanton Solothurn
Koordinaten: 632.750/249.250 (Landeskarte der Schweiz 1 : 25'000)
Standort

Topographische Form: starker Hang

Oberfliche: regelmissig

Hangneigung (Klasse): 28 -~ 29 % (stark geneigt)
Ausgangsmaterials Dolomithangschutt

Hthe iiber Meer: 670 m .

Orientierung: Siid-Siid-West, sonnig

Aktuelle Nutzung: Dauverwiese

Bodeneigenschaften

Wasserregime:
Staunisse:
Grundniisse:
Wasserspeicherver-
mSgen (0,1-1,0 bar):

Steingehalt:
Gefiige:
Humusform:

Chemie und Biologie
"Reaktion:

Biologische Aktivitdt:

Physiol. Griindigkeit:

Landwirtschaft

senkrecht durchwaschen
keine
keine

ca. 40mm

schwach sandiger Lehm und Schlufflehm
skelettreich

kriimelig

Mull

neutral bis alkalisch
aktiv
ca. 40 cm

Miseig gute Wiese oder Weide (ziemlich trocken, missig steil)

Lage im Geléinde (Querschnitt):

Kolluvium

Dolomitgestein
(Muschelkalk)
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cm Horizont Skelett Geflige Humus- biolog. Farbe
’ form Aktiv,
TR
A /0 // 4
Ah oN. /10 2| skelett- krimelig  Mull aktiv 10 B 5/2
O/GOC; haltig
I QO
4 an QOOQ O eskelett- krimelig  Mull aktiv 10 YR 6/4
/OO reich
gl
L O Q
i BC ] skelett- krimelig  Mull aktiv
) G%O reich
QP
o Austauschbare Kationen Egi‘_ﬁ::ge-
rgan,
Tiefe PH EKalk o0 —f—-ﬂ————;e 1°°K Feiz"de 5 pon silt P205 K20
cm (H20) % a Mg ¢ 4 % % (Test) (Test)
0 -10 7,5 45,0 6,7 4,50 0,19 20,52 4,11 29,32 84 26,9 45,9 12,5 1,9
10-20 7,7 49,0 0,00 0,11 15,52 2,79 18,42 100 25,0 43,2 1,5 1,0
20-25 7,8 64,0 7,00 0,09 15,13 2,63 24,85 T1 25,4 43,6
25-40 7,8 56,0 2,7 17,00 0,10 14,55 2,55 24,20 71 25,0 44,8
45-55 7,9 54,0 3,25 0,09 11,06 2,22 16,62 80 24,2 44,9
60-65 8,0 54,0 3,75 0,08 10,09 1,89 15,81 76 22,3 43,3
75-85 8,1 55,0 4,00 0,09 9,22 1,89 15,20 73 19,9 38,5
90-100 8,2 60,0 2,00 0,08 8,97 1,81 12,86 84 19,5 46,1
115-120 8,2 64,0 0,00 0,08 8,49 1,73 10,30 100 18,1 47,9
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Profil [ 3] Vertisolischer, verbraunter Pseudogley

Ort: Moosmatten, Gemeinde Wisen, Ké.nton Solothurn
Koordinaten:  633.450/248.980 (Landeskarte der Schweiz 1 : 25'000)

Standort
Topographische Form: Hangmulde
Oberfliche: regelmissig
" Hangneigung (Klasse): 5 = 15 % (schwach geneigt bis ziemlich eben)
Ausgangsmaterial: Hangkolluvium von Lokalmoridne auf Mergel
Héohe liber Meer: 690 m :
Orientierung: West-Siid-West, sonnig
Aktuelle Nutzung: Kungtwiese .
Pflanzen: 80 % Griser, 5 % Leguminosen, 15 %
) : Krduter (siehe botanische Zusammen-
N . getzung) ‘

Bodenéiggxischaften

Hydrologle . .

Wasserregime: . langsame Durchwaschung

Staundsse: . - mittel . Lo

Grundniisse: " keine . '
Wasserspeitherver- : *
mogen (0y1-1,0 bar): - ca, 80 mm

Morphologie R

Feinerde: ! . toniger Lehm bis Ton

Steingehalt; ; * skelettfrei

Gefiiges = brécklig bis klumpig

Humusforms ° . Mull .

Chemie und Biologle =~ . = .+ '

Reaktion: . . .° ' -neutral bis alkalisch

Biologische Aktivitidt: aktiv

Physiol. Griindigkeits ca. 80 cm

Landwirtschaft

Gute Mihwiese (staunass, tonreich)

Lége im Gelédnde (Querschnitt):
ENE T

WSW

/‘:\/////////////44////////
N o =) Kolluvium

< o N
~ T o, .

—— . . . o .,

Mexrgel

Bemerkung: Die botanische Zusammensetzung, die Bodentiere und einige chemische
.und phyeikalische Daten stammén Bus den Arbeiten von W. Schmied und B. Flilhmann,

;
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Profil [3] Vertisolischer, verbraunter Pseudogley

cm Horizont Skelett Gefiige Humus- biolog. Farbe
form Aktiv,

skelett- grobris- Mull schwach 7,5 YR 3/3
frei sig kluf- aktiv
tig
skelett-  brocklig Mull  schwach 7,5 YR 4/4
frei aktiv
skelett- klumpig schwach 7,5 IR 4/3
frei aktiv
skelett- ' 5 YR 4/6
frei +
2,5Y 5/2
organ. Austauschbare Kationen
Tiefe  pH  Kalk Subst. P205 K20 pme/l10Q g Peinexrde s
cm (8,0) % % (Test)(Test) H K Ca Mg 4 %

(o]
]

0 7,7 80 12,0 5,5 1,8 7,00 0,30 29,34 10,36 47,00 85

10-20 7,8 8,6 7,0 0,5 0,4

20 - 40 17,9 3,5 3,2 7,00 0,18 21,83 7,81 36,82 81
40 -70 8,0 6,6 1,8 5,00 0,16 13,58 5,67 24,41 79
70 -105 7,8 3,4 1,9 4,50 0,19 16,00 6,41 27,11 83

105-130 7,8 3,1 2,0
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Profil [3] Vertisolischer vérbraunter Pseudogley

Kérnung . Porositidt Vol.% Sp. Gewicht k-Wert
Tiefe Ton Silt tepl) 1) 1) 1) wahr. scheinb.
om 9 % P.V. SfP LvW*/ SvW-/ RestW o/ml om :Sek.

0 -10 50,1 - ' -3
- 28,6 63,9 5,9 . 3,8 15,4 38,8 2,54 0,911 9,7+10
10 - 20 54,0

20 - 40 52,4 28,1 59,9 2,1 4,8 20,8 32,2 2,81 1,159 2,810

40 - 75 43,4 38,6 52,2 1,9 40 12,4 33,9 © 2,99 1,554 4,210

75 -105 44,6 29,5 53,5 1,1 3,4 12,2 3,8 2,98 1,291 4,5°1074

v

105-130 57,4 23,6 58,1 1,3 3,4 20,4 33,0 2,85 1,169 4,5-10°

Botanische Zuaammerisetzung

Gréser:
Dactylis glomerata, Cynosurus cristatus, Alopecurus pratensis, Lolium perenne,
Festuca pratensis, Arrhenatherum eliatius, Trisetum flavescens, Avena pubescens,

Holcus lanatus, Poa trivialis.

Leguminosen:
Trifalium pratense, Lotus corniculatus, Lathyrus pratensis.

Andere Pflanzen:
Crepis biennis, Knautia arvensis, Heracleum sphondylium, Galium mollugo, Ranunculus
‘acrig, Cerastium caespitosum, Plantago lanceolata, Ajuga reptans, Glechoma hedera-

cea, Rumex acetosa, Rumex pulcher, Lysimachia nemorum, Silene cucubalus.

Biologische Aktivitdt

Im Profil wurden festgestellt: Schmecken, Kédfer aus der Gattung Zabrus, Riissel-
kiifer, Asseln, Springschwinze (Kollemboler), Drahtwiirmer (Larven von Schnell-
kiifern).

1) siehe unter Anhang
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Profil [4] Pelosolische, schwach stagnogleyige Braunerde
Ort: Wisenmatt, Gemeinde Wisen, Kanton Solothurn
Koordinatens  633.400/248.800 (Landeskarte der Schweiz 1 : 25'000)

Standort

Topographische Form: starker Hang

Oberfléche: schwach wellig
Hangneigung(Klasse): 30 - 35 % (stark geneigt)
Auggangsmaterial: Hangkolluvium von Moridne auf Mergel
Hthe iiber Meer: 715 m

Orientierung: Nord-West, missig sonnig
Aktuelle Nutzung: Weide

Bodeneigenschaften

Hydrologie

Wasserregime: senkrechte Durchwaschung
Staunidsse: schwach

Grundnéisse: keine

Wasserspeicherver-

mdgen (0,1-1,0 bar): ca. 65 mm

Morphologie

Feinerde: toniger Lehm
Steingehalt: skelettfrei

Geflige: - brocklig bis klumpig
Humusform: Mull

Chemie und Biologie

Reaktion: neutral

Biologische Aktivitdt: .aktiv/schwach aktiv
Physiol. Griindigkeit ca. 65 cm
Landwirtschaft

~ Genligend ertragfiéhiges Wies- und Weideland
Lage im Gelénde (Querschnitt):

Bunte Mergel
(Xeuper) = -
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Profil [4] Pelosoligche, schwach stagnogleyige Braunerde

cm Horizont Skelett Gefiige Humus- biolog. Farbe
form Aktiv,
/ // ) / skelettfrei kriimelig - Mull aktiv 10 YR 4/3
- 7 :
/ /o/ 7 skelettfrei bricklig Mull aktiv 10 YR 5/2
_____ X 7/ / ’
n fit ’

D "|t|sxelettfrei brécklig schwach 10 YR 5/3

. aktiv :
1 skelettfrei klumpig 10 GY 5/1

+
2,5 YR 5/4

skelettfrei primitiv
R organ. Austauschbare Kationen

Tiefe pH Kalk Subst. P205 K20 me/100 g Feinerde s
om (H20) % % (Test)(Test) H X Ca Mg [ %
0 -5 68 1,0 9,4 35 1,9 6,25 0,3 19,77 9,66 36,03 82
5 -20 7,3 2,8 2,9 1,0 0,9 5,75 0,17 16,10 6,41 28,43 79
20 -25 7,4 1,4 4,00 0,14 12,9o'A 5,18 22,22 82
25 - 40 7,4 0,2 8,25 0,15 10,19 3,70 22,29 63
40 - 50 7,3 0,1 500 0,14 8,54 3,45 17,13 70
50 - 60 7,3 0,2 7,00 0,13 8,34 . 3,45 18,92 63
70 -8 7,3 0,1 7.00‘ 0,19 10,04 5,67 22,90 69
90 -100 7,2 0,1 4,50 0,21 12,85 10,52 28,08 84
120-130 7,5 10,0 4,00 0,18 11,64 11,84 27,66 85
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Profil [4] Pelosolische, schwach stagnogleyige Braunerde

Kornung Porositiat Vol Sp. Gewicht k-Wert
Tiefe Ton Silt 1) 1) 1) 1) 1) wahr. scheinb.
om % % P.V. SfP LvW"/ SvW*/ RestW &/ml om/Sek.,

0 - 5 49,9 3,5 54,9 3,3 5,2 21,4 25,0 2,40 1,082 3,9‘10-4

5 =20 51,1 33,5

20 - 25 44,5 36,8

25 - 40 42,8 39,8 48,5 5,7 2,7 14,1 26,0 2,50 1,290 2,6~10-4

40 - 50 40,7 -39,9

50 - 60 41,7 42,7 36,8 1,4 1,7 4,3 29,4 2,57 1,624 4,4-10-5

70 - 80 55,0 31,2

90 -100 47,4 25,0

120-130 31,9 25,0

N.B. Die Daten von Porositdt, Spezifischem Gewicht und Durchlidssigkeit stammen
aus einem dhnlichen Profil (Ng 17).

Mikromorphologie

Die mikromorphologische Untersuchung hat gezeigt, dass zwei aufeinanderliegende
und teilweise gemisclie Ausga.ngsmatei‘ialien das Profil aufbauen. Im Bereich der
Oberflédche bis zu einer Tiefe von 100 cm besteht der mineralische Teil aus kleinen
Quarz - und Feldspat-Kornern (im Verhdltnis von ca. 100 : 1). Diese eckigen oder
abgenutzten Kérner (Durchmesser 0,1 ~ 0,2 mm), sind mit einem geringeren Anteil
teilweise angefressener Kalkzitrhombdden gemischt. Das ziemlich gut pigmentierte
Plasma ist im allgemeinen gleichmissig verteilt, doch kommen einige Eisenkonkre-
tionen vor, ferner sind Plasma-Konzentrationen im Bg-Horizont festzustellen, so-

wie Plasma-Separationen im BCg-Horizont.

Im C-Horizont fehlt das Plasma; der Mergel bildet gerundete oder eckige, einige
mm grosse Teilchen, fermer sind zahlreiche oft idiomorphe Kalzitkristalle
(mittlerer Durchmesser 0,1 mm) vorhanden.

1) siehe unter Anhang
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Profil [5]  Mullreiche saure Braunerde

Ort: Birrenmatt-Sennhof, Gemeinde Wisen, Kanton Solothurn
Koordinaten:  634.820/248.800 (Landeskarte der Schweiz 1 : 25%000)

Standoxrt

Topographische Form:
Oberfliche:
Hangneigung (Klasse):
Auggangsmaterials
Hohe iiber Meer:
Orientierung:
Aktuelle Nutzung:

Bodeneigenschaften
Hydrologie

Wasserregime:
Staunisse:
Grundnisse: -

Wasserspeicherver-

mégen (0,1-1,0 bar): .

Morphologie
Feinerde:
Steingehalt:
Gefiige:

Hunusforms

Chemie und Biologie
Reaktion:

Biologische Aktivitét:
Physiolog. Griindigkeit:

Landwirtschaft

Sattel -
regelmissig

10 % ziemlich eben
alpine Moréne

860 m

West, sonnig
Daverweide

- senkrechte Durchwaschung -

keine
keine

ca. 100 mm

-

schwach sandiger Lehm und schwach toniger Lehm
skelétthaltig

brocklig

Mull

sauer
aktiv
ca. 100 cm

Gute Wie'se, midssig guter Acker

Lage im Gelénde (Querschnitt):

N
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Profil (5] Mullreiche saure Braunerde

cm Horizont Skelett Gefiige Humus-  biolog. Farbe
form Aktiv.
skelettfrei schwammig Moder méssig 10 ® 4/3
skelettfrei krimelig Mall aktiv
gkelett- bricklig Mull missig 10 1R 6/4
haltig aktiv
skelett- brécklig missig 10 YR 6/6
haltig aktiv
skelett- brocklig . 10 YR 6/8
haltig
gkelett~ klumpig . 10 YR 6/8
haltig
Feinerde-
Augtauschbare Kationen kérnung
Tiefe pE Kalk organ. De/100 g Feinerde S Ton §ilt P205 K20
cm (HZO) % Subst. H K Ca Mg ¢ % % % (Test)(Test)

0 -5 58 0 17,9 19,80 .0,57 9,02 2,30 31,69 38 26,6 43,4 18 5,8

15-22 57 0 3,1 8,66 0,24 4,46 0,90 14,26 40 21,1 51,2 1,5 2,0
25 -35 5,6 0 7,55 0,12 3,83 0,88 12,38 39 24,2 47,5
40 - 45 6,0 0 24,5 53,3
60 - 65 5,8 0 6,66 0,10 4,80 1,03 12,61 47 27,1 44,7
75 -85 5,7 © 29,2 33,5
85 =95 5,6 0 32,9 38,4
105-110 5,4 O 9,90 0,17 6,31 1,64 18,02 45 36,9 44,4
110-120 5,4 0 41,2 33,8
130-140 5,4 O 12,13 0,16 5,58 2,06 19,93 40 39,1 41,2

150-160 5,4 O 33,5 46,8
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Mikromorphologie

Die mikromorphologische Untersuchung des Profils weist auf ein homogenes
Muttermaterial mit eckigen und schwach gerundeten Quarzen (Durchmesser
iiber 0,2 mn) und einige wenige Feldspat-Kormer hin. Man stsst im ganzen

Profil in kleinerem Umfang auch auf Phyllosilikate (Glimmer).

Plasmaseparatierungen und Plasmakonzentrationen sind noch in einer Tiefe
von liber 60 cm feststellbar. Dort findet man entlang der thli'aumw'a'.nde
stark pigmentierte Tonhiute. Eisenhaltige K§Metiomn werden in allen
Tiefen beobachtet. In 40 cm Tiefe habex; sich Rostringe von 5 mm Dicke ge-
bildet. '

Anhang

Begriffdefinitionen

anmoorig: ' Oberflichenschicht, die mehr bals 10 % organische Sub-
stanz enthilt und iiber 40 cm dick ist.

entwickelt:i Typenmerkmal ausgeprigt

juvenili Gestein oder Fels inAeinerl Tiefe von 10 bis 50 cm u.T.

kolluvial: ‘ Aufrutsch-Schichtung sichtbar .

kompakt: stark verdichteter Profilhorizont

kriimelig: Kriimelgefiige in den oberen Schichten

mullreich: Vorhandensein eines iiber 25 cm dicken Oberflichen-

: Horigzontes, der mehr als 2 % organ. Substanz (Hu.m.lne) ent-

hilt

pelosoligchs extrem feinkdrnig, tonig, siltig, steinfrei
regosolisch: nuar A- und AC-C-Horizonte kein B

schwach stagno- -4

gleyig: staufeucht (k-Wert etwa 10 ' cm/Sek.)

stagnogleyig: schwach staunass (k-Wert etwa 107 cm/Sek.)

teilweise ent- ' ‘ S - :
karbonatet: A-Horizont éntkarbonatet BC-B-Horizont mit CaCOB-Gehalt

verbraunt: glelchma.sslg bra.uner Horizont vorhanden

vertiso_lisch: schwundrlss:.g, Schwelltone vorhanden; Ton—Hummbmdu.ngen
vermitteln dunkelgrauen Aspekt.
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skelettarm: 1 - 5 Vol. % Steine
skeletthaltig: 5 - 10 Vol. % Steine
stark skeletth.: 10 - 20 Vol, % Steine
skelettreich: ) 20 Vol. % Steine

Wasserspeicherung (bei 0,1 - 1,0 bar Tension)

gute: 70 = 100 mm leicht verf{igba.res Wasser (IvW)
ziemlich gute: 50 - 70 mm leicht verfiigbares Wasser (LvW)
ziemlich geringe: 30 - 50 mm leicht verfiigbares Wasser (LvW)
geringe: 10 - 30 mm leicht verfiigbares Wasser (LvW)

P205: Testzahl 0,0356 mg P205/100 g Boden
K20: Testzahl mg K20/100 g Boden
Austauschbare

Kationen: mval/100 g Feinerde

Porositidt

P.V.: Porenvolumen in Vol.%

SfP: sickerféhige Poren (0 - 0,1 bar)

LvW: leicht verfiigbares Wasser (0,1 - 1,0 bar)
SviW: schwer verfiigbares Wasser (1,0 - 15 bar)
RestW: Restwasser () 15,0 bar)
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Mitteilgn. Deutsch. Bodenkundl, Gesellsch. 28 , 331 - 370 (1979)

NASSBOEDEN AUF DER UNTERN SUESSWASSERMOLASSE
DIE LOKALFORMEN "CHNODEN" UND "HEUMOOSEGG | - IlI*

F. Richard und P, Luscher

1 Ueberblick

1.1 Bituation

Die Bodenprofile der Lokalformen "Chnoden" und "Heumocsegg" liegen auf dem
Zugerberg am nordlichen Ende der Hagegg zuf den Gebiet der Gemeinde Walchwil
im Kanton Zug.

Landeskarte Blatt Nr., 1151, Rigi, Massstab 1 : 25'000

Lokalform Koordinaten Hohe m.ii.M

"Chnoden"™ 684 600 / 217 000 1065

"Héumoosegg" I 684 900 / 217 090 ©1110

"Heumoosegg" I1 684 975 / 217 090 1110

"Heumoosegg" IIL 684 680 / 216 850 1070
Basel \’u".\',"

""'"IR'U{,,.
N
§>

Graut{t{nden

50 km

Abbildung 1 Uebersichtskarte der Schweiz



Abbildung 2
Uebersichtsplan Zugerberg

Profil "Chnoden"
Profil "Heumoosegg" I
Profil "Heumoosegg" 11

E S
D

Profil "Heumoosegg" III

- 8¢ -

E ';t;felf

996

oren
H
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1.2 Klima

Zur Charakterisierung des Klimas auf dem Zugerberg werden die Daten der Statio-
nen Unterigeri fiir die Niederschlagsmessungen (éhnliche Exposition) und jene

von Einsiedeln fir den Temperaturverlauf (ungeféhr gleiche Hﬁhenlage) angegeben,

T(°C) N {mm)
™~ 200

.~\ 180
/ 160

"4 140

30 / \ 120
// \;

20 Ny / N 100

o} 60

1N . L .
iederschlag der Station Unterdgeri Langjéhrige Mittel
2 Temperatur der Station Einsiedeln werte (1901 - 60)

Abbildung 3 Klimadiagramm: Jahresverlauf der Niederschlége und der Temperatur

1.3 Geologie

Die Bodenprofile liegen im Gebiet der Hangtone aus der unteren Siisswassermolas-

se, Die Ablagerungen stammen aus der Zeit des Miozéns,

1.4 Relief

Die Lokalform "Chnoden" erscheint an einem Hang mit einer Neigung von rund 20 %,
west-nordwest exponiert.

Die Profile der Lokalformen "Heumoosegg" I + II liegen an einem mit 15 - 20 %
geneigten Hang, der nord exponiert ist,

Die Lokalform "Heumoosegg" III erscheint auf einer in siidwestlicher Richtun;

verlaufenden Hangrippe, die mit rund 25 % geneigt ist.
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1.5 Vegetation

Nach Landolt und Unterlagen von K16tzli und Kuhn handelt es sich bei diesem
Freilandstandort der Lokalform "Chnoden" um eine Davallseggen-Pfeifengras-Wiese.
(Molinietum—Caricetosum davalliénae) mit Grtlichen Uebergingen zum montanen
Davallseggenried (Caricetum davallianae typicum).

Nach den Aufnzhmen von Kuhn im Sommer 1978 gehdren die Lokalformen "Heumoosegg"
I - III zu folgenden Gesellschaften:

"Heumoosegg" I Freiland Crepido Cynosuretum (Goldpippau—Kammgraswiese)

"Heumoosegg" II Wald Abieti~Fagetum typicum (Typischer Tannen-Buchen-
wald) Ellenberg und K1lotzli Nr, 18

"Heumoosegg" III  Wald Equiseto-Abietetum (Schachtelhalm-Tannenmisch—
wald) Ellenberg und K1otzli Nr.'49

2. Morphologischer Beschrieb und Feldaufnahme der Bodenprofile

2.1 Lokalform "Chnoden"

Der Boden der Lokalform "Chnoden" ist praktisch nur im Ah’(a);Horizont belebt
und periodisch angendhert geniigend durchliiftet. Dieser Horizont entspricht dem
Hauptwurzelraum, Nebenwurzeln sind vereinzelt bis in eine Tiefe von 40 cm zu
finden. Darunter verschlechtern sich die Lebensbedingungern fiir die Bodenlebe-
wesen, Es wird vor allem die ungeniigende Durchliiftung sein, welche den Lebens-
raum einschrinkt.

Der "Hangwasserspiegel" schwankt nach der morphologischen Beurteilung im Be-
re%che des (E)Go,(r)-Horizontes. Seine Lage ist von der Hangsickerung, von den
Niederschlidgen und von der Jahreszeit abhingig.

Der Mineralboden‘ist ab rund 50 cm Tiefe praktisch undurchldssig. Er bleibt
unter dem Einfluss der Hangsickerung und der relativ hohen Niederschlége per-
manent verndsst. Der "Hangwasserspiegel! diirfte selten unter 50 cm absinken. .
Durch den Ton- und Staubreichtum der Fe?nerde und die damit verbundenen Quel-
lungen bleibt viel Bodenwasser unbeweglich und fir die Pflanze unverwertbar,
Die Reduktionsfarben der Gr-Zone (ab 50 cm) des Gleyhorizontes, verursacht durch

das reduzierte zweiwertige Eisen, sowie die unter Sauerstoffabschluss im Mineral-

boden konservierten abgestorbenen Baumwurzeln, sind Hinweise fiir anaerobe Ver-
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hdltnisse in diesem Bereich des Bodens.

Bs handelt sich um einen tonreichen, anmoorigen Hydromull-Hanggley.

2.2 Lokalform "Heumoosegg" 1

Die an der Bodenoberfliche vorherrschende Humusform entspricht einem Mull, Ver-
einzelt sind in Taschen Ueberginge zu Moder festzustellen. Darunter anschlies—
send ab 15 cm folgt ein deutlich verbraunter Horizont, der aber bereits ver-
einzelt Rostflecken aufweist., Dieser gut strukturierte Horizont geht bis rund
40 cm Tiefe und stellt den Hauptwurzelraum dar. Unterhalb von 40 cm treten ver-
mehrt Rostflecken auf, und vereinzelt sind auch bereits kleinflédchige Flecken
mit Reduktionsfarben zu erkennen. Der Charakter des Mineralerdeverwitterungs-—
horizontes wird von den typischen Merkmalen einer Oxidationszone eines Gley-
horizontes lberlagert. Der Wechsel von aeroben und anaeroben Phasen entsteht
aufgrund des in diesem Bereich hdufig schwankenden "Hangwasserspiegels". Eine
ausgepragte Reduktionszone mit braktisch stidndiger Wassersdttigung beginnt ab
rund-70 cm Tiefe. In 90 cm-liegt die Kalkgrenze.

Bei diesem Boden handelt es sich um einen tonreichen, im Oberboden verbraunten

modrigen Mull-Hanggley.

2,3 Lokalform "Heumoosegg" II

Der deutlich ausgeprigte, im oberen Teil ( 20 - 60 cm ) leicht pseudovergleyte
Mineralerdeverwitterungshorizont wird von der Humusform eines Mulls iberdeckt.
Der oberste humushaltige Mineralerdehorizont (bis 20 cm) ist trotz der niedri-
gen pH-Werte und den zum Teil hohen Wassersdttigungsgrade biologisch relativ
aktiv. Der untere Teil des B-Horizontes ab 60 cm reicht bereits in den Schwan-
kungsbereich des "Hangwasserspiegels", BEr ist daher deutlich mit Rostflecken
durchsetzt., Trotz einer relativ hohen Dichte und periodischer Wassersidttigung
erfdahrt der Wurzelraum in diesem Profil eine beachtliche Erweiterung bis in
eine Tiefe von 100 cm.

Die praktisch unbelebte und stindig reduzierte Zone des Gleyhorizontes schliesst
sich darunter an. '

Dieses Profil entspricht einer stark sauren,leicht pseudovergleyten Mull-Braun-
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Klimadaten Vegetation Daovallseggen -
mittlere jihrliche Niederschiagsmenge (N) 1500 mm Pfeifengras - Wiese
Jahresmitteltemperatur (T) 5,500 Geologie Hangtone aus unter-
Meteorologische Station Binsiedeln, Aegeri er Slisswassermolasse
2| Topographie
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Zuordnung zu einer Humusform
__Mull Hydro-Mul!
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Besondere Eigenschaften der Lokalform

- Mull intensiv durch-

wurzelt

- F-Horizont in Taschen

- Wurzeleinschlisse z,T.|

gut konserviert

- gehemmte Durchldssig-

keit ab 30 cm

- ab 50 cm permanent

vernisst
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Klimadaten

mittlere jahrliche Niederschlagsmenge {N)

Jahresmitteltemperatur (T)

5,5°C

1500 mm

Meteorologische Station Einsiedeln, Aegeri

Vegetation Goldpippau-Kamm-
gras-Wiese '

GeologieHangtone aus unter-
er SUsswassermolasse

Fahlfarbung,

bei Wassersittigung
Bleichung, ohne

Wassersattigung

Durchlassigkeit

Verdichtung

Wurzeln

Horizontgrenzen

Wurmtatigkeit

ubermissig

normal

gehemmt

schwach
stark
HW

scharf

verzahnt

schwach
stark

pH Wert, Hellige

Farbe, Standard Soil Color Charts

Topographie

N ¥rofil S

|| |

v 1

W

—4/

¢ |in Flecken
% |in Bandern
& |in Flecken
§ |in Bandern

peinw

KK difrus

d>
\

10YR 4/3

E xposition N

25 - 30 %

Neigung

>
\J1

W
10YR 5/4

Zuordnung der Lokaiform zu einem Bodentyp

¢

Gesteinsrohboden

Humussilikatboden

Rendzina

Pararendzina

10YR 7/1

Kalkbraunerde

saure Braunerde

basenreiche Braunerde

Parabraunerde

Eisenpodsol

Humuspodsol

4

Pseudogley

Stagnogley

7,51R 6/2

Hochmoor

Auenboden

Gley Hang D Ebene

Flachmoor

I

Zuordnung zu einer Humusform

!_Mull Hydro-Mull
Moder Hydro-Moder
Rohhumus Hydro- Rohhumus
Anmoor
Torf

Besondere Eigenschaften der Lokalform

~ deutlich verbraunte

Zone unter dem Ah

- Austritt von freiem

Wasser im gesidttigten
Bereich

- Karbonatgrenze in
90 cm Tiefe

— Wurgzeleinschliisse
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Klimadaten Vegetation Typischer Tannen-
mittlere jahrliche Niederschlagsmenge (N} 1500 mm Buchenwald (E+K Nr. 18)
0
Jahresmittettemperatur (T) 5,5°C Geologie Hangtone aus unter-
Meteorologische Station Binsiedeln, Aegeri er Slsswassermolasse
e ﬁ_ Topographie
e & = H £
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t |58[#z] 3 g |2 5
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o g g
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— =
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I Rendzina
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! Kalkbraunerde
: saure Braunerde

basenreiche Braunerde

i 4, 5 Parabraunerde
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Pseudogley

Stagnogley

Hochmoor

5 Auenboden

Gley Hang D@ Ebene

Flachmoor

im B - Horizont lokal

leicht pseudovergleyt

Zuordnung zu einer Humusform

1] %Mull Hydro-Mull
Moder Hydro-Moder
Robhhumus Hydro-Rohhumus
Anmoor
Torf

Besondere Eigenschaften der Lokalform

- gute biologische Akti-

vitdt an der Bodenob-

erflédche

- drtlich Fahl-Rotfar-

bungen im (S)B

1] - Gleyhorizont ab 60 cm

mit schwankendem Was-

serspiegel

- Reduktionszone in 1 m
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Vegetation Schachtelhalm-Tan—
nenmischwald (E+K Nr.49)

Geologie Harigtone aus unter-
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erde, die im Untergrund vergleyt ist.

2. 4 Lokalform "Heumoosegg" III

Die Humusfom bei der: Lokalform "Heumoosegg" III 1st ein aktiver Hydromull bis’

Anmoorhumus.u ‘Im darunterllegenden Horizont ab 25 cm Tlefe ist einé Nassblelchung

festzustk_ellen, die auf oberfléchennahe Séttigﬁngsphasen hinweist, Diesg Fahl-

farbung ist‘ aber nur sehr schv}ach ausgeprigt. 'Séttigimg.is‘t in dies_er Tiefe

meist nach intensiven Regeﬁfélllen oder im Fruh,]a.hr néch der S(iip.‘nees.chmelze an—

zutreffen. ' h

D1e tonreiche Ox1dat10nszone (45 - 100 em) des Gleyhorlzontes 1s‘b m_lt alten Zum

Te11 gut konserv1erten Wu.rzelstucken durchsétzt. Der Hauptmlrzelrau.m des heuti--
gen Waldbestandes beschriankt smh auf dié obersten 45 com dleses Bodens., Neben-

v wurzeln dringen vereinzelt in die G e )—Zone ein. In den durch dle grobblocklge

Makrostruktur vorgezeichneten Kluften und Spalten s5ind mancherorts blS in. die

‘Reduktionszone hinunter Rostflecken zu erkennen. . 3 ’

Eine Kalkgrenze liegt be1 _145. cn Tlefe.

Das Bodenprofil entsprlcht einem schwach fahlen, a.nmoorlgen Hydromull—Hanggley.

‘;

3 Untersuchungen an den-Bodenprofilen

3. 1 " ﬁodénﬁhysikalis,che Eigenschaften

.Die folgenden Untersuchungen wurden alle an natUrliéh gélage'rtep Bodenproben

durchgefiihirt.

5,1.1 Dichte und Porositat
Die nachfolgenden Tabellen zeigen die Werte der reellen und der’ schéinbaren |

Dichte sowie der Porositit.
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Tabelle 1 Dichte und Porositdat der Lokalform "Chnoden"
Tief Reelle Scheinbare Porositat E
° Dichte @ Dichte ¢, Q
T E=1--2
n -3 -
[cn] [g-cn™] [g-cn™] S
0-10 2,36 0,43 0,818
30 ~ 40 2,72 0,85 0,688
70 - 80 2,72 1,26 0,537
110 - 120 2,73 1,56 0,430
Tabelle 2 Dichte und Porositdt der Lokalform "Heumoosegg" I
Tiefe Re.zelle S<.:heinbare Porositdt E
Dichte ¢ Dichte ¢
T a Qq
-3 -3 E= 1 -
[cm] [g.cm ] [g.cm :’ Q.
5-15 2,59 1,05 0,595
25 - 35 2,61 1,19 0,544
50 - 60 2,66 1,41 0,470
95 - 105 2,65 1,47 0,445

Tabelle 3 Dichte und Porositit der Lokalform "Heumoosegg" II

Tief Reelle Scheinbare Porositat E
ete Dichte ¢ Dichte g Q
r : a E=1 - &
[en) lg-on™] [g-cn™] .
5~-15 2,57 1,13 0,560
25 - 35 2,63 1,31 0,500
65 - 75 2,64 1,36 0,485
100 - 110 2,65 1,44 0,457
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Tabelle 4 Dichte und Porositét der Lokalform "Heumoosegg" III

Piefe ﬁz;liz . ]S)c;k;}e;zna;ce Poros1tatq E

T a E=1 - _a

[Cm] [g-cm_B] . [g-cm_j] o
5 - 15 2,46 0,89 0,638
35 - 45 2,59 1,13 0,564
75 - 85 2,62 1,46 0,443
105 - 115 © 2,65 | 1,45 0,453

Die niedrigen scheinbaren Dichten direkt unter der Bodenoberflache sind auf den
mehr oder weniger hohen Anteil an organischer Substanz und deren unterschied-
liche Abbaugrade zuriickzufithren. Im allgemeinen sind die Werte bei allen Profi-
len in den unteren Horizonten dagegen hoch.

Fﬁr.Pflanzenwurzeln wird es schwierig sein, noch nicht durchwurzelte tiefere
Bodenbereiche neu zu erschliessen. Nebst dem Fehlen einer normalen Bodendurch-
liiftung ist der mechanische Widerstand, der dem Wurzelwachstum entgegengesetzt

wird, relativ gross.

%.1.2" Korngrossenverteilung

Die Boden der vier Lokalformen sind praktisch skelettfrei, Die folgenden Tabellen

zeigen die Korngrossenverteilung der Feinerde.

Tabelle 5 Korngrtssenverteilung der Lokalform "Chnoden"

Tiefe Ton Staub Sand Pradikat

[ca) %) | w) | )

0-10 54,5 41,2 4,3 Staubiger Ton -

30 - 40 43,6 45,5 10,9 . Staubiger Ton

70 - 80 37,2 46,4 16,4 Staubig-toniger Lehm
110 - 120 . 41,2 50,1 8,7 Staubiger Ton
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Tabelle 6 Korngrossenverteilung der Lokalform "Heumoosegg" I
Tiefe Ton Staub Sand Pradikat
[ca] ) | ®) | ()
5=-15 37,8 42,5 19,7 Staubig-toniger Lehm
25 - 35 44,0 42,0 14,0 Staubiger Ton
50 - 60 44,8 43,5 11,7 . Staubiger Ton
95 - 105 72,5 24,5 3,0 Ton
Tabelle 7 Korngrdssenverteilung der Lokalform "Heumoosegg" II
Tiefe Ton Staub Sand Prédikat
[ca] #) | )| )
5 - 15 29,8 36,7 33,5 Toniger Lehm
25 - 35 38,5 34,0 27,5 Toniger Lehm
65 - 75 42,0 34,5 23,5 Ton
100 - 110 68,8 27,5 3,7 Ton

Tabelle 8 Korngrssenverteilung der Lokalform "Heumoosegg" IIT

Tiefe Ton Staub Sand Prddikat

[on) %) | &) | %)

5 - 15 35,3 35,8 28,9 Toniger Lehm
35 - 45 36,0 35,8 28,2 Toniger Lehm
75 -85 50,3 33,3 16,4 Ton
105 - 115 48,1 28,9 23,0 Ton

Bei den Lokalformen "Chnoden" und "Heumoosegg" I iiberwiegen mit meist mehr als

80 %g die Staub- und Tonanteile. Der Sandanteil ist zu gering, als dass er zur

Bodenlockerung wesentlich beitragen konnte.

Die Profile "Heumoosegg" II und III zeigen im Vergleich zu den beiden anderen

Profilen einen um rund 10 %g hoheren Sandgehalt. Der Staubanteil ist leicht ver-

mindert.

Die einseitige Prdsenz feiner Kornfraktionen trigt neben' der unginstigen Boden—

struktur viel gzur Vergleyung dieser Boden bei.
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3.1.3 Porengridssenverteilung nach §augspa:mungsklassen

Da die Saugspannung iber die Wésserbewegsmg im Boden und iiber die Wasserverwer—
tung durch dle Pflanze mitentscheidet, wird d1e Porengrossenvertellu.ng nach Saug—
. spannungsklassen beurte:.lt

Wir verwénden folgende Saugspannungsklassen SK: B

v, 8K (0,001 - 0,08 bar)  leicht entfernbares Wasser

1

Vv, & 5K, (0,08 - 0,69 bar)  leicht verwertbares Wasser
v, &Sk, (0,69 - 15,0 bar) ~ schwer verwertbares Wasser
v 4 © SK 4 ( > 15,0 bar) nicht verwertbares Wasser

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die Porengrossenverteilung der vier Lokal-
formen dargestellt nach Saugspa.rmungsklassen SKl 2,3,4° -
? !
Tiefe [cm] -

2: ' S

40

s T
N \\

120

0 20 40 60 80 100 %y}
. Abbildung. 8 Porengrossenverteilung der Lokalform "Chnoden®

Tiefe [em)

]
’ \‘\\ :
40
A
60
80
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Abbildung 9 Porengrissenverteilung der- Lokalform "Heumoosegg" I
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Abbildung 10 Porengrossenverteilung der Lokalform "Heumoosegg" II
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Abbildung 11 Porengrissenverteilung der Lokalform "Heumoosegg" III

Auffallend ist in allen Boden der relativ geringe Porenvolumenanteil der Saug-

spannungsklassen SK. und SK2, der selbst im Oberboden unter 20 %v liegt und in

1
den unteren Horizonten > 60 cm Tiefe sogar 10 %v nie iibersteigt. Da alle vier

Lokalformen in unterschiedlichen Tiefen einen praktisch undurchlédssigen Horizont

aufweisen, ist das Wasservolumen, das in den Poren der SK. gespeichert ist, zum

1
grossten Teil fiir die Pflanze zum leicht verwertbaren Wasser zu z#hlen, soweit

es infolge Hanglage nicht hangparallel abwirts sickert.
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Es ist iberall ein bedeutender Anteil von iiber 10 %v schwer verwertbares Wasser
(SK3) zu beobachten. Das fir die Pflanze nicht verwertbare Wasser (SK4), fullt
iiber die ganze Profiltiefe rund 1/3 bis 1/2 des Porenvolumens.

Wie die Saugspannungsmessungen wihrend der Vegetationsperiode 1978 (Abschnitt
3.1.7) zeigen, liegen die Werte mit wenigen Ausfla.hn;en' stets unter 80 mbar, also im

Bereich der Saugspannurlgsklasse SK.. Das hat zur Folée, daés in der Messperiode

10
die Poren der Seugspannungsklassen SK2+3 fast immer mit Wasser gefiillt blieben.
Viele dynamische Vorginge im Zussmmenhang mit Wassergehalts- und Durchliftungs-
verdnderungen spielen sich in einem Porenanteil ab, der 15 % und weniger des Ge-

samtporenvolumens ausmacht.

3.1.4 Wasserleitféhigkeit k nach Darcy

Die nachfolgenden Tabellen zeigen eine Zusammenstellung der Wasserleitfihigkeits-

werte der einzelnen Profile im gesdttigten Zustand.

Tabelle 9 Wasserleitféhigkeit k nach I.)ar-cy der ‘Lokalform "Chnoden"

Tiefe ) k - Wert
(] | [ems™] | " [ewed™
. 0.-10- ] 3,550 *3,05.10"
30 - 40 1,97.107 - 1,70410°
70 - 80 4,70-107 4,06-1072
110.-120 | 3,10.107° 2,68-107"

Tabelle 10 Wgsserleitfghigkeit k nach Darcy der Lokalform “"Heumoosegg"

Tiefe k - Wert

[cm] [cm-s_l] [cm-d_l]

5-15 4,69.1070 4,06-10°
25 - 35 1,19-10'3 1,03.102
50 - 60 2,79.107° " 2,42.207"
95 - 105 | 2,26.1077 1,96-107




Tabelle 11 Wasserleitfdhigkeit k nach Darcy der Lokalform "Heumoosegg" II
Tiefe k - Wert
-1 -
[cm] [cm's ] [cm~d l]
5 - 15 1,85.107° 1,60-10°
25 - 35 7,82.107% 6,75-10"
_ 0
65 - 75 2,48-10 > 2,14-10
100 ~ 110 1,17»10'7 1,01.10'2
Tabelle 12 Wasserleitfdhigkeit k nach Darcy der Lokalform "Heumoosegg" III
Tiefe k - Wert
-1 -1
= emes™] (em-a™]
- 0
5 -15 1,02.10 4 8,82.10
- 0
35 - 45 7,44+10 > 6,43-10
- -1
75 - 85 1,0%.107° 8,90+10
-8 -3
105 - 115 5,2%-10 4,52-10
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Nach der Wasserleitfihigkeit bei Sattigung ist einzig der Oberboden mit Werten

von 10~ bis 10* cmes™t

nahezu normal durchlédssig, Dieser k-Wert liegt aller-
dings schon an der unteren Grenze dessen, was unter den gegebenen Niederschlags-—
verhdltnissen noch als normal durchlidssig angenommen werden kann, Die Horizonte
mit k-Werten in der Grossenordnung von ].0—5 cmvs_l wirken auf die Durchlissig-
keit bereits hemmend. Sie begiinstigen den periodischen Wasserstau,

Bei der Lokalform "Chnoden" begimnt die praktisch undurchléssige Schicht mit
k-Werten bei ILO-7 cmos_l bereits in rund 50 cm Tiefe, beim Profil "Heumoosegg"
I bei rund 70 cm und bei "Heumoosegg"™ II und IIT in ungefihr 100 cm. Unter den
herrschenden Niederschlagsverhdltnissen sind diese Bodenanteile praktisch dau-
ernd wassergesdttigt,

Die wasserstauende Wirkung des Unterbodens hat zur Folge, dass wahrend nieder-
schlagsreichen Perioden der Boden sogar profilumfassend wassergesidttigt wird

(Abschnitt 3.1.7).
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Die Wasserleitféhigkeit k(S) im teilgessittigten Boden zeigt Tabelle 13 fiir die
Lokalform "Chnoden", Bereits bel geringen Saugspannungen von 40 cm WS liegen

die k(S)—Werte im Bereiche von 10_6 cm-s—1 und kleiner. Bei 80 cm WS, was in
der Tiefe von 35 cm einem Wassergehalt von rund 63 %v im Boden entspricht, ist
die Leitfahigkeit in der Gréssénordnung von 10-7 cm-s_l, womit nahezu keine
Wasserbewegung mehr mdglich ist. Bereits bei geringer Wassergehaltsabnahme wird
die Leitfihigkeit so klein, dass der Boden praktisch undurchlissig wird. Das ist
ein Hinweis auf den Umstand, dass grundsdtzlich filir die Wassersickerung im Boden
nur ein sehr kleiner Porenvolumenanteil zur Verfiigung steht, ndmlich jener der

SKl'und geringe Anteile der SKZ(Bereiche von etwa 0,08 - 0,1 bar).

Tabelle 13 Wasserleitfihigkeit k(S) im teilgesdttigten Boden fiir die
Lokalform "Chnoden"

Tiefe k (S) [cm-s_l]
[em] WemWw | 0emws § 40ecm W | 80cemWs | 160 cm WS | 345 cm WS
5~ 15 4,74-107° 1,47-10"5 5,25.10° | 6,89.107 - -
25 - 35 1,51-10’5 1,35-10'5 1,70-10'6 6,70-10‘7 1,23.10'7 -
70 - 80 2,00-107 | 1,60-207 | 6,69-208 | 5,43.10% | 1,65.10° | 6,18:107°
110 - 120 | 1,96.20° | 1,47.207° | 3,70.2077 | 3,04:2078 | 2,37.10° -

Mit jeder stidrkeren Austrocknung ist in diesen BSden mit ihrem relativ hohen
.Tongehalt eine Schrumpfung verbunden. Es entstehen dabei Kliifte und Spalten,
d.h. eine Makrostruktur, die nicht mehr kapillar wirksam ist, und die beim

ndchsten starken Regen als vertikal wirksames Bewdsserungssystem wirkt,

3.1.5 Desorptionseigenschaften

Die Desorptionskurven aus verschiedenen Tiefen der einzelnen Lokalformen sind

aus den Abbildungen 12 bis 15 ersichtlich,




- 353~

Saugspannung [ cm WS| SK,
-\ =
5000 X \ o,
2000 + ]
- NN

345 +
160 5K,
ol L2 &4 T l' +

© | ‘\ I
20

o E S 1 |
. 1 ‘\ |
) 1 3 2ﬁ 1|

0 20 a0 60 80 100

Wassergehatt [%y]
1 10 cm Tiefe 3 ° 75cm Ticfe
2 35cm Tiefe 4 115cm Tiefe
Abbildung 12 Desorptionskurven der Lokalform "Chnoden"
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Abbildung 13 Desorptionskurven der Lokalform "Heumcosegg" I
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Abbildung 14 Desorptionskurven der Lokalform "Heumoosegg" II
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Abbildung 15 Desorptionskurven der Lokalform "Heumoosegg" III
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Charskteristisch fiir alle Kurven ist deren Steilheit im Bereich von 1 - 690 mbar
und der mehr oder weniger shnliche bis parallele Verlauf in den verschiedenen
Tiefen, Die Porositdten sind verschieden. Sie nehmen von der Bodenoberflidche
nach unten stark ab,

Der sehr steile Verlauf aller Desorptionskurven im erwdhnten Bereich zeigt grund-
sdtzlich, wie wenig leicht verwertbares Wasser im Boden gebunden ist. Das gilt
vor allem fiir Tiefen, die zum Wurzelraum gehdren.

Nimmt die Pflanze Wasser aus dem Boden auf, dann steigt die Saugspannung schon
bei geringer Wassergehaltsabnahme stark an, Das leicht verwertbare Wasser wird
wdhrend eines Austrocknungsvorganges deshalb rasch aufgebraucht (kleine FPoren-

volumenanteile V1 und V ). Dieser Verbrauch kann sogar rascher erfolgen, als die

angegebenen leicht verwzrtbaren Wassermengen andeuten., Die Durchwurzelung der
Bodenhorizonte ist nicht homogen, weshalb bestimmte Mengen des leicht verwert-
baren Wassers gar nicht aufgenommen werden konnen, weil keine Wurzeln in der
Nahe sind.

Auffallend ist der hohe Wassergehalt beim permanenten Welkepunkt. Er liegt stets

iiber 20 % .
v

3.,1.6 Entwdsserbare Porositat und Bodendurchliiftung

Alle vier Profile werden durch das Vorhandensein eines "Hangwasserspiegels" ge-
prigt. Zonen mit praktisch stindiger Wassersdttigung, morphologisch erkennbar an
den Reduktionsfarben, sind in unterschiedlichen Tiefen durchwegs vorhanden. Ist
in einem Boden in einer bestimmten Tiefe ein Wasserspiegel, dann nimmt die sog.
entwisserbare Porositdt mit zunehmender lotrechten Entfernung dieses Ortes vom
Wasserspiegel zu, Unter der entwisserbaren Porositdt verstehen wir jenen Luft-
porenanteil an einem gegebenen Ort im Boden iiber einem ruhenden Wasserspiegel,
der sich einstellt, wenn die Wassersickerung v = 0 ist, d.h. wenn die Wasserver-
teilung jener der Desorptionskurve entspricht. Befindet sich z.B. ein Ort z Zen-
timeter iiber einem Wasserspiegel, dann entspricht die Saugspannung an diesem Ort
einer Wassersdule von z Zentimeter Hohe. Aus der Desorptionskurve wird der zu
dieser Saugspannung gehdrende Wassergehalt und der komplementire Luftanteil be-

stimmt.
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Die angenommenen Wasserspiegeltiefen bei den einzelnen Lokalformen entspre-

chen von oben nach unten betrachtet dem Beginn der Reduktionszone des Gley-
horizontes, Mit den geringen Durchlissigkeiten im Betrage von 10_7 cm-s-1
steuern die Reduktionszonen weitgehend den Wasserhaushalt und damit den Lufthaus-
halt im dariberliegenden Boden. )

Fiir die Beurteilung der Durchliiftung verwenden wir die folgende Einteilung:

Anteil luftfiihrender Poren 7 %@ geniigende . Durchliif tung
Anteil luftfithrender Poren 5- 7 %v kritische Durchliiftung
Anteil luftfiihrender Poren 5 %v ungeniigende Durchliiftung
Durchliif tungsgrad nach Flithler (1973) abgeindert
Die folgende Zusammenstellung zeigt dic entwisserbare Porositit f, die entwis-
serbare Wassermenge Qf[entw'aisserbare Wassermenge pro m2 Bodenoberfldche iiber
einem Wasserspiegel, Aufintegration von f(z)] sowie als Vergleichswert das

Porenvolumen der Sauspannungsklasse SKl(l - 80 ‘em WS).

S {cm WS) 0,08 at Q¢
z {em) Tiefe {cm) (dm* ™
0
40+ 40 912
20
204 20 \ 7 1 8.3
0 . — —
0= 0 6 2 4 5 o
(%) V7

Abbildung 16 Entwidsserbare Porositdat f fiir die Lokalform "Chnoden"

Bei der Lokalform "Chnoden" (Abbildung 16) liegen die Werte fiir die entwasser-
bare Porositdt mit einer Wasserspiegellage in 50 cm Tiefe stets unter 5 %v'

Durch die nahezu undurchlédssige Schj.cht' in 50 cm Tiefe,kapn die entwHsserbare
Wassermenge C),f von 17,5 de'm-Z zum grossten Teil nicht abgefilhrt werden. Die
nicht wassergesiittigten Volumenanteile sind dedurch relativ gering. Die Boden-

durchliiftung wird stark eingeschrénkt. - S

Flihler, H., 1973: Zusammenhinge zwischen dem entwdsserbaren Porenvolumen und
der Bodendurchliiftung,
Schweiz. Z. Forstwes. 124, 10: 754 - 765,
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Wie die Saugspannungsmessungen widhrend der Vegetationsperiode 1978 (Abschnitt
3.1.7) zeigen, wurde unter den herrschenden Witterungsbedingungen die Wasser-
spiegellage in 50 cm nie erreicht. Der Wasserspiegel sank praktisch nicht unter
35 cm,

Im Prinzip hat die Transpiration der Vegetation auf den Grad der Bodenentwisse-
rung und damit auf die Bodendurchliiftung einen starken Einfluss. In der Mess-
periode 1978 hatten wir aber ausserordentlich hohe Niederschlige, was zur Folge
hatte, dass sowohl Gleybdden wie pseudogleydhnliche Boden wdhrend langer Zeit
nahezu profilumfassend wassergesdttigt waren. Auch die Transpirationstdtigkeit
der Vegetation reichte also nicht aus, um die Boden auf den im langjdhrigen
repriasentativen Mittel zu erwartenden Entwidsserungsgrad zu bringen. Diese Bnt-

wasserungsgrade sind in den beiden genannten Bodentypen verschieden.

S (cm WS)
z (cm) Tiefe {cm) i 0,08 at ?f 3
o )77 {dm?-m™
- 60 60 Lk 16,0
20
404 40 24,9
40 = J&
20 20 o
60 -t 10,9
0 0 Wsp /
0 2 4 6 8 10 12 18
£ (%) o

Abbildung 17 Entwdsserbare Porositdt fiir die Lokalform "Heumcosegg" 1

Bei der Lokalform "Heumoosegg' I (Abbildung 17) zeigt sich eime &hnliche Situation
wie im Profil "Chnoden", nur in einer entsprechend grésseren Tiefe. Die niedrigen
k-Werte im Horizont unter 70 cm Tiefe verhindern grosstenteils das Ausfliessen
der entwdsserbaren Wassermenge. Ist einmal die Wassermenge Qf von 51,8 (11113-111_2
entfernt (technische Entwésserung), dann ist eine geniigende Durchliiftung bis in
den-(Go)B—Horizont (vis 40 cm) gesichert. ‘

Der Wasserspiegel sank yéhrend der Vegetationsperiode 1978 nie unter die Mess--
tiefe von 55 cm. Die maximal gemessenen Saugspannungswerte logen in 10 cm Tiefe
und betrugen rund 70 mbar. Dadurch wurde fiir eine kurze Zeitj:riode im Ah—Hori-

zont eine geniigende Durchliiftung erreicht. Unter den gleichen Witterungsverhdlt—
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nissen ist der Durchliftungsgrad im (GO)B-Horizont (20 - 40 cm) bedeutend besser
als in der entsprechenden Tiefe beim Profil "Chnoden". Der Wurzelraum erfshrt

eine bedeutend tiefere Grindigkeit.

S (cm WS) Q

z {em) Tiefz(cm) ‘ O’OIB at ‘dms.fm—z)
1007 1007
. 7 24,5
804 804 20 L/ —
604 604 40 /4 24,6

204 204 80 i

)
/
ol 40]
4 4 60 4’{77
I
]
1

od od 100UWsp

0 2 4 6 8 10 12 1
U 58,5

Abbildung 18 BEntwisserbare Porositdt f fiir Lokalform. "Heumoosegg" II

Liegt der Wasserspiegel im Boden der Lokalform "Heu.mbosegg" II (Abbildung 18) am
oberen Rand der Reduktionszone des Gleyhorizontes in 100 cm Tiefe und kann die
entwisserbare Wassermenge Qf von 58,5 dm3-m-2 durch Evapotransp:i:ration oder dulrch
kijnstli_che Entw:-a‘.s;_erung entfernt werden, dann ist der Ah—Horizont gentigend durch-
liftet. Doch bereits im (S)B-Horizont sinkt der Durchliftungsgrad in den kriti-
schen u.nd ab 60 cm gar in_den ungeniigenden Bereich,

_Wa'hrend der Vegetationsperiode 1978 konnte ‘in 10 cm Tiefe ein maximaler Saqg—
ISpamiungswert von 110 mbar gemessen werden. Der Wasserspiegel sank zu diesem
Zeitpunkt knapp unter die Méséstelle von 70 cm. Dabei war der luftfifhrende Poren—
anteil im Ah—Ho;'izont gross genug um eine geniigende Bodendurchliiftung zu ge-
wahrlgisten. In den darunterliegenden Horizonten war der Durchliiftungsgrad un-

geniigend.



- 359 -

S {cm WS}
z (em) Tiefe (cm) Qf _
0’018 at| (dm?-m™
1001100~ © 7
13,9
804 804 20 —
/I—I
60-] 604 40 8,0
V4
40- 404 & /
204 204 80 / 4,2
O-J O-J 100l Wsp
0o 2 . 4 6
6
f (%) 36,1

Abbildung 19 Entwdsserbare Porositdt f fiir die Lokalform "Heumoosegg" IIT

Die entwdsserbare Wassermenge betrigt bei der Lokalform "Heumoosegg" III (Abbil—
dung 19) iliber einem Wasserspiegel in 100 cm Tiefe mur 36,1 amo-m 2, Trotz der
relativ tiefen Wasserspiegellage liegen die Werte fiir die entwdsserbare Porosi-
tdt ab 25 cm, d.h. unterhalb des Ah’(a)—Horizgntes, stets unter 5 %v und somit
ist die Durchliiftung ungeqiigend. Wihrend der Vegetationsperiode 1978 (Abschnitt
3.1.7) war der Boden in 80 cm Tiefe und mehr immer wassergesdttigt, Mit kurz-
periodigen Ausnahmen anfangs Juni, Ende Juli - August und zweite Hdlfte September
war der Boden sogar in 40 cm Tiefe geszttigt. Einzig in der Tiefe von 10 cm gab
es einige ldngere Phasen, wo der Boden nur teilgesidttigt war. Die grossten Saug-
spannungen betrugen hier rund 30 mbar. Die Durchliiftung bleibt ungeniigend (Abbil-
dung 19).

Wie fiir die Wasserbewegung ist auch fiir den Lufthaushalt dic Makrostruktur, be-
dingt durch den in Austrocknungsphasen einsetzenden Schrumpfungsprozess, mitent-—
scheidend. Zur Makrostruktur gehdren insbesondere nicht kapillar wirksame Spalten
und Risse, sowie Wurmkanile, die eine rasche dreidimensiopal gerichtete Wasserver-
teilung verursachen kdnnen. Morphologisch kitinnen Rostflecken in den durch die

Makrostruktur vorgezeichneten Rissen und Spalten beobuchiet werden,
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}.1.7 $augspannungsver1auf und Niederschlagsverteilung wihrend der Vegetations-
periode 1978

Zur Erfassung des Saugspannungsverlaufes wihrend der Vegetationsperiode 1978
wurden bei den Bodenprofilen der einzelnen lokalformen, je nach der Horizontie-
rung, Tensiometer gesetzt und wochentlich einmal abgelesen. Gleichzeitig wurden
die Niederschlagsmengen gemessen. . )

Die gefallenen Regenmengen waren wihrend deh Sommermonaten bis in den Herbst hin-
ein verglichen nit den langjahrigen Mittelwerten von benadchbarten Messstationen
ﬁberdurchséﬁnittligh hoch, Zwischen den einzelnen Lokalformen waren aus diesem
Grunde die Unterschiede im Saugspannunésverlauf und somit im Luftporenanteil

- nicht deutlich bzw. nicht vorhanden,”

'

Bei.der Lokalform "Chnoden" (Abbildung 20) kann durch die nahesu undurchléssige
Reduktionszone des Gleyhorizontes (ab 50 cm) das Wasser nur in beschrinktem
Ausmdss in die’ Tlefe sickern. .

Wahrend der Vegetationéruhe entzieht das Wurzelsystem der Vegetationsdecke dem
Boden praktisch'kein Wasser. Wasserverluste durch Evaporation bleiben auf ober-
fldchennahe Bodenpartien limitiert. Erst durch die wahrend der Vegetationszeit
einsetzende Transpiration wird dem Boden Wasser entzogen., Grossere Schwankunger
im Wassergehalt sind wihrend der ganzen Messperiode einzig in 10 cm Tiefe im
Ah’(a)-Horizont festzustellen. Das dichte Wurzelsystem der Pfeifengras-Wiese
vermag diesen Horizont in Perioden mit ‘geringeren Niederschlagsmengen zu ent-
widssern. Die wassergesdttigten Phasen werden verkirzt., Die maximal gemessene
Saugspannung liegt bei ungefdhr 68 cm WS (anfangs Juni), d.h. aber, dass auch
zu diesem Zeitpunkt nicht einmal der Volumenanteil der Saugspannungsklasse SKl
l(leicht entfernbares Wasser) aufgebraucht war, Das Porenvolumen, das fir die
Durchliiftung zur Verfiigung stand, betrug rund 5 %v. Die Durchliiftung ist somit
auch zu diesem Zeitpunkt sehr klein und ungeniigend.

Bereits in 35 cm Tiefe,d.h, im (E)G ( )—Horlzont sind die n1cht—wassergesat-
tigten Phasen auf drei kurze' Zeltpunkte (August September) beschrankt.

In den Messtiefen 75 cm, 115 o und ‘150 cm bleibt der Boden wihrend der ganzen

Vegetationsperiode wassergesdttigt.,
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Abbildung 20 Saugspannungsverlauf und Niederschlagsverteilung flir die
Lokalform "Chnoden" wihrend der Vegetationsperiode 1978

Auch bei der Lokalform "Heumcosegg" I~ (Abbildung 21) bleiben die Perioden mit
Teilstttigung auf die oberflichennahen Bodenhorizonte A (10 cm) und (GO)B

(30 cm) beschrinkt, Immerhin gind, bedingt durch dies etwas tiefgrirdigere Durch—
wurzelung, auch bei den tiefergelegenen Messstellen (55 cz bzw, 100 om Tiefe)

grossere Schwankungen zu beobachten,
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Abbildung 21 Saugspanmungsverlauf und Niederschlagsverteilung fiir die Lokal-
‘form "Heumoosegg" I wihrend der Vegetationsperiode 1978

Unser ausserordentlich niederschlagsreiches Messjahr 1978 hatte zur Folge, dass

der tonreiche, im Oberboden verbraunte, modrige Mull-Hanggley mit Ausnahme des

oberfldachennahen Bodenanteils (O - 10 cm Tiefe) und mit wenigen Teilausnahmen

in 30 cm Tiefe (Ju.ni, August, September), immer wassergesittigt war, Trotz den

makromorphologischen Profil- und Hoi‘izontmerlgnalen, die einen Wasserhaushalt mit

bedeutend stidrkerem und héufigereui Wechsel zwischen Siéftiéﬂng' und Teilsdttigung

indizieren, zeigt unser Messergebnis, dass auf solchen Standorten auch mit sehr

lang andauernden Nassphasen gerechnet werden Au‘mss. Das hat fir die Art der Land-

nutzung eine grosse Bedeutung.
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Abbildung 22 Saugspannungsverlauf und Niederschlagsverteilung fiir die Lokal-
form "Heumoosegg" II wihrend der Vegetationsperiode 1978

Bei der Lokalform "Heumoosegg" II (Abbildung 22) ist die Messstelle im A -Hori-
zont (10 cm Tiefe) wihrend der Vegetationsperiode 1978 kaum wassergesittigt.
Allerdings sind die Saugspannungen so klein (10 -2 mba.r), dass auch dieser
Bodenanteil (Mull—braunerdiger pseudovergleyter Oberboden), im niederschlags-
reichen Jahr 1978, insbesondere in der Zeit Mai - Juli, ungentigend durchliiftet
war, In der Zeit August - Septeuwber Waren die oberfliichennahen Bodenanteile
(Messtiefen 10 und 30 cm) etwas besser entwidssert. Angenihert normale Durch-
liftung konnte erst in der zweiten Septemberhilfte bel der Messstelle in 10 cm
Tiefe festgestellt werden.
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Im B-Horizont (70 cm Tiefe) bleibt der Boden mit Ausnahme von Andeutungen im
Juni und September davernd wassergesdttigt. Auch das ist nicht ein Skologischer
Verlauf, wie wir ihn nach dem langjahrigen mittleren Witterungsverlauf erwarten.
Aber das Jahr 1978 zeigt eben, dass in diesen Messhhen auch pseudovergleyte
Bodenanteile langperiodig mit Wasser gesiittigt sein konnen. Makromorphologisch
festsfellbare Horizontmerkmale geben in diesem Fall exfremer Witterungsverhalt~
nisse, die .ausnahmsweise d.h, in grossen Intervallen erscheinen, nur undeutlich
wieder., Je nach der Art der Landnutzung (auch Jje nach der Bauma.rtenwahl) kann
das aber -von Bedeutung sein,

Der G_ (o)—Horizont (ab 100 cm) war stindig wassergesittigt.
?
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Abbildung 23 Saugspannungsverlauf und Niederschlagsverteilung fir die Lokal-
form "Heumoosegg" III wihrend der Vegetationsperiode 1978 ]
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Dass bei der Lokalform "Heumcosegg" III (schwach fahler, anmooriger Hydromull-
fanggley) der oberste humushaltige Mineralerdehorizont in feuchten, niederschlags—
reichen Vegetationsperioden lange Zeit wassergesittigt sein kann, zeigen unsere
Messungen (Abbildung 23). Wir erkemnen auch, weshalb in diesem Boden ein Hydro-
mull vorkommt und weshalb in 20 - 40 cm Tiefe Nassbleichungen entstehen., Die
michtig ausgebildete Oxidationszone des Gleyhorizontes (40 - 100 cm Tiefe) ge-
hort zum Schwankungsbereich des Hangwasserspiegels. Im Messjahr 1973 war dieser
Bodenanteil praktisch immer wassergesdttigt und vermutlich lange Zeit anaerob.

Die standig gesdttigte Messstelle in 110 cm Tiefe gehdrt zur Reduktionszone.

3.2 Bodenchemische Eigenschaften

Die bodenchemischen Analysen wurden von der Gruppe Bodenkunde der Eidg, Anstalt
fir das forstliche Versuchswesen (Dr. P, Blaser) durchgefiihrt.

Bine Uebersicht der Resultate vermitteln die nachfolgenden Tabellen.

Tabelle 14 Bodenchemische Eigenschaften der Lokalform "Chnoden

. Sturegrad Organische Kationenaus- ers a
Tiefe pH Substanz tauschkapazitat Sattigungsera
[cm] —log[cH+] [g/lOO g Bol [méq/lOO g Bo] [% KAK |
0-10 6,1 13,5 54,4 65,5

30 - 40 6,3 3,0 18,0 42,1
70 - 80 5,4 0,7 . 14,7 -
110 - 120 745 0,2 ' 21,8 94,5
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Tabelle 15 Bodenchemische Eigenschaften der Lokalform "Heumoosegg" I

. Séuegrad Organische Kationenaus- T
Tiefe pH Substanz tauschkapazitit Sattigungsgrad
[en] -log[ct'] - | [g/100 g Bo] | [mia/100 g Bo] (% kK]
5 - 15 4,2 6,0 56,5 76,4
25 - 35 358 1,4 5433 76,8
50 - 60 451 0,7 58,7 85,6
95 - 105 5,0 0,3 69,6 95,8

Tabelle 16 Bodenchemische Eigenschaften der Lokalform "Heumoosegg" II

. Sduregrad Organische Kationenaus- eras
Tiefe pH Substanz tauschkapazitit Sattigungsgrad
[em] ~log[ch'] [&/100 & Bo] [miq/100 g Bo) [%. KK ]
5-15 4,3 3,6 39,1 54,6
25 - 35 4,4 1,0 47’8 . 63’5
65 - 75 4,8 0,7 54,3 76,5
100 - 110 5,2 0,5 69,4 90,4
- Tabelle 17 Bodenchemische Eigenschaften der Lokalform "Heumoosegg" III
o Sduregrad Organische Kationenaus- ers '
Tiefe H - Substanz tauschkapazitét §att1g_ “g. grad
[em] —1og[cH+] [g/100 g Bo] [m#a/100 g Bo] . [# xak]
5-15 6,2 17,4 76,1 92,4
35 - 45 6,3 3,1 43,5 94,3
75 -85 6,3 1L,5 50,0 95,5
105 - 115 6,5 1,4 52,2 96,8
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- Sduregrad und Karbonatgehalt
Durch den Sduregrad werden die Lebensbedingungen im Boden beeinflusst, Er
wirkt sich auf die Verfiigbarkeit der Nihrstoffe aus und damit direkt auf das
Pflanzenwachstum.
Die Profile der Lokalformen "Heumoosegg" I und IT haben eine bedeutend sau-
rere Bodenreaktion (pH—Werte bei 4) als die beiden anderen Profile "Chnoden"
und "Heumocosegg" III (pH—Werte wm 6). Bedingt durch die unterschiedlichen
Durchlassigkeiten im Oberboden und der Hohe des Schwankungsbereiches des
"Hangwasserspiegels" ergibt sich eine mehr oder Weniger intensive Versaue-

rung des Bodens.

Bei der Lokalform "Heumoosegg" I und im Profil "Chnoden" konnte eine Kalk-

grenze nachgewiesen werden.

- Organische Substanz
In den oberfléchennahen Horizonten sind, je nach Abbaugrad und Durchmi-
achung der organischen Substanz mit der Mineralerde entsprechend der biolo-

gischen Bodenaktivitédt, grissere oder kleinere Mengen vorhanden,
- Kationenaustauschkapazitdt und Sattigungsgrad

Die Kationenaustauschkapazitdt und der Sdttigungsgrad sind in allen vier

Bdden, unter anderem bedingt durch den hohen Tongehalt, relativ gross.

4 Standortskundliche Interpretationen

Prognostiziert nach den makromorphologischen Profilmerkmalen haben die Biden
der Gruppe 1 :

- "Heumoosegg" I (Mull—Moder Hanggley mit braunerdeghnlichem Ah—B - Anteil)
- "Heumoosegg" IIL (Mull—braunerdiger, pseudovergleyter Oberboden iber Gley-

Unterlage ab rund 60 -~ 70 cm Tiefe)
im langjdhrigen Mittel lingere und tiefer in den Boden eindringende Phasen
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der Wasser-Tellsiattigung und der besseren Durchliftung, als Bdden der Gruppe 2:
- "Chnoden" (Anmooriger Hydromull-Hanggley, schwach mittelgrindig)

- "Heumoosegg" I11I (Schwach ‘fahler, anmooriger Hydromull-Hanggley, schwach
’
mittelgriindig) .

BEs ist ohne weiteres moglich, dass dkologische Bodeneigenschaften, die unter
dem Einfluss der langjdhrigen mittleren Standortsbedingungen bodentypisch sind,
in Extremjahren sehr wenig oder gar nicht zur Auswirkung kommen, Es konnen vor-
iibergehend éoga.r okologisch gegenliufig wirkende Zustidnde eintreten,

Der Verlauf der Saugspannungen im Jahre 1978 ist ein typisches Beispiel hiezu.
Die auch widhrend der Vegetationsperiode andauernd hohen, die langjsihrigen Mit-
telwerte ilbersteigenden Niederschlige verursachten in nahezu allen Boden lang-
periodige hohe Wassersittigungsgrade, Das zeigte der Verlauf der Saugspannungen,
Pseudogleye, ‘die unter normalen Witterungsverhdltnissen im Oberboden deutliche
Phasen der Wasser-Teilsdttigung haben, waren im Jahre 1978 praktisch immer ge-
sdttigt. Nur teilweise war ein minimaler Wasserentzug angedeutet, Hanggleye sind
dagegen auch bei kleineren Niederschlidgen in der Regel unterhalb des Hauptwur-

zelraumes wassergesittigt,

Boden der Gruppe 1 (Pseudogleye und Varianten im weitesten Sinn) sind fiir Auf-
forstungen unmittelbarer geeignet, als jene der Gruppe 2 (generell Gleye).
Nach Srtlichen Angaben sind auf Boden der Gruppe 1 typische Tannen-Buchenwdl-
der zu erwarten, .

Boden der Gruppe 2 (schwach mittelgriindige, anmoorige Hydromull-Hanggleye vom
Typ "Chnoden") verlangen fiir Aufforstungen im Vergleich zur Gruppe 1 intensi-
vere technische und waldbauliche Vorarbeiten (Entwisserungen, Vorbau usw. ),
wenn in einigen Jahrzehnten ein Bestand vom Typus eines Schachtelhalm-Tannen-
waldes begriindet sein soll, '

Es isf eine Ermessenssache u.nd hingt von vielen Umst&dnden (Politi_k der Land-
nutzung, finanzielle Investitionsbereitschaft, Landsc}iaftsgestaltung, Eig;en—
tumsverhidltnisse) ab, ob ein Boden von Typ "Chnoden" aufgeforstet werden soll

oder nicht,
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Binige Fragen zur Entwdsserung

Je nach der Nutzungsart fdllt in einem verndssten Boden der Entwisserung eine
mehr oder weniger grosse Bedeutung zu.

Ein wesentlicher Bestandteil des Hauptwurzelraumes bildet in den meisten der
vier untersuchten Bdden der direkt unter der Vegetationsdecke anschliessende,
humushaltige Mineralerdehorizont, Die biologische Bodenaktivitdt ist in diesem
Horizont weitgehend von der Durchlassigkeit der darunterliegenden Horizonte ab-
hdngig. Diese steuert den Wasserhaushalt im dariiberliegenden Bodenanteil und
somit auch die Humusbildung, Entsprechend entsteht eine Humusform, die zwischen
Mull, Hydromull bis zu Anmoorhumus liegen kamn,

Als Stauschicht wirkt oft die Reduktionszone eines Gleyhorizontes. Diese ist
meist stark verdichtet, praktisch undurchléssig, stdndig wassergessattigt, anae-
rob und daher unbelebt. Wdhrend niederschlagsreichen Perioden und im Friihjahr
nach der Schneeschmelze sind diese Boden trotz unterschiedlicher Tiefe der Stau-
schicht bis an die Bodenoberfliche mit Wasser gesiattigt.

Der Porenaufbau ist fiir eine Verbesserung des Luftporenanteils durch Entwiisse-
rung im Prinzip unglinstig. Der geringe Porenvolumensnteil der Saugspannungs-
..klassen SK1+2 setzt allfdlligen Entwisserungen enge Grenzen._ Eine moglichst in-
tensive Durchwurzelung soll erwirken, dass das Wasser in diesen Saugspannungs-
klassen in regenfreien Perioden so rasch als mdglich entfernt wird.

Eine Erweiterung des Wurzelraumes durch die Erschliessung von tieferen Boden-
schichten wird aber nur sehr langsam vor sich gehen., Auch die mit Wald be-
stockten Bdden haben einen relativ geringmichtigen Hauptwurzelraum, Viele
Baumarten hében Mihe, mit ihrem Wurzelwerk verdichtete Bodenhorizonte aufzu-
schliessen. Es ist fiir sie schwierig, in tiefer gelegene Bodenhorizonte, mit
hoher scheinbarer Dichte neu einzudringen, Das ‘hat zur Folge, dass mit zu-
nehmendem Bestandesalter, wenn zus&dtzlicher Wurzelraum fiir normales Weiter-
wachstum notig wird, dieser nicht oder in zu geringem Mass zur Verfiigung steht.
Die normale Weiterentwickung des Bestandes wird gestort, weil die Griindigkeit
des Bodens nicht gentigend erhtht werden kann, Der hohe mechanische Eindringungs- '
widerstand und die fehlende Durchliiftung sind zwei Faktoren, die eine Durchwur-
zelung grisserer Bodentiefen hemmen oder sogar verunmiglichen, Die Bestédnde

mit Wirtschaftsbaumarten erleben oft mit zunehmendem Bestandesalter eine kri-
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tische Phase, Das Wachstum der Biume l#sst nach, die Besténde werden liickig

und kdnnen im Extremfall zusammenbrechen,

Eines der ersten Ziele der Bodenentwidsserung ist grundsédtzlich die Verbes-
serung des Wasserhaushaltes., Durch rascheren Wasserentzug sollen Bodenhorizon-
te_ besser und langfristiger durchliiftet werden, Die zum Anbau vorgesehenen
Pflanzenarten sollen im Wurzelraum giinstigere Wachstumsbedingungen erhalten.
Ein moglichst dichies Wurzelsystem kann dem Boden rascher als unter Feldbe-
dingungen viel Wasser entziehen. Durch das Wurzelwerk wird der Boden zudem
aufgelockert., Es werden neue Ginge gebildet, die fiir eine raschere Entwis-
serung und Durchliiftung niitzlich sind, Die bodenverbessernde Aufgabe hat bei
einer Aufforstung der Vorbau (Pionierbauma.rten) zZu ﬁberr;ehmen. Bevor Wirt-
schaftsbaumarten gepflanzt werden kdnnen, muss die Gewissheit bestehen, dass
der an sich flach- bis mittelgriindige Wurzelraum durch die Vorbaubaumarten in-
tensiver durchwurzelt, besser durchliiftet und soviel als mSglich nach der Tiefe
erweitert worden ist. Entwdsserungsgriben werden auch die meliorierende Wirkung

nach grosseren Bodentiefen begiinstigen.,-

s
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Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch., 28 , 371 -398 (1979)

EXKURSTION F

VOGESEN

Bodenbildung und Standortseigenschaften im Gebiet

der Zentralvogesen

FAHRTROUTE: Freiburg - Mulhouse - Grand Ballon (Exkursionspunkt 1)

- Nonselkopf (Exkursionspunkt 2)

- Le Gazon de Faite (Exkursionspunkt 3)

- Le Holly (Exkursionspunkt 4)

- Finkenhoehe (Exkursionspunkt 5)

- Haut de Ribeauville (Exkursionspunkt 6)

- Ribeauville - Colmar - Breisach - Freiburg
FUHRUNG: M. Gury

Centre de Pédologie Biologique C,N.R.S.

Nancy - Vandceuvre

TERMIN: 15.9.1979 (Samstag)
ABFAHRT: 8°° Unr vor dem Tagungslokal

RUCKKEHR: ca. 19°° Unr
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1 Die Vogesen

Die Vogesen stellen ein kleines herzynisches Gebirgémassiv dar, dessen
Heraushebung und Reliefgestaltung im Tertidr erfolgte. Das sehr asymme-
trische Massiv hat seine hochsten Erhebungen im Osten und Siiden. Es ist
weiterhin charakterisiert durch flache Abdachung nach Westlothringen und

abrupten Abfall zum 6stlichen Elsaf.

Das Klima ist insgesamt kiihl und humid, aber immer noch stark atlantisch
1)

geprégt - wesentlich stérker als beispielsweise das Klima des Schwarzwalds

Bewaldete Gebiete sind von grofier Bedeutung.

Nach Relief, geologischer Formation, Klimazonen, Hohengiirtel der Vegetation
und Geomorphologie lass.eh sich mehrere Teillandschaften ausscheiden. Es

sind von NW nach SO folgende Einheiten:

1.1 Niedervogesen

Geringe Meereshshe (500 - 750 m), aber starkes Relief vor allem im Norden

(Donon: 1010 m); in der Gipfelregion héufig steilwandige Konglomeratpakete.

- Sandstein der unteren Trias (Buntsandstein);
- niederschlagsreich (900 - 1500 mm/Jahr);
- iiberwiegend Waldbedeckung (80 - 90 %).

1.2 Becken von Saint-Dié

Permische Senke zwischen Sandsteinvogesen (Niedervogesen) und Kristallinvo-
gesen (Hochvogesen). Hauptséchlich Weidewirtschaft, wenig wechselvolles

Relief.

1.3 Hochvogesen

- Bedeutende Meereshoshe (1000 - 1400 m), ausgeprégte Reliefunterschiede,

abgerundete Gipfel ("'ballons'), deutliche Spuren der quartéren Vereisung;

1) Siehe auch: H. EGGERS, Schwarzwald und Vogesen. Ein vergleichender
Uberblick. Geographie Bd.1 Westermann Taschenbuch, Westermann
Braunschweig, 1964 (Anmerkung der Ubersetzer).
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Abb, 2,

Geologische Ubersichts-
karte

Vogesen

se 006
<
()
& . »
ce o e
> o 0 o

* e 000
¢ e o0 e

e s 0 0 @

® e e 00000
® o 00 00000

W) o6 0 000900

o0 0 00 0000

ot

$$

® 6 &6 0 5 0060 0 0o

¢

L)
*
*
0
.
.
L]
o
L]
L]
L 4
.
[
L
.
U

1

.
P oV eoe

nee

°
L 4
*
*
[

m

)

s e e 0
f\®eeeoeo

.
3
.
.
.
.
.
.
3
.
.
.
.
[

x

+

+

L]
*
»®
LI BN )
® 0 0 0 00 0
o o0 0 000
oo 0 0 08

-

t
?1’

-

+ 3

F+ERG+ b+
+++
++F++++T+++

ee 00 e 0
s e 000 e0 004
a0 e esev oo
<<<<

<<<<<<

-
+

-

+ +
-

+

+

e R

+4+ ottt +

+f+++++++ RS

® 0 0 0 000000 00
* o 8 0 0 0

- -
D
-
+ 4+
+++
+ 3
. e o0
e
s e

+++++dtrrrtat
++4+trrtrbebt
Rt++++++++++++++
+X+++++t+rbr b+t
+++++++++++rE++
At +++++++ b+

+
+
+
+4f++
+£+

i3gottTEtteyEe

+++
+4++4
+4+

++
e+
R
+H+++++4+
+++++

+ L
++h ++
+x++
4P+

++++4+
+++
F+++++

YYvyv

++++++++++++ MAVIVMY,

VVVYVVVVVVY
VVVVVVVYVY

+

++ 4

v §
7
v 4

Ce 000 c0s 00000

-

R R

VVVYVVVVY

ARSI

vVvvvyv4425y

LD SN BB N S n n am o an as a4
e 0 & & 0.0 0 00 0900000

6 00650000 0000000
o % 0 © 5 0 0 0 9 0 P00 "o VSO OS

® 000 800000000000
9 @ 0809000900600 000000

BEHE

-

+4 ++
b+ D+

*Arrrrtr+r+++

+4++ PGV +F++
Vvvvvvt++4,

LT
VVVVVVVVYVY ++‘25 iy

VVYVVVVVVYVY

VVVVVYRoVREt+

T R
+H+++++E b+
+H++tEEEy Y
++ p
VVVVVVE+
VVYVVVVVVY
VVVVVVVVY

++ VVVVVVYVY

v D/ALSAC
+4+ ¥ .
M + <

vvvvvvyv'Thann

vvvv
VVv

vy
vYVVVVvy

F++lbvvvvwvvvvvy

v
.
.
.
.
.
.

Vv,

VVVVYVYVY

VVVVVYVY

(VVYVVVYV

vVyvy

VVVIVVVVVVVVVVVVVVVVVWA

polter

vVvvvVvy

E

NV VV
b AY

¢

v km

vvvvvg
FVVVVVVW

VVV

Q

Lure /~ \¢

Granite
Gneise + Magna‘tite
Vulkanische Sedimente des

Devon-Dinant
Schiefer (Pridkambrium und

“Silur)

G] triadischer Sandstein
permische Troge

=] Vogesen- Vorbergzone
~< Hauptverwerfungen

|




Abb.3 VOGESEN - schematischer geologischer Schnitt
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Abb.4 VOGESEN
Wasserbilanz
der Vegetationsperiode

nach P. Cachan -1974

100 bis - 200 mm

P-ETP: 100 bis 0 mm =] p-eme:  dber - 200 mm

P-ETP: {iber 100 mm

P-ETP: 0. bis -100 mm

P = Mittlerer Niederschlag der Periode Mai - Oktober .
ETP = Potentielle Evapotranspiration nach THORNTHWAITE fiir Mai ~Oktober
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- Vorherrschen von Graniten und Gneisen unterschiedlichen Typs und mit
grofler Variationsbreite in der mineralogischen Zusammensetzung. Hier-

durch unterschiedliche Ausgangsbedingungen fiir die Bodenentwicklung.

1.4 Abfall zum Elsafl

- Steilabfdlle (Verwerfungen);
- Vorberge mit Verwerfungen 2.Ordnung;

- wirmeres und trockeneres Klima (Weinbaugebiet),

Die Exkursion fithrt ausschliefflich in das Gebiet der Hochvogesen.

2 Hochvogesen
2.1 Allgemeines

Die Hochvogesen sind der &lteste und héchste Zug (900 - 1300 m) der Vogesen-
kette. Drei wichtige Charakteristika zeichnen diese Region aus:

- Uberwiegen von kristallinem Muttergestein;

- kélteres und feuchteres Klima als der Hohenlage entsprechend;

- abgerundete Gipfelformen; Steilhéinge und tiefe Zertalungen mit deutlichen

Spuren der quartidren Vereisung.

Der Gegensatz zwischen der Abdachung der Vogesen nach Lothringen und dem
steilen Abfall in das Elsafl ist tektonisch bedingt. Zu dieser topographischen
Asymmetrie kommen klimatische Gegensétze, bedingt durch die meridiane

Ausrichtung des Massivs.

Es handelt sich um ein natlirliches Waldgebiet (Bewaldung 55 - 60 %) mit sekun-

didren Viehweiden.

2.2 Klima
Hohe Niederschlige iiber das ganze Jahr; zwei Maxima (Winter und Juni); im
Winter bedeutende Schneefille.

Die Temperaturen sind sehr niedrig; Jahresmittel am Lac Noir: 6, 5° C und

am Gipfelkamm (''Crétes"): <4a° C; Anzahl der Frosttage am Lac Noir: 127
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Die klimafisehen Unterschiede zwischen der kithl-humiden lothringischen
Abdachung und dem wirmeren und trockneren elsédssischen Abfall sind sehr
deutlich:

Gérardmer 1780 mm/Jahr

C.r’étes ’ 1900-2000 mm/Jahr

. Sainte-Marie-aux-Mines 1260 mm/Jahr

2,3 Vegetation

Montane Stufe: 600 bis 900 - 1000 m

- Tannenwald mit Festuca silvatica auf weniger saurem Gestein (sols bruns
acides); '
- Tannenwald mit Heidelbeere, Schmiele, Luzula und Moosen auf mehr

- saurem Gestein (sols bruns ocreux oder ocres podzoliques),

Hochmontane Stufe: iiber 900 - 1000 m

Laubwald in Konkurrenz mit Nadelwald. Der Hochlagen-Buchenwald mit Ahorn
und manchmal Fichte (mit zunehmender Hohenlage durch Buchen-Schutzwilder
ersetzt) ist charakteristisch durch ''sols bruns ocreux humiféres' und "sols

ocres podzoliques humiféres''. -

Subalpine (pseudoalpine) Stufe

Rasen oder Heide, deren Ursprung verschieden zu erkliren ist:

- durch langw&hrende klimatische Einfllisse bedingte urspriingliche Vegeta-
tionsform (vorwiegend-éuf "ranker cryptopodzolique');

- -durch Degradation von Wildern in jlingerer Zeit entstanden {vorwiegend

auf "sol brun ocreux humifére''),

2.4 Geologie
Im wesentlichen sind drei T}'rpen von Kristallihgeste_inen vorhanden:

- Granite: zahlreiche Varietiten mit allen Ubergingen zwischen sauren
‘Graniten (Typ Valtin, Brézouard) und Kalk-Alkali-Graniten (Typ Granite

de Crétes);



- 381~

- Granit-Gneis-Uberginge verschiedener Zusammensetzung;
- Gneise: unterschiedliche mineralogische Zusammensetzung,

Chemismus gleicht den Kalk-Alkali-Graniten.

Einzelne saure Gesteine wie Leptynit und Migmatit treten ebenfalls auf. Aufier-
dem kommen im Stidwesten vulkanische Tuffschichten des Devon-Dinant

(K1_11m) vor: Schiefer, Grauwacken, verschiedene Vulkanite.

Am els#ssischen Abbruch finden sich einige Buntsandsteinschollen.

Tab.1l. Bauschanalysen verschiedener Gesteine (nach HAMEURT 1967).
Angaben in %.

Si0z |A1203 | Fes03| Mg0 | Ca0 |Nag0 | K0

Granite des Crétes 63,21113,63] 4,88} 4,55 2,93 2,37} 6,49
Granite fondamental a A
biotite 68,57{15,34( 2,41{ 1,54} 0,96| 2,88} 6,98

Granite Roche des Fées | 70,48 | 14,99 2,031 1,01] 1,23} 3,81] 4,78

Granite du Brézouard 74,39 13,77} 1,471 0,22} 0,62} 3,57 | 4,67

Gneiss & cordiérite et

. 4,49
sillimanite 59,50 17,90 7,24} 2,70 0,96 | 1,98

Bréche siliceuse

1,17
volcano-sédimentaire 70,001 12,40} 5,75 0,97 1,17} 4,24

Diorite 48,30| 18,901 10,14} 6,34 | 8,97} 2,58 1,85

Grés vosgien 85 7,2 1,1 0,3 ; 0,07} 0,4 4,0

2.5 Geomorphologie und Relief

Die hohen abgerundeten Bergriicken stellen die Reste der herzynischen Land-

oberfliche dar.

Deutliche Spuren der quartidren Vereisung zeigen sich in Karen, glazialen
Seen sowie langen und tiefen U-Té&lern mit Morénenresten, Periglaziale Phi-

nomene (Solifluktion, Kryoturbation) haben das Relief der Hiinge ausgeglichen.

Heute mildert die Vegetationsdecke die Auswirkungen des Frostes und die

Stérke des Hangabtrages. Diese Stabilisierung der Hinge erméglicht eine
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Verwitterung in situ sowie die bodenbildenden Prozesse der Verbraunung
und Podsolierung. Nur wenige Steilhéinge unterliegen einer starken Erosion.

Dort findet man Ranker vergesellschaftet mit kolluvialen Béden.

2,6 Pedogenese und Béden

Zwei bodenbildende Prozesse iiberwiegen in den Hochvogesen:

Verbraunung und Podsolierung. .

Das kiihl-feuchte Klima verlangsamt erheblich den Abbau der organischen

Substanz. Dies begiinstigt

- Humusform von Mull-Moder bis Moder;

- Humusreichtum in den meisten Profilen;

- miBige, klimabedingte Podsolierung, die zur Ausbildung zahlreicher Uber-
gangsformén filhrt: sol brun ocreux, sol ocre podzolique, ranker crypto-

podzolique,

Das Muttergestein ist ein sehr bedeutsamer Faktor fiir den Verlauf der Pedo-
genese. Die sehr sauren Gesteine, deren Verwitterung grobes, ton- und ei-
senarmes Material hervorbringt, beglinstigen die Podsolierung. Sie kann bis
zum extremen Stadium des Eisenhumuspodsols auf sauren Grahiten oder Voge-
sensandstein fortschreiten. Im Gegensatz dazu ist Verbraunung die Regel auf
Ausgangssubstraten, die reich an Ton und verwitterbaren Mineralen sind
(Kalk-Alkali-Gneis). Zwischen diesen beiden Extremen konnen alle Zwischen-

stufen auftreten.

Wenn auch die Vegetation die Richtung der Pedogenese nicht allein bestimmt,
so kann sie doch die anderen Faktoren entweder verstirken oder abschwichen

(SOUCHIER 1970).
Auch die Topographie ist ein wichtiger Faktor:

- in Kolluvialmaterial ist die Verbraunung begiinstigt;

- in den meisten Talgriinden und den schlecht drainierten Senken (Kare)
kommen hydromorphe Bdden vor: Gley, Stagnogley, Moore.

Glazigenes Ausgangsmaterial scheint die Podsolierung zu Begﬁnstigen.

Auch die anthfopogene Degradation der Wilder trégt zur Verstidrkung der

Podsolierung bei (z.B. Eisenhumuspodsole als Degradationsstadien in den

Sandsteinvogesen).
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3 DIE EXKURSIONSPUNKTE

Die Exkursion umfaft zwei Schwerpunkte

3.1 Bdéden der hochmontanen und subalpinen Stufe oberhalb 1000 m Meereshdhe

- Bereich der Hochlagen-Buchenwilder und der Gebirgsrasen
- Muttergestein: Schiefer-Grauwacken und Granite

- ranker cryptopodzolique
- sol brun ocreux humifére

Profile Nr. 1 - 3

3.2 Boden der mittel-montanen Stufe

- Bereich der Tannen-Buchenwélder
- Muttergestein: Gneis, saurer Granit, Vogesensandstein

- sol brun acide
- sol podzolique
- podzol
Profile Nr. 4 - 6
4 ERLAUTERUNG DER ANALYSENDATEN

1) Koérnungsfraktionen

Grobsand gs 2000 - 200 pm
Feinsand S 200 - 50 pm
Grobschluff gU 50 - 20 pm
Feinschluff fu 20 - 2 pm
Ton T <€ 2 pm

2

~

Bestimmung der Austauschkapazitét (AK) und der austauschbaren Basen

durch Perkolation mit Ammoniumacetat

- Perkolation mit 1 n Ammoniumacetat bei pH 7; Bestimmung der aus-
tauschbaren Basen im Perkolat durch AAS,

- Perkolation mit 0.5 n NaCl, Bestimmung der AK durch Messung des
N-Gehaltes im Perkolat (Kjeldahl-Destillation),

3) Freie Oxide: Profile 1, 4, 5und 6

Fed, Ald, Sid Extraktion nach MEHRA-JACKSON
(Dithionit-Citrat).
Fe , Al , Si Extraktion nach TAMM
o o o .
(Ammoniumacetat)

4) Freie Oxide: Profile 2 und 3

Extraktion mit einer kombinierien Oxalat-Dithionitldsung nach

DUCHAUFOUR und SOUCHIER (1966).
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LEGENDE ZU DEN PROFILDARSTELLUNGEN

S5 schwach zersetzte, organische Auflage

aggregatarmer, humushaltiger Horizont mit
geringer biologischer Aktivitét

/ ///// krimeliger, humushaltiger Horizont mit hoher
biologischer Aktivitit

Ton, reich an Fe-Oxiden

Selels Bleichhorizont

Anreicherung von kristallwasserhaltigen Fe-Oxiden
(ockerfarben bis roétlich)

00000 freies Aluminium
@ Skelett (Grauwacke)
@ _ Skelett (Granit und Gneis)

Skelett (Buntsandstein)

b =
4 LL Gesteinszersatzzone (z.B. Granitgrus)
ry . .
L+ + Silikatisches, unverwittertes Ausgangsgestein

‘Die Ausprégung der einzelnen Merkmale wird durch unterschiedliche

Linienabstinde oder durch die Haufigkeit der verwendeten Symbole dargestellt,
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PROFIL 1 - RANKER CRYPTOPODZOLIQUE

ORT: Le Grand Ballon (68)
TOP.KARTE Munster 7 - 8, E: 7° 5 5", N: 47° 59 39"
1. 25000
HOHE: 1390 m
RELIEF: Hang 20°, West - Nord - West
VEGETATION: Heide: Calluna vulgaris'— Deschampsia flexuosa -
Festuca ovina - Luzula albida - Leontodon-pyrenaicus -
Anemone alpina - Vaccinium vitis-idaea - Vaccinium
myrtillus.
YGESTEIN: Grauwacke
PROFILBESCHREIBUNG:
Cronj I\l\JW\_‘UU\JU
méchtiger, schwarzbrauner Moder; miirbe
A A humusreiche Aggregate, in feuchtem Zustand’
0" i .
zusammenhingend, viele Wurzeln, selten
201 v Skelett, deutlicher Ubergang. _
tief dunkelbraun, lehmig-sandig, reich an or-
A.B - ganischer Substanz, durch geflockte Kolloide
40- . 11 lockere Struktur, viele Wurzeln, viel Skelett,
‘ i sehr allm#hlicher Ubergang.
v
y X braun, lehmig-sandig, noch reich an organi-
N /scher Substanz, Struktur durch geflockte
60 A.B. Kolloide bestimmt, zahlreiche Wurzeln, viel
b 1-12 Skelett, deutlicher Ubergang.
so{ [ 8
.0 <
v \4
e
H @f braun-hellbraun, sandig-lehmig, sehr skelett-
100 @ reich, einige Wurzeln, allm#hlicher Ubergang
@ o B/C zum C-Horizont.
.
120- > D
-L -
@ (V C —..— braun-gelbes Material, sehr skelettreich.
N
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Profil 1 Ranker cryptopodzolique

em Kérnung % C N pH
Hor. Tiefe gs S gU fu T %o % C/N| H20
AOA1 0- 25| 12,3 7,3 7,9 13,8 14,8/ 22 1,115 20| 4,1
AlBll .25~ 45 15,4 9,2 9,5 19,6 17,8] 14,1 0,727 19| 4,4
A1B12 45- 80| 14,5 14,7 18,4 22,6 13,5 8,1 0,500 16 (4,5
B/C 80-130] 34,5 17,0 17,0 19,9 7,7 1,2 0,08 13 1 4,6
C > 130 4,0 0,7 0,046 15 (4,6

AK mval/100 g Freie Oxide (%o0)
Hor. Ca Mg K s T V% Fe0 Fed Alo Ald Si.o Sid
AOAl 4,9 1.,35 0,56 6,81 61 11 (9,4 17,9 -8,9 9,4 0,2 1,3
AlBll 1,6 0,43 0,12 2,15 53 4 17,2 16,3 24,7 25,3 1, 2,5
A1B12 1,0 0,30 0,12 1,42 35 47,8 12,6 29,9 23,1 3,8
B/C 0,4 0,11 0,08 0,59 12,7 511,9 8,17 9,8 7,3
C 0, 3' 0,09 0,08 0,47 6 8 (1,6 8,1 6,9 4,7 1,8 0,9

- sehr skelett- und humusreiches Profil.
- relativ viel organische Substanz gegeniiber einem sonst wenig

entwickelten Solum.
-  saurer Boden mit sehr niedriger Basensittigung.

- Ton- und Eisenminerale zeigen zur Bodenoberfldche hin eine
deutlichere pedogenetische Umformung als in tieferen Horizonten,

jedoch keine Verlagerung.

- schwache Verlagerung von Aluminium.
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PROFIL 2 SOL BRUN OCREUX HUMIFERE

ORT: Nonsell_(opf (68)
TOP.KARTE Munster 7-8, E: 7° 2' 21", N: 48° 3' 30",
1:25 000
HOHE: 1195 m
RELIEF: maBig geneigter Hang, Nord
VEGETATION : Buchenbestand mit Heidelbeere und Farnen als
Krautschicht
GESTEIN: Grauwacke
PROFILBESCHREIBUNG:
cm
o WU A A schwarzer, fasriger Moder, stellenweise verklebt.
A Bh braun mit Violettstich, sandig-lehmig-tonig, reich
an organischer Substanz, griesige Struktur, locker,
zahlreiche Wurzeln, unregelmé@iger deutlicher
20- Ubergang.
B ockerfarben, lehmig-sandig-tonig, Struktur lberwie-
gend durch geflockte Kolloide bestimmt, stark poros,
o ° Skelett zahlreich, allméhlicher Ubergang.
. \([ S
é®-L@ _ braun, lehmig-sandig, subpolyedrisch, Ubergangs-
ol - B/C“ horizont, allmihlicher Ubergang zum Ausgangs-
@ gestein,
OLr .
- _— lehmig-sandiges, sehr skelettreiches Material.
so{ (€9 % c ' :
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Profil 2 Sol brun ocreux humifére

cm Kornung % C N -pH
Hor. | Tiefe gs S gU fU % % C/N H20
AoAl 0- 3 16,5 16,3 8,5 16,6 16,1 [14,2 0,847 1714,0
AIBh 3-10 20,6 14,4 9,7 19,0 21,1 8,3 0,465 18] 4,1
B 10-45 21,0 18,0 10,6 25,1 18,0 4,1 0,210 194,17
B/C 45-70 27,2 28,8 16,3 16,3 11,0 0,9 0,045 20| 4,8
C > 70 20,8 26,0 19,3 23,2 10,7 4,9

AK mval/100 g Freie Oxide (%o0)

Hor. | Ca Mg S T v Fe Al Si
AoAl 1,8 0,84 0,62 3,3 28,7 11 21,3 6,7 2,0
AlBh 0,6 0,31 0,21 1,1 20,6 5 26,9 17,5 2,0
B 0,5 0,12 0,07 0,69 13,3 5 31,5 9,7 2,2
B/C 0,3 0,05 0,02 0,37 7,6 5 18,6 8,5 2,8
C ' 11,7 17,5 3,0

saurer Boden mit sehr weitgehender Entbasung.

sehr humusreiches Profil, tiefe Einwaschung von organischem

Material mit weitem C/N-Verhiltnis.

schwache Umlagerung von Eisen und Aluminium.

Die extremen Klimabedingungen bedingen den Humusreichtum

und die Kryptopodsolierung. Im Gegensatz dazu wirkt das Ausgangsge-

stein, das sehr eisenreich ist (eisenhaltige, stark verwitterte Chlorite),

der Podsolierung entgegen.
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PROFIL 3 RANKER CRYPTOPOZOLIQUE

ORT: 'Le Gazon de Faite (88)
"TOP.KARTE Gérardmer7-8, E: 7° 3 59", N: 48° 5' 55"
1 :25 000
HOHE: 1300 m
RELIEF: Kammregion einer Kuppe, sehr schwach geneigter
Hang nach SW
VEGETATION: Pseudoalpiner Rasen: Vaccinium myrtillus, Vaccinium
vitis-idaea, Calluna vulgaris, Nardus stricta.
Deschampsia flexuosa, Festuca rubra, Gentiana lutea,
GESTEIN: anstehender Granit
PROFILBESCHREIBUNG:
schwarze organische Lage (10 YR 2/3) fasrig
bis brockelig, stark wassergesittigt in feuch-
ecm ten Perioden, noch identifizierbare Pflanzen-

- gewebeteile vorhanden, extrem dichter Wurzel-
filz,

AOA‘ tiefschwarze organische Lage (10 YR 3/1) von
kohdrenter Struktur, gebleichte Quarzkérner,
/ in feuchtem Zustand schmierig, in trockenem
A‘ Zustand miirbe, sekundire vertikal verlaufende
Feinwurzeln, scharfe Grenze.

schwarzbraun (10 YR 2/3), sandig-kiesig, lber-

A4 (By) krustete Korner, koharent bis feinkoaguliert,
locker, einige kleine Senkwurzeln, allmé&hlicher
und regelméifiger Ubergang.

A, (B ) dunkelbraun (10 YR 4/2) leicht ockerfarben, noch
1 27 reich an organischer Substanz, sandig-kiesig,
Mehrheit der Kérner von organischer Substanz -
iiberzogen, Einzelkornstruktur, einige Feinwur-
A4 C zeln, allmihlicher und unregelmiBiger Ubergang.

c grau-beiger Sand (10 YR 5/2), skeletthaltig, noch
Einwaschungen organischer Substanz vorhanden.

anstehender, unzersetzter Granit.
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Profil 3 Ranker cryptopodzolique

Kérnung % C N pH

cm C/N HO
Hor. | Tiefe . gS fS gU fu T % %o 2
AAl 0-15 28,6 1,32 21,7 | 3,2
A 15-30 13,0 0,57 22,8 | 3,1
AB | 30-45 52,6 9,6 4,6 7,9 7,9/ 9,2 0,31 29,7 | 3,5
AB,| 45-70 59,8 98 52 73 64| 4,2 0,18 233 | 3,5
A,C | 70-80 56,5 12,0 8,9 10,8 4,0{ 2,9 0,10 29,0 | 3,7
Hor. AK mval/100 g v 9 | Freie Oxide (%o)

Ca Mg K S T Fe Al Si
AA | 7,60 2,38 1,84 11,8 62,6[19 |32 24 1,6
A 0,70 0,40 0,41 1,51 38,2| 4 | 56 40 1,6
AB 020 015 011 046 17,0/ 3 |64 44 0,38
AB, 0,10 0,05 0,17 16,8| 1 |[10,8 8,8 1,2
AC 0,40 0,16 0,09 0,65 10,0/ 7 |58 50 0,8

Profil extrem reich an organischer Substanz, vor allem in den oberen
Horizonten. Einwaschungen von Fulvosduren bis in die tiefere Gesteins-
zersatzzone.

relativ weites C/N-Verhiltnis aufgrund des Uberwiegens von Ericaceen.
Prozefl der Podsolierung angezeigt durch:

a) niedrigen pH-Wert und niedrige Basenséittigung,’

b) mittelstarke Verlagerung von Aluminium und Eisen:

KAl =1.69; KFe =1.74.

Die chemisch nachweisbare Kryptopodsolierung ist ausgeprégter unter

Ericaceen.
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PROFIL 4 SOL PODZOLIQUE

ORT: Le Holly (68)
TOP.KARTE Colmar 1-2, E: 7°12' 8", N: 48° 12' 56"
1:25000: ’ .
HOHE: 1 000 m
RELIEF: stark geneigter Hang, Siidost
VEGETATION: Weide mit Tanne und Buche, Deschampsia flexuosa,
Dicranum scoparium, Polytrichum commune,
GESTEIN: Granitsand (saurer Brézouard-Granit)
PROFILBESCHREIBUNG:
Streuvauflage mit schwacher Zex"setzung .
c;tl braunschwarzer Moder (7,5 YR 3/2) fasrig, ge-
bleichte Kies und Sandkérner, zahlreiche Wur-
zeln, deutlicher Ubergang.
braunschwarz, sandig-kiesig, kleine organische
204 Aggregate zwischen gebleichtem Sand und Kies,
allm#hlicher Ubergang.
rétlichgrau (7.5 YR 6/2) sandig bis sandig/leh-
mig, stark kiesig, etwas steinig, Struktur grogi-
401 "A.Bh tenteils als Einzelkorngefiige, stark pords, we-
2 nig Wurzeln, allméhlicher Ubergang.
rétlichgrau, Ubergangshorizont mit unregelmé-
60- Biger Méachtigkeit, kiesig-sandig-tonig.
' : - ockerfarben (5 YR 4/6), kein deutlicher B, aus-
Bh-Bs gebildet: diffuse, unregelmifBige Flecken, inten-
sives Braun in ockerfarbener Matrix, sandig-
80 lehmig-tonig, Kolloide geflockt, locker, zahl-
reiche Wurzeln, etwas Skelett, allmé&hlicher un-
P Ik regelmiBiger Ubergang, =~
100+
lc —— beige-gelblich, grober Granitgrus,
kiesig-sandig, sehr quarzreich.
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Profil 4 Sol podzoligque

Hor., cm Kérnung % C N pH

Tiefe gs S gU fu T % % Cc/N HzO
AoAl 0- 5 44,1 1, 43 31 (3,4
A1 5- 12 44,8 12,8 7,5 12,7 11,7 6,3 0, 39 16 [3,3
A2 12- 40 58,0 12,5 6,5 11,7 9,6 0,8 0, 06 13 (3,7
Ath 40- 45 33,6 9,9 6,8 18,6 24,9 2,7 0,15 18 |4,0
Bth 45- 90 35,1 10,5 9,9 17,8 16,6 4,6 0, 22 21 (4,1
C > 9% 57,1 12,6 6,5 12,5 10,7 0,3 0,03 9 14,4

AK mval/100 g Freie Oxide (%o0)

. V %

Hor. Ca Mg K S T Feo Fed Alo Ald Sio Sid
AoAl 5,8 1,2 0,85 17,9 13,6{ 58 0,6 1,4 0,9 0,7 0,1 ,1
Al 0,60 0,38 0,42 1,4 24 6 0,4 2,8 1,3 1,2 0,1 1,
A2 0,10 0,08 0,16 0,634 9,86 4 0,5 3,3 1,1 1,0 0,1 1,1
Ath 0,14 0,11 0,72 0,97 27 4 |10,0 14,7 67, 7 6,7 0,3 0,8
BhBS 0,13 0,11 0,19 0,43 34 1 (10,3 14,0 17,0 14,2 2,7 , 2
C 0,25 0,09 0,08 0,42 5 8 2,0 6,3 4,4 4,2 0,8 1,6

- der A2-Horizont ist nicht vollstdndig gebleicht aber sehr méchtig.

- der Bh-Horizont ist wenig differenziert und mit dem Bs-Horizont verzahnt;
es sind insgesamt miachtige Anreicherungshorizonte mit unregelméfigen
und diffusen Grenzen.

- deutliche Verlagerung von Eisen und Aluminium, Vorherrschen von Fulvo-
séduren gegeniiber Huminséduren im Bh/BS—Horizont.

- Entwicklung des Profils aus einem Material, dessen Tongehalt relativ
wichtig erscheint,die Feinerde insgesamt aber durch das Uberwiegen des
quérzreichen Grobsandes charakterisiert wird,

- Tonmineraie: Entwicklung der Glimmer zu sekundiren Chloriten in den
B-Horizonten und zu aufweitbaren Wechsellagerungsmineralen im A-Hori-

zont.
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PROFIL 5 SOL BRUN ACIDE

ORT: Finkenhoehe (68)

TOP,KARTE: . Colmar 1-2, E: 7°13' 25", N: 48° 13' 22"
1 : 25 000 :

HOHE: 840 m

RELIEF: stark geneigter Hang, Sidost
VEGETATION:  Tannen-Buchenwald:

Festuca sylvatica, Melica uniflora, Asperula odorata,

Mercurialis perennis, Oxalis acetosella,

GESTEIN: . steiniger Sand aus Gneiszersatz
PROFILBESCHREIBUNG:
cm
0q P dunkelbrauner Mull (10 YR 2/2), sandig-lehmig-
/ A tonig, unregelméfige Kriimelstruktur, sehr
1 poros, gut durchliiftet, sehr viele Wurzeln, viel
- Skelett, allm#hlicher, unregelmifiger Ubergang,
. .
20 A, (B) — braun (10 YR 4/3) sandig-lehmig-tonig, Poly-
1 ederstruktur, zahlreiche Wurzeln, viel Skelett,
allmahlicher Ubergang.
-
40
) é beige, sandig-lehmig, kleine schwach poly-
\l (B) / edrische Aggregate, locker, einige Wurzeln,
D B sehr skelettreich, allmihlicher Ubergang zum
60 @ C-Horizont.
)
7| 6
, B '
80 _L@ £ . - . )
~ J_@<C beige, sandig-lehmig, sehr steiniger Gneisgrus,
4|
D 1
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Profil 5 Sol brun acide
cm Kérnung % c N pH

Hor. | riete | 55 is PN T % % n H,0
Al 0-15 30,3 10,8 7,2 18,6 21,6 5,7 0, 39 14 4,2
Al(B) 15-35 41,7 10,3 7,5 17,4 18,8 1,9 0,17 11
(B) 35-70 54,1 12,0 7,2 13,1 13,1 0, 54 0,048 11 R
C > 70 44, 4 17,3 9,1 13,6 13,7 0,74 0,067] 12 ,
Hor. AK mvalf100 g V% Freie Oxide (%o)

ca Mg K s T Fe Fed Al0 Ald Si Sid
Al 6,8 1,05 0,5 8,35 45,8 18 3,9 7,6 2,5 2,6 0,
AI(B) 3,2 0,44 0,15 3,79 36,1 10 5,8 15,2 2,3 2,8 ,
(B) 2,3 0,48 0,15 2,93 15,86 18 3,0 13,6 1,5 2,0 0, ,
C 2,4 0,49 0,2 3,09 13,17 23 4,1 19,4 1,9 2,8 , N

- wenig differenziertes Profil, dessen weitere Entwicklung durch hohen

Anteil an basenreichen Primirmineralen im Ausgangsgestein und durch

den Gramineenbewuchs gehemmt ist.

- keine Ton- oder Eisenverlagerung. -

- Tonminerale: gesteinsbiirtige Kaolinite im ganzen Profil,

Dominanz von glimmerartigen Schichtsilikaten,

schwache Vermiculitbildung zur Bodenoberfliche hin.
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PROYIL 6: PODZOL HUMO-FERRUGINEUX

ORT: Haut de Ribeauville (68)
TOP.KARTE Colmar 1-2, E: 7° 13' 38", N: 48° 13" 26"
1:25 000 ’
HOHE: 820 m
RELIEF: miBig geneigter Hang, Siidost
VEGETATION: Kiefernbestand mit Vaccinium myrtillus, Pteridium
aquilinum, Calluna vulgaris, Ilex aquifolium, Deschampsia
caespitosa, Dicranum scoparium.
GESTEIN: Vogesensandstein (Buntsandstein)
PROFILBESCHREIBUNG:
Rohhumus (stellenweise Moder-Rohhumus) |
fasrig, trocken, humifizierte Lage von unter-
cm’ schiedlicher Méchtigkeit.

0 schwarzer humushaltiger Horizont, sandig, Ein-
zelkornstruktur, die organische Substanz bildet
durch Verkittung gebleichter Quarzkoérner Aggre-
gate, etwas Skelett, zahlreiche Wurzeln, all-

20 mihlicher Ubergang.
grauer Mineralhorizont (7,5 YR 7/2), sandig,
Einzelkornstruktur, locker und durchlissig, we-
nig Wurzeln, Skelett und Blécke aus Sandstein,

401 deutlicher Ubergang zum B, .

Unregelmifige Michtigkeit (2-7 cm), braun-
schwarz (5 YR 3/4), reich an organischer Sub-

60- stanz, sandig, korniges Hiillengefiige, zahlreiche
Fein- und Mittelwurzeln, deutlicher, aber unre-
gelméBiger Ubergang.
ockerfarben (5 YR 5/6), dicht, meist Ortstein-

80 bildung im oberen Teil, sandig, erdiges Hiillen-
geflige, viel Skelett, zahlreiche Blécke, allmah-
licher Ubergang.

100 rosafarbener Sand, aus dem Zerfall des Vogeseri—
sandsteins hervorgegangen.
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- Rohhumus, basenarm.

Profil 6 Podzol humo-ferrugineux
em Kérnung % C N c/ pH

Hor. | Tiefe gs £s gy fU T % % WHZO
AoAl 0- 5 50,2 14,0 5,5 6,2 4,4 9,7 0,57 17 |3,

A1 5- 15 61,1 20,0 4,7 5,4 2,2 3,2 0,12 27 3,4
A2 15- 45 67,1 20,0 4,8 5,8 1,8 0 0,011 17 |3,

Bh 45- 52 46,1 15,8 , 5 8,5 16,6 4,1 0,17 24

BS 52- 90 52,4 20,6 . 6, 9, 6, 4 1,9 0, 05 38 .

C > 90 68,17 15,1 3,7 6,8 5,4 0,1 0,006 15 ,
Hor. AK  mval/100 g v 9| _Freie Oxide (%o)

’ Ca Mg K S T Feo Fed Alo Ald Si Sid
AOA1 2,5 0,71 0,25 3,46 30,3} 11 0,4 1,6 0,6 0,7 0,1 2,3
A1 0,58 0,26 0,10 0,94 12,0 80,2 1,8 0,2 0,3 ,1 1,
A, 0,07 0,07 0,03 0,17 1,2{ 14| 6,1 3,3 0,1 0,1 0,1 1,
,Bh 0,15 0,12 0,35 0,62 20,9 31317 17,5 3,3 3,1 1,4
Bs 0,11 0,04 0,03 0,18 13,0 2| 4,5 10,5 16,2 10,0 5,0 ,
C 0,10 0,04 0,05 0,19 0,9] 21 0,3 5,3 0,8 1,0 0O, 1,6

- Tonanreicherung im Bh-Horizont (Einschlémmung glimmerbirtiger Tone)

- humushaltige, basenarme Podsol-Anreicherungshorizonte. Im Bh weist

die organische Substanz ein weites C/N-Verhiltnis auf.

- deutliche Eisen- und Aluminivmverlagerung.

- starke Verlagerung mobiler Huminstoffe: Verhiltnis FS/HS

ca. 1im B_,

- Tonminerale: im ganzen Profil gesteinsbirtige Kaolinite mit relativer

h

4-5im B_ .
s

Anreicherung im A-Horizont, Glimmer entwickeln sich zu sekunddren Chlo-

riten im B- und zu aufweitbaren Wechsellagerungsmineralen im A-Horizont,
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