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Vorwort

An den Exkursionen in Westfalen im Rahmen der Tagung der Deutschen Bodenkundli-
chen Gesellschaft in Miinster hat das Geologische Landesamt in Krefeld einen ganz ent-
scheidenden Anteil, DaB die bodenkundliche Abteilung des Landesamtes trotz ihrer viel-
filtigen Aufgaben und Belastungen in diesem Umfang an Konzeption, Planung, Vorberei-
tung und der noch bevorstehenden Durchfithrung der Exkursionsveranstaltungen mitge-
wirkt hat, mufl von den Gesamtorganisatoren mit einem herzlichen Dank besonders ver-
merkt werden. Auch den anderen Exkursionsleitern danken wir fiir Bereitwilligkeit, mit
der sie Vorbereitung und Fiihrung der von ihnen angebotenen Exkursionen iibernommen
haben.

Es war unsere Absicht, die bodenkundlichen Exkursionen dieses Jahres einzubetten in
einen verbindenden landschaftsokologisch-vegetationskundlichen Rahmen. Wir haben ver-
sucht, mit den uns zur Verfiigung stehenden Moglichkeiten diesen vom Vorstand der DBG
mit dem Tagungsort Miinster verkniipften Wunsch nach besten Kriéften zu erfiillen.

Allen Land- und Forstwirten, Grubenbesitzern und Grundstiickseigentiimern, die uns die
Genehmigung zum Betreten der Fldchen und das Ausheben der Profilgruben gegeben ha-
ben, gilt unser Dank. Herr Fahnert und Frau Michelka von der Kartographie des Instituts
fiir Geographie haben uns bei der Herstellung der verschiedenen Karten tatkriftig gehol-
fen. Auch fiir die einheitliche Fertigstellung des Manuskriptes mit Hilfe der Textverarbei-
tung danken wir dem Geologischen Landesamt und seinen Mitarbeitern.

Miinster, im Mai 1989 K.-F. Schreiber
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1. Naturrdumliche Gliederung und Exkursionsgebiete

Den zentralen Bereich Westfalens bildet die Westfilische Bucht, deren grofter Teil vom
Miinsterland eingenommen wird. Letzteres wird in das zentral gelegene Kernmiinsterland,
das Ostmiinsterland mit der Emsniederung und das Westmiinsterland untergliedert. Nach
Westen hin schliet sich das niederrheinische Tiefland an, im Nordwesten geht die West-
filische Bucht in das ostniederldndische Tiefland {iber. Den Bodenverhéltnissen des Miin-
sterlandes wird mit den Begriffen "Kleinmiinsterland" fiir das Kernmiinsterland und
"Sandmiinsterland" fiir die ostlich und westlich daran angrenzenden Gebiete Rechnung ge-
tragen. Die Lippe-Niederung begrenzt das Miinsterland nach Siiden. Bis zum Anstieg des
Sauerlandes erstreckt sich das Hellweg-Gebiet mit der Soester Borde. Westlich daran an- -
schlieBend leitet die Emscher-Niederung in das Niederrhein-Gebiet tiber. Der Haarstrang
als Wasserscheide zwischen der Lippe und der Ruhr begrenzt die Westfélische Bucht im
Siiden und leitet mit seinem Anstieg in die Mittelgebirgslandschaft des Sauerlandes iiber.

Ostlich und nordbstlich an die Westfilische Bucht grenzt das Weserbergland. Es gliedert
sich in Paderborner Hochfliche und Eggegebirge als siiddstliche Randbegrenzung und den
Teutoburger Wald mit dem Osning als norddstliche Randbegrenzung der Westfilischen
Bucht. Daran schliet sich nach Osten das ostwestfilische Berg- und Hiigelland (Osna-
briicker Hiigelland, Ravensberger Hiigelland, Wiehengebirge, Lipper Bergland) an.

Die Mittelgebirgslandschaft des Rheinischen Schiefergebirges siidlich der Westfalischen
Bucht wird als Siiderbergland bezeichnet. Es gliedert sich in das Sauerland im Norden, das
Wittgensteiner Land und das Siegerland im Siiden sowie das Bergische Land im Westen.
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Abb. 1: Naturrdumliche Gliederung Westfalens
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Exkursionsgebiete:

Exkursion A:

Ekkursion B:

Exkursion C:

Exkursion D:

Exkursion E:

Sauerland und Soester Bérde - Haarstrang (Kirchhundem - Winterberg -
Kérbecke am Mohnesee - Bad Sassendorf - Lippstadt - Riithen -
Leiberg)

Sauerland: Bodengesellschaften aus verschiedenen Festgesteinen des De-
vons (Tonstein, Keratophyr, Sandstein) und deren Beziehungen zur Wald-
vegetation; Heidevegetation auf saurer Braunerde iiber Diabas als Resul-
tat historischer Nutzung. :

Soester Bérde: Bodengesellschaft aus L8, Relikte von Schwarzerden,
Probleme der Hydromorphie, Auenbdden der Hellwegniederung

Haarstrang: Fossile und reliktische Béden aus verschiedenen Gesteinen
der Unter- und Oberkreide, Auenbfiden des Méhnetals

Noérdliches Miinsterland und Teutoburger Wald (Ladbergen -
Riesenbeck - Brochterbeck - Recke)

Nordmiinsterland: B6den des Sandmiinsterlandes und Probleme ihrer
kartographischen Erfassung.
Teutoburger Wald: Boden aus unterschiedlichen Ausgangsgestemen

Beteiligung der Bodenkunde in der Naturschutz-Planung (Moorschutz).

Ruhrgebiet (Waltrop - Essen - Gelsenkirchen)

Boden- und Vegetationsentwickiung auf Bergehalden, anthropogene Bo-
denverdnderungen in Ballungsrdumen, Schadstoffbelastung von Boden.

Zentrales Miinsterland (Havixbeck - Baumberge - Diilmen - Buldern -
Hiltrup - Alverskirchen - Senden) :

Baden des zentralen Miinsterlandes aus verschiedenen Ausgangssubstra-
ten (Kreide; Quartar) und Probleme ihrer bodensystematischen Anspra-
che. :

Osnabriicker Hiigelland (Osnabriick - Voxtrupp - Iburg)

Plaggenesche auf unterschiedlichen Substraten und LoBbdden.
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2. Geologische und geomorphologische Ubersicht
Sauerland

Als Teil des variskischen Rheinischen Schiefergebirges werden die naturrdumlichen Ein-
heiten von tektonisch stark beanspruchten paldozoischen Sedimentgesteinen aufgebaut, die
in Form von groBriumigen geologischen Sattel-Mulden-Strukturen gelagert sind. Tonschie-
fer, Kieselschiefer, Quarzite, Grauwacken und inselhaft eingelagerte Massenkalke sind
vorherrschend. Stratigraphisch werden sie im Siiden des Exkursionsgebietes in das Unter-
und Mitteldevon und nach Norden zu ins Oberdevon, Unter- und Oberkarbon gestelit. In
die Sedimentgesteine sind kleinrdumig unter- und mitteldevonische, gangartige Diabase
und Keratophyre eingelagert.

Im Rothaargebirge und seiner nérdlichen Abdachung ist der gro3e Ostsauerldnder Haﬁpt-
sattel das dominierende tektonische Bauelement. Er erhebt sich als blockaftig stark her-
ausgehobenes Hochland bis 800 m ii. NN und ist randlich von tief eingeschnittenen plei-
stozénen Kerbtilern zerschnitten.

Die paldozoischen Gesteine des Nordsauerlandes und des Niedersauerlandes wurden noch
wihrend der Oberkreide von den Sedimenten des in die Westfilische Bucht transgredie-
renden Kreidemeeres tiberlagert. Im Zuge der tertiiren Verwitterung und tektonischen
Hebung wurden die Kalk- und Tonmergel wieder vollstindig erodiert und damit die palio-
zoischen Steine exhumiert, Das Paldozoikum des Nordsauerlandes gliedert sich in 300 -
500 m hoch gelegene Mulden und Riicken aus oberkarbonischen Tonschiefern und Grau-
wacken. Eingeschaltet sind die Innersauerlindischen Senken, die langgestreckte, variskisch
streichende Ausrdumsenken in mitteldevonischen Tonschiefern und oberdevonischen bis
unterkarbonischen Massenkalken darstellen. Das Niedersaverland mit Hohen zwischen
100 - 300 m . NN wird im N durch das Mittelruhrtal begrenzt. Tonschiefer, Grauwacken
und Quarzite des Oberdevons sind im Bereich der Nordabdachung des Rheinischen Schie-
fergebirges die vorherrschenden Gesteine. Die paldozoischen Gesteine sind vornehmlich in
steilen Erosionslagen das Ausgangsmaterial der Boden. Auf Verebnungen und den Hén-
gen der pleistozénen Kerbtiler bilden 0,5 - 1,5 m méchtige, gegliederte periglaziale Hang-
schuttdecken mit LoBlehmbeimengungen das Ausgangssubstrat der Béden.

Westfilische Bucht

Nérdlich der Ruhr-Mohne-Linie, an der das Rheinische Schiefergebirge endet, tauchen die
paldozoischen Gesteine in groBere Tiefen ab und werden von diskordant auflagernden
Kreideschichten iiberdeckt. Der Untergrund des Kreidebeckens besteht im Siiden der
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Westfilischen Bucht aus Schichten des Karbons, in der Mitte und im Westen aus Gestei-
nen der Trias und des Jura. Die im Beckenbereich tektonisch nur schwach beeinfluBten,
insgesamt etwa 2000 m michtigen Kreideschichten sind wie Schiisseln iibereinandergela-
gert. Ihre Rénder im Siiden, Osten und Nordosten wurden an der Wende Kreide/Tertidr
im Zuge der subherzynischen Bruchfaltentektonik aufgebogen und bilden heute die
markanten Schichtstufen- und Schichtkammziige in der Umrahmung der Westfilischen
Bucht, in der auch die dlteren, liegenden Kreideschichten zutage treten. Nach Westen tau-
chen die Kreidesedimente unter tertifiren und quartiren Sedimenten der Niederrheini-
schen Bucht und des Niederrheinischen Tieflandes ab. Oberflichennah treten Kalksteine,
Kalk- und Tonmergel der Oberkreide auf, Sandsteine finden sich im Siidwesten (Griin-
sande) und in der Mitte (Halterner Sande). Wéhrend Tertidrsedimente vollstindig fehlen,
werden die kreidezeitlichen Gesteine von glazialen, fluviatilen und dolischen Sedimenten
einer Michtigkeit bis zu etwa 30 m iiberlagert, die in den {iberwiegenden Bereichen der
Westfdlischen Bucht die Ausgangsgesteine der Boden darstellen. Im zentralen Miinster-
land sind Geschiebemergel und Geschiebelehm des Drenthe-Stadials der Saaleeiszeit er-
halten, deren Gletscher bis an den Nordrand des Sauerlandes vorriickten. Die Grundmo-
rine ist oft nur flachgriindig, teils sogar liickenhaft iiber den Oberkreidemergeln ausgebil-
det. Im ostlichen und nordéstlichen Miinsterland treten im Verlauf der Ems-Talung ausge-
dehnte Schmelzwassersande der Saaleeiszeit sowie Terrassensande und Talsande der
Weichseleiszeit auf. Lo8 und Sandl68 bilden kleinere Vorkommen im Inneren der Westfi-
lischen Bucht 6stlich der Baumberge und der Beckumer Berge. Ausgedehntere und land-
schaftsprigende LoBvorkommen treten am Siidrand der Westfilischen Bucht im Bereich
der Hellwegbérden (u.a, Soester Borde) und der Paderborner Hochfliche auf. Spitglaziale
bis holozine Flugsande bilden verbreitet Decken iiber ilteren pleistozdnen Sedimenten
oder wurden im Randbereich der FluBterrassen zu Diinenfeldern aufgeweht.

Geomorphologisch stellt die Westfilische Bucht eine Flachlandschaft mit Héhen zwischen
40 und 80 m ii. NN dar. Als markante Hiigelgruppen treten die Schichtstufen der Baum-
berge westlich von Miinster, die Beckumer Berge im Osten und die Hohe Mark im stidli-
chen Miinsterland hervor. Sie setzen sich mit Héhen zwischen 100 und 170 m ii. NN von
der einférmigen, durch Flachmulden gegliederten Landschaft der Westfilischen Bucht ab.

- Teutoburger Wald und ostwestfalisches Hiigelland

Der Teutoburger Wald und seine siidliche Verldngerung, das Egge-Gebirge, weisen als
Folge der Bruchfaltentektonik einen komplizierten Bau auf. Als Folge der Hebung und
seitlichen Zerrungs- und Schubbewegungen sind die mesozoischen Schichten steilgestellt,
verrutscht und teilweise iiberkippt. Als dlteste Gesteine treten die tektonisch stark geho-
benen Karbonschollen zwischen dem Teutoburger Wald und dem Wiehengebirge bei Os-
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nabriick und Ibbenbiiren auf. Der nérdliche Bergzug des Teutoburger Waldes besteht aus
unterkretazischen Sandsteinen (Osning-Sandstein), die einen markanten Schichtkamm bil-
den. Hier liegt mit 331 m ii. NN der Dérenberg als hichste Erhebung. Der siidliche Berg-
zug ist aus Kalksteinen und Kalkmergeln der Oberkreide aufgebaut. Schichtkimme werden
hier durch die harten Kalksteine gebildet, wihrend die Mergelschichten in den Sockel- und
Ausrdumzonen zu finden sind. In den Erosionslagen der Schichtkdmme sind die mesozo-
ischen Gesteine oberflichennah anstehend. Periglazialer Hangschutt aus den anstehenden
mesozoischen Gesteinen mit mehr oder weniger starker LoB8beimengung sowie umgelager-
ter Lo8 bedecken die Hinge und Talungen. Das zwischen beiden Hohenriicken des Teuto-
burger Waldes gelegene Lingstal ist in Ton- und Kalkmergeln der unteren Oberkreide
ausgebildet, die von pleistozdnen Sedimenten iiberlagert werden.

In dem oOstlich anschlieBenden ostwestfilischen Hiigelland treten die tektonisch stark zer-
gliederten mesozoischen Gesteine der Trias und des Jura zutage. Infolge der-unterschiedli-
chen Hirte der Tonmergel-, Kalk- und Sandsteine wurde auch hier eine Schichtkamm- und
Schichtstufenlandschaft ausgeprigt. Verbreitet werden die mesozoischen Gesteine von Ge-
schiebemergel und Schmelzwassersanden der Drenthe-Vereisung oder von L68 iiberlagert.

3. Klimatische Verhiltnisse

Westfalen ist durch eine atlantische Klimatonung geprigt, die sich nach Osten abschwicht.
Dies kommt vor allem in den Jahresdurchschnittstemperaturen zum Ausdruck, die im Ver-
gleich zu siiddeutschen Stationen durch die im allgemeinen recht milden Winter relativ
hoch liegen (z.B. Miinster mit 9,1°C gegeniiber Oberrotweil im Kaiserstuhl (Weinbau-
klima) mit 9,7°C; vgl. Abb. 4 und 6). Dementsprechend ist das gesamte nordlich der Mit-
telgebirgsschwelle liegende Tiefland der Westfilischen Bucht ziemlich einheitlich in die
mittlere bis obere Obst-Ackerbaustufe einzuordnen, die noch Feldgemiise- und intensive-
ren Zwischenfruchtanbau zuldfit (SCHREIBER 1983, SCHREIBER et al. 1985). Alle
groBeren Ortschaften und Stidte fallen als Wirmeinseln auf. Lediglich der siidwestliche
Teil der Westfilischen Bucht ist trotz seiner etwas héheren Lage nahezu geschlossen wir-
meméBig gilinstiger einzustufen, eine Folge des "Treibhauseffektes" des Ruhrgebiets
(SCHREIBER 1983, et al 1985). Das jenseits von Teutoburger Wald und Eggegebirge lie-
gende Ostwestfalen mit seinen bewaldeten Hohen erreicht diese Warmegunst nur noch in
den tiefen Lagen des Ravensberger Landes, alle iibrigen Gebiete, wie die Steinheimer und
Warburger Bérde oder das Lipper- und Oberwilder Land, sind wie die Niederungen nérd-
lich des Wiehengebirges kithler (SCHREIBER, in Vorb.).

GroBe Teile der Hochflichen des Sauerlandes, in die vor allem die nach Norden strei-
chenden, stark eingetieften Tiler als wirmere Zungen weit hineinreichen, sind als Acker-
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baustufen mit mittleren Temperaturen im Jahr unter 8°C in der Regel nur mit einer gewis-
sen Einschrankung ackerbaulich nutzbar (SCHREIBER 1983). In den Hochlagen des Rot-
haargebirges wird mit Jahresdurchschnittstemperaturen unter 6°C (vgl. Abb. 4 u. 6) in den
Griinlandstufen nur Waldbau und Griinlandwirtschaft betrieben.

Die hygrische Ozeanitit des Westfilischen Raumes ist nicht so deutlich ausgeprigt wie die
thermische. Nahezu alle tiefen Lagen erhalten mindestens 750 mm Jahresniederschlag.
Nur nordéstlich des Wiehengebirges im Norddeutschen Tiefland sowie in der Warburger
Borde im Regenschatten des Eggegebirges sind zwei relative Trockeninseln mit etwa
600 mm an jdhrlichen Regenmengen ausgebildet; letztere zieht sich im Regenschatten des
Rothaargebirges noch weit nach Siiden in das Hessische Bergland hinein und erhilt in der
Edertalsenke nur noch 550 mm. Das Sauerland ist reichlich mit Niederschlag versorgt
(> 1000 mm, vgl. Abb. 5); auf den Kammlagen des Rothaargebirges fallen zwischen 1200
und > 1400 mm. Die héufig recht hohe Luftfeuchtigkeit kann allenthalben an den Algen-
und Flechtenbeldgen abgelesen werden.

Die jahreszeitliche Verteilung der Niederschlige zeigt in ganz Westfalen den gleichen
Trend (vgl. Abb. 6): Relativ hohen Winterniederschldgen folgt eine Frithjahrs-Depression
in den Monaten Februar-Mirz-April-Mai; hiufig ist der Mai der niederschlagsidrmste Mo-
nat des Jahres. Meist schon im Juni, vor allem aber im Juli und August steigen die monatli-
chen Regenmengen kriftig an. Nur in den tieferen Lagen werden in dieser Zeit die
hochsten Niederschlagssummen erreicht. In den Mittelgebirgen halten sich in der Regel
Sommer- und Winterniederschlidge die Waage. Lediglich der Kahle Asten hat ein ausge-
prigtes Wintermaximum, Ab September folgt dem sommerlichen Pik die Herbst-Depres-
sion, die spitestens im Dezember von den hoheren Winterniederschligen abgelost wird.
Im allgemeinen ist die Depression im Frithjahr durch geringere monatliche Niederschlige
ausgezeichnet als im Herbst.
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4, Vegetation

Ohne EinfluBl des Menschen wire Westfalen nahezu ausschlieBlich von Laubwald bedeckt.
Nur die Hochmoorgebiete im Nordwesten und Norden sowie einige fluBnahe Auebereiche
groBerer Fliisse und - sehr kleinrdumig - Felspartien sind von Natur aus waldfrei. Die
Gliederung der natiirlichen Waldgesellschaften und ihre rdumliche Verteilung ist vorwie-
gend vom Standortfaktor Boden (Néhrstoff- und Wasserangebot) sowie lokal vom Gelin-
deklima abhéngig.

Die Karte der potentiellen natiirlichen Vegetation (Abb. 7) gibt die rdumliche Anordnung
der Waldgesellschaften wider und 148t im Vergleich mit Abb. 3 und 8 die Beziehungen
zum geologischen Untergrund und zum Boden erkennen. Die potentielle natiirliche Vege-
tation ist ein konstruierter Vegetationszustand, der die Vegetationszusammensetzung unter
aktuellen Klima- und Bodenverhéltnissen ohne Einwirkung des Menschen darstellt. Sie
entspricht der Leistungsfihigkeit des jeweiligen Standorts und ist somit zuverlissiger Aus-
druck des biotischen Potentials (BURRICHTER 1983). Im folgenden sollen die Einheiten
dieser Karte erldutert werden sowie Angaben iiber das heutige Vegetations- und Nut-
zungsbild gegeben werden.

Der groBte Teil Westfalens ist Buchenwaldgebiet. Tanne und Fichte mit dhnlichen Stand-
ortanspriichen fehlen, da sie wihrend der postglazialen Vegetationsentwicklung diesen
Raum nicht mehr erreichten. Auf silikatischem Ausgangsmaterial im Siiderbergland und
auch im Bergland Ostwestfalens ist der bodensaure Hainsimsen-Buchenwald (Luzulo-Fa-
getum) verbreitet. In der meist nur schwach ausgebildeten Krautschicht tiberwiegen azido-
phytische Arten z.B. die Geschlingelte Schmiele (Avenella flexuosa). Fiir Gebiete iiber
500 m @. NN wird eine Hohenform, die durch das Vorkommen der Quirlbliitigen
WeiBwurz (Polygonatum verticillatum) gekennzeichnet ist, abgetrennt., Zwar iiberwiegt
auch heute im Verbreitungsgebiet vom Luzulo-Fagetum der Wald, aber meist sind es Fich-
ten-Forste. Im Siegerland sind auch noch Eichenwilder als Relikte fritherer Niederwald-
Nutzung vorhanden. Hier wurde die austriebsschwache Buche durch die damalige Nutzung
zuriickgedrangt. Als Reste fritherer ungeregelter Weidenutzung gibt .es in einigen Natur-
schutzgebieten des Siiderberglandes noch Hochheiden (Vaccinio-Callunetum). Eine land-
wirtschaftliche Nutzung der kiihl-feuchten Mittelgebirgslagen erfolgt durch Griinlandbe-
wirtschaftung. Es finden sich dann Weidelgras-WeiBkleeweiden (Lolio-Cynosuretum) und
in hoheren Lagen Rotschwingel-Weikleeweiden (Alchemillo-Cynosuretum), weniger hiu-
fig sind Berg-Glatthaferwiesen (Alchemillo-Arrhenatheretum) und Goldhaferwiesen (Ge-
ranio-Trisetetum).

Auf basenreichen, nicht staunassen Boden z.B. iiber Kreide, Muschelkalk oder Massenkalk
stocken Waldmeister-Buchenwilder (Asperulo-Fagetum). Neben der Buche treten gele-
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gentlich auch Vogelkirsche, Esche und Ahornarten in der Baumschicht auf. Die meist ge-
schlossene artenreiche Krautschicht enthilt viele anspruchsvolle Arten wie Waldmeister,
Bingelkraut, Goldnessel u.a.. Auf substrat- oder reliefbedingt trockneren Standorten be-
herrscht das Einbliitige Perlgras (Melica uniflora) die Krautschicht.

Lokal und kleinrdumig tritt auf siidlich exponierten flachgriindigen Kalkstandorten auch
der Seggen-Buchenwald (Carici-Fagetum) auf. Hier finden sich in einer liickigen Kré.ut-
schicht licht- und wirmeliebende Arten wie Fingersegge (Carex digitata), Pfirsichbléttrige
Glockenblume (Campanula persicifolia) und verschiedene Orchideen.

Die Kalkbuchenwilder sind nur wenig durch Nadelholzaufforstungen veréndert worden.
Bei stark geneigtem Relief oder auf flachgriindigen Boden bestimmen sie das Landschafts-
bild; nur bei flachem Relief und tiefergriindigen Biden tiberwiegt die Ackernutzung. Als
Relikte fritherer Schafweide sind in einigen Naturschutzgebieten, besonders in Ostwestfa-
len, noch Halbtrockenrasen (Gentiano-Koelerietum) erhalten.

Die Wuchsorte des Flattergras-Buchenwaldes (Milio-Fagetum) sind die LoBgebiete der .
Borden im Bereich des Hellweges, in Ostwestfalen und im Miinsterland dstlich der Baum-
berge. Die Banmschicht wird von der Buche beherrscht, gelegentlich sind Eichen oder Vo-
gelkirsche beigemischt. Die Krautschicht ist licht und relativ artenarm. Haufige Arten sind
Flattergras (Milium effusum) und Sauerklee (Oxalis acetosella). Ausgesprochene Basen-
oder Sdurezeiger fehlen. Da die LoB8boden gute Ackerstandorte sind, ist die ﬁrspri‘mgliche
Waldvegetation groBtenteils verschwunden.

Uberginge und kleinriumige Wechsel zwischen Waldmeister-Buchenwald und Flattergras-
Buchenwald bzw. Hainsimsen-Buchenwald sind in Abb. 7 als Artenreiche Buchenwiilder
des Berg- und Hiigellandes ausgewiesen.

Auf staunassen Béden der Ebene iiber Kreidemergel oder Geschiebelehm, hauptsichlich
im Kernmiinsterland, kommen Eichen-Hainbuchenwilder (Stellario-Carpinetum) vor. In
der Baumschicht treten auBer den Hauptbaumarten Stieleiche und Hainbuche beigemischt
auch Esche und Vogelkirsche auf. Durch die zeitweilige Staunisse ist die Buche nahezu
ausgeschlossen. Oft ist eine gut entwickelte Strauchschicht mit Weidorn (Crataegus laevi-
gata), Kornelkirsche (Cornus mas), Pfaffenhiitchen (Euonymus europaeus) u.a. ausgebil-
det.
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In der Krautschicht treten méBig anspruchsvolle Arten wie Buschwindroschen (Anemone
nemorosa), Efeu (Hedera helix), GroBe Sternmiere (Stellaria holostea) u.a. auf.

Fiir Standorte mit héherem Basen- und Néahrstoffangebot kann eine artenreiche
Ausbildung des Eichen- Hainbuchenwaldes (Stellario-Carpinetum
stachyetosum) abgegrenzt werden mit anspruchsvollen Arten wie Waldziest (Stachys sylva-
tica), Hoher Schliisselblume (Primula elatior) und Lungenkraut (Pulmonaria officinalis).
Als Aufforstungen mit ortsfremden Holzarten sind kleinfldchig Pappelforste vorhanden,
grofie Teile des Wuchsgebietes sind in landwirtschaftlicher Nutzung.

Die bodensauren Eichen-Mischwilder sind typisch fiir die Sandgebiete des West- und
Ostmiinsterlandes sowie angrenzender Bereiche des Norddeutschen Tieflandes. Auf an-
lehmigen Sanden oder nur geringmachtigen Flugsanddecken iiber nahrstoffreicherem Sub-
strat treten Buchen-Eichenwilder (Fago-Quercetum) auf. Buche und Trauben- sowie
Stieleiche bilden die Baumschicht. Die Krautschicht ist durch azidophytische Arten, unter
denen besonders die Herden des Adlerfarns (Pteridium aquilinum) auffallen, gekenn-
zeichnet. Eine regionale Besonderheit sind Dickichte mit Stechpalme (Ilex aquifolium), die
gelegentlich in Buchen-Eichenwildern zu finden sind. Bei bis in den Wurzelbereich rei-
chender Staunisse ist eine feuchte Ausbildung mit Pfeifengras (Molinia
coerulea) entwickelt. Die natiirliche Waldgesellschaft ist hdufig durch Kiefernforste er-
setzt. GroBtenteils werden die Wuchsgebiete des Buchen-Eichenwaldes ackerbaulich ge-
nutzt. Bis zum Beginn dieses Jahrhunderts kamen hiufig auch Heiden (Genisto-Callu-
netum) als Ergebnisse der fritheren Hude- und Plaggenwirtschaft vor.

Die nidhrstoffirmsten Boéden des Sandmiinsterlandes (Flug- und Talsande, Diinen) sind
Wauchsorte des Birken-Eichenwaldes (Betulo-Quercetum). Stieleiche und Sandbirke bilden
die Baumschicht;-an feuchten Stellen kénnen Roterle und Moorbirke beigemischt sein. In
der oft lichten Krautschicht treten ausgesprochene Sdure- und Magerzeiger auf wie Ge-
schlidngelte Schmiele (Avenella flexuosa), Wiesenwachtelweizen (Melampyretum pra-
tense), Besenheide (Calluna vulgaris) v.a.. Bei Grundwassereinflu im Wurzelbereich ist
eine feuchte Ausbildung des Birken-Eichenwaldes mit Pfeifengras (Molinia
coerulea) zu unterscheiden. Die heutigen Bestdnde des Birken-Eichenwaldes sind relativ
jungen Datums; sie sind aus ehemaligen Heideflichen hervorgegangen. Vor ca. 200 Jahren
war das gesamte Wuchsgebiet dieser. Waldgesellschaft Heide oder bestand aus kaum be-
wachsenen Diinenfeldern. Erst Markenteilungen und Aufforstungen sowie Meliorationen
haben zu dem heutigen Landschaftsbild gefiihrt. GroBere Kiefernforste und Ackerflichen
herrschen vor, nur feuchtere Bereiche sind als Weide (Lolio-Cynosuretum) genutzt.

Auenwilder bilden die natiirliche Vegetation im Uberschwemmungsbereich der FlieBge-
wisser. Aufgrund der kleinrdumigen linienhaften Verbreitung dieser Standorte sind in
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Abb. 7 nur die Mittel- und Unterldufe von Ems und Weser mit dieser Einheit gekennzeich-
net. Wesentliche Standortsfaktoren sind die regelmaBigen Uberflutungen bzw. eine reichli-
che Wasserversorgung, aber ohne anhaltende Staundsse mit Sauerstoffmangel im Wurzel-
bereich.

Im Bergland sind Bach-Eschenwidlder (Carici remotae-Fraxinetum) sowie
Hainmieren-Erlen-Eschenwilder (Stellario-Alnetum) vertreten. Die
Auenwilder des Tieflandes sind Eichen-Auenwald (artenarme Ausbildung
vom Fraxino-Ulmetum) und in unmittelbarer FluBnihe der Silberweidenwald
(Salicetum albae). An kleineren Gewdssern besonders im Sandmiinsterland bildet auch
der Traubenkirschen-Erlen-Eschenwald (Pruno-Fraxinetum) die na-
tiirliche Waldgesellschaft. Wiahrend die Auenwilder des Berglandes weniger durch Gewis-
serausbau oder landwirtschaftliche Nutzung beeintrdchtigt wurden, sind die Auenwilder
des Tieflands fast vollig verschwunden. Durch Tieferlegung der Gewisser und Sicherung
vor Uberflutung wurden zum einen die Standortverhéltnisse versindert und zum anderen
folgte eine landwirtschaftliche Nutzung als Griinland und zunehmend auch als Acker.

Standorte der Bruchwiilder sind auch nur kleinrdumig verbreitet. Der Erlenbruch-
wald (Carici elongatae-Alnetum) mit vorherrschender Roterle wichst auf nahrstoffrei-
chem Niedermoortorf und Anmoorgleyen, oft in Verlandungszonen von Stillgewissern.
Grundwasserabsenkungen und Pappelaufforstungen haben meist zur Verdnderung der ur-
spriinglichén Vegetation gefiihrt. Statt Schwertlilien (Iris pseudacorus) und verschiedenen
Seggen (Carex elongata, C. acutiformis u.a.) im Unterwuchs findet man heute oft nur
Brennesseln (Urtica dioica). GroBtenteils sind die Erlenbruchwilder in Griinland umge-
wandelt wie in feuchte Weiden (Lolio-Cynosuretum lotetosum) und Sumpfdotterblumeh-
Wiesen (Senecioni-Brometum).

Birkenbruchwédlder (Betuletum pubescentis) benétigen nihrstoffdrmere, nasse,
organische oder mineralische Boden. In Randbereichen von Hochmooren des Tieflandes,
aber auch im Bergland auf quellig-nassen Standorten sind die kleinflichigen Wuchsorte
dieser Gesellschaft angesiedelt. In der Krautschicht finden sich Azidophyten wie Heidel-
beere und Preisselbeere (Vaccininm myrtillus u.V. vitisidaea) sowie Torfmoose. Wihrend
frither durch Torfabbau und Entwésserungsmafnahmen viele Flichen verindert wurden,
versucht man heute diesen seltenen Vegetationstyp durch Schutzgebiete zu sichern.

Im Westmiinsterland und im nérdlichen Westfalen liegen einige Hochmoorgebiete. Sie sind
durch fritheren Torfabbau und Entwasserung stark veridndert. Nur noch kleinste Restfla-
chen weisen hochmoortypische Pflanzen wie z.B. Scheidiges Wollgras (Eriophorum vagina-
tum), Rosmarinheide (Andromeda polifolia) oder Moosbeere (Vaccinium oxycoccus) und
Torfmoospolster (Sphagnum magellanicum u.a.) auf. Meist sind Pfeifengras (Molinia
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coerulea) und Birkengebiisch an ihre Stelle getreten, wenn nicht nach Abtorfung eine
Umwandlung in Griinland erfolgte.

4a. Vegetationskundliche Standortcharakterisierung

Die methodischen Erléduterungen zu den vegetationskundlichen Beitrdgen der Exkursionen
A, B und D sind aus Platzgriinden an dieser Stelle zusammengefaBt.

Die vegetationskundliche Standortcharakterisierung stiitzt und ergénzt die bodenkundliche
Standortansprache. Besonders bei Dauervegetation (Wald und Griinland) 148t sich aus der
Zusammensetzung der Pflanzendecke eine Standortbeurteilung in Bezug auf Bodenreak-
tion sowie Wasser- und Nihrstoffangebot ableiten.

Zur Kennzeichnung der Standortanspriiche werden die Zeigerwerte nach ELLENBERG
(1979) fiir Feuchte, Bodenreaktion und Stickstoffangebot aufgefiihrt.

Eine weitere Standortinterpretation ist die Beurteilung nach "Okologischen Gruppen" ent-
sprechend der Forstlichen Standortaufnahme. Dabei wurden Arten mit dhnlichen Stand-
ortanspriichen zusammengefafit. Sie miissen aber im Geldnde nicht z7usammen auftreten.
Besonderer Wert wird dabei auf die Ansprache der Humusform gelegt.
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Zeigerwerte nach Ellenberg

F = Feuchtezahl
(Vorkommen im Gefille der Bodenfeuchtigkeit vom flachgriindig-trockenen Fels-
hang bis zum Sumpfboden sowie vom seichten bis zum tiefen Wasser)

1

10

Starktrockniszeiger, an oftmals austrocknenden Stellen lebensfz’ihig und auf
trockene Bdden beschrinkt

zwischen 1 und 3 stehend

I
Trockniszeiger, auf trockenen Béden hdufiger vorkommend als auf frischen;
auf feuchten Boden fehlend

zwischen 3 und 5 stehend

Frischezeiger, Schwergewicht auf mittelfeuchten Béden, auf nassen sowie auf
ofters austrocknenden Béden fehlend

zwischen 5 und 7 stehend

Feuchtezeiger, Schwergewicht auf gut durchfeuchteten, aber nicht nassen Bo-
den

zwischen 7 und 9 stehend
Nissezeiger, Schwergewicht auf oft durchnéBten (luftarmen) Béden

Wechselwasserzeiger, Wasserpflanze, die lingere Zeiten ohne Wasserbedek-
kung ertrigt '

Wechselfeuchtezeiger (z.B. 3 ~ Wechseltrockenheit, 7 ~ Wechselfeuchte oder
9 ~ Wechselndsse zeigend)

Uberschwemmungszeiger, auf mehr oder minder regelmiBig iiberschwemmten
Boden
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R = Reaktionszahl
(Vorkommen im Gefille der Bodenreaktion und des Kalkgehaltes)

1

Starksdurezeiger, niemals auf schwachsauren bis alkalischen Boden vorkom-
mend

zwischen 1 und 3 stehend

Séurezeiger, Schwergewicht auf sauren Boden, aber bis in den neutralen Be-
reich

zwischen 3 und 5 stehend

MiBigsdurezeiger, auf stark sauren wie auf neutralen bis alkalischen Biden sel-
ten

zwischen 5 und 7 stehend
Schwachséure- bis Schwachbasenzeiger, niemals auf stark sauren Béden
zwischen 7 und 9 stehend, d.h. meist auf Kalk weisend

Basen- und Kalkzeiger, stets auf kalkreichen Béden

N = Stickstoffzahl
(Vorkommen im Gefille der Mineralstickstoff-Versorgung wihrend der Vegetati-

onszeit)
1 Stickstoffirmste Standorte anzeigend
2 zwischen 1 und 3 stehend
3 aufstickstoffarmen Standorten héufiger als auf mittelméBigen bis reichen
4 zwischen 3 und S stehend
5 miéBig stickstoffreiche Standorte anzeigend, an armen und reichen seltener
6 zwischen 5 und 7 stehend
7 anstickstoffreichen Standorten haufiger als an armen bis mittelméiBigen
8 ausgesprochener Stickstoffzeiger
9 an iibermdBig stickstoffreichen Standorten konzentriert (Viehligerpflanze,

Verschmutzungszeiger)
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Die rémischen Ziffern bedeuten:

I = Gruppen mit Schwergewicht auf trockenen (und/oder warmen) Standorten

II = Gruppen mit Schwergewicht auf miBig trockenen bis méBig frischen Standorten
III = Gruppen mit Schwergewicht auf frischen bis sehr frischen Standorten

IV = Gruppen mit Schwergewicht auf feuchten bzw. wechselfeuchten Standorten

V = Gruppen mit Schwergewicht auf méBig nassen bis nassen Standorten

VI = Gruppen mit Schwergewicht auf nassen Standorten

Die arabischen Ziffern weisen auf die Humusformen hin, auf denen die betreffenden Ar-
ten noch konkurrenzfahig sind:

1 Rohhumus:
2 Schlechtere Moder-

Humusformen:

3 Bessere Moder-
Humusformen:

4 F-Mull:

5 L-Mull:

Auf Rohhumus (Gruppen I-1IV), Feuchtrohhumus (V) oder
Hochmoortorf (VI) - stark sauer bis sauer

Auf rohhumusartigem Moder (vorwiegend in héheren Lagen)
oder feinhumusreichem Moder (vorwiegend in niederen La-
gen) (I-1V), auf schlechterem Feuchtmoder (V) oder Uber-
gangstorf (VI) - sauer

Auf feinhumusarmem Moder (héhere Lagen) oder mullartigem
Moder, z.T. mit Ubergingen zu F-Mull (niedere Lagen) (I-IV),
auf Feuchtmoder bis Feuchtmull (V) und Ubergangstorf bis
Anmoor (VI) - miBig sauer

Uberwiegend auf F-Mull, vereinzelt auch auf L-Mull (in Nord-
deutschland hiufig auf carbonathaltigen Boden) (I -1V), auf
Feuchtmull (V) oder Niedermoortorf-Anmoor (VI) - schwach
sauer

Auf L-Mull auf basenreichen oder carbonathaltigen Bodenbil-
dungen (I - IV), Feuchtmull bis Anmoor (V) oder Niedermoor-
torf bis Anmoor (VI) - neutral-alkalisch
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5. Bodengesellschaften

Die in der Ubersichtskarte dargestellten Bodentypen stehen fiir die flichenmiBig dominie-
renden Leitbéden der jeweiligen Bodengesellschaften. Thre Ausbildung verdanken sie in
erster Linie den Faktoren Gestein, Relief und GrundwassereinfluB8. Daher ist auch aus der
Bodeniibersichtskarte die charakteristische Landschaftsgliederung Westfalens zu erkennen.

Sauerland

Auf den paldozoischen Schiefern und Sandsteinen und den daraus hervorgegangenen
Hangschuttdecken haben sich verbreitet Saure Braunerden entwickelt. Sie weisen Uber-
ginge zu Ranker-Braunerden und Rankern in Erosionslagen auf. Die zu tieferen Reliefpo-
sitionen hin zunehmende LoBbeimengung und Michtigkeit des Hangschutts lie8 an Unter-
hingen und Verebnungsflichen auch Parabraunerden und Pseudogleye entstehen. Die
Griindigkeit und Ertragsfihigkeit dieser Boden nimmt hangabwirts zu. Je nach Hangnei-
gung und Griindigkeit werden sie forst- oder landwirtschaftlich genutzt.

Im Bereich der Kalkmulden kommen flachgriindige, steinige Rendzinen in Erosionslagen
vor. Die Uberlagerung der anstehenden Massenkalke mit 16Bvermengtem Hangschutt
fiihrte zur Ausbildung von mehr oder weniger tiefgriindigen basenreichen Braunerden.

Im Bereich der Talboden der pleistozénen Kerbtiler sind in Terrassensanden und Auen-
lehmen Gleye und Auenbdden ausgebildet.

Westfilische Bucht

Im Siiden der Westfilischen Bucht, im Bereich des Haarstrangs, der Paderborner Hochfli-
che und der Hellweg-Borden sind Parabraunerden und Pseudogley-Parabraunerden aus
L68 oder umgelagertem LoBlehm verbreitet. Ortlich treten noch Tschernosem-Relikte auf.
In Erosionslagen fiihrte Profilverkiirzung zu L68-Braunerden. Im Bereich der Paderborner
Hochfliche weisen die 16Bfreien Kuppen- und Hanglagen Rendzinen und Terra-fusca-
Braunerden aus Kalksteinen der Kreide auf.

Die Bodengesellschaften des Miinsterlandes gliedern sich in zwei groBe Komplexe. Im zen-
tralen Miinsterland, dem Kern- oder Kleinmiinsterland, entstanden aus dichtlagerndem
Ton- und Kalkmergel der Oberkreide primire Pseudogleye. Im Bereich der drenthezeitli-
chen Grundmorine, die die kreidezeitlichen Gesteine liickenhaft iiberlagert, sind durch die
starke Aufnahme von Untergrundmaterial dhnliche Bodenverhiltnisse ausgebildet. Bei
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sandigerem Grundmoridnenmaterial entstanden Braunerde- oder Parabraunerde-Pseudo-
gleye, oft als Mehrschichtprofile. Weit verbreitet fand auch eine Uberwehung der tonig- bis
sandig-lehmigen Substrate mit Flugsand statt, was die Entstehung von Podsol-Pseudo- -
gleyen zur Folge hatte. Im Bereich der flachen Bergriicken der Schichtstufen nimmt der
Staunidsseeinfllu mit zunehmender Hohenlage ab, so da8 in den Hanglagen Braunerden
und in den Kammlagen Rendzina-Braunerden entstanden. Auf den lokalen Lé8vorkom-
men im Bereich der Baumberge und der Beckumer Berge dominieren Parabraunerden und
Pseudogley-Parabraunerden.

Die Landschaftseinheiten Ost- und Westmiinsterland werden in Anlehnung an die Boden-
verhiltnisse auch als "Sandmiinsterland" bezeichnet. Aus den drenthezeitlichen Schmelz-
wassersanden und den jungpleistozanen Talsanden der Ems, Vechte und den Nebenfliissen
der Issel, die oft noch eine Flugsanddecke tragen, sind Podsole mit Orterde und Ortstein
und vergleytem Unterboden entstanden. Podsole und Gley-Podsole der héheren Reliefbe-
reiche sind in den weitgespannten Talern und Senken groBflichig mit Podsol-Gleyen ver-
gesellschaftet. Gleye, Auenbdden und Niedermoore sind kleinflichig eingestreut. In Um-
gebung der Ortschaften haben Plaggenesche eine groBe Verbreitung. Im nordwestlichen
Miinsterland treten durch Abtorfung weitgehend dezimierte, kleinflichige. Hochmoor-
Areale auf.

Teutoburger Wald und ostwestfilisches Hiigelland

Aus den Kalk- und Kalkmergelgesteinen der Oberkreide im Bereich des siidlichen Bergzu-
ges entstanden Rendzinen in den erosionsbeeinflu3ten Kammlagen und Rendzina-Braun-
erden und Braunerden in den Hanglagen. Auf dem Osning-Sandstein des nérdlichen Ho-
henriickens haben sich Podsole bis Podsol-Braunerden entwickelt. Die mehr oder weniger
16Bhaltigen Solifluktionsdecken der Hange weisen Braunerden und Parabraunerden auf.

Parabraunerden und Pseudogley-Parabraunerden aus L8 haben im Norden des ostwest-
filischen Berg- und Hiigellandes eine grofle Verbreitung. Daneben sind auf den starker
reliefierten Kalken und Kalkmergeln der Trias und des Jura im Siiden Rendzinen, Braun-
erde-Rendzinen und Braunerden entstanden. Im Verbreitungsgebiet von Tonsteinen und
Tonmergeln des Jura entwickelten sich Pelosole und Pelosol-Braunerden.
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6. Land- und Forstwirschaft

Landwirtschaft

Mit einem Anteil der landwirtschaftlichen Nutzfliche (LF) von 56 % der Gebietsfliche
liegt Westfalen noch iiber den Angaben fiir das Bundesgebiet mit 48 %. Bezogen auf die
Regierungsbezirke ergeben sich fiir den RB Miinster 68 %, fiir den RB Detmold 62 % und
fiir den RB Arnsberg 40 %. Die Zahl der landwirtschaftlichen Betriebe betrug 1988 39 483
(iiber S ha), von denen 64 % als Haupterwerbs- und 36 % als Nebenerwerbsbetriebe ge-
fithrt werden. Aufgrund der ungiinstigen wirtschaftlichen Situation in der Landwirtschaft
werden z.Zt. jahrlich etwa 1,5 % der Betriebe aufgegeben. Die durchschnittliche Betriebs-
groBe betrigt 26 ha; berticksichtigt man nur die Vollerwerbsbetriebe, so liegt die Durch-
schnittsgroBe bei 43 ha. Eine Aufteilung aller Betriebe nach GréBenklassen zeigt folgendes
Bild: -

Betriebsgrofie in ha
0-20 20-30 30-50 > 50
Anteil der .
Betriebe in % | 48 20 22 10

Bedingt durch die Faktoren Klima, Boden und Lage zu den Absatzmérkten ergeben sich
erhebliche regionale Unterschiede in Landnutzung und Viehhaltung. Eine Ubersicht zur
Landnutzung gibt Tab. 1. Relativ niedrige Ackeranteile der landwirtschaftlichen Nutzfli-
che kennzeichnen die Landkreise. des Siiderberglandes; sie liegen deutlich unter dem
Durchschnitt von 71 % der LF. Aber auch die Anteile der verschiedenen Feldfriichte wei-
chen regional von den Durchschnittswerten ab. Insgesamt iiberWiegt der Getreideanbau
mit 69 % der Ackerfliche, gefolgt vom Futterbau (incl. Cob-Corn-Mix) mit 23 %. Raps
und Kornerleguminosen werden auf 5 % der Ackerfliche angebaut, die iibrigen Kulturar-
ten erreichen zusammen nur 3 %. Schwerpunkte des Futter- und Maisanbaus liegen im
Miinsterland, der Flichenanteil nimmt weiter zu. Die Griinlandnutzung iiberwiegt in den
von Relief und Klima fiir Ackerbau wenig geeigneten Gebieten des Siiderberglandes
(Abb. 9). Vor etwa 10 Jahren war der Anteil in den iibrigen Kreisen aber auch noch we-
sentlich ‘hﬁher; seit 1977 wurden z.B. im Kreis Warendorf ca. 30 % des damaligen Griin-
landes umgebrochen.. '

Entsprechend den Griinlandflichen ist die Milchwirtschaft hauptsiichlich auf das Stider-
bergland konzentriert. Hier, aber auch in den Kreisen Borken und Steinfurt, ist der Milch-
kuhbesatz pro Fliche deutlich iiber dem Mittelwert von 33 Tieren pro 100 ha LF.
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Die Bullen- und Rindermast hat ihre Produktionsschwerpunkte im zentralen, westlichen
und nérdlichen Miinsterland (Abb. 10). Die Mast erfolgt ausschlieBlich in Stallhaltung. Im
Gegensatz zur Milchwirtschaft zeigen sich bei der Rindermast positive Zuwachsraten.

Die Schweinehaltung konzentriert sich ebenfalls auf die nordwestlichen Kreise Westfalens
(Abb. 11). Die in Teilen durch Futterkauf flichenunabhingige Produktion erreicht mit Be-
satzdichten von iiber 1 300 Mastschweinen pro 100 ha LF Spitzenwerte fiir die BRD (¢ 202
pro ha LF). Auch hier sind die Bestandszahlen noch steigend (bis 1988).

Die iibrige Viehhaltung (Gefliigel, Schafe etc.) spielt nur eine untergeordnete Rolle. Nur
4 % aller Betriebe in Westfalen wirtschaften ohne Vieh. Sie haben eine wesentlich héhere
Flachenausstattung und sind konzentriert in den ackerbaulich orientierten Kreisen Unna,
Lippe, Soest und Herford.

Zusammenfassend ergibt sich fiir die Landwirtschaft in Westfalen eine deutliche Schwer-
punktsetzung:

- Veredelungswirtschaft mit Schweine- und Rindermast im Miinsterland

- iiberwiegend Ackerbau in den Bdrdegebieten Hellweg, Soester Bérde und Ostwest-
falen '

- Milchwirtschaft mit iiberwiegend Griinlandnutzung im Siiderbergland.
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Tab. 1:

Nutzung des Ackerlandes in Westfalen

Zuckerru’be.n

Landw. ge- Getreide, Raps, . Kartoffeln, Corn-Cob-Mix Futterbau
i nutzter Acker Kornermais Kérner- Feld- und Ver- ’
Kreisstelle ' . Teguminosen . tragsgemiise
v.H. v.H. v.H. v.H. v.H. v.H. v.H.
ha LF ha AF ha AF ha AF ha AF ha AF ha - AF
Borken 62.762 68 32.502 52 278 - 776 1 1.594 3 4.041 6 | 23.572 38
Coesfeld 58.013 82 38.329 66 912 2 334 42 7.692 13 | 10.705 18
Ennepe-Ruhr 6.041 44 4.565 75 408 7 4 - 98 2 47 1 919 .15
Giitersloh 34.799 67 22.953 66 309 1 187 1 491 1 2.496 7 8.364 24
Herford-Bielefeld 26.398 84 21.276 80 1.236 5 800 3 234 1 679 "3 2.174 8
Hochsauerland 18.413 35 13.754 75 1.611 8 3 - 144 1 124 1 2.777 15
Hoxter 1 49.010 76 36.482 74 5.070 i0 2.765 6 176 2 248 1 3.669
Lippe 46.448 81 35.435 76 4.919 10 2.538 | -6 430 -1 256 1 2.871 6
Markischer Kreis 9.903 38 7.646 77 568 6 20 - 105 1. 111 1 1.453 15
Minden-Liibbecke 49,771 74 38.053 771 1.33 3 342 1 184 - 2.215 4 7.642 15
‘| Miinster 11.488 78 8.166 711 150 1 21 - 53 1 910 ) 8 2.}87 19
Olpe 2.556 17 1.937 76 59 2 - - 55 2 40 2 465 18
Paderborn 46.308 74 33.183 71 5.016 11 273 1 178 - 1.147 3 6.512 14
Recklinghausen 24.151 77 16.420 68 547 2 105 - 739 3 1.904 8 4.437 19
Ruhr-Lippe (Unna) 39.836 82 29.434 74 3.252 8 701 "2 377 1 1.176 3] 4.896 12
Siegen-Wittgenstein 2.278 17 1.816 80 5 - - - 190 8 . - - 266 12 -
Soest 64.096-1 83 46.978 | - 74 7.327 11 2.774 4 927 1 1.208 2] .4.882 8 |
St_einfdrt 82.203 74 50.547 62 922 1 114 - - 291 - 5.562 7] 24.766 30
Warendorf 74.052 82 49,313 67 2.402 3 129 - 608 1 8.807 12 | 12.794 17
Westfalen-Lippe 708.526 71 [488.786 69 | 36.326 5 |11.886 2 7.514 =1 138.662 5 1125.352 18

(Landwirtschaftskammer

Westfalen-Lippe 1989)
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Abb. 9:

Grinlandanteil an der LF und dessen Verdnderung
von 1982 bis 1988

Griinlandanteil

o] bis 19 v B
20 bis 49 v. H. @
B

Griinland in v. H. der LF

Verdnderung des Griinland
anteils in Prozeat

2 S0 v. H. und mehr

(Landwirtschaftskammer Westfalen-Lippe 1989)



Abb. 10: Mastbullen- und Mastrinderbesatz und dessen Abb. 11: Mastschweinebesatz und dessen Verdnderungen
Veranderungen von 1982 bis 1988 von 1982 bis 1988

Re: g

Hochsouerland

Jahresproduktion (JP) an
Mastschweinen je 100 ha LF
Westfaten-Lippe
bis 399
Mastschweine (JP)
400 - 599 je 100 ha LF

600 - 799 @ Verdnderung in v.H.

800 und mehr

Mastbullen (JP} je 100 ha LF West(alen—Lippe
791

Mastbullen und Mast-
rinder je 100 ha LF

26 bis 44 )
Verdnderung in v. H.
45 und mebr

bis 25

(Landwirtschaftskammer Westfalen-Lippe 1989)
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Forstwirtschaft

Der Waldanteil - 27,3 % der Fliche von Westfalen - ist regional sehr unterschiedlich
verteilt, wie Abb. 12 ausweist. Wihrend im siidlichen Siiderbergland tiber 50 % der Fliche
mit Wald bedeckt ist, weisen das Westfilische Industriegebiet, die Soester Borde, das
nordéstliche Miinsterland und das nérdliche Ostwestfalen Waldanteile von unter 15 % auf.

Bei den Besitzverhiltnissen iiberwiegt der Privatwald mit 71,5 % der Waldfliche, Korper-
schaften machen 16,6 % aus und in Bundes- und Landesbesitz sind nur 11,9 % der Wald-
fliche Westfalens.

Der urspriinglich reine Laubwald (s. Kap. 4) hat sich durch Nadelholz-Aufforstungen seit
Beginn des 19. Jahrhunderts stark gewandelt. Heute iiberwiegen im Siiderbergland Nadel-
hélzer mit tiber 60 % der Waldfliche. Im Flachland betriigt der Laubholzanteil noch ca.
50 %. Die Baumartenverteilung fiir Westfalen ist folgendermaBen:

Baumarten Waldfliche
in %
Buche 23
Eiche 10
sonstiges Laubh. 9
Summe Laubh. 42
Fichte 40
Kiefer 10
Lirche 3
sonstiges Nadelh. 5
Summe Nadelh. 58

Der Schwerpunkt der Buchenvorkommen liegt im Ostwestfilischen Bergland (Weser). Ei-
chen und Kiefern haben ihren forstlichen Schwerpunkt im Flachland, wogegen die Fichte
zum "Brotbaum" des Siiderberglandes geworden ist. Neben den natiirlichen Standortfakto-
ren bestimmen auch die Besitzverhiltnisse die Baumartenwahl. So bevorzugt besonders
der fiir den Markt produzierende mittlere und gréBere Privatbesitz den Nadelholzanbau.

Der Jahreseinschlag in Westfalen betrug 1979 2,6 Mio. Festmeter, der Erlos ergab
234 Mio. DM. Das Auftreten der "neuartigen” Waldschdden, das mittlerweile auch zur Be-
eintrichtigung von Laubholzbestinden gefiihrt hat, 148t eine Voraussage iiber die zukiinf-
tige Entwicklung der Forstwirtschaft kaum zu.
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Neben der Holzproduktion hat der Wald zahlreiche bedeutsame Schutzfunktionen zu
erfiillen.

Schutz- und Anteil der

Erholungsfunktionen Waldfliche NRW in %
’ Wasserschutz 20,4

Immissionsschutz 17,9

Erholungsfunktion 13,0

Klimaschutz . . 55

Lirmschutz 1,9

Bodenschutz - . 1,7

Sichtschutz - 09

Abb. 12: Anteil der Waldfldche in den Kreisen
Westfalens
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Exkursion A, Teil 1
Sauerland

02.09. und 09.09.1989

_von
Heilmann, H.!

mit Beitrag von Vogel, A2

1 Geologisches Landesamt NW, De-Greiff-StraBe 195, 4150 Krefeld

% Lehrstuhl Landschaftsékologie, Institut fiir Geographie, Westfilische Wilhelms-
Universitit Miinster, Robert-Koch-Strale 26, 4400 Miinster
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Vorbemerkung

Hauptthema der Exkursion ist die Kartierung und kartographische Erfassung der verschie-
denen Bdden und die Bildung von Bodeneinheiten. Hierbei spielt der MaBstab eine grofe
Rolle. Diese Problematik wird am Beispiel der Bodenkartierung 1: 5 000 zur forstlichen
Standorterkundung erortert. Sie dient der Ausweisung von Flichen, die den Waldbdumen
weitestgehend einheitliche bodenkundliche Bedingungen bieten. :

Die Abgrenzungskriterien sind durch verschiedene Richtlinien zwar vorgegeben (Boden-
kundliche Kartieranleitung, Forstliche Standortaufnahme, Richtlinien des GLA zur Forst-
kartierung), doch fiihrt deren Umsetzung im Gelinde immer wieder zu Schwierigkeiten,
die der Kartierer vor Ort durch eine Entscheidung zu 16sen gezwungen ist. Die Problema-
tik der Entscheidungsfindung wird an 5 Exkursionspunkten demonstriert und zur Diskus-
sion gestellt. Die Punkte sind so gewihlt, daB die Exkursionsteilnehmer einen Uberblick
iiber die Vielfalt der Boden und ihrer Substratabhingigkeit im Ostteil des Rheinischen
Schiefergebirges erhalten. '
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Exkursionsroute

Die Exkursion beginnt in Miinster und fithrt auf der A 1 in siidlicher Richtung bis zum
Westhofener Kreuz, von dort weiter auf der A 45 bis Olpe. Hier verlaBt sie die Autobahn
und erreicht iiber die B 55 das Exkursionsgebiet bei Lennestadt/Kirchhundem (Abb. 1),
wo 5 Bodenprofile vorgestellt werden. Danach fiihrt die Exkursion iiber- Schmallenberg
und Winterberg nach Niedersfeld zum letzten Exkursionspunkt des ersten Tages. Fiir die
Ubernachtung ist Kérbecke am Mohnesee vorgesehen.

Das Exkursionsgebiet des ersten Tages umfafit zentrale Teile des Sauerlandes. Es handelt
sich hierbei um die im Rahmen der "Naturrdumlichen Gliederung Deutschlands" als "In-
nersauerlidnder Senken” und "Rothaargebirge” bezeichneten Einheiten (Abb. 2).

Zuniichst wird die Elsper Kalksenke aufgesucht, die den siidlichen Ast der Innersauerlin-
der Senken bildet. Ihr tiefster Punkt liegt mit circa 250 m itber NN im Lennetal. Von hier
aus steigt das Geldnde in nordostlicher Richtung lings des Elspebaches (Abb. 3) kontinu-
ierlich auf nahezu 400 m iiber NN an. In diesem Niveau verlduft die Grenze zwischen
Elsper Senke und Kobbenroder Riegel, der eine morphologische Querschwelle mit Hohen
von stellenweise mehr als 500 m iiber NN darstellt und hier die Lenne-Ruhr-Wasser-
scheide bildet. .

"Siidostlich der Elsper Senke erstreckt sich das Rothaargebirge als zentrales Rumpfgewdlbe
des ostlichen Schiefergebirges iiber etwa 80 km in norddstlicher Richtung (Abb. 2). An
seinem Westende erreicht es Hohen bis zu 670 m iiber NN und steigt in norddstlicher
Richtung stellenweise bis auf iiber 840 m iiber NN an. Die junge Erosion hat sich tief in die
vorpleistozine Schiefergebirgsrumpffliche eingeschnitten. Hohendifferenzen um 200 m
treten hédufig auf. Aus der Ferne vermittelt sich dem Betrachter der Eindruck eines zertal-
ten, kuppigen Riickens. Der Gebirgskamm bildet die Lenne-Sieg-Wasserscheide. Zudem
stellt er eine deutliche stammesartliche und konfessionelle Grenze dar. Er trennt das ka-
tholische Sauerland vom protestantischen Sieger- und dem Wittgensteiner Land. Die Ver-
wendung des Begriffes "Sauerland" fiir die gesamte Region ist also nicht historisch begriin-
det und widersprichi dem Empfinden der Bevélkerung.

Trotz ihrer benachbarten Lage weisen die angesprochenen naturrdumlichen Einheiten
vielerlei Gegensitze auf. So besitzen die Innersauerlidnder Senken ein fiir Schiefergebirgs-
Verhiltnisse relativ giinstiges Klima. Der mittlere Jahresniederschlag liegt bei 950 mm, die
mittlere Jahrestemperatur bei 7 bis 8°C. Die Mitteltemperatur der Hauptvegetationsperi-
ode von Mai bis Juli belduft sich auf beachtliche 15°C. Das Rothaargebirge zeichnet sich
dagegen durch ein rauhes, subatlantisch ausgeglichenes Klima aus, das als eines der
feuchtkiihlsten Regionalklimate Deutschlands gilt. Die Vegetationsentwicklung bleibt im
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Frithjahr um 4 bis 5 Wochen hinter derjenigen der Westfilischen Bucht zuriick. Die Ho-
henlagen erhalten bis zu 1400 mm Jahresniederschlag, die mittlere Jahrestemperatur liegt
bei 5 bis 6°C. Die Mitteltemperatur der Hauptvegetationsperiode erreicht lediglich 12°C.
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Abb. 2: Naturrdumliche Ubersicht (nach M. BURGENER 1969)
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In den Télern schwichen sich diese Extremwerte zwar ab, dafiir leidet die Vegetation dort
unter den abflieBenden Kaltluftmassen der Hochlagen, die zu Friih- und Spéitfrasten fiih-
ren. :

Durch klimatische sowie geologisch-bodenkundliche Vorteile eignen sich die Innersauer-
linder Senken besonders fiir landwirtschaftliche Nutzung. Diese Verhdltnisse fiihrten
schon in prahistorischer Zeit zu ersten Besiediungen. Im Mittelalter erfolgte die flichen-
hafte Eroberung des Gebietes durch den Menschen. ‘

Das Sauerland ist natiirliches Buchenwaldgebiet, das lediglich in den tieferen Lagen von

Eichen-Hainbuchen-Wildern durchsetzt ist. Fast iiberall ist jedoch durch die jahrhunder-

telange einseitige Bewirtschaftungsform die Fichte zur Hauptbaumart geworden. Stellen-

weise bezeugen noch heute Reste ginsterreicher Calluna-Bergheiden die groBfidchige mit-
telalterliche Verheidung der Region.

Der geologische Aufbau des Exkursionsgebietes ist in Abbildung 3 skizziert. Das Rheini-
sche Schiefergebirge besteht aus einer michtigen paldozoischen Schichtenfolge, die im
Verlauf der variscischen Gebirgsbildung gefaltet und spéter herausgehoben wurde. Die
einzelnen Bauelemente verlaufen iiberwiegend in siidwest-norddstlicher Richtung. Fein-
kérnige Sedimentgesteine, die eine groBe Verbreitung besitzen, wurden durch die tektoni-
schen Vorginge geschiefert. Der Schiefer wurde frithzeitig als typisches Gestein erkannt
und i in den Gebirgsnamen iibernommen.

Die Petrographie der Gesteine erlaubt paldogeographische Riickschliisse. Tonige Sedi- v
mente wurden iiberwiegend in tieferen Meeresteilen abgelagert, sandige Gesteine ent-
stammen dem Schelfbereich, und Kalksteine entstanden auf ﬂaché_n Schwellen.

Die Exkursion fithrt zunichst in den mittel- bis oberdevonischen Massenkalk von Atten-
dorn-Elspe (Abb. 3). Er entstand am Schelfrand in Form eines etwa 100 km? groen und
bis zu 950 m michtigen Riffes (Abb. 4). Es besteht iiberwiegend aus massigen Stromatopo-
ren und Korallen. Aus tektonischer Sicht liegt der Massenkalk im Bereich der Attendorn-
Elsper-Doppelmulde, einer der GroBstrukturen des rechtsrheinischen Schiefergebirges.
Bereits mit der Landwerdung im ausgehenden Paldozoikum setzte Verkarstung ein. Im
Pleistozin wurde der Massenkalk mit L8 iiberdeckt. Heute ist er an der Oberflidche hoch-
taldhnlich ausgebildet und wird von harten devonischen und karbonischen Gesteinen um-
rahmt. )
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Abb. 3: Geologische Ubersicht mit Exkursionspunkten {1 bis 5)
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In die variscischen Geosynklinalsedimente sind vielfach Ergufigesteine eingeschaltet. Ei-
nem ersten Zyklus entstammen Keratophyre aus dem Unterdevon. Im Bereich siidlich von
Kirchhundem bildet heute der Hauptkeratophyr (K4) das "Riickgrat" des Rothaargebirges
(Abb. 3). Er setzt sich aus zahlreichen submarinen Ergiissen, Tuffen und Tuffiten zusam-
men, die horizontal und vertikal in rascher Folge wechseln. Urspriinglich besaB diese
Decke aus saurem vulkanischem Gestein eine Ausbreitung von mindestens 2000 km?
(ADD. 5). Gemeinsam mit den Rimmert-Schichten im Liegenden und den Remscheider
Schichten im Hangenden wurde sie tektonisch stark verformt. Die Exkursion fiihrt in die
Nihe des vermuteten Haupteruptionszentrums, in dessen Umgebung die Gesamtméchtig-
keit des Gesteins auf circa 300 m anschwillt. Es herrscht der Typ des einsprenglingsreichen
Keratophyrs vor. Die Grundmasse besteht aus einem Quarz-Feldspat-Sericit-Gemenge in
dem als Einsprenglinge Quarze und Albite schwimmen. Die intensive, meist rétliche Fr-
bung geht auf hohe Gehalte an Eisenhydroxid und Hamatit zuriick.

Das Schiefergebirge wurde im Verlauf des Pleistozins wiederholt mit L68 bedeckt. Auf
groBen Flachen wurde er rasch wieder abgetragen oder durch solifluktive Verlagerungen
mit anderen Substraten vermischt. Nur in geschiitzten, relativ ebenen Lagen ist er in weit-
gehend urspriinglicher Zusammensetzung erhalten, wenngleich auch hier vielfach als
LoBflieBerde verlagert. Derartige Vorkommen werden bei Silberg, siidwestlich von Kirch-
hundem vorgefiihrt (Abb. 1 und 3). Den Untergrund bilden dort die Miisener Schichten
aus dem unteren Unterdevon (Gedinne), die dltesten Gesteine der weiteren Umgebung.

Der geologische Aufbau, die Geomorphologie und das Klima haben in weiten Teilen des
Sauerlandes zur Bildung einer Bodengesellschaft gefiihrt, die durch Braunerdedynamik ge-
prégt ist. In Abhéngigkeit von der Bodenart tritt hdufig Podsoligkeit auf. Stellenweise wird
das bodentypologische Spektrum durch hydromorphe Einfliisse erweitert. Eingestreut fin-
den sich noch zahlreiche Besonderheiten, von denen fiir die Exkursion drei als Zielpunkte

ausgewdhlt wurden.

Auf dem Massenkalk der Elsper Senke existieren vorwiegend basenreichere Boden, die
inmitten einer Umgebung basenarmer Boden aus klastischen Sedimentgesteinen eine Son-
derstellung einnehmen. Zwischen Rendzinen, die an den Abbriichen der stark eingeschnit-
tenen Talrdnder vorkommen, sind in Erosionsnischen Kalkbraunerden (Braunerden mit
Restkarbonat), Braunerden und Parabraunerden entwickelt (Abb. 6). Die Rendzinen be-
sitzen oft hohe Sandgehalte, da sie aus dolomitisiertem Kalkstein hervorgegangen sind, der
weitgehend zu Sand verwittert. Die verbraunten Béden bestehen iiberwiegend aus Lo8-
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Abb. 5: Verbreitung und Méchtigkeit des Hauptkeratophyrs im Sauerland und Bergischen Land (nach RIPPEL 1953)
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Abb. 6: Schematisierter Gelandeschnitt (1 : 2 500) zwischen den Exkursionspunkten 1und 2 im Massenkalk bei Elspe [2,5-fach Gberhoht]
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lehm und weisen dementsprechend schwerere Bodenarten auf. Sie bedecken stellenweise
tonige Terra Fusca-Relikte, die in geschiitzten Lagen, bevorzugt in ehemaligen Karsthohl-
rdumen und Gesteinskliiften erhalten sind (Abb. 6). Solifluktive Verlagerungen wéhrend
des Pleistozéns fiihrten vielfach zur Vermengling der auftretenden Lockergesteine.

AuBergewolinlich sind auch die Béden aus Verwitterungsprodukten des unterdevonischen
Quarzkeratophyrs in der Umgebung von Kirchhundem. Einzelne ErguBgesteinsschichten
besitzen eine relativ gleichkdrnige, makrokristalline Struktur. Sie sind zu mittel- bis grob-
kornigen Sanden mit hohen Grobbodenanteilen verwittert. Umlagerungsprozesse im Plei-
stozéin verursachten Vermengungen mit anderen Substraten. Es dominieren heute Boden-
arten vom sandigen Lehm bis zum lehmigen Sand. Meist sind gelblichbraune bis rote -
Braunerden lockerer Lagerung entwickelt, die zur Podsolierung neigen.

In stidwestlicher Richtung schlieBt sich mit einzelnen zerstreuten Vorkommen eine Boden-
gesellschaft an, die sich aus pleistozéinen FlieBerden entwickelt hat. Ihre grote Verbrei-
tung besitzt sie in der Umgebung von Silberg (Abb. 3). Typisch fiir sie ist die Unterlage-
rung von LoBflieBerden durch einen dlteren dichtgelagerten Solifluktionskorper. Er weist
hohe Stein- und Grusgehalte auf, die den Gesteinen des Liegenden entstammen. Auch
Uberreste fossiler Bodenbildungen sind darin enthalten. Diese mehr oder weniger stark
staunassen Boden finden sich vor allem an schwach geneigten Unterhingen, Hangverfla-
chungen und in Einmuldungen mit teilweise wannenartigem Charakter. Die Bodentypen-
abfolge weist bei diesen Standorten eine relativ groBe RegelméiBigkeit auf, wie sie in Abb.
7 skizziert ist. Ihre vollstindige Ausbildung bis zum Moor ist jedoch nicht iiberall gegeben.
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KURZLEGENDE ZU DEN AUSSCHNITTEN AUS DEN BODENKARTEN 1: 5 000

RENDZINEN

basenreich
R34; Rendzina aus schluffigem Lehm, gering entwickelt
bR745 Braunerde-Rendzina aus lehmigem Sand, mittel entwickelt
R34> Rendzina aus schluffigem Lehm, mittel entwickelt
sehr basenreich
bR75p Braunerde-Rendzina aus lehmigem Sand, mittel entwickelt
BRAUNERDEN
basenarm
pB4,1 Podsol-Braunerde aus sandigem Lehm, gering entwickelt
B3,1 Braunerde aus schluffigem Lehm, gering entwickelt
pB3,; Podsol-Braunerde-aus schluffigem Lehm, mittel entwickelt
B3y5 Braunerde aus schluffigem Lehm, mittel entwickelt
sB3,5 Pseudogley-Braunerde aus schluffigem Lehm, mittel entwickelt
B3y3 Braunerde aus schluffigem Lehm, tief entwickelt
sB3p3 Pseudogley-Braunerde aus schluffigem Lehm, tief entwickelt
basenreich )
rB34; Rendzina-Braunerde aus schluffigem Lehm, gering entwickelt
kB7;, Kalkbraunerde aus lehmigem Sand, mittel entwickelt
kB34, Kalkbraunerde aus schiuffigem Sand, mittel entwickelt
b743 Braunerde aus lehmigem Sand, tief entwickelt
kB743 Kalkbraunerde aus lehmigem Sand, tief entwickelt
B343 Braunerde aus schluffigem Lehm, tief entwickelt
B344 Braunerde aus schluffigem Lehm, sehr tief entwickelt

sehr basenreich
kB754 Kalkbraunerde aus lehmigem Sand, sehr tief entwickelt
B354 Braunerde aus schiuffigem Lehm, sehr tief entwickelt

PSEUDOGLEYE
basenarm
bS321 Braunerde-Pseudogley aus schluffigem Lehm, schwach bis méBig stau-

nafl

S35, Pseudogley aus schluffigem Lehm, méBig staunaf
8353 Pseudogley aus schluffigem Lehm, stark staunaB _
$354 Pseudogley aus schiuffigem Lehm, sehr stark stauna3

aS$3y4 Anmoorpseudogley aus schluffigem Lehm, sehr stark staunaf3



—57-

méBig basenreich
S333 Pseudogley aus schluffigem Lehm, stark staunaB
g58334 Gley-Pseudogley aus schluffigem Lehm, sehr stark staunafl

STAGNOGILEYE
hY314 Moorstagnogley aus schluffigem Lehm, sehr basenarm, sehr stark stau-
nal3
GLEYE
basenarm

bG35, Braunerde-Gley aus schluffigem Lehm, mittlerer Wasserstand
G35  Gley aus schluffigem Lehm, mittlerer Wasserstand
G351 Gley aus schluffigem Lehm, hoher Wasserstand

aG35; Anmoorgley aus schluffigem Lehm, sehr hoher Wasserstand

méifig basenreich
G331 Gley aus schluffigem Lehm, hoher Wasserstand
aG331 Anmoorgley aus schluffigem Lehm, sehr hoher Wasserstand

AUENBODEN
AS333  Auenpseudogley aus schluffigem Lehm, méBig basenreich, stark stau-
naf
AG335 Auengley aus schluffigem Lehm, miBig basenreich, mittlerer Wasser-
stand
ANTHROPOGENE BODEN

Uy  Abtragsflichen (z.B. Steinbriiche)
Uyy  Bodenauftrag aus natiirlichem Material (z.B. Schieferschutt)
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Exkursionspunkt 1
Lage:

Klir'na:

Relief:

Vegetation, Nutzung:
Gestein:

Bodentyp:

Profilbeschreibung

Horizont Tiefe

cm:
Ah 0- 10
BvCv 10 - 30
Cv 30 - 50+
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r3432200 hS5668920

? 950 mm/Jahr Temperatur: 8°C/Jahr
Unterhang, 11°, Ost, 280 m ii. NN
Fichtenforst

Massenkalk (Mitteldevon), dolomitisiert

Braunerde-Rendzina

Entnahmetiefe Beschreibung
cm:
0- 5 stark dunkelgraubraun, Kriimelgefiige,

schwach steinig-grusig, humos, sehr
stark durchwurzelt, deutliche Grenze

10 - 20 dunkelgelblichbraun, schwach lehmi-
ger Sand, Einzelkorngefiige, steinig,
schwach grusig, sehr schwach humos,
mittelstark  durchwurzelt, deutliche
Grenze

30 - 45 braun, mittelsandiger Grobsand, Ein-
zelkorngefiige, schwach durchwurzelt
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Horizont KorngréBenverteilung (Gew.-%) Bodenart
Ton Schluff Sand Grob- nach
f m g z fst f | m g boden|Analyse
Ah
BvVCv 6,8{ 1,4| 6,6/ 5,9/13,9| 4,0(11,1|43,0]21,2 s12
cv 1,3} 0,3} 0,6} 2,8} 3,7} 4,2|12,8{47,0}31,0 GSms3
Horizont|org. c N P c/N{Cc/P| pH CaC03IFe Fe
Sub. KCL|H,0 totaljoxal|dith
[Gew~-%] : [{Gew-%]
Ah 4,2| 2,46| 0,39(0,89] 6 3 |6,8]|7,4{29,9
BVCV 0,4} 0,22 - |1,75| - | o |7,0]7,8]|78,1
cv 0,0( 0,01} -~ 1,75\ - | 0 (7,6]|7,8(91,8
Horizont Kationenaustauschkapazitit (potentiell)
T- H- s- H Al [ Fe | Mn |ca |Mg lx ,Na v-
Wert |Wert |Wert Wert
‘mmol IA / 100g Boden in % vom S-Wert| %
ah 12,0 | 2,3 | 9,7 0,3 o,0[ o,0| 9f s8]l 4| -| 81
BvCv 2,6 0,0 2,6 0,0| o0,0| 0,0f 25| 75 - -| 100
Ccv 0,6 0,0 0,6: 0,0l o,0f 0,0] 28| 72 - -1 100
Deutung

Thema: Rezente Bodengenese auf dolomitisiertem Massenkalk

Das Profil zeigt eine sehr basenreiche Braunerde-Rendzina mittlerer Entwicklungstiefe aus
schwach lehmigem Sand. Infolge Gesteinszersatzes ist der Standort physiologisch tiefgriin-
dig. Die Bestockung mit Fichte ist nicht standortgefecht. Durch die hohe Basenversorgung
unterblieb bisher eine Schidigung des Oberbodens. Die Humusform Mull sowie der krii-
melige Oberboden zeugen von einem sehr guten biologischen Zustand. Trotz der ungiinsti-
gen Lichtverhiltnisse haben sich in der Krautschicht einige Basenzeiger halten kénnen.
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Exkursionspunkt 2

Lage: r34 32350 h5669470

Klima: @ 950 mm/Jahr Temperatur: 8°C/Jahr
Relief: Riicken-Randlage, 17°, Ost, 300 m ii. NN

Vegetation, Nutzung:  Laubwald (Buche, Eiche)

Gestein: LoBlehm (Pleistozén) iiber fossilen Residualprodukten aus der
Kalksteinverwitterung iiber Massenkalk (Mitteldevon)

Bodentyp: lessivierte Braunerde, stellenweise schwach pseudovergleyt, iiber
Terra Fusca-Relikten

Profilbeschreibung

Horizont Tiefe Entnahmetiefe Beschreibung

cm: cm:

Ah 0- 5 0- 3 stark  dunkelgraubraun, kriimelig,
stark humos, sehr stark durchwurzelt,
deutliche Grenze

(Al)Bv¢ 5- 20 10 - 15 braun, stark lehmiger Schluff, subpo-
lyedrisch, humos, stark durchwurzelt,
sehr undeutliche Grenze

(Bt)Bvy, 20 - 60 34 - 40 stark braun, schluffiger Lehm, subpo-
lyedrisch, sehr schwach humos, un-
deutliche Grenze

IIT 60 - 30+ (1) 70 - 80 dunkelrétlich-braun, gelblichrot ge-

(2)120 - 130 fleckt, lehmiger Ton, polyedrisch, sehr
schwach humos, sehr schwach durch-
wurzelt
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Horizont Ko:ngréSenverteilung (Gew.-%) Bodenart
Ton Schluff Sand Grob- nach
£ m g z fst f |m g boden |Analyse’
T
Ah
(al)Bv; |19,2| 6,9/25,5/44,1|76,5 3,3 0,7 0,3 Uls
(Bt)Bv, (27,4 6,8(22,0({40,9(69,7 2,8 0,1 - Lu3
II T (i) 58,1| 8,1[10,9|14,7]33,7 7,0 0,7| o,s T13
II T (2)]62,4| 8,5| 9,5|14,6(32,6 4,2 o,5{ 0,3 T13
Horizont|org. o] N P C/N|C/P pH CaCO3lFe Fe
Sub. KCL|H,0 total|oxal|dith
[Gew-%]) [Gew-%)
Ah 6,5/ 3,78| o0,28]|0,13|14 |30 [4,1]5,0
(Al)Bv, | 2,3} 1,35| 0,08{0,09{17 |15 (4,0[5,0
(Bt)Bv o,8| 0,46/ - Jo,09] - | 5 [4,1]5,6
IT T (f) 0,9/ 0,53 - |o,18| - | 3 |4,7]5,9
IxT (2)) o,9f 0,51 - Jo,22] - | 2 |5,3]s6,3
Horizont Kationenaustauschkapa:itdt (potentiell)
T~ H- S- | H Al Fe Mn [Ca |[Mg (K Na v-
Wert |Wert |[Wert | | Wert
mmol IA / 100g Boden - in % vom S-Wert| %
ah 23,9 21,1 | 2,8 1,0 o0,7| o,o0f so| 20| -} -| 12
(Al)Bv, |14,0 [12,7 | 1,3 0,8/ 0,1| o,0| 79| 22y -} - 9
(Bt)Bv 7,9 | 1,3 | 6,6 0,2| 0,0 0,0 61| 39] -| -| 84
II T (i) 26,4 (11,1 |15,3 0,1| o,0| o,0f 58| 42y -| ~-| 58
II T (2)]23,6 | 5,0 |18,6 0,1| o0,0| o,0| 59| 41| -| -| 79
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Deutung

Thema: Pleistozin iiberprigte fossile Bodenbildungen auf Massenkalk unter Lo8-
lehmbedeckung; anspruchvolle und artenreiche Vegetation

Das Profil zeigt eine Eraunerde aus stark lehmigem Schluff iiber schluffigem Lehm, stel-
lenweise schwach pseudovergleyt, iiber tonigen Terra Fusca-Relikten.

Wegen der mit der Tiefe steigenden Basenversorgung ist der Standort als basenreich ein-
zustufen. Der analysierte Tongehaltsanstieg im Bv-Horizont von iiber 8 % kommt pro-
filmorphologisch nicht klar zum Ausdruck und findet folglich in der gelindemiBigen Bo-
dentypenansprache keinen Niederschlag.

Das Terra Fusca-Material ist trotz pleistoziner Uberprigung noch relativ gleichkornig als
lehmiger Ton strukturiert. Das ausgebildete Polyedergefiige vermindert die wasserstau-
ende Wirkung.

Der sehr tiefgriindige Standort ist mit Buche und Eiche natiirlich bestockt. Die Humus-
form Mull und der kriimelige Oberboden entsprechen dem guten biologischen Zustand.
Die artenreiche und anspruchsvolle Krautschicht weist in der Umgebung einige Rarititen
auf (z.B. Gelber Eisenhut - Aconitum vulparia).
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Exkursionspunkt 3

Lage:
Klima:

Relief:

Vegetation, Nutzung:

Gestein:
Bodentyp:
Profilbeschreibung
Horizont Tiefe
cm:
Oh +2- 0
Ahe 0- 5
Bhs 5-10
Bsv 10 - 50
Cv 50 - 70+

r3441085 h 5661000

& 1100 mm/Jahr Temperatur; 7°C/Jahr

Oberhang, 15°, Nordwest, 450 m ii. NN

Lirchenforst

Quarzkertophyr (Unterdevon)

Podsol-Braunerde

Entnahmetiefe
cm:
+2- 0
2- 3
6- 17
(1)15 - 20
(2)35 - 40
60 - 70

Beschreibung

rohhumusartiger Moder

fahlrot, schluffiger Sand, Subpolyeder-
bis Einzelkorngefiige, steinig-grusig,
humos, stark durchwurzelt, méiBig
deutliche Grenze

dunkelrétlich-braun, stark lehmiger
Sand, Subpolyeder- bis Einzelkornge-
fiige, steinig-grusig, humos, stark
durchwurzelt, flieBender Ubergang

rot, stark lehmiger Sand, Subpolyeder-
bis Einzelkorngefiige, steinig-grusig,
schwach humos, schwach durchwur-
zelt, miBig deutliche Grenze

rot, schwach’ schluffiger Sand, Einzel-
korngefiige, stark steinig-grusig, sehr
schwach humos, sehr schwach durch-
wurzelt
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Horizont Korngréenverteilung (Gew.-%) Bodenart
Ton Schluff Sand Grob- nach
£ ‘m g 3 fst f I'm g boden|Analyse
Oh .
Ahe 7,5 5,3| 8,0{11,9|25,2| 4,2| 6,2|17,9|39,1] 32,5|Su3
Bhs 13,7 4,2] 8,1{12,6(24,9( 3,8[ 6,9[19,3[31,3( 42,1(Sl4
Bsv (1) {15,7; 4,8| 8,9|13,9|27,6| 3,7| 6,3|18,2|28,4| 28,7|s14
Bsv (2) |13,4| 4,3| 7,6[|15,1|27,0| 3,5| 5,9|17,9|32,2| 42,6|S14
cv 4,6 3,2( 3,4| 5,7|12,3| 3,8 7,9|25,4|45,9| 47,6|5u2
Horizont|org. [o] N P |Cc/N|Cc/P| PpH CaCO3|Fe Fe
Sub. KCL|H,0 total|oxal|dith
{Gew-%] [Gew-%]
Oh 61,2|35,56| 1,49|0,07[24 |500|2,6|3,5 - 0,91|1,52(1,23
Ahe 4,2| 2,47 0,11{0,02}|22 |109(2,4(3,4| - 0,59/0,00|0,48
Bhs 3,4| 1,96| 0,08|0,02(25 | 82|2,6(3,7] -~ 1,85(0,27]0,90
Bsv (1) 1,8| 1,06 0,05|0,02{21 | 43|3,1|4,0] - 2,01|0,00/0,82
Bsv (2) 1,3| 0,771 o,05|0,03f{15 | 27|3,9{4,5| - 2,14(0,00(1,10
cv 0,4] 0,22 - 0,03} - 9{4,1]|4,7 - .2,5010,00{1,27
Horizont Kationenaustauschkapazitat (potentiell)
’ T [ H- S~ H Al l Fe | Mn |Ca |Mg |K |Na v-
Wert |Wert |Wert Wert
mmol IA / 100g Boden in § vom S-Wert| %
oh - - |<0,2 -1 -1 -] -l <0
Ahe 15,4 |13,8 | 1,6 -| 38] -| -} 10
Bhs 23,8 (19,5 | 4,3 8| 21| -| 6| as
Bsv (1) |12,0 [11,6 | 0,4 -l -] -] -] <10
Bsv (2) | 7,7 | 7,7 |<o0,2 -1 -] -{ -] <10
cv 2,4 | 2,4 |<0,2 -1 -] -} ~| <10

Deutung

Thema: Rezente Bodengenese auf Quarzkeratophyr

Das Profil zeigt eine basenarme Podsol-Braunerde aus stark lehmigem Sand.

Die analysierten Eisen-Werte belegen die Eluviation. Die Hluviation kommt durch den
substratbedingten, mit der Tiefe zunehmenden Eisen-Gehalt nicht klar zum Ausdruck.
Auch profilmorphologisch tritt der Ahe-Horizont deutlich hervor, wiihrend der Bhs-
flieBend in den Bsv-Horizont iibergeht.

Die Bestockung mit Lirche fordert durch den jihrlichen Nadelabwurf die
Streuansammlung auf der Bodenoberfliche, da die biologische Aktivitit nur gering ist.
Dementsprechend méchtig ist die organische Auflage. Als Humusform ist rohhumusartiger
Moder entwickelt.
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Exkursionspunkt 4
Lage: - 13431745 h 5655490
Klima:
Relief:
545 mii. NN

Vegetation, Nutzung:  Birkenbruchwald
Gestein: FlieBerden (Pleistoziin)
Bodentyp: Moorstagnogley
Profilbeschreibung
Horizont Tiefe Entnahmetiefe

cm: cm:
Hh | +20 - +10

_ +20 - 0

Hii +10- 0O
AhSrw 0 - 12 4- 7
Srw 12 - 27 20 - 25
IISrd 27 - 60+ 45 - 50

—68—

? 1100 mm/Jahr Temperatur: 6°C/Jahr

Verflachungsbereich auf Mittelhangriicken, 5°, Nordnordwest,

Beschreibung

Sphagnum-Torf, mittel bis stark zer-
setzt

Birkenbruchwald-Torf, mittel bis stark

graubraun, schluffiger Sand, kohérent,
schwach steinig-grusig, stark humos,
nur bis in den oberen Teil sehr
schwach  durchwurzelt, deutliche
Grenze

hellgrau, schluffiger Lehm, kohirent,
schwach steinig-grusig, sehr schwach
humos, undeutliche Grenze

bunt, schwach toniger Lehm, kohi-
rent, sehr stark steinig-grusig
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Horizont KorngréBenverteilung (Gew.-%) Bodenart
Ton Schluff Sand Grob- nach
f m g z fst f |m g boden|Analyse
T
H
AhSrw 6,5| 6,3|17,1|26,2{49,6] 22,7 17,1| 4,1 su3
Srw 18,3)| 8,2(17,3|27,8{53,3| 17,9 9,2| 1,3 Lu3
II srd |25,4| 5,0|15,1}27,3]47,4] 15,5 7,2| 4,5 |12
Horizont|org. [o] N P |C¢/N|Cc/P| PH CaCO3|Fe Fe
Sub. KCL|H,0 total|oxal|dith
[Gew-%] [Gew-%]
H 68,7|39,96]| 2,06|0,27|19 3,2(3,9 -
AhSrw 5,4| 3,13| 0,11|0,06]28 3,2]4,1| -
Srw 0,8| 0,49| - |o,05] - 3,404,4] -
II Srd o,6| 0,33 - |o,06| - 3,9)4,7| -
Horizont Kationenaustauschkapazitit (potentiell)
T~ " H- s- H Al | Fe l Mn |ca |Mg |K |Na | V-
Wert |[Wert |Wert Wert
mmol IA / 100g Boden in % vom S-Wert| %
H 84,4 |79,3 5,1 531 29| 12 6] <10
AhSrw 10,1 9,7 0,4 100 <10
Srw 6,4 | 6,2 | 0,2 100 <10
II Srd 6,6 | 6,4 | 0,2 100 <10
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Deutung

Thema: Rezente Bodengenese in mehrlagigen pleistozinen FlieBerden; naturnahe
Vegetation '

Das Profil zeigt einen sehr basenarmen Moorstagnogley. Die krassen bodenartlichen
Wechsel zur Tiefe hin beruhen anf Schichtung. Profilmorphologisch wird unter Nichtbe-
riicksichtigung der Moorauflage eine Zweischichtung deutlich: die obere 168dominante
Schicht reicht bis zur Untergrenze des Srw-Horizontes, die untere bildet den dichtgelager-
ten II Srd-Horizont. Er setzt sich aus skelettreichem tonigem Solifluktionsmaterial zusam-
men.

Die starke NaBbleichung weist auf reduzierendes Milieu mit langfristiger Vernissung hin,
Zumindest im Unterboden herrscht stindiger Luftmangel.

Die Torfauflage ist zweigeteilt in eine obere Lage aus Sphagnum-Hochmoortorf und eine
untere aus Birkenbruchwald-Ubergangsmoortorf. Das C/N-Verhiltnis von 28 im AhSrw-
Horizont belegt den ungiinstigen biologischen Oberbodenzustand.

Mit seiner naturnahen Bestockung besitzt der Standort noch weitgehend natiirliche Ver-
hiltnisse. Erwdhnenswert ist das randliche Vorkommen des als stark gefihrdet eingestuf-
ten Konigsfarns (Osmunda regalis). In der weiteren Umgebung wurden vergleichbare
Standorte nach Entwisserung stellenweise in Fichtenforste umgewandelt.
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Exkursionspunkt §

Lage:

Klima:

Relief:

Vegetation, Nutzung:

Gestein:

Bodentyp:

Profilbeschreibung

Horizont  Tiefe
cm:

Oh +2- 0

SewAeh 0 - 10

Sew 10 - 25

Sd 25 - 50

msd 50-90

-72-

r3430420 h5655330

@ 1100 mm/Jahr Temperatur: 7°C/Jahr

Fichtenforst
FlieBerden (Pleistozin)
Pseudogley
Entnahmetiefe
cm:
+2- 0
4- 6
18 - 20
40 - 45
80 - 85

Unterhang, 6°, Nordwest, 425 m ii. NN

Beschreibung

Moder, z.T. kompakt-rohhumusartig

hellbraungrau, schluffiger Lehm, sub-
polyedrisch, sehr schwach steinig-gru-
sig, stark humos, schwach durchwur-
zelt, méBig deutliche Grenze

hellgrau, stark lehmiger Schluff, sub-
polyedrisch, sehr schwach steinig-gru-
sig, sehr schwach humos,  schwach
durchwurzelt, undeutliche Grenze

* hellgrau-rostfarben-marmoriert,

schluffiger Lehm, subpolyedrisch bis
kohirent, sehr schwach steinig-grusig,
sehr schwach humos, flieBender Uber-
gang

bréunlich-rostfarben, schluffiger
Lehm, kohidrent, schwach steinig-gru-
sig
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Horizont KorngréBenverteilung (Gew.-%) Bodenart
Ton Schluff Sand Grob- nach
f m g z fst f |m g boden|Analyse
1
Oh
Sew Aeh |17,9| 7,8|25,4|36,2]69,4] 11,1 1,3| 0,3] - |Lu3
Sew 17,2|10,0(26,7(|37,1]73,8 7,7 1,3 - - |uis
sd 28,8| 7,8/26,1]33,6]67,5 3,4 0,3 - - J{rus
II sd 27,2| 7,4|26,0]35,4|68,8 3.0 1,0 - - |ru3
Horizont{org.| C N P C/N|C/P| PpH CaCO3IFe Fe
Sub. | KCL|H,0 total|oxal|dith
[Gew-%] [Gew-%]
oh 41,1(23,87{ 1,06l0,16/23 2,7|3,5| -
Sew Aeh | 5,1| 2,95| 0,22|0,05}14 3,1(3,8] -
Sew 0,9/ 0,50 - |o,09| - 3,54,2| -~
sd 0,6} 0,36 - 0,04 - 3,5/3,9 -
II sd 0,3| 0,18 -~ |o0,04| - 3,814,8| -
Horizont Kationenaustauschkapazitidt (potentiell)
T- H- S~ H Al Fe Mn |Ca [Mg (K Na v-
Wert |[Wert |Wert Wert
mmol IA / 100g Boden in % vom S-Wert; %
oh 83,6 |81,1 ]| 2,5 68] 20| 12] -] <10
sew Aeh [19,8 [19,5 | 0,3 100 -| -| -{ <10
Sew 6,0 6,0 1<0,2 - - - - -
sd 12,6 |11,8 | 0,8 62| 38| -| ~| <10
IT sd 13,5 9,3 4,2 52| 48 - - 31
Deutung
Thema: Rezente Bodengenese in mehrlagigen pleistozinen FlieBerden

Das Profil zeigt einen stark hangnassen basenarmen Pseudogley aus schluffigem Lehm, der
aus LoBflieBerden hervorgegangen ist.

Schichtungsmerkmale sind profilmorphologisch nicht deutlich vorhanden, wenngleich der
starke Basengehaltsanstieg im Unterboden dadurch seine Erkldrung findet.

Der Sd-Horizont ist vermutlich durch Lessivierung entstanden. Der Sprung im Tongehalt
von tiber 11 % deutet darauf hin. Von der Oberfldche her ist der Boden stark nagebleicht,
zudem weist er schwache Podsoligkeit auf.

Die Humusauflage besteht aus geringméchtigem Moder, stellenweise rohhumusartig-kom-
pakt gelagert. Der biologische Oberbodenzustand ist schlecht.

Die Bestockung mit Fichte ist fiir den Standort nicht ideal. Die starke und langanhaltende
Vernissung fithrt zu oberflichennaher Durchwurzelung; der Standort ist daher windwurf-
gefahrdet.
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Vegetationskundliche Standortcharakterisierung®

Exkursionspunkt 1
Natiirliche Waldgeselischaft: Perlgras-Buchenwald (Melico-Fagetum)

Aktuelle Vegetation:  Fichtenforst

Zeigerwerte Okologische
F R N Gruppen
Baumschicht:
Picea abies Fichte
_ Krautschicht:
Oxalis acetosella Sauerklee 6 4 7 II-1Iv 24
Viola reichenbachiana ~ Waldveilchen 5 7 5 1§ 3b
Carex sylvatica Waldsegge 5 7 5 II 3b
Primula elatior Hohe Schliisselblume 6 7 7 mm 4b
Brachypodium sylva- i
ticum Waldzwenke 5 6 6 I 4
Vicia sepium . Zaunwicke 5 7 S )
Dryopteris carthusiana  Dornfarn -. 4 3 I.Iv 13
Sambucus racemosa Traubenholunder 5 5 8
Rubus idaeus Himbeere 5 8
Epilobium angustifolium Schmalblittriges
Weidenroschen 5 3 8
Digitalis purpurea Roter Fingerhut 5 3 6
Moehringia trinervia =~ 'Nabelmiere 5 6 7 I 3a
Urtica dioica GroBe Brennessel 6 6 8 o 4c
Moosschicht:
Mnium hornum Sternmoos )
Polytrichum formosum  Haarmiitzenmoos IT 2a -
Plagiothecium '
undulatum Schiefbiichsenmoos I 1

Der lichte Fichteforst ist zum Teil abgéngig; die mit der Auflichtung verbundene Streuzer-
setzung fordert Kahlschlagarten, die eine niedrige Bodenreaktion, verbunden mit hoher
Stickstoffverfiigbarkeit anzeigen. Die meisten iibrigen Arten weisen auf die giinstigen
Standortbedingungen des Mineralbodens hin. Beriicksichtigt man ihre Aussage, dann liegt
ein frischer schwachsauer-schwachbasischer Standort mit guter Stickstoffverfiigbarkeit vor.

* siehe Bodenkundliche Faktoren, Bodengesellschaften und Bodennutzung Westfalens
im Uberblick, Kap. 4, S. 27 ff.
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Die Okologischen Artengruppen - sie beriicksichtigen nur Waldarten im engeren Sinn -
zeigen

- frische Standortverhiltnisse
- F-Mull

Die Moose sowie Sauerklee und Dornfarn wurzeln grofitenteils in der Auflage, daher zei-
gen sie die ungiinstigeren Verhéltnisse der Streuauflage an.

Exkursionspunkt 2

Natiirliche Waldgesellschaft: Waldmeister-Buchenwald (Asperulo-Fagetum) mit Uber-
gingen zum Hainsimsen-Buchenwald (Luzulo-Fagetum)

Aktuelle Vegetation:  entspricht der natiirlichen Vegetation
Zeigerwerte Okologische
F R N Gruppen
Baumschicht:
Fagus sylvatica Rotbuche 5
Krautschicht:
Anemone nemorosa Buschwindréschen . . . I 3a
Viola reichenbachiana ~ Waldveilchen 5 7 5 I 3b
Hedera helix Efeu 5 . . 1I 3a
Mercurialis perennis Bingelkraut . 7 7 )i 4-5
Arum maculatum Aronstab 7 7 8 oI 4b
Phyteuma spicatum Ahrige Teufelskralle 5 . S I 3b
Carex sylvatica Waldsegge 5 7 S I 3b
Oxalis acetosella Sauerklee 6 4 7 II-IV 24
Luzula luzuloides WeiBe Hainsimse . 3 4 I 2c
Sambucus racemosa Traubenholunder 5 5 8
Fagus sylvatica Rotbuche 5 . .
Dryopteris filix max Dornfarn 4 3 I-Iv 13
auf flachgriindigen Stellen:
Maianthemum bifolium  Schattenblume . 3 3
Convallaria majalis Maiglckchen 4 . 4 I 3

Die Aufnahmefliche und ihre nichste Umgebung sind von krassen Wechseln in Artenzu-
sammensetzung und Substrat geprégt. Neben freiliegendem Massenkalk treten flach- und
tiefgriindige Béden auf. So ist auch die Vegetation durch anspruchsvollere und anspruchs-
losere Arten charakterisiert. Bei Beriicksichtigung der tiefgriindigen Bereiche ergeben sich
frische, schwachsaure Verhiltnisse mit mittlerer bis guter Stickstoffnachlieferung.

Die Okologischen Artengruppen zeigen einen
- miBig frischen Standort und
- Humusformen von besserem Moder bis Mull
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Exkursionspunkt 3
Natiirliche Waldgesellschaft: Hainsimsen-Buchenwald (Luzulo-Fagetum)

Aktuelle Vegetation:  Lérchenforst

Zeigerwerte Okologische
F R N Gruppen
Baumschicht:
Larix kaempferi Japanische Lirche
Strauchschicht:
Picea abies Fichte .
Fagus sylvatica Rotbuche 5
Larix kaempferi Japanische Lirche
~ Krautschicht:
Picea abies Fichte . .
Vaccinium myrtiflus Heidelbeere 2 3 I 1
Avenella flexuosa Geschlingelte Schmiele 2 3 I 2a
Oxalis acetosella Sauerklee 6 4 7 II-1IV 24
Dryopteris carthusiana ~ Dornfarn 4 3 I-Iv 1.3
Luzula luzuloides Weile Hainsimse . 3 4 II 2c
Galium harcynicum Steinlabkraut 5 2 3 m 2
Rubus fruticosus Brombeere
Moosschicht:
Polytrichum formosum  Haarmiitzenmoos I 2a
Dicranum scoparium Sichelmoos II 1
Plagiothecium

undulatum Schiefbiichsenmoos il 1

Der Standort ist als frisch und bodensauer gekennzeichnet. Die Stickstoff-Nachlieferung ist
als gering bis mi#Big einzustufen. Die Okologischen Gruppen weisen hin auf

- einen frischen Standort

- schlechte Moder-Humusform mit Tendenz zum Rohhumus
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Exkursionspunkt 4

Natiirliche Waldgesellschaft: Birkenbruch (Betuletum carpaticae)

Aktuelle Vegetation:  entspricht der natlirlichen Vegetation

Zeigerwerte Okologische
F R N Gruppen
Baumschicht:
tula ati Karpatenbirke
Krautschicht:
Molinia caerulea Pfeifengras 7~ . 2 IV 1a
Vaccinium myrtillus Heidelbeere . 2 3 II 1
Avenella flexuosa Geschlingelte Schmiele . 2 4 I 2a
Eriophorum angusti- Schmalblittriges
folium Wollgras = 4 2 VI 2
Carex nigra Wiesensegge 8~ 3 2 Vi 2
Trientalis europaea - Siebenstern . 3 2 m 2
Moosschicht:
Sphagnum recurvum Kriuseliges Torfmoos vi 2
Polytrichum commune = Moor-Haarmiitzenmoos \' 1-2
in Randbereichen treten hinzu:
Pteridium aquilinum Adlerfarn 6 3 3 v 1b
Osmunda regalis Koénigsfarn 8 5 5

Die Zeigerwerte ergeben einen sehr feuchten bis nassen Standort. Die Bodenreaktion ist

deutlich sauer und die Stickstoffversorgung ist als arm zu beurteilen.

Die Okologischen Gruppen geben fiir die Feuchtigkeitsstufung kein klares Bild; die Cha-
rakterisierung reicht von miBig frisch bis naB, wobei Arten von nassen bis wechselfeuchten
Standorten iiberwiegen. Fiir die Humusform iiberwiegt die Kennzeichnung Rohhumus bis

Ubergangstorf.
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Exkursionspunkt 5§

Natiirliche Waldgesellschaft: Hainsimsen-Buchenwald (Luzulo-Fagetum)

Aktuelle Vegetation:  Fichtenforst
Zeigerwerte Okologische
F R N Gruppen
Baumschicht:
Picea abies Fichte
Krautschicht:
Avenella flexuosa Geschldngelte Schmiele . 2 3 i 2a
Digitalis purpurea Roter Fingerhut 5 3 6
Luzula luzuloides WeiBe Hainsimse 3 4 I 2
Vaccinium myrtillus Heidelbeere 2 3 II 1
Picea abies Fichte . . '
Dryopteris carthusiana ~ Dornfarn . 4 3
- Carex pilulifera . Pillensegge 5 3 5 7
Blechnum spicant Rippenfarn 6 2 3
Galium harcynicum Steinlabkraut 5 2 3
Moosschicht:
Polytrichum formosum  Haarmiitzenmoos it 2a
Mnium hornum Sternmoos
Plagiothecium
undulatum . Schiefbiichsenmoos I 1
Bazzania trilobata Peitschenmoos m 1

u.a.
Der Standort ist gekennzeichnet als sehr frisch, mit deutlich saurer Bodenreaknon und nur
sehr méBiger Stickstoff-Nachlieferung.

Nach den Okologischen Gruppen ist der Standort als méBig frisch bis frisch gekennzeich-
net; als Humusform ergibt sich Rohhumus bis schlechter Moder.

Das Artenspektrum in nur einigen Metern Entfernung weist auf hoheres Wasserangebot
und auf etwas bessere Néhrstoff- und Humusverhéltnisse hin.
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Exkursionspunkt Neuer Hagen bei Niedersfeld

3 km 6stlich von Niedersfeld im Hochsauerland (Astengebirge) liegt das ca. 80 ha grofie
Naturschutzgebiet Nener Hagen. Hier befindet sich eine der letzten Hochheideflidchen,
eine Vegetationsform, die vor den groBen Aufforstungen im vergangenen Jahrhundert
noch groBere Flichen im Hochsauerland einnahm. Die Héhenlage betrdgt 740 bis 830 m;
die Niederschlédge liegen bei 1400 mm.

GroBflichig bildet Diabas das Grundgestein. Er weist gegeniiber den benachbarten Ge-
steinen erheblich hohere Basengehalte auf. Die auflagernden Braunerden sind jedoch le-
diglich als basenarm anzusprechen. Unter ungiinstigen Humusformen, mit stellenweise
rohhumusartigem Charakter, tritt verbreitet schwache bis starke Podsoligkeit auf.

Perlschnurartig wird die Fliche in Streichrichtung der Gesteine von einer Reihe Wasser-
austrittsstellen durchzogen. Die sich daraus entwickelnden Bachliufe versickern vielfach
bereits nach wenigen Metern. Sie sind schmalstreifig von meist anmoorigen Gleyen umge-
ben. Der Wassereinflul wirkt sich giinstig auf die Oberbodenverhiltnisse aus. Auch die nur
bei stirkerer Wasserschiittung durchsickerten quellferneren Bereiche weisen bei fehlender
Podsoligkeit bessere Humusformen auf als die benachbarten Braunerden. Die typische
Heide-Vegetation kann sich offensichtlich auf diesen Standorten nicht durchsetzen. Thre
Ursache haben diese Verhiltnisse in dem erhéhten Basengehalt des Wassers, das die
Nébhrstoffe beim DurchflieBen des Diabases aufnimmt.

Der hydromorphe EinfluB steigt von West nach Ost. Am stlichen Ende des Naturschutz-
gebietes treten in wannenartiger Position Vermoorungen auf. GroSflichig stehen sie, wie
auch die benachbarten Gleye, unter dem EinfluB des aufgebasten Grundwassers. Lediglich
eine Kernzelle besitzt Hochmoorcharakter. Dort werden Torfmichtigkeiten von iiber ei-
nem Meter erreicht. Die gesamte Mulde ist im Untergrund von 168haltigen FlieBerden
ausgekleidet, die aufgrund ihrer Dichtlagerung zu Stauniisse fithren. Dementsprechend
sind auBerhalb des Grundwassereinflusses Pseudogleye entwickelt.

—— Grenze NSG
Fichtenforst Hochheide
Buchenwald Biche und Quellmoore

Ubersichtskarte des Naturschutzgebietes Neuer Hagen
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Die trockenen Bereiche sind groStenteils von Hochheide (Vaccinio-Callunetum) einge-
nommen, Sie ist das Ergebnis der fritheren Ubernutzung des urspriinglichen Buchenwaldes
durch Holzeinschlag und Beweidung.

Bei fehlender Weidenutzung erfolgte eine Verbuschung, der seit 15 Jahren mit unter-
schiedlichen Pflegema8nahmen begegnet wird. 1976 wurden Teile der Heide gemiht, um
die Heideverjiingung zu fordern. Es wurden Geholzgruppen beseitigt und ab 1986 weldet
eine gemischte Schnucken- und Zlegenherde im Gebiet.

Im Gegensatz zum Flachland machen in der Hochheide Vaccinium-Arten einen groSien
Anteil der Vegetationsdecke aus. Bei stirkerem Tritt auf Pfaden und Wegrindern treten
Borstgrasrasen (Polygalo-Nardetum) auf.

Einen Arteniiberblick gibt nachfolgende Auflistung:

Natiirliche Waldgesellschaft: montaner Hainsimsen-Buchenwald (Luiulo-Fagetum)

u.a.

Aktuelle Vegetation:  Hochheide (Vaccinio-Callunetum) und Borstgrasrasen (Polygalo-
Nardetum)
Zeigerwerte Okologische
F R N Gruppen
Krautschicht:
Vaccinium myrtillus Heidelbeere 2 3 I 1
Calluna vulgaris Besenheide 1 1 1 2
Vaccinium vitis idaea Preiselbeere 2 2 I 1
Avenella flexuosa Geschlingelte Schmiele 2 3 IT 2a
Luzula multifiora GroBe Feldhainsimse 5 3 )
Nardus stricta Borstgras 2 2 I 1
Carex pilulifera Pillensegge 3 5 I 2a
Festuca ovina Schafschwingel 3.
Potentilla erecta Blutwurz . 2 IV 1a
Lycopodium clavatum Keulenbirlapp. 2 2 .
Galium harcynicum Steinlabkraut 2 3 m 2
Festuca rubra
(nigrescens) Horst-Rotschwingel 3 2
Carex leporina Hasenpfotensegge 3 4
ua.
Moos- und Flechtenschicht:
Pleurozium schreberi Rotstengelmoos II 1
Dicranum scoparium Sichelmoos I 1
Polytrichum ptherum Heidebiirstenmoos I 2
Cetraria spec. Renntierflechte I 1
Cladonia spec. Becherflechten I 1
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Die Zeigerwerte bieten zur Feuchte keine klare Aussage, es iiberwiegen Arten mit méBig
trockenen bis frischen Anspriichen. Die Bodenreaktion ist gesprochen sauer und die Arten
zeigen eine Stickstoff-Mangelversorgung an.

Die Okologischen Gruppen zeigen
- trockne bis miBig trockne Verhiltnisse und
- iiberwiegend die Humusform Rohhumus.

Relikte der fritheren Weidenutzung sind auch die Buchengruppen am Siidrand des Gebie-
tes. Die niedrigen, breitkronigen und mehrstimmigen Biume sind aus verbissenen Gebii-
schen hervorgegangen.

Die im Ostteil des Gebieteé zunehmenden Feuchtbereiche sind Quellmoore und vernifte
Bachufer. An letzteren treten etwas anspruchsvollere Arten auf, die auf eine Nihrstoffver-
sorgung durch das Bodenwasser schlieen lassen.

Natiirliche Waldgesellschaft: Winkelseggen-Erlen-Eschenwald (Carici remotae-Fraxine-
tum)

Aktuelle Vegetation:  Feuchtgriinland i.w.S.

Zeigerwerte

F R N
Deschampsia cespitosa ~ Rasenschmiele 7~ . 3
Caltha palustris Sumpfdotterblume =
Lychnis flos-cuculi Kuckuckslichtnetke 6~
Cirsium palustre Sumpfkratzdistel 8~ 4 3
Juncus effusus Flatterbinse 7~ 3 4
Cardamine pratensis Wiesenschaumkraut 7 .
Cardamine amara Bitteres Schaumkraut = 4
Holcus lanatus Wolliges Honiggras 6 4
Myosotis palustris SumpfvergiBmeinnicht 8~ . 5
Lotus uliginosus Sumpfhornklee 8~ 4 4
Viola palustris Sumpfveilchen 9 2 5
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In den fldchig ausgbildeten Vermoorungen 148t sich in Gefillerichtung eine Abnahme der
anspruchsvolleren Arten (Mineralbodenwasserzeiger) und eine Zunahme von Magerzei-
gern wie z.B. Torfmoosen beobachten. Dies sind erste Ansitze zu einer Standortentwick-
lung iiber Niedermoor mit Wiesensegge (Caricetum fuscae) weiter zum Ubergangsmoor
mit entsprechenden Sphagnum-Arten, Pfeifengras sowie schmalbléttrigem Wollgras.

Natiirliche Waldgesellschaft: Birkenbruch (Betuletum carpaticae)

Aktuelle Vegetation:  Kleinseggen-Niedermoor (Caricetum fuscae)

Zeigerwerte
F R N
Ranunculus flammula Brennender HahnenfuB 9~ 3 2
Carex nigra (=C. fusca) Wiesensegge 8~ 3 2
Menyanthes trifoliata Fieberklee * = 2
Eriophorum Schmalblittriges
angustifolium Wollgras = 4 2
Carex panicea ' Hirsesegge T~ . 3
Molinia coerulea Pfeifengras T~ . 2
Polytrichum strictum Steifes Biirstenmoos
Sphagnum recurvum Kriuseliges Torfmoos
va.

Von den Réndern dringen Ohrweide (Salix aurita) und Zitterpappel in die Feuchtbereiche
vor. Einige der Senken wurden ehemals als Wiesen genutzt. Noch heute sind sie durch ho-
heren Anteil an Griinlandarten zu erkennen.

Die Bedeutung des Schutzgebletes liegt neben der Sicherung von Lebensstitten fiir be-
drohte Arten und dem Erhalt eines Stiickes historischer Kulturlandschaft auch im touristi-
schen Bereich. Besonders im Herbst wird das Gebiet von zahlreichen Wanderern und
Beerensuchérn aufgesucht.

Literatur:

ARBEITSKREIS STANDORTSKARTIERUNG in der Arbeitsgemeinschaft Forsteinrich-
tung (1980): Forstliche Standortsaufnahme. Vierte Auflage, 188 S., Miinster-
Hiltrup

ELLENBERG, H. (1979): Zeigerwerte der GefiBpflanzen Mitteleuropas. Zweite Auflage,
. 122 S., Géttingen

RUNGE, F. (1978): Die Naturschuizgebiete Westfalens. Dritte Auflage, 327 S., Miinster
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Exkursionsroute

Die Exkursion fithrt am zweiten Tag von Méhnesee-Koérbecke zunédchst nach Norden iiber
den Haarstrang in die Soester Bérde nach Bad Sassendorf, Ostinghausen,
SchloB Schwarzenraben (bei Lippstadt) und Erwitte. Von dort geht es weiter nach Siid-
osten, bei Nettelstidt iber den Ostteil des Haarstranges, bei Riithen noch-
mals ins Mo hnetal und schlieBlich in den Ringelsteiner und Leiberger Wald, die be-
reitsauf dem Sintfeld liegen. Die Riickfahrt nach Miinster erfolgt iiber die Autobahn
44 (Auffahrt: Biiren oder Geseke-Steinhausen).



Abb. 2: Geologische Ubersichtskarte mit Exkursionspunkten 1 @ 300 000
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Legende zur geologischen Ubersichtskarte 1 : 300 000
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Landschaft und geologischer Uberblick

Die Kartenausschnitte (Abb. 1 und 2) erstrecken sich auf drei Landschaftsteile: das

Sauerland (im Siiden), das Miinsterland (im Norden) und die Paderborner Hochfldche (im
Osten). Die Exkursion A, Teil 2, beschrinkt sich auf die beiden letzteren.

Der Ubernachtungsstandort Méhnesee-Korbecke liegt unmittelbar an der Grenze zwi-
schen den beiden Landschaftseinheiten 1. Ordnung: Siiderbergland (Rheinisches Schiefer-
gebirge) und Westfilische Tieflandsbucht (Miinsterlinder Kreide-Mulde). Diese Grenze
wird vom Haarstrang (260 - 390 m +NN) zusammen mit der ihn siidlich begleitenden
Tieflinie der Méhne (180 - 300 m +NN), die den Siidteil des Exkursionsgebietes in ost-
westlicher Richtung durchziehen, gebildet. Der Mohnesee, die grote Talsperre des
Sauerlandes, besteht seit 1913, hat ein Fassunsvermdgen von 135 Mill. m® Wasser und ein
Einzugsgebiet von 430 km?; seine Staumauer ist 34 m hoch und 640 m lang.

Siidlich der Mohne, im nérdlichen Sauerland bzw. hier im Bereich des Arnsberger Waldes,
bilden die Arnsberger Schichten des Oberkarbons, die aus z.T. geschieferten Ton- und
Schluffsteinen mit Einlagerungen von Sandsteinen und Grauwacken bestehen, den festen
Gesteinsuntergrund (s. Abb. 2). Die Gesteine sind intensiv gefaltet, die Achsen der Sittel
und Mulden verlaufen in West-Siidwest/Ost-Nordost-Richtung und sind eine nordéstliche
Fortsetzung der Struktur des Remscheid-Altenaer Sattels. In dessen Verlauf treten bei
Arnsberg auch Kulm-Tonschiefer und -Plattenkalke und im Bereich des Warsteiner Sattels
Kieselschiefer, Lydite und Kieselkalke des Unterkarbons sowie Ton- und Kalksteine, der
Massenkalk, des Mittel- und Oberdevons auf. Alle diese Gesteine sind von einer verhilt-
nismiBig geringmichtigen Verwitterungsdecke aus steinig-grusigem, tiberwiegend schluffi-
gem Lehm iiberdeckt, die meist umgelagert und mehr oder weniger mit LoBlehm vermengt
ist (Hanglehm bzw. FlieBerde; Pleistozén bis Holozidn). Tonige Verwitterungslehme, die
tertidren Bodenbildungen (Graulehm, Terra fusca) zuzuordnen sind, sind nur an wenigen
exponierten Stellen (Plateaulagen) fossil oder reliktisch erhalten geblieben. Auch von den
altpleistozidnen Mittel- und Hohenterrassen, die die Ruhr und Mohne beiderseits beglei-
ten, sind nur kleine Reste (mit und ohne Schotterkdrper) erhalten. Die Niederterrassen-
schotter (Weichsel-Kaltzeit) sind im Ruhr-, Mohne- und Hevetal jeweils von holozéinen
Auenlehmen iiberdeckt.

Am Siidhang des Haarstranges sowie im ostlich anschlieBenden Siidrand des Sintfeldes
tauchen die Schichten des Oberkarbons nach Norden unter die Kreideablagerungen des
Miinsterldnder Beckens ab. Sie werden an der Basis von einem konglomeratischen Sand-
stein, der Quarz-, Tonstein-, Sandstein-, Kalk- und Lyditgerélle enthilt, iiberlagert, worauf
glaukonische Kalksandsteine (Riithener Griindsandstein) folgen, deren Méchtigkeit insge-
samt hier etwa 2 - 10 m betrdgt und die dem Alb (Unterkreide) zugeordnet werden. Dar-
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iiber folgen mit einer glaukonitischen, sandig-mergeligen Zwischenlage die Cenoman-Pla-
ner (Oberkreide), die aus weiB- bis blaugrauen, plattig bis knollig ausgebildeten Mergel-
-und Kalksteinen bestehen. Diese zeichnen sich durch einen relativ hohen Kieselsdurege-
halt aus, der auf Anreicherungen von Kieselskeletten (Kieselschwimme) zuriickzufiihren
ist, was bei der Verwitterung dieser Gesteine dazu fiihrt, daB vielgestaltige Hornsteinknol-
len (feuersteindhnliche "Boikensteine”) und miirbe “"Hottensteine” (Hottenstein-
schlufflehm) zuriickbleiben. Sie haben im Sintfeld, wo das Cenoman in ausgedehnten
Hochplateaus ausstreicht, groBere Verbreitung, wihrend sie westlich von Riithen an der

Stidflanke des Haarstranges, stark eingeengt sind. Die Michtigkeit der Cenoman-Pléner
A betréigt etwa 20 m. Ihr stidlicher Erosionsrand ist stark gelappt und gebuchtet.

Der Riicken des Haarstranges, der von Westen nach Osten von 260 - 390 m ansteigt und
die Wasserscheide zwischen Mohne und Lippe darstellt, ist im wesentlichen von Kalkmer-
gelsteinen und Plinerkalken des unteren und mittleren Turons (labiatus- und lamarcki-
Schichten, Oberkreide) aufgebaut. Besonders die lamarcki-Pldner bestehen aus verhilt-
nisméBig dickbankigen, hochprozentigen Kalksteinen (ca. 92 % CaCO,), die wegen ihrer
Hirte die Kammlagen gebildet haben. Die Schichten fallen mit etwa 2 - 4° nach Norden
ein und tauchen daher auf der Nordabdachung des Haarstranges unter immer jiingere
Schichtfolgen unter. Die iiberlagernden Scaphiten-Schichten enthalten an der Basis einer
Kalksteinserie nochmals glaukonische Kalksandsteine, den Soester bzw. Anréchter Griin-
sand, der bei Anrochte und Klieve (als "Dolomit’-Werkstein) abgebaut wird. Die nichst
jungeren schloenbachi-Plédner des oberen Turons sind im &stlichen Haarstrangbereich als
etwas kalkdrmere Mergelkalksteine (ca. 82 % CaCO,) ausgebildet, was fiir die Zementfa-
brikation giinstig ist. Sie werden deshalb in groBem Umfang bei Erwitte und Geseke abge-
baut. Die gesamten Kalksteinfolgen des Turons vom Haarstrang bis zum Hellweg (etwa
B1) zeichnen sich durch eine schwache Verkarstung und zahlreiche temporire Trockenti-
ler ("Schledden"), stellenweise auch Dolinen aus, in denen das Niederschlagswasser - mit
Ausnahme der Hochwiisser - vollstandig versickert. Geomorphologisch ist diese Karstfli-
che keine Schichtfliche, wie vielfach angenommen wird, sondern €ine Schnittfliche, denn
die Oberflidche schneidet die Turon-Schichten unter einem ﬂacheren Winkel, als es ihrem
Einfallen entspricht (s. Abb. 3). ‘

Nordlich des Hellweges (B1) werden die kliiftigen Kalksteine von den wasserstauenden
Emschermergeln, grauen 'Tonmergel- und Mergelsteinen mit vereinzelten Kalkmergel-
steinlagen (Coniac bis Santon, Oberkreide), iiberdeckt, die sich nach Norden bis iiber das
Lippetal hinaus erstrecken. Ihnen folgen nérdlich der Lippe graue und griinsandige Mer-
gelsteine des Campans (frither "Senon"). Diese Schichten sind jedoch selten an der Ober-
fliche anstehend, sondern meist nur unter quartirer Bedeckung anzutreffen. Die
Emschermergel sind insofern hydrogeologisch von besonderer Bedeutung, als sie ein
oberes und ein tieferes (salzhaltiges) Grundwasserstockwerk voneinander trennen, so da
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an ihrem siidlichen Ausbi zahlreiche SiiBwasser- und auch Solequellen austreten (Hell-
wegquellhorizont, Abb. 3). Das z.T. salzhaltige Tiefengrundwasser (Sole) steht im 6stlichen
Miinsterland unter artesischem Druck, der hier aufhért, wodurch die Quellaustritte bedingt
sind (Die Gradierwerke in Bad Sassendorf und Bad Westernkotten sprechen fiir das Alter
der Sohlequellen). Dagegen handelt es sich bei den SiiBwasserquellen hauptsichlich um
die vom Haarstrang abflieBenden, kalkiibersattigten Karstwisser, die in den anschlieBen-
den Bachtilern (zwischen Soest und Geseke) zu Ablagerungen von kalkhaltigem Auen-
lehm und Wiesenkalk (Holozin) gefiihrt haben.

Im Tertidr war das gesamte Exkursionsgebiet Festland. Reste von terrestrischen Ablage-
rungen sind nicht bekannt. Bei vorherrschend warmem bis feucht-tropischem Klima er-
folgte eine tiefgriindige chemische Verwitterung der Gesteine, die je nach Gesteinsart ver-
schiedene Residuallehme (Graulehm, Terra fusca) hinterlassen hat. Gleichzeitig erfolgte
in den aus Kalkstein aufgebauten Gebieten (Warsteiner und Briloner Sattel, Haarstrang)
eine tiefe Verkarstung und flichenhafte Abtragung. Die damalige Landschaft erhielt durch
die intensive Verwitterung vorwiegend sanft geneigte Hinge. Gegen Ende des Tertidrs und
mit Beginn des Quartérs (Pleistozin) begann eine Hebung des Rheinischen Schiefergebir-
ges, die zu der Abdachung des sauerldndischen Gebirges sowie auch des Haarstranges von
Siiden nach Norden gefiihrt hat. Mit der Hebung wurde die Reliefenergie verstirkt, und
durch die allgemeine Abkiihlung und Erhohung der Niederschlige verstirkte sich die
mechanische Gesteinszerstérung (Frostsprengung) und riickschreitende Tiefen- und
Seitenerosion im Schiefergebirge (Kerbtalbildung), wihrend im Miinsterland dagegen die
flichenhaft angreifende Erosion durch das nordische Inlandeis prigend war. So erfolgte

die Formung der heutigen Landschaft im wesentlichen im Pleistozén.

Auf der Haarhohe zeugt eine lockere Bestreuung mit nordischen Geschieben von ehemali-
ger Eisbedeckung, wovon sich siidlich der Méhne und siidostlich der Alme keine Spuren
mehr finden. Demnach ist die Siidgrenze des nordischen Inlandeises zur Saale-Kaltzeit
(Drenthe-Stadium) auf dem Riicken des Haarstranges verlaufen und hat diesen nur an we-
nigen Stellen (Gletscherzungenbecken) iiberschritten. Nach Nordosten biegt die Ver-
eisungsgrenze an den Westrand des Eggegebirges um (s. Abb. 2). Teile der Alme und
Moéhne waren somit Schmelzwasserfliisse an der Eisfront, wo eigentiimlicherweise keine
Endmorinenreste erhalten geblieben sind. Die auf der Nordflanke des Haarstranges bis
zum Hellweg vorhandene diinne Grundmorinendecke besteht aus (kalk-)steinigem, schluf-
fig-tonigem Lehm, der teilweise noch Terra-fusca-Merkmale aufweist (Lokalmorine).
Auflerhalb des Vereisungsgebiets, auf der Paderborner Hochfldche, weisen die Kalkstein-
verwitterungslehme noch deutlicher Terra-fusca-Charakter auf. Nordlich des Hellweges
und der Lippe wird die Grundmorine sandiger und hat den Terrae-Charakter (meist durch
Pseudovergleyung) verloren.
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Die Vorkommen von ilteren Plinerschottern (meist unter LBbedeckung) entlang des
Hellweges von Soest bis nach Salzkotten werden der Elster-Kaltzeit zugeordnet, woraus zu
folgern ist, daB die Vereisung wihrend der Elster-Kaltzeit nicht dariiber hinaus nach Siiden
oder Siidosten vorgedrungen ist. Zwischen Hellweg und Lippe sind auch iltere Losse,
‘meist als Schwemmld8 oder FlieBerde, urter der Drenthe-Grundmoréne bekannt. Unter
jiingerem L68 sind sie gewdhnlich von einer Steinsohle (als Morénenrest) iiberlagert. Sie
werden daher gleichfalls der Elster-Kaltzeit oder einem Interstadial (Mahlbeck-Fuhne) der
Holstein-Warmzeit zugeordnet.

Der jiingere 168, der wihrend des Hochglazials der Weichsel-Kaltzeit im Periglazialgebiet
abgelagert wurde, bedeckt die Niederungen beiderseits des Hellweges von dicht siidlich
der Lippe bis fast zur Haarhohe hinauf. Es ist ein Teil jenes ausgedehnten LoSgiirtels, der
von der Niederrheinischen Bucht an der Ruhrmiindung nach Osten umbiegt und sich {iber
Essen, Bochum, Dortmund, Soest bis nach Paderborn erstreckt. Bodenartlich ist der Lo8
ein schwach feinsandiger, lehmiger Schluff (mit ca. 45 - 65 % Grobschluff- und 8 - 15 %
Tonanteil); unverwittert enthdlt er etwa 10 - 15 % CaCO,. Die Michtigkeit der LoBdecke
betréigt hier meist 1 - 4 m, oft weniger, streckenweise auch bis zu 8 m. Sie ist verhalt-
nismiBig tiefgriindig entkalkt (ca. 2 - 3,5 m) und zu Lo8lehm verwittert. Die auBerordent-
lich hohe Fruchtbarkeit der LoB8boden (Wertzahlen der Bodenschitzung 60 - 85) im Zu-
sammenhang mit besonders giinstigen klimatischen Verhiltnissen hat den Hellwegborden,
speziell der Soester Borde, ihren herausragenden landwirtschaftlichen Ruf eingebracht.
Auf dem Riicken des Haarstranges, auf dessen Siidflanke sowie im anschlieBenden Sauer-
land diinnt die LoBdecke rasch aus, wird liickenhaft und ist aufgrund der héheren Relief-
energie meist umgelagert und mit dem Verwitterungsmaterial des Untergrundgesteins
mehr oder weniger vermengt (FlieBerde bzw. Hanglehm). Nach Norden, zur Lippe hin,
schlieBt an die Lo8zone ein schmaler Streifen von Sandl68 und Flugsand an, die sich innig
verzahnen und dort die Lippe-Nijederterrasse iiberlagern. Dies ist ein Hinweis darauf, daB
die LoBauswehung von Norden aus dem Grundmordnengebiet des Miinsterlandes und den
ilteren Terrassenablagerungen der Lippe gekommen ist.

Die jiingsten Sedimente, die nach dem Pleistozén in den vergangenen 10 000 Jahren abge-
lagert wurden, sind dem Holozén zuzurechnen. Vor allem durch Hochwisser wurden in
den breiten Tilern (Ruhr, Mohne, Alme, Lippe) iiber der eiszeitlichen Niederterrasse die
Auenlehme abgelagert. Diese sind im Ruhr- und Mohnetal iiberwiegend sandig-schluffig
und kalkfrei, im Alme- und Lippetal dagegen schluffig bis tonig und teilweise kalkhaltig
ausgebildet. Das kommt daher, daB im Einzugsgebiet der Ruhr und Méhne iiberwiegend
kalkfreie Gesteine anstehen, wihrend die Almequellen z.T. aus dem Massenkalk und den
Oberkreidekalken und die Lippe- bzw. Hellwegquellen hauptsdchlich aus den Oberkreide- '
kalken mit relativ kalkreichen Wissern gespeist werden. Die bereits erwdhnten Quell- und
Wiesenkalkabsitze in den Tilern unterhalb der Hellwegquellen, in die z.T. auch Nieder-
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moortorfe eingeschaltet sind, gehéren dazu. Die Kolluvien der Trockentiler, die im Karst-
gebiet oberhalb der Hellwegquellen sehr verbreitet sind und aus abgeschwemmtem Lo8-
lehm der nidheren beackerten Umgebung bestehen, zihlen wohl zu den jiingsten Ablage-
rungen des Holozéns (Jungsteinzeit und mittelalterliche Rodungsperiode), wenn man von
den iibrigen kiinstlichen Verdnderungen durch den Menschen (Abgrabungen, Aufschiit-
tungen, Bebauungen) absieht.
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Tabelle 1

Schichtenfolge im Raum Erwitte

Stratigraphie Lithologie Michtigkeit
Verwitterungslehm
(Schiuff mit Kalkstein-- bis2m
" geréllen) '
. L6Blehm (entkalkter .
Quartér Schiuff) bis 2 m

Planerschotter {Schotter
aus Kalksteingerdlien,

is&
stark gerundet bis plattig- bis5m

gerundet)
,.Emscher-Mergel” (Ton- {in der Hellweg-Niederung
Coniac mergel bis Tonmergel- einsetzend
stein) bis iber 100 m
schloenbachi-Planer
Turon 4 {Mergelkalkstein bis 30m
Kalkstein)

Scaphiten-Planer
(Mergelkalkstein mit Ein-
Turon 3° schaltungen des An- 20m
rochter/Soester Griin-

sandsteins)

lamarcki-Planer
{Mergelkalkstein mit

Oberkreide Turon 2 Mergelsteinlagen, dick- 50m
bankig)
labiatus-Mergel
Turon 1 {Mergelstein bis Ton- 15m
mergelstein}

rhotomagense-Kalk
Cenoman 3 | (heller Kalkstein, an der 60 m
Basis Mergelkalkstein)

varians-Planer
Cenoman 2 {Mergelkalkstein bis bis12 m
Kalkmergeistein)

Cenoman 1* Riithener Sandstein

bis Mittelalb| {dickbankiger Sandstein) 9-12m

Grauwackensandstein,
geschieferter Tonstein,
Kalkstein

Oberkarbon
bis Devon

* Die stratigraphische Stellung des Rithener Sandsteins ist unsicher. Er mufl im Raum Rii-
then, d.h. sidlich von Erwitte, mit einem Teil in das Cenoman 1 gestellt werden. Das un-
mittelbare Hangende des Sandsteins gehort dort nach dem Fossilinhalt mit Schioenbe-
chia varians in das Cenoman 2. Im Osten hingegen muf der Sandstein (z. B. Raum Wiin-
nenberg) in das Mittel- bis Oberalb gestellt werden. Die biostratigraphische Grenze zwi-
schen der Unter- und Oberkreide verliuft zwischen Wiinnenberg und Risthen somit in
diesem Sandstein (mdl. Mitt. Dr. ARNOLD, Geologisches Landesamt NW; SPEETZEN, -
E.,EL ARNAUTI, A. & KAEVER, M,, 1974).

aus: KocH, M. & VOGEL, K. (1981)
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Tabelle 2
Gliederung des Pleistozans
x [ g ©
2| 35 |2 mze
> 5 2 w
5 £ 5co L %
& = RN I . .
E g ES5q¥x Nordwestdeutschland Niederrhein
S| o |[ShgEa
= = o STra
o g 03) N4 Xe]
(‘I)u o3
18 000 2 s Spatglazial Jingere Niederterrasse
3 2 | Weichsel-Kaltzeit - .
73000 _k e Hochglazial Altere Niederterrasse
5 c &a Frihglazial
110000 ‘i 18 -
5e = Eem-Warmzeit Schichten von Weeze
1270 -
00 6 Warthe-Stadium Untere Mittelterrasse 4
{Krefelder Mittelterrasse)
7a = Treene-Warmzeit? Vorselaer Schichten?
§ 3 Untere Mittelterrasse 3
7b o @ 2. Inlandeisvorstofy
7c E (;)‘3 Drenthe-Stadium Jingere Untere Mittelterrasse 2
= 1. InlandeisvorstoR
240000 8 I Altere Untere Mittelterrasse 2
9 = Holstein Il
E .
230 000 10 Holstein-Warmzeit Untere Mittelterrasse 1
M Holstein |
400 000
12 Eister-Kaltzeit Rinnenschotter
B Obere Mittelterrassen
15
570 000
16
17
18 - Cromer-Komplex
E 1 © .
690 000 Zg o Jiingere Hauptterrassen
21 2
° 22 = Menap-Kaltzeit
E 23 2 P
« 900000 = Waal-Warmzeit
> Eburon-Kaltzeit
3 .
- Tegelen-Komplex Tegelen-Schichten
[\
2 p . Altere Hauptterrassen
Altere Kalt- und Warmzeiten
2.4 Mio.

aus: J. KLOSTERMANN (1988)
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Tabelle 3
Gliederung des Spat- und Postglazials.am Niederrhein
Klimaperioden| Polienzonen und Vegeta- Jahre Klimaentwicklung Sedimente | Kultur-
{nach BLYTT 1876,|,,  tionsentwicklung vor | vor und|Temp. Juli-Mittel perioden
1882, SERNANDER | & 55 P nach | (VAN DER HAM- .
1900, 1910) | £ 5| (nach OVERBECK 1S7S)  heute oy Gob | Mew et al. 1967)
anthropogen 1850 2L @ Ic Neuzeit
x | xi fbeeinfluie Wilder, g = g o B
Kulturlandschaften, *usgl|.85
© ©
//Helde/ 1000 | 1000 =< | |82 € o | Mittelalter
. . BE B € oGo &
Subatlantikum . Christi }g% > 5 23 & 8 _
{Nachwiérmezeit) Xl |Buchenzeit Goburt 2 £ 3|2 2| Romische
" L 2000 0 = 2 |E’, = ‘é’ Kaiserzeil
e @ 53 Bl .
. 8 = | -2 "C’ Eisenzeit
X |Eichen-Buchenzeit e © =z
. =
- 3000 | 1000 o |, g % g
B IR N A AN g £ | Bronzezeit
gleis] =% 2
. =
Subboreal ) . L4000 | 2000 4 @ ]
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Klima

Die Soester Borde gehért zu den wirmsten und niederschlagsdrmsten Gebieten Westfa-
lens, da sie im Lee des Siiderberglandes liegt. Die Jahresniederschlige betragen 700 mm
und weniger, das Jahresmittel der Temperatur liegt in Soest bei 9,3 °C. Im nérdlichen
Sauerland betragen die Niederschlagsmengen durchschnittlich 900 - 1 000 mm, auf den
Hohen des Arnsberger Waldes auch iiber 1 000 mm pro Jahr. An der Méhne und Ruhr
macht sich bereits die Féhnwirkung des Berglandes bemerkbar.

Das Klima des Exkursionsgebiets wird durch die folgenden Daten (langjahrige Mittelwerte

1891 - 1930 und 1931 - 1960) charakterisiert:

Paderborn

Soest Lippstadt Biiren

Hohenlage (m +NN) 110 75 145 212
Lufttemperatur (°C) Jahr + 9 + 9 + 8 + 8
Mai - Juli _ +15 +15 +14 +14

Januar + 1 +1 0 0

April + 8 + 8 + 7 + 7

Juli +17 +17 +16 - +16

Oktober +9 +9 + 8 + 8

Niederschldge (mm) Jahr 722 743 774 810
Mai - Juli 213 210 222 220

Mai - Oktober 417 408 432 436

November - April 305 335 342 374

Land- und Forstwirtschaft

Urspriinglich waren das Sauerland sowie auch das Hellweggebiet von Laubwald bedeckt.
Im Zuge der Besiedlung und Bewirtschaftung durch den Menschen wurden vor allem die
Ebenen weitgehend entwaldet. Im nérdlichen Sauerland sind heute noch (oder wieder)
mehr als 50 % der Flachen bewaldet, jedoch sind die Laubwilder (vorwiegend Rotbuche)
zugunsten der schnellwiichsigen Fichten stark zuriickgegangen. Die Talauen und Flach-
hiinge (auch Massenkalkfléichen) werden von Ackern, Wiesen und Weiden eingenommen.
In zunehmendem MaBe werden hofferne Weiden aufgeforstet, wihrend die Ackerfldchen
zugunsten von Weiden abnehmen.
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Auf der Haar und im Hellweggebiet sind die Wilder weiten offenen Ackerfldchen gewi-
chen, was auf die relativ trockene Haarabdachung zuriickzufiihren ist. Lediglich in den
temporér durchflossenen Schleddentilern ziehen sich schmale Weidenstreifen hin. Zwi-
schen den Hellwegquellen und der Lippe finden sich beiderseits der zahlreichen Béche
groBere Wiesen- und Weidenfldchen. Dabei ist der Waldanteil auBerordentlich gering. In
der durch Klima und Béden besonders begiinstigten Bordelandschaft dominiert der Ge-
treideanbau mit hohem Weizenanteil. Auch der Zuckerriibenanbau ist bedeutend. Auf der
kithleren und feuchteren Haarhohe sind Roggen, Hafer, Wintergerste und Menggetreide
verbreitet. i
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Abb. 4: Bodengesellschaft Bad Sassendorf - Ostinghausen

Ausschnitt aus den Bodenkarten 1 : 50 000

Blatt L 4314 Beckum und L 4514 Soest
Lage der Bodenprofile 1 und 2
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Legende zu Abb. 4

steiniger toniger Lehm bis lehmiger Ton,
2.T. sandig, 2 —5
Kalk- und Tonmergelstein

steiniger toniger Lehm bis lehmiger Ton,
2.7. kalkhattig, 1 —4

Kalkstein und Kalkmergelstein

schwach steiniger sandig-toniger Lehm,
2.T. schluffig 2 — 6
Kalk- und Tonmergelstein

iehmiger Schiuff bis schluffiger Lehm,
2.T. steinig, 3— 6
toniger Lehm, z.T. steinig, 0 — 4
Kalkstein und Kalkmergelstein

schluffiger Lehm,
meist schwach tonig, 6 — 12
schwach steiniger sandig-toniger
Lehm 0 —8
schiuffiger, z.T. sandstreifiger Lehm
sowie Kalkmergel- und Mergelstein

lehmiger Schluff bis schiuffiger Lehm,
2.7. schwach steinig, 3 —6
tonigerLehm, 2.T.schwachsteinig, 3—12
Kalkstein und Kalkmergelstein

schiuffiger Lehm 15 —> 20
sandiger bis toniger Lehm, z.T. steinig,
Sand und Schotter sowie Kalkmergel-

und Mergelstein

lehmiger Schiuff
bis schiuffiger Lebm 10 —> 20
sandiger bis toniger Lehm,
2.T. steinig, 0 —8
Tonstein, Schiuffstein und Sandstein
oder Kalkstein und Kalkmergelstein

humoser lehmiger Schiuff
bis schiuffiger Lehm 5 —"12

sL32

schiuffiger Lehm bis lehmiger Schiuff,
2.7 kalkhaltig, 10 — 15
toniger Lehm, 2.T. sandig

{lehmiger Schiuff
bis schiuffiger Lehm 12 — > 20
toniger Lehm,
2.T. sandig und steinig, 0 — 8
Tonstein, Schiuffstein, Sandstein
oder Kalkstein und Kalkmergelstein

BK 50: L 4314 Beckum (Be) und L 4514 Soest (So)

Rendzina, z.T. verbraunt,
2.T. pseudovergleyt,

aus Kalk- und Tonmergelstein
(Oberkreide), z.T. mit liickenhafter, ge-
ringgnéchtiger Deckschicht aus Ge-
schiebelehm (Pleistozin)

Rendzina und Braunerde-
Rendzina, z.T.
Rendzina-Braunerde,

aus Geschiebelehm {Pleistozin) und z.T.
Verwitterungslehm (Tertiar?) der Kalk-
und Kalkmergeisteine der Oberkreide

Braunerde und Pseudogley-
Braunerde, z.T. Rendzina-
Braunerde,

aus Kalk- und Tonmergelstein {Ober-
kreide), meist mit lickenhafter, ge-
ringmachtiger Deckschicht aus Ge-
schiebelehm (Pleistozéan)

Braunerde, z.T. erodiert,

aus L6B, Hang- und Hochflachenlehm
{Pleistozan, Holozén), z.T. Giber Ge-
schiebelehm (Pieistozan) oder dlterem
Verwitterungslehm (Tertiar?), darunter
Kalkgesteine (Unterkarbon, Oberkreide)

Pseudogley-Braunerde,
2.T. Pseudogley-
Parabraunerde,

aus LoR und LoBflieBerde (Pleistozan),
2.T. Giber Kalkmergel- und Mergelstein
{Oberkreide}

Pseudogley-Braunerde

aus L6R uber Geschiebelehm
{Pleistozan) und stellenweise Kalkver-
witterungslehm (Tertiar?), darunter Kalk-
und Kalkmergelstein {Oberkreide)

Parabraunerde, stellenweise
pseudovergleyt,

aus LoR, z.T. iber Geschiebelehm,
sandig-lehmiger FlieRerde, Terrassen-
schottern (Pleistozan) oder Kalkmergel-
und Mergelstein {Oberkreide)

Parabraunerde

aus LoB, z.T. Gber Geschiebelehm oder .
Verwitterungslehm (Pleistozén), da-
runter Festgesteine des Devons, Karbons
und der Oberkreide

Tschernosem-Parabraunerde
und Parabraunerde mit
Tschernosemrelikten,

2.T. pseudovergleyt,

aus LoB, 2.T. iber Geschiebelehm
{Pleistozan)

Pseudogley-Parabraunerde
aus LoB, 2.T. uber Geschiebelehm oder
Verwitterungslehm (Pleistozan}, da-
runter Festgesteine des Karbons oder
der Oberkreide
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schiuffiger Lehm 12 — > 20

sandiger bis toniger Lehm z.T. steinig,
Sand und Schotter sowie Kalkmergel-
und Mergelstein

tehmiger Schiuff
bis schluffiger Lehm 15 —> 20
toniger Lehm,
2.T. sandig-steinig, 0 —5
Kalkstein und Kalkmergelstein,
2.T. Mergelstein und Tonmergelstein

humoser lehmiger Schiuff
bis schiuffiger Lehm 5 — 10
schluffiger Lehm bis lehmiger Schiuff,
2.T. kalkhaltig

tehmiger Schiuff
bis schluffiger Lehm 10 — > 20
toniger Lehm, z.7. kalkhaltig
und schwach steinig, 3 — 10
Kalkstein und Kalkmergelstein,
2.7. Mergelstein und Tonmergelstein

lehmiger Schiuff
bis schluffiger Lehm 10 —> 20
kalkhaitiger lehmiger Schluff 0 — 10
toniger Lehm, 2.T. kalkhaltig oder sandig

schluffiger Lehm 10 —> 20
sandiger bis toniger Lehm, z.T. steinig,
Sand und Schotter sowie Kalkmergel-

und Mergelstein

schluffiger Lehm 5 — 15
Wiesenkalk bis Wiesenmergel 0 — 10
Sand und Schotter, stellenweise
Kalkmergel- und Mergelstein

schiuffiger Lehm, meist kalkhaitig,
2.T. tiefreichend humos, 5 — 12
Wiesenkalk bis Wiesenmergel,
stellenweise Torf, 0 — 15
kalkhaltiger lehmiger Schiuff,
stellenweise Kalkschotter
oder Tonmergel

schluffiger Lehm, 2.T. humos, 0 — 4
schluffig-toniger bis toniger Lehm,
2.T. kalkhaltig, 4 — 12
kalkhaltiger lehmiger Schiuff,
stellenweise Wiesenkalk, Wiesenmergel
oder Torf

GIeY-Parabraunerde, meist
pseudovergleyt, stellenweise
Parabraunerde,

aus LORB, 2.T. iiber Geschiebelehm,
sandig-lehmiger FlieBerde, Terrassen-
schottern (Pleistozén) oder Kalkmergel-
und Mergelstein (Oberkreide)

Gley-Parabraunerde und
Pseudogley-Parabraunerde
mit vergleytem tieferen
Unterboden

aus LoB, z.T. (ber Geschiebelehm
{Pleistozén), darunter Kalk- und Mergel-
gesteine der Oberkreide {Turon und
Coniac)

Vergleyte Tschernosem-Para-
braunerde, z.T. pseudovergleyt,
aus LoR (Pleistozén)

Pseudogley und.
Parabraunerde-Pseudogley

aus L6R Gber Geschiebelehm (Pleisto-
zin), darunter Kalk- und Mergelgesteine
(Oberkreide)

Gley-Pseudogley,
2.T. Pseudogley-Gley,

aus LoRlehm, 2.T. Gber kalkhaltigem
L&R oder Geschiebelehm (Pleistozén)

Gley-Pseudogley, 2.T.
Pseudogley-Gley,

aus LOB, 2.T. iber Geschiebelehm,
sandig-lehmiger FlieBerde oder
Terrassenschottern (Pleistozén), da-
runter stellenweise Kaikmerge!- und
Mergelstein {Oberkreide)

Brauner Auenboden,
stellenweise Auengley,

aus schluffig-lehmigen Bach- und FluR-
ablagerungen, 2.T. iiber Wiesenkalk
{Holozan), darunter Kalkmergelstein
{Oberkreide) )

Kalkhaltiger Brauner Auen-
boden, z.T. tschernosemahn-
licher Auenboden (Tscher-
nitza), mit Vergleyung im
Untergrund,

aus schiuffig-lehmigen Bachablagerun-
gen, 2.T. Uber Wiesenkalk oder Nieder-
moortorf {Holozén), darunter kalk-
haltiger LOB, Niederterrassenschotter
oder Geschiebemerge! {Pleistozan)

Auengley, 2.T. pseudovergleyt,
aus schluffig-tonigen Bachablagerungen
{Holozdn), 2.T. iber Wiesenkalk oder
Torf {Holozan}, darunter kalkhaltiger L6
{Pleistozén)
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kalkhaitiger schiuffiger Lehm,
stellenweise schiuffig-
toniger Lehm, 5 — > 20
Wiesenkalk bis Wiesenmergel,
stellenweise Torf, 0 — 15
kalkhaltiger lehmiger Schiuff,
stellenweise Kalkschotter

sandiger Lehm 0 —3
schluffiger Lehm, z.T. tonig, 8 — 18
Sand, Steine und Schotter

lehmiger Schluff bis schiuffiger Lehm,
stellenweise schiuffig-
toniger Lehm, 8 — > 20
kalkhaitiger lehmiger Schiuff,
stellenweise steiniger toniger Lehm
‘oder Kalkschotter, 0 — 10
Kalkstein, Kalkmerge!stein und Ton-
mergelstein, stelienweise Tonstein,
Schluffstein und Sandstein

sandiger bis schiutfiger Lehm 0 —3
Niedermoortorf 4 — 15
schluffiger Lehm, z.T. tonig, 0 —6
Steine und Schotter, 2.T. Wiesenkalk
und schluffiger Ton

anmooriger schluffiger Lehm 0 — 3
Niedermoortorf, 2.T. kalkhaltig, 2— 10
katkhaitiger schiuffiger bis toniger Lehm,
2.T. Kalkmudde mit Torfeinlagerungen

Ishmiger Schiuff bis schiuffiger Lehm,
2.T. tiefreichend humos,
stellenweise schwach steinig, 10 — > 20
schluffig-toniger bis toniger Lehm,
2.T. sandig oder steinig
oder Kalkschotter, 0 — 10
Kalkstein, Katkmergelstein, Mergelstein
und Tonmergelstein

Auengley, 2.T. pseudovergleyt,
aus schiuffig-lehmigen bis schluffig-
tonigen Bachablagerungen (Holozan),
2.T. uber Wiesenkalk oder Niedermoor-
torf {Holozan}, darunter kalkhaltiger LOR
oder Niederterrassenschotter (Pleisto-
zén)

Gley, z.T. Auengley,
stellenweise pseudovergleyt,
aus schiuffig-lehmigen Fluab-
lagerungen (Holozén) (iber Sanden und
Schottern (Holozén, Pleistozén)

Gley, 2.T. Braunerde-Gley,

und NaRgley,

aus schluffig-lehmigen Bachabltagerun-
gen (Holozén), 2.T. Gber kalkhaltigem LOB,
Geschiebelehm oder Niederterrassen-
schotter {Pleistozan), darunter Kalk- und
Mergelgesteine {Oberkreide), 2.T. Festge-
steine des Oberkarbons

Niedermoor,
steilenweise Moorgley,

aus Niedermoortorf Gber lehmig-tonigen
FluBablagerungen, Wiesenkalk
(Holozan), sandig-lehmiger FlieBerde
(Pleistozan) oder Kalk- und Tonmergel-
stein (Oberkreide}

Niedermoor, 2.T. Moorgley,

aus z.T. kalkhaltigem Niedermoortorf,
stellenweise mit geringmachtiger an-
moorig-lehmiger Deckschicht, (iber leh-
migen Bachablagerungen {Holozédn),
stellenweise Gber Kalk- und Torfmudden
(Holozdn) oder SchwemmldB (Pleistozén)

Kolluvium, 2.T. pseudover-
gleyt oder vergleyt,

aus umgelagertem L6Blehm {Holozan),
2.T. iber LR, Geschiebelehm, Kalk-
steinverwitterungsiehm oder Kalk-
schotter (Pleistozan), darunter Kalk-
und Mergelgesteine {Oberkreide)



Exkursion
Lokalitét:
TK 25:
Hohenlage:

Klima:

Relief:
Nutzung:
Gestein:

Bodentyp:
nach FAO:

nkt 1
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Bad Sassendorf-Lohne, Homegge
4415 Anrochte, r 34 43 060, h>7 17 065

104 m +NN

Lufttemperatur ca. 9°C/Jahr
Niederschlag ca. 720 mm/Jahr

fast eben, flacher Riicken, Neigung nach Nordosten

Bauland, ehemals Ackerland

Lo, Weichsel-Kaltzeit (Pleistozan)

Tschernosem-Parabraunerde, schwach bis méiBig ausgeprigt
Mollic Luvisol, Luvic Phaeozem

Profilbeschreibung Nr, 1A: Nordseite, schwache Auspragung

Ap

A

AhBt

Bt

Btv

Bv

0- 30 cm
30 - 50 cm
50 - 70 cm
70 - 90 cm
90 - 110 ¢m
110 - 170 cm

humoser lehmiger Schluff, dunkelgraubraun (10 YR 4/2),
lockeres Brockelgefiige, stark durchwurzelt, deutlich be-
grenzt

z.T. schwach humoser lehmiger Schluff, braun bis hell-
braun (10 YR 4/3 - 5/3), oben humoser als unten, lok-
keres Subpolyedergefiige, schwach durchwurzelt, Regen-
wurmgénge, undeutlich wellig begrenzt

humusfleckiger schiuffiger bis schluffig-toniger Lehm,
dunkelgraubraun (10 YR 4/2) mit hellen Tupfen, verdich-
tetes Polyedergefiige, schwach durchwurzelt, undeutlich
begrenzt

schluffiger Lehm, dunkelbraun (10 YR 4/3) mit hellen
Tupfen, schwach verdichtetes Subpolyedergefiige, un-
deutlich begrenzt

schluffiger Lehm und lehmiger Schluff, gebdndert, braun
und gelbbraun (10 YR 5/3 - 5/4), hellfleckig, poroses
Subpolyedergefiige, z.T. schwach verdichtet, undeutlich
begrenzt

lehmiger Schiuff, gelbbraun (10 YR 5/4), hellfleckig, po-
roses lockeres Subpolyedergefiige, Regenwurmgénge bis
160 cm
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Hor. KorngréBenverteilung (Gew.-%) Bodenart
Ton Schluff Sand Grob- nach
4 m g z fst f m g boden Analyse
Ap 8,3| 7,2|20,1]|62,2|89,5| 1,2| 0,4} 0,6 - Ul2
A(h)l | 11,5| 5,3|19,9|62,1(87,3| o0,6| 0,2 0,4 - Ul2
AhBt 18,9{ 3,0{14,2162,7|79,9} 0,6} 0,4{ 0,21 - Ul4
Bt 23,6| 3,7|15,8|53,5|72,8 3,2 0,4 - Ul4
Btv 14,8| 3,0|15,3(/65,5|83,8]| 0,8] 0,2] 0,4 - Ul3
Bv 13,0| 2,9|16,4|66,1|85,4] 1,0| 0,2] 0,4 - Ul3
Hor. rho l Id GPV LK l nFK l TOT FK kf-Wert
[g/cm3] [Vol-%] [em/Tag]
Ap 1,542 | 1,617 41,6 4,7 | 27,2 9,7 36,9 14,7
A(h)1 | 1,512 | 1,615 43,2 4,7 | 29,8 8,7 38,6 15,2
AhBt 1,580 | 1,750 41,3 1,6 | 26,3 13,3 39,7 12,9
BtV 1,600 | 1,733 40,4 1,5 | 28,4 10,5 38,9 12,3
BV 1,585 | 1,702 41,0 2,1 | 29,4 9,5 38,9 14,8
Hor. organ.l C I N l P C/N c/P pH Caco
Subst. [Gew-%] KCL H,0 {Gew-%]
Ap 1,7 1,00 | 0,11 | 0,10 9 10 4,7 5,6 -
A(h)1 1,1 | 0,63 | 0,06 | 0,09 11 7 5,4 | 6,8 -
AhBt 0,8 | 0,47 , 0,10 ’ 5 5,3 | 6,8 -
Bt 0,5 | 0,32 0,09 4 5,4 | 6,9 -
Btv 5,6 | 7,1 -
BV 5,5 [ 7,1 -
BV 5,7 | 7,3 -
Hor. . Kationenaustauschkapazitit potentiell
T-WertlH—WertIS-WertI H Al | Fe | Mn |ca |Mg |K |[Na |v-Wert
. mmol IA / 100g Boden in $ vom S-Wert|in %
Ap 12,4 5,7 8,7 | 5,3] 0,2 0,2{<0,1| 98| - | 2 - 58
A(h)l 12,2 3,9 8,3 | 3,6] 0,2} o0,1}<0,1|100] - | - | - 68
AhBt 17,4 4,4 13,0 | 4,2{ 0,2{<0,1|<0,1| 96| 2 2 | - 75
Bt 15,1 3,9 | 11,2 | 3,7| o0,2]<0,1|<0,1| 98] - | 2 | - 74
Btv 11,2 2,7 8,5 | 2,5/ 0,2}<0,1{<0,1|200| - | - | - 76
BV 9,4 2,1 7,3 | 2,0| 0,1{<0,1{<0,1|200| ~ | - | = 78
BV 9,9 2,7 7,2 | 2,6] 0,1|<0,1|<0,2]200{ - | - | - 73
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Profilbeschreibung Nr. 1B: Westseite, stirkere Ausprigung

Ap 0- 30 cm starker humoser lehmiger Schluff, sehr dunkelgraubraun
(10 YR 3/2), Brockelgefiige, stark durchwurzelt, deutlich
begrenzt

Ahl 30 - 50 cm humoser lehmiger Schluff, dunkelgraubraun (10 YR 4/2)

lockeres Subpolyedergefiige, schwach durchwurzelt, Re-
genwurmgénge, undeutlich wellig begrenzt

AhBt 50 - 100 cm humoser bis schwach humoser schluffiger bis schluffig-
: toniger Lehm, dunkelgraubraun bis ° dunkelbraun
(10 YR 4/2 - 4/3), z.T. humusfleckig mit hellen Tupfen,
verdichtetes Polyedergefiige, Regenwurmginge, undeut-
lich begrenzt

Btv 100 - 130 cm schluffiger Lehm und lehmiger Schluff, gebindert,
. dunkelgelbbraun (10 YR 4/4), hellfleckig, poréses Sub-
polyedergefiige, z.T. schwach verdichtet, undeutlich be-

grenzt

Bv 130 - 180 cm lehmiger Schluff, gelbbraun (10 YR 5/4), hellfleckig, lok-
keres pordses Subpolyedergefiige (Granitgeschiebe bei
180 cm
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Hor. KorngréBenverteilung (Gew.-%) Bodenart
Ton Schluff Ssand Grob- nach
£ m g £ |fst I £ m g boden Analyse
i
Ap 14,4| 8,5|20,1}51,0(|79,6 5,2 0,6| 0,2 Ul3
Ahl 10,6| 6,4{20,2|61,4(88,0 o,sl 0,4| 0,2] -~ Ul2
AhBt 21,7| 3,5{15,2|58,4(77,1| o,8] 0,2} 0,2] - Ul4
Bt 23,6| 3,6/16,5[49,2(69,3 6,9 0,1} - Lu
Btv 19,5]| 4,4)16,4|54,7|78,5 4,6 .0,3) 0,1 Ul4
Bv 16,5] 2,5{16,5|57,9|76,9 6,3 0,3| 0,1 Ul4,
Hor rho AT 1d GPV I LK l nFK l TOT l FK kf-Wert
(g/cm3) [Vol-%] [cm/Tag]
Ahl 1,547 | 1,643 41,7 3,6 | 29,1 9,0 38,1 10,5
AhBt 1,586 | 1,782 41,0 1,9 | 23,4 15,7 39,1 6,4
Hor. organ.l C I N P c/N c/P PH caCo
Subst. [Gew-%) KCL H,0 [Gew-%])
Ap 1,7 | 1,00 | 0,112 | 0,10 9 10 5,1 | 6,2 -
Ahl 1,0 | 0,60 | 0,06 | 0,10 10 6 5,4 | 6,7 -
AhBt 0,8 | 0,44 0,10 4 5,4 | 6,8 -
Bt 0,5 0,31 0,08 4 5,5 7,0 -
Btv 5,7 | 7,4 -
Bv | 5,8 7,3 -
Hor. . Kationenaustauschkapazitat potentiell
T-Wert |H-Wert |S-Wert| H Al | Fe | Mn |[ca |Mg [K |Na |V-Wert
mmol IA / 100g Boden in % vom S-Wert|in %
Ap 14,0 5,3 8,7 | 5,0{ 0,2{ o,1{<0,1|100] - | - | - 62
ahl 12,1 4,1 8,0 | 4,9| o0,1] o,1]|<0,1|200| - | - | - 66
AhBt 16,6 4,5 12,1 4,4] 0,1|<0,1{<0,1| 98| - 2 - 73
Bt 15,7 4,0 | 11,7 | 3,9 o0,1|<0,1|<0,2] 98] - | 2 | - 75
Btv 11,1 2,2 8,9 | 2,0} 0,2|<0,1|<0,1|200] - | - | - 80
Bv 9,6 1,8 7,8-11,7( 0,1|<0,1|<0,1]100(| = - - 81
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Diskussion

Tschernosem-Parabraunerden verschiedener Ausprdgungsgrade sind im gesamten Hell-
weggebiet von Bochum bis kurz vor Anrochte bekannt. Ausreichende Lo8michtigkeiten
(> 1,20 m) vorausgesetzt, treten sie stets vergesellschaftet mit typischen Parabraunerden
und Pseudogley-Parabraunerden inselartig auf der gesamten Nordabdachung des Haar-
stranges vom Oberhangbereich (ab 220 m +NN im Werler Wald) bis zur Hellwegquell-
zone auf. Meist handelt es sich um relative Hochlagen, Plateaus und flache Hangriicken,
mit sehr geringer Reliefenergie. Den besten Erhaltungszustand, d.h. hochste Humositit im
Ahl- und Auspriagung des AhBt-Horizontes, findet man in den Anfangsmulden von Trok-
kentilern unter kolluvialer Bedeckung, also fossil.

Die Tonanreicherung im AhBt- (oder Bht-)Horizont kann bis zu schluffig-tonigem Lehm
fiihren. Der Bt-Horizont ist dann auffallend geringméchtig und reicht kaum tiefer als 1 m.
Haiufig tritt an der Grenze Al-/AhBt-Horizont ein Bleichsaum (ohne NaSbleichung) auf.
Oft ist unterhalb des AhBt-Horizontes ein polygonales Kluftnetz ausgebildet, das tief in
den Bv-Horizont hinabreicht (Frostspalten bis ca 2 m Tiefe). Die Kliifte sind auBer mit ge-
bleichtem Schluff auch mit stark humosem schluffig-tonigem Lehm (z.T. rindenartig) aus-
gefiillt, so daB helle und dunkle Kluftsysteme gemischt oder getrennt nebeneinander auf-
treten konnen. Bei schwacher Ausprigung (oder Erhaltung) des AhBt-Horizontes sind die
humosen Kluftfiillungen im Bv-Horizont oft die einzigen Hinweise auf Tschernosemrelikte.

Problematisch bei der Kartierung (mit dem Piirckhauer-Bohrer) ist daher die Erkennbar-
keit der Tschernosem-Parabraunerden mit schwacher Ausprdgung oder Erhaltung. Sie
stellt hohe Anforderungen an das Farbempfinden des Kartierers und verlangt haufige
Wiederholungsbohrungen oder Grabungen. AuBerdem ist die typologische Abgrenzung
zwischen Parabraunerden und Tschernosem-Parabraunerden (bei schwacher Ausprigung)
noch unsicher. Infolgedessen kdnnen bei etlichen kartierten Parabraunerde- und Pseudo-
gley-Parabraunerde-Flichen durchaus noch Tschernosemrelikte erwartet werden.

Bei Ausschachtungsarbeiten in Bad Sassendorf wurden stellenweise mit Schwarzerdemate-
rial ausgefiillte ehemalige Griben und Pfahllocher gefunden. Darin fanden sich
u.a.bearbeitete Feuersteine und Feuersteinwerkzeuge, die auf eine frithere Besiedlung im
Neolithikum hindeuten (Auskunft: Dr. Hémberg, Olpe). Damit ist ein mindestens neoli-
thisches Alter (Jungsteinzeit) fiir die Verbreitung der Tschernoseme hier nachgewiesen
worden. Die Parabraunerde-Entwicklung, d.h. Bildung des Bt-Horizontes, ist wesentlich

jinger (abb Subboreal, ca. 2000 J. v. Chr.), denn es konnte ebenfalls festgestellt werden, daB
z.B. in tiefen Schwarzerde-Grabenfiillungen auch ein AhBt-Horizont in gleicher Tiefenlage
und Michtigkeit ausgebildet war wie im daneben befindlichen, ungestérten Tschernosem-
Parabraunerde-Profil. '



Exkursionspunkt 2

Lokalitit:
TK 25:
Hohenlage:

Klima:

Relief:
Nutzung:
Gestein:

Bodentyp:
nach FAO:
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Ostinghausen, Moorabgrabung der Saline Bad Sassendorf GmbH

80,5m +NN

" 4315 Benninghausen, r 34 44 910, h 57 22 290

Lufttemperatur ca. 9°C/Jahr
Niederschlag ca. 720 mm/Jahr

eben in der Talaue der Diilmecke und Ahse, AbfluB nach Westen

Moorabgrabung, ehemals Weideland

Auenlehm iiber Wiesenkalk und Niedermoortorf (Holozén)

kalkhaltiger Auengley liber Wiesenkalk und Niedermoor
Fluvi-Eutric Gleysol

Profilbeschreibung Nr, 2

GoAh

SdGor

AaGr
I Cc

IITI nH
IV Ce

VnH

VI Ce
VII nH

VHI Gr

0- 20 cm
20 - 35 cm
35 - 50 cm
50 - 60 cm
60 - 100 cm
100 - 115 cm
115 - 120 cm
120 - 170 cm
170 - 300 ¢cm

300 - 325 ¢m

humoser schluffig-toniger Lehm, dunkelgraubraun
(10 YR 4/2), Brockelgefiige, stark durchwurzelt, undeut-
lich begrenzt

schwach humoser toniger Lehm, kalkhaltig, dunkelbraun
(10 YR 4/3), stellenweise rostfleckig und Fe-Konkretio-
nen, bréckeliges Polyedergefiige, mit Schneckenschalen
durchsetzt, unscharf begrenzt

anmooriger toniger Lehm, kalkhaltig, schwarzbraun
(10 YR 2/2), brockeliges Kohirentgefiige, mit braunen
Tupfen, schwach durchwurzelt, wellig scharf begrenzt
Wiesenkalk, hellgrau (10 YR 7/2), mit Schnecken und
dunkelbraunen Torfbrockchen, zelligporéses Brockelge-
fiige, wellig scharf abgesetzt, nur linsenhaft auftretend
Niedermoortorf, mittel bis stark zersetzt, dunkel rotlich-
braun (oben) bis sehr dunkelbraun (unten; 5 YR 3/2 -
2/2), z.T. mit Holzresten und Feinwurzeln, wellig scharf
abgesetzt

zwei Schichten Wiesenkalk durch ein Torfband getrennt,
hellgrau (10 YR 7/2), mit Schnecken und Pflanzen-
stengelresten, pords-schluffiges Einzelkorngefiige, wellig
scharf abgesetzt :

Niedermoortorfband, stark zersetzt, schwarz (10 YR 2/1),
sehr dicht gelagert, mit Pflanzenstengelresten, wellig un-
scharf abgesetzt

Wiesenkalk und Wiesenmergel, von hell- bis dunkelgrau
wechselnd (10 YR 7/2 - 4/1), porés-schluffiges Einzel-
korngefiige, z.T. konglomeratisch mit Humus und Pflan-
zenresten vermengt, undeutlich begrenzt

Niedermoortorf, stark bis maBig zersetzt, schwarz (oben)
bis schwarzbraun (unten; 10 YR 2/1 - 2/2), unterschied-
lich dicht gelagert, z.T. mit Schnecken, Holz- und Pflan-
zenstengelresten durchsetzt, undeutlich begrenzt

lehmiger Schluff, kalkhaltig, dunkelgrau (10 YR 4/1),
schwach geschichtet, mit Pflanzenresten
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Hor. Korngréfenverteilung (Gew.-%) Bodenart
Ton Schluff Sand Grob- nach
£ m g b fst £ m g boden Analyse
f
GoAh 18,3|12,6]18,5(42,6(73,7 6,8 - - Ul4
SsdGor 31,4|18,9|20,5(22,3(|61,7 6,2 - - Ltu
AaGr 17,1 9,6{22,4|40,7]|72,7 10,1 - - Ul4a
IICc 12,4(14,1(14,9(24,7(53,7 12,2 - - Uls
Vee 37,1|12,2|13,9|20,5(46,6 9,2 5,7 1,4 Lt3
VICe, 16,0(11,0|16,3}{29,0(56,3 20,2 5,5 2,0 Uls
vICc 24,4{15,0(16,4]23,2(54,6 15,7 4,5| 0,8 Lu
vitiée| 10,8} 7,7|27,4|49,3(84,4 4,6 0,1} - Ul2
Hor. organ.l C l N P C/N c/P PH . CaCO,4
Subst. [Gew-%] KCL H,0 [Gew-%)
GoAh 6,0 | 3,48 | 0,55 | 0,34 6 10 6,4 | 7,1 1,6
SdGor 3,6 | 2,10 | 0,37 | 0,51 6 4 6,9 | 7,9 7,8
AaGr 7,9 | 4,61 | 0,46 | 0,27 10 17 6,9 | 7,8 <0,5
IICc 1,28 7,5 8,1 72,4
ITInH,| 65,9 |38,31 | 2,21 | 0,50 17 77 6,3 | 6,8 <0,5
IIInH,| 72,0 |41,84 | 2,61 | 0,55 16 76 6,2 | 6,6 <0,5
IVCc 1,38 7,8 8,0 101,8
vnH 54,5 [31,71 | 1,88 | 0,67 17 47 6,1 | 6,4 7,0
VICcl 1,36 7,5 7,7 91,4
VICc 1,31 7,6 | 7,6 93,4
VIIn 1 24,5 |14,24 0,95 1,10 15 13 7,1 7,2 53,0
VIInH,| 70,4 |40,93 | 1,84 | 0,63 22 65 6,7 | 7,0 <0,5
VIInH;| 78,2 (45,46 | 2,29 | 0,37 20 123 4,7 | 5,1 <0,5
VIInH,| 18,0 (10,45 | 0,64 | 0,23 16 45 6,3 | 6,6 <0,5
VIIIGr 0,46 7,4 7,8 13,3
Hor. Kationenaustauschkapazitat potentiell
T-Wert|H-Wert|S-Wert| H | Al | Fe | Mn |ca |Mg |K |[Na |v-wert
mmol IA / 100g Boden in % vom S-Wert|in %
GoAh 29,0 5,3 | 23,7 | 4,7| 0,5| 0,1|<0,1]| 96| 3 | - | 1 82
sdGor | 31,9 1,12 | 30,8 | 0,6{ 0,5| 0,1({<0,1} 98| 1 | - | - 97
AaGr 58,7 4,0 54,7 3,4} 0,5|<0,1{<0,1} 98| 1 - 1 93
IICc 6,9 0,0 6,9 { 0,0/ 0,3| 0,2]/<0,1[{200| - | - | -~ | 100
IIInHl 163,6 25,8 |137,8 (23,9} 1,3 0,6(<0,1| 98} 2 - - 84
IIInH,(179,8 | 28,6 |151,2 (26,3f 1,4| 0,9/<0,1| 98| 2 | - 84
IvCce 7,5 0,0 7,5 | o,0f 0,2| 0,4|<0,1|200f - | - | - | 100
VnH 32,6 | <0,2 |30,6| 1,3| 0,7|<0,1
vVIce 8,5 0,8 7,7 | 0,3f 0,3| 0,3[<0,1| 96 4 | - | - 91
vice 5,4 0,1 5,3 |<o0,1| o,3] o0,3|<0,1f 92| 8 | - | - 98
VIIn 5,4 9,2 9,4 | 8,1| 0,7} 0,4]|<0,1} 74|24 | - | 2 19
VIInH,|182,4 | 43,3 [139,1 (42,0 1,1} 0,2(<0,1| 96| 4 | - | - 76
VIInH;| 90,8 | 11,9 | 78,9 [10,7| 0,6 0,6{<0,1| 90 9 | - [ 1 87
VIInH,| 56,2 1,1 | 55,1 |<o0,1| 0,7| 0,6|<0,1| 9010 | - | - 98
VIIIGr| 14,6 3,6 | 11,0 | 3,2| o,2f o0,2{<0,1| 90j10 | - | - 25
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Altersdatierung nach der Pollenanalyse *
Teufe:

5- 55 cm Subatlantikum (Nachwirmezeit, jiinger als ca. 1000 n. Chr., Zone XII
nach OVERBECK): anthropogen beeinflute Florenvergesellschaf-
tung mit vielen Grisern und Getreide (v.a. Roggen), Erle (Alnus) do-
minant, Eichenmischwald, Kiefer und Birke untergeordnet

60 - 70 cm keine Pollen

90 - 120 cm spites Boreal (frithe Wirmezeit, Zone VII nach OVERBECK): Hasel-
Eichenmischwald-Kiefernzeit mit Ulme (Ulmus) und Linde (Tilia)

130 - 170 cm  friihes Boreal (frithe Wirmezeit, Zone VI nach OVERBECK): Kiefer-
Hasel-Dominanz, Abnahme von Birken- und Nichtbaumpollen

210 - 31S cm  Priboreal (Vorwirmzeit, ZoneV nach OVERBECK): Birken-
Kiefernzeit mit hohem Nichtbaumpollen-(Gréser-)Anteil

iskussion

Das Profil ist reprisentativ fiir die Auenboden der Hellwegniederung, die je nach Wasser-
fithrung zwischen Auengleyen und Braunenm Auenbdden wechseln, worin stellenweise
Moorgleye und Niedermoore éingeschaltet sind. Die Bodenarten der Deckschichten
(Auenlehm) variieren zwischen sandigem, schiuffigem und schluffig-tonigem Lehm, die
meist bis zur Oberfliche kalkhaltig sind. Wiesenkalk- und -mergellagen treten hiufig im
Untergrund in unterschiedlichen Michtigkeiten und vielfach mit Ein- oder Wechsellage-
rungen von Niedermoortorf auf. Sie stehen nur selten an der Oberfliche an (wie z.B. im
Soestbachtal). Der KalkiiberschuB stammt aus den Hellwegquellen, die hier nur geringe
AbfluBgeschwindigkeit haben. Die kalkhaltigen Braunen Auenbéden und Auengleye
schlieBen unterhalb der Hellwegquellen unmittelbar an die Kolluvien der Trockentiler des
Haarstranges an (s. Abb. 3).

Der Grundwasserstand in diesem Gebiet liegt normalerweise bei etwa 20 - 40 cm unter
Flur. Da hier Torf fiir die Bereitung von Moorbiddern in Bad Sassendorf abgegraben wird,
ist das Grundwasser z.Zt. um ca. 3 m abgesenkt. Der bei der Torfgewinnung als Abraum
anfallende Wiesenkalk wird an die umliegenden Landwirtschaftsbetriebe als Diinger (mit-
tels einer speziellen Streumaschine) kostenlos abgegeben.

* Untersuchungsbericht von R, STRITZKE, GLA Krefeld (1989)
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Abb. 5: Bodengesellschaft Llppstadt - Schwarzenraben
Ausschnitt aus der Bodenkarte 1 : 50 000
Blatt L 4316 Lippstadt

Lage der Bodenprofile 3 und 4
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Legende zu Abb. 5
BK 50: L 4316 Lippstadt

schluffiger Lehm 0 — 2
schluffig-toniger Lehm,
meist steinig, 2—5
Kalkstein, z.T. Mergelstein

schluffiger Lehm 4 — 10
toniger Lehm, 2.T. steinig, 0 — 8
Kalkstein und Mergelstein

schlufﬁg-leﬁmiger Sand 6-— 12
Mittel- bis Feinsand 0 — 6
schiuffiger Lehm, z.T. sandig-tonig,
stellenweise Kalksteinschotter

schluffiger Lehm 0 —3

sB3

L3

schwach steiniger sandig-toniger Lehm
bis schluffig-lehmiger Ton

schiuffiger Lehm 4 — 10
steiniger sandiger bis toniger Lehm,
2.T. schluffig, 3 —8
Kalkstein und Mergelstein

schluffiger Lehm 15 — >20
sandiger bis toniger Lehm,
K inschotter, Kalkstein und

gl3

953

G

Mergelstein

schluffiger Lehm 12 — > 20

sandiger bis toniger Lehm,

Kalksteinschotter, Kalkstein
* und Mergelstein

schluffiger Lehm 12 — >20
sandiger bis toniger Lehm und
Kalksteinschotter

sandiger Lehm 0 — 3

schiuffiger Lehm, z.T. tonig, 6 — 15
Kalksteinschotter, z.T. Sand

Braunerde, z.T. Rendzina,

aus Mergelkalkstein (Oberkreide), 2.T.
mit geringméchtiger Deckschicht aus
LoRlehm (Pleistozén)

Braunerde, stellenweise
Kolluvium, stellenweise
pseudovergleyt,

aus LoB, meist (iber Geschiebelehm,
steiniger lehmiger FlieBerde oder
Kalksteinverwitterungslehm
(Pleistozén), darunter Mergelkalkstein

" {Oberkreide)

Braunerde,
2.T. pseudogvergleyt,

aus SandI6B Uber LOB, darunter
stellenweise FlieRerden oder
Terrassenschotter {Pleistozin)

Pseudogley-Braunerde

aus Geschiebelehm {Pleistozén) und
Tonmergélstein {Oberkreide), z.T. mit
geringmachtiger Deckschicht aus
L6Blehm {Pleistozan)

Pseudogley-Braunerde,
stellenweise Pseudogley,

aus L6R Gber Geschiebelehm oder
steiniger lehmiger FlieBerde (Pleistozan},
darunter Mergelkalkstein (Oberkreide)

Parabraunerde, stellenweise
Braunerde,

aus LoB, z.T. Gber FiieBerde, Ge-
schiebelehm, Terrassenschottern
(Pleistozén) und Mergelkalkstein
(Oberkreide)

Gley-Parabraunerde, stellen-
weise Gley-Braunerde oder
Parabraunerde, z.T. pseudo-
verglevyt,

aus L6RB, 2.T. tiber FlieBerde, Geschiebe-

lehm, Terrassenschottern (Pleistozan)
uhd Mergelkalkstein (Oberkreide}

Gley-Pseudogley

aus LoR, 2.T. Gber FlieBerde,
Geschiebelehm und Terrassenschottern
(Pleistozén)

Gley, z, T. Anmoorgley,
aus schluffig-lehmigen FluBB-
ablagerungen (Holozin}, z.T. Uber
Sanden und Schottern der Nieder-
terrasse (Pleistozin)
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schluffiger Lehm, z.T. sandig. 5 — 15

schluffig-toniger Lehm 0 — 6

(sIG3

Hn

K3

Wiesenkalk, stellenweise Torflagen,
und Kalkschotter, 2.T. Sand

schiuffiger Lehm 12 — > 20
steiniger sandig-toniger Lehm,
stellenweise Sand

schiuffiger Lehm, 2.T. tonig, 0 — 3
Niedermoortorf 4 — 15
Schiuff bis schiuffig-toniger Lehm 0 — 4
Mittel- bis Feinsand.,
z.T. mit Schluffbandern, stellenweise
Kalksteinschotter

schiuffiger Lehm 6 — >20
schwach steiniger toniger Lehm,
2.7. schluffig. 0 —6

Kalkgley, z.T. Ubergang
zum Braunen Auenboden,

aus schiuffig-lehmiden FluBab-
lagerungen (Holozan), meist liber
Wiesenkalk {Hotozan) und Terrassen-
schottern (Pleistozan}

Gley, z.T. Pseudogley-Glé_y,
stellenweise Parabraunerde-
Gley,

aus LOR, z.T. iber Geschiebelehm oder
steiniger lehmiger FlieBerde (Pleistozan}

Niedermoor,

stellenweise Moorgley,

aus Niedermoortorf, z.T. mit Deckschicht
aus schiuffig-tonigen FluBablagerungen,
stellenweise Uber schluffig-lehmigen
Fluablagerungen (Holozén), darunter
fluviatile Sande, stellenweise Kalkstein-
schotter (Pleistozan)

Kolluvium

aus umgelagertem LoBlehm (Holozén),
2.T. uber Wiesenkaik (Holozan),

Kalkstein, Mergelstein, K; inschotter
und Wiesenkalk

Kalksteinverwitterungslehm, Terrassen-
schottern (Pleistozédn),Mergelkalkstein
und Tonmergelstein {Oberkreide)
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Lokalitat:
TK 25:
Hohenlage:
Klima: |

Relief:.
Nutzung:
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nach FAO:
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SchloB Schwarzenraben bei Lippstadt
4316 Lippstadt, r 3¢ 59 325, 157 23 305
105 m +NN

Lufttemperatur ca. 9°C/Jahr
Niederschlag ca. 740 mm/Jahr

fast eben in Hochlage, schwache Neigung nach Norden

Acker

L8, Weichsel-Kaltzeit (Pleistozin)

Pseudoiley-Parabraune'rde mit Vergleyung im tieferen Untergrund

Gleyic

Profilbeschreibung Nr. 3;

Ap

SwaAl

SdBt

SdBtv

SgBv

BvGo

11 CGo

0- 25
25 - 5§
55 - 100
100 - 135
135 - 180
180 - 250
250 - 270

cm

cm

<m

cm

cm

cm

uvisol, Gleyo-Orthic Acrisol

humoser lehiiger Schluff, dunkelgraubraun (10 YR 4/2),
z.T. kriimeliges Brockelgefiige, durchwurzelt, scharf be-
grenzt )

lehmiger Schluff, hellgelbbraun (10 YR 6/4), locker-po-
roses bis schwach verdichtetes Subpolyedergefiige,
schwach rostfleckig, hidufig Fe-Konkretionen, undeutlich
wellig begrenzt

stark lehmiger Schluff, dunkelgelbbraun bis gelbbraun
(10 YR 4/4), stark verdichtetes Subpolyedergefiige,
schwach rostfleckig, héufig Fe-Konkretionen, undeutlich
sich auflésend begrenzt

stark lehmiger und lehmiger Schluff in gebédnderter
Wechsellagerung, gelbbraun gebindert (10 YR 5/6), ver-
dichtetes und lockeres Subpolyedergefiige im Wechsel,
schwach rostfleckig mit Fe-Konkretionen, undeutlich sich
auflésend begrenzt

lehmiger  Schluff, gelbbraun bis  hellgelbbraun
(10 YR 5/8), locker-poroses Subpolyedergefiige, schwach
rostfleckig mit Fe-Konkretionen, sehr undeutlich begrenzt

lehmiger Schluff, gelbbraun (10 YR 5/6), schwach rost-
fleckig mit Fe-Konkretionen, sehr feucht (erbohrt)

steini%er lehmiger Schluff, kalkhaltig mit Kalksteinschot-
tern, blaBgelbbraun (10 YR 5/8), schwach rostfleckig mit
Fe-Konkretionen, sehr naB, jedoch kein Grundwasser-
spiegel im Bohrloch (6 cm ¢)
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Hor. Korngroéfenverteilung (Gew.-%) Bodenart
Ton Schluff Sand Grob- nach
£ m g z fst £ m g boden Analyse
Ap 9,2| 5,9|18,6[62,9|87,4| 0,8 0,8( 1,4 0,4 Ul2
SwAl 11,2| 4,1|28,463,9|86,4| 1,2| 0,6| 0,6| - ul2
SdBt i7,7| 3,5|17,9}59,1(80,5| 0,8] 0,8| 0,2 - Ul4
santv | 20,2| 2,4]|18,1]48,4|68,9| 10,4 0,5 0,1 Lu
SgBv 10,1| 2,9|13,0|71,7]87,6| 1,5| 0,4| 0,4| - Ul2
BvGo 13,0| 3,9|11,7]|60,0|75,6| 3,8| 3,4| 3,6| 0,6 Ul3
Hor. rho 14 GPV LK I nFK I TOT FK kf-Wert
(9/cm?] [Vol-3] [em/Tag]
Ap 1,535 1,618 41,7 4,2 27,1 10,3 37,4 16,0
SwAl 1,486 | 1,587 44,1 5,3 | 26,6 12,3 38,9 11,6
sdBt .| 1,599 | 1,758 40,5 3,4 | 27,7 9,4 37,1 7,7
SgBv 1,609 | 1,699 40,0 4,0 | 27,9 8,1 36,0 7,1
Hor. organ.l C l N ] P C/N Cc/P pH CacCo,
Subst. [Gew-%] KcL H,0 [Gew-%]
Ap 0,6 | 0,35 0,26 1 6,7 | 7,1 1,8
SwAl 6,2 | 7,1 -
SdBt 5,9 | 7,0 -
SdBtv 5,4} 6,5 -
SgBv 5,6 | 6,8 -
BvGo 6,3 7,1 -
Hor. Kationenaustauschkapazitat potentiell ‘
T-Wert |H-Wert|S-Wert| H | A1 | Pe | Mn |Ca |Mg |K |Na |V-Wert
mmol IA / 100g Boden in % vom S-Wert|in %
Ap 10,9 3,3 7,6 | 2,7] 0,2] o0,4}<0,1| 82} 4 J14 |} - 70
SwAl 11,3 3,8 7,5 | 3,4| 0,2 o0,2|<0,1| 83} - |17 | - 66
SdBt 12,2 3,1 9,1 | 2,8| 0,1| o0,2(<0,1| 69} 8 |23 | - 75
SdBtv 8,8 1,9 6,9 | 1,7| o0,1] o,1]|<0,1| 74| 4 |22 | - 78
SgBv 8,0 1,5 6,5 1,3y 0,1 o0,1|<0,1} 87 5 8 - 81
BvVGo 27,8 | 19,5 8,3 |19,3| 0,1| o,1|<0,1{ 84| 6 | 4 | & 30
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Diskussion

Eigentlich sollte hier eine typische Parabraunerde aus L68 vorgefiihrt werden, wie sie etwa
100 m weiter siidwestlich vorkommt. Aus Griinden der Feldbestellung muBte das Profil
jedoch an diesen hofnahen Standort verlegt werden, wo nach der Bodenkartierung bereits
die Grenze zu einer + pseudovergleyten Gley-Parabraunerde (gL3) iiberschritten ist. Ab-
gesehen von den Pseudovergleyungs- und Vergleyungsmerkmalen, die hier nur schwach
ausgeprigt sind, zeigt das Profil aber hinsichtlich der Korngr6B8enzusammensetzung des
Losses und der verhiltnisméBig geringen Tonverlagerung (Lessivierung) zwischen Al-, Bt-
und Bv-Horizont die fiir die Parabraunerden des Hellweggebiets charakteristischen Eigen-
schaften. Das Profil soll ferner der Tschernosem-Parabraunerde (Profil 1), worin die Ton-
verlagerung wesentlich stirker ist, gegeniibergestellt werden. AuBerdem soll hier der
Feuchtegang einer Pseudogley-Parabraunerde aufgrund von Tensiometermessungen, die
uiber lingere Zeit laufen, demonstriert werden.



Exkursionspunkt 4

Lokalitit:
TK 25:
Hohenlage:

Klima:

Relief:
Nutzung:
Gestein:

Bodentyp:
nach FAO:
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Wald bei SchloB Schwarzenraben
4316 Lippstadt, r >4 59 385, h 57 24 745
98,5 m +NN

Lufttemperatur ca. 9°C/Jahr
Niederschlag ca. 740 mm/Jahr

eben in flacher Muldenlage, Bachgefille nach Stidwesten

Wald, Stieleiche und Rotbuche

Lo8, Weichsel-Kaltzeit (Pleistozin)

Gley-Pseudogley
Stagnic Gleysol

Profilbeschreibung Nr. 4:

L

Of
Oh
Ah

Sew

Sd

Gor

CGor

5 -
3 -

1-
0-

10 -

30 -

90 -

130 -

160 -

3 cm
1 cm

0 cm

10 cm

30 cm

90 c¢m

130 ¢cm

160 cm

200 cm

Blattstreu, vergrast
Grob- und Feinhumus, schwarz, locker, stark durchwur-
zelt, unscharf begrenzt
iiberwiegend Feinhumus, schwarz, locker, stark durch-
wurzelt, unscharf begrenzt
stark humoser lehmiger Schluff, dunkelgrau (10 YR 4/1),
lockeres Br('ickelgel%ige, stark durchwurzelt, unscharf
wellig begrenzt
lehmiger Schluff, hellgrau (10 YR 7/2 - 7/1), locker-poré-
ses bis schwach verdichtetes Subpolyederg:fiige, stark
nafBgebleicht, stellenweise schwach rostfleckig, verschie-
dene Wurzel- und Grabginge, deutlich wellig begrenzt,
jedoch mit tiefen Zapfen (z.T. Kliifte) in den Untergrund
greifend
stark schluffi%er Lehm, rostgelbbraun und hellgrau mar-
moriert (10 YR 5/6 + 7/2), stark verdichtetes Subpoly-
edergefiige, stark rostfleckig und z.T. gebleicht, haufig
tg_liobe Fe/Mn-Konkretionen, von gebleichten, schluffer-
illten poligonalen Kliiften durchzogen, schwach durch-
wurzelt, sehr undeutlich begrenzt
lehmiger Schluff, rotlich gelbbraun und fahlgrau marmo-
riert 5,5 YR 5/8 + 5 Y 7/2), verdichtetes Subpolyeder-
gefiige, stark rost- und bleichfleckig, hellere Fe-Konkre-
tionen, nach unten endende und z.T. veristelte Polygon-
kliifte, kaum noch Wurzelginge, undeutlich begrenzt
lehmiger Schluff, fahlgrau und rétlich gelbbraun gefleckt
(5Y7/1 + 75 YR 5/8), fein-porises Subpolyedergefiige,
stirker gebleicht als rostfleckig, keine Konkretionen, un-
deutlich begrenzt
lehmiger Schluff, kalkhaltig, gelbbraun und hell olivgrau
efleckt (10 YR 5/8 + 5Y 6/3), schluffiges Einzelkornge-
tige, feucht (erbohrt)
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Hor. Korngréfenverteilung (Gew.-%) Bodenart
Ton Schluff Sand Grob- nach
£ m g T ifst | £ m g boden Analyse
" : T
Ah 11,9| 5,4|20,0l52,2(|77,6 9,2 0,9| 0,4 Ul2
Sew 9,9| 4,4(18,2|63,4(86,0 2,1] 0,8 1,0| 0,2 Ul2
sd, 21,0| 3,2]16,9]%1,0{71,1 7,5 0,3| 0,1 Ula
sd; 16,0 3,5!17,2|60,5]81,2¢ 1,2} 0,8] 0,6} 0,2 Ul3
Go 14,1| 2,6|15,1|66,0]83,7) 1,0] 0,6] 0,6} - Ul3
Gor 11,7| 2,4]14,3)67,1(83,8] 1,5} 1,3} 1,3| 0,4 Ul2
CGor 12,3| 2,7]10,7|56,9|70,3| 14,8 2,1| o,5 Ul3
Hor rho I Id GPV [ LK | nFK ] TOT FK kf-Wert
(9/cm?) [Vol-%] (cm/Tag)
Sew 1,514 | 1,603 42,8 5,8 | 30,0 7,0 37,0 16,8
sd 1,633 | 1,777 39,1 1,7 | 24,7 12,8 37,5 8,0
Go 1,659 1,786 38,2 2,3 24,4 11,4 35,9 12,3
Gor 1,656 | 1,761 38,3 2,1 | 26,4 9,8 36,2 11,7
Hor organ.[ o] I N 1 P Cc/N Cc/P pH CaCo,
Subst. [Gew-%] KCL H,0 [Gew-%]
Ah 6,2 | 3,58 | 0,36 | 0,11 10 33 4,2 | 4,7 <0,5
Sew 3,8 4,6 -
sd; 3,7 ( 5,1. -
sd, 4,3 | 5,8 -
Go 4,5 | 6,1 -
Gor 5,1 | 6,8 -
CGor 7,4 8,3 10,7
Hor. Kationenaustauschkapazitat potentiell
T-Wert |H-Wert|s-Wert| H Al | Fe | Mn |ca |Mg |K |Na |v-Wert
mmol IA / 100g Boden in % vom S-Wert|in %
ah 18,6 7,1 | 11,5 | s,8| 0,7} o0,9|<0,1| 98| 2 | - | - 62
Sew 7,3 6,4 0,9 | 5,4] 0,5| 0,5}<0,1|200| - | - | - 12
sd, 8,4 2,7 5,7 | 2,5 0,2|<0,1{<0,1| 95| 5 | - | - 68
sd, 12,7 2,9 9,8 | 2,8| 0,1|<0,1|<0,1| 90f{ 8 | 2 | - 77
Go 10,7 3,1 7,6 3,0 0,1|<0,1|<0,1]| 90{ .7 3 - 71
Gor 9,4 1,9 7,5 | 1,8] o0,1|<0,1[<0,1| 96] 4 | - | - 80
CGor 5,8 o,0| 5,8 | 0,0f 0,1/<0,12|<0,2{200| - { - { - | 100
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Diskussion

In der Bodenkarte (BK 50 Lippstadt) ist dieser Bereich als Gley und z.T. Pseudogley-Gley
[(s)G3] dargestellt, der regional mit Gley-Pseudogleyen (gS3) wechselt. Fiir diese Lokalitét
ist zweifellos die grundwasserfernere Variante (gS3) zutreffender. Beide Subtypen unter-
scheiden sich hauptsichlich in der Grundwasserstufe (8 - 13 und 13 - 20 dm), die mit Si-
cherheit zu kartieren auch eine Frage der Jahreszeit ist, denn wihrend der Naphasen
pflegen Stau- und Grundwasser einander zu {iberlagern. Dann muB der Kartierer auer der
jeweiligen Horizontfolge beriicksichtigen, daB in der Hellwegniederung in der Regel die
Kalkgrenze (Oberkante CGor- bzw. CGr-Horizont) mit der Grundwasserstufe wihrend der
‘Vegetationsperiode identisch ist. Die Gley-Pseudogleye (gS3) nehmen neben Gley-Pa-
rabraunerden (gL3) in ebenen bis schwach eingetieften Lagen der Hellwegniederung
ziemlich groBe Flichen ein (vgl. BK 50: Beckum, Soest, Hamm, Unna und Dortmund).
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Abb. 6: Bodengesellschaft Erwitte — Nettelstadt
Ausschnitt aus den Bodenkarten 1 : 50 000
Blatt L 4316 Lippstadt und L 4516 Biiren

Lage der Bodenprofile 5 und 6
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Legende zu Abb. 6

steiniger toniger Lehm bis schluffiger
Ton2—5

{b)R2

Kalk- und Mergelstein, stelenweise
Kalksteinschotter

stark steiniger schluffig-toniger Lehm
bis iehmiger Ton, 2.7. kalkhaltig, 1 — 3

B2

B2

Kalkstein und Kalkmergelstein

schiuffiger Lehm 0 — 2
schluffig-toniger Lehm,
meist steinig, 2—5
Kalkstein. z.T. Mergelstein

schluffiger Lehm 0 — 2

steiniger bis stark steiniger schiutfig-
toniger bis toniger Lehm,
2.T. lehmiger Ton, 2 — 6

(s)B22

Kalkstein und Kalkmergelstein

schluffiger Lehm 0 — 2

steiniger schluffig-toniger bis toniger
Lehm, 2.T. lehmiger Ton, 6 — 20

83

Kalkstein und Kalkmergelstein

schluffiger Lehm 4 — 10
toniger Lehm, z.T. steinig, 0 — 8
Kalkstein und Mergelstein

lehmiger Schluff bis schluffiger Lehm,
2.T. schwach steinig. 2 — 6

steiniger schluffig-toniger bis toniger
Lehm, 2.7. lehmiger Ton, 0 — 10

B3z

Kalkstein und Kalkmergelstein,
2.7. Griinsandstein oder Hotiensteine

fehmiger Schluff bis schiuffiger Lehm,
2.T. schwach steinig, 6§ — 20

steiniger schluffig-toniger bis toniger
Lebm, z.T. lehmiger Ton, 0 — 10

Kalkstein und Kalkmergelstein,
2.T. Griinsandstein oder Hottensteine

BK 50: L 4316 Lippstadt (Li) und L 4516 Biiren (Bi)

"Rendzina

aus Kalkstein, Kalk- und Tonmergelstein
(Oberkreide) sowie aus Kalkstein-
schottern {Pleistozan), stellenweise

mit geringmaéchtiger Deckschicht aus
L6Blehm {Holozan)

Rendzina und Braunerde-
Rendzina

aus Geschiebelehm (Pleistozan) und 2.T.
Verwittertingslehm (Tertiar) der Kalk-
und Kalkmergelsteine des Cenomans
und Turons (Oberkreide)

Braunerde, z.T. Rendzina,
aus Mergelkalkstein (Oberkreide}, 2.T.
mit geringmachtiger Deckschicht aus
LoRlehm {Pleistozan}

Braunerde, z.T. Rendzina-
Braunerde und Pseudogley-
Braunerde,

aus Geschiebelehm (Pleistozén) und 2.T.
Verwitterungslehm (Tertiar) der Katk-
und Kalkmergelsteine des Cenomans
und Turons (Oberkreide}, stellenweise
mit geringmachtiger Deckschicht aus
LOR (Pleistozén)

Braunerde und Pseudogley-
Braunerde :

aus Geschiebelehm (Pleistozan} und z.T.
Verwitterungsiehm (Terra-fusca-Relikte,
2.T. mit Hottensteinen, Tertiar) der

Kalk- und Kalkmergelgesteine des Ce-
nomans und Turons (Oberkreide),
stellenweise mit geringméchtiger Deck-
schicht aus L68 (Pleistozan)

Braunerde, stellenweise
Kolluvium, stellenweise
pseudovergleyt,

aus Lo, meist Gber Geschiebelehm,
steiniger lehmiger FlieRerde oder
Katksteinverwitterungslehm
(Pleistozan), darunter Mergelkalkstein

- {Oberkreide)

Braunerde, 2.T. Pseudogley-
Braunerde,

aus LOB (Pleistozan), 2.T. umgeiagert,
2.T. Gber Geschiebelehm {Pleistozan),
Kalksteinverwitterungslehm oder Hot-
tensteinschlufflehm {Tertiar), darunter
Kalkgesteine {(Devon, Oberkreide) oder
Grinsandstein {Unterkreide)

Braunerde, z.T. Pseudogley-
Braunerde,

aus LoR (Pleistozan), 2.T. umgelagert,
2.7. iber Geschiebelehm {Pleistozan),
Kalksteinverwitterungslehm oder Hot-
tensteinschlufflehm (Tertidr), darunter
Kalkdesteine {(Devon, Oberkreide) oder
Gransandstein (Unterkreide) :
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schluffiger Lehm 4 — 10
steiniger sandiger bis toniger Lehm,
2.T. schluffig, 3 —8
Kalkstein und Mergelstein

schiuffiger Lehm 15— >20
sandiger bis toniger Lehm,
Kalksteinschotter, Kalkstein und

(sIL3

Mergelstein

lehmiger Schiuff bis
schluffiger Lehm 6 — >20
steiniger schlutfig-toniger
bis toniger Lehm 0 — 10
Kalkstein und Kalkmergelstein,
2.7. Sandstein,. Tonstein
oder lehmige Steine

lehmiger Schiuff
bis schtuffiger Lehm 0 —3

steiniger schluffig-toniger bis toniger
Lehm, 2.T. lehmiger Ton, 3 — 20

K3

Kalksteir und Kalkmergelstein

lehmiger Schiutf bis schiuffiger Lehm,
2.T. schwach steinig, 3 — 15
steiniger schluffig-toniger bis toniger
Lehm, 2.T. stark steiniger sandig-toniger
Lehm oder lehmiger Ton, 0 — 10
Kalkstein umd Kalkmergelstein, z.7. Sand-
stein, Hottensteine oder lehmige Steine

schlutfiger Lehm 6 — >20
schwach steiniger toniger Lehm,
2.T. schluffig, 0 — 6
Kalkstein, Mergelstein, Kalksteinschotter
und Wiesenkalk

lehmiger Schiuff bis schiuffiger Lehm,
2.T. tiefreichend humos, stellenweise
grusig-steinig oder tonig, 4 -~ >20
schiuifig-toniger bis toniger Lehm, |
2.T. steinig oder lehmiger Ton, 0-— 10
Kalkstein und Kalkmergelstein,
2.T. lehmige Steine, Tonstein,
Schiuffstein und Sandstein

Pseudogley-Braunerde,
stellenweise Pseudogley,

aus LoB Gber Geschiebelehm oder .
steinigerlehmiger FlieBerde {Pleistozan),
darunter Mergelkalkstein (Oberkreide)

Parabraunerde, stellenweise
Braunerde,

aus LB, 2.T. uber FlieBerde, Ge-
schiebelehm, Terrassenschottern
{Pleistozén) und Mergelkalkstein
{Oberkreide)

Parabraunerde, 2.T. Pseudo-
gley-Parabraunerde,

aus L6R (Pleistozan), 2.T. iber Geschie-
tehm (Pleistozan) oder dlterem Kalkstein-
verwitterungslehm (Terra-fusca-Relikte,
Tertiar), darunter Carbonatgesteine
{Devon, Oberkreide) oder Silikatgesteine
{Devon, Karbon) oder Hangschutt
{Pleistozén)

Pseudogley, z.T. Braunerde-
Pseudogley,

aus Geschiebetehm (Pleistozan) und
Kalksteinverwitterungslehm (Tertiar),
2.T. mit geringmachtiger Deckschicht
aus LORB (Pleistozan), darunter Kalk-
und Kalkmergelstein (Oberkreide)

Pseudogley, z.T. Braunerde-
Pseudogley,

aus L6R (Pleistozan), z.T. umgelagert,
2.T. iber Geschiebelehm {Pleistozan),
Kalksteinverwitterungslehm oder Hot-
tensteinschlufflehm (Tertiar), darunter
Kalkgesteine, Hottensteine oder Sand-
stein (Unter- und Oberkreide)

Kolluvium

aus umgelagertem LoRlehm (Hoelozan),
2.T. iber Wiesenkalk (Holozén),
Kalksteinverwitterungsiehm, Terrassen-
schottern {Pleistozan),Mergelkalkstein
und Tonmergelstein (Oberkreide)

Kolluvium, z.T. pseudover-
gleyt oder vergleyt,

aus umgelagertem LoRlehm oder Hang-
und Hochftachenlehm (Holozén), z.T.
tiber Geschiebelehm, Hangschutt oder
alterem Verwitterungslehim (Pleistozan,
Tertiar), darunter Festgesteine {Devon,
Karbon, Oberkreide)



Exkursionspunkt 5
Lokalitat:
TK 25:

Hohenlage: 137 m +NN

Klima:
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Kalksteinbruch der Firma Gebr. Seibel GmbH in Erwitte
4316 Lippstadt, r 34 56 880, h>7 18 510

Lufttemperatur ca. 9°C/Jahr

Niederschlag ca. 720 mm/Jahr

Relief:
Nutzung:

Gestein:

fast eben, schwache Neigung nach Nordwesten
ohne, ehemals Ackerland

L58 (Weichsel-Kaltzeit) iiber Geschiebelehm (Drenthe-Kaltzeit, Pleistozin)

und Kalksteinverwitterungslehm (Tertidr), darunter Mergelkalkstein (Turon,

Oberkreide)

Bodentyp:
nach FAO:

Profilbeschreibung Nr, S:

Ap 0- 25cm
Bv 25 - 45 cem
IIfT 45 - 65 cm
ICv 65 - 110 cm

Braunerde tiber reliktischer Terra fusca
Eutric-Chromic Cambisol

humoser lehmiger Schluff, graubraun (10 YR 4/3), z.T.
kriimeliges Brockelgefiige, stark durchwurzelt, scharf be-
grenzt

lehmiger Schluff, hellgelbbraun (10 YR 6/4), locker-po-
roses Subpolyedergefiige, schwach durchwurzelt, Regen-
wurmgénge, deutlich wellig begrenzt

toniger Lehm, schwach steinig, rotlich braun (5 YR 4/4),
scharfkantiges Polyedergefiige, schwach durchwurzelt,
deutlich flachwellig begrenzt

Mergelkalkstein, aufgelockert mit tonigem Lehm in den
Zwischenrdumen, weil und rétlich braun gemischt
80 YR 8/2 + 5 YR 4/4), stark steiniges Subpolyederge-
tige, z.T. schwach durchwurzelt
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Hor. KorngréB8enverteilung (Gew.-%) Bodenart
Ton Schluff Sand Grob- nach
£ m [+ b)) fst £ m g boden Analyse
Ap 12,5| 8,8{20,1{56,2(85,1| 1,2} 0,4| o0,6] 0,2 uUl3
BV 19,7| 6,7|17,6|54,4|78,7| 0,8] 0,4| 0,4 - Ul4
IIfT 53,8| 7,7/11,2|62,2|45,1] o,6]| 0,2] 0,2 - |x2 T1
Hor. rho | . 14 GPV LK nFK | ToT FK  |kf-Wert
la/cm3) [Vol-%] {cm/Tag)
Ap 1,525 | 1,638 42,2 6,0 | 24,7 11,4 36,1 23,9
By 1,528 1,705 42,8 6,6 22,7 13,5 36,1 17,9 -
IIET 1,405 1,889 48,0 3,1 12,1 32,9 45,0 10,7
Hor. organ. l (o] l N l P C/N c/P pH caco
Subst. [Gew-%) KCL | H,0 [Gew-%]
iAp 1,2 | 0,72 | 0,09 | 0,11 8 7 6,7 | 7,6 <0,5
lisv 6,4 | 7,7 -
IIfT 4,6 6,2 -
f1Icy 1,05 7,3 | 8,4 61,9
‘IHOX . Kationenaustauschkapazitat potentiell
T-Wert|H-Wert|S-Wert| H | Al | Fe | Mn|ca |Mg |K |[Na |V-Wert
mmol IA / 100g Boden in % vom S-Wert|in %
Ap 11,9 2,0 9,9 | 1,8| o0,2|<0,1|<0,1| 97| - | 3 | - 83
Bv 10,7 2,0 8,7 | 1,8| 0,2{<0,1{<0,1f1200f - | - | - | 81
IILT 35,9 7,3 7,3 | 6,9| 0,4[<0,1|<0,1] 98} 2 | 1 | -.| 80
IICV 29,9 | 13,2 | 13,2 [13,0] 0,2]|<0,1{<0,1} 99| - | 1 | - 56
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Diskussion

Dieses Braunerde-Profil aus geringmichtigem Lo68 (B3) ist charakteristisch fiir die
LoBrandzone sowohl nach Siiden (zum Haarstrang) als auch nach Osten (zur Paderborner
Hochflache), wo der LoB allméhlich ausdiinnt und nur noch inselartig vorkommt. Die ge-
ringe LoBmichtigkeit (< 60 cm) reicht zur Bildung eines Parabraunerde-Profils nicht aus.
Ob es sich dabei im LoBbereich um einen Al- oder Bv-Horizont (Erosionsprofil) handelt,
bleibt fraglich. MaBigeblich fiir die Kartierung ist, daB8 ein Bt-Horizont fehlt (wenn er auch
im unterlagernden fT-Horizont enthalten sein mag).

Die unterlagernde reliktische Terra fusca ist hier besonders typisch ausgeprigt und gut er-
halten. Das ist regional unterschiedlich, denn sie ist beispielsweise auf dem Haarstrang
meist starker pseudovergleyt und trégt dort zur Bildung von Pseudogley-Parabraunerden
(sL3), Pseudogley-Braunerden (sB3, sB2) und Pseudogleyen (S3, S2) bei. Auf der Pader-
borner Hochfliche ist dagegen die Tendenz zur Pseudovergleyung geringer; dort sind bei
fehlender LoBdecke (< 20 - 30 cm) iiberwiegend Braunerden (B2), Rendzina-Braunerden
(rB2) und Braunerde-Rendzinen (bR2, R2) aus Kalksteinverwitterungslehm kartiert wor-
den, wobei es sich zumindest teilweise um reliktische Terra fuscen handelt. Diese jedoch
(im Bohrer) zu identifizieren ist insofern schwierig, als der Kalksteinverwitterungslehm
mehr oder weniger glazial aufgearbeitet (steinig) ist und als Geschiebelehm (Lo-
kalmorine) vorliegt.
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Exkursionspunkt 6

Lokalitét:
TK 25:
H6henlége:
Klima:
Relief:
Nutzung:

Gestein:

Bodentyp:
nach F%:

Wald bei Nettelstidt
4416 Effeln, r 34 57050, h37 12 645
255 m +NN

Lufttemperatur ca. 9°C/Jahr
Niederschlag ca. 740 mm/Jahr

fast eben, schwache Neigung nach Nordwesten
Wald, Rotbuche

Geschiebelehm (Drenthe-Kaltzeit, Pleistozdn) aus Kalksteinverwitterungs-
lehm (Tertidr) iiber Kalkmergelstein (Turon, Oberkreide)

Stauwasserpseudogley, stark ausgepragt, mittlere Naphase -
Stagno-Dystric Gleysol R

Profilbeschreibung Nr. 6:

L
Of
Oh

Ah

Sd

Icv

Diskussion

Scm Blattstreu

3cm Grobhumus, schwarz

3- 0Ocm Feinhumus, schwarz, locker, sehr unscharf begrenzt
0 cm

t%aubraun (10 YR 4/2 - 5/2), brockeliges Subpolyederge-

ge, stark durchwurzelt, sehr undeutlich wellig und

zapfenartig begrenzt
10 - 65 cm toniger Lehm, schwach steinig, hellgelbbraun und hell-

olivgrau gefleckt (10 YR 6/4 + S5 Y 6/3), verdichtetes
Polyedergefiige,” schwach rostfleckig und gebleicht,
schwach durchwurzelt, Regenwurmginge bis 50 cm,

scharf begrenzt

65 - 80 cm Kalkmergelstein, plattig, fest, hellgrau (10 YR 7/2), in
Kliiften toniger Lehm

Dieses Profil ist ein typisches Beispiel fiir die pseudovergleyte Variante des Kalksteinver-

witterungslehms auf dem Haarstrang. Vom urspriinglich als Terra fusca ausgebildeten

Bodenmaterial ist nichts mehr erkennbar. Vermutlich ist es bei der Saale- und Drenthe-
Vereisung vollstindig umgelagert und danach hydromorph iiberprigt worden.

humoser schluffig-toniger Lehm, dunkelgraubraun bis
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Hor. - KorngréBenverteilung (Gew.-%) Bodenart
Ton . Schluff Sand Grob- nach
£ m g z fst f m g boden Analyse
T
Oh/Ah 17,2(15,1{21,9(33,3|70,3 11,9 0,5} 0,1 Ula
Ah 18,0(17,0(23,6(|34,3|74,9 6,0 0,7 0,3 Ul4
Sdl 46,8(15,2(14,9(15,3(45,4 7,6 0,1] 0,1}x2 T1
Sdz 26,0(31,2(17,5(15,7|64,4 914 0,1 0,1}x2 Lu
Hor. organ.l C l N P C/N c/p pH Caco,
Subst. [Gew-%] KCL H,0 [Gew—-%]
oh/Ah 7,6 | 4,45 | 0,43 | 0,12 10 37 4,6 | 5,4 -
Ah 3,1 1,78 0,20 0,09 9 20 4,3 5,4 -
84, 4,4 | 6,0 -
8d; 5,4 | 6,9 -
Hor. Kationenaustauschkapazitat potentiell
T-Wert |H-Wert|S-wert| H | Al | Fe | Mn [ca |Mg |K |Na |V-Wert
mmol IA / 100g Boden in % vom S-Wert|in %
oh/ah | 35,6 | 16,2 | 19,4 [15,4| o0,5| 0,3|<0,1] 94| 4 [ 2 | - 54
Ah 21,1 | 10,4 | 10,7 | 9,6| 0,5| 0,3|<0,12]200f - | - [ - 51
Sdl 30,6 6,4 24,4 5,9| 0,4 0,1(<0,1| 98} - 1 1 79
Sd2 23,4 2,3 21,1 2,0 0,3}<0,1|<0,1| 99} - 1 - 90
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Abb. 7: Bodengesellschaft Rithen —~ Mdhnetal

Ausschnitt aus der Bodenkarte 1 :
Blatt L 4516 Biren

Lage des Bodenprofils 7

: 50 000
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Legende zu Abb. 7
BK 50: L4516 Buren

stark steiniger schluffiger Lehm,
stellenweise stark sandig, 0 — 3

(b}R2

Kieselschiefer, Sandstemn. Schiuftstein,
Tonstein

stark steiniger schluffig tonger Lehm
bis lehmiger Ton, 2.7 kalkhaltig, 1 — 3

82

Kalkstein und Kalkmergelstein

schluifiger Lehm 0 —-2

steiniger bis stark steiniger schluftig-
toniger bis toniger Lehm,
2.7, lehmiger Ton, 2 —6

B3

Kalkstein und Kalkmergelstein

fehmiger Schiuff bis schiuffiger Lehm,
z.T. schwach steinig, 2 -— 6

steiniger schluffig- toriger bis toniger
Lehm, z.T. lehmiger Ton, 0 — 10

B3z

Kalkstein und Kalkmergelsten,
2.T. Griinsandstein oder Holiensteine

lehmiger Schluff bis schluffiger Lehm,
2.7. schwach stenig, 6 — 20

steiniger schluffig-toniger bis toniger
Lehm, z.T. lehmiger Ton, 0 — 10

{n}B3

Kalkstein und Kalkmergelstein,
2.T. Grinsandstein oder Hottensteine

steiniger grusiger schluffiger Lehm,
2.7. stark steinig und sandig, 2 —3

(s)B31

Sandstein und Schiuffstein,
stellenweise Tonstein, Kalkstein oder
Kieselschiefer

steiniger grusiger lehmiger Schiuff
bis schiuffiger Lehm,
2.T. stark steinig, 3 — 6

{s)B32

Tonstein, Schiuffstein und Sandstein,
2.T. lehmige Steine oder Kalkstemne

steiniger grusiger lehmiger Schiuft
bis schiutfiger Lehm 3 —6

9. Bg.

steiniger grusiger schiuffig-toniger
bis toniger Lehm 2 — 10

Tonsten, Schiuffstein und Sandstein,
2.7. lehmige Steine oder Kalkstein

Ranker, 2.T. Braunerde-Ranker
bis flachgriindige Braunerde,
stellenweise Rohboden,

aus Kieselschiefer, Sand-, Schiuff- und
Tonstein (Devon, Karbon)

Rendzina und Braunerde-
Rendzina

aus Geschiebelehm {Pleistozan) und z.T.
Verwitterungsiehm (Tertiar) der Kalk-
und Kalkmergelsteine des Cenomans
und Turons {Oberkreide)

Braunerde, z.T. Rendzina-
Braunerde und Pseudogley-
Braunerde,

aus Geschiebelehm (Pleistozan) und 2.T.
Verwitterungslehm (Tertidr) der Katk-
und Kalkmergeisteine des Cenomans
und Turons {Oberkreide), stellenweise
mit geringmachtiger Deckschicht aus
LOR (Pleistozén)

Braunerde, z.T. Pseudogley-
Braunerde,

aus LOB (Pleistozén), z.T. umgelagert,
2.T. Gber Geschiebelehm (Pleistozén),
Kalksteinverwitterungs!ehm oder Hot-
tensteinschlufflehm (Tertiar), darunter
Kalkgesteine (Devon, Oberkreide) oder
Grunsandstein {Unterkreide)

Braunerde, z.T. Pseudogley-
Braunerde,

- aus LoR (Pleistozén), 2.T. umgelagert,

2.T. (iber Geschiebelehm (Pleistozan),
Kaiksteinverwitterungslehm oder Hot-
tensteinschiufflehm (Tertiar), darunter
Kalkgesteine (Devon, Oberkreide) oder
Grinsandstein (Unterkreide}

Braunerde und Ranker-Braun-
erde, 2.T. podsolig,

aus Sand- und Schluffstein, stellen-
weise Tonstein, Kalkstein oder Kiesel-
schiefer (Devon, Karbon}

Braunerde und Pseudogley-
Braunerde, 2.T. podsolig,

aus Hang- und Hochflachenlehm z.T. mit
LoRbeimengungen (Pleistozan, Holo-
2an), z.T. aber Hangschutt (Pleistozéan),
darunter meist silikatische Festgesteine
{Devon, Karbon)

Braunerde und Pseudogley-
Braunerde, z.T. podsolig,

aus Hang- und Hochflaichenlehm z.T. mit
LoRbeimengungen (Pleistozén, Holo-
zén) Uber 3lterem Verwitterungslehm
{,.Graulehm", Tertiar), darunter meist
silikatische Festgesteine (Devon, Karbon}
oder Hangschutt {Pleistozan)
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steiniger grusiger schluffiger Lehm,
2.T. lehmiger Schiuff, 6 — 20
steiniger grusiger schiuffig-toniger bis
toniger Lehm, 2.T. stark sandig, 0 — 10
Tonstein, Schluffstein und Sandstein,
2.T. lehmige Steine oder Kieselschiefer

steinigerlehmiger bis stark lehmiger Sand,
2.T. kiesiger lehmiger Sand bis Sand
oder stark sandiger Lehm, 3 — 12
Sandstein, z.T. lehmige Steine

lehmiger Schluff bis
schluffiger Lehm 6 — >20
steiniger schiuffig-toniger
bis toniger Lehm 0 — 10
Kalkstein und Katkmergelstein,
2.T. Sandstein, Tonstein
oder lehmige Steine

lehmiger Schiuff
bis schluffiger Lehm 0 —3
steiniger schluffig-toniger bis toniger
Lehm, z.T. lehmiger Ton, 3 — 20
Kalkstein und Kalkmergelstein

schluffiger Lehm, 2.T. anmoorig
oder Torf, 0 —3
schluffig-toniger bis toniger Lehm,
2.7. grusig-steinig
oder lehmiger Ton, 3 — 20
Tonstein, Schiuffstein und Sandstein,
2.T. Kalkstein oder fehmige Steine

lehmiger Schluff bis schluffiger Lehm,
2.T. schwach steinig, 3 — 15
steiniger schluffig-toniger bis toniger
Lehm. z.T. stark steiniger sandig-toniger
Lehm oder iehmiger Ton, 0 — 10
Kalkstein und Katkmergelstein, 2.T: Sand-
stein, Hottensteine oder lehmige Steine

steiniger grusiger schluffiger Lehm,
2.T. lehmiger Schluff, 3 — >20
schluffig-toniger bis toniger Lehm, 2.T
steinig-grusig, sandig-toniger Lehm
oder lehmiger Ton, 0 —10 .
Tonstein, Schluffstein und Sandstein,
2.T. Kalkstein oder lehmige Stene

lehmiger Schluff bis schluffiger Lehm,
2.7. humos, 4 — >20
schlutfig-toniger bis toniger Lehm 0 — 12
Sand und Kies, 2.T. kalkhaltig

Braunerde und Pseudogley-
Braunerde

aus Hang- und Hochflachenlehm 2.7. mit
LoRbeimengungen (Pleistozan, Holo-
zan), 2.T. Gber dlterem Verwitterungs-
lehm (,,Graulehm, Tertidr) oder Hang-
schutt {Pleistozan), darunter meist sili-
katische Festgesteine (Devon, Karbon)

Braunerde und Podsoi-Braun-
erde, 2.T. Podsol,
aus Sandsteinverwitterungsmaterial

(Pleistozan) Uber Griinsandstein (Unter-
kreide) .

Parabraunerde, z.T. Pseudo-
gley-Parabraunerde,
aus LOB (Pleistozén), z.T. Gber Geschie-
lehm (Pleistozén) oder dlterem Kalkstein-
verwitterungslehm (Terra-fusca-Relikte,
Tertiar), darunter Carbonatgesteine
{Devon, Oberkreide) oder Silikatgesteine
{Devon, Karbon) oder Hangschutt
_{Pleistozan)}

Pseudogley, z.T. Braunerde-
Pseudogley,

aus Geschiebelehm (Pleistozan) und
Kalksteinverwitterungslehm (Tertiar),
2.T. mit geringmachtiger Deckschicht
aus LR (Pleistozidn), darunter Kalk- *
und Kalkmergelstein {Oberkreide)

Pseudogléy, 2.T. Stagnogiey,
Anmoor- und Moorstagno-

gley,

aus Hang- und Hochflachenlehm (Plei-
stozén, Holozéan) und élterem Verwit-
terungslehm {“Graulehm"’, Tertiar), 2.T.
mit geringmachtiger Deckschicht aus
L&B (Pleistozén), Anmoor oder Torf
{Holozan), darunter Festgesteine des
Devons und Karbons oder Hangschutt
(Pleistozan)

Pseudogley, z.T. Braunerde-
Pseudogley,

aus LoB (Pleistozén), z.T. umgelagert,
2.T. iber Geschiebelehm (Pleistozan),
Kalksteinverwitterungslehm oder Hot-
tensteinschlufflehm (Tertiar), darunter
Kalkgesteine, Hottensteine oder Sand-
stein {Unter- und Oberkreide)

Pseudogley, z.T. Braunerde-
Pseudogley,

aus Hang- und Hochflachenlehm z.T. mit
LoBbeimengungen (Pleistozén, Holo-
2an), 2.T. Gber alterem Verwitterungs-
lehm ("Graulehm”, Tertidr} oder Hang-
schutt (Pieistozan), darunter meist sili-
katische Festgesteine, 2.T. auch Kalkstein
{Devon, Karbon)

Brauner Auenboden, z.T. mit
Vergleyung im Untergrund,
aus schluffig-lehmigen, 2.T. liber lehmig-
tonigen Bachablagerungen (Holozén)
darunter Sand und Kies der Nieder-
terrasse (Pleistozan)
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schluffiger Lehm 0 —3

schiuffig-toniger bis toniger Lehm,
2.7. lehmiger Ton, 6 — 20

Sand und Kies

lehrmuger Schiuff bis schiutfiger Lehm,
stellenweise kalkhaltig, 4 — 20

schluftig-toniger bis toniger Lehm,
2.T. stark sandiger Lehm
oder Wiesenkalk, 0 — 13

Sand und Kies,
2.T. Kalksteinschotter

schluffiger Lehm, 2.T. anmoorig, 0 —3

schluffig-toniger bis toniger Lehm,
stellenweise grusig-steinig, 4 — 20

lehmige Steine und Kies,
2.T. Kalksteinschotter oder Tonstein

schiuffiger Lehm, z.T. sandig oder grusig:

steinig, stellenweise katkhaitig oder
anmoorig, 3 — 15

schluffig-toniger bis toniger Lehm,
2.7. grusig-steinig, 0 — 10

Tonstein, Schluffstein und Sandstein,
2.T. Kalkstein oder lehmige Steine

schluffiger Lehm, 2.T. grusig- steinig.
stellenweise anmoorig, 4 — >20

schiuffig-toniger bis toniger Lehm,
2.7. grusig-steinig, 0 — 10

lehmige Steine oder Kies

anmooniger schluffiger Lehm 0 — 3

Niedermoortorf 3 - 18

schluffiger bis toniger Lehm,
2.T. grusig-steinig, 2 — 16

lehmige Steine oder Kies

lehmiger Schluff bis schiuffiger Lebm,
2.T. tiefreichend humos, stellenweise
grusig-steinig oder tonig, 4 — >20

schluffig-toniger bis toniger Lehm,
2.T. steinig oder lehmiger Ton, 0 — 10

Kalkstein und Kalkmergelstein,
2.7. lehmige Steine, Tonstein,
Schluffstein und Sandstein

Auengley, z.T. pseudovergleyt,
aus tonig-lehmigen Bachablagerungen
{Holozan} uber Sand und Kies der Nie-
derterrasse (Pleistozan)

Auengley

aus schluffig-lehmigen Bachablage-
rungen {Holozéan), 2.T. Gber tonig-lehmi-
gen oder sandig-lehmigen Bachab-
lagerungen oder umgelagertem Wiesen-
kalk {(Holozan), darunter Sand und Kies
oder Kalksteinschotter der Nieder-
terrasse {Pleistozén)

Gley, z.T. pseudovergleyt,
NaRgley und Anmoorgley

aus lehmig-tonigen Bachablagerungen
(Holozan), 2.T. Uber Hangschutt oder
Kies der Niederterrasse (Pleistozan),
darunter Festgesteine (Devon, Karbon)

Gley, 2.T. NaRgley und
Anmoorgley,

aus schluffig-lehmigen Bachablagerun-
gen (Holozan), 2.T. Gber tonigem Hang-
lehm oder Hangschutt {Pleistozéan),
darunter Festgesteine (Devon, Karbon,
Kreide)

Gley, z.T. Nal3gley und
Anmoorgley,

aus schluffig-lehmigen Bachab-
lagerungen {Holozan), 2.T. (iber tonigen
Bachablagerungen (Pleistozan, Holo-
z4n), darunter Hangschutt oder Kies der
Niederterrasse (Pleistozan)

Niedermoor, z.T. mit Uber-
géngen zu Moorgley und An-
moorgley,

aus Niedermoortorf, 2.7. mit gering-
maéchtiger anmooriger lehmiger Deck-
schicht (Holozén), iber schluffig-lehmi-
gen bis tonigen Bachablagerungen
{Holozén) oder Hanglehm (Pleistozén),
darunter Hangschutt oder Kies der Nie-
derterrasse (Pleistozan), 2. T. Festgestei-
ne (Devon, Karbon)

Kolluvium, z.T. pseudover-
gleyt oder vergleyt,

aus umgetagertem L6Rlehm oder Hang-
und Hochflachenlehm (Holozén), 2.7.
{iber Geschiebelehm, Hangschutt oder
dlterem Verwitterungstehm (Pleistozan,
Tertiar), darunter Festgesteine {(Devon,
Karbon, Oberkreide)



Exkursionspunkt 7

Lokalitit:
TK 25:
Hohenlage:
Klima:

Relief:
Nutzung:
Gestein:

Bodentjp:
nach FAO:
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Mbohnetal siidlich von Altenriithen

4516 Warstein, r 34 57 525, h37 05 510

270 m +NN

Lufttemperatur ca. 8°C/Jahr
Niederschlag ca. 908 mm/Jahr

fast ebener Talboden, schwaches Gefille nach Westen

Wald, Erle im Verband mit Silberweide (ehemals Griinland)

Auenlehm (Holozin) iiber Hochflutlehm und Niederterrassenschottern

(Pleistozin)

Brauner Auenboden mit Vergleyung im nahen Untergrund
Eutric Fluvisol, Fluvi-Eutric Cambisol

Profilbeschreibung Nr. 7;

Ah

M

MGo

II Gor

I1Gr

III Go

0- 20 cm
20 - 55 cm
55 - 80 cm
80 - 110 ¢m
110 - 150 cm
150 - 170 cm

humoser lehmiﬁer Schluff, graubraun (10 YR 5/2), Krii-
melgefiige, stark durchwurzelt, undeutlich begrenzt

lehmiger Schluff, stellenweise schwach humos, braun
(10 YR 5/4), locker-pordses Subpolyedergefiige, schwach
durchwurzelt, mit Regenwurmgingen und Krotowinen,
undeutlich wellig begrenzt :

lehmiger Schluff, stellenweise schwach humos, hellbraun
bis hellbraungrau (10 YR 6/3 - 7/3), gorﬁses Subpoly-
edergefiige, stark rostfleckig mit Fe-Konkretionen,
schwach durchwurzelt, oben noch Regenwurmginge,
deutlich begrenzt .

sandig-lehmiger Schluff und schluffiger Lehm in
Wechsellagerung, braun, hellbraun und grau gebindert
(10 YR4/4 + 5/3 + 7/2), verdichtetes Sub%olyederge-
fiige, stark roststreifig bis eisenschiissig mit Fe-Konkre-
tionen, deutlich begrenzt

schluffiger Lehm, blaugrau (5 BG 5/1), plattiges Kohi-
rentgefiige, stellenweise etwas rostfleckig mit Fe-Konkre-
tionen, sehr feucht, deutlich begrenzt

steiniger, lehmig-sandiger Kies, graubraun (10 YR 4/2),
Einzelkorngefiige, z.T. eisenschiissig mit Fe-Krusten, was-
sererfiillt
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Hor. KorngréBenverteilung (Gew.-%) Bodenart
Ton Schluff Sand Grob- nach
f m g % fst £ m g boden Analyse
Ah 7,3|10,1|24,9]44,1|79,1| 3,8 4,2| 4,2} 1,4 Us
M 9,7|10,3|24,3|31,0(65,6( 8,0 6,5 7,3 2,9 Ul2
MGo 11,7{10,4(21,944,2|76,5| 5,7| 4,1| 1,8| 0,2 Ul2
IiGor 12,7 9,5|18,4131,4{59,3| 3,2| 2,8(10,0]12,0 Uls
IIGY 12,5| 8,5|17,6]37,1{63,2 20,4 3,0 1,1 Uls
Hor. rho Ld GPV LK l nFK [ TOT r“ FK kf-Wert
fg/cm3) [Vol-%] [cm/Tag]
Ah 1,130 1,195 57,6 6,6 39,5 11,6 51,1 11,4
M 1,353 1,440 50,2 7,1 22,8 20,3 43,1 7,7
MGo 1,159 1,265 56,4 5,2 39,6 11,7 51,3 10,0
Hor. organ.l C | N I P C/N c/p pH Cacoy4
Subst. [Gew-%] KCL H,0 [Gew-%]
Ah 3,9 2,28 0,30 0,17 8 13 4,7 5,5 <0,5
M 1,6 0,91 5,1 6,1 -
MGo 1,4 | 0,79 5,1 | 6,1 -
IIGor 5,1 6,0 -
IIGr 4,4 | 5,3 -
Hor. Kationenaustauschkapazitat potentiell
T-Wert|H-Wert|S-Wert| H Al | Fe | Mn |ca |Mg |K |Na |v-Wert
mmol IA / 100g Boden in % vom S-Wert|in %
Ah 21,7 | 13,2 8,5 [12,6| 0,4]| 0,2|<0,1j100| - | - | - 39
M 13,3 6,5 6,8 6,3} 0,2 o,1|<0,1/100] - - - 51
MGo 12,4 6,3 6,1 6,0/ 0,2| o,1{<0,1|100] - - - 49
IIGor | 12,7 6,8 5,9 | 6,5/ 0,2| o,1|<0,1|100| - | - | - 46
IIGr 12,2 | 11,5 5,7 |10,6| 0,5]| 0,4}<0,12|200| - | - | - 33
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Dis ion

Im Gegensatz zur Talaue der Lippe und deren Seitentilern, die aufgrund der kalkreichen
Hellwegquellen kalkhaltige Braune Auenbdden und Auengleye fiihren (vgl. Profil 2), stellt
- dieses Profil ein typisches Beispiel fiir einen kaikfrgign Braunen Auenboden dar, wie er fiir
das Talsystem der Ruhr und Mohne charakteristisch ist, dessen Einzugsgebiet im
wesentlichen aus dem nordsauerlinder Schiefergebirge besteht. Zwar entspringt die
Mohne im Massenkalkgebiet des Briloner Sattels; ihr Quellenanteil ist jedoch so gering,
daf er hier nicht mehr zur Geltung kommt (Gegensatz: Quell- und Oberlaufbereich der
Alme).

Geologisch gliedert sich das Profil in drei Schichten: die Niederterrassenschotter an der
Basis, dariiber ein sandig-schluffiger Hochflutlehm (Pleistozén) und dartiber der teilweise
humose, tiberwiegend schluffige Auenlehm (Holozén). Der Hochflutlehm ist meist gut ge-
schichtet und oft auch tonig ausgebildet; seine Eisenschiissigkeit im oberen Teil (Gor) und
starke Reduktion im tieferen Teil (Gr) markieren die Trennschicht zwischen Sommer- und
Hochwasserstinden. Der Auenlehm besteht iiberwiegend aus abgeschwemmtem,
allochthon verbrauntem LéBmaterial der niheren Umgebung (Kolluvium). Er weist im M-
Horizont keinerlei hydromorphe Merkmale auf, obwohl er zeitweilig (kurzfristig) iiberflu-
tet wird. '

Nach Kartieranleitung soll die Méchtigkeit des Ah- und M-Horizontes mehr als 80 c¢m be-
fragen. Das ist hier nicht der Fall (nur 55 cm) und wird bei der Kartierung auch nicht an-
gewendet, denn es hat sich als praktikabel erwiesen, diese Grenze bei 40 cm (ebenso wie
bei den terrestrischen Boden) zu ziehen, wodurch eine bessere Abgrenzung zu den
Auengleyen gegeben ist.
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Volibricely,

Abb. 8: Bodengesellschaft Ringelsteiner — Leiberger Wald
Ausschnitt aus der Bodenkarte 1 : 50 000 Blatt L 4516 Biren
Lage der Bodenprofile 8 und 9
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Legende zu Abb. 8
BK 50: L 4516 Biren

stark steiniger schluffiger Lehm,
stellenweise stark sandig, 0 — 3

{bIR2

Kieselschiefer, Sandstein, Schiufisten,
Tonstein

stark steiniger schiuffig: toniger 1 chm
bis lehmiger Ton, 2.7, kalkhalug, 1-—3

B2

Kalkstein und Kalkmergelstein

schluffiger Lehm 0 — 2

steiniger bis stark steiniger schtuffig
toniger bis toniger Lehin,
2.7. lehmiger Ton, 2 — 6

(s)B22

Kalkstein und Katkmergelstein

schluffiger Lehm 0 — 2

steiniger schiuffig-toniger bis |rm]gm
Lehm, 2.T. lehmiger Ton, 6 — 20

B3

Kalkstein und Kalkmergelstein

lehmiger Schluff bis schiuffiger Lehm,
2.T. schwach steinig, 2 — 6

steiniger schluffig-toniger bis toniger
Lehm, 2.T. lehmiger Ton, 0 — 10

Kalkstein und Kalkmergelstein,
2.T. Grinsandstein oder Hottensteine

lehmiger Schluff bis schtuffiger L.ehm,
2.T. schwach steinig, 6 — 20

steiniger schluffig-toniger bis tomiger
Lehm, 2.T. tehmiger Ton,  — 10

{n)B3

Kalkstein und Kalkmergetstein,
2.T Grunsandstein oder Hottensteins

steiniger grusiger schluffiger Lehm,
2.T. stark steinig und sandig, 2 — 3

{s)B31

Sandstein und Schluffstein,
stellenweise Tonstein, Katkstein oder
Kieselschiefer

steiniger grusiger lehmiger Schluff
bis schiuffiger Lehm,
2.T. stark steinig, 3 — 6

Tonstein, Schiuffstein und Sandstein,
2.T. lehmige Steine oder Kalksteine

Ranker, z.T. Braunerde-Ranker
bis flachgriindige Braunerde,
stellenweise Rohboden,

aus Kieselschiefer, Sand-, Schluff- und
Tonstein (Devon, Karbon)

Rendzina und Braunerde-

Rendzina

aus Geschiebelehm {Pleistozan) und 2.T.
Verwitterungslehm (Tertidr) der Kalk-
und Kalkmergelsteine des Cenomans
und Turons (Oberkreide)

Braunerde, z.T. Rendzina-
Braunerde und Pseudogley-
Braunerde,

aus Geschiebelehm {Pleistozan) und z.T.
Verwitterungsiehm (Tertidr) der Kalk-
und Kalkmergeisteine des Cenomans
und Turons {Oberkreide), stellenweise
mit geringmachtiger Deckschicht aus
L6B (Pleistozan)

Braunerde und Pseudogley-
Braunerde

aus Geschiebelehm (Pleistozan) und 2.T.
Verwitterungslehm (Terra-fusca-Relikte,
2.T. mit Hottensteinen, Tertiar} der

Kalk- und Kalkmergelgesteine des Ce-
nomans und Turons {Oberkreide),
stellenweise mit geringmachtiger Deck-
schicht aus L6R (Pleistozén)

Braunerde, z.T. Pseudogley-
Braunerde,

aus LoB (Pleistozan), z.T. umgelagert,
2.T. iber Geschiebelehm (Pleistozén),
Kalksteinverwitterungslehm oder Hot-
tensteinschlufflehm (Tertidr), darunter
Kalkgesteine (Devon, Oberkreide) oder
Grinsandstein (Unterkreide)

Braunerde, z.T. Pseudogley-
Braunerde,

aus LOR (Pleistozan), 2.T. umgelagert,
2.T. iber Geschiebelehm (Pleistozan),
Kalksteinverwitterungslehm oder Hot-
tensteinschlufflehm (Tertiér), darunter
Kalkgesteine (Devon, Oberkreide) oder
Grinsandstein (Unterkreide)

Braunerde und Ranker-Braun-
erde, z.T. podsolig,

aus Sand- und Schluffstein, stellen-
weise Tonstein, Kalkstein oder Kiese!-
schiefer (Devon, Karbon)

Braunerde und Pseudogley-
Braunerde, z.T. podsolig,

aus Hang- und Hochflachenlehm 2.T. mit
LoBbeimengungen (Pleistozén, Holo-
zan), z.T. tber Hangschutt (Pleistozén),
darunter meist silikatische Festgesteine
{Devon, Karbon) -



(s)B32

{s)B33

(pIB7

sB3

{siL3

-137-

steiniger grusiger lehmiger Schiuff
tis schluftiger Lehm 3 —6
steiniger grusiger schluffig-toniger
bis toniger Lenm 2 — 10
Tonstein, Schluffstein und Sandstein,
2.T. lehmige Steine oder Kalkstein

steiniger grusiger schiuffiger Lehm,
2.T. lehrmiger Schluff, 6 — 20

steiniger grusiger schluffig-toniger bis
toniger Lehm, 2.T. stark sandig, 0 — 10
Tonstein, Schlufistein und Sandstein,

z.T. lehmige Steine oder Kiesetschiefer

steiniger sandiger bis stark sandiger
Lehm, 2.T. stark steinig,
grusig oder kiesig, 3 — 10

Braunerde und Pseudogley-
Braunerde, z.T. podsolig,

aus Hang- und Hochflachenlehm z.T. mit
LoRbeimengungen (Pleistozan, Holo-
zan) Gber alterem Verwitterungslehm
{..Graulehm®, Tertiar), darunter meist
silikatische Festgesteine (Devon, Karbon}
oder Hangschutt (Pleistozan)

Braunerde und Pseudogley-
Braunerde

aus Hang- und Hochflachenlehm 2.T. mit
LéRbeimengungen (Pleistozdn, Holo-
zan), 2.T. Uber dlterem Verwitterungs-
lehm (,,Graulehm, Tertiar} oder Hang-
schutt (Pleistozéan), darunter meist sili-
katische Festgesteine (Devon, Karbon}

Braunerde, z.T. Pseudogley-
Braunerde, z.T. podsolig,
aus Kieselschiefer (Unterkarbon), Sand-

Kieselschiefer oder Sandstein,
2.T. lebmige Steine oder Tonstein

steinigerlehmigerbis stark lehmiger Sand,

2.T. kiesiger lehmiger Sand bis Sand
oder stark sandiger Lebhm, 3 — 12

Sandstein, 2.T. lehmige Steine

lehmiger Schiuff 0 — 3
steiniger lehmiger Schluff bis
schiuffiger Lehm, 2.T. schluffig-
toniger Lehm, 6 — 20
Kalkmergelstein, z.T. lehmige Steine

lehmiger Schiuff bis
schluffiger Lehm 6 — >20
steiniger schluffig-toniger
bis toniger Lehm 0 — 10
Kalkstein und Kalkmergelstein,
2.T. Sandstein, Tonstein
oder lehmige Steine

schluffiger Lehm, z.T. anmoorig
oder Torf, 0 — 3
schluffig-toniger bis toniger Lebm,
2.T. grusig-steinig
oder lehmiger Ton, 3 — 20
Tonstein, Schlufistein und Sandstein,
2.T. Kalkstein oder lehmige Steine

lehmiger Schiuff bis schiutfiger Lehm,
2.7. schwach steinig, 3 — 15

steiniger schluffig-toniger bis toniger
Lehm, 2.T. stark steiniger sandig-toniger
Lehm oder lehmiger Ton, 0 — 10

Kalkstein und Kalkmergelstein, z.T. Sand-

stein, Hottensteine oder lehmige Steine

stein (Oberkarbon, Unterkreide) und
2.T. Hangschutt (Pleistozan)

Braunerde und Podsol-Braun-
erde, 2.T. Podsol,

aus Sandsteinverwitterungsmaterial
(Pleistozan) Uber Grinsandstein (Unter-
kreide)

Pseudogley-Braunerde,
2.T. Pseudogley,

aus Hottensteinschlufflehm (Terra-fusca-
Relikte, Tertidr), z,T. mit geringmaéchtiger
Deckschicht aus LOR (Pleistozan), Uber
Kalkmergeistein oder Hottensteinen
{Cenoman, Oberkreide}

Parabraunerde, z.T. Pseudo-
gley-Parabraunerde,

aus LOR (Pleistozdn), z.T. iber Geschie-
lehm (Pleistozan) oder dlterem Kalkstein-
verwitterungsiehm {Terra-fusca-Relikte,
Tertiar), darunter Carbonatgesteine
{Devon, Oberkreide) oder Silikatgesteine
{Devon, Karbon) oder Hangschutt
(Pleistozan)

Pseudogley, z.T. Stagnogley,
Anmoor- und Moorstagno-
gley,

aus Hang- und Hochflachenlehm (Plei-
stozan, Holozan) und alterem Verwit-
terungsiehm (" Graulehm”, Tertiar), z.T.
mit geringmachtiger Deckschicht aus
L6R (Pleistozan), Anmoor oder Torf
(Holozan), darunter Festgesteine des
Devons und Karbons oder Hangschutt
(Pleistozén) .

Pseudogley, z.T. Braunerde-

Pseudogley,

aus L6B (Pleistozan), 2.T. umgelagert,

2.T. iber Geschiebelehm (Pieistozén),

Kalksteinverwitterungsiehm oder Hot-
tensteinschlufflehm (Tertidr), darunter
Kalkgesteine, Hottensteine oder Sand-
stein {Unter- und Oberkreide}
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steimiger grusiger schluffiger Lebim,
2.T. lehmiger Schluff, 3 — ~20
schiuffig toniger bis loﬁTgur Lehm, 2T,
steinig-grusig, sandig-toniger | chin
oder tehmiger Ton, 0 — 10
“Tonsten, Schiuffstein und Sandstam,
2.T. Kalkslein oder Ichimige Steine

schluifiger bis sandiger Lehm 0 —3
stark sandiger Lehm bis Iehl’n’lger Sand,
2.T. steing-grusig oder kinsig, 3 — 12
_%sundlg«lonigev bire }F)mg riehm,

2.T. schluffiy tomger Lehm, ) -5

Sandstein, Schiuffstein und Tonstein

anmooriger schluffiger Lehm, 2.1, tonig,
und Niedermoortorf 1 — 4
schiuffig-toniger bis toniger Lehny, 2.T
steinig-grusig, schiuffiger Lehm oder
lehmiger Ton, 3 — 15
Tonstein un(l“éa\ﬂﬁ[srem,
stellenwerse Sandstein

lehmiger Schiuff tns schlutfiger Lebm,
2.7 humos, 4 — 20
schluffig- toniger i t nigge Lehm 0 - 12
Sand und Kies, 7 1. Falkhaitig

stark kalkhattiger schiutfiger Lehm 1 — 1
Wiesenkalk und Tori, ¢.T. anmooriger
schiuffiger Lehm odor Tonmergel, 3 - 20
grusiger schiuffiger bis schiuflig- mmgﬂr
Lehm und Torl, 2T Kalksteinschotier

schiuffiger Lehm 0 — 3
schiuffig-tamiger bis tonger Lehm,
2.T. lehmiger
Sand un

lehmiger Schiuff bis sr:ﬁluihger Lehm,
stellenweise kal
schiuffig-toniger brs u_n»\-lger Lehm,
2.T. stark sandiger Lehm
oder Wiesenkalk, 0 — 13
Sand und Kis,
2.T. Kalkstemschotter

schluffiger Lehmi, 2.T anmoorig, 0 — 3
schluffig toniger bis toniger Lehm,
stellenweise grusig stesnig, 4 — 20

lehmige Steine und Kies,
2.T. Kalksteinschotter oder Tonstein

Pseudogley, 2.T. Braunerde-
Pseudogley,

aus Hang- und Hochflachenlehm z.T. mit
L6Rbeimengungen (Pleistozén, Holo-
zan), 2.T. Gber alterem Verwitterungs-
lehm {""Graulehm”, Tertiar} oder Hang-
schutt (Pleistozéan), darunter meist sili-
katische Festgesteine, z.T. auch Kalkstein
{Devon, Karbon}

Pseudogley, z.T. podsolig,

aus Sandsteinverwitterungsmaterial
2.T. mitgeringmachtiger Deckschicht aus
L6B (Pleistozan), 2.T. dber édlterem Ver-
witterungslehm (Tertiar), darunter sili-
katische Festgesteine {Oberkarbon,
Unterkreide)

Anmoor- und Moorstagno-
gley, z.T. mit Ubergangen zu
Niedermoor,

aus Hang- und Hochflachenlehm {Plei-
stozan, Holozéan), z.T. mit Graulehmrelik-
ten (Tertiar), Gber silikatischen Festge-
steinen (Oberkarbon}

Brauner Auenboden, 2.T. mit
Vergleyung im Untergrund,
aus schluffig-lehmigen, z.7. liber tehmig-
tonigen Bachablagerungen {(Holozén}
darunter Sand und Kies der Nieder-
terrasse (Pleistozan}

Auenrendzina (Kalkpaternia),
2.T. mit Vergleyung im Unter-
grund,

aus kaikhaltigen schiuffig-tehmigen
Bachablagerungen tiber Wiesenkalk und
Niedermoortorf (Holozén), 2.T. Gber
tonig-mergeligem oder schluffig-toni-
gen Bachablagerungen mit Torf {Holo-
2an), darunter 2.T. Kalksteinschotter der
Niederterrasse {Pleistozan)

Auengley,z.T. pseudovergleyt,
aus tonig-lehmigen Bachablagerungen
{Holozan} tiber Sand und Kies der Nie-
derterrasse (Pleistozan)

Auengley

aus schiuffig-lehmigen Bachablage-
rungen (Holozén), 2.T. Gber tonig-lehmi-
gen oder sandig-lehmigen Bachab-
lagerungen oder umgelagertem Wiesen-
kalk (Holozéan}, darunter Sand und Kies
oder Kalksteinschotter der Nieder-
terrasse (Pleistozan)

Gley, 2.T. pseudovergleyt,
NaBgley und Anmoorgley
aus lehmig-tonigen Bachablagerungen
{Holozan), 2.T. iber Hangschutt oder
Kies der Niederterrasse (Pleistozan),
darunter Festgesteine (Devon, Karbon)
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schiuffiger Lehm, 2.T. sandig oder grusig-

steinig, stellenweise kalkh: " ig oder
anmoorig, 3 — 15

schiuffig-toniger bis toniger Lehm,
2.T. grusig-steinig, 0 — 10

Tonstein, Schluffstein und Sandstein,
z.T. Kalkstein oder lehmige Steine

schluffiger Lehm, z.T. grusig-steinig,
stellenweise anmoorig, 4 — >20

schiuffig-toniger bis toniger Lehm,
2.T. grusig-steinig, 0 — 10

lehmige Steine oder Kies

Niedermoortorf 1 —3

schiuffiger bis toniger Lehm,
2.T. grusig-steinig, 3 — 15

lehmige Steine und Kies,
2.T. Tonstein und Sandstein

anmooriger schluffiger Lehm 0 — 3

Niedermoortorf 3 — 18

schluffiger bis toniger Lehm,
2.T. grusig-steinig, 2 — 16

lehmige Steine oder Kies

lehmiger Schiuff bis schluffiger Lehm,
2.7. tiefreichend humos, stellenweise
grusig-steinig oder tonig, 4 — >20

schluffig-toniger bis toniger Lehm,
2.7. steinig oder lehmiger Ton, 0 — 10

Kalkstein und Kalkmergelstein,
2.7 lehmige Steine, Tonstein,
Schiuffstein und Sandstein

Gley, z.T. NafRgley und
Anmoorgley,

aus schiuffig-lehmigen Bachablagerun-
gen {Holozén), 2.T. Gber tonigem Hang-
lehm oder Hangschutt (Pleistozén),
darunter Festgesteine (Devon, Karbon,
Kreide)

Gley, 2.T. NaRgley und
Anmoorgley,

aus schluffig-lehmigen Bachab-
lagerungen (Holozan), 2.T. Gber tonigen
Bachablagerungen (Pleistozén, Holo-
2an), darunter Hangschutt oder Kies der
Niederterrasse (Pleistozén)

Moorgley, z.T. mit Uber-
gangen zu Niedermoor,

aus Niedermoortorf Uber schluffigen

bis tonig-tehmigen Bachablagerungen
{Holozan), darunter Hangschutt oder
Kies der Niederterrasse (Pleistozén) oder
Festgesteine (Devon, Karbon)

Niedermoor, 2.T. mit Uber-
géngen zu Moorgley und An-
moorgley,

aus Niedermoortorf, z.T. mit gering-
machtiger anmooriger lehmiger Deck-
schicht {Holozan), (ber schluffig-lehmi-
gen bis tonigen Bachablagerungen
{Holozan} oder Hanglehm (Pleistozan),
darunter Hangschutt oder Kies der Nie-
derterrasse (Pleistozan), 2.7. Festgestei-
ne {Devon, Karbon}

Kolluvium, z.T. pseudover-
gleyt oder vergleyt,

aus umgelagertem LoRlehm oder Hang-
und Hochflachenlehm (Holozén), z.T.
liber Geschiebelehm, Hangschutt oder
alterem Verwitterungslehm (Pleistozén,
Tertidr), darunter Festgesteine {Devon,
Karbon, Oberkreide)



Exkursionspun|
Ringelsteiner Wald, Stiftsforst Biiren
4517 Alme, r 34 67 320, h 57 06 135

Lokalitat:
TK 25:
Hohenlage:
Klima:

Relief:
Nutzung:
Gestein:

Bodentyp:
nach FAO:

397,5m +NN
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Lufttemperatur ca. 8°C/Jahr
Niederschlag ca. 900 mm/Jahr

ﬂacherVOberhang, schwach nach Norden geneigt
Wald, Rotfichte
Riithener Griindsandstein (Alb, Unterkreide)

Typischer Podsol (Eisenhumuspodsol)
Ferro Orthic Podzol

Profilbeschreibung Nr. 8:

L
Oof
Oh

Ahe
Ae
Bhs
B(hs)

" BvCv

9- 7cm
7- 4cm
4- 0cm
0- 15 ecm
15- 45 cm
45 - 70 em
70 - 120 cm
120 - 170 ¢m

Nadelstreu :

zersetzte Streu und Grobhumus, dunkelgraubraun
Feinhumus, schwach sandig-kiesig, sehr dunkelgrau
(10 YR 3/1), brechbar, stark durchwurzelt

humoser schwach kiesiger Sand, dunkelgraubraun
(10 YR 4/2), schwach kohérentes Einzelkorngefiige, stark
durchwurzelt, undeutlich stark wellig und z.T. zapfenfor-
mig begrenzt

schwach kiesiger Sand, hellgrau (10 YR 7/1), lockeres
Einzelkorngefiige, sehr stark gebleicht, schwach durch-
wurzelt, deutlich wellen- und zapfenférmig begrenzt

humoser kiesiger schwach lehmiger Sand, dunkel-
graubraun bis dunkelbraun (10 YR 3/2 - 4/3), schwaches
Kittgefiige (Orterde) bis schwach kohérentes Einzelkorn-
gefiige, schwach durchwurzelt, sehr undeutlich wellig und
zapfenformig begrenzt ,

steiniger lehmiger Sand mit Eisenhumusbéndern, blaBoliv
(5Y 6/3 - 7/3) und braun (10 YR 4/3 - 5/3), 2.T. aufge-
lockerter Sandsteinschichtverband und schwach kohéren-
tes Einzelkorngefiige, ziemlich deutlich begrenzt

stark steiniger schwach lehmiger Sand, gelbbraun und
hellbraun gebindert (10 YR 5/4 + 7/4), lagenweise auf-
gelockerter und verlehmter Sandsteinschichtverband
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Hor. Korngréfenverteilung (Gew.-%) Bodenart
Ton Schluff Sand Grob- nach
£ m g z fst f m g boden Analyse
1
oh 10,7 1,5| 6,0[11,7(19,2] 47,8 9,6[12,8|93 S13
Ahe 3,2| 2,7| 5,6] 5,9{14,2| 62,2 7,3|13,1|g93 suz
Ae 2,8| 3,2| 1,6 4,1} 8,9| 66,8 6,1|15,4|93 s
Bhs 6,4\ 1,6| 1,2| 3,7| 6,5| 64,5 8,0]14,7|g3 s12
B(hs),| 11,1f 1,0} 0,7| 1,7| 3,4 563 14,3{14,9(x3 st2
B(hs),! 6,5 0,5| 0,5| 1,3| 2,3] 0,8 5,4(14,7|70,4(x3 st2
BvCv - - - | 3,7] 3,7| 0,6|12,6|22,7|60,4|x4 gS-82
Hor. organ. (o4 l N P Cc/N c/P pH caco
Subst. (Gew-%] KCL | H,0 | [Gew=%)
Oh 13,7 7,94 0,34 0,05 23 159 2,8 3,7 -
Ahe 1,4 | 0,79 | 0,04 |<0,02 20 79 2,8 | 3,8 -
Ae 0,2 | 0,10 - 3,1 | 4,0 -
Bhs 0,8 | 0,49 2,9 | 3,6 -
B(hs);| 0,5 | 0,30 3,1 | 3,7 -
B(hs);| 0,3 | 0,20 3,4 | 4,0 -
BvCv 3,5 | 4,1 -
Hor. Kationenaustauschkapazitat effektiv
T-Wert|H-Wert|s-Wert| H Al | Fe | Mn |ca |Mg |K |Na |V-Wert
mmol IA / 100g Boden in % vom S-Wertjin %
oh 0,9 0,9 | <0,2 | 0,9| 1,4| 0,1|<0,1] ~| -} - | -
Ahe 0,9 0,9 | <0,2 | o,5| o0,4[<0,2]|<0,2| - - | -] -
Ae 0,3 0,3 | <0,2 | 0,3| 0,3|<0,1(<0,2| -] - | -| -
Bhs 0,9 0,9 | <0,2 | 0,9 1,7 0,2} 0,2 -| - | - | -
B(hs),f 0,7 0,7 | <0,2 | 0,7 3,4| o0,1|<0,2| -| - | - | -
B(hs),| 0,3 0,3 | <0,2 | 0,3 1,2{<0,1{<0,2| ~-| - | - | -
BVCY 0,3 0,3 | <0,2 { 0,3} 1,1} 0,1y<0,1} ~-| -} - | -
Hor. Feyq Feg Fepy |Feo:Fed Aly T Al, Mngy ] Mn,
ng/kg Boden
Ae 580 45 40 0,08 - - - -
Bhs1 6200 1900 1250 0,31 500 210 80 65
Bh52 5470 2100 1390 0,38 500 330 35 25
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Diskussion

" Das Profil ist eine Raritit in zweifacher Hinsicht: 1. daB der Riithener Griinsandstein an
der Oberfliche ansteht und 2. daB ein so stark entwickelter Podsol darauf im Grenzgebiet
Schiefergebirge - Haarstrang - Paderborner Hochfliche ("Sintfeld”) vorkommt. Da die-
ses Vorkommen aber nur sehr kleinfl4chig ist und die tibrigen Fldchen mit Riithener Griin-
sandstein nicht {iber die Braunerde- und Podsol-Braunerde-Stufe hinausreichen, mufte in
der Bodenkarte diese Fliche mit zu der Einheit (p)B7 zusammengefaBt werden. ‘

Der kiesige Sand wurde hier frither als Wegeschotter abgebaut. Siidlich des Waldweges
lieg't eine dhnliche alte Abgrabungsfliche, die versumpft ist, da unmittelbar unter dem
Kreide-Sandstein undurchléssige Tonschiefer des Oberkarbons anstehen. Diese Position ist
im gesamten Sintfeld insofern von Bedeutung, als iiberall dort, wo in Hanglagen der
Kreide-Sandstein ausstreicht, er einen Quellhorizont darstellt. Wir passieren eine solche
Quelle, die "Mohrs-Quelle", auf dem Weg zum letzten Exkursionspunkt.
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Lokalitit:  Leiberger Wald, Staatsforst Biiren
TK 25: 4517 Alme, r 34 75 205, h 7 07 040
Hohenlage: 394 m +NN

Klima: Lufttemperatur ca, 8°C/Jahr
Niederschlag ca. 900 mm/Jahr
Relief: fast ebener, flacher Riicken, schwach nach Nordosten geneigt

Nutzung: Wald, Rotbuche

Gestein: Hottensteinschlufflehm (Tertiéir/Pleistozin) iiber Mergelkalk (Cenoman,
Oberkreide)

Bodentyp:  Pseudogley-Braunerde, hervorgegangen aus silikatreicher Terra fusca
nach FAO: Gleyo-Chromic Cambisol

Profilbeschreibung Nr. 9:

L 4 -
Of 2 -
Oh/SAhe 0 -
Sw S -
II SdBv 20 -
II CvSd 110 -

2
0

5

20

110

140

cm
cm

cm

cm

cm

cm

Blattstreu
zersetzte Streu und Grobhumus, schwarzbraun

stark humoser lehmiger Schiuff, schwarzgrau bis grau (10
YR 3/1 - 5/1), brockeliges Subpolyedergefiige, von oben
nach unten abnehmende Humositit, z.T. mit
Bleichfleckung durchsetzt, stark durchwurzelt, sehr
undeutlicher Ubergang

schwach steiniger lehmiger Schluff, z.T. schwach humos,
hellgelbgrau bis weil (10 YR 7/3 - 8/1), locker-poréses
Subpolyedergefiige, stark naBgebleicht, stark durchwur-
zelt, undeutlich schwach wellig begrenzt

steiniger schluffiger Lehm, z.T. sandig mit miirben Stei-
nen (Hottenstein) durchsetzt, gelbbraun bis braungelb
(10 YR 5/6 - 6/6), pordses Polyedergefiige, dicht gela-
gert, schwach. rostfleckig mit Fe-Konkretionen, schwach
durchwurzelt bis ca. 80 cm, ziemlich deutlich begrenzt

stark steiniger schluffiger bis schluffig-toniger Lehm, z.T.
schwach sandig mit mirben Steinen (Hottenstein)
durchsetzt, blaBgelb bis olivgrau (5 Y 7/4 - 6/3), Subpoly-
edergefiige, dicht gelagert
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Hor. KorngréBenverteilung (Gew.-%) Bodenart
Ton Schluff Sand Grob- nach
£ m g s |fst L £ m g boden Analyse
T
oh 11,0(13,5|24,5(31,8(69,8| 14,3 1,2| 3,7 Ul2
Sw 18,1{14,7|25,7|33,9(74,3| 0,6] 1,0| 1,6| 4,4]x2 Ul4
11SdBv, | 26,8(13,5(24,0{23,3/60,8 2,8} 1,6 3,6 4,4!x3 Lu
IISdBv,| 29,2[12,922,5(21,9{57,3 7,7 2,1 3,7|x3 1u
IICcvsd“{ 31,0{13,3]23,8|22,4]59,5 8,6 0,5] 0,4]x4 Ltu
Hor. rho l 1d GPV I LK ] nFK I TOT FK kf-Wert
tg/cm3) (Vol-%] [cm/Tag]
Sw 1,498 | 1,661 43,1 4,8 | 28,2 10,1 38,3 14,6
IISdABv { 1,362 | 1,604 49,1 2,5 | 31,0 15,5 46,5 10,1
IIcvsd | 1,349 | 1,580 49,8 2,4 | 31,5 15,9 47,4 8,7
Hor. organ.l o] I N ] P Cc/N Cc/P pH - CaCO4
Subst. (Gew-%] KCL | H,0 | [Gew=%)
oh 17,4 |10,9 0,53 | 0,07 19 144 2,7 | 3,5 -
sw 3,2 | 4,2 -
IISdBv 3,7 | 4,5 -
IISdBv, 3,7 | 4,5 -
IICvVSd 3,5 4,4 -
Hor. Kationenaustauschkapazitat potentiell
T-Wert |H-Wert|S-Wert| H | Al | Fe | Mn |ca |Mg |K |Na |V-Wert
mmol IA / 100g Boden : in % vom S-Wert|in %
ch 38,0 | 35,3 2,7 34,9 0,1 o0,3f<0,2f 89 - |12 [ - 7
Sw 11,0 10,7 0,3 9,5 0,1 1,1}<0,1]100| - - - 3
IISdBv 11,6 11,6 <0,2 {10,8| 0,7 0,1{<0,1|  -{ =~ - -
11sdsv,| 11,6 | 11,6 | <0,2 {10,9| 0,6 0,1|<0,1] ~| - | - [ -
IICvSsd 12,8 | 12,8 <0,2 |12,1| 0,6| 0O0,11<0,1 -1 - - -
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Dis| ion

Boden dieser Varietdt sind auf dem Sintfeld und der Paderborner Hochfliche im Aus-
strichbereich der Cenoman-Mergelkalke sehr verbreitet. Unter Wald ist meist auch die
stark ausgeprigte, aber nur geringmiichtige Bleichschicht (Sw-Horizont) vorhanden. Da
diese auf Ackerflichen stets fehlt, sind dort diese Béden schwer erkennbar. Sie sind in der
Bodenkarte zu Pseudogley-Braunerden (sB3) zusammengefaBt, da die Grenze Sw-/SdBv-
Horizont oberhalb 40 ¢m liegt und im SdBv-Horizont der Tongehalt (26,8 %) fiir einen T-
Horizont (Terra fusca) viel zu gering ist. Dennoch kann aus genetischer Sicht hier eine
Terra-fusca-Entwicklung nicht ausgeschlossen werden.

Die Bildung des "Hottensteinschlufflehms" ist, wie bereits eingangs erwihnt, auf den relativ
hohen SiOz-Gehalt (durch Kieselschwimme) in den Cenoman-Mergelkalken zuriickzufiih-
ren. Bei der Verwitterung (im Tertiér) wurden die Kieselskelette ebenso wie die Tonsub-
stanz freigesetzt. Soweit sich dabei nicht hornsteinartige Konkretionen bildeten (oder im
Kalk schon vorhanden waren), blieben die schwammigen Gesteinsstrukturen teilweise er-
halten oder zerfielen zu einer.sandig-schluffigen Feinsubstanz, deren KorngréBenzusam-
mensetzung der des Losses dhnlich sein kann. Die Annahme, es wiirde sich auf diesen Pla-
teaus um Frostschuttdecken der Saale-Kaltzeit handeln, die kryoturbat und solifluktiv mit
dlterem L68 vermengt worden seien, ist insofern nicht erforderlich. Damit sollen jedoch
solifluktive Umlagerungen des Hottensteinschlufflehms nicht bestritten werden. Angesichts
des ziemlich konstant auftretenden Bleichhorizontes im Oberboden ist es naheliegend, in
diesem einen weichselzeitlichen LﬁBschleler Zu vermuten.

10. Bg.
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Vegetationskundliche Standortcharakterisierung*

Exkursionspunkt 1
Natiirliche Waldgesellschaft: Flattergras-Buchenwald (Milio-Fagetum)

Aktuelle Vegetation:  Ackerbrache

Exkursionspunkt 2
Natiirliche Waldgesellschaft: Traubenkirschen-Erlen-Eschenwald (Pruno-Fré.xinetum)

Aktuelle Vegetation: Wiesénbrache

Zeigerwerte
F R N
Griser:
Holcus lanatus Wolliges Honiggras 6 . 5
Poa trivialis - Gemeine Rispe 7 . 7
Festuca pratensis - Wiesenschwingel 6 . 6
Glyceria maxima GroBer Schwaden 10~ 8 9
Lolium perenne Raygras 5 o1
Phalaris arundinacea Rohrglanzgras 8= 7 7
Dactylis glomerata Knaulgras S . 6
Carex disticha Kammsegge 9= 7 5
Juncus effusus Flatterbinse 7 3 4
Alopecurus geniculatus  Knickfuchsschwanz 9 7 7
Kréuter:

Ranunculus repens Kriechender Hahnenful 7 .
Cerastium holosteoides  Gewohnliches Hornkraut 5 5
Cardamine pratensis Wiesenschaumkraut 7 .
Glechoma hederacea Gundermann 6 7
Rumex obtusifolius Stumpfer Ampfer 6 9
Rumex crispus Krauser Ampfer 6 5
Caltha palustris Sumpfdotterblume 8= .
Taraxacum officinale Lowenzahn 5 7
Lychnis flos-cuculi Kuckuckslichtnelke 6 .
Polygonum amphibium  Wasserknéterich 11 7
Anthriscus sylvestris Wiesenkerbel 5 8

* siche Bodenkundliche Faktoren, Bodengesellschaften und Bodennutzung Westfalens
im Uberblick, Kap. 4, S. 27 ff.
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Durch die Drainwirkung der Abgrabung ist der Wasserhaushalt stark verdndert. Dennoch
weisen zahlreiche Arten auf hohe Feuchtigkeit hin, einige sind sogar iiberflutungstolerant.
Es itberwiegen Zeiger fiir feuchte bzw. fiir frisch-feuchte Verhéltnisse.

Die Hinweise auf die Bodenreaktion ergeben schwachsaure bis schwachbasische

Bedingungen; bei den Stickstoffzahlen liegt eine weite Spanne vor, es liberwiegen Zeiger
fiir stickstoffreiche Standorte.

Exkursionspunkt 3
Natiirliche Waldgesellschaft: Flattergras-Buchenwald (Milio-Fagetum)

Aktuelle Vegetation: ~ Hackfruchtacker

Exkursionspunkt 4
Natiirliche Waldgesellschaft: Flattergras-Buchenwald (Milio-Fagetum)

Aktuelle Vegetation:  entspricht der natiirlichen Vegetation

Zeigerwerte Okologische
F R N Gruppen
Baumschicht:
Fagus sylvatica Rotbuche 5
Quercus robur Stieleiche

Quercus petraea Traubeneiche 5
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Krautschicht:

Milium effusum Flattergras 5 II 3a
Carex remota Winkelsegge 8 . IV  34a
Dryopteris carthusiana  Dornfarn . - 3 II-IvV 13
Deschampsia cespitosa ~ Rasenschmiele 7 3 v 2
Hedera helix Efeu 5 . I 3a
Oxalis acetosella Sauerklee 6 7 IV 24
Fagus sylvatica Rotbuche 5
Carpinus betulus Hainbuche . .
Prunus avium Vogelkirsche 5 5
Fraxinus excelsior Esche 7
Quercis robur Stieleiche . .
Acer pseudoplatanus Bergahorn 6 7
Rubus fruticosus Brombeere
Geranium robertianum  Stinkender

Storchschnabel . 7
Circaea lutetiana Hexenkraut 6 7 m 4a
Ranunculus ficaria Scharbockskraut 7 7 1 4b
Athyrium filix femina Frauenfarn 7 . 6 m 3
Rubus caesius ° Kratzbeere 7 7 9
Stellaria holostea GroBe Sternmiere 5 6 5 I 3c

Die Beurteilung des Standorts nach der Vegetation ergibt kein einheitliches Bild. Es treten
Frische- und Feuchtezeiger auf, wobei letztere zahlenmiBig iiberwiegen. Eine dhnlich weite
Spanne zeigt die Bodenreaktion. Es iiberwiegen Schwachsdure-Schwachbasenzeiger. Der
Stickstoffwert zeigt eine miBige bis gute Versorgung an.

Die Okologischen Gruppen ergeben
- mébBig frischen bis frischen Standort
- besseren Moderhumus bis F-Mull

Auf kurze Distanz nach Siid und West treten feuchtere Standortverhiltnisse auf,
gekennzeichnet durch iippige Vorkommen von Rasenschmiele bzw. Traubenkirsche. Der
untersuchte Standort liegt im Ubergangsbereich zwischen Flattergras-Buchenwald und dem
feuchteren Eichen-Hainbuchenwald. Durch die Anlage von Griben sind die Verhiltnisse zu
Gunsten des Buchenwaldes verindert.

Exkursionspunkt 5§
Natiirliche Waldgesellschaft: Perlgras-Buchenwald (Melico-Fagetum)

Aktuelle Vegetation:  Ackerbrache
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Exkursionspunkt 6

Natiirliche Waldgesellschaft: Perlgras-Buchenwald (Melico-Fagetum)

Aktuelle Vegetation:  entspricht der natiirlichen Vegetation
Zeigerwerte Okologische
F R N Gruppen
Baumschicht:
Fagus sylvatica Rotbuche 5 . .
Fraxinus excelsior Esche 7 7
Quercus robur Stieleiche
Krautschicht:
Melica uniflora Perlgras 5 6 . II 3b
Oxalis acetosella Sauerklee 6 4 7 I-1v 24
Galium odoratum Waldmeister 5 . 5 I 3b
Ciracaea lutetiana Hexenkraut 6 7 7 Im 4a
Arthyrium filix femina  Frauenfarn 7 6 nmm 3
Anemone nemorosa Buschwindrdschen . . . II 3a
Viola reichenbachiana ~ Waldveilchen 5 7 5 I 3b
Vicia sepium Zaunwicke 5 7 5
Stellaria holostea Grof8e Sternmiere S 6 5. I 3c
Carex sylvatica Waldsegge 5 7 5 i 3b
Milium effusum Flattergras 5 5 . I 3a
Dryopteris filix max Dornfarn 5 5 6 I 3a
Carex remota Winkelsegge 8 . . IV 34a
Stachys sylvatica Waldziest 7 7 7 ol 4a
Brachypodium
sylvaticum Waldzwenke 5 6 6 II 4
Festuca gigantea Riesenschwingel 7 6 6 I 4a
Geranium robertianum  Stinkender
Storchschnabel . . 7
Veronica montana Bergehrenpreis 7 5 6 I 4a
Fagus sylvatica Rotbuche 5 . .
Fraxinus excelsior Esche . 7 7
Impatiens noli-tangere ~ Springkraut 7 7 6 I 4a
Deschampsia cespitosa 7 3 v 2

Die Zeigerwerte ergeben frische bis feuchte Verhiltnisse, schwachsaure - schwachbasische
Bodenreaktion und einen miBig bis gut stickstoffversorgten Standort.

u.a.

Rasenschmiele

Die Okologischen Gruppen zeigen
- maBig frischer bis frischer Standort
bessere Moder-Humusform bis F-Mull

Kleinrdumig ergibt sich eine Differenzierung der Vegetation mit gréSerer Deckung von
entweder Frische- bzw. Feuchtezeigern. Letztere konnen auf Oberbodenverdichtung durch
Fahr- und Riickespuren hinweisen.
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Exkursionspunkt 7

Natiirliche Wﬂdgesellschaﬁ: Winkelseggen-Erlen-Eschenwald (Carici remotae-Fraxinetum)

Aktuelle Vegetation:  Erlen-Silberweidenaufforstung auf Kohldistelwiesen-Brache
(Angelico-Cirsietum)
Zeigerwerte
F R N
Baumschicht:
Alnus glutinosa Roterle
Salix alba Silberweide
Krautschicht: ,
Poa trivialis Gemeines Rispengras 7 . 7
Urtica dioica GroBe Brennessel 6 6 8
Ranunculus ficaria Kriechender Hahnenfuf 7 . .
Ranunculus ficaria ‘Scharbockskraut 7 7 17
Rumex obtusifolius Stumpfer Ampfer 6 9
Cardamine pratensis Wiesenschaumkraut 7 . .
Circium oleraceum Kohldistel 7 8 5
Caltha palustris Sumpfdotterblume 8= . .
Alopecurus pratensis Wiesenfuchschwanz 6 6 7
Galium aparine Ackerklebkraut . 6 8
ua.

Die Arten der Wiesenbrache zeigen feuchte Standortverhiltnisse, schwachbasische-
schwachsaure Bodenreaktion und gute bis sehr gute Stickstoffversorgung. Letzteres darf nicht
iiberbewertet werden, da erstens durch das Brachfallen zeitweilig mehr Stickstoff aus der
Streu zur Verfiigung steht und zweitens die Roterlen als Stickstoff- Fuuerer auch das N-Ange-
bot erhohen.

Exkursionspunkt 8

Natiirliche Waldgesellschaft: Hainsimsen-Buchenwald (Luzulo-Fagetum)

Aktuelle Vegetation:  Fichtenschonung
Zeigerwerte Okologische
F R N Gruppen
Baumschicht:
Picea abies Fichte
Krautschicht: .
Dryopteris carthusiana ~ Dornfarn 4 3 II-IvV 13
Luzula luzuloides WeiBe Hainsimse . 3 4 I p/J
Luzula sylvatica Waldhainsimse 6 2 5 m 2
Mnium hornum Sternmoos
Polytrichum formosum  Haarmiitzenmoos II 2a
Plagiothecium
undulatum Schiefbiichsenmoos I 1 -
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Im Bestand ist keine Krautschicht vorhanden, nur auf Windwiirfen oder Durchforstungs-
schneisen treten einzelne Individuen auf. Daher sind die Aussagen der Zeigerwerte nur
" schwach belegt. Sie weisen hin auf frisch-feuchte Bodenverhiltnisse, saure Bodenreaktion und
ziemlich geringe Stickstoffnachlieferung.
Aussage der Okologischen Gruppen:

- méBig frischer bis frischer Standort
- Rohhumus bis schlechte Moder-Humusform

Exkursionspunkt 9
Natiirliche Waldgesellschaft: Hainsimsen-Buchenwald (Luzulo-Fagetum)

Aktuelle Vegetation:  entspricht der natiirlichen Vegetation

Zeigerwerte Okologische
F R N Gruppen
Baumschicht:
Fagus sylvataca Rotbuche 5
Krautschicht:
Oxalis acetosella Sauerklee 6 4 7 ILIV 24
Luzula luzuloides WeiBe Hainsimse . 3 4 II 2c
Carex remota Winkelsegge 8 . . IV  34a
Dryopteris carthusiana ~ Dornfarn . 4 3 I-1v 13
. Carex pilulifera Pillensegge 5 3 5 11 2a
Fagus sylvatica Rotbuche 5 .
Rubus idaeus Himbeere 5 8
Moosschicht:
Mnium hornum Sternmoos
Polytrichum formosum  Haarmiitzenmoos II 2a

Durch die sehr schwach ausgebildete artenarme Krautschicht sind die Standortverhiltnisse
nicht sehr deutlich gekennzeichnet. Bei Beriicksichtigung der rdumlichen Verteilung von
Winkelsegge und Himbeere wird das Bild deutlicher. Die Winkelsegge tritt vor allem in Fahr-
und Riickespuren bei Bodenverdichtung auf. Die Himbeere nimmt zu an lichten Stellen und
am Bestandsrand. Sie reagiert damit auf den besseren LichtgenuB und die bessere Stickstoff-
verfiigbarkeit. Die iibrigen Arten zeigen frische und saure Bodenverhiltnisse mit méBigem
Stickstoffangebot. Die 6kologischen Gruppen ergeben

- (maBig) frischer Standort

- iiberwiegend schlechte Moder-Humusform
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Exkursion B
Nordliches Miinsterland - Teutoburger Wald

02.09. und 09.09.1989

K.-H. will!

mit Beitrigen von

J.A K. Boerma?
U. Krahmer?

"A. Vogel*

R. Wolff-Straub®

! Geologisches Landesamt NW, De-Greiff-StraBe 195, 4150 Krefeld

2 Rijksuniversitit Utrecht, Budapestlaan 4, Utrecht

3 Geologisches Landesamt NW, De-Greiff-StraBe 195, 4150 Krefeld

*  Lehrstuhl Landschaftsokologie, Institut fiir Geographie, Westfalische Wilhelms-
Universitit Miinster, Robert-Koch-Strae 26, 4400 Miinster

* " Landesanstalt fiir Okologie, Landschaftsentwicklung und Forstplanung NW,
LeibnitzstraBe 10, 4350 Recklinghausen .
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Exkursionsroute
Miinster - Autobahn A 1 Richtung N bis Ausfahrt Ladbergen - Bundesstrae 475 Richtung
O bis Kreuzung Ladbergen/Lengerich - Weiterfahrt ca. 500 m in Richtung Lengerich.

Zuriick zur BundesstraBe 475 - BundesstraBe 475 Richtung W bis Saerbeck - weiter Rich-
tung N bis Riesenbeck - dann nach W bis stidlich Bevergern. .

Zuriick nach Riesenbeck. Auf der unmittelbar siidlich des Teutoburger Waldes verlaufen-
den StraBe von Riesenbeck in Richtung SO bis Brochterbeck.

Von Brochterbeck durch die Brochterbecker Senke in Richtung N bis in den Sand-
steinriicken des Teutoburger Waldes norddstlich der Dorenther Klippen.

Vom Teutoburger Wald Richtung N iiber Laggenbeck, Mettingen bis unmittelbar nordlich
des Mittellandkanals. Von dort Richtung W in das Recker Moor.
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Allgemeine Ubersicht

Die Exkursion fiihrt von Miinster nach Norden und durchquert zunichst das Gebiet
des Sandmiinsterlandes, das im wesentlichen aus saalezeitlichen Schmelzwas-
sersanden, Niederterrassensanden der Ems und verschieden alten Flugsanden aufgebaut ist
(siehe Bodenkundlich-geologische Ubersichtsskizze der Landschaft). Danach fiihrt die
Route iiber den Teutoburger Wald, der aus einem Kalksteinriicken der Ober-
kreide (Cenoman) im siidlichen Teil und einem vorwiegend aus Sandstein bestehenden
Riicken der Unterkreide (Neokom) im nordlichen Teil besteht. Der Sandsteinriicken ist
stellenweise von unterschiedlich méchtigem relativ tonarmem L68 iiberdeckt.

Nordlich schlieBt sich ein Bruchschollengebiet aus paldozoischen und mesozo-
ischen Gesteinen mit sehr verschiedenen quartiren Deckschichten an. Diese in sich stark
gegliederte und wechselvolle Landschaft erhilt durch die morphologisch deutlich heraus-
ragende Ibbenbiirener Karbonscholle einen besonderen Akzent. GroBe Teile dieses Hoch-
plateaus sind von L68 iiberdeckt.

Nordlich daran schlieBt sich ein ausgedehntes Talsandgebiet an, das in das Nord-
deutsche Flachland iiberleitet.

Sandmiinsterland

Als bodenbildendes Ausgangsgestein steht iiberwiegend fein- bis mittetkdrniger si-
likatarmer Sand an, Im siidlichen Teil sind in den Sanden der Ems-Niederterrasse zahlrei-
che Schlufflagen eingeschaltet, die nur einige Millimeter méchtig sind, z.T. aber auch
mehrere Dezimeter umfassen. Diese Schlufflagen beeinflussen den Wasserhaushalt der
Béden in nennenswerter Form. Sie verzogern die Perkolation der Niederschlige so er-
heblich, daB es zwischen den einzelnen Schlufflagen tempordr zur Bildung eigensténdiger
flacher Wasserkorper kommt.

Soweit die Sande nicht bis zur Oberfliche hydromorph beeinfluBit sind, ist es aufgrund
ihrer petrographischen Zusammensetzung primér zur Bildung von Podsol-Béden (Podsol-
Gley, Gley-Podsol, Podsol) mit z.T. stark ausgeprigten Ortsteinhorizonten gekommen. Bei
der Inkulturnahme des Gebietes wurde die urspriinglich stérker kuppige Landschaft weit-
gehend eingeebnet, wobei es vielfach zu einer Zerstérung oder zu einem volligen Abtrag
der Podsol-Profile kam. Stellenweise erinnern nur noch Reste ehemaliger Podsol-Hori-
zonte an den urspriinglichen Zustand. '
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Die Nutzung der Flichen etfolgte zunichst in unmittelbarer Abhangigkeit von.den gege-
benen Bodenverhiltnissen. Die etwas héher gelegenen grundwasserfreien Bereiche (Pod-
sole, Gley-Podsole) wurden dabei als Ackerland, die bis zur Oberfliche vom Grundwasser
beeinfluten Gebiete (Gleye, Podsol-Gleye) hingegen als Griinland genutzt.

Im Laufe der Zeit - vor allem in den letzten 3 Jahrzehnten - wurde das Grundwasser in
diesem Raum durch Ausbau der Hauptvorfluter und infolge zahlreicher Binnenentwis-
serungsmaBnahmen (Grabenausbau, Drinung) nennenswert abgesenkt. Das urspriingliche
Acker-Griinland-Verhiltnis wurde dadurch in erheblichem MaBe zugunsten des Ackerlan-
des verdndert. Durch das in zunehmendem MabBe stérker in den Vordergrund tretende
UmweltbewuBtsein wird z.Zt. wieder eine Renaturierung der ehemaligen Feuchtgebiete
angestrebt.

Neben den zu Podsolen verwitterten &lteren Sanden (Schmelzwassersand, Nieder-
terrassensand, dlterer Flugsand) treten auch jiingere Flugsande auf, bei denen sich die Bo-
denbildung in der Regel im Stadium des Podsol-Regosols befindet. Diese jiingeren Flug-
sande sind vielfach durch eine sehr geringe diffus verteilte Humositét oder durch die Ein-
schaltung diinner humoser Zwischenlagen gekennzeichnet. Stellenweise treten sogar
Diinen auf, die zu einem sehr hohen Prozentsatz aus humoser Substanz oder aus
Torfpartikeln bestehen.

Eine besondere Bedeutung haben in diesem Gebiet die schwarzgrauen Plaggenesche mit
60 - 80 cm michtigen humosen Oberbdden, die der Landschaft ein spezifisches Geprige
geben.

Diese z.T. mosaikartige Landschaftsdifferenzierung kann nur bei einer groSmaBstidbigen
Kartierung erfaBBt werden. Bodenkarten kleinerer MaBstibe zwingen zu erheblichen karto-
graphischen Generalisierungen, so daB die Vielgestaltigkeit der Landschaft dann nicht
mehr voll zum Ausdruck kommt.

Teutoburger Wald

Im Bereich des siidlichen Bergzuges des Teutoburger Waldes, der aus Kalk- und Kalkmer-
gelstein der Oberkreide (Cenoman, Turon) aufgebaut ist, haben sich Rendzinen mit allen
Ubergiingen zur Braunerde entwickelt. FlichenmiBig iiberwiegen die Braunerde-Rendzi-
nen und Rendzina-Braunerden; typische Rendzinen sind vor allem in Kammlagen oder
anderen der Erosion besonders ausgesetzten Bereichen zu finden. In Nischen und Hang-
fuBlagen treten auch Kolluvien aus verwittertem Kalk- und Kalkmergelstein - z.T. mit An-
teilen quartérer Sedimente durchsetzt - auf.
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Aus pragmatischen Gesichtspunkten erfolgte bei der kartographischen Darstellung eine
Uberbetonung der Rendzinen. Die besondere Bedeutung des Kalksteinriickens -
Begrenzung des Miinsterléinder Beckens - sowie seine Bodenverhiltnisse sollten dadurch
verstirkt zum Ausdruck gebracht und von den benachbarten Gebieten optisch abgesetzt
werden. In Anbetracht der geomorphologischen Verhiltnisse und der geringen physiologi-
schen Griindigkeit werden diese Boden iiberwiegend forstlich genutzt. Eine ackerbauliche
Nutzung ist auf Ausnahmen beschrinkt; stellenweise treten Trockenrasen auf.

Der nordliche Bergzug besteht aus marinen Sedimenten der Unterkreide (Mittelvalangin
bis Unteralb). Hier stehen vorwiegend Sandsteine (Osningsandstein) mit z.T. etwas tonigen.
Zwischenlagen an. Aus diesen Substraten haben sich Podsole, Braunerde-Podsole und
Podsol-Braunerden entwickelt. Die enge Vergesellschaftung der hier auftretenden Podsole
mit Verbraunungserscheinungen deutet schon darauf hin, daB selbst die typischen Podsole
dieses Raumes in der Regel nicht so stark entwickelt sind wie die Podsole siidlich des
Teutoburger Waldes.

Verbreitet werden die Sandsteine von relativ tonarmem L68 unterschiedlicher Michtigkeit
iiberdeckt. Vielfach ist es an den Hingen zu solifluidalen Verlagerungen oder Abtra-
gungen des Losses gekommen. Braunerden und Parabraunerden, z.T. mit geringen Podso-
lierungstendenzen und/oder hydromorphem Unterboden, sind die gingigen Bodentypen.
Eine flichenmiBige Ausgrenzung von Braunerden und Parabraunerden ist hier ausgespro-
chen problematisch. '

Zwischen den beiden Hohenriicken des Teutoburger Waldes liegt ein Lingstal, das seine
Entstehung den hier anstehenden leicht erodierbaren weichen Tonmergeln des Mittel- und
Oberalbs und des Cenomanmergels verdankt. Diese kretazischen Schichten werden nahezu
vollstindig von quartiren Sedimenten iiberdeckt. Hier sind vor allem Braunerden mit
mehr oder weniger hydromorpher Kennzeichnung und Gleye verbreitet.

Ibbenbiirener Bruchschollengebiet

Das landschaftspragende Element des Bruchschollengebietes ist die Ibbenbiirener Karbon-
scholle, die sich deutlich aus der sie umgebenden Landschaft heraushebt. Als bodenbilden-
des Substrat stehen hier Sandsteine, Konglomerate und z.T. Tonsteine an. Daraus haben
sich in der Regel Braunerden, stellenweise auch Podsole und entsprechende Ubergangs- -
bildungen entwickelt.

GrofBle Bereiche dieser Scholle sind von relativ leichtem L68 iiberdeckt, der - wie im
Teutoburger Wald - am Hang z.T. sekundir umgelagert worden ist. Neben typischen

11. Bg.
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Parabraunerden kommen daher hier auch Béden vor, die profilmorphologisch eher den
Braunerden zuzurechnen wiren. Eine Trennung dieser unterschiedlichen
Erscheinungsformen ist kartiertechnisch nicht méglich.

Sobald unter dem L68 noch bindiger Geschiebelehm ansteht, ist es auf diesem zur
Staunissebildung gekommen, so da8 auch Uberginge zum Pseudogley auftreten.

Die sich an die Ibbenbiirener Karbon-Scholle anschlieBenden Bruchschollen aus mesozo-
ischen Gesteinen treten nur stellenweise unmittelbar zutage. Weitgehend sind sie von
quartiren Sedimenten iiberdeckt, die hier das bodenbildende Ausgangsgestein darstellen.
Es handelt sich dabei vor allem um saalezeitliche Grundmorine in unterschiedlicher Fa-
zies, um verschiedenartige Schmelzwassersedimente und um periglaziale Umlagerungspro-
dukte der Weichsel-Kaltzeit. In den Télern und Senken findet sich dariiber hinaus verbrei-
tet holozdines Schwemmaterial unterschiedlicher Zusammensetzung.

Die Heterogenitit des geologischen Substrats und die geomorphologische Vielgestaltigkeit
der Landschaft spiegeln sich auch in der Bodenentwicklung wider. Wahrend sich aus dem
bindigen Geschiebelehm Pseudogleye entwickelt haben, entstaniden aus den Schmelzwas-
sersanden vorwiegend Braunerden mit unterschiedlich starker Podsolierung. Inwieweit es
sich bei der in den oberen Dezimetern sandig ausgebildeten Grundmoréne um eine pedo-
genetische Profildifferenzierung oder um eine geogen vorgegebene Schichtung handelt,
bleibt zunéchst ungeklirt.

In den Tilern und Senken treten groBflachig Gleye mit Ubergéingen zu terrestrischen, zT
aber auch zu organogenen Béden auf. '

Talsandgebiet

Das Talsandgebiet, das in das Norddeutsche Flachland iiberleitet, entspricht in seinem
Aufbau im wesentlichen dem Sandmiinsterland. Auch hier sind silikatarme Fein- und Mit-
telsande die Hauptkomponenten der bodenbildenden Substanz. In den unteren Lagen sind
ebenfalls z.T. Schluffe beigemengt. Die in der Niederterrasse der Ems auftretende Fein-
schichtung (Schhuff/Sand) wurde hier jedoch nicht angetroffen.

Soweit die Sande bis zur Oberfliche vom Grundwasser beeinflu3t werden, ist es zur Aus-
bildung von Gleyen und Podsol-Gleyen gekommen. In Depressionen haben sich auch An-
moorgleye und geringmichtige Niedermoore gebildet. Sobald der Oberboden vom Grund-
wasser unbeeinfluft bleibt, kommt es bei diesen Béden zur Bildung von Gley-Podsolen
und Podsolen mit kriftigen und relativ dichten B-Horizonten. Auf diesen Béden ist es fli-
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chenhaft zur Entstehung von mehr als 2 m méchtigen Hochmooren gekommen. Weitge-
hend sind die Torfe hier jedoch schon abgebaut, und der mineralische Boden wird heute
landwirtschaftlich genutzt.

Exkursionspunkt 1

Der Aufschlufl zeigt unmittelbar nebeneinander die Profile Lad 1 und Lad 2 und macht
damit die Problematik deutlich, die in diesem Raum bei der Kartierung auftritt. (Siehe
schematische Darstellung des Exkursionspunktes 1)

An der rechten Seite ist ein 1,75 m méchtiger junger Flugéand aufgeschlossen, der iiber al-
terem Flugsand liegt. Die Bodenbildung auf dem jungen Flugsand befindet sich im Sta-
dium eines Regosol-Podsols; auf dem darunter liegenden &lteren Flugsand ist ein stark
ausgeprégter Podsol zu erkennen.

Auf der linken Seite fehlt der junge Flugsand; hier hat sogar eine #olische Erosion des 4l-
teren Flugsandes stattgefunden, der die urspriinglich vorhanden gewesenen oberen Hori-
zonte des Podsols (Ah, Ae, Bhs) zum Opfer gefallen sind. Auf dem freigelegten Bhs C-
Horizont ist es dann - gleichzeitig mit der Bodenbildung auf dem benachbart liegenden
jungen Flugsand - zu einer neuen Podsolierung gekommen.

Somit treten heute unmittelbar nebeneinander Podsol-Regosole bzw. Regosol-Podsole
sowohl aus jiingerem als auch aus ilterem Flugsand auf.Die Intensitit der Bodenbildung,
im allgemeinen ein Indiz fiir die stratigraphische Zuordnung der Flugsande, 148t hier nur
bedingt entsprechende SchluBfolgerungen zu. Es ist zwar sicher, daB auf den jiingeren
Flugsanden nur Podsol-Regosole bzw. Regosol-Podsole, jedoch keine ausgereiften Podsole
vorkommen, andererseits ist jedoch das Fehlen eines ausgereiften Podsols durchaus kein
Beweis dafiir, da3 es sich um jiingeren Flugsand handelt.

Die im Profil Lad 2 erkennbaren Podsolbindchen, die hier eindeutig auf einen ehemals
vorhandenen Podsol hindeuten, sind durchaus nicht immer in dieser Deutlichkeit ausgebil-
det und bei der Kartierung im Bohrstock hiufig nicht zu erkennen.

Da die rezente Podsolierung iiberwiegend gering entwickelt ist, wurden diese Béden gene-
rell den Podsol-Regosolen (auf der Bodenkarte 1 : 50 000 von 1977 noch als Podsol-
Ranker bezeichnet) zugeordnet. Dadurch werden sie auch in kartographischer Hinsicht
deutlich von den benachbart vorkommenden Podsol-Béden abgesetzt. Eine Differenzie-
rung zwischen Podsol-Regosol und Regosol-Podsol ist selbst bei einer groBmaBstdbigen
Kartierung nicht durchfiihrbar.
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Schematische Darstellung
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Profilbeschreibung Lad 1

Lage:

TK 25
r 34 15230
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3812 Ladbergen
h 57 80 095

Klima: Niederschlag: 733 mm/Jahr Temperatur:. 9,1°C/Jahr

Position:

, Vegetation:
Bodentyp:
Ausgangsgestein:
L+0O O
Ale + Ae 5
Bhs 10
C1+2 %
IIfAe 175
IIfBh 185
IIfBs 190
11fBhsC 195

10
25
175
185
190
195

250

Diine

Kiefern

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm+

Podsol-Regosol mit Ubergang zu Regosol-Podsol iiber Podsol

Junger Flugsand iiber dlterem Flugsand

organische Auflage

humoser und gebleichter Fein- bis Mittelsand, durch-
mischt

briunlicher Fein- bis Mittelsand, Horizontbildung
schwach ausgeprigt

hellbrauner Fein- bis Mittelsand, mit humosen Bind-
chen (C; ohne, C, mit Humus)

heligrauer Fein- bis Mittelsand, Horizontbildung deut-
lich ausgeprégt

sehr dunkelbrauner fester Ortstein aus Fein- bis Mit-
telsand

sehr dunkler rétlich-brauner fester Ortstein mit zun-
genférmiger Begrenzung nach unten (OrtsteintGpfe)

hellbrauner Fein- bis Mittelsand mit deutlich ausge-
pragten Podsolbidndchen
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Horizont N Korngréfenverteilung (Gew.-%) Bodenart
Ton Schluff Sand Grob- nach
b4 m g z fst £ m g boden Analyse
L+O0 - - - - - - - - - FS-MS
Ahe+Ae 3,3 | o,5| 1,1| 5,5 7,1)|14,3[49,6|25,5] 0,2 FS-MS
Bhs 3,3 | 0,4) 1,4] 6,3} 8,1{13,2]48,1|27,1] 0,2 FS-MS
cy 3,3 | 2,2| o,6| 0,3]| 3,1{12,4|61,5/19,6| 0,1 FS-MS
c 3,0 | 1,1| o,2| 4,6] 5,9|21,1|60,9{ 9,1| 0,0 FS-MS
1¥tae 2,5 | o0,7| o0,2| 2,9 4,2| 7,0(48,7|36,9| 1,0 FS-MS
IIfBh 10,4 | 0,7| 1,4} 3,8| 5,9| 7,1}44,2}31,8| 0,5 FS-MS
IIfBs 3,7 | o,1| 0,7| 1,4| 2,2] 8,3|58,2[27,5| 0,2 FS-MS
IIfBhsC | 2,5 | 1,4 o,6] 3,3| 5,3]10,9(53,0}{27,5| 0,6 FS-MS
Horizont|org. o] I N I P Cc/N c/P pH Caco
Sub. [Gew-%] KCL H,0 | [Gew=-%]
L+0 22,5| 13,09| 0,62 0,04 21 327 3,1 | 3,8
Ahe+ae 1,8{ 1,05 o0,06| <0,02| 18 - 3,4 | 3,8
Bhs 1,1] o,64| 0,03} <0,02{ 21 - 3,7 | 4,0
c, 0,3] 0,19 - <0,02 - - 4,3 | 4,3
c o,9| o,51 - <0,02 - - 4,2 | 4,3
1frae 1,1] o,65| o0,02] <0,02| 33 - 4,1 | 4,2
IIfBh 5,8 3,38| 0,17 o0,03| 20 113 3,9 | 4,0
IIfBs 1,5| o,89| o0,03] o0,03] 30 30 ‘4,2 | 4,3
II£BhsC 0,3| 0,16 - <0,02 - - 4,5 | 4,5
Horizont Kationenaustauschkapazitdt  effektiv
T I H- s- | H Al | Fe ‘ Mn |ca |Mg |x |Na V-Wert
Wert [Wert Wert
mmol IA / 100g Boden in % vom S-Wert|in %
L+0 14,3 s5,6{ 7,7| 2,1| 3,1] o,3| o,1| 85| 6| 5| 4 54
flane+ae 2,6 2,2| o0,4| o0,7| 1,5|<0,1|<0,2|200] -| -| - 15
Bhs 2,0| 2,0] <0,2| o,6] 1,4|<0,1(<0,2| ~| - -] - -
N 0,71 o0,7| <0,2| 0,4} 0,3|<0,1]<0,2| ~| -| -| - -
c 1,3| 1,3 <o,2]| o,5| o0,8|<0,1i<0,1| -| -| ~-| -~ -
¥ £ae 1,0; 1,0} <o0,2} o0,4| 0,6]<0,1})<0,2] -] -} -] - -
IIfBh 7,5 6,5 1,0{ 0,9| 5,6|<0,1|<0,1] 50| ~! ~| s0 -
IIfBs 3,8/ 1,4| 0,3| 0,6| 1,8|<0,1|<0,2] -| -| ~-{100 -
IIfBhsC 0,3 o0,3] <0,2| 0,3]<0,1|<0,1|<0,2| -| -| -| - -
Horizont Fe Fe Fe lFe :Fe Al I al I Mn I Mn
d ° pymg/kg Boden d ° d ©
L+0 2420 1320 0,55 1000 875
Ahe+2e 1230 570 0,46 700 375
Bhs 1090 710 0,65 1000 560
C1 670 340 0,51 1150 800
C 860 460 0,53 1250 1000
IifAe 325 220 0,67 715 450
ITIfBh 400 280 0,71 6100 5550
IIfBs 2050 1950 0,985 4000 3950
IIfBhsC 1450 570 0,39 1590 1350
* Tonfraktion ohne Zerstdérung der organ. Substanz
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Profilbeschreibung Lad 2

Lage: TK25 3812 Ladbergen
r3415230 h5780085

Klima: Niederschlag: 733 mm/Jahr Temperatur: 9,1°C/Jahr

Position: Diine

Vegetation: Kiefern

Bodentyp: Podsol-Regosol mit Ubergang zu Regosol-Podsol mit Relikten eines
dlteren Podsols

Ausgangsgestein: Alterer Flugsand

L+O 0- Scm organische Auflage

Ahe + Ae S5- 10 cm humoser und gebleichter Fein- bis Mittelsand, durch-
" mischt

Bhs 10 - 25 cm braunlicher Fein- bis Mittelsand, Horizontbildung

schwach ausgeprigt

fBhsC 25 - 125 cm+ hellbrauner Fein- bis Mittelsand mit deutlich ausge-
prégten Podsolbdndchen
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Horizont N KorngroBenverteilung (Gew.-%) Bodenart
Ton Schluff Sand Grob- nach
£ m g b fst £ m | g boden Analyse
L + 0 - - - - - - - - - FS-MS
AhetAe 5,6 | 1,3 2,3| 5,1] 8,7114,0)48,7({22,5} 0,6 FS-MS
Bhs 2,6 | o,8] o,5{ 4,4| 5,7}11,0}53,0(27,2| 0,4 FS-MS
fBhsC 1,4 | o0,2] 0,4} 3,0{ 3,6l11,2|52,3|31,5( 0,1 FS~MS
Horizoént| org. c I v | v c/N c/P pH caco,
Sub. [Gew-%1] KCL H,0 | [Gew=%]
L+ 0 54,8] 31,85 1,54 0,08 21 398 - -
Ahe+ae 3,6/ 2,07| 0,131 o0,02| 16 104 3,1 | 4,2
Bhs 0o,8] 0,46 - <0,02 - - 4,1 | 4,3
fBhsC 0,1 o,07 - <0,02 - - 4,5 | 4,86
Horizont| Kationenaustauschkapazitat ' effektiv
T- H- S- H Al Fe Mn |Ca [Mg |K Na |V-Wert
Wert [Wert Wert| -’
mmol IA / 100g Boden in. % vom S-Wert|in %
L+ 0 19,5| 2,9 16,6| 1,4]| 1,1|<0,1]| 0,4| 80| 11| 6| 3 85
Ahe+ae 3,9 3,4 o,5| 1,4| 1,9] o,1|<0,1|{100] - - - 12
Bhs 1,4 1,4| <o0,2| 0,5 0,9|<0,1|<0,2{ - ~-| -] - -
fBhsC 0,4| o0,4| <0,2] 0,3{ 0,1|<0,1|<0,2| ~-| -| -] -] =~
Horizont Fe Fe Fe IFe :Fe Al l Al .l Mn I Mn
d (] d d o
pymg/kgoBoden d °
L+ 0 2500 1050 0,42 910 © 880
AhetAe 2000 820 0,41 800 650
Bhs 2050 |. 1300 0,63 [. 1100 650
fBhsC 380 180 0,47 910 650

* Tonfraktion ohne Zerstérung der organ. Substanz
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Exkursionspunkt 2

Die am Exkursionspunkt 1 bereits vorgestellten jungen Flugsande sind hier an einer sich
morphologisch deutlich heraushebenden Diine in einer Michtigkeit von 2,65 m aufge-
schlossen. Darunter liegen auch hier éltere Sande, von denen nicht mit Sicherheit gesagt
werden kann, ob es sich um 4ltere Flugsande oder um Talsande handelt. Da die Flugsande
in diesem Raum weitgehend aus den hier anstehenden Talsanden - z.T. auch aus Nach-
schiittsanden - hervorgegangen und nur engridumig umgelagert worden sind, ist eine Tren-
nung nicht immer ohne weiteres moglich.

Die Bodenentwicklung auf dem jungen Flugsand befindet sich hier ebenfalls im Stadium
eines Regosol-Podsols.

Auffallend ist die Schichtung, die fiir den jungen Flugsand symptomatisch ist. Wéhrend die
oberen 150 cm aus Fein- und Mittelsand ohne erkennbare Beimengungen zusammenge-
setzt sind (Cq-Horizont), treten in den darunter folgenden 80 Zentimetern deutlich hu-
mose Bindchen auf (C5-Horizont). Darunter folgen ca. 40 cm méchtige Sande, die neben
den humosen Béandchen noch durch ortsteinfarbenen Sand gekennzeichnet sind (C3-Hori-
zont).

Die humosen Biandchen kdnnen nicht als beginnende Bodenbildung in situ angesehen wer-
den. Sowohl die Zahl der iibereinander folgenden Humusbéndchen als auch eine vielfach
auftretende Kreuzschichtung mit nicht humosem Sand sprechen eindeutig dagegen. Die
Einschaltung von ortsteinfarbenen Biandern deutet ebenfalls auf eine dolische Umlagerung
dlterer Bodenhorizonte hin.

Am Exkursionspunkt 3 wird dieser Sachverhalt besonders deutlich.

Der unter den jungen Flugsanden liegende Sand zeigt eine deutliche Podsolierung im Zu-
sammenhang mit Grundwassereinflu. Eine bodentypologische Einstufung dieser Boden ist
oft problematisch. Die einschlégige Fachliteratur fiithrt zwar eindeutig aus, da es sich beim
Vorhandensein eines GoB-Horizontes um einen Gley-Podsol, beim Auftreten eines BGo-
Horizontes um einen Podsol-Gley handelt. Objektiv erkennbare Unterscheidungskriterien
fiir diese beiden Ubergangshorizonte werden jedoch an keiner Stelle definiert.

Aus pragmatischen Griinden erfolgte hier bei der Kartierung eine Gliederung nach den
gegebenen Grundwasserstinden. Alle Boden mit einem Grundwasserschwankungsbereich
(mittlerer Grundwasserschwankungsbereich wihrend der Vegetationsperiode) von 80 - 130
cm unter Flur wurden den Gley-Podsolen, die mit einem Grundwasserschwankungsbereich
von 40 - 80 cm unter Flur den Podsol-Gleyen zugeordnet.
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Uber diesen Pragmatismus mag man streiten; aber es ist kartiertechnisch nicht vertretbar,
daB in den zwei genannten Grundwasserstufen jeweils beide Bodentypen nebeneinander
vorkommen, ohne daB objektiv erkennbare oder meBbare Differenzierungskriterien defi-
niert werden kénnen.

Profilbeschreibung

Lage: TK25 3812 Ladbergen
r3415530 h5780125

Klima: Niederschlag: 733 mm/Jahr Temperatur: 9,1°C/Jahr

Position: Diine
Vegetation: Kiefern
Bodentyp: . Podsol-Regosol mit Ubergang zu Regosol-Podsol iiber Gley-Podsol

bzw. Podsol-Gley

Ausgangsgestein: Junger Flugsand iiber &lterem Flugsand oder Talsand

L+0 0- 8cm organische Auflage

Ahe+ Ae 8- 13 cm humoser und gebleichter Fein- bis Mittelsand, durch-
mischt

Bhs 13- 28 em - braunlicher Fein- bis Mittelsand, Horizontbildung
schwach ausgeprégt

¢y 28 - 148 cm hellbrauner Fein- bis Mittelsand ohne erkennbare
Beimengungen

G 148 - 228 cm hellbrauner Fein- bis Mittelsand mit humosen Bei-

, mengungen, z.T. in Form von Bindchen

Cs 228 - 265 cm hellbrauner Fein- bis Mittelsand mit humosen Bei-
mengu mfgen 2.T. in Form von Bindchen; lagenweise
ortsteinfarbiger Sand

IIfBGo 265 - 315 cm fester Ortstein aus Fein- bis Mittelsand

IIGo 315 - 405 cm rostfarbener Fein- bis Mittelsand (rezenter Grundwas-

serschwankungsbereich)

IIGr 405 - 430 cm braunlich grauer Fein- bis Mittelsand (rezenter grund-
wassererfiillter Bereich)
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Horizont . Korngréfenverteilung (Gew.-%) Bodenart
Ton Schluff Sand Grob- nach
£ m g z fst £ m g boden Analyse
L+O - - - - - - - - - FS-MsS
Ahe+Ae 3,7 | o,5| 1,6| 3,5( 5,6] 8,6|51,5([30,5| 0,2 FS-MS
Bhs 3,51 0,9( 1,0{ 3,5 5,4{ 9,9(47,8(33,0{ 0,4 FS-MS
c, 1,5 .| o,5| o,0| 3,0] o0,8|10,6|54,8(29,2] 0,5 FS-MS
c; 3,2 | o0,2]| o,4| 1,2| 1,8|10,9}63,5|20,6| 0,0 FS-MS
c 3,5 | 1,1 o,4f 5,8| 7,3{18,5!53,4|16,8| 0,5 FS-MS
I1fBGo 2,8 | o,5( o,5{ 3,6 4,6{19,9(58,2(14,3] 0,2 FS-MS
IIGo 2,1 | o0,3| o,5{ 2,2} 3,0|20,5|48,9(24,4| 1,2 FS-MS
IIGr 3,9 | 0,1 1,9| 7,7] 9,7]|15,7|53,5|17,4] 0,2 FS-MS
Horizont] org. C ' N ' P C/N c/p pH caco
Sub, [Gew-%] KCL H,0 [Gew-%]
L+ 0 32,6| 18,95 0,98 0,05 19 379 3,2 3,8
Ahe+Ae 2,6 1,49 0,09 0,02 17 75 3,1 4,1
Ehs 0,8 0,47 - <0,02 - - 3,7 4,1
c 0,2 0,10 - <0,02 - - 4,4 | 4,5
c5 0,9} 0,50 - <0,02 - - 4,3 | 4,6
C i,4 0,83 0,04] <0,02 21 - 4,3 4,6
IifBGo 0,6 0,38 - <0,02 - - 4,3 4,6
IIGo 0,1 0,08 - <0,02 - - 4,5 4,6
I1IGr 0,1] o0,08 - <0,02 - - 4,4 | 4,8
Horizont Kationenaustauschkapazitit effektiv
T- l H- s- | B Al l Fe | Mn [ca ‘Mg |K |Na V-Wert
Wert |Wert Wert
mmol IA / 100g Boden in % vom S-Wert|in %
L+0 9,2 2,5| 6,7| 1,2| 1,3]<0,1}<0,2| 81| 20 9| - 72
Ahe+hAe 1,8/ 1,8 <o0,2]| o,8] 1,0({<0,1]<0,1| -] -} - - -
Bhs 1,71 1,7| <o0,2| o,6| 1,1|<0,1]|<0,2| -| ~-| -| - -
c, 0,4 o0,4f <0,2| 0,3 0,1|<0,1|<0,2fy -} ~-| ~-| - -
c, 1,2 1,2| <0,2{ o,5{ 0,7{<0,1|<0,1}| -} -] -} - -
c 1,6} 1,6| <0,2{ o0,5] 1,1{<0,1{<0,1] =-{ -{ - =~ -
I1£BGo 1,3| 1,3| <0,2| o,5| o0,8(<0,1|<0,2| -~} -~} -| ~ -
1IGo 0,4/ o0,4| <0,2| 0,3| o0,1{<0,2{<0,2| ~-| -1 -| - -
IIGr 0,3| o,3| <o0,2| 0,3|<0,1|<0,1]<0,2| -| -| -| -~ -
Horizont Fe Fe Fe r;; :Fe I Al Al I Mn l Mn
d ° pymg/kgoBodgn d ° d °
L + 0O 1850 870 0,47 1i25 500
Ahe+Ae 1470 570 0,38 650 200
Bhs 650 440 0,67 750 250
Cl 490 240 0,49 1000 500
C2 h 9 300 0,54 1250 1250
C 140 340 0,77 2050 1500
I%fBGO 710 360 0,50 1600 1500
IIGo 940 610 0,65 800 750
I1IGr 140 60 0,42 910 880

* Tonfraktion ohne Zerstorung der organ. Substanz
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Exkursionspunkt 3

Die beiderseits der Ems vorkommenden jungen Flugsande zeichnen sich vielfach durch
eine morphologisch sehr markante Diinenbildung aus. Das Substrat ist in der Regel durch
eine leichte Humositit oder durch die Einschaltung von humosen Bindchen gekennzeich-
net, in Ausnahmefillen jedoch treten auch solche Diinen auf, die aufgrund ihres hohen An-
teils an organischer Substanz und ihres Aufbaus eine Sonderstellung einnehmen.

Diese Diinen wurden bei der Kartierung im MabBstab 1:5 000 von den benachbarten
Podsol-Regosolen getrennt und als "Humusdiinen” gesondert gekennzeichnet. Die Wieder-
gabe im Mafistab 1 : 50 000 erlaubte eine solche selbstindige Darstellung nicht. Hier wur-
den die "Humusdiinen" mit den Podsol-Regosolen aus jungem Flugsand zusammengefaBt.

Das bis annihernd 5 Meter aufgeschlossene Profil am Exkursionspunkt 3 erméglicht einen
Einblick in den Aufbau einer solchen Diine. In den oberen 100 cm steht ein brauner Fein-
bis Mittelsand an, der zwar eine Schichtung noch erkennen 148t, jedoch infolge der rezen-
ten Durchwurzelung weitgehend durchmischt ist.

Darunter folgt bis 290 cm Tiefe ein brauner Fein- bis Mittelsand mit einer ausgeprigten
Schichtung, die durch zwischengelagerte humose und z.T. torfige Binder deutlich wird.
Z.T. ist die Braunfirbung des Sandes so intensiv, daB dieser als dolisch umgelagerter B-
Horizont eines alten Podsols angesehen werden kann.

Von 290 bis nahezu 400 cm folgt ein hellgrauer Fein- bis Mittelsand, der ebenfalls durch
zwischengelagerte Humus- und Torfpartike! deutlich geschichtet ist. Die hellgraue Farbe
des Sandes deutet auf dolisch umgelagerte Ae-Horizonte hin.

Dann folgt ab ca. 400 cm unter Flur eine etwa 10 cm méchtige Schicht aus vorwiegend or-
ganischem Material. Da darunter nochmals eine diinne Schicht von hellgrauem Sand (auf-
gewehtes Ae-Material) folgt, mu8 auch diese organische Schicht als #olisches Sediment
(umgelagerter Ah-Horizont) angesehen werden.

Damit zeigt die Schichtenfolge eine deutliche Profilinversion. An der Basis der jungen oli-
schen Sedimente liegen zunéchst umgelagerte Ah-Horizonte alter Podsole, dariiber folgt
Material von dazugehorigen Ae-, dann von B- und zuletzt von C-Horizonten. Daf in der
Nachbarschaft Podsole flichenhaft abgetragen worden sind, hat die Kartierung des Gebie-
' tes eindeutig nachgewiesen.
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Ab.410 cm folgt eine in situ entstandene organische Schicht, die als initialstadiale Torfbil-
dung auf einem Podsol-Gley oder Gley-Podsol anzusehen ist. Durch die hohe Drucklast ist
diese Torfschicht heute bis auf rund 20 cm Méchtigkeit zusammengepreft.

Von 430 bis 435 cm ist ein fossiler Ah-Horizont zu erkennen, der von einem ca. 15 cm
méchtigen ehemaligen Ae-Horizont unterlagert wird. Dieser urspriingliche Ae-Horizont ist
durch Humusinfiltration aus dem aufliegenden Torf derart iiberprégt, daB er heute als fos-
siler AeBh-Horizont angesehen werden mu8.

Darunter folgt ab 450 cm ein BGo- bzw. GoB-Horizont des grundwasserbeeinfluten Pod-
sols aus Talsand.

Bodentypologisch handelt es sich insgesamt um einen Podsol-Regosol iiber einem Gley-
Podsol bzw. Podsol-Gley mit Torfauflage.

Bodenchemische Untersuchungen wurden nicht durchgefithrt. Um genauere Aussagen
iiber das Alter dieser Diine machen zu konnen, wurden die einzelnen Schichten pollen-
analytisch untersucht.

Die Untersuchung (REHAGEN 1989) ergab folgendes Ergebnis: Der in 4,20-4,30m
Tiefe liegende untere Teil der Torfschicht ist eindeutig dem Atlantikum zuzuordnen. Die
dariiber folgenden 10 cm (4,10 - 4,20 m unter Gelidndeoberfliche) zeigen zwar ein etwa
gleichartiges Pollenspektrum, haben dariiber hinaus aber einen nennenswerten Anteil von
Fagus (Buche; 11,4 %). Aufgrund dieses Befundes wire eine Einstufung ins Subatlantikum
gerechtfertigt. Ein derartig groBer zeitlicher Sprung ist bei der gegebenen Situation jedoch
kaum vorstellbar. Viel eher ist eine Verunreinigung der oberen Torflage durch auflagern-
des Material denkbar.

Die dariiber liegenden Sande mit den humosen und torfigen Zwischenlagen zeigen eine
erkennbar sippenreichere Nicht-Baum-Pollen-Flora und verschiedene Kulturanzeiger. Sie
konnen daher dem Subatlantikum (Beginn der mittelalterlichen Rodung) zugeordnet
werden. ‘

In bodenphysikalischer Hinsicht diirften sich die organischen Zwischenschichten sehr posi-
tiv auf den Wasserhaushalt auswirken, da die Wasserkapazitdt dadurch deutlich erhéht

"wird. Nach Aussagen der hiesigen Forstverwaltung zeigt der Baumbestand dieser Diine
eine erkennbar bessere Bonitét als vergleichbare Bestinde auf solchen Diinen ohne stirke-
ren organischen Anteil.
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Lage: TK 25 3711 Horstel (Bevergern)

r34 03 127

h 5792 315

Klima: Niederschlag: 700 - 750 mm/Jahr Temperatur:' 9°C/Jahr

Position: Diine
Vegetation: Kiefern
Bodentyp: Podsol-Regosol iiber Podsol-Gley mit Torfauflage

Ausgangsgestein: Junger Flugsand iiber Talsand mit Torfauflage

0 - 100 cm

100 - 290 cm
290 - 398 cm
398 - 408 cm
408 - 410 cm
410 - 430 cm
430 - 435 cm
435 - 450 cm
450 - 480 cm+

hellbrauner Fein- bis Mittelsand, stark mit humosem
Sand durchmischt. Sedimentér bedingte Streifung noch .
erkennbar, aber stark bioturbat durchmischt

" hellbrauner Fein- bis Mittelsand, durch Einschaltung

von humosen und torfigen Bdndern deutlich geschich-
tet; z.T. ist Braunfirbung des Sandes so intensiv, daB
die Herkunft von alten Podsol-B-Horizonten abgeleitet
werden kann .

hellgrauer Fein- bis Mittelsand, durch Einschaltung
von humosen und torfigen Biandern deutlich geschich-
tet; die hellgrane Farbe des Sandes kann von alten
Podsol-Ae-Horizonten abgeleitet werden

stark humoser Fein- bis Mittelsand, durchsetzt mit
Torfpartikeln

hellgrauer Fein- bis Mittelsand; die hellgraue Farbe
kann von alten Podsol-Ae-Horizonten abgeleitet
werden

Torf

humoser bis stark humoser Fein- bis Mittelsand
schwirzlich-grauer Fein- bis Mittelsand; die Farbe ist
auf Humusinfiltration aus der dariiberliegenden Torf-
schicht zuriickzufithren; ‘urspriinglich: Ae-Horizont
eines Podsol-Gleys

dunkelbrauner zu Ortstein verfestigter Fein- bis Mit-
telsand
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Exkursionspunkt 4

Auf die Uberbetonung der Rendzinen bei der kartographischen Dérstellung im MaBstab
1:50000 wurde in der allgemeinen Ubersicht hingewiesen. Bei einer groBmaBstibigen
Kartierung kann auf diese optische Heraushebung verzichtet werden; hier steht die Ge-
nauigkeit starker im Vordergrund.

Waihrend bei der groBmaBstibigen Erfassung dieses Gebietes die hier vorgestellte Rend-
zina eine selbstidndige Bodeneinheit darstellt, ist sie bei der Ubersichtskartierung 1:50000
nur das Leitprofil einer Bodeneinheit, das mit zahlreichen Begleitprofilen vergesellschaftet
ist.

Profilbeschreibung

Lage: TK 25 3712 Ibbenbiiren (Tecklenburg)
r3415650 h 5788150

Klima: Niederschlag: 790 mm/Jahr Temperatur: 9°C/Jahr

Position: Siidwesthang, 25 %; 110 m tiber NN

Vegetation: Kalksteintrockenrasen (Mesobrometum)

Ausgangsgestein:  Kalkstein, Obercenoman (rotomagense Kalk)

Benennung nach

Kartieranleitung d. BGR u. GLA d. Bundesrep. Deutschland:
Typische Rendzina; Entwicklungstiefe: mittel;
physiologische Griindigkeit: flach

F.A.O. (1985): Rendzic Leptosol (vorher: Orthic Rendzina)

USD.A.: Lithic Rendoll



-176-

Ahy 0- 7cm sehr dunkelbrauner (10 YR 2/2) sandig-toniger Lehm,
kriimelig, carbonatarm, wenige Kalksteinfragmente,
sehr stark durchwurzelt, deutliche Grenze

Ahy 7- 18 cm sehr dunkelbrauner (10 YR 2/2) sandig-toniger Lehm,

' fein subpolyedrisch, carbonathaltig, Kalksteinfrag-
mente, stark durchwurzelt, deutliche Grenze

AhCv 18- 32 cm dunkelbrauner (10 YR 3/3) sandig-toniger Lehm, fein

. subpolyedrisch, carbonatreich, viele grobe Kalkstein-
fragmente, méBig durchwurzelt, gleitender Ubergang

Cv 32 - 60 cm dunkelbrauner (10 YR 5/3) sandig-toniger Lehm, ko-
hirent, sehr carbonatreich, sehr viele grobe Kalkstein-
fragmente, sehr schwach durchwurzelt

Cn 60 cm+ Kalkstein

Horizont KorngroéBenverteilung (Gew.-%) Bodenart
Ton Schluff Sand Grob- nach
<2 £ m g z fst £ m g boden|Analyse

Ah; 29,3 8,7(11,7(20,4 32,2 18,2| <5 |Lt3s3

Ah 29,0 8,9/12,7]21,6 32,1 17,3 15 [Lt3s3

Ahlv 27,6 7,8|11,8|19,6 33,9 18,8| 50 {Lt3s3

cv 32,6 11,0{10,8}21,8 30,2 15,5 50 |Lt3s3

Horizont c N Cc/N pH CaC03| Fe Fe

CaCl, | H,0 totalloxalldith
{Gew -%] [Gew~-%]

Ahy 6,10 0,47 13 6,75 6,75 0,3 0,22(0,85

Ah 5,61 12 7,10 7,10 2,9 0,22(0,76

AhCv 2,62 7,30| 7,50 11,9 0,15{0,63

cv 1,22 7,20f 7,70{ 27,3 0,09|0,55

Horizont Kationenaustauschkapazitat effektiv/potentiell

T-Wert | S-Wert | ca | Mg | K Na V-Wert
mmol IA/100g Boden in %

Ah, 34,10 31,74 30,24 0,94 0,52 0,04 93

Ah 30,58 (38,49) 37,62 0,63 0,19 0,05| 100

Ahby 20,60 (37,95) 37,33 0,35 0,24 0,03 100

cv 15,91 (34,80) 34,83 0,28 0,11 0,03 100

Tonminerale: Kaol il Sme  Ver Chl Int Q Goe

Ahy ++ ++ - +++ - + + -

Cv ++ ++ - ++ - - ++ -
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-Die in der Tonfraktion (<2 pm) ermittelten Minerale sind wie folgt dargestellt:

Kaol = Kaolinit

I = It

Sme = Smectit

Ver = Vermiculit

Chl = Chlorit

Int = Interstratified undifferentiated
Q = Quarz

Goe =  Goethit

Il/Vv = Ilit-Vermiculit interstratified
Chl/V =  Chlorit-Vermiculit interstratified
II/Sm = | Illit-Smectit interstratified

Die Tonminerale sind nur semi-quantitativ aufgrund der XRD Piekhéhe angegeben.

+++++  dominant etwa 40 - 60%
++++ sehr hiufig etwa 20 - 40%
+++ héufig etwa 10 - 20%
++ anwesend etwa 5 - 10%
+ wenig etwa 5%

tr Spuren
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Exkursionspunkte §, 6, 7, 8

Der engriaumige Wechsel des Ausgangsgesteins und die morphologischen Verhéltnisse
haben hier zur Entstehung eines Bodenmosaiks gefiihrt, das in seiner Vielgestaltigkeit nur
bedingt erfat und kartographisch dargestellt werden kann.

Die im Liegenden anstehenden Sandsteine mit tonigen Zwischenlagen sind durch den
Verwitterungsprozef z.T. aus ihrem urspriinglichen Verband geldst und als Hangschutt
verlagert worden. In Abhiingigkeit vom Anteil der tonigen Zwischenlagen zeigt dieses Sub-
strat eine sehr unterschiedliche Textur. Diese Unterschiede werden noch verstirkt, wenn
Reste der saale-eiszeitlichen Grundmoréne an der Zusammensetzung beteiligt sind.

Wihrend des Weichsel-Periglazials wurde das gesamte Gebiet des Teutoburger Waldes
von relativ tonarmem L8 und SandléB (wahrscheinlich a priori kalkfrei) in unterschied-
licher Mdchtigkeit tiberdeckt. In Abhingigkeit von der morphologischen Situation ist es
danach zu mehr oder weniger starken Erosionen und zur Verlagerung und Durchmischung
" der verschiedenen Lockergesteine gekommen. Die daraus hervorgegangenen sehr hetero-
gen zusammengesetzten Deckschichten, die nur stellenweise von anstehendem Festgestein
durchragt werden, sind heute das Ausgangsmaterial fiir die rezente Bodenbildung.

Inwieweit édltere Bodenbildungen an den heutigen Profilbildern béteiligt sind, kann im ein-
zelnen nicht gesagt werden. An grofleren Aufschliissen konnen gelegentlich Lessivierungs-
erscheinungen beobachtet werden, die deutliche FlieBstrukturen erkennen lassen. Ob es
sich hierbei um geflossene Bt-Horizonte subrezenter Parabraunerden handelt, oder ob tex-
turell vorgegebene FlieBstrukturen durch ‘Lessivierungsprozesse lediglich nachgezeichnet
worden sind, kann bisher nicht beantwortet werden.

Durch die heterogene Zusammensetzung des Ausgangsgesteins ist es auf engstem Raum zu
sehr unterschiedlichen Bodenbildungen gekommen. Neben Braunerden mit unterschiedli-
chem Podsolierungsgrad treten auch Parabraunerden mit sehr verschiedenartiger Pro-
filauspragung auf. -

Z.T. ist das stark grobschluffige und tonarme Substrat (umgelagerter L68 mit unterschied-
lich starken Beimengungen von verwittertem Sandstein und Geschiebelehm) durch deut-
lich ausgeprigte michtige Bt-Horizonte, z.T. aber nur durch diinne Bt-Binder gekenn-
zeichnet. Vielfach sind Lessivierungserscheinungen gar nicht erkennbar.
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Dadurch wird die bodentypologische Benennung von Bodeneinheiten problematisch. Das
gilt vor allem bei kleinmaBstébigen Kartierungen (z.B. 1: 50 000), da die Zahl der zur Ver-
fiigung stehenden Bohrungen hier deutlich geringer ist als bei Spezialkartierungen im
Mafstab 1:5000. In der Vergangenheit wurde L68 (auch in umgelagerter Form) in der
Regel den Parabraunerden zugeordnet, da er von Natur aus fiir Lessivierungsprozesse pré-
destiniert ist. Diese Art der Zuordnung ist aus pedogenetischer Sicht durchaus verstind-
lich. Sie verliert jedoch in der Praxis ihre Rechtfertigung, wenn die Ergebnisse der Lessi-
vierung kartiertechnisch kaum oder gar nicht zu erkennen sind und demzufolge auch
keinerlei Okologische Bedeutung haben. Nur in Ausnahmefillen - wenn die Lessivie-
rungserscheinungen aufgrund starkerer Reliefenergie flichenméBig eine vollig untergeord-
nete Rolle spielten - wurde von Braunerde gesprochen. In letzter Zeit werden fiir Boden-
gesellschaften, wie sie hier vorkommen, Doppelbenennungen (Braunerde und Parabraun-
erde) verwendet, um auf den engrdumigen Wechsel und den damit verbundenen 6kologi-
schen Unterschied hinzuweisen.

Sobald der Sandstein und die daraus entstandenen Verwitterungsprodukte weitgehend frei
von anderen Beimengungen sind, haben sich Podsole, Braunerde-Podsole oder Podsol-
Braunerden gebildet. Eine exakte Abgrenzung dieser verschiedenen Ausprégungsstufen ist
selbst bei groBmaBstabiger Kartierung kaum moglich.
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Profilbeschreibung Exkursiohspunkt 5

Lage: TK 25 3712 Ibbenbiiren (Tecklenburg)
r3413150 h5790825

Klima: Niederschlag: 800 mm/Jahr Temperatur: 8°C/Jahr
Position: _ Nordosihang, 6 %; 141 miiber NN
Vegetation: Buchen-Eichen-Kiefern-Mischwald
Ausgangsgestein: Lo8, Weichsel-Kaltzeit

Benennung nach .
Kartieranleitung d. BGR u. GLA d. Bundesrep. Deutschland:

Podsolige Parabraunerde; Entwicklungstiefe: sehr gro8;

Griindigkeit: sehr tief
F.A.O. (1985): Haplic Acrisol

USD.A.: Typic Hapludult

L+O
Ahe

Bhs

AlBv

BvAl

SEAl

StAly

24 -

40 -

70 -

24

40

65

70

86

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

schwarze (5 YR 2/2) zum Teil zersetzte Buchenstreu,
scharfe Grenze

dunkelbrauner (7,5 YR 4/2) sandiger Schluff, schwach
kriimelig, stark durchwurzelt, scharfe Grenze

leuchtend dunkelbrauner (10 YR 4/6) sandiger
Schluff, schwach kriimelig, stark durchwurzelt, deutli-
che Grenze

gelblich brauner (10 YR 5/7) sandiger Schluff,
schwammartig kohirent, stark durchwurzelt, gleitende
Grenze

braunlich gelber (10 YR 6/6) sandiger Schluff mit ver-
einzelten grauen Flecken, schwammartig kohédrent,
méiBig durchwurzelt, gleitende Grenze

gelber (10 YR 7/6) sandiger Schluff mit vereinzelten
gelblich-braunen (10 YR 5/8) Rostflecken, schwamm-
artig kohdrent, vereinzelt diinne Eisentonbeldge,
schwach durchwurzelt, deutliche Grenze

gelber (10 YR 7/6) sandiger Schluff mit gelblich-
braunen (10 YR 4/6) Rostflecken, kohdrent, sehr
schwach durchwurzelt, deutliche Grenze

sehr blaB-brauner (10 YR 8/4) und gelblich-brauner
(10 YR 5/6), schluffiger Sand, geschichtet, ohne
Durchwurzelung, scharfe Grenze



fBbty 86
StAly 110
fBbt, 124
fBbts 136
fAl, 155
fBbty 183
1Bt 200
Tonminerale:
Ahe

AlBv

fAlY

StAl4

fBbty

fAl,

fBbt,

110 ¢cm

124 ¢m

136 cm

155 ¢cm

183 cm

200 cm

220 cm+

Kaol

+++
++

++
++
++
++
+++

1

+ 4+ + 4+ + A+t
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dunkelbrauner (7,5 YR 4/6) schwach lehmiger Schluff
mit sehr blaBbraunen Flecken, schwach grobpoly-
edrisch, deutliche Eisentonbeldge, einzelne weiche
Oxidkonkretionen, deutliche Grenze

briunlich-gelber (10 YR 6/6) sandiger Schluff, kohi-
rent, Oxidkonkretionen, scharfe Grenze

sehr blaBbrauner (10 YR 7/4) und gelblich-brauner
(10 YR 5/8) sandiger Schluff mit sandigen Streifen, ge-
schichtet, lokale Eisentonbelige, deutliche Grenze

gelblich-brauner (10 YR 5/7) schwach lehmiger
chluff mit vereinzelten gelblich-braunen (10 YR 4/6)
Rostflecken, schwach grobpolyedrisch, Eisentonbelige,
scharfe Grenze mit Grobsand und Feinkies

briunlich-gelber (10 YR 6/6) und gelblich-brauner
(10 YR 5/7) geschichteter sandiger Schluff, scharfe
Grenze

stark gelblich-brauner (8,75 YR 5/6) schwach lehmiger
Schluff mit vereinzelten Rostflecken, schwach grobpo-
lyedrisch, deutliche Eisentonbelédge, scharfe Grenze

stark gelblich-brauner (8,75 YR 5/6) schwach schluffi-

ger Sand, kohirent, Eisentonbeldge in Poren, Feuer-
steine, Granite und verwitterte Kreidesandsteine

/v Ve Chl Chl/V Q Goe

- ++ - + ++ -
- - - + +++ +
- - + - +++ o+
- - + - +++ o+
- - + - +++ o+
++ - - - ++ o+
++ - tr - ++ -
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Horizont KorngréBenverteilung (Gew.-%) Bodenart
Ton Schluff Sand Grob- nach
<2 £ m g b fst £ m g boden|Analyse

L+ 0 - - - - - - - - -

Ahe 4,8 8,8|70,2|79,0( 6,9 7,6} 3,1 0,5 0 |Us3

Bhs 4,9 8,2(67,2(75,4| 7,9{ 8,4} 3,3| 0,5 0 |(Us3

AlBv 5,3 6,9(/68,9(75,8| 7,6| 8,2{ 3,0| 0,1 0 |Us3

BVvAl 3,7 7,3|71,4|78,7| 8,3|.7,2] 2,9| 0,3 0 |us3

fAl 2,3 10,0(69,2|79,2| 7,8| 8,0{ 2,9| 0,3 o {uss

SfAIl, 3,8 6,9(65,9(72,8| 8,5|10,7f 3,9 0,4 0 |us3

SFAl 5,9 8,1|67,3|75,4| 5,8| 3,9| 1,7] o,2 0 |us3

£Bbt] 8,1 5,4|61,9|67,3] 7,9|11,5| 3,7 0,2 o luiz

SfAl; 4,8 7,4|64,6|72,0| 9,7|20,2| 3,3] 0,1 0 |Us3

£Bbt) 7,8 7,0{66,5(73,5{12,0| 4,7| 1,9! 0,0 o |us3

£Bbt} 10,1 6,6{66,5|73,1| 6,5| 7,0| 3,5] 0,1 0 {ul2

fAl 4,3 5,1{65,3|70,4| 8,2)11,2( 5,6 0,2 0 |Us3

fBb 9,3 4,5163,3/67,8| 7,9|14,2]| 4,4} 0,0 0 |Ul2

ITfBE 5,0 2,7{22,9|25,6]10,9]/45,6{10,0| 2,7| 10 |su2

Horizont C N C/N - PH CaC03| Fe Fe

: caCl, | H,0 total |oxal|dith
[Gew -%) ’ [Gew-%]

L+ 0 - - - 2,80 3,50 0 - -

Ahe 4,04 0,14 28 2,80{ 3,35/- 0 0,16|0,28

Bhs 2,14 0,07 31 3,00 3,50 0 0,40(0,51

AlBv 0,95 0,04 22 3,90 4,15 0 0,27(0,34

BvAl 0,36 4,10 4,10| o 0,19|0,24

fal 0,15 4,15 4,15| o 0,12|0,20

SfAl, 0,09 3,90 4,15| o 0,13|0,28

SEAl, 0,09 3,80 4,15| o 0,19(0,37

£Bbt] 0,11 3,95| 4,55 0 0,23]0,53

Sfal 0,08 3,85 4,25 0 0,13]0,31

fBbt 0,11 3,75 4,15] o0 0,20]|0,45

£Bbt] 0,06 3,70 4,15 O 0,19|0,53
fal 0,03 3,80 4,20] o 0,08{0,27
fBb%4 0,10 3,70 4,00 0 0,17{0,49

IIfBt 0,09 3,75 4,15 0 0,07]0,36

Horizont Kationenaustauschkapazitdt effektiv/potentiell

T-Wert S-Wert | ca Mg | K Na V-Wert
mmol IA/100g Boden in %

L+ O - - - - - - -

Ahe 11,04 0,91 0,41 0,11 0,15 0,23 8

Bhs 7,57 0,59 0,24 0,05 0,09 0,21 8

AlBv 4,09 0,37 0,11 0,00 0,10 0,16 ]

BvAl 2,43 0,25 0,07 0,00 0,09 0,09 10

fal 2,35 0,25 0,03 0,00 0,06 0,16 11

SfAil -2,53 0,34 0,08 0,02 0,09 0,15 13

SfA12 3,48 0,38 0,12 0,00 0,11 0,15 11

£Bbt] 5,40 0,59 0,16 0,09 0,08 0,26 11

SfAl 2,61 0,48 0,14 0,07 0,09 0,18 18

£Bbt) 3,83 0,26 0,05 0,00 0,08 0,13 7

£Bbt] 6,09 0,17 0,04 0,00 0,05 0,08 3

fAl 2,52 0,37 0,08 0,00 0,10 0,19 15

fBb€4 5,83 0,33 0,10 0,02 0,10 0,11 6

JIfBt 2,70 0,33 0,08 0,00 0,07 0,18 12
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Profilbeschreibung Exkursionspunkt 6

Lage:

TK 25
r34 13 375

3712 Ibbenbiiren (Tecklenburg)
h 5790 550

Klima: Niederschlag: 800 mm/Jahr Temperatur: 8°C/Jahr

Position:

Vegetation:

Ausgangsgestein:

Benennung nach
Kartleranleltungd BGR u. GLA d. Bundesrep. Deutschland:

F.A.O. (1985):

USD.A:

L+O

Ahe

Ae

BhsAl

BsAl

BvAl

10

16

23

38

Nordosthang, 5 %; 135 m iiber NN
Picea abies ca. 40 Jahre

SandloB, Weichsel-Kaltzeit iiber Sandstein, Unterkreide (Schierloher
Schichten)

Parabraunerde-Podsol; Entwicklungstiefe: sehr groB;
Griindigkeit: sehr tief

Haplic Acrisol
Humic Hapludult
0 cm schwarze (5 YR 2/2) zum Teil zersetzte Nadelstreu,
scharfe Grenze
4 cm schwarzer (7,5 YR 2/1) schluffiger Sand, zum Teil ge-
bleicht, sehr schwaches Kohirentgefiige, miBige
Durchwurzelung, scharfe Grenze
9 cm hellbrauner (7,5 YR 6/3) gebleichter schluffiger Sand,
Einzelkorngefiige, geringe Durchwurzelung
16 cm rotlich-brauner (5 YR 4/4) schluffiger Sand, schwach
kohérent, einzelne Korner mit Beldgen aus organischer
Substanz, geringe Durchwurzelung, deutliche Grenze
23 cm braunlich-gelber (10 YR 5/6) schluffiger Sand mit dif-
fusen grauen Flecken, schwach kohdrent, Kérner mit
Beldgen aus orgamscher Substanz und Elsen miBige
Durchwurzelung, gleitender Ubergang
38 cm braunlich-gelber (10 YR 6/6) schluffiger Sand,
schwach kohirent, geringe Durchwurzelung, diffuse
v Grenze
50 cm gelber (10 YR 7/6) schluffiger Sand, ohne Kohirenz,

geringe Durchwurzelung, scharfe Grenze



fBbt;

Tonminerale:

Ahe
Ae
BhsAl
BsAl
fAll *
fBbt3

50

58

68

76

86

92

102

108

- 58 cm,

- 68 cm

- 76 cm

- 86 cm

- 92 cm

- 102 cm

- 108 ¢m

- 120 ¢m

Kaol

++
++

++
+++
++

+++

Il
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elber (10 YR 7/8) schluffiger Sand und lehmiger

and in Wechsellagerung, stellenweise Eluviationsflek-
ken, schwach ausg;préigtes diinnplattiges Gefiige, Ei-
sentonbelége, scharfe Grenze

sehr blaB-brauner (10 YR 7/5) schluffiger Sand,
schwach kohidrent, vereinzelte Eisentonlamellen,
scharfe Grenze

kréftig brauner (7,5 YR 5/8) schwach lehmiger Sand,
stellenweise Eluviationsflecken, schwach ausgeprigtes’
diinnplattiges Gefiige, Eisentonbeldge, scharfe Grenze

sehr blaf3-brauner (10 YR 7/5) schluffiger Sand,
schwach kohidrent, vereinzelte Eisentonlamellen,
scharfe Grenze

kriftig brauner (7,5 YR 5/8) schwach lehmiger Sand,
schwach ausgeprégtes diinnplattiges Gefiige, Eisenton-
belédge, scharfe Grenze

sehr blaB-brauner (10 YR 7/5) stark schluffiger Sand,
geschichtet, scharfe Grenze

rotlich-gelber (7,5 YR 6/6) schwach lehmiger Sand,
diinnplattiges Gefiige, Eisentonbelidge, scharfe Grenze

sehr blaB-brauner (10 YR 7/5) schluffiger Sand

Sme \"4 Chl Int Q

- - - + +++
- - - + +++
+ - - + ++
- - - - ++
- - tr - +

- - + + +



-185-

Horizont KorngréBenverteilung (Gew.-%) Bodenart
Ton Schluff ~Sand Grob- nach
<2 f m g z fst f m g boden|Analyse

L+0O - - - - 20 - - -

Ahe 3,5 6,2(29,6[35,8[11,2|35,5 14,1 0 |su3

Ae 3,4 6,8(24,6(31,4{11,9|39,3 14,1 0 [Su3

BhsAl 5,5 5,3|30,6[35,9113,3(33,1 12,2 0 |su3

BsAl 5,7 5,7{29,7135,4|13,6|33,9 11,5 0 |Su3

BvAl 4,4 6,2132,2138,4(13,2]|31,4 12,6 0 |Su3

fAl 4,2 5,7]28,4]34,1]15,7}33,1 13,0 0 |su3

fBb 1 8,3 4,2123,3|27,5|12,6{36,6 15,1 0 [S13

fAL 3,6 3,6|21,8(25,4(|15,4(39,9 15,7 0 |su3

fBb 2 7,4 1,4|10,3|11,7} 8,6(48,3 24,0 0 {sl2

fAl 4,1 3,5|24,3127,8120,1(33,3 14,7 0 |Su3

£Bb 3 9,8 3,0/18,9¢21,9]11,9(38,1 18,4 0 [S1l2

fA14 5,4 4,0|36,3{40,3(17,4|26,9 10,1 0 |Su4

fBbt4 10,7 5,2|36,2|41,4|13,4|20,7 13,5 0 [Su3l3

fBvC 5,1 4,0(27,1(31,1(23,0({31,5 9,4 0 |Su3

Horizont c N c/N pH CaCoO3| Fe Fe

caCl, | H,0 total|oxal|dith
[Gew -%] [Gew-%]

L+0 - - - - - [+} - - -

Ahe 6,37 0,223 29 2,85 3,60| o 0,51{0,07|0,16

Ae 1,66 0,050 33 3,00 3,80 © 0,46/0,05/0,13

BhsAl 1,76 0,056 28 3,10 3,60} © 1,16|0,40(0,50

BsAl 1,46 0,046 32 3,75 3,95 0 1,30{0,38|0,54

BvAl 0,82 4,10 4,15{ o 0,99{0,17|0,27

fal 0,28 4,20 4,20 0 0,97(0,09{0,19

£Bbt, 0,08 4,00] 4,15| O 1,35|0,12}0,32
fal 0,06 4,20 4,30 0 0,77(0,04]0,15
fBb - 3,95 4,20 O 1,15(0,11{0,33
fAl - 4,00 4,15 0 0,93(0,06(|0,18
fBbt, - 3,75| 4,05 o 1,4410,13|0,37
£Al, 0,05 3,50 4,10] 0 1,10{0,07|0,22
£Bbt, 0,07 3,80| 4,05| O 1,8110,13(0,46
fBvVC - 3,75 4,10| o0 0,94|0,06|0,22

Horizont Kationenaustauschkapazitat effektiv/potentiell

T-Wert | S-Wert ca Mg | K Na V-Wert
mmolIA/100g Boden in %

L+O0 - - - - - - -

Ahe 19,91 2,08 1,14 0,18 0,68 0,08 10

Ae 4,43 0,35 0,22 0,04 0,08 0,01 8

BhsAl 7,57 0,50 - 0,33 0,05 0,09 0,03 7

BsAl 6,61 0,39 0,22 0,03 0,09 0,05 6

BvAl 4,57 0,20 0,07 0,03 0,05 0,05 4

fAl 2,43 0,20 0,05 0,02 0,05 0,08 8

£Bb 3,39 0,25 0,05 0,02 0,12 0,06 7

fAl 1,43 0,07 0,01 <0,01 0,06 <0,01 5

fBb 2 2,96 0,21 0,05 0,02 0,12 0,02 7

fAl - - - - - - -

fBbt, - - - - - - -

fal 2,30 0,25 0,04 0,02 0,14 0,05 11

£Bb 4 4,35 0,50 0,12 0,05 ,28 0,05 11
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Profilbeschreibung Exkursionspunkt 7

Lage:

TK 25
r 34 13 350

3712 Ibbenbiiren (Tecklenburg)
h 5790475

Klima: Niederschlag: 800 mm/Jahr Temperatur: 8°C/Jahr

Position:

Vegetation:

Ausgangsgestein:

Benennung nach )
Kartieranleitung d. BGR u. GLA d. Bundesrep. Deutschland:

F.A.O. (1985):

US.D.A.:

L+0O

Ahe

Bsh

Bs

AlBv

10 -

20 -
30 -

45 -

0 cm

1 cm

10 ¢cm

20 cm

30 cm

45 ¢m

65 cm

Nordosthang, 5 %; 138 miiber NN
Picea abies ca. 40 Jahre

SandlsB, Weichsel-Kaltzeit iiber Sandstein, Unterkreide (Schierloher
Schichten)

Parabraunerde-Podsol; Entwicklungstiefe: sehr groB;
Griindigkeit: sehr tief

Umbric Cambisol / Haplic Acrisol

Ruptic-ultic Dystrochrept / Typic Hapludult

dunkelrétlich-braune (S YR 2/2) zum Teil zersetzte
Nadelstreu, scharfe Grenze

dunkelgrauer (10 YR 4/1) schluffiger Sand mit ge-
bleichten Kornern, schwach kohdrent, miBig durch-
wurzelt, scharfe Grenze

griulich-brauner gebleichter (10 YR 5/2) schluffiger
Sand, schwach kohidrent, schwach durchwurzelt,
scharfe Grenze

sehr dunkelgriulich-brauner (10 YR 3/2) schluffiger
Sand mit gebleichten Kornern, kohirent, méiBig
durchwurzelt, einzelne Kérner mit Beldgen aus organi-
scher Substanz und Eisen, scharfe Grenze

stark brauner (7,5 YR 5/6) schluffiger Sand, kohiirent,
miBige Durchwurzelung, einzelne Korner mit Eisen-
belidgen, gleitender Ubergang

gelblich-brauner (10 YR 5/8) schluffiger Sand, kohi-
rent, médBige Durchwurzelung, deutliche Grenze

gelber (10 YR 7/6) schluffiger Sand, schwach kohi-
rent, miBige Durchwurzelung, deutliche Grenze

rétlich-gelber (7,5 YR 7/8) steiniger schwach lehmiger
Sand, kohirent, Eisentonbelige auf den Steinen,
méiBige Durchwurzelung, scharfe Grenze
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1nc 65 - 70 cm+ hell olivbrauner (2,5 YR 8/5) schwach steiniger Sand
mit r('itlich-%elben Flecken, Einzelkorngefiige, ohne
Durchwurzelung
Horizont KorngréBenverteilung (Gew.-%) Bodenart
Ton Schluff Sand Grob- nach
<2 £ m g z fst f m g boden!Analyse
L+ 0 - - - - - - - -
Ahe 5,7 7,9(21,3/29,2| 8,1]41,2 15,9 0 [su3
Ae 3,2 6,3|18,8{25,1|11,2]46,9 13,4 0 {su3
Bsh 4,0 5,7{20,2|25,9|12,3|44,8 13,0 0 |su3
Bs 5,0 5,5(21,0(26,5(12,8(42,7 13,1 0 (Su3
AlBv 5,1 6,3|20,3/26,6{13,5[41,9 13,0 0 }su3
fAl 4,8 5,8[19,7]25,5(13,0(|44,0 12,7 0 {Su3
£Bt 5,4 4,8{17,6(22,4(13,1]48,4 10,9 35 (sl2
IIC 2,2 1,6| 1,4 3,0(10,0(84,0 1,0 5 [s
Horizont o] N C/N pH CaC0o3| Fe Fe
cacl, | H,0 total|oxalldith
[Gew ~-%] [Gew-%)
L+0 - - - - - 0 - - -
Ahe 11,04 0,281 39 2,50} 3,45 0 0,58|0,05(0,19
Ae 2,68 0,068 39 2,65 4,05} O 0,50[/0,05]0,13
Bsh 1,23 0,033 37 3,15| 3,80 o 0,60({0,12|0,22
Bs 1,24 0,026 48 3,65| 4,10 o 1,09{0,38(0,50
AlBv 1,16 4,05 4,25 0 1,07{0,31{0,46
fAl 0,92 4,30 4,40 O 0,80(0,1410,28
£Bt 0,51 4,30 4,35| o0 1,10(0,24(0,45
IIC 0,04 4,25| 4,45 o0 0,39]0,01(0,15
Horizont Kationenaustauschkapazitat effektiv/potentiell
T-Wert | S-Wert | ca | Mg K Na V-Wert
mmol IA/100g Boden in %
L+O0 - - - - - - -
Ahe 24,00 0,55 0,20 0,14 0,15 0,06 2
Ae 6,61 0,18 0,09 0,04 0,04 0,01 3
Bsh 5,04 0,09 0,05 0,02 0,02 0,00 2
Bs 6,52 0,06 0,03 0,01 0,02{ <0,01 1
AlBv 5,57 0,08 0,01 <0,01 0,03 0,04 1
fal 5,21 0,07 0,01 <o0,01 0,02 0,04 1
fBt 5,35 0,02 0,00] <0,01 0,02 0,00 0
1IC 0,70 0,01 0,00 0,00{ 0,01 0,00 1
2
Tonminerale: Kaol Il v v Chl Q
Ahe ++ tr tr + - F+++
Ae + tr tr - - ++++
Bsh ++ tr + + - +4++
Bs ++ tr + ++ - ++
fAl ++ - - +++ - +
fBt + - tr ++ - +

IIC ++ + - + - +++
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Profilbeschreibung Exkursionsptnkt 8

Lage: - TK25 3712 Ibbenbiiren (Tecklenburg)
r3413250 h5790475
Klima: Niederschlag: 800 mm/Jahr Temperatur: 8°C/Jahr
Position: sanfter Nordhang, 2 %; 150 m iiber NN
Vegetation: Offener Mischwald (Kiefer und Birke mit Eiche und Buche;

Vaccinium myrtillis und Deschampsia flexuosa)

Ausgangsgestein: Sandstein, Unterkreide (Schierloher Schichten)

Benennung nach
Kartieranleitung d. BGR u. GLA d. Bundesrep. Deutschland:
Podsol; Entwicklungstiefe: groB;
Griindigkeit: tief

F.A.O. (1985):

US.D.A.

L+0O

Ahe

Ae

Bsh

Bhs

Bs

Bv

10

21

23

30

40

Haplic Podzol

Typic Haplorthod

10

21

23

30

40

65

cm

cm

<m

cm

cm

<m

cm

Kiefern-, Buchen- und Birkenstreu, zum Teil zersetzt,
durchwurzelt, scharfe Grenze

graubrauner (7,5 YR 4/2) schwach schluffiger Sand,
schwach steimg und kiesig (verwitterte Sandsteine und
Kies), schwach kohirent, schwach durchwurzelt, deut-
liche Grenze

hellgrauer (10 YR 7/2) schwach schluffiger Sand,
schwach steinig und kiesig, schwach kohérent, schwach
durchwurzelt, scharfe Grenze

" sehr dunkelbrauner (10 YR 2/2) schwach schluffiger

Sand, schwach steinig und kiesig, kohdrent, starke
Durchwurzelung, Sandkorner mit deutlichen Humus-
beldgen, scharfe Grenze

gelblich-roter (5 YR 4/8) schwach lehmiger Sand, stei-
nig und kiesig, kohirent, Sandkdrner mit relativ dicken
Eisenbeldgen, im oberen Teil schwach verkittet, all-
mahlicher Ubergang

kriftig brauner (7,5 YR 5/8) schwach lehmiger Sand,
steinig und kiesig, kohdrent, Sandkérner mit Eisenbe-
ldgen, schwache Durchwurzelung, gleitende Grenze

gelber (10 YR 7/8) schwach schluffiger Sand, schwach
steinig und kiesig, kohdrent, im unteren Teil dichtgela-
gert, zum Teil mit Eisentonbeldgen, deutliche Grenze
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Cv 65 cm+ sehr blaB-brauner (10 YR 8/4) Sand, schwach steinig
und kiesig, Einzelkorngefiige
Horizont KorngréBenverteilung (Gew.-%) Bodenart
Ton schluff Sand Grob- nach
<2 f m g z fst f m g boden}Analyse
L + 0 - - - = - - -
Ahe 1,1 5,8/16,8(22,6 71,5 4,8 5 {su2
Ae 1,4 5,3|19,4(24,7 69,2 4,8 5 {5u2
Bsh 3,7 5,2(12,8]18,0 74,4 4,0 15 [su2
Bhs 6,4 5,4(14,8(20,2 68,1 5,3 5 {s12
Bs 6,6 5,3| 9,9(15,2 73,5 4,71 30 |si12
BV 2,0 3,6 6,9|10,5 83,8 3,7 5 |su2
cv 1,4 3,3| 5,3 8,86 87,7 2,4 5 |s
Horizont c N C/N pH CaCO03| Fe Fe
cacl, | H,0 total |oxal|dith
[Gew =-%] [Gew-%]
L+O0 47,40 1,73 27 2,85 3,30 o 0,30|0,47
Ahe 3,81 0,09 42 2,95! 3,50 O 0,02|0,04
2Ae 0,53 0,02 36 3,20 3,75 o 0,01/0,03
Bsh 1,80 0,05 36 3,20/ 3,80 o 0,20]0,20
Bhs 1,30 3,80 3,80 o} 0,85(0,18
Bs 0,60 3,95 3,90! o 0,43(0,83
Bv 0,18 4,10 4,10] o 0,08{0,31
cv 0,06 4,20 4,30 o 0,01|0,27
Horizont Kationenaustauschkapazitat effektiv/potentiell
T-Wert | S-Wert ca Mg K Na V-Wert
mmol IA/100g Boden in %
L +0 - - - - - - -
Ahe 9,98 0,92 0,33 0,54 0,02 0,03 9
Ae 2,28 0,26 0,08 0,13 0,01 0,04 11
Bsh 9,71 0,89 0,32 0,53 0,02 0,02 9
Bhs 9,32 0,21 0,07 0,12 0,01 0,01 2
Bs 5,09 0,03 0,01 0,02 0,00 0,00 1
Bv 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
cv 0,98 0,07 0,02 0,03 0,00 0,02 7
Tonminerale: Kaol I I/Sm Ve Q
Ae ++++ +++ - - ++
Bsh ++++ ++ + - ++
Bhs+Bs ++++ fr tr + +
Bv ++++ + - ++ +
Cv +++4+ 44+ - tr ++




-Vegetationskundliche Stanﬂortcharakterisierung *

Exkursionspunkt 1

(Profil Ladbergen 1 und 2)
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Natiirliche Waldgesellschaft: Typischer Birken-Eichenwald (Betulo-Quercetum typicum)

Aktuelle Vegetation:

Baumschicht:

inus sylvestris

Strauchschicht:
Betula pendula
Quercus robur
Frangula alnus

Krautschicht:
Avenella flexuosa
Frangula alnus
Quercus robur
Sorbus aucuparia
Dryopteris carthusiana
Melampyrum pratense
. Galeopsis tetrahit
Calluna vulgaris
‘Holcus mollis

Moosschicht:
Pleurozium schreberi
Hypnum cupressiforme
Dicranum scoparium

Kiefernforst

Waldkiefer

Sandbirke
Stieleiche
Faulbaum

Geschlingelte Schmiele
Faulbaum

Stieleiche

Vogelbeere

Dornfarn
Wiesenwachtelweizen
Stechender Hohlzahn
Besenheide

Weiches Honiggras

Rotstengelmoos
Zypressenmoos
Sichelmoos

" F

Zeigerwerte

R N
7~ 2
.2 3
T~ 2

4 .

4 3
. 3 3
5 . 7
. 1 1
5 2 3

Okologische

Gruppen
I 2a
IV 1a
I-Iv 13
II 1
I 2.
I 2b
I 1
II 1
II 1

Der Birken-Eichenwald und seine Ersatzgesellschaften sind kennzeichnend fiir sehr néhr-
stoffarme Sandstandorte. Die Zeigerwerte geben deutliche Hinweise auf geringe Bodenre-
aktion und auf eine geringe N-Versorgung. Galeopsis tetrahit ist ein "Stdrungszeiger”, der .
auf Humusabbau, bedingt durch Auflichtung des Bestandes, externe Stoffeintrige o.4. hin-

deutet.

Aus den 6kologischen Gruppen ergibt sich

- ein miBig trockener bis miBig frischer Standort
- mit Rohhumusform bis schlechter Moder-Humusform

* siehe Bodenkundliche Faktoren, Bodengesellschaften und Bodennutzung Westfalens
im Uberblick, Kap. 4, S. 27 ff.



Exkursionspunkt 2
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Natiirliche Waldgesellschaft: Typischer Birken-Eichenwald (Betulo-Quércetum typicum)

Zeigerwerte
R

Ersatzgesellschaft: Kiefernforst
F
Baumschicht:
Pinus sylvestris Waldkiefer
Quercus robur Stieleiche
Strauchschicht:
Frangula alnus Faulbaum 7~ 2
Sorbus aucuparia Vogelbeere 4
Krautschicht:
Avenella flexuosa Geschlingelte Schmiele 2
Frangula alnus Faulbaum 7~ 4
Quercus robur Stieleiche .
Sorbus aucuparia Vogelbeere . 4
Rumex acetosella Kleiner Ampfer 5 2
Dryopteris carthusiana ~ Dornfarn 4
Lonicera periclymenum  Rankendes GeiBblatt 3
Populus tremula Zitterpappel 5
Epilobium angustifolium Schmalblittriges Weiden-
rdschen 5 3
Senecio sylvaticus Waldgreiskraut 5 3
Robus fruticosus Brombeere.

Galeopsis tetrahit

Stechender Hohlzahn 5

Okologische
Gruppen

1I 2a
v la

II-IV 13
II 2b

Die Auflistung zeigt zwei Gruppen mit unterschiedlichem Verhalten. Die erste Gruppe weist
- auf Stickstoffarmut und bodensaure Verhiltnisse, die andere Gruppe - Lichtungs- und Kahl-
schlagpflanzen saurer Standorte - zeigt die kurzfristig bessere Stickstoff-Verfiigbarkeit auf

Schlagflachen.

Die iibrigen Standortverhiltnisse entsprechen Profil 1.
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Exkursionspunkt 3

Natiirliche Waldgesellschaft: Buchen-Eichenwald (Fago-Quercetum)

K3
v

Aktuelle Vegetation:  Kiefernforst
Zeigerwerte , Okologische
rF R NZ- Gruppen
Baumschicht:
Pinus sylvestris Waldkiefer
Betula pendula Sandbirke .
(Fagus sylvatica Rotbuche) 5
, (Quercus robur Stieleiche)
Strauchschicht:
Sorbus aucuparia . Vogelbeere . 4
- Frangula alnus Faulbaum 7~ 2 .
(lex aquifolium Stechpalme) 5 4 5
Krautschicht:
Dryopteris carthusiana  Dornfarn 4 3 II-IvVv 13
Avenella flexuosa Geschlingelte Schmiele 2 3 II 2a
Vaccinium myrtillus Heidelbeere 2 3 I 1
Maianthemum bifolium  Schattenblume 3 3
Sorbus aucuparia Vogelbeere . 4 .
Frangula alnus Faulbaum T~ 2 . IV 1a
(Molinia caeruléa Pfeifengras) 7~ 2 IV 1a
’ ’_Ru,bus fructicosus Brombeere
Moosschicht:
-Pleurozium schreberi Rotstengelmoos 11 1
Dicranum scoparium Sichelmoos I T
Hypnum cupressiforme  Zypressenmoos I 1

Die fur westlich und siidlich am FuB der Diine auftretenden Arten sind in Klammern gesetzt.
Die Bodenfeuchte ist hier etwas héher, was auch durch die Graben angedeutet ist.

Séure- und Stickstoffmangelzeiger bestimmen die Krautschicht, aber Buche, Hiilse und Schat-
tenblume zeigen etwas bessere Standortverhiltnisse als am 1. Exkursionsort.

Ergebnis &er 6kologischen Gruppen:
- maibBig trockener bis frischer Standort
Rohhumus z.T. schlechter Moder-Humus
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Exkursionspunkt 4

Natiirliche Waldgesellschaft: Perlgras-Buchenwald (Melico-Fagetum)

Aktuelle Vegetation:  Halbtrockenrasen (Gentiano-Koelerietum)
- Brache -
Zeigerwerte
F R N
Griser:
Bromus erectus Aufrechte Trespe 3 8 3
Brachypodium pinnatum Fliederzwenke 4 7 4
Briza media Zittergras . 2
Dactylis glomerata Knaulgras 5 6
Festuca rubra Rotschwingel .
Trisetum flavescens Goldhafer . . 5
Carex flacca l}alw% 6 .8
Krauter: .
Sanguisorba minot Kleiner Wiesenknépf 3 8 2
Knautia arvense Ackerwitwenblume 4 . 3
Medicago falcata Sichelklee 3 9 3
Viola hirta Rauhes Veilchen 3 8 2
Trifolium medium Mittlerer Klee 4 . 3
Pimpinella saxifraga Kleine Bibernelle 3 . 2
Plantago media Mittlerer Wegerich 4 8 3
Achillea millefolium Schafgarbe 4 5
Thymus pulegioides Arnei-Thymian 4 . 1
Cirsium acaule Stengellose Kratzdistel 3 8 2
Ononis spinosa Stechender Hauhechel . 7 3
Lotus corniculatus Hornklee 4 7 3
Linum catharticum Purgierlein . 1
Leucanthemum vulgare ~ Wiesen-Wucherblume 4 . 3
Agrimonium eupatorium Odermennig 4 8 4
Centaurea scabiosa GroBe Flockenblume 3 8 3
Onobrychis viciifolia Futter-Esparsette 3 8 3
Anthyllis vulneraria Wundklee 3 8 3
Ranunculus bullosus Knollen-Hahnenfu§ 3 7 3
Scabiosa columbaria Tauben-Skabiose 4 8 3
Potentilla taber- '
naemontani Friihlings-Fingerkraut 2 7 2
Silene vulgaris’ Taubenkropf-Leinkraut 4 7 2
Convolvulus arvensis Ackerwinde 4 7
Galium mollugo Wiesen-Labkraut 5

u.a.

Die Vegctatibn zeigt einen maBig trockenen basischen Standort mit geringer Stickstoffversor-
gung an.

Der Halbtrockenrasen erreicht am Nordrand der Miinsterschen Bucht seine Nordwest-
Grenze. Der ozeanische KlimaeinfluB bedingt hier eine deutliche Artenverarmung der Ge-
sellschaft. So fehlen zahlreiche wirmeliebende und trockenheitsertragende Arten.
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Exkursionspunkt § |
Natiirliche Waldgesellschaft: Hainsimsen-Buchenwald (Luzulo-Fagetum)

Aktuelle Vegetation:  Buchenwald mit Kiefern und Stieleichen

Zeigerwerte Okologische
F R N Gruppen
Baumschicht:
Pinus sylvestris Waldkiefer .
Fagus sylvatica Rotbuche ‘ 5
Quercus robur Stieleiche .
Betula pendula Sandbirke
Strauchschicht:
Fagus sylvatica Rotbuche 5 .
Frangula alnus Faulbaum 7~ 2 .
Ilex aquifolium ) Stechpalme 5 4 5
Krautschicht: .
Vaccinivm myrtillus Heidelbeere 2 3 I 1
Avenella flexuosa Geschlingelte Schmiele . 2 3 ~1I 2a
Frangula alnus Faulbaum 7~ 2 v la
Sorbus aucuparia Vogelbeere . 4
Fagus sylvatica Rotbuche 5
Quercus robur Stieleiche .
Dryopteris carthusiana  Dornfarn 4 3 II-Iv 13
Trientalis europaea Siebenstern . 3 2 m 2
Carex pilulifera Pillensegge 5 3 5 I 2a
Rubus fructicosus Brombeere )
Betula pendula Sandbirke . . .
Blechnum spicant Rippenfarn 6 2 3 m 1
Oxalis acetosella Sauerklee : 6 4 7 II-IV 24
Moosschicht:
Polytrichum formosum  Haarmiitzenmoos II 2a
Mnium hornum Sternmoos
Hypnum cupressiforme ~ Zypressenmoos . II 1

Es liegt ein frischer (bis leicht feuchter) bodensaurer Standort mit geringem Stickstoffangebot
vor. .

. Die Charakterisierung nach okologischen Gruppen zeigt
- maBig frischer Standort
- schlechter Moder-Humus
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Exkursionspunkt 6
Natiirliche Vegetationt: Hainsimsen-Buchenwald (Luzulo-Fagetum)

Aktuelle Vegetation:  Fichtenforst

Zeigerwerte Okologische
F R N Gruppen
Baumschicht:
Picea abies
Krautschicht:
Avenella flexuosa Geschlingelte Schmiele 2 3 I 2a
Galium harcynicum Stein-Labkraut 5 2 3 III 2
Vaccinium myrtillus Heidelbeere . 2 3 II 1
Holcus mollis Weiches Honiggras 5 2 3 I 2b
Frangula alnus Faulbaum T~ 2 v la

Es liegt ein frischer saurer Standort mit geringer Stickstoffversorgung vor.
Okologische Gruppen:

- frischer Standort
- Rohhumus bis schlechter Moder

Exkursionspunkt 7

Die Vegetationsverhéltnisse entsprechen Exkursionspunkt 6
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Exkursionspunkt 8
Natiirliche Waldgesellschaft: Buchen-Eichenwald (Fago-Quercetum)

Aktuelle Vegetation: ~ Offener,verheideter Kiefernbestand

Zeigerwerte Okologische
F R N Gruppen
Baumschicht:
Pinus sylvestris Waldkiefer
Betula pendula Sandbirke
Strauchschicht:
Quercus robur Stieleiche .
Fagus sylvatica Rotbuche 5 .
Frangula alnus Faulbaum ) T~ 2
Krautschicht:
Vaccinium myrtillus Heidelbeere . 2 3 II 1
Avenella flexuosa Geschlingelte Schmiele 2 3 II 2a
Quercus robur Stieleiche . .
Calluna vulgaris Besenheide . 1 1 I 2
Vaccinium vitis idaea Preiselbeere 4 2 -2 I 1
Dryopteris carthusiana  Dornfarn - . 4 3 II-IV 13
Carex pilulifera . Pillensegge 5 3 5 I 2a
Trientalis europaea Siebenstern 3 2 m 2
- Y ) /
9% A MA ,MW‘W/\
Moosschicht:
Pleurozium schreberi Rostengelmoos ‘ om -1
Hypnum cupressiforme  Zypressenmoos : I 1
Dicranum scoparium Sichelmoos. II 1
Polytrichum formosum  Haarmiitzenmoos : II 2a

Das Vorkommen der Buche und des Adlerfarns in der Nihe weisen auf die natiirliche Wald-
gesellschaft Fago-Quercetum hin. Die Zeigerwerte ergeben einen trocknen bis méBig frischen
sauren Standort mit geringer Stickstoff-Versorgung.

Nach den 6kologischen Gruppen ist der Standort
- mibBig trocken bis méBig frisch
- mit Rohhumus bis schlechter Moder-Humusform
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Exkursionspunkt 9

Als typisches Hochmoor bedeckte friiher das "Recker Moor" weite Gebiete nordlich des
Mittellandkanals. Durch Entwisserung, Torfabbau und landwirtschaftliche Kultivierung
von den Rindern her wurde seine urspriingliche Gestalt stark zerstiickelt und in weiten
Teilen zerstoért. Dennoch hat die jetzt zum Naturschutzgebiet erkliarte Moor- und Heide-
landschaft eine besondere 6kologische Bedeutung, vor allem in floristischer und ornitholo-
gischer Hinsicht. Im Norden reicht das Recker Moor heute bis an die Landesgrenze Nie-
dersachsens. Auf niedersichsischer Seite werden z.Zt. die letzten dort vorkommenden
Hochmoortorfreste abgebaut. Nach Abschlufl der Torfgewinnung unterliegen die Flichen
starken kulturtechnischen Eingriffen (Tiefpfliigen, Drinung, Ausbau der Vorfluter) und
werden dann intensiv landwirtschaftlich genutzt.

Den tieferen geologischen Untergrund bilden hier Ton- und Mergelsteine des Juras
(Malm). Dariiber lagern etwa 25 m michtige Talsande der Weichsel-Kaltzeit, die stellen-
weise von Flugdecksand iiberlagert sind. Diese pleistozéinen Ablagerungen bilden einen
zusammenhingenden Porengrundwasserleiter mit zum Teil sehr guter Wasserdurchlissig-
keit bei weitgehend gleichartiger Gesteinsbeschaffenheit.

Das Moor entwickelte sich vermutlich in einer flachen nach NW geneigten Ausblasungs-
wanne. Im Zentrum des Moores hat das Wachstum im Atlantikum, spétestens um 4000 v.
Chr. mit Birken-Kiefern- und Schilf-Seggentorf nebeneinander eingesetzt. Die Moorent-
wicklung scheint jedoch unterschiedlich abgelaufen zu sein, denn Transektbohrungen erga-
ben, daf in den untersten Lagen auch bis zu 25 cm michtige organogene Mudde vorhan-
den ist, die neben der Entstehung wurzelechten Hochmoores auf eine Verlandung von
Stillgewdssern und deren anschliefende Vermoorung hinweist. An einigen Stellen wurde
tonige Mudde unter dem Torf gefunden, ein Anzeichen dafiir, da das Gebiet in der An-
fangsphase der Moorbildung noch von FlieBgewissern durchzogen war.

Bis Anfang dieses Jahrhunderts wurde das Moor lediglich in den Randgebieten als Wei-
deland, fiir Buchweizenanbau oder vereinzelt zur Brenntorfgewinnung genutzt. In dieser
Zeit war das Kerngebiet noch immer baumloses, unbegehbares Hochmoor. Erst 1915 be-
gann man, das Moor systematisch zu meliorieren. Durch diese tiber 70 Jahre wirkende
Entwisserung sackte das im Zentrum einst iiber 3,5 m méchtige Moor um etwa 1 m, so daf3
heute nur noch eine Torfmichtigkeit von maximal 2,6 m vorhanden ist.
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In den 60iger Jahren wurde der Torf maschinell abgebaut und ein Teil der Flichen in
Form der Sand-Mischkultur verdndert. Weitere intensive Entwisserung der Randbereiche
filhrte jedoch im Laufe der letzten 30 Jahre zur Ansiedlung von Birkenbusch auf allen
nicht kultivierten Moorflichen. Daher briitete das Birkhuhn, ein Bewohner offener Moor-
und Feuchtheideflichen, 1955 zum letzten Male im Recker Moor.

Den Kernbereich (53 ha) stellte man 1971 einstweilig unter Naturschutz. Man merkte je-
doch bald, da dieser Moorbereich ohne tiefgreifende MaBnahmen zur Sicherung des
Wasserhaushaltes nicht zu verbessern war, zumal durch starke Besitzzersplitterung viele
MafBnahmen nicht durchgefiihrt werden konnten.

Nachdem die Wasserverhiiltnisse des Moorgebietes und der Umgebung durch gro8maB-
stéibige bodenkundliche Kartierungen und detaillierte bodenphysikalische Untersuchungen
genau geklirt waren, konnte von der Landesanstalt fiir Okologie, Landschaftsentwicklung
und Forstplanung Nordrhein-Westfalen ein Gesamtkonzept entwickelt werden, das eine
Wiedervernissung des Kerngebietes garantiert und weitere Eutrophierungen verhindert.

Im Rahmen dieses Konzeptes wurden die Flichen weitgehend in Landeseigentum iiber-
fithrt. 1987 wurde endgiiltig das 253 ha groBe Naturschutzgebiet Recker Moor ausgewie-
sen, das nun die gesamte auf westfilischer Seite iibriggebliebene Moorfliche und einen
Griinlandgiirte! als Pufferzone umfaBt. Man schlo Entwisserungsgriaben durch fraktio-
nierten Stau, so dafl Torfstiche wieder verniBten. Die noch michtigen Torfpakete im
Kernbereich saugten sich voll Niederschlagswasser. Dadurch konnten sich nach groBflachi-
gem Entbirken wieder Hochmoorarten ausbreiten.

In den nicht iiberstauten Torfstichen siedelte sich die SpieBtorfmoos-Gesellschaft mit dem
Schmalblittrigen Wollgras an. Grofe Bereiche bedeckt wieder das Scheiden-Wollgras, das
wihrend des Fruchtens im Mai das Recker Moor als weilles Meer erscheinen 146t. Auf den
ndssesten Flichen im Kernbereich und an einigen weiteren Stellen breiteten sich rasch
Rosmarienheide, Glockenheide, Moosbeere, Rundblédttriger Sonnentau und das Papillen-
Torfmoos aus. Hochmoorbildende Torfmoose fehlen jedoch.

Auch moortypische Tiere haben sich seit den BiotoppflegemaBnahmen wieder angesiedelt.
Im Moor briiten Krickenten, Bekassine und Brachvogel. Hier befindet sich seit einigen
Jahren ein Uferschnepfen- und Brachvogel-Schlafplatz. RegelméBig rasten Kraniche auf
dem Durchzug und tberwintern einige Sumpfohreulen. Im Moor leben Schlingnatter,
Kreuzotter, an Moorgewisser gebundene Libellen, wie die Torfmosaikjungfer und am
Rande des Gebietes auch der Moorfrosch.



-199-

Das derzeitige Ergebnis der Wiedervernissung ist ein sehr heterogenes Muster vernifiter
und nicht vernifter aus dem Moorwasserspiegel herausragender Torfblécke.

Noch ist ungewiB, ob der mooreigene Wasserhaushalt so verbessert werden kann, daf sich
wieder Moorwachstum einstelit. Aus der Sicht des Arten- und Biotopschutzes ist der einge-
schlagene Weg jedoch erfolgversprechend. '

Die Gesamtsituation wird durch die schematische Darstellung deutlich gemacht (siehe Ab-
bildung).

Die Ausgrenzung der verschiedenen Bereiche (Kernzone, Pufferzonen) erfolgte weitge-
hend anhand der bodenkundlichen Untersuchungen (groBmaBstibige Kartierung, physika-
lische Bodenkennwerte, Strémungsmodelle).

Kuiturlandschaft —
(intensive Nutzung}

<«—— Naturschutzgebiet } Pufferzone

(extensive Nutzung)

Graben

Schematischer Schnitt durch ein renaturiertes Feuchtgebiet im Ubergangsbereich zur landwirtschaftlichen Nutzflache
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Exkursion C

Bergehalden und anthropogene Bdden im Ruhrgebiet
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Heide, G.

- Jochimsen, M.
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Exkursionsroute

Miinster - Autobahn A 1 Richtung S bis Kamener Kreuz - Autobahn A 2 Richtung W bis
Ausfahrt Dortmund-Mengede - Waltroper StraBe Richtung N bis Waltrop, Kreuzung
Datteln/Liinen - Weiterfahrt Berliner StraBe Richtung O bis Ortsausgang Waltrop.

Zuriick zur Autobahn A 2 - Autobahn A 2 Richtung W bis Autobahnkreuz Dortmund
Nord-West - Autobahn A 45 Richtung S bis Autobahnkreuz Castrop-Rauxel Ost - Auto-
bahn A 42 Richtung W bis Herner Kreuz - Autobahn A 43 Richtung S bis Ausfahrt
Bochum-Gerthe - Weiterfahrt Richtung N ca. 1000 m iber Castroper Hellweg zum
Kraftwerk Lothringen.

Zuriick iiber Castroper Hellweg Richtung S bis Autobahn A 430 - Autobahn A 430 Rich-
tung W bis Ausfahrt Essen-Frillendorfer-Strae - Weiterfahrt Richtung N ca. 1500 m
tiber Frillendorfer StraBe und ErnestinenstraBe bis zum Gartenbauverein Essen-Frillen-
dorf e.V.

Von Essen-Frillendorf Richnmg-N iiber Essener StraBe und Altenessener StraBe - durch
die Stadtteile Essen-Stoppenberg/Essen-Altenessen-Siid/Essen-Altenessen-Nord nach
Essen-Karnap - in Essen-Karnap Richtung W zum RWE-Kraftwerk.

Zuriick liber Altenessener StraBe Richtung S zur Autobahn A 42 - Autobahn A 42 Rich-
tung O bis Aqéfahrt Gelsenkirchen-Schalke - in Gelsenkirchen-Schalke unmittelbar hinter
der Autobahnausfahrt zur Zeche Consolidation.
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Allgemeine Ubersicht

Die Exkursion fithrt von Miinster ins Ruhrgebiet, wo die Problematik der Halden und an-
thropogenen Boden vorgestellt werden soll. Der erste Exkursionspunkt ist eine Bergehalde
nahe der Stadt Waltrop, auf der zur Zeit bodenkundlich-vegetationskundliche Untersu-
chungen durchgefiihrt werden.

Danach setzt sich die Route fort ins Stadtgebiet Bochum-Essen, wo Boden aus Substraten
des Steinkohlenbergbaus, der Kraftwerksbetriebe und der Siedlungsabfallwirtschaft aufge-
sucht werden. )

Zum AbschluB der Exkursion wird auf einer Fliche der ehemaligen Kokerei Consolidation
in Gelsenkirchen-Schalke ein Verfahren zur Sanierung stark kontaminierter Béden vorge-
fiihrt.
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Exkursionspunkt 1
Bergehalde Waltrop

Vorbemerkung
von Schneider, s.”

Die Bergehalden des Steinkohlenbergbaus haben sich in letzter Zeit auf Grund der ver-
mehrten Bergeaufkommen durch die geologisch bedingte Verlagerung des Abbaus in
groBere Teufen und durch zunehmende Mechanisierung der Gewinnungsarbeiten (vollme-
chanischer Abbau), der Anlage von GroBhalden und des gestiegenen UmweltbewuBtseins
der betroffenen Bevodlkerung zu einem aktuellen Problem entwickelt, welches vorher nur
in geringem MaBle Beachtung fand. Die Einbindung der Bergehalden in die Umwelt ist mit
einer Reihe von 6konomischen und 6kologischen Schwierigkeiten verbunden und erfordert
immer groferen Aufwand. Dies gilt in besonderem MaBe fiir die Rekultivierung der Hal-
den.

Um eine aus o6kologischer und landschaftspflegerischer Sicht ordnungsgemifBe Rekul-
tivierung durchfiithren zu konnen, sind genaue Kenntnisse iiber Aufbau, Eigenschaften und
Beschaffenheit der Halden unabdingbare Voraussetzung. Da sich die Standortbedingungen
der Bergehalden von denen natiirlicher Béden bedeutend unterscheiden und bisher keine
ausreichenden Kenntnisse der Neubdden vorliegen, ist es notwendig, méglichst viele Daten
durch unterschiedlichste wissenschaftliche Untersuchungen zu ermitteln, um daraus gesi-
cherte Aussagen ableiten zu konnen.

Dies geschieht zur Zeit unter anderem auf der Bergehalde Waldtrop (s. Lageplan) im
Rahmen eines GroBversuchs, an dem das Landesoberbergamt NW, der Kommunalverband
Ruhrgebiet, die Ruhrkohle AG, die Universitdt-GHS-Essen und das Geologische Landes-
amt NW beteiligt sind.

Geologisches Landesamt NW, De-Greiff-Strae 195, 4150 Krefeld



LR
.

B

'

o

B

-

—-90C-



-207-

AnlaB und Zielsetzung des Forschungsprojektes auf der Halde Waltrop
von Vuong, V. *

An erster Stelle der gesetzlichen Aufgaben des Kommunalverbandes Ruhrgebiet (KVR)
steht die "Sicherung von Griin-, Wasser-, Wald- und sonstigen von der Bebauung freizuhal-
tenden Flichen mit iberortlicher Bedeutung fiir die Erholung und zur Erhaltung eines
ausgewogenen Naturhaushaltes". Im Auftrage seiner Mitglieder nimmt er Aufgaben der
Entwicklung, Pflege und ErschlieBung der Landschaft, der Behebung und des Ausgleichs
von Schiden an Landschaftsteilen und von Verunstaltungen des Landschaftsbildes wahr.

Neben der Informationssammlung nimmt der KVR die Beratung iiber alle bergewirt-
schaftlichen Fragen und Aktivitidten wahr. Alle Bemiihungen kénnen dem Ziel zugeordnet
werden, die gegenwartige Situation zu verbessern und die zukiinftige Entwicklung der
Bergewirtschaft planerisch im 6kologisch positiven Sinne zu beeinflussen.

Folgende Aktivititen wurden bisher durchgefiihrt bzw. eingeleitet:

- 1952 Beginn der "Begriinungsaktion Ruhrkohlenbezirk” durch den KVR

- 1972 1. Internationaler Haldenkongress. Diskussion des Themas "Haldenbegrii-
nung/Haldenrekultivierung" auf internationaler Ebene

- 1982 2. Internationaler Haldenkongress .

- 1983 Beginn der "Haldendkologischen Untersuchungsreihe" durch den KVR

Nach einer Reihe von sektoralen Versuchen - hauptsichlich auf den Gebieten Pflanzen-
soziologie, Pflanzenphysiologie, Geologie, Bodenkunde und Tierokologie - wurde der
Groflversuch auf der "Versuchshalde Waltrop" im Jahr 1986 gemeinsam mit dem Lan-
desoberbergamt, der Ruhrkohle AG, dem Geologischen Landesamt NW sowie der Univer-
sitdt Essen begonnen.

Durch diesen GroBversuch wird die Moglichkeit geschaffen, daB alle beteiligten wissen-
schaftlichen Disziplinen ihre verschiedenen Untersuchungen - unter besonderer Beriick-
sichtigung okologischer Fragestellungen - auf einer gemeinsamen "Versuchshalde" durch-
fiihren konnen. Dazu steht verschiedenartiges Bodenmaterial von zwei Zechen (Monopol
und Achenbach) zur Verfiigung; auflerdem weisen die Versuchsflichen teilweise unter-
schiedliche Bodenaufbereitung, Exposition und Neigung auf (s. Einteilung der Versuchs-
flichen). Ziel des Forschungsprojektes auf der Bergehalde Waldtrop ist es, durch umfang-
reiche und weitgeficherte wissenschaftliche Untersuchungen die &kologisch wichtigen Pa-
rameter moglichst genau zu erfassen.

* Kommunalverband Ruhrgebiet, Kronprinzenstr. 35, 4300 Essen 1
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Halde Waltrop - ein GroBversuch zur Haldenbegriinung

von Neumann-Mahlkau, p.*

Steigendes Aufkommen an Waschbergen (Nebengestein der Kohleférderung) und zuneh-
mendes UmweltbewuBtsein haben dazu gefiihrt, daB der Bergbau sich intensiv um die Be-
griinung bzw. Nutzung der Bergehalden des Ruhrgebiets bemiiht. Um die Probleme der
Versauerung infolge Pyritverwitterung und Bodenbildung auf dem inerten Haldenmaterial
in den Griff zu bekommen, wurden von der Ruhrkohle AG verschiedene Versuchsflichen
auf der Halde des ehemaligen Bergwerkes Waltrop angelegt. Die Versuche beinhalten ei-
nerseits die Veridnderung des Bergematerials durch Beimischung von Kalkabraum,
Flugasche, Klirschlamm und Faserschlamm sowie auf der anderen Seite die Begriinung
mit Pionierpflanzen verschiedener Zusammensetzung sowohl auf dem unverdnderten
Bergematerial als auch auf Flichen mit einer geringen Ubererdung des Bergematerials.
Weiterhin wurden Flichen angelegt, bei denen Abraummaterial der Kalksteinindustrie die
Bodenversauerung verhindern soll und erwartet wird, da8 sich eine natiirliche Sukzession
einstellt. Diese Flichen sollen auch dem Versuch dienen, auf den Bergehalden unbeein-
fluBte Fldchen als Trockenbiotope zu erhalten.

Mit Ausnahme eines Teiles der Halde, auf dem sich bereits mehrere Jahrzehnte der
Pflanzenwuchs ohne jede Beeinflussung entwickeln konnte, wurden die Versuchsfldchen im .
Jahre 1987 fertiggestellt und eingesit. Die Verwitterung des Bergematerials, die Entwick-
lung des Bodens sowie die Vegetation werden fortlaufend beobachtet. Die Dauer des Ver-
suchs ist zunichst auf zehn Jahre angesetzt. Der Ausgangszustand der von der Ruhrkohle
angelegten Flichen mit Untermischung von basischem Material ist in der Tabelle doku-
mentiert. Die nach zwei Jahren aufgetretenen Verinderungen werden auf der Exkursion
vorgefiihrt.

* Geologisches Landesamt NW, De-Greiff-StraBe 195, 4150 Krefeld



Analysenergebnisse der Beprobung zu Beginn des Versuchs auf der Halde Waltrop.
Zusammensetzung des Materials auf den einzelnen Flachen:

Versuchsflache l a:  Frischberge der Zeche Monopol wurden mit Flugaschen (1000 t pro Hektar) und Dolomitsand (500 t pro Hektar) bis zu einer Tiefe von 2 m ver-
mischt.

Versuchsflache I b:  Frischberge der Zeche Minister Achenbach wurden mit Flugaschen (1000 t pro Hektar) bis zu einer Tiefe von 2 m vermischt.
Versuchsflache Il : Frischberge der Zeche Minister Achenbach wurden mit Dolomitsand (500 t pro Hektar) bis zu einer Tiefe von 2 m vermischt.
Versuchsflache Il Klarschlamm (max. 5 t Trockenmasse pro Hektar) wurden auf Frischberge der Zeche Minister Achenbach aufgebracht und eingearbeitet.

Angegeben sind die Mittelwerte aus jeweils 3 Aufgrabungen.

Versuchs- Tiefe Sulfat Sulfat Karbonat pH pH Alkalinitat Mg Ca FeS, Gesamt S
fidche HyOlés.  HCllgs. Kohlenstoff H,O  KCI in Gew.-%
cm ppm ppm CaCO3 ppm ppm ppm %
0- 5 300,00 <3000 2066,67 8,17 7,51 2,10 3833,33 12400,00 7266,67 0,80
la 40- 50 1100,00 <3000 4900,00 8,67 8,03 4,50 7766,67 10566,67 31666,67 1,80
90-100 1266,67 <3000 4900,00 8,65 8,00 5,53 8066,67 13466,67 32333,33 1,71
0- 5 466,67 <3000 1466,67 7,55 7,00 1,03 2566,67 4066,67 12966,67 0,46
Ib 40- 50 1133,33 <3000 2533,33 8,09 7,79 3,90 4900,00 9300,00 37000,00 1,92
90-100 2166,67 <3000 2333,30 7,99 7.74 3,57 5000,00 9233,33 34666,67 1,99
0- 5 70,00 <3000 1933,33 795 7,35 2,36 3066,67 5500,00 7033,33 0,38
I 40- 50 433,33 <3000 7900,00 9,03 8,02 7.47 9166,67 19500,00 32333,33 2,06
90-100 533,33 <3000 11466,67 8,93 8,17 10,563 12333,33 28633,33 33333,33 1,98
"0- 5 566,67 <3000 3100,00 7.95 7.69 4,56 4966,67 9866,67 34333,33 1,97
mn 40- 50 633,33 <3000 3400,00 9,00 7,98 4,40 5033,33 10066,67 42666,67 2,21

90-100 833,33 <3000 3300,00 884 804 4,57 4966,67 9966,67 43500,00 221

—-60T-



-210-

Versuchshalde Waltrop

KVRQVersuchsfléchen

d \
! =
s ““H ! .\ﬂ
N

CRAPK X X
KERIR B2
PSRN
REEANIRKLS
iZelese) e%eteds? |2
FRRE3 1505RKS
PRI PSS

B2 Versuchsflachen I —III




-211-

Bodenkundliche Untersuchungen auf der Bergehalde Waltrop
im Rahmen eines GroB3versuchs zur Haldenrekultivierung

von Schneider, s.”

Im Ruhrgebiet sind ca. 300 Bergehalden vorhanden, die insgesamt eine Grundfliche von
mehr als 25 km? einnehmen. Durch das stets knapper werdende Raumangebot und durch
groBe Schwierigkeiten bei der Einbindung in die Umwelt haben sich die Bergehalden im
Ruhrgebiet zu einem aktuellen Problem entwickelt.

In der Vergangenheit schlugen Rekultivierungsmanahmen oftmals fehl, da sich die Ver-
hiltnisse auf Bergehalden deutlich von natiirlichen Béden unterscheiden und sich eine
Reihe der haldenspezifiséhen Standortfaktoren insbesondere auf die Vegetation negativ
auswirken und somit den erhofften Begriinungserfolg wesentlich beeintrichtigen kénnen.

So besitzen die Berge keinerlei organische Substanz und nur einen geringen Gehalt an
Feinboden <2 mm. Daran wiederum hat die Tonfraktion nur einen minimalen Anteil.
Lediglich an der Oberfldche bildet sich durch physikalische Verwitterung in kurzer Zeit ein
2 - 5 cm michtiger Horizont mit hohem Feinanteil (im Durchschnitt 61 Gew.%). Darunter
betrdgt im Normalfall der Skelettanteil ca. 65 Gew.%. Dieser Mangel an sorbierfahigen
Bodenteilchen hat zur Folge, daB die Wasserkapazitit, die Austauschkapazitdt und auch
die Pufferwirkung des Schiittgutes sehr gering sind.

Dazu kommt, dal mit zunehmender Lagerungszeit sich andere wichtige Bodenparameter
verschlechtern. Durch die Pyrit/Markasit-Oxidation werden H- und SOy4-lonen freigesetzt,
wodurch die pH-Werte vom schwach alkalischen bis in den sehr stark sauren Bereich ab-
sinken und gleichzeitig die Sulfatkonzentration auf hohe Werte ansteigt, wihrend die eben-
falls vorkommenden Chloride nach kurzer Zeit auf Minimalgehalte zuriickgehen.

Einhergehend mit der starken Versauerung und dem dadurch bedingten Uberangebot an
freien H-Ionen verschlechtern sich die Sorptionsverhiltnisse und die Nahrstoffversorgung.
Waihrend anfangs giinstige S-, H-, T- und V-Werte sowie ausreichend pflanzenverfiigbare

* Geologisches Landesamt NW, De-Greiff-Str. 195, 4150 Krefeld
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Nabhrstoffe, hauptsdchlich den primir im Gestein vorhandenen leicht 15slichen Salzen ent-
-stammend, vorliegen, werden im Laufe der Zeit die Basen durch die H-Ionen von den we-
nigen im Bergematerial verfiigbaren Austauscherplitzen verdringt und zum groBen Teil
ausgewaschen; der Basengehalt und die Basensittigung nehmen ab. Lediglich die Stick-
stoffversorgung zeigt im Verlauf von Jahrzehnten eine positive Entwicklungstendenz. Der
Gehalt an pflanzenverfiigbarem Stickstoff erhdht sich an der Haldenoberfldche durch im-
missionsbedingten Eintrag sowie durch Bioakkumulation auf solchen Flichen, auf denen
die Vegetation FuBl fassen konnte. In abgeschwichter Form gilt dies auch fiir die K-Ver-

sorgung.

Die Gesamtschwermetallgehalte (Pb, Zn, Cd, Cu, Ni) iibersteigen nur selten die nach
KLOKE (1980) tolerierbaren Grenzwerte, so daBl eine Schwermetallbelastung des Berge-
materials in der Regel nicht nachweisbar ist.

Ein fiir die Vegetation duBerst wichtiger Faktor ist der Wasserhaushalt der Bergehalden.
Hier wirkt sich vor allem die geringe Wasserkapazitit (niedriger Adsorptions- und Kapil-
larwasseranteil) sowie die starke Verdunstung an der Haldenoberfliche, hervorgerufen
durch hohe Temperaturen und hohe Windgeschwindigkeiten, negativ aus. Etwas gemildert
werden diese nachteiligen Bedingungen dadurch, da im Bergematerial ab ca. 50 cm Tiefe
der Wasserentzug nur sehr langsam erfolgt, da auf kapillarem Wege wegen der grofen Ap-
zahl der Grobporen und Hohlrdume kaum Wasser aus dem Untergrund nachgeliefert wird.
Auferdem nimmt der Wassergehalt nach Niederschligen wegen des guten Infiltrations-
vermogens und der hohen Wasserleitfahigkeit rasch bis in groere Tiefen wieder zu.

Die Héufung ungiinstiger Standortverhiltnisse auf Bergehalden bewirkt, daB sich durch na-
tiirliche Begriinung eine fiir diese Verhdltnisse standortgerechte Vegetation erst im Ver-
lauf von Jahrzehnten sukzessiv entwickeln kann.

Heute ist jedoch gefordert, in moglichst kurzer Zeit einen guten Begriinungserfolg zu er-
reichen.

Auf der Versuchshalde Waltrop besteht nun im Rahmen eines auf 10 Jahre angesetzten
GroBversuchs erstmalig die Moglichkeit, unter praxisgerechten Bedingungen nebenein-
ander verschiedene Bodenverbesserungs- und BegriinungsmaBnahmen zu testen. Ziel ist,
herauszufinden, welche Manahmen am geeignetsten sind, ein System zu schaffen, das in
der Lage ist, die einsetzende Verschlechterung der Verhiltnisse moglichst abzuschwichen
und abzupuffern, und so eine Stabilisierung und Verbesserung der Bodenverhiltnisse auf .
Bergehalden herbeizufithren.
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Deutung:

Die Bergehalde Waltrop wurde fiir die Anlage von bodenkundlich-vegetationskundlichen
Versuchsflichen zur Verfiigung gestellt. Bei den hier vertretenen, verschiedenartigen Bo-
den handelt es sich vollstindig um Kultosole. Daraus wurden folgende drei Beispiele
(s. Einteilung der Versuchsfliche) herausgegriffen:

- Fliche I, reines Bergematerial

- Flache I, reines Bergematerial mit einer ca 5 cm michtigen Ubererdung aus
lehmigem Sand

- Fldche III, ein 1,8 m miéchtiges Gemenge von Berge- und Bodenmaterial im
Verhiltnis 3:1

Zur Herrichtung dieser Flichen wurde nur frisches und unverwittertes Bergematerial ver-
wendet, so da hier das Initialstadium der Bodenentwicklung im Bergematerial zu beob-
achten ist. Die Analysenwerte zeigen, daB die Verhiltnisse in dieser Phase noch als relativ
gilinstig einzustufen sind. Anfanglich sind im frischen Bergematerial bei hohen pH-Werten
ausreichend pflanzenverfiigbare Nihrstoffe vorhanden, zum grofien Teil in Form von 16sli-
chen Salzen. Aus niedrigen H-Werten und héheren S-Werten resultieren hohe V-Werte.
Typisch fiir Frischberge ist, daB die Na-Sattigung am hochsten ist.

Da im reinen Bergematerial ein Mangel an den wichtigsten Sorbentien (Ton- und Humus-
kolloide) besteht, kénnen die Nihrstoffe nur in begrenztem Mafle sorbiert werden, was
eine hohe Auswaschungsrate zur Folge hat. Auerdem kommt es mit zunehmender Lage-
rungszeit zu einer Anreicherung an freien H-Ionen. Als Folge verschlechtern sich Nihr-
stoffhaushalt und Sorptionsverhiltnisse, da die H-Werte ansteigen und dadurch die Basen-
sattigung herabgesetzt wird.

Mit einer derartigen Negativinderung ist im Laufe der Zeit auf der Fliche I und der Fli-
che IT (unterhalb der Ubererdungsschicht) zu rechnen. In welchem MaBe es gelingt, durch
die auf der Fliche III durchgefiihrte Vermengung von Berge- und Bodenmaterial eine
Verschlechterung der Verhiltnisse abzupuffern bzw. eine Stabilisierung der Bodenverhilt-
nisse herbeizufiihren, 148t sich noch nicht vorhersagen.
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Profile: L I1, 11
Lage: Waltrop, Blatt 4310 Datteln, r 25 98 800, h 57 21 400
Klima: @ Jahresniederschlag 750 mm; @ J ahreslufttemperatur 9°C
Position: Bergehalde, Plateau
Nutzung: Bodenkundlich-vegetationskundliche Versuchsfliche
Hohenlage: 80 m NN
Ausgangsgstein:  Bergematerial (Schieferton, Sandschieferton, Sandstein, Brandschiefer,
Kohle)
Profilbeschreibung
Profil I
Horizont Tiefe Entnahmetiefe Beschreibung '
yY 0 - 100 0- 5 frisches, unverwittertes Bergematerial,
20 - 50 sehr hoher Skelettanteil, keine weitere
90 - 100 Profil-Differenzierung méglich
Horizont Korngrégenverteilung (Gew.-%) Bodenart
Ton Schluff Sand Grob- nach
£ m g z fst £ m q boden|Analyse
yY 0,9 1,5| o,9| 3,1| 5,5|n.b.| 1,8] 3,3 7,9| 80,6{Su3, x5
yY 1,0| o,5| o,8] 2,2{ 3,5|n.b.} 1,2| 1,5| 6,8] 86,0|X, s3
yY 0,9 1,1| 1,2| 1,5| 3,8{n.b.| 1,4} 2,8| 7,9| 83,2812, x5
Horizont|org. [o] N P C/N|C/P pH CaCOy4 l Fe Fe
Sub. KCL|H,0 total|oxal|dith
[Gew-%] . [Gew-%)
vY 0,09 7,4{8,0| 7,2
yY 0,10 7,4/8,2] 7,4
yY 0,08 7,4/8,1] 4,4
Horizont Kationenaustauschkapagitidt (potentiell)
T- H- S- H Al | Fe I Mn |ca IMg lx lNa V-
Wert |Wert |Wert Wert
mmol IA / 100g Boden in % vom S-Wert} %
yY 3,8 | 0,0 | 3,8 0,0] o0,0{ 0,2| o,0{ 10| 15| 8| 53| 100
yY 6,1 ({ 2,0 4,2 | 1,9 0,1} 0,2y 0,0 23| 14| 7{ 53| 67
yY 10,2 | 3,0 | 7,2 | 3,0 o,0| 0,4 0,0| 10} 14} 8| 65§ 70
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Profil I
Horizont Tiefe Entnahmetiefe Beschreibung -
jY 0- 5§ 0- 5 Bodenauftrag aus lehmigem Sand
yY 5 - 100 5- 15 Bergematerial, bestehend aus einem
20 - 50 inhomogenen Gemenge von Grob-
90 - 100 bergen und Feinbergen mit hoherem
Kohleanteil, sehr hoher Skelettanteil,
keine weitere Profildifferenzierung
moglich
Horizont KorngroBenverteilung (Gew.-%) Bodenart
Ton Schluff Sand Grob- nach
f m g z fst f ‘m g boden|Analyse
jY 6,1} 1,7| 9,7| 2,7|14,1|n.b.|28,8[58,9| 1,0! 1,1[s12
yY 1,0 1,1 1,1| 1,8; 4,0({n.b.| 1,7} 3,6| 7,7| 82,0(S12, x5
yY o,9{ 0,5 1,1| 2,1 3,7|n.b.} 2,5| 5,2(10,6] 77,2{sSu2, x5
yY - | 1,0] 1,0 0,9| 2,9|n.b.| 0,9 0,8]| 2,1| 93,3|X, s3
Horizont|org. C N P C/N|C/P pH CaCO3|Fe Fe
Sub. KCL|H,0 total|oxal|dith
[{Gew-%] [Gew-%]
jY 0,02 6,5|7,3] 0,6
yY ' 0,05 7,3{7,8| 8,6
yY 0,05 7,0{7,6| 5,6
yY 0,07 7,4{7,9] 2,1
Horizont Kationenaustauschkapazitidt (potentiell)
T- | H- s- H Al | Fe | Mn |ca |Mg |K INa V-
Wert|Wert |Wert i Wert
mmol IA / 100g Boden in % vom S-Wert %
jY 6,5/ 1,0 5,5 ] 1,01 0,0/ 0,0/ 0,0| 89| 4f<0,2{ 7| 85
yY 6,61 0,7 | 5,9 | 0,6] 0,1] 0,0| 0,0| 22| 1210 56| 89
yY 9,2 1,1 8,2 | 1,0/ o,1| 0,2| 0,0 37| 8| 6 47| 88
yY 11,2} 3,4 | 7,8 | 3,3| 0,2{ o0,4] 0,0 13| 10| 7 65| 70
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Profil ITT
Horizont Tiefe Entnahmetiefe Beschreibung
vY,jY, gm 0 - 100 - 0- 5 Gemisch aus Bergematerial mit
20 - 50 lehmigem Sand (Mischungsverhiltnis
90 - 100 ca. 3:1),im oberen Bereich durch
Befahren schwach bis mittel verdich-
tet, hoher Skelettanteil, keine weitere
Profildifferenzierung méglich
Horizont KorngréBenverteilung (Gew.-%) Bodenart
Ton Schluff Sand Grob- nach
£ m g 3 fst £ m g boden|Analyse
yY,j¥,gm| 3,7| 1,6| 2,0| 5,1| 8,7|n.b.| 8,2|15,5| 6,5| 57,4|513, x4
yY,3j¥Y,gm| 2,8| 1,9] 1,7} 4,2} 7,8|n.b.} 7,9]12,9) 6,1] 62,5512, x5
yY,j¥,gm| 2,4| 1,4| 2,2| 4,0| 7,6|n.b.| 6,1|16,2| 6,9] 60,8!512, x5
Horizont|org. o] N P c/N|C/P pPH CaCO3,Fe Fe
Sub. KCL|H,0 total|oxal|dith
[Gew-%] [Gew-%)
yY,j¥,gm 0,04 7,1|7,6| 5,9
yY,jY,gm 0,03 7,2|7,7( 4,2
yY,jY,qgm 0,04 7,1]|7,6| 3,6
Horizont Kationenaustauschkapazita (potentiell)
T- H- s- H Al Mn |ca |Mg \ ‘Na V-
Wert |Wert [Wert Wert
mmol IA / 100g Boden in % vom S-Wert| %
yY,jY,gml10,7 [ 0,9 | 9,8 | o,8| 0,1} o,0| 0,0 46| 6| 3| as|[ 92
yY,j¥,gnm| 6,7 0,8 5,9 | 0,7} o,1| 0,0 o0,0]| 32 7 6| 55| 88
yY,jY,gm| 6,8 1,3 5,5 ( 1,2] 0,1{ 0,0 0,0 17 8 7{ 68 81
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Bodenbeschaffenheit und Pflanzennihrstoffgehalte der Bodenvarianten
des Begriinungsversuches Bergehalde Waltrop

von Burghardt, w.'

Bodenvarianten und Probenahme

Mit den Herkiinften Achenbach und Monopol waren 2 Bergematerialvarianten geschiittet
worden. Auf diesen wurden jeweils 3 Bodenvarianten angelegt:

1. reine Berge

2. 5 cm mit sandigem Lehm iibererdete Berge

3. Mischkultur aus Bergen und sandigem Lehm im Verhiltnis 3 zu 1 aufgetragen
mit 1,8 m Méchtigkeit :

Die Varianten wurden Anfang Mai 1987 oberflichennah in 3 Tiefen 0-2, 2-5, 5-10cm
beprobt, da diese vor allem den Wuchs der eingeséiten Wildpflanzen zu Beginn der Vege-
tationsentwicklung beeinflussen. Humusakkumulation und Versauerung als erste Prozesse
der zu erwartenden Bodenbildung werden von der Bodenoberfliche aus einsetzen. Eine
differenzierte Beprobung erscheint daher oberflichennah sinnvoll. Weiterhin ist es ohne
grofere Grablocher kaum méglich, in dem skelettreichen Boden aus gréB8erer Tiefe Pro-
ben zu entnehmen. Dies wiirde den Vegetationsversuch erheblich storen.

Bodenbeschaffenheit (Tabelle 1)

Von der gesamten Bodenprobe wurden Feinspreu (< 5 mm) und Feinboden im feldfeuch-
ten-Zustand durch Siebung zusammen abgetrennt, was fiir die Bestimmung von NO,- und
NH,-N erforderlich war. Feinboden fiir sich allein war im feuchten Boden nicht siebféhig.
Entsprechend den Varianten lag der Skelettgehalt zwischen 50 und 75 %. Die Boden sind
daher sehr skeletthaltig. Dazu muB bemerkt werden, daf} die Streuung mit S bis 25 % teils
groB war. Auch bei anderen Bodenmerkmalen sind Streuungen von 5 - 20 % keine Selten-
heit, was auf die schwierige Gestaltung gleichméBiger Mischungen in skelettreichen Béden
zuriickzufithren ist.

* Universitit GHS Essen, FB 9 Angewandte Bodenkunde, Postfach 10 37 64, 4300 Essen 1



Tabelle 1: Bodenmerkmale der Parzellen

Achenbach-Berge

Monopol-Berge

I
Tiefe, i reine 5cm Uber- Mischkultur Mischkultur 5cm Uber- reine Berge
cm Berge sandet Berge:slL 3:1 Berge:st 3:1 sandet
Feinerde und FeingruB' (< 5mm), %
*

0- 2 42 (5) 51 (3) 43 (7) 39 (9) 46 (3) 35 (9)
2- 5 37 (5) 51 (3) 34 (7) 28 (9) 43 (3) 37 (9)
5-10 27 (5) 45 (3) 35 (7) 24 (9) 26 (3) 25 (9)
10-20 - -- -- 27 (9) -- -
20-40 -- -- - 25 (9) - -
C-Gehalt, ¥ im Feinboden und Feingruss (< 5mm)

0- 2 7,3 6,5 6,8 5,8 0,34 6,0
2-5 10,2 10,3 7,5 6,5 0,73 9,8
5-10 10,1 10,0 7,1 6,4 8,6 10,2
10-20 ——— 10,0 7,2 7,0 ——-- ———-
20-40 - ——— 7,0 6,5 ~——— ———-
N-Gehalt, ¥ im feinboden und Feingruss (< 5mm)

0- 2 0,33 0,08 0,29 0,18 0,04 0,17
2-5 0,46 0,17 0,31 0,18 0,06 0,25
5-10 0,44 0,36 0,32 0,17 0,25 0,25
10-20 -——- -—-- 0,32 0,19 ———- ——
20-40 ——-- ——— 0,29 0,18 ———- ‘ -
C/N-Verhdltnis im Feinboden und Feingruss (< 5mm)

0- 2 21,9 13,7 23,1 32,4 8,5 33,8
2- 5 22,3 18,4 24,2 35,5 12,7 38,8
5-10 23,0 21,9 22,6 36,4 33,4 40,7
10-20 -—— ———— 22,7 37,0 ———- ———-
20-40 - ——— 24,3 36,6 ——— —

-07z-



Tabelle 1: Fortsetzung

Achenbach-Berge Monopol-Berge
Tiefe, reine 5cm Gber- Mischkultur Mischkultur 5cm Uber- reine Berge
cm Berge sandet Berge:st 3:1 Berge: sL 3:1 sandet

S-Gehalte,| ¥ im Feinboden und Feingruss (< 5mm)

0- 2 0,18 0,05 0,53 0,84 0,03 0,80
2- 5 0,50 0,41 0,46 - 0,88 0,04 1,38
5-10 0,50 0,22 0,42 0,97 0,95 1,75

10-20 - ——-- 0,64 0,78 — -

20-40 —— - 0,58 0,82 . —

pH (H20) im Feinboden und Feingruss| (< 5Smm)

0--2 7,6 6,8 7,4 6,9 6,9 7,6

2-5 8,0 7,7 7,7 7,3 7,1 8,1

5-10 8,2 8,0 7,7 7,3 7,4 8,6
10-20 -—- -=- 8,0 7,4 - -—-
20-40 -— -t 8,0 7,3 -—- ———
pH (CaClz) im Feinboden und Feingruss (< 5mm)

0- 2 7,2 6,6 7,2 6,8 6,8 7,5

2-5 7,4 7,3 7,3 7,0 6,8 7,6
5-10 7,6 7,5 7,4 7,1 6,9 7,6
10-20 - -— 7,6 7,2 -—- ---
20-40 - -— 7,5 7,2 - -—

* () Anzahl Einzelproben bei der Bodenmerkmalsuntersuchung

-17C~
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Die C-Gehalte waren in beiden Bérgevarianten dhnlich hoch. Deutliche Unterschiede tra-
ten zwischen den Bodenvarianten auf. Die Gesamt-N-Gehalte lagen in den Achenbachber-
gen deutlich iiber den Monopolbergen. Entsprechend ist das C/N-Verhiltnis in den
Achenbachbergen deutlich enger. Wird davon ausgegangen, daB Kohlen- wie Stickstoff der
Berge aus der in den Bergen enthaltenen Restkohle stammen, dann muB es sich bei
Achenbach um sehr stickstoffreiche Kohle handeln. Normalerweise wird bei Kohle ein
C/N-Verhiltnis um 35 - 40 erwartet. Die Gesamtschwefelgehalte waren in den geschiitte-
ten Monopolbergen etwa doppelt so hoch wie in den Achenbach-Bergen. Die pH-Werte
(CaCl,) der Berge lagen im schwach basischen Bereich. Eine Versauerung des Bodens
durch Pyritverwitterung war noch nicht eingetreten. Zwischen den Bodenvarianten traten
pH-Wert-Unterschiede auf.

Pflanzenndhrstoffgehalte (Tabelle 2)

Oberflichennah sind auf allen Varianten die NH,-N-Gehalte erhoht. Darunter fallen diese
deutlich ab; ausgenommen sind lediglich die Mischkulturen aus Bergematerial und sandi-
gem Lehm. NO,-N-Gebhalte sind in jeder der untersuchten Tiefen in den Achenbachbergen
hoher als in den Monopolbergen. Dies entspricht dem hoheren Gesamt-N-Gehalt und
engeren C/N-Verhiltnis der Achenbachberge.

Die NO,-N-Gehalte dndern sich nur-unwesentlich mit der Tiefe. Werden die Surﬁmen aus
NH,-N und NO,-N auf die Gesamtbodenmenge einschlieBlich Skelettanteil bezogen, dann
verringern sich die Gehaltsunterschiede zwischen den Bergen und Varianten.

Die Gehalte wasserlaslicher Phosphate sind in beiden Berge-Varianten gleichermaBen ge-
ring. Vereinzelt hohere Gehalte treten in den Bodenvarianten mit sandigem Lehm auf.
UngleichmiBige Mischung des sandigen Lehms vor der Aufbringung und Einmischung
werden dies verursacht haben.



Methoden:

C-, N-, S-Gehalte:

pH-Wert:

NO,- und NH,-N:

P (Wasser):
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Verbrennung und gaschromatographische Bestimmung im Carlo-
Erba.

35 g lufttrockener Boden in 75 ccm 0,001 M CaCl,-Losung bzw.
entionisiertem Wasser.

100 g feldfeuchter Boden in 200 ml 1 M KCl 1 Std. geschiittelt und
12 Std. stehengelassen; Bestimmung von NO,- und NH,-N im Fil-
trat durch Destillation und Titration.

6 g lufttrockener Boden mit 5 ml dest. Wasser befeuchtet. Nach
22 Std. ergdnzt durch 250 ml dest. Wasser, 1 Std. geschiittelt. Jm
Filtrat kolorimetrische Bestimmung als Molybdat-Phosphatkom-
plex.



Tabelle 2: Gehalte an NH4—N, N03-N und wasserloslichem P

Achenbach-Berge

Monopol-Berge

Tiefe, reine Scm {ber- Mischkultur Mischklutur Scm {ber- reine
cm Berge sandet Berge: sL  3:1 Berge: sL  3:1 sandet Berge
NH4—N, mg/100g Feinboden und Feingruss (< Smm)

0- 2 0,51 (5)* 0,41 (3) 0,77 (7) 0,56 (9) 0,18 (3) 1,04 (9)
2- 5 0,04 (5) | 0,02 (3) 0,27 (7) 0,26 (9) 0,12 (3} 0,18 (9)

5-10 0,06 (5) | 0,03 (3) 0,25 (7) 0,26 (9) 0,14 (3} 0,12 (9)
10-20 -—— - 0,20 (4) 0,22 (9) ——— -
20-40 ———- -—- 0,20 (4) 0,23 (9) ——— -——
N03-N, mg/100g Feinboden und Feingruss (< 5mm) V

0- 2 0,66 0,56 0,60 0,54 0,07 0,34

2-5 0,73 0,69 0,45 0,41 0,04 0,33

5-10 0,74 0,75 0,50 0,44 0,2C s,36
10-20 -——— -—— 0,46 0,36 —— -——
20-40 ——— ——— 0,49 0,35 -— ———
N03-N + NH4N, mg/100g |[Feinboden und Feingruss (< Smm)

0- 2 1,16 0,97 1,27 1,07 0,24 1,38

2-5 0,77 0,71 0,72 0,67 0,17 0,50

5-10 0,81 0,79 0,75 0,69 0,34 0,48
10-20 - -— 0,68 0,58 . ——— -——-
20-40 ——— -—— 0,69 0,58 ——— -—-
N03-N + NH,-N, mg/100g Boden incl. Skelett

0- 2 0,49 0,50 0,59 0,42 0,11 0,48
2-5 0,29 0,36 0,25 0,18 0,07 0,19
5-10° 0,22 0,36 0,26 0,17 0,09 0,12
10-20 —— -—- ——— 0,16 ———- ——--
20-40 ——— ——— fomee 0,15 ——— -—--

I

-vit-
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Tabelle 2: Fortsetzung

Achenbach-Berge

Monopol-Berge

Tiefe, reine S5cm Uber- Mischkultur Mischkultur Scm Uber- reine
cm Berge sandet Berge: sL 3:1 berge: sk 3:1 sandet Berge
P (Wasser)} mg/100g Feinboden und Feingruss (< 5mm)

0- 2 1,8 1,8 2,1 3,5 14,4 2,0
2-5 2,3 1,7 2,1 1,9 12,0 1,9
5-10 2,1 1,7 2,1 1,8 5,7 1,6
10-20 ——- - 1,7 2,8 ——— ——-
20-40 — -— 2,1 2,3 - -
P (Wasser)|, mg/100g Boden incl. Skelett

0- 2 0,77 0,95 0,91 1,39 6,55 0,69
2-5 0,86 0,88 0,72 0,56 5,14 0,72
5-10 0,57 0,77 0,73 0,44 1,52 0,41
10-20 ——— —_—— -—— 0,77 1 ee--- ———
20-40 ——-- ——-- - 0,58 | eee-- —_——

* () Anzahl Einzelproben bei der Bodenmerkmalsuntersuchung

4%
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Begriinung von Bergehalden auf der Grundlage der
natiirlichen Sukzession

. *
von Jochimsen, M.

Die Rekultivierung anthropogen bedingter Standorte wird unter dem EinfluB des wach-
senden 6kologischen BewuBtseins immer mehr auch zu einer Frage vegetationskundlicher
Forschung. Seit geraumer Zeit ist man bemiiht, die bisher tiblichen Methoden der Begrii-
nung zu verbessern bzw. neue zu entwickeln, um nicht nur den verénderten Anspriichen an
die Folgenutzung zu geniigen, sondern auch den 6kologischen Gesetzen einer natiirlichen
Vegetationsentwicklung Rechnung zu tragen. '

Schon bevor der Gesetzgeber die umgehende Begriinung der Bergehalden zwingend vor-
schrieb, war der Kommunalverband Ruhrgebiet, ein verbandsmiBiger Zusammenschluff
der Kommunen des Ruhrgebietes, bemiiht, diese Kunstgebilde mit Hilfe von Auffor-
stungen in die Landschaft zu integrieren. Das fiihrte bisher jedoch nicht zu einem allseits
befriedigenden Ergebnis, weil in jungen Jahren sehr viele Ausfille zu verzeichnen sind (bis
zu 80 %) und auch spiter nur eine Art Stangenholz entsteht, unter dem sich kaum eine
Krautschicht entwickelt.

Bergematerial stellt ohne Zweifel einen auBerordentlich ungiinstigen Standort dar. Es
handelt sich hier im wesentlichen um grobe Stiicke aus Schieferton und Sandstein, wobei
die erstgenannten aber unter dem Einflu8 der Atmosphirilien sehr bald, d.h. meistens in-
nerhalb eines Jahres, zu feinerem Grus zerfallén. Trotzdem lassen Wasserkapazitdt und
Nahrstoffhaushalt weiterhin zu wiinschen iibrig, so daB die Lebensbedingungen fiir den
groBten Teil der Pflanzenarten als ungiinstig zu bezeichnen sind. Der Biologe weif} jedoch,
daB es imgrunde keinen Standort gibt, der nicht von irgendwelchen "Strategen” in Besitzt
genommen wird.

Unter natiirlichen Verhiltnissen beginnt die Besiedlung derartiger Flachen immer mit
einer Pioniervegetation, die sich zuerst aus Kriutern und Grisern zusammensetzt. Der-
artige Pioniere zeichnen sich im allgemeinen durch Anspruchslosigkeit gegeniiber der
Umwelt aus, zeigen aber héufig eine gewisse Konkurrenzschwiche. Dennoch leiten sie die
Sukzession ein, die, wenn alle anthropo-zoogenen Einfliisse ausgeschaltet bleiben, am

Universitit GHS Essen, FB 9 Pflanzensoziologie u. -6kologie, Postfach 10 37 64,
4300 Essen 1 )
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Ende zu einer stabilen, standortgemiflen SchluBgesellschaft fithren, d.h. Gebiische und
Wald stehen erst am Ende einer vieljihrigen Entwicklung, wie aufgrund einer vege-
tationskundlichen Analyse von 32 Bergehalden (HURTIENNE, 1989) nachgewiesen wer-
den konnte.

Es ist eigentlich nicht einzusehen, warum man sich nicht der gleichen Methode bedienen
soll, die die Natur benutzt, um Primirstandorte in die Landschaft zu integrieren, zumal
Aufforstungen nicht zu dem gewiinschten Erfolg, einem intakten Okosystem, fithren.

Aus diesem Grunde wurden Aussaatversuche durchgefiihrt, weil von vornherein feststand,
daB in einem so weitgehend industrialisierten und urbanisierten Raum wie dem Ruhrge-
biet kaum noch Biotope erhalten sind, aus denen geeignete Samen und Friichte durch
Wind und Tiere in kiirzester Zeit und in ausreichender Menge herbeigeschafft werden
konnen. Vegetationskundliche Uberlegungen fiihrten zu der Uberzeugung, daB sich fiir
diesen extremen Standort, einen unverwitterten "Rohboden”, unter den gegebenen geo-
morphologischen und klimatischen Verhéltnissen nur Ruderalarten zur Initiierung einer
natiirlichen Sukzession eignen wiirden.

Bei der Auswahl lagen pflanzensoziologische Gesichtspunkte zugrunde, d.h. die Arten
wurden - entsprechend ihrer Verfiigbarkeit im Samenhandel - nach Verbénden Sisym-
brion, Dauco-Melilotion, Onopordion und Arction kombiniert und in frisch geschiittetes
Bergematerial eingesit, wobei die Versuchsbedingungen durch verschiedene Substratzu-
sdtze zur Verbesserung des Wasser- und Néhrstoffhaushaltes variiert wurden.

Die Aussaat erfolgte 1980 zunichst in kleine, nur 1 m? groBe, kreisformige Flichen
(OLLESCH, 1989).

Die Daten wurden im wesentlichen nach der in der Pflanzensoziologie iiblichen Methode
fiir die Bestimmung der Artméchtigkeit bzw. des Deckungsgrades erhoben, wobei sich eine
von M. Jochimsen seit 1970 speziell auf die Verhdltnisse in Pioniergemeinschaften abge-
stimmte Variante fiir die Kldrung des Konkurrenzverhaltens der Arten als sehr vorteilhaft
erwies. Seit 1987 werden auch Biomassebestimmungen und Strukturanalysen durchgefiihrt
(JANZEN, 1989).

Im Zusammenhang mit Pioniergemeinschaften kommt vor allem dem Deckungsgrad be-
sondere Bedeutung zu. Er stellt nicht nur ein indirektes MaB fiir die Biomasseproduktion
dar, die in Form des organischen Abfalls die Bodenbildung vorantreibt, sondern von ihm
ist auch das Ausmal} der Erosion, die diesen meist steilen Halden sehr zusetzt, und nicht
zuletzt die Verbesserung der mikroklimatischen Verhiltnisse abhéngig.
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Die wesentlichsten Ergebnisse der Vorversuche sind folgende:

1.  Aussaaten beschleunigen die Vegetationsentwicklung - die sooft zitierte Pflan-
zenfeindlichkeit des Bergematerials existiert nicht bzw. kann iiberwunden werden.

2. Diingung des Substrats wirkt sich auch auf die Keimung angeﬂogener Samen und
Friichte positiv aus, aber

3. die einzelnen pflanzensoziologischen Gemeinschaften reagieren auf die Behandlung
nicht gleichsinnig, was nur ihre unterschiedlichen Standortanspriiche bestitigt.

4.  Die besten Ergebnisse hinsichtlich des Deckungsgrades werden im allgemeinen durch
Zugabe von Blaukorn (NPKMg) bzw. Agrosil (Spelchergel) erzielt. Das trifft aller-
dings mcht fiir alle Artenkombinationen im gleichen Ausma8 zu und

5. die Artengemeinschaft des DAUCO-MELILOTION zeigt die bestindigste Entwick-
lung.

Inzwischen liegt auch die vollstindige Analyse der Artenbewegung innerhalb der letzten
6 Jahre vor. Sie soll demnichst veroffentlicht werden (OLLESCH und JOCHIMSEN).

Im Herbst 1986 wurde mit dem 1. GroBversuch (ca. 1 ha) auf der Halde Waltrop begon-
nen. Ihm liegen die Ergebnisse aus den Vorjahren zugrunde. Da sich das Saatgemisch aus
den Arten des Dauco-Melilotion - es umfaBt derzeit 49 Arten - als fiir die Begriinung des
Bergematerials am geeignetsten erwiesen hatte, kam es nur noch allein zur Anwendung.
Von Seiten der Auftraggeber war gefordert, neben dem reinen Bergematerial auch mit an-
deren Substratformen zu arbeiten, weil nach landldufiger Meinung ein "echter" Boden
(sprich: kulturfahiges Substrat) die beste Voraussetzung fiir eine gute und schnelle Vege-
tationsentwicklung darstellt.

So kamen zwei in Hinblick auf ihren pH-Wert leicht differierende Bergearten zur Erpro-

"bung (Analysen durch Prof. Burkhardt), wobei einzelne Flichen entweder dem Anflug
iiberlassen oder eingesét wurden. Substratvariation erfolgte weiterhin durch Zugabe von
reinem Sand oder durch Ubererdung mit sandigem Lehm (5 cm) bzw. durch Einmischung
von diesem in die Berge (im Verhdltnis 1 : 3) auf 1,8 m Schichtdicke. Zur Diingung wurden
nur Blaukorn bzw. zur Erh6hung der Speicherkapazitit Agrosil in Mengen von je 25 g bzw.
120 g pro m? verwendet. Diese Mengen waren ausreichend, um das Wachstum der Pflan-
zen zu intensivieren.
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Neben der im Rahmen pflanzensoziologischer Untersuchungen allgemein iiblichen Er-
" hebung der Artmichtigkeit wurden 1987 auch zum ersten Mal Biomassebestimmungen
durchgefiihrt und Strukturtransekte aufgenommen, die den vertikalen Aufbau der Vege-
tation in graphischer Form wiedergeben. Sie reprisentieren den typischen Sachverhalt auf
den jeweiligen Versuchsflichen, wie er sich in Schichtung und Nischenbildung, die beide
fiir weitere Okosystempartner von Bedeutung sind, darstellt und haben damit "Bioindika-
tor-Wert".

Obwohl alle Flichen dasselbe Saatgut erhielten und ungeachtet der Tatsache, daB na-
tirlich noch nicht alle Daten vollstindig ausgewertet sind, haben die laufenden Beob-
achtungen aber bereits gezeigt, daB die Vegetationsentwicklung im einzelnen grofie Unter-
schiede zeigt. Schon in den friihen Entwicklungsstadien treten zwischen Nord- und Siid-
hang mikroklimatisch bedingte Unterschiede auf, weil die einzelnen Arten unter-
schiedliche Wirmeanspriiche stellen bzw. weniger trockenresistent sind, was vor allem fiir
die Griser zutraf, die unter den Trockenperioden sichtlich litten. Daneben ergaben sich
sowoh! in der 1. als auch in der 2. Vegetationsperiod'e groBe Abweichungen hinsichtlich der
Artenvielfalt und Dominanzverhiltnisse, die einwandfrei auf die unterschiedlichen Sub-
stratbedingungen zuriickgefiihrt werden konnen.

Den besten Eindruck in Bezug auf den Deckungsgrad, die Artenzahl, Schichtung und Bio-
masseproduktion hinterlieBen jene Flichen, bei denen das Bergematerial nur mit etwas
Sand und Agrosil "behandelt" und im Verlauf der 1. Vegetationsperiode mit Blaukorn ge-
diingt worden war. Hier entwickelte sich eine dichte Pflanzendecke, die im 2. Jahr ihrem
Namen "Honigkleeflur" mit mannshohen Steinkleepflanzen alle Ehre machte und zahlrei-
chen Insekten und Schmetterlingen reiche Nahrung bot. Ein Okosystem also, das - zwar
von Menschenhand geschaffen - an Natiirlichkeit aber kaum etwas zu wiinschen iibriglaBt
und als biozénologisch wichtiger Ausweichsbiotop dienen kénnte.

Obwohl die Pioniergemeinschaften im Mittelpunkt des Interesses stehen, wenn es sich um
die Begriinung von Problemflichen handelt, sollten bei derartigen MaBnahmen dennoch
schon Vorstellungen iiber die Folge- und Schlufigesellschaften bestehen.

Da die Geléindebcobachtungen gezeigt haben, daB Aufforstungen im Gegensatz zu na-
tiirlich gewachsenen Bestidnden nur selten eine Krautschicht aufweisen, sollte die Rekul-
tivierung nicht von Anfang an mit Holzpflanzen erfolgen. Denn es kann wohl kein Zweifel
dariiber bestehen, daf8 sich die Waldgesellschaften und damit die Qualitét ihres Standortes
nicht so sehr durch die Arten der Baum- und Strauchschicht als vielmehr durch diejenigen
der Krautschicht definieren.
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Gesamtbiomasse g/ qm
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Da waldédhnliche Stadien,ungefihr 40 Jahre fiir ihre Entwicklung benétigen, gilt es, diese
Spanne zu verkiirzen, indem man die Samen derjenigen Arten, die dem nichstfolgenden
Entwicklungsstadium angehdren, kiinstlich einbringt, nicht einpflanzt, denn es wiirde die
natiirlich gebildete Rhizosphire verletzen.

Obwohl der Sukzessionsverlauf noch nicht in allen Einzelheiten geklért ist, scheint aber
auBer Zweifel zu stehen, daB die. SchluBgesellschaft dem Typ des Eichen-Birkenwaldes
(Betulo-Quercetum) bzw. sogar dem Buchen-Eichenwald (Fago-Quercetum) entsprechen
wird, wenn der natiirliche Entwicklungsablauf keine Storung erfahrt.
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Haldenbegriinung durch Oberflichengestaltung

von Burghardt, w.*

Die Bergehaldenbegriinung wird beeintrachtigt
1. durch niedrige pH-Werte um pH 3,0 - 3,5 durch Pyritoxidation zu Schwefelsdure
2. geringe nutzbare Feldkapazitit infolge hohen Skelettgehaltes

3. extreme Temperaturschwankungen an der Bodenoberfliche durch die dunklen
Gesteinsfarben

Auf sich selbst iiberlassenen Bergen kann beobachtet werden, daf3 eine natiirliche Begrii-
nung zuerst auf Gelidndekanten und in Rinnen einsetzt. Die Begriinung wird somit vom
Mikrorelief beeinfluBt. Ahnliche Beobachtungen konnen in Fels- und in Halbwiistenland-
schaften gemacht werden, wo in Erosionsrinnen die stirkste Vegetationsentwicklung auf-
tritt.

Diese Beobachtungen legten es nahe, den MikroreliefeinfluB fiir eine Begriinung zu nut-
zen. Um erste Erfahrungen zu gewinnen, wurde im Herbst 1987 am Osthang der Berge-
halde Waltrop ein Vorversuch zur Haldenbegriinung durch Mikroreliefgestaltung angelegt.

Vi V2 V3 V4 V5

V1.  Nullparzelle, unbehandelte Fliche

V2 5 cm mit schwach lehmigem Sand tibererdet
V3 Rinnenverbauung mit 2,5 m langen Rinnen
V4:  Rinnenverbauung mit 5 m langen Rinnen

V.5: Hangparallele Furchen mit Abstand von 1 und 2 m.

* Universitit GHS Essen, FB 9 Angewandte Bodenkunde, Postfach 10 37 64, 4300 Essen 1
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Durch die Mikroreliefgestaltung mit hangparallelen Furchen und in Geféllerichtung ver-
laufende Rinnen soll Oberflichenwasser gesammelt und zur Versickerung gebracht wer-
den. Es kann erwartet werden, daB in den Furchen und den unteren Rinnenenden sich bil-
dende Schwefelsdure schneller ausgewaschen, das Wasserangebot an die Vegetation ver-
bessert und Feinboden abgelagert wird.

Im Sommer 1988 konnte, wenn auch spirlich, bereits eine Vegetationsentwicklung in den
Rinnen und Furchen festgestellt werden, ebenso auf der iibersandeten Flache, wihrend die
Nullparzelle vegetationsfrei blieb.
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Exkursionspunkte 2, 3,4, 5
Anthropogene Biden

Vorbemerkung
von Schraps, w.-G."

Die wissenschaftliche und angewandte Bodenkunde in der Bundesrepublik mu8 sich in zu-
nehmendem MaBe mit den anthropogenen Bdden befassen. Dies wird deshalb erforder-
lich, weil die Béden der Stadt-, Gewerbe- und Industrieflichen fiir die Bodenkunde ein
neues, noch zu bearbeitendes Aufgabengebiet ist.

AuBerdem nimmt infolge des Landverbrauches der Anteil der urban, gewerblich und indu-
striell genutzten Flichen stindig zu, ohne da8 die hier vorkommenden Béden bisher
grundsétzlich untersucht worden sind. Die Inanspruchnahme der Landschaft fiir Siedlungs-
zwecke betrug zwischen 1950 und 1960 etwa 66 ha tiglich, 1960 bis 1970 114 ha und seit
1980 mehr als 120 ha (Deutscher Rat fiir Landespflege 1986). Heute ist mit 13 % doppelt
soviel Flache der Bundesrepublik besiedelt wie vor 40 Jahren.

Es wird somit verstindlich, daB bei den Nutzern bodenkundlicher Informationen in Kom-
munen, Gewerbe und Industrie ein grofer Bedarf an wissenschaftlichen Fakten besteht,
die das Leistungspotential der Boden, Mdglichkeiten einer ausgewogenen Nutzung wie
auch des Schutzes der Boden und der Pflege der Bodenfunktionen beurteilen und darstel-
len. Die Untersuchung der anthropogenen Béden und ihre Kartierung wird somit zukiinftig
eine wichtige Aufgabe der Bodenkunde sein.

Geologisches Landesamt NW, De-Greiff-Strae 195, 4150 Krefeld
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Problematik anthropogener Bodenverinderungen im Ballungsraum Ruhrgebiet

von Schraps, W.-G.

Die Konzentration von Siedlung und Industrie in bestimmten Ballungsrdumen hat dort zu
einer immer stirkeren Beanspruchung der Boden gefiihrt, die teilweise schon ihre Funkti-
onsfihigkeit beeintrichtigt. Ein extremes Beispiel hierfiir ist das Ruhrgebiet. Die Béden
dieses Raumes in einer GroBe von 4 329 km? sind zu etwa 20 % iiberbaut, 8 % durch
StraBen, Wege und Plétze versiegelt und 12 % durch Halden, Deponien und Aufschiit-
tungen verandert. Wirtschaftliche Strukturinderungen fiihren dazu, daB mehr als S 500 ha
des Ruhrgebietes als Industriebrache infolge der Nordwanderung des Bergbaues (Zechen-
stillegung), der SchlieBung von Kraftwerken und Industriebetrieben iiberhaupt nicht ge-
nutzt werden.

Unter diesen Bedingungen miissen die noch vorhandenen Béden bewahrt und gesichert
(Bodenschutz), muf3 die Nutzung aller verbliebenen und wieder zur Verfiigung stehenden
Flichen geplant werden (Stadtplanung). Dazu ist es dringend erforderlich, das AusmaB8 der
Belastung und die Verinderung der Boden zu untersuchen und somit umfassende und
verldBliche Informationsgrundlagen tiber die Boden dieses Raumes zu beschaffen. Ziel al-
ler Untersuchungen ist es, bodenkundliche Unterlagen fiir die kiinftige Nutzung zu liefern
und Grundlagen fiir die Beseitigung der Schiden an Boden und Landschaft zu ermitteln.

Gegeniiber ungestorten Regionen ergeben sich fiir urban, gewerblich und industriell {iber-
formte Flichen besondere Probleme. Insbesondere sind dies:

- extreme Belastung und Verinderung der Boden,

- Forschungsdefizite iiber technogene Substrate hinsichtlich ihrer physikalischen und
chemischen Eigenschaften (Wasser-Lufthaushalt, Verwitterung, Austrag),

- mangelnde Kenntnisse iiber die Bodenentwicklung,
- geringe Kenntnisse iiber charakteristische regionale Verteilungsmuster der Béden,

- fehlende einheitliche Terminologie.

* Geologisches Landesamt NW, De-Greiff-Str. 195, 4150 Krefeld
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Trotz der Schiddigung des Bodens muB jedoch das Neben- und Miteinander von Industrie,
Siedlung und Verkehr, der Rohstoffgewinnung, der Deponie von Abfillen und Riickstéin-
den, der Freizeitgestaltung und Erholung, der Landwirtschaft sowie des Naturschutzes und
der Landschaftspflege auch weiterhin in solchen Ballungsraumen moglich sein, bei einer
gleichzeitigen Steigerung der Lebensqualitit in dieser Region.
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Montanindustriell iiberformte Boden
von

Bahmani-Yekta, M. & Bechler, Chr. & Burghardt, W. & Meuser, u'

Eine systematische Erfassung der auf Substraten der Montanindustrie vorkommenden Bo-
denbildungen liegt noch nicht vor. Die nachfolgend auf der Exkursion vorgefiihrten drei
Beispiele konnen daher nur einen ersten Eiriblick vermitteln.

Auf der Halde Waltrop wurden Berge des Steinkohlenbergbaues als bodenbildendes Sub-
strat aus der Montanindustrie vorgestellt. Das Bergematerial hat jedoch eine weitaus
groBere Verbreitung. Es wurde auf Bergwerks- und Industrieflichen zur Geldndeaufho-
hung, als Wege- und StraBenunterbau und fiir Bahndimme eingesetzt. Berge liegen daher
haufig als Skelettschicht den Béden auf. Durch Bebauung und Abril wurden die Berge mit
Bauschutt angereichert. Umlagerung wiahrend der BaumaBnahmen und bei Oberfldchen-
gestaltung fihrten zur Verrrﬁschung oder Uberdeckung mit lehmig-schluffigen oder sandig-
-lehmigen Substraten der in dieser Region vorkommenden natiirlichen Béden. Die Folge
war, dafl das Bergematerial nicht zu der auf den Halden feststellbaren extremen pH-Wert-
Senkung fiihrte. In Bochum-Hiltrop wird ein Beispiel dieser skelettreichen Béden
vorgestellt (Exkursionspunkt 2, Profil BO).

Kohleverbrennung zur Energiegewinnung hinterldBt als Riickstdnde Asche. Dieses eben-
falls skelettreiche Substrat wurde vielfach zur Gelidndeauffiillung eingesetzt, wobei z.T.
eine Durchmengung mit Substraten stattfand; so war es auch in dem in Essen vorgestellten
Beispiel einer Kleingartenanlage an der ErnestinenstraBe, wo Aschen mit Miill als Ge-
menge zur Ablagerung kam (Exkursionspunkt 3, Profil ER). Fiir die Merkmalserfassung
und Ableitung von Kennwerten sind bei diesem Boden die in der Bodenkundlichen Kar-
tieranleitung (1983) angefiihrten Kriterien ungeeignet. Allein schon die visuell und ma-
nuell erfaBbaren Merkmale Farbe, Reindichte, Korn- und Porenform, machen dies deut-
lich.

Ein drittes Beispiel eines montanindustriell iiberformten Bodens wird in Essen-Karnap
vorgestellt (Exursionspunkt 4, Profil KS). Dessen Substrate stammen ebenfalls aus der
Kohleaufbereitung und -verwertung. Flugaschen aus der Kohleverbrennung wurden im
NaBverfahren auf Felder aufgespiilt, wo sie sich deutlich geschichtet ablagern. Schlimme
treten somit lokal als bodenbildendes Substrat in der Montanindustrie ebenso wie in der
iibrigen Industrie und im Gewerbe auf.

* Universitdt GHS Essen, FB 9 angewandte Bodenkunde, Postfach 10 37 64, 4300 Essen 1
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Untersuchungsmethoden:

Kérnung
Vorbereitung mit Humuszerstorung, ohne Karbonatzerstérung; Siebanalyse (Sand),
Pipettanalyse nach KOHN (Schluff, Ton)

Austauschbare Kationen
nach MEHLICH (0.2 n BaCl,-Tridthanolamin-Ldsung (pH 8.1) und 0.2 n BaCl,-
Losung; Messung am AAS (Ca ,Mg, K, Na, Fe, Mn) '

C-Gehalt
trockene Veraschung bei 550 C (GV); konduktometrisch (Fa. Carlo Erba)

N(org.) .
koduktometrisch (Fa. Carlo Erba)

P,-Gehalt
Aufschlu 0.5 M H,SO, (Gesamtgehalte); Messung kolorimetrisch

CaCO,-Gehalt
nach SCHEIBLER

pH-Wert
elektrometrisch in 0.1 n CaCl, und in H,O -

Schwermetalle
KonigswasseraufschluB; Messung am AAS (Cd, Pb, Zn, Cu)



Exkursionspunkt 2
Bochum
Bezeichnung: BO
Topographische Karte
Hohe

R

H

Bodenkarte
Natiirlicher Bodentyp,
iberdeckt

Bodentyp

@ Jahresniederschlag
& Jahreslufttemperatur
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4409 Herne
130 m NN
258735

57 08 80

L 4508 Essen

Pseudogley-Parabraunerde aus Lo8 tiber

Sand der Haupt- u. Mittelterrasse, darunter Gestein der
Oberkreide

Auftragsboden aus Lo8-Berge-Bauschuttgemenge

809 mm
102 C

Nutzung: keine (verbuschte Ruderalvegetation)
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Profilbeschreibung

Tiefe (cm) Horizont Boden- Beschreibung
art

0-8 Ah stL braunschwarz (10YR 3/2), locker bis
miaBig dicht- (Ld 2-3), kriimelig, ske-
lettreich, gut durchwurzelt, deutliche
Grenze

8-20 jyY1 utL ocker bis dunkelgrau (10YR 3/4), miBig
dicht (Ld3), Einzelkorngefiige, hoher
Skelettanteil, Berge- und Bauschuttmate-
rial, deutliche Grenze

20-33 jyY2 sL braunschwarz (10YR 2/2), dicht(Ld4),
. Einzelkorngefiige, sehr hoher Skelettan-
teil, Berge- und Bauschuttmaterial, Ver-

brennungsriickstinde, deutlicher Uber-

gang

33.38 Y3, ocker /10YR 4/6), maBig dicht (Ld3),
hoher  Skelettanteil, Bergematerial,
deutliche Grenze

38-63 - iyYy4 - braunschwarz (10YR 3/2), dicht bis sehr
’ ' dicht (Ld4-5), iiberwiegender Skelettan-
teil (groBe Steine u. Blicke) aus Bau-
schutt (Ziegel, Mértel) u. Bergematerial,
diffuse Grenze

63-90 iyYs ' schwarz (10YR 2/2), dicht (Ld4),sehr
' hoher Skelettanteil, Bauschutt (Mortel)
und Bergematerial, diffuser Ubergang

> 90 yY6 iiberwiegend Bauschuttmaterial (Ziegel,
Mortel), sehr hoher Skelettanteil
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Horizont KorngrdSenverteilung (Gew.-%) Bo-
BO Ton Schlutf Sand Ske-|den-
£ m g b fst £ m [+ ] Z {lett|art
Ah 28 2 4 17 23 9 19 12 9 49| 12 [x‘'gr'stL
jyyYl 35| sf 13 | 37 | 55 2 3| 3 2| 10| 13 |x'gr'utL
jyy2 24| 2 s | 12 | 19 4 9 | 24 | 20| 57| 60 |RFEsL
jyy3 21 |xgr
jyvs 80 |XGx
Jyys 66
Horizont|Ct (o} N P (C/N c/P pPH CaCo,
(GV) cacl, | H,0
[Gew-%] : [Gew-%)
Ah 8,5|16,20| 0,32{0,08| 50,63|205,5| 6,5 7,6 0,2
jyyl 3,9| 4,95 0,12|0,03| 41,25|165 6,5 7,6 0,4
Jyy2 5,0114,38) 0,21]0,04) 68,48/359,5| 7,2 7,9 3,5
jyys 3,4| 8,27| 0,16|0,04| 51,67|206,7| 7,7 9,1 1,2
jyY4 4,9|13,24f 0,24|0,05{ 55,58|266,8| 7,8 9,2 4,7
Jy¥Ys 3,4116,47| 0,26(0,09] 74,86(183 7,1 9,1 6,9
Horizont Kationenaustauschkapazitat (effektiv
T- H- s- H AL | Fe | Mn |ca IMg K |Na | v-
Wert [Wert |Wert Wert
mmol IA / 100g Boden in % vom S~-Wert| %
Ah 3,3 0 3,3 0 0 |0,26 o 79| 20|0,5}0,5 93
jyyl 4,7 0 4,7 0 0 |0,05 (o] 84| 15 1 0 99
jyy2 11,8 0 11,8 0 0 |0,04 o 95 4 1 0 99
jyy3 7,1 0 7,1 0 0 |0,04 (o] 91 8 1 0| 100
jyys 8,1 0 8,3 0 o (0 ] 93 6 1 0 99
jyys 5,6 0 5,6 0 0o |0,04 [+} 94 5 1 0| 99
Schwermetallgehalte
Tiefe Schwermetalle (ppm)
Cu Cd Zn Pb
0- 8 66 3.0 20 36
8-20 18 2.6 15 39
20-33 35 32 165 115
33-38 16 2.8 35 39
38-63 63 3.2 95 441

63-90 | 78 34 220 903
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Enstehungsgeschichte

In den Jahren 1906 bis 1908 wurde im nérdlichen Teil des Standorts die Forderanlage IV
der Zeche Lothringen errichtet. Ebenfalls in diesen Zeitraum fillt auch die Fertigstellung
einer zur Zeche Lothringen gehérenden Kokerei. Nach Inbetriebnahme diente der siidli-
che Teil des Gelindes, in dem sich auch das Profil befindet, zur Ablagerung von Bergema-
terial.

In den 30er Jahren und insbesondere wihrend des 2. Weltkieges wurden dann dort Koks-
lager in Form von bis zu 30 m hohen Spitzkegeln angelegt. Erst die Besatzungsméchte fuh-
ren in den ersten Jahren nach dem Krieg die Koksberge wieder ab. Bis zum Ende der 60er
Jahre wurde dann der Standort erneut als Kokslagerstitte verwendet.

Die heutige Ausgestaltung ist auf MaBnahmen seit Beginn der 70er Jahre zuriickzufiihren.
Nach Abraumung der Kokslager und Abrif der inzwischen stillgelegten Zechenanlagen
bzw. Kokerei wurden in mehreren Etappen unterschiedliche Substrate aufgetragen. Dar-
unter fielen sowohl Bauschutt (moglicherweise aus dem Abrif3 der Kokerei selbst) als auch
lo6Bartiges Material, das aus einer Baugrube stammte, die bei der Errichtung eines groSen,
nahe gelegenen Mobellagers entstand. Nach Aufschiittung der genannten Substrate wurde
die Fliche eingeebnet.

Seit 1975 kam es nicht mehr zu anthropogenen Eingriffen. Seit dieser Zeit wurde das Ge-
lande sich selbst iiberlassen. Es entwickelte sich eine Sukzessionsflora, die sich jetzt bereits
im Verbuschungsstadium befindet.
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Exkursionspunkt 3
Standort Essen-Ernestinenstrafie
Bezeichnung: ER

Topographische Karte 4508 Essen

Hoéhe 95 m NN

R 257260

H 570420

Bodenkarte L 4508 Essen

Natiirlicher Bodentyp, Gley-Braunerde bzw. Pseudogley-Braunerde

iiberdeckt aus LoB oder SchwemmloB, z.T. liber Geschiebelehm, darunter
Gesteine der Oberkreide

Bodentyp Auftragsboden aus Miill und Aschenmaterial

@ Jahresniederschlag 829 mm
@ Jahreslufttemperatur 9.6 C

Nutzung: Kleingartenanlage (Gemiisepflanzen, Zierpflanzen, Trittrasen)



Profilbeschreibung

Tiefe (cm)

0-30

47-57

'57-70

70-120 -

Horizont Boden-

RAp

yY1

yY2

yY3

yY4

art

ulS

ulS

IS

1S

1S
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Beschreibung

grauschwarz (7.5YR 2/2), locker (Ld2),
Einzelkorngefiige, hober Grus- und
Steinanteil, gut durchwurzelt, deutliche
Grenze )

hellocker (7.5YR 4/3), maiBig dicht
(Ld3), Einzelkorngefiige, hoher Skelett-
anteil, Miill, Aschen, Bauschutt und Mor-
tel, diffuse Grenze .

schwarzgrau (7.5YR 3/1), locker (Ld2), .
Einzelkorngefiige, hoher Skelettanteil,
diffuse Grenze

dunkelocker (7.5 YR 3/4), locker (Ld2),
Einzelkorngefiige, hoher Skelettanteil,
Marmorierung (helle Flecken), Aschen,
diffuse Grenze

grauschwarz (7.5YR 3/1), miBig dicht
(Ld3), Einzelkorngefiige, hoher Skelett-
anteil, rostbraune Einschliisse, Aschen
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Horizont Korngréfenverteilung (Gew.-%) Bo-~
ER Ton Schluff Sand Ske-|den-
f | m | g | £ (fst | £ | m | g T [lett|art
RAp 14 6 10 25 41 13 9 14 9 45| 17 |xgruls
yYl1 12 41 12 31 47 9 8 15 9 41| 34 |xgrullL
yyY2 10 5 8 8 31 6 10 23 20 59| 60 Z 1s
YY3 10 7 7 15 29 5 11 22 23 61| 67 g 1S
yY4 8 4 l10 16 30 . 5 l12 23 l22 I62 I69 ? 1s
Horizont |Ct c N | p leyy [osp pH caCo,
(GV) cacCl, | Hy0
[Gew-%] [Gew-%)
RAp 7,9110,87| 0,36}0,33| 30,19(30,29] 7,0 7,9 3,9
yY1l 4,4| 5,83| 0,18|0,18| 32,39(58,8 7,1 8,3 4,7
yY2 7,913,121 o,32}0,32]| 40,97|72,83| 7,5 8,5 4,4
yY3 9,5]16,35] 0,31}0,31] 52,74|86,05| 7,6 8,4 2,2
yY4 10,6(19,03| o0,35|0,35} 57,66|76,12| 7,5 8,5 2,4
Horizont Kationenaustauschkapagzitat (effektiv
T- H- s- H Al | Fe | Mn |ca |Mg |K INa v-
Wert |Wert [Wert Wert
mmol IA / 100g Boden in % vom S-Wert| %
RApP 15,7 (4] 15,7 0 0o [0,04 o] 83| 14 3 0| 100
yY1l 7,4 V] 7,4 0 o |0,03 0 80( 12 7 1} 100
yY2 9,6 0 9,6 [¢] 0 10,12 o} 90 6 4 0 98
yY3 11,9 o 11,9] o o |o,12| o | 96] 3| 1| o] 99
yY4 20,0 0 20,0 [+] 0 |0,12 0 96 3 1 0| 100
Schwermetallgehalte
Tiefe Schwermetalle (ppm)
Cu Cd Zn Pb
0-30 102 58 590 269
30-47 46 4.6 380 174
47-57 165 6.0 2230 201
57-70 217 6.2 920 796
70-120 265 64 1085 534
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Entstehungsgeschichte

Im Zeitraum 1934 bis 1938 wurde auf dem Gelinde durch die Stadt Essen Hausmiill und

vermutlich auch Miill aus gewerblichen Betrieben verkippt, so dal der urspriingliche Bo-

dentyp (Gley-Braunerde bzw. Pscudogley-Braunerde aus l1o8artigem Material) iiberdeckt

wurde. Die Michtigkeit der Aufschiittungen liegt bei mehreren Metern. Nicht auszu-

schlieBen ist auch eine Beimengung von Riickstinden einer Kokerei, die sich siidlich der

Anlage befand. Im AnschluB an die 1938 abgeschlossene Verkippung wurde eine Schicht
" Mutterboden aufgetragen, iiber deren Michtigkeit jedoch keine Angaben Vorliegen.

1937 wurde die Kleingartenanlage ErnestinenstraBe durch den Gartenbauverein Essen-
Frillendorf e.V. gegriindet. Seit Beginn der 40er Jahre wurde die Fliche zunichst zum An-
bau von Futterpflanzen durch einen Kleintierhalter genutzt. In den 50er Jahren fanden
umfangreiche MaBnahmen zur Bodenverbesserung mit Torf, Kalk und Sand statt. Seit
Mitte der 60er Jahre diente die Fliche dann primir dem Anbau von Gemiisepflanzen. Die

. Diingung erfolgte seit 1941 nahezu ausschlieBSlich organisch durch Kompost aus Garten
und Kiichenabfillen sowie gelegentlich durch Rinder- und Pferdemist.

Im Zeitraum Oktober 1987 bis Juni 1988 fanden durch die Stadt Essen Bodenuntersu-
chungen bis ein Meter Tiefe statt. Sie waren planungsrechtliche Voraussetzung fiir die Ge-
nehmigung von Dauerkleingartenanlagen im Bebauungsplan. Die Untersuchungen ergaben
fiir mehrere Parameter deutliche Uberschreitungen der Referenzwerte des Ministeriums
fiir Wohnungsbau, Raumordnung und Umwelt der Niederlande bzw. der Orientierungs-
werte des Bundesgesundheitsamtes fiir tolerierbare Gesamtgehalte in Kulturbéden. Der
AusschuB fiir Gesundheit und Umwelt der Stadt Essen wies insbesondere fiir die Polycycli-
schen Aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAKs), speziell fiir Benz(a)Pyren auf die Uber-
schreitung der Grenzwerte hin. Aus diesem Grunde wurde von den Gutachtern fiir die
. Anlage ErnestinenstraBe ein generelles Anbauverbot von Nahrungspflanzen vorgeschla-
gen. Die Frage nach einem vollstindigen Nutzungsverbot wird von weiteren Untersu-
chungen abhéngig gemacht. ‘



Exkursionspunkt 4
Standort Essen-Karnap
Bezeichnung: KS
Topographische Karte
Hohe

R

H

Bodenkarte
Natiirlicher Bodentyp
Bodentyp

© Jahresniederschlag
@ Jahresluftemperatur

Nutzung:
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4408 Gelsenkirchen
37m NN

256955

571010

L 4508 Essen
nicht angegeben; kiinstlich verdnderter Boden aus lehmig-san-
digem Aushub des Rhein-Herne-Kanals

Auftragsboden aus aufgespiiltem Aschenmaterial

829 mm
9.6C

extensiv genutztes Wirtschaftsgriinland (Schafbeweidung, ein-
jahrige Mahd)



Profilbeschreibung
Tiefe (cm)

0-27

'27-40

40-45

45-60

60-80

80-100

Horizont Boden-

yYAp

yY1l

yY2

yY3

yY4

yYS

art

sU

sU

sU

sU

slU

slU
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Beschreibung

grauschwarz (7.5YR 2/1), locker (Ld2),
kriimelig, gut durchwurzelt, deutliche
Grenze

Wechsel hellgrauer und dunkelgrauer
Schichten (Mischfarbe 7.5YR 3/1), -
méBig dicht bis dicht (1.d3-4), kohirent,
deutliche Grenze

Wechsel rétlich-braun-grauer Schichten
(Mischfarbe 7.5 YR 2/3), dicht (Ld4),
kohérent, deutliche Grenze

Wechsel rétlich-grauer, hellgrauer und
dunkelgrauer Schichten (Mischfarbe
N 4/0), locker bis miBig dicht (Ld2-3),
kohirent, deutliche Grenze

Wechsel dunkelgrauer und hellgrauer
Schichten (Mischfarbe N' 3/0), miBig
dicht (Ld3), kohérent, rezente Maiswur-
zeln; weiBles Band (fS) in 80 cm, deutli-
che Grenze

Wechsel hellgrauer, rétlich-grauer und
dunkelgrauer Schichten (Mischfarbe
10YR 1.7/1), miBig dicht (Ld3) kohi-
rent, deutliche Grenze
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Horizont KorngréSenverteilung (Gew.-%) Bo-
KS Ton Schluff Sand Ske-|den-
f m g z fst £ m g % |lett]art
YYApP 7 7 20 24 51 9 16 15 2 42 3 |sU
yYl 7 7 27 26 60 7 13 7 6 33 2 |sU
yY2 6 14 23 16 53 1 28 10 2 41 3 |sU
yY3 10 8 25 19 52 18 11 9 0 38 0 |sU
yY4 14 4 20 25 49 10 10 10 7 37 0 |uls
yY5 16 3 12 40 55 4 6 6 8 29 0 |slU
Horizont|Ct c N P |Cc/N c/P PH CaCo,
(GV) CaCl, | H,0
[Gew-%] [Gew-%)
yYApR 5,0(15,23( 0,23|0,21] 66,22[72,43| 8,1 8,3 1,2
yY1 4,9(15,18| 0,15|0,36|101,20{42,17| 8,6 8,6 1,4
yY2 4,1}13,28] 0,19]0,25} 69,89/53,12] 7,6 8,5 1,4
yY3 6,2{14,38| 0,18|0,28| 79,89|62,52| 7,6 8,2 1,5
yY4 5,8(15,07| 0,17|0,29]| 88,65(51,97{ 7,6 8,0 1,9
yY5 9,2|19,11] o,51]0,29| 37,47|65,90{ 8,1 | 9,0 2,3
Horizont Kationenaustauschkapazitidt (effektiv
T- H- S- H Al Fe Mn |Ca |[Mg |K Na v-
Wert |[Wert |Wert Wert
mmol IA / 100g Boden in % vom S-Wert| %
YYAp 7,21 o 7,2 o o |o,11] o | 90| 8} 1| o 99
yYl 9,7 0 9,7 0 0 |0,16 0 88} 12 V] 0o 98
yY2 7,9 0 7,9 0 0 |0,10 ] 93 7 0 (4] 98
yY3 6,6 © 6,6] © 0 |o,09| o | 90 10/ o} of 98
yYd 6,9 o 6,9 o o |o,12| o | 85| 14} o 1| 97
yYS 9,1 © 9,1] o o0 |o,15 o | 79| 20] o 1| 98
Schwermetallgehalte
Tiefe Schwermetalle (ppm)
Cu Cd Zn Pb
0-27 76 6.2 555 253
27-40 98 6.4 995 338
40-45 124 88 1255 396
45-60 108 7.0 1825 397
60-80 109 7.1 900 363
80-100 98 5.4 435 244
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Entstehungsgeschichte

Die Benutzung des Standortes als Ablagerungsfldche ahthropogen verursachter Substrate
geht bis auf die Zeit vor 1920 zuriick. In der Bodenkarte L 4508 (Essen) wird der Standort
als Auftragsboden bezeichnet.

Von 1920 bis 1929 diente die Fliche der Verkippung von Hausmiill durch die Gemeinde
Karnap sowie der Aufpiilung von teerélriickstandsbelasteten Kokereiresten. Auch nach der
Eingemeindung Karnaps benutzte die Stadt Essen die Fliache als Hausmiillkippe, wobei ein
unebenes Relief (Schwankungsbreite 2 bis 4 m) entstand.

Die Entstehung des heutigen Bodentyps mu dagegen auf MaBnahmen seit 1956 zuriickge-
filhrt werden und steht in Zusammenhang mit der Errichtung des RWE-Kraftwerkes von
1938 bis 1940. Das Kraftwerk verbrannte von Beginn der 50er Jahre an zu 66% Steinkohle
und zu 33% Emscherschlamm, der hohe Mengen Kohleschlimme als Nebenprodukt der
Kohlewische enthielt. Die als Verbrennungsriickstinde anfallenden Flugaschen wurden in
laufendes Wasser, das dem Rhein-Herne-Kanal abgepumpt wurde, geleitet und an-
schlieBend in diinnfliissiger Konsistenz durch Rohrleitungen auf die Fliche aufgespiilt.
Dabei wurde die Fliche in mehrere Segmente eingeteilt und mit Ddmmen umgeben. Die
Aufspiilmichtigkeit lag je nach topographischer Ausgangslage zwischen 2 und 4 Metern.
Der Vorgang war 1963 beendet, die Fliche ist seit dieser Zeit eben. Ein 0.3 bis 06 m
michtiger Auftrag aus Mutterboden schloB sich dem Aufpiilvorgang an.

Seit Ende der 70er Jahre wurde der Standort voriibergehend landwirtschaftlich genutzt.
Der nérdliche Teil fand als mehrschiiriges Griinland, der siidliche Teil als Maisacker Ver-
wendung. Nach umfangreichen Untersuchungen im Auftrage der Stadt Essen, die iiber-
héhte Schwermetallwerte im Wurzelraum ergaben, wurde 1985 die landmrtschaftllche
Nutzung als Acker eingestellt.

Im Flichennutzungsplan sind die Kernbereiche des Spiilfeldes nach Uberdeckung mit
einer Bodenschicht fiir Griinflachen, die Randbereiche fiir die Wohnbebauung vorgesehen.



-253-

Kokerei Consolidation in Gelsenkirchen-Schalke -
Sanierung stark kontaminierter Biden auf einem ehemaligen Industriegelinde

von Heide, G. und Werner, H."

Im Ruhrgebiet sind zahlreiche Flichen bekannt, auf denen die Boden mit kokereispezifi-
schen Abfallstoffen belastet sind. Bevor eine Nachfolgenutzung dieser stark kontaminier-
ten Industrieflichen in Angriff genommen werden kann, ist es erforderlich, die dort anste-
henden Bodenmassen zu sanieren und in einen Zustand zu versetzen, der eine Nutzung als
Wohn- oder Gewerbegebiet erméglicht.

Sanierungsgebiet

Eine dieser Flichen ist das Geldnde der ehemaligen Kokerei Consolidation in Gelsenkir-
chen-Schalke. Die Landesentwicklungsgesellschaft Nordrhein-Westfalen ist als Beauftragte
des Landes Nordrhein-Westfalen fiir den Grundstiicksfonds Ruhr damit befaBt, diese Fli-
che fiir die kiinftige Nutzung als Gewerbegebiet herzurichten.

Durch zahlreiche Bohrungen war hier nachgewiesen worden, daB in dem spéter baulich zu
nutzenden Bereich Zonen vorhanden sind, die chemische Verunreinigungen aufweisen und
somit schadlos zu beseitigen sind. Das Kokereigeldnde ist durch ehemalige BaumaBnah-
men in den obersten Schichten stark verdndert. Das kontaminierte Bodenmaterial reicht
z.T. bis auf den wasserundurchlissigen Emschermergel, der hier in etwa 5 bis 7 m Tiefe
unter Geliande ansteht.

* Geologisches Landesamt NW, De-Greiff-Strafie 195, 4150 Krefeld
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Die mit Teer und anderen kokereispezifischen Abfillen verunreinigten Bodenmassen
wurden auf iiber 20 000 m> geschiitzt. Die Verbringung dieses Materials auf eine Sonderab-
falldeponie, die hierfiir allein in Betracht kime, wire mit sehr hohen Kosten verbunden.
Dariiber hinaus steht auer Frage, daB eine Sanierung der zahlreichen Altlasten dieser Art
im Ruhrgebiet nicht zu realisieren ist, da der hierfiir erforderliche Deponieraum bei
weitem nicht zur Verfiigung steht. Es wurde deshalb nach einem Weg gesucht, der den Ab-
transport der verunreinigten Massen iiberfliissig macht und deren Sanierung an Ort und
Stelle ermoglicht.

Neues Verfahren zur Inertisierung von belastetem Bodenmaterial
Als eine technisch mdgliche und wirtschaftlich vertretbare Methode zur Sanierung des

Gelédndes in umweltrelevanter Hinsicht und gleichzeitig zur Wiederherstellung geeigneter
Baugrundverhiltnisse ist ein von uns entwickeltes Verfahren zur Anwendung gekommen.

Braunkohlen-Kra rksasche als Hilfsmittel
Dabei wird die in den Braunkohlen-Kraftwerken des rheinischen Reviers anfallende Elek-
trofilterasche verwendet, ein Abfallstoff, der in einer Menge von mehreren Millionen

t/Jahr anfillt.

Diese Asche besteht im Durchschnitt aus den folgenden Hauptbestandteilen:

CaO 45%
Fe,0, 20%
ALO, 3%
MgO 15%
SO, 1%
Sio 5%

2

Das Verfahren beruht darauf, daB die Kraftwerksasche mit 20 bis 40 Gew.-% Wasser ver-
setzt und intensiv vermischt wird, so da eine breiartige bis flieBfahige Konsistenz erzielt
wird. Dieses Asche-Wasser-Gemisch verfestigt sich nach kurzer Zeit (etwa 20 Minuten) in-
folge der chemischen Umsetzungen, die unter Warmeentwicklung vor sich gehen. Es han-
delt sich hierbei in der Hauptsache um folgende Reaktionen:
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1. Umwandlung von Anhydrit in Gips
CaSO, + 2H,0 > CaSO, - 2H

,0

2. Umwandlung von Calciumoxid in Calciumhydroxid
CaO + H,O > Ca(OH), ; spater Umwandlung in CaCO,

3. Zersetzung von Calciumferrit in Calciumhydroxid und Eisen-II-Oxid
Ca,Fe,O0, + ZH,0 > 2Ca(OH), + Fe,O,

Daraus geht hervor, da8 in erster Linie Calcium-Verbindungen fiir die Verfestigung ent-
scheidend sind. '

AuBerdem bildet sich aus dem in der Asche enthaltenen ALO, mit CaO und SO, das
Mineral Ettringit (3CaO - ALO, * 3CaSO, - 32 H,0). Die Formel zeigt, daB ein Teil
Aluminiumoxid 32 Teile Wasser bindet. Die Festigkeit und Wasserundurchlissigkeit des
erhirteten Asche-Wasser-Gemischs beruhen somit zum groen Teil auf der Bildung von
Gips und Ettringit. Diese beiden Minerale bauen das zugefiigte Wasser in ihrem
Kristallgitter ein und bewirken durch Volumenzunahme eine starke Reduzierung des
Porenraums. Das erhirtete Asche-Wasser-Gemisch weist infolgedessen eine extrem
niedrige Wasserdurchlissigkeit auf, die in der GréBenordnung von 1078 bis 109 m/s liegt
(HEIDE, G. & WERNER, H. 1981, 1985). ’

Die extrem starke Reduzierung der Wasserdurchléssigkeit dieses Abfallstoffes wird bei un-
serem Verfahren fiir die schadlose Beseitigung von Sonderabfallstoffen ausgenutzt. Dabei
wird von der Konzeption ausgegangen, unmittelbar nach der Vermischung von Asche und
Wasser Abfallstoffe als dritte Komponente beizumischen, um damit zu bewirken, daf} diese
allseitig von dem zunichst noch flieBfdhigen Asche-Wasser-Gemisch umbhiillt und somit bei
der Verfestigung eingebunden werden. Diese Methode der Einbindung von Sonderabfall-
stoffen in fester, schlammférmiger oder fliissiger Form in Braunkohlen-Kraftwerksasche ist
bisher vielfach mit Erfolg erprobt worden (HEIDE, G. & WERNER, H. 1984).

Unmittelbar nach der Vermischung wird das Material im breiartigen bis flieBfdhigen Zu-
stand auf einer Deponie abgelagert, wo es nach Erhéirtung einen festen, monolithischen
Block bildet. Aufgrund der dulerst geringen Wasserdurchlissigkeit und des giinstigen Ver-
héltnisses von Oberfliche zu Inhalt ist eine Auslaugung von Schadstoffen nicht zu besor-
gen.

Mit dem Projekt zur Sanierung des Grundstiicks in Gelsenkirchen-Schalke wurde 1985 be-
gonnen. Vorausgegangen waren umfangreiche Laborversuche, deren positive Ergebnisse
zur Genehmigung durch die zustindigen Behorden fiihrten.
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Pilotprojekt

Zunichst wurde mit einer Versuchsdeponie begonnen, da Erfahrungen bei der Anwendung
des neuen Verfahrens mit dem hier zu beseitigenden Sonderabfallstoff im groStechnischen
Mafstab noch nicht vorlagen. Zur Deponierung der mit der Kraftwerksasche vermischten
kontaminierten Bodenmassen wurde ein 5 m tiefes Becken mit einem Fassungsvermogen
von etwa 17 000 m® auf dem Gelinde angelegt. Die 1: 200 geneigte Sohle und die abge-
schrigten Flanken wurden mit einer in Sand gebetteten, verschweiten Folie ausgelegt. In

_eine dariiber aufgebrachte Sickerschicht aus Granulat wurden Driénstringe verlegt, die zu
einem auBerhalb des Beckens liegenden Kontrollschacht fithren, um die Entnahme von
Wasserproben zu ermdéglichen. Der Einbau der Folie wurde auch fiir den Fall gefordert,
daB die Sickerwisser aus der Deponie - wider Erwarten - hoch belastet wiren und somit
zur Verunreinigung des Grundwassers fiihren kdnnten.

Bei der Fiillung des Versuchsbeckens wurde eine dreistufige Mischanlage eingesetzt. In der
ersten Stufe wird zunichst ein diinnfliissiger Brei aus Elektrofilterasche und Wasser herge-
stellt. In diesen wird das kontaminierte Bodenmaterial eingebracht, und zwar im Verhilt-
nis Asche : Abfallstoff = 1:1;in der zweiten und dritten Stufe werden die drei Kompo-
nenten intensiv miteinander vermischt.

Das noch diinnfliissige Gemisch wurde auf der Deponie lagenweise in einer Stirke von
etwa 50 cm eingebaut. Die oberste Lage wurde uhrglasférmig gestaltet, um das AbflieSen
der Niederschlagswisser zu den Seiten hin und damit in die Granulatschicht zu ermégli-
chen. Eine zuletzt aufgebrachte, 1 m starke Kiesschicht soll den Deporiekorper vor Frost
und Sonneneinstrahlung schiitzen.

Mit der allseitigen Abdichtung der Versuchsdeponie sollte bewirkt werden, dafl simtliches
Niederschlagswasser, das mit dem Deponiekdrper in Berithrung gekommen ist, dem Drén
und damit dem Kontrollschacht zuflieBt. Auf diese Weise ist eine stindige Uberwachung
etwaiger Losungsvorginge gewihrleistet.

Die chemischen und biologischen Untersuchungsergebnisse der Dridnwiésser aus dieser
Versuchsdeponie waren so giinstig, daf8 die iibrigen stark kontaminierten Bodenmassen
nach Einbindung in die Kraftwerksasche in dem bisher schon ausgebaggerten Teil des Ge-
landes eingebaut werden kénnen. Auf eine allseitige Abdichtung mit einer Folie konnte
hier verzichtet werden. Es wurde lediglich auf der Sohle und an den Boschungen eine Ton-
schicht eingebaut.
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Aus bautechnischen Griinden werden die nach unserem Verfahren behandelten stark kon-
taminierten Bodenmassen auf .der gesamten Fliche der Baugrube in einer 0,5 m starken
Schicht eingebracht. Mit nicht bis gering kontaminiertem Bodenmaterial wird anschliefend
bis auf das alte Niveau aufgefiillt. '

Die Entscheidung, welche Bodenmassen nach unserem Verfahren eingebunden werden
miissen, wird nach stindigen Analysen durch ein unabhingiges chemisches Labor getrof-
fen. In baugrundtechnischen Fragen entscheidet ein wiahrend der gesamten Zeit gleichfalls
eingeschaltetes Erdbaulaboratorium.
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Thema des Vormittags:

Landschaften und reprisentative Boden im Zentralen Miinsterland; typologische An-
sprache der Bodenprofile im Geldnde und die Bildung von Bodeneinheiten fiir die Bo-
denkarte im MaBstab 1 : 50 000

Thema des Nachmittags:

Engriumiger Wechsel der Bodenverhiltnisse im Miinsterland; Probleme ihrer Erfas-
sung und kartographischen Wiedergabe, dargestellt am Beispiel der BK 50 Miinster im
Raum Senden

Fahrtroute:

Miinster - VerbindungsstraBe bis Havixbeck-Baumberge (Profil 1) - Verbindungs-
strafe bis Autobahnauffahrt Nottuln - Autobahn 43 bis Dilmen - Bundesstrafie 474
und VerbindungsstraBe bis Merfeld (Profil 2) - Riickfahrt nach Diilmen - Bundes-
strale 51 bis Buldern (Profil 3) - Riickfahrt zur Autobahn, Auffahrt Diilmen Nord -
Autobahn 43 bis Miinster - Miinster-Hiltrup (Profil 4) - Verbindungsstrale bis
Alverskirchen (Profil 5) - VerbindungsstraBe bis Senden, dort- Mittagspause,
anschlieBend Profile 6, 7, 8, - Miinster :

* Abfahrt: - 8.00 Uhr
Riickkehr: ca. 18.00 Uhr
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Uberblick iiber Landschaft und Biden

Die Exkursion fiihrt in den Randbereich der Stadt Miinster, in die westlich davon gele-
genen Baumberge und nach Siiden in den Raum Merfeld-Diilmen. Das Exkursionsge-
biet liegt in der Westfilischen Tieflandsbucht und erfat mehrere charakteristische
Landschaftseinheiten. Neben den Baumbergen werden Béden im Kernmiinsterland, auf
dem Kiessandzug und im Bereich der Halterner Sande vorgefiihrt.

Baumberge .

Die Baumberge bilden einen langgezogenen, von Nordwesten nach Siidosten verlaufen-
- den Hohenriicken, der im Durchschnitt mit NN + 100 - 110 m die umliegende Ebene
tiberragt und im Westerberg NN + 186 m erreicht. Im-siidlichen Teil weitet sich der
Bergriicken zu einem flachwelligen bis hiigeligen Plateau aus, das in mehreren Stufen
und Verebnungsﬂélchen zu den vorgelagerten Ebenen abfillt.

In den Baumbergen sind die jingsten Ablagerungen der Miinsterldnder Oberkreide er-
halten. Sie gehdren dem Obercampan an und bestehen aus hartem, meist dickbankigem
Kalkmergel, in den mehrere sandige Kalkmergelschichten eingelagert sind. Diese als
"“Baumberger Sandstein” bekannten Werksteinbidnke werden seit dem Mittelalter fiir
‘Bauzwecke (Dom in Miinster, Billerbeck und mehrere groBe Kirchen im Miinsterland)
und Steinmetzarbeiten abgebaut. Infolge geringer Nachfragé sind zur Zeit nur wenige
Steinbriiche in Betrieb.

Kalkmergel stehen nur selten als bodenbildendes Substrat an der Oberfliche an. Ledig-
lich an Steilhdngen und in Kuppenlagen treten sie unmittelbar zutage. Sie sind von quar-
tdren Deckschichten, Geschiebelehm im Nordwesten und L68 im siidostlichen Teil der
Baumberge, bedeckt.

Der Geschiebelehm, iiberwiegend sandiger Lehm, weist unterschiedliche Méachtigkeiten -
auf. Auf dem Nordosthang zeugen nur noch Geschiebe oder sandig-lehmige Anteile des
‘Oberbodens vom Vorhandensein einer Grundmorine. Auf dem Siidwesthang dagegen
sind die Méchtigkeiten deutlich gréBer. In Brunnenbohrungen wurden oft mehr als S m
Geschiebelehm durchteuft. Die bei der Bodenkartierung durchschnittlich erbohrten
Maichtigkeiten schwanken in der Regel zwischen 1,2 - 1,8 m. Diese durch unterschiedli-
che Sedimentationsbedingungen hervorgerufenen Michtigkeitsschwankungen wurden
aufierdem im Postglazial durch Erosion beeintrachtigt. Haufig sind auf engem Raum, in
Abhingigkeit von der Kleinmorphologie, deutliche Unterschiede festzustellen.
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Die Oberkreideschichten und die z. T. liickenhaft verbreitete Grundmorine werden im
stidlichen Teil der Baumberge von Lo8 iiberlagert. Seine Méchtigkeit wechselt ebenfalls
auf engem Raum und ist weitgehend von der Hangneigung abhingig. Diese dolischen
Sedimente bilden hier einen 2 - 5 km breiten Streifen, der sich von Nottuln liber Miin-
ster bis Warendorf {iber ca. 40 km hinzieht. Ostlich des Kiessandzuges geht der Lo8 in
Sandl68 und danach in Flugsand tber. Die Abfolge L68-Sandl68-Flugsand vollzieht sich
in unterschiedlicher Entwicklung auch quer zum Verbreitungsgebiet.

Die Baumberge sind sehr quellenreich und bilden die Wasserscheide zwischen dem Ein-
zugsgebiet der Ems und des Rheines. Ihnen entspringt die Stever, die den siidlichen Teil
des Kernmiinsterlandes entwissert, und zahlreiche, meist stark wasserfilhrende Biche,
die zur Ems flieBen. Sie stellen auch ein bedeutendes Grundwasservorkommen dar. Die
Wasserfiihrung ist sehr ergiebig und hauptséchlich an ein tektonisch angelegtes Kluft-
system im Kalkmergel gebunden. Das Grundwasser tritt entlang einer Quellinie in etwa
120 m tber NN zu Tage aus und speist stark schiittende Quellen, welche die Bo-
denentwicklung in weiten Gebieten, auch auBerhalb der Baumberge, mitbestimmen.

Die Boden wechseln stark in Abhingigkeit vom Ausgangsgestein und der morphologi-
schen Situation. Aus anstehendem Kalkmergel haben sich Rendzinen und Rendzina-
Braunerden entwickelt. Sie kommen kleinflichig auf Kuppen, an Steilhdngen und Ge-
landekanten vor. Die Flachgriindigkeit iiber dem meist plattig-kliiftigen Kalkmergel be-
dingt ein geringes Wasserhaltevermogen, so daB sie ausgesprochene Trockenstandorte
darstellen. In Riicken- und Oberhanglagen sowie in Talanfangsmulden haben sich
Braunerden vorwiegend mittlerer Entwicklungstiefe gebildet. Diese Boden haben einen
hohen, z.T. sehr hohen Tongehalt (30 - 55 %). Letzterer ist wahrscheinlich auf Terra-
fusca-Reste zuriickzufithren. Trotz des hohen Tongehaltes sind die Béden nur in ebenen
und muldigen Lagen pseudovergleyt. Auf dem mit Geschiebelehm bedeckten Bereich
der Baumberge haben sich (in Abhdngigkeit von der Michtigkeit und Zusammenset-
zung des Geschiebelehms sowie der Position im Geldnde) Braunerden und Pseudogley-
Braunerden entwickelt. Die Charakterisierung und die Variationsbreite der hier vor-
kommenden Béden wird bei Profil 1 vorgenommen.

Der siidliche Teil der Baumberge ist mit L8 iberdeckt, der hier durchgehend entkalkt
und zu LoBlehm verwittert ist. Auf den stark geneigten Oberhingen ist die LoBauflage
geringméchtig und z.T. umgelagert, was durch einen relativ hohen Steingehalt gekenn-
zeichnet ist. Daraus haben sich Braunerden aus schluffigem Lehm gebildet, vorwiegend
mittlerer und in Erosionslagen auch geringer Entwicklungstiefe.
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Auf Hingen mittlerer Neigung und auf dem plateauartigen Riicken schwankt die Lo8-
auflage zwischen 4 - 12 dm. Hier ist es hiufig zu Feinsubstanzverlagerungen und somit
zur Bildung von Parabraunerden gekommen. Bei geringméchtigem LéBlehm iiber ver-
wittertem Kalkmergel oder Geschiebelehm wird die primér vorhandene Tongehaltsdif-
ferenz durch die Lessivierung verstirkt. Je nach Hangneigung wechseln hier engraumig
Parabraunerden und Braunerden, die innerhalb einer Kartiereinheit nicht mehr dif-
ferenziert werden kénnen.

Auxf den Mittel- und langgezogenen Unterhidngen ist die LoBdecke liber 2 m méchtig;
hier haben sich Parabraunerden entwickelt. Diese schluffig-lehmigen Boden haben
einen ausgeglichenen Luft- und Wasserhaushalt und gehéren zu den besten Ackerstand-
orten. Der tonreichere und dichter gelagerte Bt-Horizont fiihrt hdufig zu Versickerungs-
verzogerungen des Niederschlagswassers, so daB es zu schwachen, in Unterhanglagen
auch zu mittleren Staundssebildungen kommt. Bodentypologisch liegen hier Pseudogley-
Parabraunerden vor.

An den Hingen der meist tief eingeschnittenen Téler kommt es zu unterschiedlich star-
ker Fldchenerosion, so daB gekappte Parabraunerden, bei fortgeschrittener Erosion so-
gar Braunerden, bei denen auch der Bt-Horizont erodiert worden ist, anzutreffen sind.
Das erodierte Material wurde in Unterhanglagen, Tal- und Hangmulden akkumuliert;
dort liegen kolluvial iiberdeckte Parabraunerden und bei méchtigerer Uberdeckung
Kolluvien vor.

Auf der LoBebene ostlich der Baumberge sind die Béden durch Staunisse, in groen
Bereichen auch durch Grundwasser, geprégt. Bodentypologisch wechseln hier Pseudo-
gleye und Gley-Pseudogleye. Das von den Baumbergen kommende Wasser, sei es als
Hangwasser auf dichtem Untergrund, sei es als Quellwasser durch die zahlreichen
Biche, speist ein geringméchtiges Grundwasserstockwerk, das sich auf dem Geschiebe-
lehm aufbaut und die tieferen Bodenhorizonte beeinflut. Der Grundwasserschwan-
kungsbereich ist sehr groB und von dem jahreszeitlich stark wechselnden Wasserzuflu
abhingig. Die Staunissehorizonte gehen daher héufig in die vom Grundwasser geprag-
ten Horizonte iiber.

Kernmiinsterland

Das Kernmiinsterland, zwischen Ems und Lippe gelegen, stellt im Osten ein stark relie-
fiertes Hiigelland (Beckumer Berge) mit Héhen zwischen 130 - 170 m +NN dar. Hier
treten auf engem Raum betrichtliche Héhenunterschiede auf, so daf Steilhdnge und
enge Riicken die Landschaft prégen. In Richtung Westen wird das Relief schwach hiige-
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lig (Ascheberger Platte) und geht im Raum Senden-Buldern in eine flachwellige Vereb-
nungsfliche (Bulderner |Platte) iiber. Hier liegen die mittleren GelindehGhen zwischen
55 - 65 m iiber NN, wobei die Hohendifferenzen auf engem Raum in der Regel kaum
mehr als 3 m betragen. Die Entwisserung dieses Gebietes ist im nordgstlichen Teil auf
die Ems ausgerichtet, wihrend im Siiden und Westen der AbfluB zur Lippe - in groBen
Bereichen durch die Stever - erfolgt. Die Téler sind im Hiigelland stark eingeschnitten
und bewahren weitgehend Erosionscharakter. In den tiefer gelegenen Verebnungsfli-
chen nimmt die Reliefenergie ab, und die Bachtiler sind nur schwach eingetieft. Hier
wechseln hiufig enge Erosisionsbereiche mit ausgerdumten Akkumulationsbecken. Eine
Sonderstellung nimmt die Angel, ein NebenfluB der Werse, ein. Sie flieBt in einer Linge
von iiber 20 km in einer extrem breiten Niederung (Profil 5).

Wie im gesamten Kernmiinsterland stehen auch hier die Ablagerungen der Oberkreide
in geringer Tiefe, z. T. auch an der Oberfldche an. Es handelt sich im gstlichen Teil um
Kalkmergel und Mergelkalke, die nach Westen in Kalk- und Tonmergel iibergehen.
Diese Gesteine werden von quartiren Sedimenten iiberlagert.

Die weitaus grofite Verbreitung hat die saalezeitliche Grundmoréne (Drenthe-Stadium).
Sie besteht iiberwiegend aus aufgearbeitetem Kreidematerial und ist daher weitgehend
aus sandig-tonigem Lehm zusammengesetzt. Ihre Michtigkeit betrigt meist weniger als
1,5 m, erreicht aber an Siidhidngen hdufig mehr als 3 m, in Ausnahmefillen bis 8 m. Sie
bildet im weitaus groBten Teil des Kernmiinsterlandes das bodenbildende Substrat.

Der Flugsand bedeckt in stark wechselnder Méchtigkeit (hdufigste Stirke zwischen 0,5 -
1,5 m) einen groBen Teil der Grundmoréne. Seine Verbreitung weist keinerlei Gesetz-
maBigkeiten auf, beeinfluBt aber auch bei sehr diinner Auflage die Bodenbildung. Als
Diinensand erreicht er meist groere Stiarken (2 - 3m) und ist hdufig an Fluf- und Bach-
laufe gebunden.

Der Wiesenmergel ist ein fiir das Kernmiinsterland spezifisches Sediment. Es handelt
sich dabei um fluviatil umgelagerte Verwitterungsprodukte der in der Umgebung an-
stehenden Kalkmergel. Seine Verbreitung ist an Talungen und Niederungen gebunden;
er wird in der Regel von Sanden der Niederterrasse unterlagert.

Terrassenablagerungen, Talsande, Auensedimente und Hochmoore spielen als boden-
bildende Substrate flichenmiBig eine untergeordnete Rolle und werden hier nicht
niher behandelt.
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" Die aus den o. g. Substraten entstandenen Bdden variieren in einem breiten Spektrum.
Im éstlichen Hiigelland haben sich aus anstehendem Kalkmergelstein flach- bis mittel-
griindige Rendzinen und Braunerden entwickelt.

Aus Geschiebelehm sind vorwiegend Staunissebdden entstanden. In groBen Bereichen
ist die Grundmorine in ihrer gesamten Méchtigkeit sandig-tonig ausgebildet und meist
dicht gelagert. Daraus haben sich Pseudogleye mit meist starker Staunisse (Profil 3)
entwickelt. In ebenen und schwach muldigen Lagen wird die Zersetzung der organi-
schen Substanz durch langanhaltende Vernissung gehemmt, was zu deren Anreicherung -
fishrt. Dort bilden sich Stagnogleye mit Feuchtmoder oder anmoorigem Oberboden. In
nassen Senken mit seitlichem Zuzug von Niederschlagswasser tritt z. T. Vermoorung
ein; hier wechseln engriumig Moorstagnogleye und Stagnogleye.

Hiufig besteht die Grundmorine im Oberboden aus sandigem, schwach lehmigem bis
lehmigem Sand und wird zur Tiefe von sandigem Lehm bis sandig-tonigem Lehm un-
terlagert. Inwieweit diese verbreitet auftretende Bodenartenschichtung sedimentér vor-
gegeben ist und/oder durch periglazidre und bodengenetische Prozesse bedingt oder
verstirkt wurde, kann im einzelnen nicht gesagt werden. Es liegen mehrere Untersu-
’chungen aus dem norddeutschen Raum vor, bei denen intensive Feinsubstanzverlage-
rungen festgestellt worden sind.

Der relativ dichte, beziechungsweise verdichtete Unterboden fiihrt zu Versickerungsver-
zdgerungen des Niederschlagswassers, so daf es hier zu zeitweiligen Vernissungen bis
zur Oberfldche kommt. Bei diesen Pseudogleyen beschrénkt sich die Vernissung jedoch
auf Zeiten mit hohem Wasseriiberschu8. Die Dauer und Intensitit der Staunisse ist
durch den sandigen Oberboden mit seinem hohen Speichervolumen deutlich geringer
als bei Pseudogleyen mit lehmig-tonigem Oberboden.

In etwas hoher gelegenen Bereichen oder bei groBerer Méchtigkeit des sandigen Ober-
bodens reicht die Vernassung nicht bis zur Oberfliche, so da8 es hier zu Verbraunung
oder Podsolierung kommt. Vielfach sind daher Pseudogleye, Braunerde-Pseudogleye
und/oder Podsol-Pseudogleye engriumig vergesellschaftet.

Der Geschiebelehm ist groBflichig von Flugdecksand iiberlagert. Abhingig von der
Stirke der Sandauflage und dem Relief des darunter anstehenden bindigen Geschiebe-
lehms haben sich auf engem Raum Uberginge von Pseudogley, Podsol-Pseudogley,
Gley-Podsol und Moorpodsol entwickelt. Der kleinrdumige Wechsel der Boden sowie
die Problematik ihrer Erfassung und Wiedergabe auf der Bodenkarte im MafBstab
1:50000 sind das Exkursionsthema des Nachmittags und wird an gegebener Stelle eror-
tert. :
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Miinsterldnder Kiessandzug

Aus der meist flachwelligen Landschaft des Miinsterlandes tritt der Kiessandzug relief-
bildend als iiber 70 km langer Hoéhenzug mit Reliefunterschieden von 10 - 30 m hervor.
Er beginnt westlich von Rheine und zieht sich als etwa 1 km breiter Wallberg zunéchst
in Nord-Siid-Richtung durch das Stadtgebiet Miinster hindurch, dreht siidlich von
Hiltrup dann nach Osten und endet im Raum Enniger. Der Kiessandzug besteht aus
saalezeitlichen Sanden und Kiesen mit einer durchschnittlichen Machtigkeit von 30 -
35 m. Sie liegen iiber einer in die Kreidesedimente eingetieften Rinne, die ein Gefille
nach Nordwesten aufweist. Die Schiittung der Sande und Kiese erfolgte im Gegensatz
zur Talsohle in Richtung Siidwest.

Die Genese des Kiessandzuges ist bis heute nicht zufriedenstellend gelost. WEGNER
(1909) deutete ihn als saalezeitliche Endmoridne. SCHNEIDER (1938) sah darin eine
Aufschiittung am Boden des Eises in einem langgezogenen Gletschertunnel, wéhrend
LOTZE (1951, 1954) und ARNOLD (1960) eine komplexe, hauptséchlich kamesartige
Entstehung in Betracht zogén. Danach soll sich die Rinne im Kreideuntergrund bis zur
Eisoberflidche des Gletschers durchgepaust und die Entwésserung des Eises an sich ge-
zogen haben. Auch diese Deutung hat Schwachstellen, da im Raum 6stlich von Albers-
loh eine Verlagerung des Wallberges auBerhalb der Kreiderinne festgestellt worden ist.
Unbestritten bleibt, daB es sich um saalezeitliche glazi-fluviatile Schmelzwasserablage-
rungen handelt.

Nach der Ablagerung im Hochglazial setzte eine intensive Umgestaltung des Kies-
sandriickens ein. Mehrere Bach- und FluBldufe haben ihn in einzelne Abschnitte zerlegt
und im ausgerdumten Bereich Tiler eingeschnitten und z. T. Terrassen aufgeschiittet.
Gleichzeitig fand auch eine starke Einebnung durch Wasser- und Winderosionen statt.
Dadurch ist es an der Oberflache zu einer relativen Anreicherung von Geschieben und
zur Bildung eines Steinpflasters gekommen. Das erodierte Material findet sich in Hang-
fuBlagen als geschichteter, gut sortierter Sand und Feinkies iiber Geschiebelehm wieder.
Diese Umgestaltungen haben zumindest teilweise vor dem Weichsethochglazial stattge-
funden. Der im Bereich der Stadt Miinster angetroffene 168 und Sandlé8 liegen tber
umgelagerten Schmelzwassersanden und weisen eindeutig darauf hin. Sidlich von
Hiltrup, im Bereich eines geschlossenen Waldgebietes, ist eine meist geringmaéchtige
Flugsanddecke festzustellen. Inwieweit auch auf den restlichen Flachen urspriinglich
Flugsandaufwehungen oder -beimengungen vorhanden waren, vermag zur Zeit nicht
mehr gesagt werden.
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Der Kiessandzug bildet das wichtigste Grundwasservorkommen des Kernmiinsterlandes.

Durch den intensiven Abbau von Sand und Kies ist es in den letzten Jahrzehnten zu ei-

ner stirkeren Verunreinigung des Grundwassers und damit zu einer erheblichen Ein-

schriankung seiner Nutzungsmoglichkeiten gekommen. Einzelne Wasserwerke wurden
" hier bereits geschlossen.

Die Bodenentwicklung in diesem Bereich ist trotz des relativ einheitlichen Substrats un-
terschiedlich. Aus maéchtigen kiesig-steinigen Sanden haben sich unterschiedlich stark
podsolierte Braunerden entwickelt. Diese Boden stehen, soweit sie nicht bebaut sind
oder als Abgrabungsflachen genutzt werden, vorwiegend unter Acker. Dadurch sind die
oberen Bodenhorizonte durchmischt, und die Podsolierungserscheinungen werden nur
noch durch gebleichte Quarzkorner angedeutet (Profil 4). Verbreitet kommen auf dem
Kiessandzug auch Plaggenesche vor. Dadurch wurden Wasserkapazitit und Sorptionsfa-
higkeit dieser Standorte erheblich verbessert.

In randlichen Bereichen des Hohenzuges sind die Boéden von Grund- und Hangwasser
beeinfluflt. Der bindige Geschiebelehm bildet hier fiir das Niederschlagswasser und das
vom Kiessandzug driickende Hangwasser die Stausohle, auf der sich ein geringméchtiges
Grundwasserstockwerk aufgebaut hat. Auf etwas hoher gelegenen Flichen kommen bei
groBeren Flurabstidnden des Grundwassers Gley-Podsole vor. In HangfuBlagen steht das
Wasser hoher, und es haben sich Podsol-Gleye und Gleye, stellenweise mit anmoorigem .
Oberboden gebildet. '



Profil 1: Baumberge

Lage:

TK 25:
Relief:
Nutzung:
Héhenlage:

Ausgangsgestein:

Bodentyp:

Ahp

Bhv

IIBv

II BvCv

IICv
IICn

N-NO Nottuln
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4010 Nottuln, r 25 94 16, h 57 59 620

schwach geneigte Plateaulage

Steinbruch (Abbau des "Baumberger Sandsteines")

160 m iiber NN

Geschiebelehm (Saale-Eiszeit) iiber Kalkmergelstein, "Baumberger
Schichten" (Campan)

Braunerde, schwach pseudovergleyt

0- 20 cm
20 - 45 cm
45 - 70 em
70 - 90 cm
90 - 120 ¢m

+ 120 cm

humoser schwach steiniger stark lehmiger Sand,
dunkelbraun (10 YR  4/2),  Brockel, z.T.
Kriimelgefiige, sehr stark durchwurzelt, zahlreiche
Waurzelréhren, z.T. Wurmginge, gerader deutlicher
Ubergang

schwach humoser stark lehmiger Sand, braun bis
dunkelbraun (10 YR 4/3), Subpolyedergefiige, gut
durchwurzelt, gerader deutlicher Ubergang

schwach toniger Lehm, rotbraun (7,5 YR 5/6),
schwach  rostfleckig, Polyedergefiige, miBig
durchwurzelt, welliger undeutlicher Ubergang

steiniger schwach toniger Lehm, braun bis gelbbraun
(10 YR 5/3,5), einzelne graue Flecken (teilverwitterter
Kalkmergelstein), Polyeder- und Schichtgefiige, welli-
ger undeutlicher Ubergang

zersetzter plattig-kliiftiger Kalkmergel, z.T. verlehmt
Kalkmergelstein, méaBig verwittert
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Hor. Korngréfenverteilung (Gew.-%) Bodenart
Ton Schluff Sand Grob- nach
£ m [+ z fst £ m g boden Analyse
Ahp 9,9 [10,3| 9,9|18,4(38,6! 5,8(19,6|25,3] o0,8[x" sl4
Bhv 11,2 | 9,3| 7,8|18,3(35,4} 6,0{19,5|27,1]| o,8 sl4
IIBv 31,3 {14,5f13,1|21,3(48,9| 7,6 7,4| 4,4 0,4 Lt2
IIBvCv(27,2 |15,7|15,0(|14,9{45,6(12,1|11,2]| 3,3]| 0,6|x Lt2
IIcv 18,9 [13,3|13,5/18,1|44,9|11,4{18,0| 5,4| 1,4 usL
Hor. rho | d GPV LK | nFK | TOT FK kf-Wert
{g/cm”) [Vol-%} [cm/Tag]
Ahp 1,716 | 1,805 36,6 5,9 i8,8 11,9 30,6 14,2
Bhv 1,630 | 1,731 38,2 6,2 20,9 11,0 31,9 51,3
IIBv 1,269 1,550 52,3 5,6 23,4 23,3 46,7 16,4
IIBvCv| 1,127 | 1,372 57,7 7,5 31,0 19,2 50,2 13,8
Hor. organ.l [od T N I P C/N Cc/P PH CaCO4
Subst. [Gew-%] KCL | H,0 | [Gew=%]
Ahp 3,2 1,9 0,10f o0,12| 19 15 - 6,0 | 6,6 -
Bhv 1,4 0,8 0,04 0,05 20 16 6,1 6,8 -
IIBv 0,07 6,2 7,6 20,5
IIBvVCV 0,13 6,6 | 7,4 2,5
Hor. Kationenaustauschkapazitdt = potentiell
T-Wert|H-Wert|s-wert| H - | Al | Fe | Mn [ca |[Mg [K |Na |V-Wert
mmol IA / 100g Boden in % vom S-Wert|in %
Ahp 12,7 2,0 | 10,7 1,4| 0,4 0,2|<0,1| 70| 11| 10| - 84
Bhv 11,8 2,2 9,6 | 1,8| 0,6] 0,1{<0,2| 79| 8| 13| - 82
IIBv 23,0 0,8 | 22,2 | 0,8|< ,0|<0,1|<0,1| 94| 2| 4| - 97
IIBvCv| 22,0 - 22,0 96 2 21 - 100
Hor. Feyq Feg Fepy IFeO:Fe ] Aly ] Al, Mng Mng
mg/kg Boden
Ahp 5100 | . 1400 - 0,27 - - 230 180
Bhv 4800 1200 - 0,25 - - 170 140
IIBv 15000 780 - 0,085 - - 140 110
IIBvCv{ 13100 800 - 0,06 - - 250 220
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Profit 1 BAUMBERGE

KorngroRenverteilung

100 Gew. %

Ahp

Bhv

100 Gew. %
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Erliuterungen zu Profil 1 Baumberge

Tiefgriindige, basenreiche Braunerde mit schwacher Staunidsse im Unterboden. Zwei-
schichtenprofil: stark sandiger Geschiebelehm lagert iiber tonigem Verwitterungslehnt aus
Kalkmergelstein; Substratwechsel in 0,3 - 0,5 m Tiefe; der Tongehalt des II Bv-Horizontes
ist 20 % hoher als im darﬁbérliegenden Horizont; inwieweit Tonverlagerung die primér un-
terschiedliche Bodenartenzusammensetzung verstdrkt hat, kann bilanzanalytisch nicht er-
faBt werden; einzelne Tontapeten auf Gefiigeoberflichen deuten auf Tonverlagerung im
Profil hin; im II Cv-Horizont liegt ein deutlich héherer Sandanteil vor, der auf sandige
Kalkbinke, die im Mergelstein zwischengelagert sind, zuriickzufiihren ist.

Der sandige Oberboden ist infolge primérer Dichtlagerung des Geschiebelehms ebenfalls
dicht, z.T. sehr dicht gelagert (1,7 - 1,8 g/cm®); im II Bv-Horizont ist die Lagerungsdichte,
trotz deutlich hoheren Tongehaltes, geringer; dieses ist hauptsédchlich auf das gut ausge-
prigte Bodengefiige zuriickzufiihren; mit zunehmender Tiefe wird das Bodenmaterial
durch hoheren Steingehalt aufgelockert.

Die Luftkapazitit ist im gesamten Profil relativ gering; ein optimaler Gasaustausch ist aber
weitgehend gesichert, da mittlere Wasserdurchlédssigkeit (kf-Werte >14 cm/Tag) vorhan-
den ist; lediglich nach langen NafBiphasen fithren Verzégerungen der Niederschlagsversik-
kerung im tonig-lehmigen II Bv-Horizont zu zeitweiligem Luftmangel, hier treten schwache
Staunidssemerkmale auf.

Die tiefreichende Humositét (35 - 45 cm) ist durch intensive Bodenbearbeitung entstan-
den, im Bhv-Horizont liegen 1,4 % organische Substanz vor.

Im ehemaligen Ap-Horizont hat eine deutliche Gefiigebildung stattgefunden (das Profil
liegt im Sicherheitsbereich des Steinbruchs und wird seit langer Zeit nicht mehr landwirt-
schaftlich genutzt); die Gefiigeaggregate haben teilweise noch geringe Stabilitat.

Die Nitrat- und Phosphat-Werte sind hoch bei engen bzw. sehr engen C/N- und C/P-Ver-
héltnissen und lassen auf Diingeeinflul und gute Nihrstoffversorgung schlieflen.

Die Verbraunung - Freisetzung von Eisen - ist sehr intensiv; die Eisengehalte korrelie-
ren weitgehend mit der Tonfraktion; lediglich im humsosen Oberboden ist ein betréchtli-
cher Teil der Eisenoxide an organische Substanz gebunden; im II Bv-Horizont sind extrem
hohe Fey-Gehalte gemessen worden (15 000 ppm), die auf Verwitterung der glaukonitrei-
chen Kalksteine zuriickzufiihren sind.
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Bodengesellschaften

Das oben beschriebene Profil liegt in schwach geneigter Plateaulage; auf Kuppen und Riik-
ken der Baumberge entwickeln sich flach- bis mittelgriindige Braunerden; an Steilhdngen
und Geldndekanten sind meist kleinflichig Rendzinen und Rendzina-Braunerden anzutref-
fen; in Senken und ebenen Lagen nimmt der Anteil hydromorpher Béden deutlich zu.

18. Bg.



Profil 2; Diilmen
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Lage: - NW Diilmen .
TK 25: 4109 Diilmen, r 25 81 605, h 37 47 840
Relief: Siidhang, mittlere Neigung
Nutzung: Sandgrube (im Abbau)
Hohenlage: 68 m iiber NN
Ausgangsgestein: Halterner Sand (Santon/Campan), liickenhaft geringméchtiger Ge-
schiebesand (Pleistozin
Durch den Sandabbau ergeben sich laufend neue AufschluBverhlt-
nisse; Unterschiéde in der Michtigkeit und Ausprigung der Bodenhori-
~ zonte sind daher nicht auszuschlieSen.
Bodentyp: (Humuseisen)-Podsol
Zystand August 1988
L 6- 4cm Streuauflage, schwach zersetzt, meist Kiefernadeln
of 4- 2cm Streuauflage, z.T. mit Sandbeimengungen, maBig zer-
setzt, sehr locker
Oh 2- Ocm Rohhumusauflage mit Sandbeimengungen
Ah 0- 15cm humoser, steiniger Sand, dunkelgrau (10 YR 3/1), Ein-
zelkorn-, z.T. Kittgefiige, stark durchwurzelt, welliger
deutlicher Ubergang
Ae 15- 30 cm steiniger, z.T. stark steiniger Sand, hellgrau
(10 YR 7/1), Einzelkorngefiige, gut durchwurzelt, zun-
genformiger, miBig deutlicher Ubergang
Bsh-Bs 30 - 65 cm humoser Sand, dunkelgrau (10 YR 3/1), Hiillengefiige,
miBig durchwurzelt, einzelne "Wurzeltdpfe", in denen
das Bh-Material in die darunter liegenden Horizonte
eingeflossen ist, zungenformig, meist deutlicher Uber-
- gang
Bhs 65 - 95 cm schwach humoser Sand, dunkelbraun (7,5 YR 32),
Hiillen- und Einzelkorngefiige; mehrere aufeinander-
folgende Bs-Binder, z.T. mit Humussaum im oberen
Bereich; zungenfsrmiger Ubergang
Bt 95 - 190 cm Sand mit Bandchen aus schwach lehmigem Sand, hell-

braun (10YR 7/4), in Béndchen rotbraun
(7,5 YR 6/6), Einzelkorn- und schwach ausgeprigtes
Hillengefiige; zur Tiefe nimmt die Michtigkeit und
der Abstand zwischen den einzelnen Anreicherungs-
bindchen ab ’
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Hor. Korngréfenverteilung (Gew.-%) Bodenart
Ton Schluff Sand Grob- nach
f m g = fst f m g boden Analyse
Ah - - - - - - - - - x4
Ae 0 o,1| o,6] 3,7| 4,4| 6,4|63,9{24,7| 0,6(x3 s
Bsh 1,1 | o,8| 0,4] 2,2| 3,4| 5,4|61,5|29,6| 0 S
1Bhs 1,6 | 0,2| o,8] 0,9| 1,9| 4,2|66,4]25,9| 0 s
Bs o,1 | o0,2| o,8] 1,5| 2,5| 6,3|67,9{23,2| 0 s
Bt 2,3 | o,4| 0,2{ 3,1| 3,7{ 4,4|69,0{20,6| O s
Hor. organ.l (o} I N I P C/N c/p PH CaCo,
Subst. [Gew-%] KCL H,0 [Gew-%]
L 57,5 33,42 1,65 - 20 - 4,6 5,9 -
of 57,6 33,51 1,55 0,18 22 186 3,1 4,6 -
Oh 40,9 23,77 0,86 0,15 28 158 2,8 4,3 -
Ah 3,0 1,72 0,05 0,05 34 34 2,9 3,8 -
Ae 0,2 0,1 - 0,05 - 2 3,1 | 3,8 -
Bsh 1,9 1,13{ o0,03| 0,06 38 19 3,4 | 4,3 -
Bhs 1,5 0,90 ,02 o0,08| 45 11 3,6 | 4,5 -
Bs - - - - - - 3,6 | 4,0 -
Bt - - - - - - 4,3 5,2 -
Hor Kationenaustauschkapazitat effektiv
T-Wert |H-Wert|S-Wert| H Al | Fe | Mn |ca |Mg |K |Na |v-Wert
mmol IA / 100g Boden in $ vom S-Wert|in %
Ah 6,5 6,2 0,31 6,2| 4,0l 2,1[<0,1]|200] - | - | -
Ae 0,3 0,3 | <0,2 | o0,3!<0,1[<0,1|<0,2y -} - | - | -
Bsh 5,0 5,0 | <0,2 | 2,4} 2,6|<0,1|<0,1| -] - | - | -
Bhs 5,7 5,7 | <0,2 | 1,7} 4,0|<0,1|<0,1] -] - | - | -
Bs 3,1 3,1 | <0,2 | 1,1} 2,0|<0,1|<0,2{ -} - | - | -
Bt 1,7 1,7 | <0,2 | o,9] o0,8[<0,1|<0,2] -1 - | - | -
Hor. Fe Fe Fe IFe :Fe | Al Al Mn Mn
d ° | Py mq/kg BoSen a ° d °
Ah 630 450 380 0,71 500 110 - -
Ae 810 30 - 0,37 - - - -
Bsh 7000 3550 1720 0,50 1000 740 - -
Bhs 11600 4100 1850 0,38 2100 1350 - -
Bs 11100 160 - 70 0,04 1350 230 15 10
Bt 1300 50 10 0,04 250 - - -
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Das Profil liegt im Randbereich zum Westmiinsterland, im Verbreitungsgebiet der Halte-
ner Sande. Diese Ablagerungen der Oberkreide (Santon/Campan) stellen eine sandige
Fazies im Sitdwesten des Miinsterlinder Kreidebeckens dar. Sie bestehen aus quarzreichen
Sanden, die zum Teil gebleicht, zum Teil aber auch eisenhaltig sind. Im oberen Bereich der
stellenweise tiber 300 m miéchtigen Sande kommen mehrere stark verfestigte Eisenschwar-
ten-Horizonte vor. Es sind meist horizontal lagernde Réhren, die zum iiberwiegenden Teil
aus Quarz und Limonit, z.T. auch aus Geothit bestehen. Ihre Entstehung ist bis heute nicht
eindeutig geklirt. Einige Autoren (STENSLOFF 1936 und ARNOLD 1964) sehen darin
lateritische B-Horizonte, entstanden durch deszendente Eisenanreicherung unter tropi-
schen Klimabedingungen. Im Gegensatz dazu steht die Meinung (DAHM-ARENS 1972 u.
1973), da die Eisenschwarten-Binke fossile Grundwasserabsitze darstellen und als Ent-
stehungszeit Tertidr (bis zum Miozin einschlieBlich) anzusehen ist.

’

Erliuterungen zu Profil 2 Diilmen

Ausgangsmaterial bilden die Halterner Sande, die von Geschiebesanden geringméchtig
bedeckt sind; der hohe Steingehalt der geschiebefiihrenden Deckschicht zeugt von der
ehemals hier verbreiteten Grundmorine, die weitgehend durch Erosion und Solifluktion
entfernt wurde. '

Starke Ausprdgung sowohl der Eluvial- als auch der Podsol-B-Horizonte; es sind tiefrei-
chende Eisenverlagerungen in Form von Béndchen festzustellen; diese haben im oberen
Bereich hiufig einen Humussaum; darunter folgen geringmichtige Tonanreicherungs-
bindchen, in denen auch erhéhte Eisengehalte ermittelt wurden; diese Bt-Béndchen folgen
héufig der primédren Schichtung, setzen sich aber auch streckenweise dariiber hinweg;
inwieweit die Feinsubstanz zumindest teilweise aus dem Geschiebelehm stammt und ihre
Anreicherung den Podsolierungsprozessen vorausgegangen ist, kann nicht gesagt werden;
bei den derzeitigen niedrigen pH-Werten findet Tonverlagerung durch Lessivierung nicht
mehr statt; kleinrdumige Verlagerungen, auch eventueller Tonneubildungen sind derzeit
unter dem EinfluB schnell bewéglicher Sickerwasserfronten durchaus méglich.

Die Korngréenzusammensetzung - Fein- bis Mittelsand - ist im gesamten Profil ein-
heitlich; s ist ein deutliches Korngré8enmaximum im Feinsandbereich vorhanden; der
Schluffgehalt liegt unter 4 %, wihrend die Tonfraktion lediglich in den Bt-Biandchen 2,3 %
erreicht.
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Die Intensitit der Podsolierung geht aus der Verteilung der Humus-Eisen- und Al-Gehalte
hervor; die C-Verteilung weist ein Maximum im Ah- und Bsh-Horizont auf, wobei die Ge-
halte relativ gering sind; die intensive Schwarzfirbung tduscht hier héhere Humusgehalte
vor; dagegen haben betrichtliche Eisenverlagerungen stattgefunden; bei allen drei Eisen-
fraktionen liegt das Maximum im Bhs, unterhalb des Horizontes mit der stdrksten Humus-
akkumulation; sehr hohe Dithioniteisengehalte sind auch im Bs-Horizont ermittelt worden;
die Fe,/Fe4-Quotienten sind in allen Humusanreicherungshorizonten erhéht; die Al-Tie-
fenfunktionen verlaufen dhnlich wie die des Eisens, wobei das Al-Maximum sich mit dem
des Eisens deckt.

Die Austauschkapazitit korreliert weitgehend mit dem Humusgehalt und ist im gesamten
Profil sehr gering; der Kationenbelag besteht mit Ausnahme der des Ah-Horizontes zu
100 % aus H- und Al-lonen.

Die pH-Werte sind im gesamten Profil sehr niedrig und zeigen den fiir Podsole typischen
Verlauf: niedrige Werte in den humosen Horizonten und leichter Anstieg zur Tiefe hin.




Profil 3; Buldern
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4110 Senden, r 25 93 420, h 57 47 155

Steinbruch (Abbau von Tonmergelstein)

Geschiebe&misaale-Eiszeit) iiber Tonmergelstein, "Osterwicker .

humoser schwach steiniger sandiger Lehm, dunkel-
graubraun-(10 YR 4/2), kalkhaltig, stellenweise stark
kalkhaltig, Klumpen, z.T. Kriimelgefiige, stark durch-
wurzelt, deutlicher gerader Ubergang

steiniger sandiger Lehm bis sandig-toniger Lehm,
graubraun (10 YR 5/2), rostfleckig und gebleicht, an
Rissen und Wurzelr6hren meist vertikale Bleichzonen,
RiB-, z.T. Polyedergefiige, dicht gelagert, zahlreiche
Kalksteinbrocken (Geschiebe), welliger undeutlicher
Ubergang .

steiniger sandiger Lehm bis sandig-toniger Lehm, grau
(5 Y 6/1 und 5 Y 6/2), rostfleckig, Ri3gefiige, sehr
dicht gelagert, zahlreiche meist weiche Kalkkonkreti-
onen, undeutlicher Ubergang

stark steiniger sandiger Lehm bis sandig-schluffiger
Lehm, grau (5 Y 6/1), schwach rostfleckig, RiBgefiige,
sehr dicht gelagert, miBig deutlicher Ubergang
steiniger und stark steiniger schluffiger Lehm, grau
(5Y5/1) Schichtgefiige, Fugen- und Schichtflichen,
z.T. mit Eisenbelédgen iiberzogen

Lage: S-SW Buldern
TK 25:
Relief: ebene Lage
Nutzung:
Hohenlage: 66 m iiber NN
Ausgangsgestein:

Schichten" (Campan)
Bodentyp: Pseudogley
Ap 0- 30 cm
Sd 30 - 95 cm
Sdc 95 - 135 cm
Sd Cv 135 - 150 cm
o Cv 150 - 170 c¢m

+ 170 cm

Tonmergelstein, verwittert
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Hor. Korngrépenverteilung (Gew.-%) Bodenart
Ton Schluff Sand Grob- nach
b4 m g z fst f m g boden Analyse
Ap 18,3 6,7 7,1(11,7}25,5{11,1|19,3|17,3| 8,5|x2 Ls4
sd 21,1 |10,3|10,7|14,3{35,3{12,2114,4(10,4| 6,6|x3 Ls4
sdc 23,1 | 9,3| 9,8l11,9|29,9|11,6]13,6[15,2| 5,5{x3 Ls4
sd-Cv [23,2 9,2 9,6|14,8{33,6(11,8|13,1}13,5} 4,8|x3 Ls4
IIcv |26,0 | 8,2| 9,6/25,7]46,4]|15,4| 8,0| 6,0] 1,2]|x4 Lu
Hor. rho 14 GPV T LK I nFK l TOT FK kf-¥Wert
- lg/cm3) (Vol-%) {em/Tag)
Ap 1,465 | 1,630 44,5 5,6 21,7 17,2 38,8 6,3
sd 1,508 | 1,698 43,4 | 2,2 19,6 21,6 41,2 6,9
sdc 1,608 | 1,816 39,6 2,2 13,4 23,9 37,3 6,1
sd-cv | 1,660 | 1,868 37,5 2,4 12,1 23,0 35,1 8,3
Hor. organ. (o] I N T P C/N c/p PH Caco3
Subst. [Gew-%] KCL | H,0 [Gew-%]
Ap 4,51 2,63f 0,13} 0,50 20 5,21 7,0l 7,5 4,1
sd 0,3 0,17 - 1,14 - - 7,0 | 8,4 | 18,3
Sdc - - 1,35 - - 7,2 8,2 23,0
sd-cv - - - 1,33 - - 7,3 | 8,2 | 24,4
1ICV - - - 1,50 - - 7,5 | 8,6 | 26,6
Hor. Kationenaustauschkapazitiat  potentiell
T-Wert|H-Wert|s-wert| H Al | Fe | Mn |Ca |Mg |K |Na |v-Wert
mmol IA / 100g Boden in % vom S-Werti{in %
Ap 14,2 0 14,2 | o 0,1|<0,1|<0,1| 96] - 4 - | 100
sd 12,0 0 12,0 0 0,1{<0,1}<0,1} 97| - 3 - 100
Sdc 13,2 o 13,2 (o] 0,1{<0,1|<0,1} 98| - 2] - 100
sd-cv | 10,0 0 10,0 | © 0,1{<0,1{<0,1{ 96| - 4 - | 100
IICV 9,7 0 9,7 | o 0,1§<0,1]<0,1{ 95| - 5{ - | 100
Hor. Feg Fe, Fepy ]Feo:Fe I Aly [ Al, Mngy Mng,
mg/kg Boden
Ap 5100 1480 - 0,29 670 - 200 120
Sa 2800 860 0--08 580 = 165 95
Sdc 8300 540 - 0,06 330 - 75 20
sd-cv 4000 300 - 0,07 330 - 85 30
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Profil 3 BULDERN

KorngroRenverteilung
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Erliuterungen zu Profil 3 Buldern

Aufgrund der ebenen Lage, die keinen seitlichen Abzug des Niederschlagswassers ermog-
licht, und des flachsitzenden Staukérpers stark ausgeprigte Staunissemerkmale (auf der
BK 50 Miinster Pseudogley mit starker Staunisse).

Steiniger sandiger Geschiebelehm lagert mit 1,3 m Michtigkeit iiber Tonmergelstein, der
im oberen Bereich zu tonig-schluffigem Lehm verwittert ist; darunter folgt eine mehrere
Meter miachtige Zersatzzone.

Das Bodenmaterial ist trotz relativ hohen Sandgehalts (43 - 56 %) sehr dicht gelagert
(1,8 g/cm?); lediglich im gut durchwurzelten Oberboden, wo z.T. Prismen und Polyeder ab-
gesondert sind, wurden mittlere Lagerungsdichten (1,6 gr/cm?®) gemessen.

Der Luft- und Wasserhaushalt ist durch extremen Wechsel von Trockenheit und Vernis-
sung gekennzeichnet; die nutzbare Wasserkapazitit ist gering, da der Anteil der Feinporen,
mit Ausnahme des humosen Oberbodens, iiber 50 % des Gesamtporenvolumens betrégt;
durchgehend erhéhter Luftmangel bedingt durch den geringen Anteil der dridnenden
Grobporen (2,2 - 2,4 Vol.-%); geringe Wasserdurchlissigkeit: kf-Werte liegen im gesamten
Profil unter 8,3 cm/Tag; in der Zersatzzone des Tonmergelsteins sind auf Schicht- und
Fugenflichen betrichtliche Eisenausfillungen in Form von Beligen festzustellen; sie
lassen auf ziigiges, eisenreiches Wasser schliefien; z.Z. wird hier Wasserhaltung betrieben.

Das Ausgangsgestein ist primar kalkreich, es enthilt auBerdem einen hohen Anteilen an
karbonathaltigen Geschieben (aufgearbeitetes Kalkgestein); das Bodenmaterial ist
kalkhaltig bis zur Oberfliche, da stetige Nachlieferung aus den Geschieben erfolgt; ab
0,9 m Tiefe ist CaCO, sekundér angereichert, meist in Form weicher Kalkkonkretionen.

Die-Marmorierung-im Oberboden_ist sehr_intensiv; Ausbleichungen treten bevorzugt an

Rissen, Wurzelrshren und Aggregatoberflachen auf. Die Graufirbung des Unterbodens ist
vorwiegend auf die Farbe des Substrats zuriickzufiihren; Bleichungen, z.T. auch Kalkaus-
fallungen auf Aggregatoberflichen spielen eine untergeordnete Rolle; infolge der hohen
Lagerungsdichte sind Eisen-und Mangankonkretionen selten.

Die Eisenoxide sind iiberwiegend kristallin; in den Sd-Horizonten konnten relativ hohe
Fey-Gehalte (8300 - 9800 ppm) und geringe Fe -Werte (540 - 800 ppm) ermittelt werden;
im Ap-Horizont, gebunden an das Humusmaximum, liegen hohe Fe-Gehalte und ein ent-
sprechend hoher Fe,/Fe4-Quotient vor; in den Sd-Horizonten ist Eisen zusammen mit
Mangan in den Rostzonen angereichert.
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Die Phosphorgehalte sind mit Ausnahme des Ap-Horizontes extrem hoch; die P-Werte
korrelieren mit dem CaCO,-Gehalt und sind wahrscheinlich als Calciumphosphate festge-
legt.

Bodenvergesellschaftung

Pseudogleye mit unterschiedlicher Staundsseausprigung wechseln abhéngig von der Tie-
fenlage und Durchlissigkeit des Staukdrpers mit Braunerde-Pseudogleyen; in Senken und
Niederungen treten Stagnogleye, z.T. mit anmoorigem Oberboden auf. Sobald Flugsand an
der Bodenbildung beteiligt ist, sind Podsol-Pseudogleye und Pseudogley-Podsole entwik-
kelt.
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Profil 4: Miinster

Lage:

TK 25:

Nutzung:
Hohenlage:
Ausgangsgestein:

Bodentyp:

S Miinster

4011 Miinster, r 3% 06 225, h 57 54 845

Sandgrube (in Betrieb)

68,5 m iiber NN _

Schmelzwassersande - Miinste;léinder Kiessandzug - (Saale-Eiszeit)

podsolige Braunerde, tiefreichend humos

Durch den Sandabbau ergeben sich laufend neue Aufschlufiverhiltnisse; Unterschiede in
der Michtigkeit und Auspriagung der Bodenhorizonte sind daher nicht auszuschlieBen.

Zustand September 1988,

Ap

Bhv

BVl

BV2

Bt

0- 20 cm humoser, kiesiger und steiniger Sand, dunkelgraubraun
(10 YR 4/2), Einzelkorngefiige, z.T. lose Brockel, stark
durchwurzelt, gerader miBig deutlicher Ubergang

20 - 50 cm schwach humoser, steiniger und kiesiger Sand, dunkel-
braun (10 YR 3/3), Einzelkorn- und schwach ausge-
prigtes Hillengefiige, miBig durchwurzelt, undeutli-
cher wellenférmiger Ubergang

50 - 70 cm schwach  steiniger  kiesiger Sand, gelbbraun
(10 YR 5/4), Einzelkorn- und schwach ausgeprigtes
Hiillengefiige, undeutlicher welliger Ubergang

70 - 90 cm schwach  steiniger  kiesiger Sand, gelbbraun
(10 YR 5/5), Einzelkorngefiige, undeutlicher Uber-
gang

90 - 210 cm kiesiger, z.T. steiniger Sand mit Béandchen aus schwach

lehmigem Sand, hellbraun (10 YR 7/4) und braun

(7,5Y 5/6), die lehmigen Bander sind ortlich unter-
schiedlich entwickelt und héufig schichtgebunden
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Hor. KorngréBenverteilung (Gew.-%) Bodenart
Ton Schluff Sand Grob- nach
£ m g = fst f m [+ boden Analyse
Ap 1,1 | 1,5| 6,1}15,6{23,2]| 5,1[15,1]43,9|11,6[x4, g4 |Su2
Bhv 3,6 | 2,1 3,5[10,5|16,1| 2,8|10,9)49,9{16,7{x4, g4 {Su2
BV, 2,6 | o,6| 1,1| 2,2{ 3,9| 1,2| 5,6|62,4(24,31x2, g2 [s
BV, 2,2 | o,8{ o,5| 0,7 2,0| 3,2|19,6]|61,8|11,2(x2, g2 |S
Bt 1,2 | 0,2 0,3| 0,9 1,4| 2,0/16,2|62,4[15,8(g3 s
Bt, 4,6 | 0,7) 0,2} 0,1} 1,0} 2,6|12,7|63,7|15,4|g3 s
Hor. organ.] o] ] N P C/N c/P pH caCo
Subst. [Gew-%] KCL | Hy0 [Gew-%]
Ap 2,6 | 1,54] o0,09| 0,19} 17 8 5,8 | 6,6
Bhv 1,3 0,77| 0,05 0,13 1s 6 4,8 | 6,8
Bv, - - 0,08 - - 4,4 | 6,1
BV, - - - 0,08 - - 4,2 | 5,7
Bt] - - - 0,09 - - 4,0 | 5,4
Bt - - - 0,09 - - 4,0 | 5,4
Hor. Kationenaustauschkapazitat potentiell
T-Wert |H-Wert|[s-Wert| H Al | Fe | Mn |ca |Mg |K |Na |v-Wert
mmol IA / 1009 Boden in % vom S-Wert|in %
Ap 5,2 1,2 4,0 ] 0 0,8| 0,4]<0,1} 94| - 6| - 76
Bhv 3,0 1,7 1,3 ] 0 1,6{ 0,1{<0,1| 96| - 4| - 43
BV, 0,8 0,6 0,2 ] 0 0,6|<0,1|<0,1|100| ~ - - 25
BV, 0,8 |.0,5 0,3 ] o0 0,5/<0,1|<0,1]|100] - -] - 37
Btj 1,2 0,3 0,910 0,3}<0,1|<0,1|100] - - - 75
Bt, 5,3 3,6 1,7 | 3,3 0,3{<0,1{<0,1{100| - - - 32
Hor. Fegq Fe, 1 Fepy Tfeo:Fegl Aly Al, Mngy ‘ Mng
mq/kg Boden
Ap - - - - - - - -
Bhv 4600 700 - 0,15 1425 580 - 140 100
Bv, 6200 170 - 0,05 625 520 50 35
sz 6250 180 - 0,02 540 225 40 29
Btl 3400 210 - 0,01 810 220 35 20
Bt2 7300 310 - 0,04 740 260 40 20
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Profil 4  MUNSTER
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Erlduterungen zu Profil 4 Miinster

Podsolige, tiefreichend humose Braunerde entstanden aus kiesig-steinigen Schmelzwasser-
sanden; die Feststellung des Podsolierungsgrades ist infolge intensiver Ackernutzung nicht
moglich; Profilmorphologisch zeugt der hohe Anteil an gebleichten Quarzkérnern im Ap-Ho-
rizont von abgelaufenen Podsolierungsprozessen; die Verteilung der Eisen- und Aluminium-
gehalte im Profil bestitigen den Geliandebefund.

Der Humusgehalt ist entsprechend der Bodenart gering (2,6 % organische Substanz im Ap-
Horizont), aber bis in 0,5 m Tiefe angereichert; im Bhv-Horizont ist eine gleichmdfige Ab-
nahme des Humusgehalts zur Tiefe erkennbar; inwieweit die Méchtigkeit des Humuskoérpers
auf intensive Bodenbearbeitung und/oder abgelaufene pedogenetische Prozesse zuriickzufiih-
ren ist, kann nicht eindeutig gesagt werden; der deutlich héhere Steingehalt im humosen
Oberboden schlieBt Plaggenauftrag in gréBerer Méchtigkeit aus; die Geschiebeanreicherung
ist hier die Folge intensiver Sandauswehungen.

Die Korngrof3enzusammensetzung ist im gesamten Profil relativ einheitlich und besteht aus
Mittel- bis Grobsand; lediglich in den Bv-Horizonten sind leicht erhdhte Tongehalte ermittelt
worden, die durch sekundire Tonbildung entstanden sind; die intensive Rotfiarbung tduscht
hier hohere Eisengehalte und Verwitterungsgrade vor; in den humushaltigen Horizonten ist
der Anteil amorpher Eisenoxide hoch und entsprechend auch der Aktivitéitsgrad (Fey/Fey-
Wert von 0,15). '

Im Unterboden finden sich z.T. bis in 3'- 4 m Tiefe Bandchen mit Ton- und Eisenanreiche-
rungen,; sie folgen z.T. der priméren Schichtung, setzten sich aber auch streckenweise dariiber
hinweg; es sind sekundire Anreicherungsbéndchen, entstanden durch kleinrdumige Verlage-
rung'der Feinsubstanz; Tonverlagerungen im engeren Sinne des Lessivierungsprozesses fin-
den bei den derzeitigen pH-Werten nicht mehr statt;.der Tongehalt der Bdndchen (Bt, 4,6 %)
ist um das dreifache hoher als im Zwischenbindchenbereich (Bt, 1,2 %); die Eisengehalte
sind hier eng an die Tonfraktion gebunden.

Die Kationenaustauschkapazitdt ist gering und korreliert mit dem Humusgehalt, in den Bt-
Béndchen mit der Tonfraktion; Basensittigung, Phosphor- und Nitratgehalte sowie erhohte
pH-Werte im Oberboden sind auf Diingung zuriickzufiihren.
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Bodenvergesellschaftung

Die intensive landwirtschaftliche Nutzung fiihrte zur Regradierung der oberen Bodenhori-
zonte (Kultosole); da der Kiessandzug altes Siedlungsgebiet ist, werden hier auch verbreitet
Plaggenesche angetroffen, die sich jedoch von den tiefreichend humosen Braunerden unter-
scheiden; bei Flugsandiiberwehungen entstanden je nach Michtigkeit der Auflage Braunerde-
Podsole und Podsole.
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Profil 5: Alverskirchen

Lage: S Alverskirchen

TK 25: 4012 Telgte, r 34 17475, 1 57 52 850

Relief: FluBniederung, eben

Nutzung: forstlich (Eichenwald)

Hohenlage: 56,2 m iiber NN

Ausgangsgestein: Wiesenmergel (Pleistozén/Holozin) iiber Niederterrassensand
(Pleistozin)

Bodentyp: ~ Gley-Pseudogley

L 2- Ocm Strepauﬂage, meist Eichenlaub

Ah 0- 10 cm humoser schwach toniger Lehm, dunkelgraubraun

(10 YR 4/2), Subpolyedergefiige, stark durchwurzelt,
gerader deutlicher Ubergang

Shd 10 - 20 em schwach humoser schwach toniger Lehm, graubraun
(10 YR 5/2) rostfleckig, gebleicht, Polyeder-, z.T.
Prismengefiige, weiche Eisen- und Mangankonkreti-
onen, auf Gefiigeelementen Humusbelige, Wurzelr6h-
ren und Risse, z.T. mit humosem Material verfiillt,
gerader deutlicher Ubergang

Sd 20 - 50 cm toniger Lehm, hellgraubraun (10 YR 6/2) rostfleckig,
gebleicht, Prismen- und Polyedergefiige, meist grofie
Gefiigeelemente, stellenweise harte Eisen- und Man-
gankonkretionen, z.T. Slicken-Sides, welliger deutli-
cher Ubergang

Sdey 50 - 90 cm stark kalkhaltiger schluffiger Ton, grau (§ Y 6/1),
schwach rostfleckig, Kohdrentgefiige, nach lidngerer
Trockenheit RiB- und Prismengefiige, einzelne Kalk-
konkretionen, maBig deutlicher Ubergang

Sdcy 90 - 130 cm stark kalkhaltiger schluffiger Ton, grau (5 Y 6/1), rost-
fleckig, Kohirentgefiige, sehr hdufig Kalkkonkretionen
("Kalkaugenhorizont”), im unteren Horizontbereich
grundwasserparallele Kalkanreicherungen, gerader

deutlicher Ubergang
I Gor 130 - 170 cm Sand in Wechsellagerung mit schluffigem Sand, hell-
' grau (5 Y 7/1), Rostflecken meist horizontal ausgerich-
tet )
II Gr 170 - 190 cm feinsandiger Schluff, grau (10 YR 5/1)

Grundwasserstand am 27.06.88 in 1,4 m Tiefe unter
Flur
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Mineralogische Untersuchungen Profil § Alverskirchen

Probe Alv-Shd:

Probe Alv-Sd:

Probe Alv-Scdy:

Probe Alv-Sédz:

Wiesenton (RB 21 995)

Mineralbestand: 51 * 4 Gew.% Quarz, Spur Calcit, sehr
untergeordnet Feldspat;

Tonminerale: Montmorillonit, sehr untergeordnet Illit und
Kaolinit

Wiesenton (RB 21 996)

Mineralbestand: 48,5 + 4 Gew.% Quarz, Spur Calcit, sehr
untergeordnet Feldspat;

Tonminerale: Montmorillonit, sehr untergeordnet Illit und
Kaolinit

Wiesenmergel (RB 21 997)

Mineralbestand: 19 * 2 Gew.% Quarz, 39,7 Gew. %
Calcit,Spur Feldspat;

Tonminerale: Montmorillonit, untergeordnet Illit und
Kaolinit

Wiesenmergel (RB 21 9987)
Mineralbestand: 27 = 2 Gew.% Quarz, 49,3 Gew. %

Calcit,Spur Feldspat;
Tonminerale: Montmorillonit, untergeordnet Illit und
Kaolinit

Die Proben wurden in erster Linie mittels Diinnschliffen (D) und Rontgenbeugungsdia-

grammen (RB) untersucht. Die Anteile sichtbaren Quarzes wurden im Diinnschliff nach

dem Punktzihlverfahren ermittelt, die Gesamtquarz-Gehalte rontgendiffraktometrisch be-

stimmt. SchlieBlich wurden die Calcitgehalte aus den CO,-Werten berechnet.
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Hor. KorngréBenverteilung (Gew.-%) . Bodenart
Ton Schluff Sand Grob- nach
£ m g z fst f m g boden Analyse
Ah 26,7 |12,8{11,9(|17,8!42,5|10,7{15,2| 4,7} 0,2 Lt2
Sdh 29,9 (13,0/11,1(14,3|38,4112,0115,0| 4,5| 0,2 Lt2
Sd 35,7 8,31 7,6118,4134,3113,5114,44 1,9 0,2 Lt
57,5 |21,3|15,7| 2,7(29,7] 0,6 1,6 0,6 - Tu?2
45,4 {30,1/13,3| 6,0[49,4| 1,4] 2,2! 1,0| 0,5 Tu?
7,3 | 1,9| 2,2{18,4{22,5|19,4|33.6,16,2| 1,0, |Sw
rho I Ld GPV LK l nFK —l TOT l FK kf-Wert
tg/cm?] [Vol-%] {em/Tag]
Ah - - - - - - - -
sdnh’ 1,360 | 1,630 48,0 3,4 28,6 16,0 44,6 6,8
sd 1,472 1,793 45,2 3,5 19,3 22,5 41,7 6,3
Sdc, 1,574 | 1,992 45,7 1,9 14,2 29,5 43,7 6,2
sdc) 1,591 | 1,999 41,5 3,3 16,5 29,7 38,2 7,0
IIGor | 1,705 | 1,771 36,0 5,9 25,0 5,1 30,1 67,9
Hor organ.' (o} I N I P C/N c/P pH CaCo,
Subst. [Gew-%] KCL H,0 [Gew-%]
L 67,8 | 39,39| 1,97| o,51| 19 77 - - -
Ah 6,2 3,63 0,31 o0,23| 12 16 4,3 | 5,6 |< 0,5
sdh 2,4 1,4 - 0,25 11 5 4,4 | 6,0 |< 0,5
sd - - - 0,40 - - 6,6 | 8,5 1,7
Sdcl - - - 0,61 - - 7,4 8,1 50,0
Sdc2 - - - 0,60 - - 7,7 - 50,0
IIGor - - - 0,37 - - 8,0 8_,1 22,9
IIGr - - - 0,28 - - 8,3 8,4 14,1
Hor. Kationenaustauschkapazitdt  potentiell
T-Wert|H-Wert|s-Wwert| H Al | Fe | Mn |ca Mg |K |Na |v-Wert
mmol IA / 100g Boden in % vom S-Wert|in %
Ah 33,3 8,8 24,5 7,9 0,5/ 0,4{<0,1| 93] 5 2| - 76
sdh 28,8 3,1 | 25,7 | 2,8| 0,3]<0,1|<0,1] 97| 2 1| - 90
sd 28,5* 0,6 28,1 0,3| 0,3|<0,1|<0,1{ 97| 1 1 1 97
Sdc, 15,7, 0,7 | 15,0 { 0 0,7]|<0,1{<0,1| 96| - 2] 2 96
Sdc, 8,5 0,2 8,3 | o 0,21<0,1|<0,1| 94| - 2| 4 99
IIGor 5,2 0 5,2 | 0 0,1|<0,1|<0,1] 95| - -1 5| 100
IIGr 2,5 0 5,2 0 0,1(<0,11<0,1|100]| - - - 100
Hor. Feg [ Fe, Tg}e TFe :Fe Al Al Mn I Mn
pY o) d o d o
mg/kg Boden
Sdh 9800 3230 - 0,32 1500 900 310 235
sd 1400 1200 - 0,08 1690 860 350 285
Sdcl 5950 625 - 0,10 815 500 110 80
Sdc 5700 650 - 0,11 625 250 140 55
IIGor 2250 120 - 0,05 375 - 73 24

* umgerechnet auf kalkfreien Boden
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Erliuterungen zu Profil 5 Alverskirchen

Der Wiesenmergel ist ein junges, meist geringmichtiges Sediment, das als kalkreicher Ton-
schlamm in flachen Seebecken abgelagert wurde; das Ursprungsmaterial bildet verwitterter
Kalkmergel; die Vorkommen sind daher nur in Senken und Niederungen, den Kreideriicken
vorgelagert oder in deren Einzugsgebiet anzutreffen; die Feinheit des Materials und Gleich-
miBigkeit der Kérnung entspricht der z.T. groBen Entfernung vom Abtragungs- zum Ablage-
rungsort.

Mineralogische Untersuchungen zeigen hohe Quafz- (17 - 27 %) und sehr hohe Calcitgehalte
(40 - 50 %); die Tonminerale sind vorwiegend durch Montmorillonit vertreten; der obere Be-
reich ist bis in 0,5 m Tiefe entkalkt und zu tonigem Lehm verwittert; hier liegen deutlich
hohere Quarzgehalte (48 - 51 %) vor, die z.T. auf sekunddre Neubildung zuriickzufiihren sind;
amorphe und schlecht kristallisierte Siliziumoxide sowie ihre Anreicherung in feineren Korn-
fraktionen sprechen dafiir.

Die Bodenartenzusammensetzung - toniger Lehm und schluffiger Ton - und die hohe bis
sehr hohe Lagerungsdichte (1,6 - 1,9 gr/cm?) fiihren im Oberboden zu starker Staunisse mit
langer NaBphase; Luft- und Wasserhaushalt sind vergleichbar mit Profil 3 (Pseudogley aus
Geschiebelehm).

Die unteren Bodenhorizonte, aus schluffigem Niederterrassensand sind von Grundwasser ge-
prégt; die Begrenzung der Staundsse- gegen die Grundwasserhorizonte ist nicht deutlich; die
Rostflecken im Gor-Horizont sind zumindest teilweise auf den Sauerstoffgehalt des Grund-
wassers zuriickzufiihren.

Die Humusanreicherung findet unter feuchten, basenreichen Bedingungen statt, daher im Ah-
Horizont hohe C-Gehalte und enges C/N-Verhiltnis; im Sdh-Horizont Humusakkumulation
durch mechanische Verlagerung aus den Oberboden, hier sind Risse und Wurzelréhren mit
humosem Material verfiillt, und auf Gefiigeoberflichen sind Humusbelége festzustellen.

Die Entkalkungstiefe liegt bei 0,5 m; im Sdc-Horizont sind extrem hohe Kalkanreicherungen
(50 % CaCO,) in Form von Kalkkonkretionen anzutreffen; das Grundwasser ist ebenfalls
sehr kalkreich (185 mg Ca/l); im Sdc,- und Gor-Horizont treten Kalkausféllungen in Bindern
parallel zum Grundwasser auf.
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Die Marmorierung ist im kalkfreien Oberboden z.T. durch Verbraunung tberdeckt; die ho-
hen Eisengehalte (Fe von 9800 - 14 000 ppm) und der errechnete Aktivitdtsgrad lassen hier
auf intensive Verwitterung schlieBen; das Eisen ist teilweise zusammen mit Mangan in Rost-
zonen und Konkretionen festgelegt; in den darunter liegenden kalkreichen Horizonten sind
geringe Eisen- und Mangangehalte ermittelt worden; die intensive Grauférbung ist auf die
Farbe des Substrats zuriickzufithren.

Bodenvergesellschaftung

Gley-Pseudogleye wechseln engrdumig mit Pseudogley-Gleyen.; die typologische Ausbildung
ist weitgehend von der Michtigkeit des Wiesenmergels {iber den wassererfiillten Sanden der
Niederterrasse abhingig; die Uberginge sind meist flieBend; die Ermittlung der Grundwas-
serstufe ist meist schwierig, da es sich héufig um gespanntes Grundwasser handelt.
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Der kleinriiumige Wechsel der Bodenverhiltnisse im Miinsterland,
ihre Erfassung und Darstellung auf der Bodenkarte im Maf}stab 1: 50 000.

Die Profile 6, 7 und 8 liegen siidlich von Senden im mittleren Bereich der BK 50 Miinster (s.
Kartenausschnitt). Es handelt sich um einen stark podsoligen Pseudogley (P. 6), einen Pseu-
dogley-Podsol (P. 7) und einen Gley-Podsol (P. 8). Die Profile liegen nahe beieinander und
verdeutlichen die Probleme, die auftreten sowohl bei der Kartierung - Erfassung der ge-
samten Spannbreite der Bodenentwicklung - als auch bei der Erstellung der Bodenkarte -
Zusammenfassung der Kartiereinheiten in darstellbare Bodeneinheiten im MaBstab
1: 50 000.

Im Raum Senden stelit der Geschiebelehm in groBen Bereichen das bodenbildende Substrat
dar. Daraus haben sich abhingig von der Bodenart und -schichtung, z.B. Geschiebesand iiber
Geschiebelehm, sowie der Geldndemorphologie Pseudogleye und Ubergiinge zu Braunerde-
Pseudogleyen und Podsol-Pseudogleyen gebildet. Auf der BK 50 Miinster sind hier mehrere
Bodeneinheiten ausgeschieden, die in der Legende zum Kartenausschnitt aufgefiihrt sind. Das
Profil 6 - stark podsoliger Pseudogley - ist hier der Bodeneinheit Pseudogley und Podsol-
Pseudogley zugeordnet worden.

Bei groBerer Michtigkeit des Geschiebelehms ist hiufig Flugsand beigemengt, und die Ent-
wicklung geht in Richtung Pseudogley-Podsol (Profil 7). Der Wechsel ist so kleinrdumig, daf
innerhalb weniger Meter Ortsteinpodsole und Bereiche, in denen die Staundssemerkmale im
Bodenprofil vorherrschen, auftreten.

Der Geschiebelehm ist grofBflichig von Flugsand iberdeckt. Abhéngig von der Stirke der
Sandauflage und dem Relief der Geschiebelehmoberfliche entwickeln sich staunisse- oder
grundwasserbeeinflute Podsole (s. schematisches Querschnittprofil). Der bindige Geschie-
belehm bildet bei geringmichtiger Flugsanddecke die Stauwassersohle, auf der nur zeitweilig
das Niederschlagswasser gestaut wird. Bei groBeren Sandmichtigkeiten fungiert er als
Grundwassertréger, iiber dem sich ein geringmichtiges, meist tellerférmiges Grundwasser-
stockwerk aufgebaut hat. Infolge des grofien Flurabstandes bleibt das Wasser ganzjihrig er-
halten und prigt die unteren Bodenhorizonte (Profil 8). Da der Flugsand die urspriingliche
Morphologie nicht nachzeichnet, sondern eher einebnet, wechseln hiufig auf engem Raum
Pseudogley-Podsole und Gley-Podsole. Hierbei ist nicht immer die Sandméchtigkeit der de- -
terminierende Faktor, sondern hiufig das Relief des stauenden Untergrundes. Es bewirkt
durch die seitliche Umverteilung des Niederschlagswassers dessen Abzug von den hoheren
Bereichen und seine Ansammlung in morphologischen Senken. Der Hohenunterschied ist
meist gering und betrigt hiufig nur einige Dezimeter.
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Kartenausschnitt aus der BK 50 Munster, Raum Senden
Profilgruben 6, 7, 8
Maflstab 1 : 25 000

Schematischer Querschnitt
zum Kartenausschnitt im Raum Senden
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Vereinfachte Legende zum Kartenausschnitt aus der BK 50 Miinster, Raum Senden

sP8

gP8

S4

SS

(®)s7

Bodentyp
geologische Kennzeichnung

Podsol-Pseudogley,
stellenweise Gley-Podsol
héufig mit Plaggenauftrag

aus Flugsand (Pleistozidn/Holozan) '
iiber Geschiebelehm (Pleistozin),
darunter z.T. Gesteine der Oberkreide

Gley-Podsol,
stellenweise Pseudogley-Podsol,
héufig mit Plaggenauftrag

aus Flugsand (Pleistozidn/Holozin)
tiber Geschiebelehm (Pleistozin)

Péeudogley,
stellenweise Braunerde-Pseudogley

aus Geschiebelehm (Pleistozéin)
iiber Gesteinen der Oberkreide

Pseudogley, z.T. Podsol-Pseudogley
stellenweise Braunerde-Pseudogley

aus Geschiebelehm (Pleistozin) tiber
Gesteinen der Oberkreide, z.T. mit
liickenhafter Flugsanddecke (Pleistozéin/
Holozén)

Pseudogley und Podsol-Pseudogley,
z.T. Braunerde-Pseudogley

aus Geschiebesand tiber Geschiebelehm
(Pleistozén), darunter Gesteine der
Oberkreide, hiufig mit geringmichtiger
Flugsanddecke (Pleistozdn/Holozin)

Bodenartenschichtung
(Michtigkeit in dm)

fmSzT.x5-14
sL-stl,

Kalkmergel-, Mergelkalk- und
Tonmergelstein

f-mSS-18
S,uSundsU,zT.10-10
sL-stL

sl-stl, zT. x5 ->20

Kalkmergel-, Mergelkalk- und
Tonmergelstein

1S,zT.x3-8
shostl zT. x’8-12

Kalkmergel-, Mergelkalk- und
Tonmergelstein

f-mS.zT.1 0-4
s~ zT.x8-10

Kalkmergel-, Mergelkalk- und
Tonmergelstein
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Podsol-Pseudogley, z.T. Pseudogley -

aus Flugsand (Pleistozin/Holozin)

und Geschiebesand iiber Geschiebelehm
(Pleistozén), darunter Gesteine der
Oberkreide

Gley und Pseudogley-Gley,
stellenweise Gley-Pseudogley

aus sandig-lehmigen Bachablagerungen
(Holozidn), z.T. iiber Niederterrassen-
sand (Pleistozin)

Gley, z.T. Braunerde-Gley
und Podsol-Gley

aus lehmig-sandigen Bachablagerungen
(Holozin) und Niederterrassensand
(Pleistozdn), z.T. iiber Geschiebelehm
(Pleistozén)

Grauer Plaggenesch
iber Pseudogley-Podsol

aus Flugsand (Pleistozén/Holozén)
iiber Geschiebelehm (Pleistozin)

Aufgeschﬁtteter Boden

aus sandig-lehmigem und tonig-lehmigem
Bodenaushub des Dortmund-Ems-Kanals

fmS, zT.1 3-6
sL-stl,.zT.x’4-14

Kalkmergel-, Mergelkalk- und
Tonmergelstein

1SsL, zT. k6-12
1-uS oder sU

P-1S,zT.u_12 - >20
stL

hS6-10
f-mS4-8
sL-stL

xsL und st >20
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4111 Ottmarsbocholt, r 33 97 170, h 37 46 370

Geschiebesand iiber Geschiebelehm (Saale-Eiszeit), darunter Kalk-

stark podsoliger Pseudogley

~_

Laubstreu, schwaé zersetzt

Streu, gut zersetzt, lockar--. -7

Moder von Wurzelfilz und Pllzmyzellen durchsetzt,
z.T. mit Sandbeimengungen, vom Mineralboden
schwer trennbar

humoser schwach steiniger schwach lehmiger Sand,
dunkelgraubraun (10 YR 3/1), gebleichte Quarzkor-
ner, sehr stark durchwurzelt, wellenformiger, z.T.
zungenformiger Ubergang

steiniger schwach lehmiger Sand, braun (7,5 YR 4/2)
schwach ausgeprigtes Subpolyedergefiige, schwach
rostfleckig, sehr stark durchwurzelt, zungenfdrmiger
undeutlicher Ubergang

schwach steiniger lehmiger Sand, graubraun

(10 YR 6/2), stark rostfleckig und gebleicht, schwach
ausgeprégtes Subpolyedergefiige, einzelne meist wei-
che Eisen- und Mangankonkretionen, zungenférmiger
undeutlicher Ubergang

schwach steiniger stark sandiger Lehm, z.T. Sandlin-
sen, im oberen Horizontbereich topfartige Einstiil-
pungen aus lehmigem Sand, olivgrau (5 Y 6/2), stark
rostfleckig, Polyedergefiige, zahlreiche weiche und
harte Eisen- und Mangankonkretionen, zungenférmi-
ger undeutlicher Uberang

kalkhaltiger sandig-toniger Lehm, grau bis olivgrau
(5Y 6,5/1), rostfleckig, einzelne meist weiche Eisen-
und Mangankonkretionen, vorwiegend weiche Kalk-
konkretionen

Lage: NW Ottmarsbocholt
TK 25:
Relief: Ebene
Nutzung: Eichen-Buchenforst
Hohenlage: + 60 m iiber NN
Ausgangsgestein:
mergelstein (Campan)
Bodentyp:
L 7- 4cm
Of 4- 2cm
"Oh 2- 0cm
A(e)h 0- 3cm
Sw-Bs 3- 12 cm
Sw 12 - 55 cm
Sd - 55 - 80 cm
Sdc 80 - 130 cm
Cv 130 - 150 cm

 kalkhaltiger sandig-toniger Lehm, grau (5 Y 6,5/1),

schwach rostfleckig
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F;;u KorngroéBenverteilung (Gew.-%) Bodenart
Ton Schluff Sand Grob- nach
b m g z fst £ m g boden Analyse
A{e}h | 6,5 6,5| 3,8{ 2,0{10,1]15,7/34,6/[31,0] 2,1!x"' s12
Sw-Bs | 7,8 3,8| 4,8| 3,1[11,7]34,5133,3!26,6| 2,0!x" s12
Sw 11,3 2,71 3,5 5,0}111,3} 9,7{34,2129,7| 3,8{x! S13
sd 19,4 4,9 3,8! 6,0{14,8111,8/29,3123,3] 1,4]{x' Ls4
sdc 26,5 |12,31 9,3|15,6(37,2] 7,9|13,4110,2] 4,4 1.t2
cv 34,7 | s,3| s5,7120,3|31,3}11,2|10,8]12,7] 1,8 Lt?
o . . L. e
rho | 14 GPV LK | nFK | TOT FK kf-Wert
(g/cm3) (Vol-%] [cm/Tag)
A(e)h - - - - - - - -
Sw-Bs | 1,376 | 1,482 46,5 | 11,0 27,3 8,2 35,5 28,9
Sw 1,647 | 1,709 37,7 9,1 20,8 7,4 28,3 21,8
sd 1,643 | 1,868 39,5 3,4 13,1 23,0 36,1 8,6
sdc 1,460 | 1,796 45,1 3,4 16,6 25,1 41,7 6,4
Hor. organ.l o] l N l P C/N c/P pH Caco
Subst. [Gew-%] . KCL H,0 [Gew-%]
L 77,0 44,79 2,13 0,26 21 172 3,6 -
of 57,0 33,12 1,55 0,21 21 158 2,9 3,6
oh 41,8 | 24,28 1,10 0,20 22 121 2,9 | 3,5
A(e)h 4,6 2,66 0,15 0,08 18 - 3,0 3,7
Sw-Bs - - - - - - 3,2 3,9
Sw - - - - - - 3,6 | 4,5 | <0,5
sd - - - - - - 5,2 | 5,9 | <0,5
sdc - - - - - - 7,8 | 8,1 | 36,9
cv - - - - - - 7,3 | 8,3 | 30,6
Hor. Kationenaustauschkapazitat potentiell
T-Wert|H-Wert|s-wert| H Al | Fe | Mn |ca |Mg |K |[Na |v-Wert
mmol IA / 100g Boden in % vom S-Wert|in %
A(e)h | 12,5 | 11,3 1,2 | 7,5| 1,8| 2,0|<0,1{ 82| - | 18| - 9
Sw-Bs 10,4 10,0 0,4 4,7} 2,91 2,4;<0,1(100| - -1 - 4
Sw 14,6 | 14,6 | <0,2 [11,8] 2,8[<0,1|<0,1| ~-| = -l - -
sd 21,8 2,9 19,0 2,8 0,1|<0,1|<0,1| 96| 3 -1 87
sdc 10,3 - 10,3 - | o0,1|<0,1|<0,1}{ 98| - 2| - | 100
cv 11,4 - 11,4 - | 0,2{<0,1{<0,1| 96] - 2] 2 | 100
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Profil 6 SENDEN

KorngroRenverteilung

100 Gew. %

wo vt 3js1]

ILIETEN

0
St Aeh/Bs
20— m
' /—
Y Sw
40 =
60 sd
80—
100 Sdc
. T
120
140 Cv
PorengroRenverteilung
20 40 60 . 80 100 Vol %
1 1
R 2 R Aeh/Bs
5 —
205K
Sees Sw
40— X nu
2% -m__m
R TW S5 nFK LK ¢
e
80 2
100 Sdc
120




-301~
Erliiuterungen zu Profil 6 Senden

Stark podsoliger Pseudogley, entstanden aus lehmigem Geschiebesand iiber sandigem und to-
nigem Geschiebelehm; der Bodenartenwechsel von einem Horizont zum andern zeigt keine
extremen KorngréBenunterschiede; der Geschiebelehm ist im oberen Bereich - Sd-Hori-
zont - stark sandig und geht im Sdc- und Cv-Horizont in tonigen Lehm iiber; hier ist der An-
teil von kreidezeitlichem Verwitterungslehm tiberaus grof}, so dafl nur vereinzelt auftretende
Sandlinsen und nordische Geschiebe von glaziirer Uberpragung zeugen; der ermittelte Sand-
anteil von ca. 35 % ist eine Folge der Mischung des Bodenmaterials zu Analysenzwecken.

Unter den podsolierten Horizonten folgt der stark fleckige, als Stauwasserleiter wirkende Sw-
Horizont; hier wurde trotz relativ hoher Lagerungsdichte (1,71 g/cm’) mittlere Wasser-
durchlissigkeiten (21,8 cm/Tag) ermittelt; der Sd-Horizont ist dicht gelagert und wirkt auf-
grund der geringen Wasserdurchlidssigkeit (8,9 cm/Tag) als Staukdrper gegeniiber dem Sik-
kerwasser; das relativ hohe Porenvolumen des Sw-Horizontes und die mittlere Tiefenlage des
Staukérpers bewirken eine mifige, aber langandauernde Vernissung des Bodens.

Die Kationenaustauschkapazitit korreliert mit dem Gehalt an organischer Substanz und der
Tonfraktion; der hohe Anteil an H-Al- und z.T. auch Fe-Ionen an der Austauschkapazitit
spricht fiir starke Versauerung des Bodens bis in den Sw-Horizont; hier sind exfrem niedrige
pH-Werte von 2,9 - 3,0 (KCl) gemessen worden; im Sd-Horizont ist ein sprunghafter Anstieg
der Basensittigung zu verzeichnen; der Sdc-Horizont enthdlt freies CaCO, (35 %) sowohl
feinverteilt in der Bodenmasse als auch als Konkretionen angereichert.
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4111 Ottmarsbocholt, r 34 97 170, h 57 46 310

Geschiebesand iber Geschiebelehm (Saale-Eiszeit), im Oberboden Flug-

sandbeimengungen (Pleistozin/Holozén)

Laubstreu, schwach zersetzt

Streu, gut zersetzt, vernetzt, z.T. verfilzt

Moder, z.T. mit Sandbeimengungen, sehr stark durchwur-
zelt, vom Mineralboden schwer trennbar i
steiniger kiesiger Fein- bis Mittelsand, dunkelgrau
(10 YR 4/1), schwach ausgeprigtes Hiillengefiige, z.T.
Einzelkorngefiige, sehr stark durchwurzelt, wellen-, z.T.
zungenformiger undeutlicher Ubergang

nicht durchgehend ausgebildeter, max. 3 cm michtiger
Horizont

steiniger, z.T. kiesiger Fein- bis Mittelsand, auf den ein-
zelnen Profilwédnden unterschiedlich ausgeprigte Hori-
zontmerkmale; stark verfestigter Ortstein und Humusort-
stein wechseln mit weniger verfestigten Orterdebereichen,
schwache, z.T. sehr schwache Staunissemerkmale, rot-
braun und dunkelrotbraun (SY 3/4 und 5 Y 5/4), Kittge-
fiige, zungenférmiger undeutlicher Ubergang

schwach steinigere stark lehmiger Sand, dunkelgelbbraun
(10 YR 4/6), stark rostfleckig und gebleicht, Polyeder-
und Subpolyedergefiige, weiche und harte Eisen- und
Mangankonkretionen, wellenformiger, meist deutlicher
Ubergang

stark kalkhaltiger schwach toniger Lehm, hellgran
(5Y 7/2), rostfleckig, meist weiche Kalkkonkretionen,
wellenformiger undeutlicher Ubergang

Lage: NW Ottmarsbocholt
TK 25:

Relief: Ebene

Nutzung: Eichen-Buchenforst
Hoéhenlage: + 60 m itber NN
Ausgangsgestein:

Bodentyp: Pseudogley-Podsol
L 7- Scm

Oof S- 3cem

Oh 3- Ocm

Ahe 0- 30 cm

Ae

Sw-Bhs 30 - 60 ecm

Sw 60 - 105 cm

Sde 105 - 140 cm

Ce 140 - 180 em

kalkhaltiger schwach toniger Lehm, z.T. schwach steinig,
grau (5 Y 6,5/1), einzelne Kalkkonkretionen
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Ho:. KorngréRenverteilung (Gew.—%)' Bodenart
Ton Schluff Sand Grob- nach
f m g s |fst l f | m g boden Analyse
Ahe 2,7 2,11 4,3 3,6{10,0]/10,0|37,3|36,0] 4,0{x, ki |S
Sw-RBus| 3,3 0,2| o,9| 3,1 4,2| 7,8l46,3|36,8] 1,6|x, kiz |s
Sw 18,3 3,4{ 4,3) 9,4{17,1| 7,4(20,5{32,5| 5,2(x2 Sl4
Sd: 33,0 [14,9] 9,6|11,7!36,2] 7,6|11,4l10,2]| 1,6 Lt2
Hor. rho T 1d GPV LK [—nFK T_ TOT I FK kf-Wert
tg/cm3] [Vol-%) [cm/Tag]
Ahe 1,508 1,532 44,1 | 20,4 15,5 5,2 23,7 69,1
Sw-Bas| 1,728 1,758 34,5 14,9 17,1 2,5 19,6 48,1
Sw 1,465 1,641 43,4 11,2 22,3 9,9 32,2 21,2
Sdc 1,609 1,867 37,8 3,5 19,8 14,1 33,9 5,9
Hor. organ.l o] I N [ P C/N c/P PH CaCo,
Subst. [Gew-%]) KCL H,0 [Gew-%]
L 76,6 | 44,55 1,19 - 22 - - - -
of 55,5 32,25 1,51 0,15 21 215 3,0 3,8 -
Oh 25,7 20,74 0,97 0,13 21 160 3,0 3,7 -
Ahe 2,4 1,93 0,07 0,06 20 23 3,2 4,2 -
Sw-Bhs| 1,4 0,82 - 0,07 - 37 4,1 | 4,5 -
Sw - - - - - - 6,1 6,7 <0,5
sdc - - - - - - 7,5 | 8,3 31,9
cc - - - - - - 7,8 | 8,5 | 50,5
Hor. Kationenaustauschkapazitat effektiv
T-Wert|H-Wert|s-Wert| H Al | Fe | Mn |ca |Mg |K |Na |V-Wert
mmol IA / 100g Boden in % vom S-Wertjin %
Ahe 2,4 1,6 0,8 | 0,2 1,4{<0,1|<0,1{100f - | - | - 33
Sw-Bhs| 2,3 2,3 <0,2 1,1| 1,2}<0,1|<0,1 -1 -1 -1 - -
Sw 5,7 - 5,7 0 <0,1|<0,1(<0,1{100f - - - 100
sdc 14,8 - 14,8 | © 0,1|<0,1|<0,12|100| - | - | - 100
cc 16,5 - 16,5 | 0 |<0,1|<0,1|<0,1|200| - | - | - 100
Hor. Fe Fe Fe IFe :Fe , Al | Al Mn Mn
d o d [} d o
PY q/kg Bogen
Ahe 570 390 320 0,67 500 330 - -
Sw-Bhs 1800 980 630 0,54 1850 1650 - -
Sw 9500 710 30 0,07 750 125 175 120
Sdc 17400 880 - 0,05 250 - 195 70
Cc 2500 1100 - 0,44 - - 95 45
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Profil 7 SENDEN
KorngréBenverteilung
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Erliuterungen zu Profil 7 Senden

Pseudogley-Podsol entstanden aus Geschiebesand iiber Geschiebelehm; der sandige Oberbo-
den enthilt betrichtliche Mengen Flugsand, der durch periglazidre und bodenbildende Pro-
zesse mit den geschiebefiihrenden Sanden vermischt wurde; Fein- bis Mittelsand bilden hier
70 % des steinfreien Oberbodens (4hnliche KorngroBenzusammensetzung wie beim Flug-
sand); der Bodenartenunterschied zu dem darunterliegenden Gechiebelehm ist betrédchtlich,
der Tongehalt liegt im Sw-Horizont mit 15 % und in den Sdc- und Cv-Horizonten mit 30 %
héher; bei den kalkhaltigen Horizonten handelt es sich weitgehend um glazigen iiberprigten
Verwitterungslehm.

Die Podsolhorizonte weisen an den einzelnen Profilwdnden deutliche Michtigkeit und Aus-
pragungsunterschiede auf; im Bhs-Horizont wechselt verfestigter Ortstein mit Humusortstein
und weniger verdichteten, staunissebeeinfluiten Bereichen; die Horizontbegrenzung ist meist
unscharf und verwaschen; der Sd-Horizont ist sehr dicht gelagert (1,87 gr/cm?) und filhrt im
Unterboden zu Staunissebildungen. Die Verndssungsdauer und -intensitdt sind infolge des
tief sitzenden Staukorpers (105 cm Tiefe) schwach bis miBig und weniger lang anhaltend; der
Gesamtwasserhaushalt st daher relativ ausgeglichen.

Die Humusverlagerung in den Bhs-Horizont ist méBig, dagegen hat hier eine deutliche Eisen-
anreicherung stattgefunden; besonders Dithionit-Eisen ist in betrichtlichen Mengen verlagert
(570 ppm im Ahe- und 7800 ppm im Bhs-Horizont); trotz o.g. Anreicherung ist der Ei-
sengehalt im Ortsteinhorizont relativ gering, gegeniiber den hohen Eisenwerten der Grund-
moréine; hier sind 17.400 ppm gemessen worden.

Die Aluminium-Verteilung im Profil ist durch die Bodenartenschichtung bedingt; das Al-Ma-
ximum deckt sich hier ausnahmsweise mit dem des Eisens im Bhs-Horizont.

Die geringe Austauschkapazitdt im sandigen Oberboden korreliert mit den niedrigen Humus-
gehalten, wihrend die hoheren Werte in den Staunissehorizonten an den Tongehalt gebun-
den sind; Basenversorgung und -sittigung wechseln ebenfalls entsprechend dem priméiren
Mineralbestand des Substrats und der abgelaufenen Bodenentwicklung.
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4111 Ottmarsbocholt, r 33 97 310, h 37 46 390

Flugsand (Pleistozin/Holozan) iiber Geschiebelehm (Pleistozén),

darunter Kalkmergelstein (Campan)

vorwiegend Nadelstreu, schwach zersetzt
Streu, miaBig zersetzt, schichtig, scharfer Ubergang

'Rohhumus, vorwiegend scharfkantig brechbar, z.T. Sand-

beimengungen, vom Mineralboden scharf trennbar
humoser Fein- bis Mittelsand, dunkelgrau (10 YR 3/1),
Hiillengefiige, meist schwach ausgeprigt, gut durchwur-
zelt, welliger miBig deutlicher Ubergang

sehr schwach humoser Fein- bis Mittelsand, hellgrau
(10 YR 7/2) Einzelkorngefiige, gut durchwurzelt, welliger
deutlicher Ubergang

humoser Fein- bis Mittelsand, dunkelbraun (7,5 YR 3/2)
Hiillengefiige, z.T. verfestigt (Humusorterde), 6rtlich
zapfen- und topfartige Einstiilpungen bis 60 - 70 cm Tiefe,
zungenformiger flieBender Ubergang

Fein- bis Mittelsand, z.T. schwach humos, dunkelbraun
und rotbraun (10 YR 3/4 und 5 YR 4/3), Hiillengefiige,
unterschiedlich verfestigt (Humusortstein), zungenférmi-
ger flieBender Ubergang

Fein- bis Mittelsand, gelbbraun (10 YR 5/4), geringmich-
tige Humusbéndchen, die an wechselnde Grundwasser-
stinde gebunden sind, gerader undeutlicher Ubergang
Fein- bis Mittelsand, z.T. schwach schluffige Bindchen,
hellgraubraun (10 YR 6/2), gerader undeutlicher Uber-
gang ‘

schwach schluffiger Sand, hellgran (10 YR 7/2)
schluffig-toniger Lehm, grau (5Y 6/1)

Lage: NW Ottmarsbocholt
TK 25:
Relief: Ebene
Nutzung: Kiefernforst
Hohenlage: + 60 m iiber NN
Ausgangsgestein:
Bodentyp: Gley-(Humus)Podsol
L 8- Sem
of 5- 3cm
Oh 3- Ocm
Ah 0- 10cm
Ae 10 - 22 cm
Bh 22 - 40 em
Bsh 40 - 60 cm
Bsh-Go 60 - 95 cm
Gor 95 - 125 cm
Gry 125 - 155 cm
I Gry 155 em

Grundwasserstand am 20.07.88 in 1,4 m Tiefe unter Flur
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Hor Korngroéfenverteilung (Gew.-%) Bodrnart
Ton Schluff Sand Grob- nach
f m g 5 fst f m g beden Analyse
Ah - - - - - - - - -
Ae - 1,2} 1,2| 3,4| 6,0| 9,5(39,4(41,4] 1,8 s
Bh - - - - - - - - -
Bsh - 0,6/ 0,6{ 0,5 1,7/14,1|36,5|41,4]| 0,6 s
Bsh-Gol| 1,9 | © 0,9 1,9| 2,8] 5,8{46,0(42,9| 0,6 s
Gor 1,0} o,9| o,6|17,8\19,3] 6,8!33,8(|37,3| 1,8 Su2
II Gr,|33,7 {16,0(12,0(14,742,7| 5,6( 9,4 7,6/ 1,0 Ltu
Hor rho ] 14 GPV LK T nFK l TOT Tﬁ FK kf-Wert
[9/cm3) [Vol-%] {cm/Tag]
Ah - - - - - - - -
Ae 1,609 | 1,626 32,5 | 15,9 13,7 2,9 16,6 | 174,0
Bh - - - - - - - -
Bsh 1,629 | 1,681 37,5 | 18,1 15,3 4,2 19,4 | 120,9
Bsh-Go| 1,711 1,728 35,1 16,6 17,0 1,6 18,5 195,6
Gor 1,741 1,751 34,1 14,1 17,9 2,1 20,0 279,2
Hor organ I C I N l P C/N c/p pH CacCo4
Subst [Gew-%] KCL H,0 [Gew—-%]
L 15,2 8,85 1,08 - 8 - - - -
of 66,9 38,89 1,57 o0,16f 25 243 3,3 3,9 -
Oh 63,4 36,84 1,23 0,08 30 - 461 2,7 3,4 -
Ah 8,4 4,88 0,11 0,04 44 122 2,7 3,7 -
Ae 0,8 0,46 - 0,05 - 9 3,1 | 4,0 -
Bh 5,1 2,99 0,07 0,06 43 50 3,3 3,9 -
Bsh 2,04 1,20 - - - - 4,1 | 4,3 -
Bsh-Go - - - - - - 4,3 4,4 <0,5
Gor - - - - - - 4,3 | 4,3 | <0,5
II Gr, - - - 1,54 - - 7,3 | 7,8 | 13,6
Hor. Kationenaustauschkapazitat effektiv
T-Wert |H-Wert|S-Wert| H Al | Fe | Mn |ca |Mg |K |Na |v-Wert
mmol IA / 100g Boden in % vom S-Wert|in %
Ah 8,5 7,7 0,8 | 5,1| 2,6|<0,1|<0,1]100| - | - | - 1
Ae 1,7 1,7 { <0,2 { 1,3| 0,4(<0,1{<0,1{ -| - - | - -
Bh 10,0 9,7 0,3 | 2,9| 6,8{<0,1|<0,1]2100| - | - | - 3
Bsh 4,5 1,6 | <0,2 | 1,6| 2,9|<0,1}{<0,2] - - | - | - -
Bsh-Go| 1,5 1,5 | <0,2 | 0,9} 0,6|<0,1|<0,2] - - | - | - -
Gor 1,2 1,2 | <0,2 | o,8{ 0,4|<0,1|<0,2] ~-| - | -1 - -
Gr, 1,1 1,1 | <0,2 | 0,8] 0,3|<0,1|<0,2| ~-| - | - | - -
I1 Gr2 14,4 0 14,4 0 0,1}<0,1(<0,1} 98| - 2 - 100
Hor. Fey Fe, Fepy |Feo:Feg[ Alg Al, ] Mng Mng
mg/kg Boden
Ah 240 140 130 0,58 500 330 10 10
Ae 45 20 10 0,4 200 60 - -
Bh 100 60 150 0,6 2900 2600 - -
Bsh 320 150 130 0,4 4450 4000 - -
Bsh-Go 240 80 70 0,3 1000 890 - -
Gor 210 60 30 0,2 , 710 630 - -
Grl 270 80 60 0,3 1000 760 - -
IX Gr, 1650 210 90 0,5 250 250 40 15
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Erliuterungen zu Profil 8 Senden

Ausgangsgestein ist Flugsand - mit der typisch einheitlichen Koérnung aus Fein- bis Mittel-
sand - iiber Geschiebelehm; der Substratwechsel in 1,55 m Tiefe ist extrem und aus der
KorngréBenzusammensetzung deutlich erkennbar; der tonige Geschiebelehm bildet den
Grundwassertrédger, auf dem sich ein geringmichtiges Grundwasserstockwerk aufbaut.

Die oberen Podsolhorizonte sind gut ausgebildet mit klaren Grenzen, wihrend die grundwas-
serbeeinfluBten Horizonte seitlich auseinandergezogen sind und flieBende Ubergiinge haben;
aufgrund der schlechten Zeichnereigenschaft des Flugsandes sind die Gléyhorizonte farblich
schlecht ausgeprigt; die geringmichtigen Humusbéndchen stellen hier Grundwasserstéinde
mit ldngerer Verweildauer dar. »

Die organische Auflage ist relativ michtig, es wechseln kleinrdumig Rohhumus und moderar-
tiger Rohhumus (C/N-Verhiltnis 25 - 30); im Profil hat eine deutliche Verlagerung der orga-
nischen Substanz stattgefunden; die C-Zunahme im Bh-Horizont betrédgt 2,5 % und hat zur
Bildung von Humusorterde gefiihrt; dagégen sind kaum nennenswerte Eisenverlagerungen
festzustellen (Feyq- und Fe-Werte sehr gering); lediglich gebunden an die organische
Substanz sind geringe Mengen Eisen (Fepy) gewandert; sie bewirken im Bsh-Horizont zu-
sammen mit der organischen Substanz die Verkittung des Bodenmaterials (Humusortstein);
aus dem Grundwasser, das deutlich eisenreicher ist (Fey 1650 ppm) hat keine nennenswerte
Anreicherung stattgefunden.

Die Al-Verlagerung im Profil ist betrachtlich und typisch fiir Podsolprofile (im Ae-Horizont
sind 200 ppm, im Bsh-Horizont 4450 ppm Al gemessen worden).

Die geringe, z.T. sehr geringe Austauschkapazitit korreliert mit dem Humusgehalt, im Gr-
Horizont mit dem Tongehalt; im Kationenbelag der Podsolhorizonte herrschen fast aus-
schlieBlich Al- und H-Ionen vor; hier wurden auch extrem niedrige pH-Werte (2,7 - 3,3 in
KCl) ermittelt; im Gr-Horizont lassen sich Basengehalt und -sattigung aus dem hohen Kalk-
gehalt des Grundwassers (87 mg Ca/l) ableiten.
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Vegetationskundliche Standortcharakterisierung*

Exkursionspunkt 1
Natiirliche Waldgesellschaft: Waldmeister-Buchenwald (Asperulo-Fagetum)

Aktuelle Vegetation:  Griinlandbrache und Gebiisch

Exkursionspunkt 2
Natiirliche Waldgesellschaft: Birken-Eichenwald (Betulo-Quercetum)

Aktuelle Vegetation:  Kiefernforst

Zeigerwerte Okologische
F R N Gruppen
Baumschicht
Pinus sylvestris Waldkiefer
Betula pendula Sandbirke
Strauchschicht:
Frangula alnus Faulbaum T~ 2
Betula pendula Sandbirke .
Sorbus aucuparia Vogelbeere . 4
Quercus robur Stieleiche
Krautschicht: ‘
Avenella flexuosa Geschlingelte Schmiele . 2 3 I 2a
Frangula alnus Faulbaum T~ 2 v 1a
Melampyrum pratense ~ Wiesenwachtelweizen 3 3 I
Sorbus aucuparia Vogelbeere 4
Rubus fruticosus Brombeere . . .
Dryopteris carthusiana  Dornfarn . 4 3 I-1v 13
% At A,VC%L@L(/J‘ Lo
Moosschicht: .
Pleurozium schreberi Rotstengelmoos I 1
Hypnum cupressiforme  Zypressenmoos I 1
Dicranum scoparium Sichelmoos I 1

* siehe Bodenkundliche Faktoren, Bodengesellschaften und Bodennutzung Westfalens
im Uberblick, Kap. 4, S. 27 ff.
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Aus den Zeigerwerten 148t sich auf einen sauren gering Stickstoff-versorgten Standort
schliefen. Uber die Bodenfeuchte ergibt sich keine Aussage, da der Faulbaum diesbeziiglich
eine sehr weite Standortamplitude hat. '
Die 6kologischen Gruppen ergeben

- einen méBig trocknen bis miBig frischen Standort
- Rohhumus mit Tendenz zum schlechten Moder

Exkursionspunkt 3

Natiirliche Waldgesellschaft: Reicher Eichen-Hainbuchenwald (Stellario-Carpinetum sta-
chyetosum)

Aktuelle Vegetation:  Brache

Exkursionspunkt 4
Natiirliche Waldgesellschaft: Buchen-Eichenwald (Fago-Quercetum)

Aktuelle Vegetation:  Acker

Exkursionspunkt 5

Natiirliche Waldgesellschaft: Reicher Eichen-Hainbuchenwald (Stellario-Carpinetum sta-
chyetosum)

Aktuelle Vegetation:  entspricht der natlirlichen Vegetation

Zeigerwerte Okologische
F R N Gruppen
Baumschicht:
Quercus robur Stieleiche
Carpinus betulus Hainbuche .
Prunus avium Vogelkirsche 5 7 5
Acer campestre Feldahorn 5 7 6
Hedera helix Efeu 5
Strauchschicht:
Corylus avellana Haselnu . . .
Cornus mas Kornelkirsche . 8 4
Fraxinus exelsior Esche 7 7

Crataegus laevigata Weiidorn 5 7



Krautschicht:

Durch Auflichtung sind die Mengenverhiltnisse in der Krautschicht verdndert, es dominiert

Rubus caesius
Fraxinus exelsior

Acer campestre
Stachys sylvatica

Viola reichenbachiana
Primula elatior
Geranijum robértianum

Hedera helix
Pulmonaria obscura
Brachypodium
sylvaticum

Circaea lutetiana
Milium: effusum
Sanicula europaea
Carex sylvatica
Ranunculus ficaria
Mycelis muralis
Polygonatum
multiflorum

Geum urbanum
Paris quadrifolia
Crataegus laevigata
Carpinus betulus
Impatiens parviflora
Anemone nemorosa
Stellaria holostea
Lamium galeobdolon
Urtica dioica

die Kratzbeere.

Aber dennoch ist durch zahlreiche Arten eine gute Standortcharakterisierung méglich. Der
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Kratzbeere

Esche

Feldahorn

Waldziest
Waldveilchen

Hohe Schliisselblume
Stinkender
Storchschnabel

Efeu

Lungenkraut

Waldzwenke
Hexenkraut
Flattergras
Sanikel
Waldsegge
Scharbockskraut
Mauerlattich

Vielbliitiger Weiwurz
Nelkenwurz

Einbeere

Weidorn

Hainbuche

Kleines Springkraut
Buschwindroschen
Grofle Sternmiere
Goldnessel

Grofle Brennessel

Zeigerwerte
F R N
7 7 9
. 7 7
5 7 6
7 7 7
5 7 6
6 7 7
. 7
5 . .
6 8 7
5 6 6
6 7 7
5 5 .
5 8 7
5 7 5
7 7 7
5 6
5 7 4
5 . 7
6 7 7
s 1

5 . 6
. 5.
5 6 5
5 7 S
6 6 8

Okologische
Gruppen
1 4a
i 3b
II 4b
I 3a
II 4-5
I 4
I 4a
It 3a
I 4
i 3b
I 4b
It 3b
It 4
11 4
I 3a
I 3c
I 4
I 4c

Standort ist frisch-feucht, nur schwach sauer und zeigt eine gute Stickstoffversorgung.

Die Okologischen Gruppen ergeben

frischer Standort
Humusform (F-) Mull
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Exkursionspunkt 6

Natiirliche Waldgesellschaft: Armer Eichen-Hainbuchenwald (Stellario-Carpinetum pericly-
menetosum)

Aktuelle Vegetation:  Buchen-Eichenwald (Fago-Quercetum)

i Zeigerwerte Okologische
F R N Gruppen
Baumschicht: o
Fagus sylvatica Rotbuche 5
Quercus robur Stieleiche .
Betula pendula Sandbirke
Carpinus betulus Hainbuche
Krautschicht:
Maianthemum bifolium  Schattenblume . 3 3
Oxalis acetosella . Sauerklee 6 4 7 II.IV 24
Poa nemoralis Hainrispengras . . . . II. 3a
Dryopteris carthusiana ~ Dornfarn . 4 3 II-IV 13
Hedera helix Efeu ' 5 . . i 3a
Lonicera periclymenum  Rankendes GeiBblatt . 3 4
Carpinus betulus Hainbuche .
Sorbus aucuparia Vogelbeere L. 4 ..
Impatiens parviflora Kleines Springkraut 5 . 6
Moosschicht:
Mnium hornum Sternmoos

Dicranella heteromalla  Kleingabelzahnmoos I 2

Der Standort ist gekennzeichnet als frisch, relativ sauer und méiBig bis arm in der Stickstoff-
versorgung. :

Die Interpretation nach Okologischen Gruppen zeigt:
- maéBig trockene bis méBig frische Verhiltnisse mit Tendenz zur Frische
- schlechte bis bessere Moder-Humusform

Der Exkursionspunkt liegt in der Nihe eines Waldrandes. Durch Wind wird die Streu
groBtenteils verblasen, es ist ein Aushagerungsstandort. Die schlechten Werte fiir Bodenreak-
tion und Stickstoffangebot beruhen auf den Stoffverlusten, nicht auf primér ungiinsfigen Bo-
denbedingungen. Einige Meter weiter nordlich zeigen Arten und Dichte der Krautschicht
schon bessere Nihrstoffverhiltnisse an.
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Exkursionspunkt 7
Natiirliche Waldgesellschaft: Buchen-Eichenwald (Fago-Quercetum)

Aktuelle Vegetation:  Entspricht der natiirlichen Vegetation

Artenliste entspricht der von Exkursionspunkt 6

Auch hier treten Nahrstoffverluste durch Aushagerung auf. Auf Grund der hier vorhandenen
Flugsanddecke ist der Buchen-Eichenwald auf diesem Standort aber natiirlich.

Exkursionspunkt 8
Natiirliche Waldgesellschaft: Feuchter Buchen-Eichenwald (Fago-Quercetum molinietosum)

Aktuelle Vegetation:  Kiefernforst

Zeigerwerte Okologische
F R N Gruppen
Baumschicht:
Pinus sylvestris Waldkiefer
Betula pendula Sandbirke . . .
Betula pubescens Moorbirke . 3 3
Quercus robur . Stieleiche -
Strauchschicht:
Betula pendula Sandbirke . .
Frangula alnus Faulbaum 7~ 2
Quercus robur Stieleiche
Krautschicht:
Dryopteris carthusiana Dornfarn . 4 3 II-IV 13
Oxalis acetosella Sauerklee 6 4 7 II-1V 24
Molinia caerulea Pfeifengras 7~ 2 IV 1la
Maianthemum
bifolium Schattenblume . 3 3
Rubus fruticosus Brombeere . . .
Impatiens parviflora  Kleines Springkraut 5 . 6
Frangula alnus Faulbaum 7~ 2 . IV 1a
Fagus sylvatica Rotbuche 5 .
Sorbus aucuparia Vogelbeere . 4

Betula pendula Sandbirke
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Zeigerwerte Okologische
F R N Gruppen
Moosschicht: )
Hypnum cupressiforme Zypressen-Schlafmoos II 1
Mnium hornum Sternmoos
Leucobrium glaucum  WeiBmoos II 2

Nach den Zeigerwerten ist der Standort als frisch bis feucht einzustufen, mit saurer Bodenre-
aktion und geringer bis méBiger Stickstoffversorgung,

Die Okologischen Artengruppen zeigen:
- miBig frische bis wechselfeuchte Verhéltnisse
- Rohhumus bis schlechte Moder-Humusform

Kleinriumig gibt es Uberginge zum Birkenbruch (Betuletum pubescentis), in denen Pfeifen-
gras und Torfmoose (Sphagnum div.spec.) die Bodenvegetation prigen.
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EXKURSION E

Thema: 1. Plaggenesche im Osnabriicker Berg- und Hiigelland
2. Haftnéssepseudogleye aus LoB

Leiter:  F. BAILLY, W. ECKELMANN, M. RENGER & R. THOLE
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Abb. 1: Fahrtroute der Exkursion E

Routenbeschreibung:  Miinster - Ladbergen - Lengerich - Osnabriick - Voxtrup
(Profil 1) - Nahne (Profil 2) - Georgsmarienhiitte - Bad Iburg

(Profil 3) - Ladbergen - Miinster (vgl. Abb. 1)
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Auch heute noch hilt sich verbreitet die Ansicht, daB Plaggenesche nur auf den sandigen
Boden Nordwestdeutschlands und in den angrenzenden Niederlanden und Belgien vor-
kommen. Aber aufgrund der Ergebnisse der Bodenkundlichen Landesaufnahme im Land-
kreis Osnabriick (ECKELMANN 1980) miissen diese enge bodenartliche Bindung und
rdumliche Eingrenzung aufgegeben werden. Nach dem Vorkommen der Plaggenesche muf3
die hiermit verbundene Form der Plaggenwirtschaft im gesamten Landkreis verbreitet ge-
wesen und ohne Riicksicht auf vorhandene Bodenarten betrieben worden sein. Plaggesche
finden sich also nicht nur auf Flugsanden, fluvialen und glazifluvialen Sanden sondern sind
auch weit verbreitet auf Geschiebedecksand, Geschiebelehm, Aue- bzw. Hochflutlehm,
SandloB und L68. Die als Folge dieser Bewirtschaftungsweise durch Plaggenauftrag verdn-
derten Boden orientieren sich hiufig an den grundwasserfern gelegenen Riicken und Rie-
deln und umsidumen dicht gedrdngt die Niederungsbereiche der Gewisser. Gemieden wer-
den dagegen in der Regel die grofirdumig stark verniBten Gebiete, stark bzw. wechselhaft
geneigte Flachen und die besonders trockenen und kuppigen Diinenlandschaften. Die um- -
fangreiche Verlagerung von Bodenmaterial - Plaggenentnahme und Plaggenauftrag -
fuhrte auch zu morphologischen Veranderungen in der Kulturlandschaft. Bekannt sind hier
die Ausbildung von Steilkanten durch die allméhliche Erhéhung der Bodenoberfliche im
Bereich der Plaggeneschflichen und die, zumeist morphologisch wenig ausgeprigten
Bodenprofilverkiirzungen durch die Plaggenentnahme. Weit verbreitet ist aber auch die
Ausbildung von Steilkanten durch die Plaggenentnahme, die gerade im Osnabriicker
Bergland zu einem wahrscheinlich iiberwiegenden Teil in den Niederungsbereichen ge-
wonnen wurden, und so zu einer Versteilung der Talflanken fiihrten (vgl. Abb. 2).

In gewissem Ausmal 148t die Verteilungsdichte der Plaggeneschflichen die Grenzen der

fritheren Besiedlung erkennen.



Ld3-SandloB-Landschaft mit Plaggenesch iber Bé&nderparabraunerde, im Unte}*—
grund staunaB durch Geschiebelehm-Sd-Horizont, versteilter Auftragskante,
versteilter Abgrabungsfldche iber staunassem Parabraunerde—Bt.T,-Rest, Eiche

auf Parabraunerde-Al-Bt-Sockel, eingeebneter (vertiefter?) Ta

sohle (Go-r)
(aus ECKELMANN 1980).

Abb. 2:  Anthropogen verdnderter Talrand im Anschnitt (idealisiert)

Literatur:

ECKELMANN,W., 1980: Plaggenesche aus Sanden, Schluffen und Lehmen sowie Oberfli-
chenverdnderungen als Folge der Plaggenwirtschaft in den Landschaften des
Landkreises Osnabriick .-Geol.Jb.10:3-93
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Halbtagsexkursionen

Exkursion F:  GroBlysimeteranlage St. Arnold

Exkursion G:  Landwirtschaftliche Untersuchungs- und Forschungsanstalt in Miinster
(Joseph-Konig-Institut)

Exkursion H:  Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft Miinster -
Institut fiir Nematologie und Wirbeltierkunde
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Die GroBlysimeteranlage St. Arnold bei Rheine
von

Schroeder, Manfred*

Die Grofllysimeteranlage St. Arnold wurde in den Jahren 1962 bis 1964 von der Wasser-
wirtschaftsverwaltung des Landes Nordrhein-Westfalen gebaut und wird vom Staatlichen
Amt fiir Wasser- und Abfallwirtschaft Miinster betrieben (2). In Nordrhein-Westfalen
wurden eine ganze Reihe von Lysimetern - auch verschiedenen Typs - gebaut (10), (15).
Eine der wichtigsten Anlagen ist die in St. Arnold. Sie dient der Erforschung des Wasser-
haushalts von Waldstandorten (3) und ist in ihrer Art in der Bundesrepublik einmalig. Eine
weitere vergleichbare Anlage gibt es im westlichen Europa nur noch in Castricum in den
Niederlanden. Diese Anlage hat der in St. Arnold als Vorbild gedient. St. Arnold liegt zwi-
schen Emsdetten und Neuenkirchen bei Rheine auf dem Miinsterldndischen Hauptkies-
sandzug, einer glazialen Bildung, die als Grundwasservorkommen fiir die Wasserversor-
_gung von besonderer Bedeutung ist (1).

Die Lysimeteranlage St. Arnold besteht aus drei Auffangbecken von 20 m mal 20 m mal
3,50 m, die den dort anstehenden kiesigen Sandboden enthalten. Der urspriingliche Heide-
podsol muBite beim Einbau gestért werden. Den Bewuchs bilden Griinland auf Fliche 1,
Eichen-Buchenwald auf Fliche 2-und Weymouthskiefernwald auf Flidche 3. Das Sickerwas-
ser aus den drei Becken wird analog registrierend gemessen. Eine sehr gut ausgeriistete
Wetterstation ermdglicht eine intensive Wetterbeobachtung vor Ort. Sie umfait v.a. die
MeBgroBen Lufttemperatur, Luftfeuchte, Windgeschwindigkeit, Windrichtung, Sonnen-
scheindauer, Globalstrahlung. Der Niederschlagsmessung wird besondere Bedeutung bei-
gemessen,; sie erfolgt in 0 m, 0,4 m, 1 m {iber Geldnde und auch iiber dem Kronenraum der
Waldbestinde. Die Ergebnisse der ersten Jahre dieses rein quantitativen Mefprogramms
werden in (4) und (7) besprochen. 1976 wurde in den jungen Waldbestinden mit der Mes-
sung des durchtropfenden und stammablaufenden Niederschlags begonnen, so daf} seither

Staatliches Amt fiir Wasser- und Abfallwirtschaft Miinster, Windthorststr. 69,
4400 Miinster
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Aussagen zur Interzeption mdglich sind (6), (8), (11). Die dazu geschaffenen MeBeinrich-
tungen sind je eine Durchtropfwanne von 2,512 m? Auffangfliche und rinnenférmige
Gummimanschetten an je zehn Baumstimmen der beiden Waldbestinde. Sowohl der
durchtropfende als auch der stammablaufende Niederschlag werden analog registriert.

Der Waldverdunstung (9), von der die Interzeptionsverdunsthng ein Teil ist, wurde beson-
dere Bedeutung beigemessen. In einem gesonderten Forschungsvorhaben wurden von
Herrn Prof. Dr. Werner (Geografisches Institut der Universitat Miinster) in den Jahren
1981 und 1982 die Moglichkeiten der Verdunstungsbestimmung aus der Energiebilanz un-
tersucht (13). Dazu wurden zusétzliche Messungen von Wind, Lufttemperatur, Strahlungs-
bilanz in und iiber dem Kronenraum und der Bodentemperatur durchgefiihrt.

Unter den kontrollierten Bedingungen des Lysimeters war es méglich, die gewonnenen Er-
kenntnisse zu einem physikalischen Modell zusammenzufithren, das die hydrologischen
Prozesse im Bodenraum beschreibt und auch die oberirdischen Vorgénge Interzeption und
Transpiration beinhaltet. Ergebnisse dazu finden sich in (6) und (11).

Das urspriinglich rein quantitative anfingliche Meflprogramm wurde fiinf Jahre nach Inbe-
triebnahme der Anlage um ein erstes qualitatives Meprogramm erweitert. Das hatte zum
Ziel festzustellen, welche Auswirkungen Unterschiede im Bewuchs und in der Bewirtschaf-
tungsweise auf die chemischen Eigenschaften des Sickerwassers haben (5).

1982 wurden die chemischen Untersuchungen auf den Freilandniederschlag, den
Stammablauf und den durchtropfenden Niederschlag ausgedehnt, um Aussagen zum Pro-
blemkreis "Saurer Regen” machen zu kénnen (12). Dabei stellten sich sehr bald Bodenver-
_sauerungsprozesse als Kernproblem heraus, so dafl der ungesittigte Bodenraum mit in die
Betrachtung einbezogen wurde. Dazu wurden in allen drei Becken in sechs Tiefen Filter-
kerzen installiert, mit deren Hilfe Monatsmischproben des Bodenwassers gewonnen wur-
den.

Dieses Projekt wurde in enger Zusammenarbeit mit dem Fachbereich Bodenkunde und
Geologie der Landbau-Universitdit Wageningen (Dr. Hans van Grinsven) durchgefiihrt.
Seine Ergebnisse sind in einem ersten Bericht (14) dargestellt.

Fiir das laufende Jahr ist eine Modernisierung der MeBtechniken ins Auge gefaBt mit dem
Ziel, die Datenerfassung weitgehend zu automatisieren. Dazu sind neben geeigneten
MeBwertgebern ein Datensammler vor Ort und fiir den Datentransport ein geeigneter PC
vorgesehen.
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Aufgaben und Titigkeiten der
Landwirtschaftlichen Untersuchungs- und Forschungsanstalt (LUFA)*

-

Aufgaben und Titigkeiten

. Die LUFA Miinster gehort zu den landwirtschaftlichen Untersuchungsanstalten mit

langer Tradition (seit 1871) und ist ein Institut der Landwirtschaftskammer Westfalen- -

Lippe. - :

. Die LUFA untersucht in landwirtschaftlichen, gértnerischen und forstlichen Produkti-
onsmitteln und Produkten eine Vielzahl sehr unterschiedlicher Parameter. Hierfiir
werden zum iiberwiegenden Teil chemische Untersuchungsverfahren eingesetzt. Phy-
sikalische und biologische (mikrobiologische) Verfahren kommen bei besonderen
Problemstellingen zur Anwendung.

. In der Regel sind es Auftragsuntersuchungen von Behorden, Wirtschaft, Verbinden,
Landwirten, Gértnern sowie von allen Privatpersonen, die ein Interesse an Untersu-
chungen haben. Grundlage fiir die Leistungsabrechnung ist der Gebihrentarif der
Landwirtschaftskammer Westfalen-Lippe. ~-

. Folgende Produktionsmittel und Produkte gelangen zur Untersuchung:

Boéden, Wasser, Diingemittel, Futtermittel, Pflanzen, Abfallstoffe, Stiube, tierische
Gewebe u.a.. Hinzu kommen Untersuchungen von Pflanzen auf spezifische Qualiti-
ten.

. Ergénzend zu den Untersuchungen kommen als weitere Dienstleistungen Beratungen
vor Auftragserteilung sowie Interpretationen der Ergebnisse auf der Basis des aktuel-
len Wissens- und Erkenntnisstandes. Einzelfall- und problemorientierte Probenahmen

Joseph-Konig-Institut der Landwirtschaftskammer Westfalen-Lippe, Nevinghoff 40,
4400 Miinster
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sowie bodenkundliche Vor-Ort-Priifungen werden des weiteren durchgefiihrt. Hierfiir
stehen sowohl qualifizierte Mitarbeiter wie auch entsprechendes technisches Zubehor
zur Verfiigung.

. Das Untersuchungsspektrum ist weitreichend, es kann hier nicht weiter auf Einzelhei-

ten eingegangen werden. Ein beigefiigtes Faltblatt gibt hierzu Informationen.

. Einige Schwerpunkte der Untersuchungstatigkeit, die z.T. auch in engem Zusammen-

hang mit Forschungsaufgaben stehen, sollen dennoch genannt werden:

- Bodenuntersuchungen auf Schwermetalle (einschl. Bindungsformen) sowie auf per-
sistente organische Stoffe, im besonderen polyzyklische aromatische Kohlenwasser-
stoffe.

- Pflanzen- und Futtermitteluntersuchungen auf diverse Schwermetalle sowie auf re-
levante organische Stoffe

Abfallstoffuntersuchungen auf analoge Stoffe und Stoffgruppen

- Trinkwasseruntersuchungen, auch auf Riickstinde von Pflanzenschutzmitteln.

. Zu einigen dieser Untersuchungsbereiche werden im Rahmen von Forschungsauftri-

gen auch Gefia3- und Feldversuche, vorzugsweise mit Flvxtter-A und Nahrungspflanzen
durchgefiihrt.

. Die LUFA betreibt eine intensive Offentlichkeitsarbeit mit dem Zweck, Auftraggeber

von der Leistungsfahigkeit dieser Kammereinrichtung zu iiberzeugen.

In erster Linie ist jedoch hierfiir die Qualitdt der Untersuchungsbefunde incl. einer ra-
schen Erledigung der Auftrige bestimmend. Diese gewdhrleisten qualifizierte Mitar-
beiter in allen Ebenen sowie moderne Laborausstattungen und -ausriistungen. Dar-
itber hinaus haben interne und externe Laborkontrollen in ihren LUFA-spezifischen
Anwendungen einen hohen Stellenwert im Hinblick auf die Richtigkeit und damit auf
die Aussagekraft der Befunde. '

Gleichsam als Ausdruck der Leistungsfahigkeit sind die 1988 bearbeiteten Proben und
deren untersuchte Parameter genannt:

- 154 580 Proben
- 449 790 Einzeluntersuchungen
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Im Zuge notwendiger Anpassungen an Art, Inhalt und Umfang von Auftragsuntersu-
chungen aus allen Fachdisziplinen zeichnen sich folgende Schwerpunkte als Zielvor-
gaben ab:

- Verbesserung der landwirtschaftlichen, gértnerischen und forstwirtschaftlichen Bo-
denuntersuchung durch ein verbreitertes Angebot preisgiinstiger, zuverlassiger und
schneller Verfahren

- Einsatz der Pflanzenanalyse zur Diagnose von Néhrstoff- und Schadstoffsituationen
bei Handhabung rationeller umweltfreundlicher Laborverfahren

- Erweiterung des Angebotes fiir Trinkwasseruntersuchungen
- Qualitétspriifungen von Ernteprodukten

- Forschungsaktivititen zum Okochemischen Verhalten von Schadstoffen in Agrar-
Okosystemen.
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Aufgaben und Forschungsarbeiten des Instituts fiir Nematologie und Wirbeltierkunde
der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft

von

Miiller, J.*

Die Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft (BBA) ist eine selbstindige
Bundesoberbehdrde im Geschéftsbereich des Bundesministeriums fiir Erndhrung, Land-
wirtschaft und Forsten. Ihre Aufgaben sind im Pflanzenschutzgesetz festgelegt; sie erstrek-
ken sich im Bereich der Forschung auf das Gesamtgebiet des Pflanzen- und Vorrats-
schutzes und im Bereich der hoheitlichen Aufgaben u.a. auf die Priifung und Z{xlassung
von Pflanzenschutzmitteln. Die BBA unterrichtet und berit die Bundesregierung auf den
Gebieten des Pflanzenschutzes und des Vorratsschutzes und erarbeitet Entscheidungshil-
fen fiir einschligige Rechtsvorschriften.

Die BBA hat ihren Hauptsitz in Berlin und in Braunschweig, sie unterhélt dariiber hinaus
fiinf AuBeninstitute (s. Ubersicht). Etwa 580 stindige Mitarbeiter, darunter 125 Wissen-
schaftler, arbeiten an sechzehn Instituten und zwei Abteilungen mit vier Fachgruppen.

Das Institut fir Nematologie und Wirbeltierkunde in Miinster wurde nach dem zweiten
Weltkrieg gegrﬁndet, und zwar als Institut fiir Hackfruchtkrankheiten. Die Forschungsar-
beiten konzentrierten sich aber schon bald im wesentlichen auf die Nematologie, und
heute ist das Institut eine zentrale Fachinstitution in der Bundesrepublik Deutschland, mit
fiinf stdndigen wissenschaftlichen Mitarbeitern auf dem Gebiet der Phytonematologie.
Eine AuBenstelle in Elsdorf (Rheinland) ist dem Institut seit 1947 angegliedert. - Seit
1979 werden im Rahmen eines besonderen Fachgebietes, dem zwei standige wissenschaft-
liche Mitarbeiter angeh(’jren', spezielle Forschungsarbeiten im Bereich der Wirbeltierkunde
durchgefiihrt, )

Biologische Bundesanstalt, 4400 Miinster, Toppheideweg 88
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Der Schwerpunkt der Untersuchungen im Fachgebiet Nematologie liegt seit mehreren
Jahren auf dem Gebiet des integrierten Pflanzenschutzes mit besonderer Betonung der
Resistenzforschung. Bei diesem Konzept wird angestrebt, den Einflu von Schédlingen und
Krankheiten durch eine Kombination verschiedener BekdmpfungsmaBnahmen zu begren-
zen und dabei moglichst wenig chemische Pflanzenschutzmittel anzuwenden. Eine wichtige
Grundlage dafiir sind Untersuchungen zur Nematodensystematik sowie iiber Rassen und
Pathotypen, deren Kenntnis fiir Resistenz- und Fruchtfolgefragen wicﬁtig ist. Vorkommen
und Verbreitung pflanzenparasitirer Nematoden in der Bundesrepublik Deutschland wer-
den erfa3t und so besonders gefihrdete Gebiete aufgezeigt. Studien zur Populationsdyna-
mik von Nematodenarten dienen dem Ziel, "Schwellwerte" und "kritische Befallszahlen" zu
erarbeiten, mit deren Hilfe die Notwendigkeit von GegenmaBinahmen besser abgeschitzt
werden kann. Methodische Untersuchungen sollen die Aussagekraft verschiedener Verfah-
ren zur Isolierung von Nematoden aus Boden und Pflanzengewebe abkliren bzw. die Ent-
wicklung neuer Methoden vorantreiben. - »

Nematoden kommen immer zusammen mit einer Vielzahl anderer Organismen im Boden
vor. Das kann zu Wechselwirkungen mit teilweise unerwartet groen Schéden fiihren. Be-
sondere Probleme bereiten anch solche Nematodenarten, die Ubertriger wichtiger Virus-
krankheiten von Kulturpflanzen sind. - Zahlreiche Vertreter der Flora und Fauna des
Bodens sind Antagonisten pflanzenparasitirer Nematoden, und die potentiellen Moglich-
keiten ihrer Nutzung zur biologischen Bekdmpfung werden am Institut in Miinster unter-
sucht. Die Forschungen zum Schutz des Naturhaushaltes sollen dariiber hinaus sicherstel-
len, daB solche Organismen nicht durch ungeeignete PflanzenschutzmaBnahmen geschi-
digt werden. - Bodennematoden stellen die zahlenméBig grofte Gruppe der Mesofauna.
Es wird deshalb untersucht, ob sie als Indikatororganismen fiir spezielle Bodenbela-
stungen, z.B. fiir das Vorkommen von Schwermetallen, genutzt werden kénnen. In weite-
ren Versuchen wird gepriift, welchen Einflufl verschiedene Bewirtschaftungsintensititen
oder unterschiedliche Arten der Bodennutzung auf Abundanz und Artenspektrum der Bo-
dennematoden haben.
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Besichtigung der Landwirtschaftlichen Forschung Hanninghof
der NORSK HYDRO RUHR AG in Diilmen/Westfalen

Ziel der Exkursion

- Besichtigung von Feldversuchen (Mais, Kartoffeln):

In den Versuchen werden Hohe und Verteilung unterschiedlicher Diingemittel auf Er-
trag, Qualitit und Nitratverlagerung gepriift.

- Demonstration von MeBmethoden zur Bestimmung der Nitratverlagerung
- GefiBversuche zur Uberpriifung von organisch-mineralischen Diingemitteln

- Besichtigung von Europas letztef Wildpferdeherde im Merfelder Bruch:

Die eingefriedete Wildbahn, die sich im Besitz des Herzogs von Croy befindet, umfaft
etwa 250 Hektar. Die Herde z&hlt mit Fohlen im Durchschnitt 200 Tiere. Die Wildlinge
leben ohne Zufiitterung das ganze Jahr iiber im Freien.

Wer ist die Landwirtschaftliche Forschung Hanninghof?

Die Landwirtschaftliche Forschung Hanninghof wurde 1959 von der RUHR-STICKSTOFF

AG gegriindet. Bis 1985 waren Pflanzenschutz und Pflanzenerndhrung (Diingung) auf dem
‘Hanninghof vereinigt. Danach wurden die Pflanzenschutzaktivititen der Du Pont de Ne-

mours (Deutschland) GmbH iibertragen, wihrend der Diingemittelsektor auf dem Han-

" ninghof verblieb und seitdem zur NORSK HYDRO gehort.

Der landwirtschaftliche Betrieb umfaBt ca. 25 ha fir die Durchfithrung von Feldversuchen.
Mittelpunkt der Station ist ein modernes Institutsgebdude. Es ist mit allen notwendigen
Geritschaften ausgestattet, die zu einer den heutigen Erfordernissen entsprechenden For-
schung gehéren. Hierzu zéhlt ein gut ausgebautes Labor mit Auto-Analyzer und den tech-
nischen Einrichtungen fiir die Boden- und Pflanzenanalyse.
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Aufgaben der Landwirtschaftlichen Forschung Hanninghof

Unter Einbeziehung der Markterfordernisse und der Nitratproblematik ergeben sich fiir
die Landwirtschaftliche Forschung Hanninghof folgende Aufgabenstellungen:

- Uberpriifung und Entwicklung von N-haltigen Diingemitteln

- Erarbeitung von Grundlagen fiir die

+ gezielte N-Diingung zur Sicherung hoher Ertrige und minimaler Umweltbelastung
+ Diingerberatung

- Uberpriifung von computergestiitzten Modellrechnungen fiir

- N-Diingeempfehlungen und zur Vorhersage der NO,-Auswaschung
N

Allgemeine Angaben zum Standort
1. Lage

Die Landwirtschaftliche Forschung Hanninghof befindet sich am Stadtrand von
Diilmen und ist ca. 30 km von Miinster entfernt. Die Héhe iiber NN betrédgt 75 - 80 m.

2. Klima
Die durchschnittlichen Niederschlige betragen 775 mm pro Jahr, wobei das Nieder-
schlagsmaximum auf die Erntemonate Juli und August entféllt und das Minimum im
Mirz und April liegt. '

Die mittlere Jahrestemperatur betrégt 9,1 °C.
Der wirmste Monat ist mit 17,3 °C der Juli und der kélteste mit 1,3 °C der Januar..

3. Bdden .
Das Gebiet um Diilmen wurde durch Ablagerungen der jiingeren Kreidezeit und
durch verschiedene quartire Sedimente (Grundmorine, Schmelzwassersand, Flug-
sand) gestaltet. i

Auf dem Versuchsfeld des Hanninghofes lagert iiber Kreidemergel und Grundmoréne eine
1 - 2 m michtige Schicht von Flug- oder Schwemmsand. Die Ackerkrume besteht somit aus
Sandbéden mit Ackerzahlen zwischen 28 und 35, wihrend im Untergrund ein hiufig was-
serundurchléssiger kalkhaltiger Lehm ansteht.
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Bodentypologisch handelt es sich bei dem Standort des Versuchsfeldes und einen Podsol-
Pseudogley mit Ubergiingen zum Pseudogley und Gley-Podsol.

Versuchspliine
Versuchsplidne werden bei der Exkursion ausgegeben. Sollte die Exkursionsgruppe Inter-

esse an der Besichtigung eines modernen Schweinemaststalles haben, so kann diese kurz-
fristig wihrend der Exkursion organisiert werden.



Mitteilungen Deutsche Bodenkundliche Gesellschaft, Heft 58, S. 339 - 341 (1989)

Exkursion J
Feuchtwiesenschutzgebiet "Diisterdieker Niederung” im nérdlichen Miinsterland

von

Schwartze, P., v. Rueville-Jackelen, F. und Vogel, A

*)  Lehrstuhl Landschaftsokologie, Institut fiir Geographie, Robert-Koch-Str. 26,
4400 Miinster
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GréBere Feuchtgriinlandgebiete gehéren mittlerweile in vielen Regionen dés norddeut-
schen Flachlandes zu den gefihrdeten Lebensrdumen. Bedingt durch den technischen
Fortschritt und Vorgaben der Agrarpolitik nahm die Griinlandfliche im Miinsterland in
nur 5 Jahren von 1977 bis 1982 um fast 25 % ab. In Westfalen wurden von 1972 bis 1982 ca.
100 000 ha Griinland umgebrochen. Speziell beim Feuchtgriinland ist in den Jahren 1969 -
1976 ein Flachenriickgang von 60 - 90 % eingetreten.

Um diese Entwicklung aufzuhalten, die zur akuten Gefihrdung zahlreicher Tierarten so-
wie Pflanzen und Pflanzengesellschaften fiihrte, hat die Landesregierung NW ein Schutz-
programm zum Erhalt von Feuchtgriinland aufgelegt.” Im Rahmen dieses Programmes
wurden 84 Flichen mit insgesamt 15.956 ha als schutzwiirdig vorgeschlagen.

Die Sicherung dieser Flichen erfolgt durch Verordnungen und Ankéufe der offentlichen
Hand. Mit Auflagen versehene Pachtvertrige sowie freiwillige Vereinbarungen auf den
privaten Flichen sollen eine den Zielen des Naturschutzes entsprechende Nutzung bzw.
Pflege der Schutzgebiete gewihrleisten. Dabei werden iiber Umbruchs- und Entwisse-
rungsverbot hinausgehende Nutzungseinschriankungen durch Ausgleichszahlungen ent-
schadigt.

Seit Ende 1986 fiihrt eine Arbeitsgruppe des Lehrstuhls Landschafts6kologie Untersu-
chungen iiber die Vegetationsentwicklung bei unterschiedlichen Nutzungen durch. Im ein-
zelnen werden bearbeitet: '

- Beziehungen zwischen Pflanzengesellschaften und Standortfaktoren (Bodenwasser-
haushalt, Néhrstoffe)

- Auswirkungen unterschiedlicher Schnittermine auf die Vegetationsentwicklung und
Artenzusammensetzung

- Nihrstoffentziige bei unterschiedlicher Schnittnutzung (Aushagerung)

Ziel der Untersuchungen ist ein Konzept zur Erhaltung und Optimierung der Feuchtgriin-
landgebiete fiir den Naturschutz.

Im Naturraum Diimmer-Geestniederung, und damit schon zum norddeutschen Tiefland
gehoérend, liegt das Feuchtwiesengebiet "Diisterdieker Niederung" in einer 8 km langen
- und 1,5 km breiten Talung nérdlich der Gemeinde Westerkappeln (Kr. Steinfurt). Die Bo-
den der Niederung sind aus miflig méchtigen bis flachen Niedermoortorfen iiber Sanden
der Niederterrasse gebildet, randlich treten Gleye und Podsolgleye auf.
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Das Feuchtwiesenschutzgebiet umfaBt 640 ha, davon sind 100 ha in &ffentlicher Hand. Die
Griinlandvegetation besteht iiberwiegend aus Weidelgras-WeiBkleeweiden (Lolio-Cyno-
suretum), kleinfldchig sind noch Sumpfdotterblumenwiesen (Senecioni-Brometum race-
mosi) vorhanden.

Fiir Langzeituntersuchungen sind zwei Dauerfldchen eingerichtet:
- ehemalige Brache mit GroBseggenried (Carex acutiformis-Gesellschaft) auf An-
moorgley
- Sumpfdotterblumenwiese auf Niedermoor.

Die ca. 1 000 m? groBen Flichen umfassen folgende Nutzungsvarianten;

- Sukzession - Mahd im Juni,
- Mahd im September - Mahd im Juni und September

Neben Ermittlung der Ertrdge und vegetationskundlichen Erhebungen wurden als Boden-
parameter die Gehalte von C, N, P, K ermittelt. Zur Beurteilung der N-Verfiigbarkeit wur-
den Brutversuche in Labor und Freiland unternommen. Zur Erfassung des Bodenwasser-
haushaltes laufen Grundwasserstandsmessungen (Pegel), Messungen der Bodenwasser-
spannung (Drucktensiometer) und Nahrstoffmessungen im Sickerwasser (Saugkerzen).



