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Vorwort

Nach der Vereinigung der detschen Bodenkund.ler in giner wisgenschaftlichen Gescllschaft findet
mm die erste Jahrestagung 1995 in Halle und Bad Lauchstidt statt, Die Exkursionen weisen gegen-
iber den bisherigen Jahrestagungen der DBG emige Besonderheiten auf. Die im Osten Deutschlands
seit Jahrzehnten witkéndeo Bodenkundler erlmlten nun erstmalig die Gelegenheit, vor Ort jhre wis-
senschaftlichen Arbeités im Rahmen von Exlmrsnonen einer DBG-Jahrestagung vorzustellen. So pra-
sentieren sich neben Nachwuchsmssegsqhqﬁlm auch viele langjshrig exfahrene Pedologen Mittel-
deutschlands, um jhre Acbeiisergebnisse in dic wissenschafliche Diskussion cinzubringen. Dckend
nelmen wir zur Kentnis, da sich such Serjoren der ostdeutschen Bodenluinde, die Herren Dietrich
Kopp (Eberswalde), Dietrich Rzau (Jena) und Manfred Wiinsche (Freiberg) bereit erkbarten, Exkur-
sionen zu leiten bzw. aktiv an deren Gestaltung mitzuwirken, um ihre langjahrigen regionalen Erfah-
rungen zu tbermitteln. Fine weitere Besonderheit der Tagung ist der Exkursionsrmmm mitteldeut-
sches industriegebier und Umgebung. So wird crsumalig das proBie zusamumconhiingende Lof-
Schwarzerdegebiet Deutschlands sowie das Mittcldeutsche Trockengebiet den Tagungsteiinehmern
vorgestellt. Dieser. wertvolle Agrarraum mit den fiir die landwirtschaftiiche Nutzung bestbewerteten
Baden Deutschlands ist aber auch gu‘)Btemeﬂs gleichzeitig ¢in industriefler Ballungsrammm mit schidi-
genden Bmwnﬂcungen auf Boden und Umweit. Diese daraus resultierenden Konfliktsituationen wer-
den auf mehreren Exkursionen exemplarisch - wie kaum in einem anderen Gebiet Deutschlands |
offenbar. Nicht nuletzt gibt gerade die Tagung in Halle den Fachkolleginnen und Fachkollegen die
Gelegenheit, sich im Gelinde Giber pedologische Forschungen und Aktivititen det Vergangenheit

_ sowie deren Zielrichtung mszmausched; um auch auf deren Basis gemeinsam nene Aufgabengebiete
zu erschiicBen.

Allen, die die Exkursionen durch ihr Engagement ermogfichen, sei herzlich gedankt. Nutzen wir ge-

meinsam die Chance, unsere Kenntnisse iiber die Boden zu vervolikommnen und neuve Tmpulse Sir
bodentundliche Arbeiten zu geben und zu erbslten.

1afle, im Frithjahr 1995 Manfred Altermann
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Landschaftliche Gliederung des mitteldeutschen Raumes

von

R. Diemann”

In seiner Einfiihrung zum Adlas des Saale- und mittleren Elbegebietes (SCHLUTER; AUGUST 1958),
der in Nachfolge des seit 1935 bearbeiteten "Mitteldeutschen Heimatatlas" erschien, hebt der insbesondere
auf dem Gebiet der historischen Geographie in Halle titig gewesene Prof. Dr. Otto Schliter als
charakteristische Merkmale des mitteldeutschen Raumes die Lee-Effekte von Thiiringer Wald, Eichsfeld
und Harz und die weitgehend geschlossene LoBdecke hervor, deren fruchtbare und z. T. als Schwarzerde
ausgebildeten Boden den aufillig hohen Anteil ackerbaulich genutzten Offenlandes bedingen. Daneben
eint die Entwisserung zur Elbe diesen Raum. Nur die Horsel mit ihren Nebenfliissen im siidlichen
Thiiringer Becken und Hiigelland gehoren zum Stromgebiet der Weser. SCHLUTER (1958) bezeichnet
diesen Raum als "eine der ausgepragtesten und geschlossensten Landschaftsindividualititen ... in dem
ganzen Bereich des mittleren Europa". Die Abgrenzung des “mitteldeutschen Kerngebietes" ergibt sich
aus landschaftlicher Sicht diesem Autor zufolge einerseits durch den Rand der thiiringisch-sichsischen
Gebirge und andererseits durch den des jnorddeutschen Pleistozingebietes, das einen grundsitzlich
anderen Landschafischarakter besitzt (vgl. Abb. 1).

Wihrend in der Literatur mehrheitlich bei der physisch-geographischen Grofigliederung Deutschlands der
LoBgiirtel als Teil des Tieflandes und hier insonderheit des Altmorinengebietes angesehen wird, messen
wir ihm mit anderen Autoren die Bedeutung einer mitteleuropiischen Naturregion bei. Unbeschadet der
elster- und saalekaltzeitlichen Inlandeisbedeckung bis in das Thiiringer Becken und das Erzgebirgsvorland
bzw. bis an den Harz und den Nordrand des Hugellandes, bestimmen im nordlichen und ostlichen
Harzvorland pritertiare morphotektonische Strukturen die Landschaftsauspragung entscheidend mit.
Ahnliches gilt fiir das LoBgebiet im Thiringer Becken. Im LoBhiigelland Sachsens, dem Prototyp eines
von michtiger LoBsedimentation bestimmten Landschaftskomplexes, zeichnen besonders die Taler
Petrographie und Tektonik des Grundgebirges nach.

Auf die Grenzen nach Westen und Osten geht SCHLUTER (1958) nicht weiter ein, woh! aber in einem
Aufsatz zum 23, Geographentag in Magdeburg (SCHLUTER 1929), in dem er die
Abgrenzungsproblematik unter verschiedenen Aspekten diskutiert und dazu bemerkt: "Wie man dieses
Mitteldeutschland im einzelnen begrenzen will, muBl an mancher Stefle noch fraglich bleiben.” Nach
Westen grenzt der mitteldeutsche Landschaftsraum, in den das Varistikum des Harzes als Singularitiit hin-
einragt, an die niedersichsischen und hessischen Berglinder. Das entspricht in etwa den Landesgrenzen
zwischen Sachsen-Anhalt und Thiiringen zu Niedersachsen und Hessen. In stlicher Richtung umfaf3t er
zumindest das sichsische LoBhugelgebiet bis zur Elbe bei Dresden. Der so nach landschafisgenetischen
Konstellationen und damit nach dem Wechsel des Landschaftscharakters umrissene mitteldeutsche Raum
mit den LoRgefilden und dem Thiiringer Becken und Hiigelland entsprechend Abb. 1 ist zweifellos enger
gefaBt als nach historischen und wirtschaftsraumlichen Kriterien, die bei der Festlegung des Begriffs von
wesentlicher Bedeutung waren. SCHLUTER verweist in diesem Zusammenhang 1929 ausdriicklich auf

" Martin-Luther-Universitit Halle-Wittenbery, Landwirtschaftliche Fakultat, Institut fir
Agrarokonomie und Agrarraumgestaltung, Professur fiir Agrargeographie und Raumordnung,
Adam-Kuckhoft-Str. iS5, 06108 Halle
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Abb. 1: Landschaftsregionén im Siidteil der neuen Bundeskiinder (nach RICHTER 1989)

die Lage im Zentrum Deutschlands und wendet sich dagegen, Mitteldeutschland als mittleren
westostlichen Langsstreifen zu verstehen.

Die Landschafisgliederung des mitteldeutschen Raumes zeigt in einem Ausschnitt Abb. 2. Die
Landschaften verkorpern jede fiir sich annahernd gleichartige Naturbedingungen, die in der Bodennutzung
ihre Widerspiegelung finden. Thre Verschiedenheit beruht auf jeweils unterschiedlicher Konstellation der
landschafisbestimmenden Komponenten, denen die nachfolgenden Beitrage gelten.

Die Herausgabe der Landschafisprogramme durch die Umweltministerien gemaB den Vorgaben der
Naturschutzgebung veranlaflte in jiingster Zeit eine Neubearbeitung der Landschaﬂs;,liederung auf
Landerebene (REUTER 1994, HIEKEL. 1994). Furr Sachsen-Anhalt erscheint auBerdem eine Darstellung
von SCHRODER (im Druck). Fiir Sachsen liegt die Monographie von MANNSFELD u. RICHTER
(1995) vor.
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Landnutzung, Wirtschafts- und Agrarstruktur des mitteldeutschen Raumes
von

H.-F. Wollkopf"

Das geographische Attribut ''mitteldeutsch" begegnet in unterschiedlichen Zusammenhingen. Historiker
verwenden es z. B. fiir einen Wirtschaftsraum im 15. und 16. Jahrhundert, welchem u. a. die Biirgerstidte
Frankfurt/Main, Erfurt, Halle, Leipzig und Breslau zugerechnet und die nord- und oberdeutschen
Konkurrenzregionen gegenubergestellt werden. In ganz anderen Bezugskoordinaten findet
"Mitteldeutschland” seit dem 11. Weltkrieg Gebrauch - als politische Kategorie fiir die Gesamtheit der
heutigen neuen Bundeslander.

Das sind recht allgemeine, wenn auch weithin bekannte Raumcharakterisierungen. Thnen steht ein
spezifischer Regional- und Heimatbegriff "Mitteldeutschland"
gegentiber, der vor allem seit dem Ende des 19. Jahrhunderts Verbreitung gefunden hat und auf den sich
das hier zu betrachtende bodenkundliche Tagungs- und Exkursionsgebiet bezieht. Er kennzeichnet den
Suidraum Sachsen-Anhalts (mit Halle, Magdeburg, Dessau), erweitert durch die séchsischen Gebiete um
Leipzig sowie die thuringischen bis Erfurt, Jena, Gera und Altenburg (Abb.1). Zahlreiche hier ansissige
Einrichtungen und Wirtschaftsobjekte trugen bzw. tragen entsprechende Bezeichnungen: Mitteldeutsches
Braunkohlen- und Industrierevier, Mitteldeutsche Kreditbank, Mitteldeutscher Handelsverein, Mit-
teldeutsche Zeitung etc. etc. Mit dem 1925 gegriindeten Planungsverband "Landesplanung fiir den
engeren mitteldeutschen Industriebezirk” und seinen Publikationen wurde diese Region eine der
Keimzellen der deutschen Raumplanung.

Die Vielfalt und besondere Struktur der Landnutzung im Exkursionsraum wird maf3geblich durch deren
Hauptkomponenten Landwirtschaft, Bergbau und Bebauungsflichen bestimmt.

Als wichtigster Flichennutzer behauptet sich die A grarwirtschaft mit zwei
Grundorientierungen. Zum einen dominieren die aus altem Offenland hervorgegangenen hochwertigen
loBbestimmten Ackerstandorte mit wenig absolutem Griinland, relativ geringen Flachenstillegungen und
zunehmender betriebswirtschaftlicher Stabilisierung vor allem im Norden (Magdeburger Borde) und im
halleschen Raum bis hinein ins Thiiringer Becken und ins 6stliche Leipziger Land. Diese Standorte fallen
mit Bevolkerungskonzentrationen zusammen und werden damit einem hohen Siedlungs- und
Urbanisierungsdruck ausgesetzt. Andererseits sind auch die griinlandreicheren Gebirgs- und
Vorgebirgsstandorte (Harz), Talauen (mittlere Elbe, Mulde, Saale) sowie die Pleistozinraume (ins-
besondere Diibener Heide, Flaming) von Bedeutung. In ihrem Bereich liegen die wenigen grofBeren
Waldkomplexe des insgesamt waldarmen ExkursionsgroBraumes, dazu die groSeren Natur-, Landschafts-
und Trinkwasserschutzgebiete, die zusammen mit den Anforderungen des Tourismus (Harz mit
ganzjahrigem Urlaubsbetrieb, tbrige Gebiete vorzugsweise mit Nah- oder Wochenenderholung) einen
spezifischen Anpassungsdruck auf die Landwirtschaft ausiiben; hier bestehen stirkere Tendenzen zum
Riickzug aus der Fliche, zur Extensivierung und zum landschaftspflegerischen Einsatz.

" Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg, Landwirtschaftliche Fakuitit, Institut fiir Agrarokonomie
und Agrarraumgestaltung, Professur flir Agrargeographie und Raumordnung, Adam-Kuckhoff-Str. 15,
06108 Halle
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Neben der Landwirtschaft ist der B e rgb a u in Mitteldeutschland zu einem wichtigen Element der
Landnutzung geworden, und das insbesondere durch den industriebestimmten Abbau oberflichennaher
Energietriger und Massenrohstoffe. Zwar sind zahlreiche bergbauliche Tatigkeiten in der Region
inzwischen erloschen (Kupferschiefer, Kali, Uran u. a.) und die aktiven Braunkohlen-Tagebaue auf relativ
wenige Abbaufelder sidlich von Léipzig und im Raum Bitterfeld/Delitzsch konzentriert worden, das
Problem der Rekultivierung und addquaten Gestaltung der Bergbaufolgelandschaften als Lebensraum wird
jedoch in Sachsen-Anhalt, Sachsen und Thiiringen gleichermaBBen noch lange auf der Tagesordnung ste-
hen miissen.

Als besonderes dynamisches und expansives Element ‘der mitteldeutschen Landnutzung erweist sich
gegenwirtig die Entwicklung der bebauten Flidchen . Teils geht es um die Sanierung und
Modemisierung der stadtischen und dorflichen Keme, der Altindustriegebiete, der Plattenbau-
_Wohnsiedlungen und Verkehrswege, teils entwickeln sich Suburbanisierungsphinomene mit neuen
Gewerbe- und Wohnsiedlungen "auf der griinen Wiese", oft im unmittelbaren Umfeld der groBeren Stidte
und an den Hauptverkehrsachsen.

Die mitteldeutsche Wirtschaftsstruktur ist geprigt durch riaumliche Konzentrationsprozesse, ein
entwickeltes Zentralortssystem und ein relativ dichtes Netz von Verkehrs- bzw. Kommunikationsachsen.
Von zentraler Bedeutung ist das zweikernige Ballungs-bzw. Verdichtungsgebiet Halle-
Leipzig.

Es hat sich seit der Mitte des vergangenen Jahrhunderts in einer mehrstufigen Sequenz entwickelt (vgl.
SCHOLZ 1977), beginnend zunachst mit einem Industrialisierungs- und Urbanisierungsprozef3 vor allem
auf der Basis ortlicher Ressourcen (Braunkohle, Salz, Baumaterialien, Agrarprodukte), fortgesetzt etwa
ab 1870 mit der Herausbildung von GroBindustrien (Maschinenbau, Chemie-, Textil-, Lebens-
mittelindustrie u.a.) und in den 20er und 30er Jahren mit deren flachenhafter Verdichtung und Expansion.
Innovationen, wie die Herstellung von Mineraldl und Paraffin auf Braunkohlebasis, die Ammoniak- und
Kautschuksynthese, die Braunkohlevergasung, die erste Herstellung eines Farbfilmes etc. gaben
entscheidende Impulse zur Entwicklung einer Chemieregion mit den Hauptstandorten Leuna (seit 1916),
Buna (seit 1935), Bitterfeld, Wolfen, Wittenberg-Piesteritz und Bohlen. Die zentrale Verkehrslage, das
hochwertige Wissenschaftspotential der Leipziger (1409 gegr) und der halleschen Universitit (1694
gegr.) und nicht zuletzt die traditionellen Funktionen von Leipzig als Handelszentrum und Messestandort
unterstiitzten ebenfalls den AgglomerationsprozeB. Im Verdichtungsgebiet Halle-Leipzig lebt gegenwiirtig
tiber eine Million Menschen (Stadt Leipzig 1993: 491 000 Einw., Halle: 295 000).

Fiir die Region Halle-Leipzig wie fiir den gesamten mitteldeutschen Wirtschaftsraum ergaben sich seit
dem 1I. Weltkrieg einschneidende Strukturveranderungen. Nach bedeutenden Kriegsschaden kam es in
der DDR-Zeit zu einer starken Aufwertung des Braunkohlebergbaues wie der GroBindustrie; die Buna-
und Leuna-Werke zahlten zusammen gegen Ende der 80er Jahre rd. 55 000 Beschaftigte. Gegenwartig -
nach dem Ubergang von der Plan- zur Marktwirtschaft - lassen sich folgende Haupttendenzen erkennen:

- Rasche Entwicklung von Dienstleistungs- bzw, Handelsfunktionen zu Lasten der produktiven Bereiche
(Industrie, Bergbau, Landwirtschaft)

- Erhaltung einzelner Chemiestandorte (z. B. Leuna, Buna) in erheblich reduzierter Form

- Bevorzugter Ausbau der uberregionalen Verkehrsinfrastruktur (insbes. ICE-Schnellverbindung Berlin -
Halle/Leipzig - Erfurt - Munchen, Autobahnen Halle - Magdeburg, Sudtangente Leipzig, Siidharz-
Autobahn Halle - Gottingen u.a.)

- Aufschwung der mittelstandischen Wirtschaft.
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Nach der Aufhebung der Betriebs- und Bodeneigentumsverhiltnisse der fritheren DDR zeigt die
mitteldeutsche Agrarstruktur weitere Veranderungen. Generell erhoht sich von Jahr zu Jahr die Anzahl
- der Agraruntemehmen. Im Bundesland Sachsen-Anhalt z. B. betrifft dieser Zuwachs vor allem die
Einzelunternehmen im Haupt- und Nebenerwerb; die DurchschnittsgroBe aller Haupterwerbsbetriebe
(einschlielich Gértnereien) liegt bet 140 ha.

Literatur:

Handbuch der deutschen Wirtschafts- und Sozialgeschichte. -Stuttgart 1971 (Bd. 1)

Sachsen. -Geogr. Rundschau (Braunschweig) 46 (1994), H. 9

SCHOLZ, D: Die industrielle Agglomeration im Raum Halle-Leipzig zwischen 1850 und 1945 und die
Entstehung des Ballungsgebietes. -Hallesches Jahrb. f. Geowiss., Bd. 2. Gotha/Leipzig 1977, S. 87-116
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Abrifl der Quartiirgeologie des Saale-Elbe-Raums
von

Lothar EiBmann"

1. Einfuhrung

Das Saale-Elbe-Gebiet mit seinem Kernstiick, der Leipziger Tieflandsbucht, zdhlt spatestens seit den
wegweisenden Untersuchungen von SIEGERT, WEISSERMEL und GRAHMANN zu den
klassischen Gebieten europdischer Quartirforschung. Bereits 1844 ist aus dem Kreis NAUMANN, v.
COTTA und v. MORLOT mit noch heute stichhaltigen Indizien die Behauptung aufgestellt worden,
daf} skandinavische Gletscher im Quartar das norddeutsche Gebiet bis an den FuBl des Erzgebirges
bedeckten. Ungewohnlich frah ist auch die mehrfache Vergletscherung des Raumes erkannt worden.
Seit Jahrzehnten gehort das Gebiet mit seinen Grofaufschlissen, die auf mehr als 40 km Lange die
Quartarfolge vollig durchschneiden, auch zu den am besten erschlossenen Gebieten des
Kanozoikums. In den letzten Dezennien sind nahezu alle Erscheinungen des Periglazidrs und
kontinentalen Glaziérs freigelegt und der Forschung zuginglich gewesen. Hier sollen anhand eines
stratigraphischen Fazies-Lagerungs-Diagramms die fiir das mitteleuropiische Quartar wesentlichen
Erkenntnisse skizzenhaft zusammengefafit werden (Abb.1, Tab. 1).

2. Zeitraum bis zu Beginn der Elstervereisung (Frithpleistozin und frihe Elstereiszeit)

Nach weitrdumiger neogener bis vielleicht altestquartdrer fluviatiler Quarzschotterakkumulation und
weiterer epirogener, bruchloser Heraushebung des Gebietes (es lag im tiefen Miozédn noch im
Meeresniveau) erfolgte der Umschlag in eine mehr talgebundene fluviatile Akkumulation von
Schottern mit hohem Anteil an verwitterungsempfindlichen Gesteinen und Mineralen (Dominanz der
instabilen Schwerminerale).

Es sind sechs fluviatile Hauptakkumulationsabschnitte zu unterscheiden; drei liegen mit einem
deutlichen zeitlichen Hiatus vor der ersten Elstereistransgression. Die drei anderen sind nachweislich
der Elster-, Saale- und Weichseleiszeit zuzuordnen. Diese zeitweise eskalierende fluviatile
Aufschuttung ist nicht tektonisch, sondern rein glaziklimatisch gesteuert und widerspiegelt die
Verhaltnisse von groflen Kaltzeiten bzw. Kaltzeitkomplexen.

Die drei ilteren Schotter-Terrassen wurden bisher- neutral als Obere, Mittlere und Untere
frithpleistozdne Terrasse bezeichnet und stratigraphisch formal der Briiggen-, Eburon- und
Menapkaltzeit zugeordnet. Da in der derzeitig vollstindigsten festlandischen Quartirgliederung, der
niederlandischen, vor dem Elsterglazial noch mindestens zwolf kalte bzw. kihle Zeitabschnitte
unterschieden werden, einige vom Rang echter Kaltzeiten, ist eine solche Zuordnung auch formal
nicht mehr gerechtfertigt. Die frithpleistozianen Schotterterrassen fiihren bereits Dauerfrostmerkmale
in Form von Eiskeilpseudomorphosen und in groer Anzahl gravitative Verbrodelungsstrukturen, die
in‘erster Linie an Frostwechsel- bzw. Auftauzonen gebunden sind. Soweit rekonstruierbar, kam die

Y Universitat Leipzig, Fakultit fiir Physik und Geowissenschaften, Institut fiir Geophysik und
Geologie, Talstr. 35, 04103 Leipzig
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Ausdehnung der frihpleistozidnen Schotterkorper urspriinglich an die aus der friihen Elster- und
Saaleeiszeit heran. Das spricht insgesamt flir ihre Bindung an Kaltzeiten dhnlichen Ausmafles. Wir
schlagen fur sie die BezeichnungPleiBe-, Wyhra-und Muldekal tzeit vor. Wie siein
das niederlandische Schema oder andere Gliederungen einzuordnen sind, ist gegenwirtig vollig offen.
Vermutet wird, daB es sich ebenfalls um Kaltzeitkomplexe handelt. Die Obere friihpleistozine
Terrasse liegt am Rande des Tieflandes rund 50 m, die Untere rund 10 bis 15 m iiber den heutigen
FluBauen (Oberflichenabstinde). Bemerkenswert ist, daB3 es keinerlei Hinweise auf die Existenz oder
die ehemalige Existenz weiterer, d.h. ilterer oder dazwischen liegender Schotterterrassen in dem
lickenlos abgebohrten und groBraumig erschlossenen Saale-Elbe-Gebiet gibt.

Rund 10 bis 15 m terrassenformig unter der jingeren frithpleistozianen Terrasse (Oberflichen-Basis-
Abstand rund 25m) folgt eine bisher zur Frithelsterterrasse zusammengefaBten Schotterplatte, die im
Tiefland noch betrachtliche Fliachen einnimmt und urspriinglich 30 bis 40% des Areals iiberzog,
Neuere Untersuchungen machen wahrscheinlich, daB diese im Durchschnitt 5 bis 15 m michtige
Schotterplatte aus mehreren flach ineinandergeschachtelten, schwer trennbaren Korpern besteht, von
denen der jiungste kontinuierlich in glazilimnische Sedimente des ersten elstereiszeitlichen
Inlandeisvorstof3es iibergeht.

Der Schotterkomplex vertritt neben dem Frith- und Hochelsterglazial der ersten Vereisungsphase
moglicherweise einen langen Zeitraum des Cromer-Komplexes. Aus den gleichen Griinden wie oben
schlagen wir fur den alteren Abschnitt des bisherigen Friihelsterglazials einschlieflich der
Voigtstedtwarmzeit den Begriff "Thiiringen-Komplex™ vor.

Erganzend bleibt festzustellen, daB die limnisch-fluviatile Sedimentfolge der Voigtstedtwarmzeit
einschlieBlich der sie im Hangenden begleitenden Schotter ohne nordisches Material unter der
altesten nordischen glazidgren Sequenz des sichsisch-thiiringischen Raumes liegt, d.h. unter der
Glazidrfolge der Elstereiszeit.

3. Elstereiszeit (Altere Inlandeiszeit)

Vom Wittenberger Elbebogen bis in das Thiiringer Becken existieren zwischen der Voigtstedt- und
Holstein-Warmzeit lickenlos Folgen einer Geschiebemergel- (Grundmorinen-) und Bianderton-
verdopplung, darunter so typischer Horizonte wie der Dehlitz-Leipziger und Miltitzer VorstoB-
banderton. Die beiden Bianderton-Morinen-Schmelzwassersediment-Zyklen werden als Resultat
zweier grofier GletschervorstoBle, der Zwickauer und Markranstiadter Phase der Elstereiszeit, inter-
pretiert, zwischen denen das FluBBsystem kurz wiederauflebte. Klimatisch hatte der Zeitraum zwi-
schen den beiden EisvorstoBen hichstens den Charakters eines Interstadials. Die beiden Vereisungs-
zyklen sind auch im Elbegebiet und der Lausitz nachgewiesen.

Wihrend der. beiden elstereiszeitlichen Vereisungsphasen kam es zur Bildung tiefer glazidrer
Wannen- und Rinnensysteme. Die Hauptverfullungszeit dieser Strukturen fallt in das spite erste und
zweite glazidre Elsterstadial. Die Sedimente dieser Strukturen bestehen aus Schmelzwassersanden
und -kiesen, glazilimnischen Schluffen und Tonen, Geschiebemergelschollen und verbreitet auch
FluBschottern im hoheren Teil der Sedimentfolgen.

4. Holsteinwarmzeit
Die Fullung der elstereiszeitlichen Rinnen und Wannen setzte sich in zahlreichen Restsenken

kontinuierlich in der Holsteinwarmzeit fort. Es entstanden limnische Schluffe, Feinsande, Mudden.
Diatomeenerden und Torf,
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Die Holsteinwarmzeit erweist sich in diesen Restseen als ein ungeteiltes, von kiihlen zu warmen
Bedingungen aufsteigendes und wieder zu kithlen Verhiltnissen absteigendes Interglazial. Einige
dieser Holsteinvorkommen fithren die komplette bisher bekannte Zonenfolge. Es wurden kurzzeitige,
moglicherweise auf nichtklimatische oder nur bedingt klimatische Naturkatastrophen zuriickfiihrende
Vegetationsanomalien nachgewiesen.

5. Die friihe Saaleeiszeit ("Hauptterrassenzeit")

Zwischen der Holsteinwarmzeit und .dem Hohepunkt der ersten Saaleeistransgression kam es zur
intensivsten fluviatilen Schotterakkumulation seit dem Tertidr, zur Bildung des Hauptterrassen-
komplexes, der zwischen Saale und Elbe rund 30%, zwischen Saale und Mulde iiber 40% der Tief-
landsfliche einnimmt. Die Schotterakkumulation erreichte im Higelland stellenweise eine Machtig-
keit von iiber 50 m. Diese Hauptterrasse besteht aus mehreren, im Tiefland morphologisch nicht
sicher unterteilbaren Schotterkérpern. Weithin nachgewiesen ist im oberen Teil eine stark verbro-
deite Schluffschicht, der Markkieeberger Kryoturbationshorizont. In diesem Niveau ist regional ein
engmaschiges Eiskeilnetz entwickelt (Lochau, Riickmarsdorf, Breitenfeld u. a. O.). Eine mehrfach
dariiber beobachtete schwache Erosionsdiskordanz (Lochau, Gaschwitz) markiert eine Sedimen-
tationsunterbrechung und einen leichten Flueinschnitt. Auch im Mulde- und Saalemittellauf sind in-
nerhalb des Schotterkorpers Zasuren nachgewiesen, bei Bad Kosen wird sogar mit einer Terras-
sierung gerechnet. Bodenbildung in Verbindung mit der Zerstorung von Kalkgeréllen in Schottern
unmittelbar unter der Saalegrundmorine (Raum Zorbig), schluffige Einlagerungen mit Pollenasso-
ziationen, die auf zumindest kiihl-gemaBigte Klimaverhiltnisse hinweisen (Raum Profen), und ma-
krofloristische und malakologische Indikationen warmer zwischen solchen kithler bzw. kalter Klima-
bedingungen (Geiseltal) machen wahrscheinlich, da3 sich in der nachholsteinwarmzeitlichen
"Hauptterrassenzeit" ein Abschnitt von warminterstadialem bis interglazialem Charakter und mog-
licherweise noch weitere kurze Erwidrmungsphasen verbergen. Von lokal spanartig an der Basis er-
haltenen kleink6érnigen Schottern mit warmzeitlicher Fauna abgesehen (Naumburg, Kochstedt), die
ein holsteinzeitliches Alter besitzen, fithren die einzelnen Schotterkorper in grofier Anzahl Frostmar-
ken, darunter bis 12 m tiefe Eiskeilpseudomorphosen. Ihr lagenweises Austauen darf als ein weiterer
Hinweis des mehrfachen Wechsels kalter Abschnitte mit tiefer Dauergefrornis und wirmerer Phasen
mit tiefgrindigem Frostbodenzerfall gesehen werden. Auf groBen Flachen gehen die Hauptterrassen-
schotter nachweisbar in die glazilimnischen Sedimente der ersten saaleeiszeitlichen Vereisungsphase
iiber, erweisen sich dort also als sicher frithsaaleeiszeitlich.

Vor allem im zentralen und nordlichen Abschnitt des Tieflands zwischen Saale und Elbe liegen die
Hauptterrassenschotter weitflachig auf Sanden und Kiesen mit reichlich nordischem und siidlichem
Material. Sie gehoren, an einzelnen Punkten durch holsteinwarmzeitliche: Schichten zwischen den
beiden Schotterkorpern bewiesen, zum elstereiszeitlichen Akkumulationskomplex und soliten nicht in
die Hauptterrassenfolge gestellt werden.

6. Die jiingere Saaleeiszeit (Jiingere Inlandeiszeit)

Aus der Saaleeiszeit sind in der Leipziger Bucht drei vollstandig glaziare Serien nachgewiesen. Sie
bestehen jeweils aus VorstoBbanderton, Geschiebemergel (Grund- und Ablationsmorine) und
klastischen Riickzugsbildungen. Die erste Serie wird zur Zeitzer Phase gestellt, in der das Saaleeis
seine Maximalausdehnung erreichte (Zeitz). Sie entspricht sicher der Drenthe-1-Phase. Die beiden
jungeren Serien werden zur L.eipziger Phase zusammengefal3t. Zwischen beiden Phasen kam es zu
einem groBeren Eisabbau und einem geringen Wiederaufleben der Flusse, was regional (ostlich von
Halle) zur Durchwaschung der ersten Saalegrundmorane fithrte. Es gibt Beweise, dal Toteis die Zeit
zwischen den beiden Phasen iiberdauerte. Im Norden des Gebietes st vielfach nur eine
Saalegrundmorine nachgewiesen. Die Gabel Zeitzer Phase/Leipziger Phase schioB sich bei Bitterfeld.
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7. Eemwarmzeit

Eeminterglaziale Sedimente mit zum Teil reicher Fossilfihrung (Wirbeltiere und Wirbellose; Pflan-
zen) und mittelpaldolithischen Artefakten sind gegenwartig u. a. aus den Becken von Rabutz, Grab-
schiitz und Grobern bekannt. Bei diesen Becken handelt es sich um glaziare Strukturen, die in der
Zeit des Saaleeiszeitzerfalls um Leipzig weit unter das oberirdische AbfluBniveau hinabreichten und
somit von diesem Zeitpunkt an als Sedimentfallen wirksam wurden. Zumindest vom Becken
Grabschiitz ist nachzuweisen, daB3 seine Anlage bereits in die dltere Vereisungsetappe, die Zeitzer
Phase fillt, die Struktur die zweite Vereisungsphase toteisgefiilit tiberlebte und danach als Hohlform
in Erscheinung trat. Die nachweisbar altesten Warmzeitbildungen in diesen weit siidlich der "Warthe-
Linie" liegenden Sedimentfallen sind eemzeitlich. Im Becken Grébern handelt es sich um die
komplette Eemfolge. Daraus muB3 geschluBBfolgert werden, daB zwischen der Saale-Drenthe-
Vereisung und der Eemwarmzeit keine weiteren Vollwarmzeiten existiert haben konnen. Wir
vermuten in den sog. intrasaaleeiszeitlichen Interglazialprofilen  ("Treenewarmzeit",
"Riigenwarmzeit") durch Umlagerungen und andere Prozesse (Lastdiapirismus) gestorte Abfolgen
oder Sonderentwicklungen des Eems bzw. von Interglazialen vor der ersten Saaleeistransgression.

8. Weichseleiszeit

Die Weichseleiszeit ist mit einer bis zu 15 m michtigen, unten groben; oben feinkérnigen, mehr-
phasig entwickelten Schotterterrasse vertreten, die sowohl als morphologische Vollschotterterrasse
(Niederterrasse) in Erscheinung tritt als auch als gekappter, in einzelnen Inseln aufragender Schot-
terkérper unter der holozinen Sedimentfillung der Tieflandsauen. Mit punktformigen
14C_Alterswerten um 30 000 J. b. p. ist das gelegentlich angezweifelte weichseleiszeitliche Alter der
Schotter gesichert. Die Schotterterrasse fiihrte bis mindestens vier Generationen von Kryoturbations-
und Eiskeilhorizonten. Im mittleren und tieferen Teil sind Schluff-, gelegentlich auch Torfschichten
verbreitet. Sie fiithren Holz kleinwiichsiger Baume und eine Pollenassoziation mit Kiefern-Birken-
Dominanz.

Es sind mindestens drei weichseleiszeitliche LoBaufwehungsphasen nachgewiesen. Der den
michtigen Hauptweichsellof von den beiden geringmichtigen élteren WeichselléBen trennende .
Gleinaer Boden wird mit dem des Stillfried B-Interstadial parallelisiert.

Zu den fundamentalen Erkenntnissen fiir die europiische Quartirgeolgie und Patioklimatologie aus
dem Saale-Elbe-Raum gehort der Nachweis von 8 bis 10 Sedimentations- und Klimazyklen zwischen
der Eemwarmzeit und dem Holozin im Ascherslebener See (D. MANIA), was durch Forschungen in
anderen Gebieten Europas nach und nach eine Bestitigung erfihrt. Es scheint hier der Algorithmus
_auch fiir die ibrigen Eiszeiten gefunden worden zu sein.

9. Holoziin

Das Holozin ist in erster Linie durch fluviatile Sedimente in den groflen Tieflandsauen vertreten.
5 bis 10 m machtige, forstmarkenfteie, reichlich holzfihrende (Eichen; Ulmen, Eschen; untergeord-
net Kiefern, Pappeln und andere Weichholzer) Schotter in Form eines sandigen, fein- bis grobkérni-
gen Kieses kleiden in teils schmalen, teils kilometerbreiten Kanilen zwischen inselartig aufragenden
frostmarkenreichen Niederterrassenschottern die Auen aus. Im Hangenden ist eine 1 bis 5 m méchti-
ge Auelehmdecke entwickelt, die gelegentlich aus 2 bis 3 Kérpern besteht, die durch fossile Boden
getrennt sind . Die altesten Weichholzer (Kiefern) innerhalb der Schotter besitzen ein 14C-Alter von
rund 11 500 Jahren, die #ltesten bisher untersuchten Eichenhélzer ein Alter von rund 8700 Jahren;
somit reicht die jingere Schotterfiilllung der Tieflandsauen bis in das jiingste Weichselglazial zuriick.
Fiir analoge Gebiete in Mitteleuropa konnte der Befund wertvoll sein, da sich unter den "Auen-
schottern” nicht nur weichseleiszeitliche Niederterrassenschotter, sondern auch Spéne des Haupt-
terrassen- und Frithelsterterrassen-Komplexes verbergen (Leipzig).
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Die Hauptauelehmbildung begann im 2. Jh. u. Z. und ist in hohem MaBe anthropogen gesteuert. Das
Holozin der kleinen Auen ist wechselhaft entwickelt (Schiuffe, Alme, Dauche) und umfaBt wie das
einiger Torflager den ganzen Zeitraum vom Priboreal bis zur Gegenwart.

10. Palidoboden

In den jungeren und élteren Folgen von LoBen und ihren Derivaten sowie Flie3- und Schwemmerden
sind mehrere kraftig fossile Boden erhalten. Im niederschlagsdarmeren westlichen Gebiet handelt es
sich um Parabraunerden, im niederschlagsreicheren ostlichen um Pseudogley. Infolge des au3erhalb
der Paldotiler nicht immer genau faf3baren Alters der Grundmorénen als Leithorizonte ist die Einstu-
fung dieser Boden noch umstritten. Sicher zwischen der Elster- und Saalevereisung entstand der be-
kannte Freyburger Bodenkomplex (Parabraunerde). Er gilt allgemein als holsteinwarmzeitlich mit
etwas jingerer Uberpragung. Wahrscheinlich ebenfalls zwischen die beiden Vereisungen sind der
(altere) Rittmitzer und (jiingere) Altenburger Boden (Pseudogleye) zu stellen. Der Rittmitzer Boden
darfte am locus typicus Rittmitz und um Altenburg die Holsteinwarmzeit, der zum Teil mit diesem
Boden interferierende Altenburger Boden die warme Phase zwischen dieser Warmzeit und der
Saalevereisung (Drenthe) vertreten. Sicher eemwarmzeitlich bis friihweichseleiszeitlich sind der weit
verbreitet Naumburger und Lommatzscher Bodenkomplex. Die weichselglaziale LofBfolge wird
weithin vom Gleinaer Boden, einem Arctic brown soil, und der Kosener Verlehmungszone geteilt.

11. Fluviatile Entwicklung

Die Leipziger Tieflandsbucht ist seit dem alteren Tertiar DurchfluBgebiet bedeutender Gewdésser mit
weit tber die gegenwirtigen Wasserscheiden hinausreichenden Einzugsgebieten. Seit dem jiingeren
Tertiar wird sie von der Saale mit sdmtlichen thiiringischen (Unstrut, Helme; Ilm) und séchsischen
Nebenfliissen (Weifle Elster, Pleile) und der Zwickauer Mulde, seit dem Elsterspitglazial vereinigt
mit der Freiberger Mulde, durchflossen. Das Flach- und Hugelland weiter ostlich und nordlich war
iiber lange Zeitraume hinweg auch Durchflugebiet der Elbe mit der oberen Freiberger Mulde und
des Zschopau-Systems (Oschatzer Mulde) mit Striegis und vielleicht einem Seitenarm der oberen
Freiberger Mulde. Das FluBBsystem erfuhr bereits im Quartér vor der Elstereisbedeckung ansehnliche
Wandlungen. Sie wurden von Prozessen gesteuert, die ihren Sitz in der FluBtitigkeit selbst haben,
wie Laufverbau, Akkumulation bis zu den flachen Wasserscheiden, ihr UberflieBen und schiieBlich
die Anzapfung fremder Einzugsgebiete. Die mehrphasigen Inlandseisbedeckungen fiihrten spéter zu -
durchgreifenden FluBlaufverlegungen. Einige Fliisse anderten wahrend des Quartirs ihre Wege bis zu
funfimal. Tektonische Strukturen oder Impuls spielten bei diesen Laufinderungen keine oder keine
wesentliche Rolle. '

12. Vorgeschichte

Hinterlassenschaften des Menschen und seiner Vorfahren sind bisher erst aus der Zeit nach der
Elstervereisung bekannt geworden. Da intra-, frith- und praelstereiszeitliche Schichten, namentlich
Schotter, grof3zligig an vielen Stellen erschlossen waren und sind, erscheint die Annahme berechtigt,
daB das Gebiet wahrscheinlich erst nach der Elstervereisung von Hominiden betreten worden ist. Als
ein wesentliches Resultat der ilteren und jingeren Quartiarforschung wird die definitive strati-
graphische Fixierung der Palaolithfundschichten von Markkleeberg und Wallendorf eingeschitzt. Sie
gehoren in den Hauptterrassen-Komplex zwischen der Elster- und Saalevereisung. Die mittelpalio-
lithischen Artefakte filhrenden Pleile-Gosel-Schotter von Markkleeberg liegen unter Grundmorénen
der Zeitzer und Leipziger Phase und iiber morinalen Bildungen der Elstereiszeit. Die Hauptfund-
schicht (Basisfolge) befindet sich unter dem Markkleeberger Kryoturbationshorizont und der in der
naheren Umgebung dariiber mehrfach beobachteten "Lochauer Erosionsdiskordanz” im Terrassen-
korper. Das spricht beziiglich der Hauptfundschicht fiir ein Alter von der ausgehenden Holstein-
warmzeit bis in die Fuhne-Kaltphase. Die ebenfalls ganz iiberwiegend im Basisbereich Artefakte fiih-
renden Wallendorfer Saaleschotter liegen 6rtlich unter einer Saalegrundmorine. Eine Zeitlang war im
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oberen Drittel des Schotterkérpers eine diskordanzartige Zasur mit einem losen Pflaster aus nordi-
schen Geschieben zu beobachten. Das spricht trotz der wiederholt betonten relativ hohen Lage im
Hauptterrassenfeld um Halle-Merseburg fiir ein gleiches Alter der Schotter - nicht unbedingt der
Artefakte - wie um Markkleeberg. Erst die Erarbeitung einer Feingliederung des Hauptterrassen-
Komplexes (morphologisch, lithologisch, floristisch, faunistisch) wird die genaue Stellung der Fund-
horizonte innerhalb dieser komplizierten, schwer unterscheid- und trennbaren Folge kliren.

13. Einige allgemeine Ergebnisse

- Die meisten der lithologischen und zeitlichen (stratigraphischen) "Einheiten” der alteren Forscher
erweisen sich zunehmend als Komplexe, d. h. Folgen, die zeitlich wie genetisch mehrere Entwick-
lungsphasen umfassen.

- Diese bei den glazidren Sedimenten schon friih gewonnene Erkenntnis gilt vor allem fiir die doli-
schen (L6Be), deluvialsolifluidalen (Schwemm- und Flieflerden) und fluviatilen Bildungen. Die
ausgedehnten Schotterterrassen erweisen sich mehr und mehr als vielphasig akkumulierte Folgen
von ineinandergeschachtelten Schotterkérpern, die mehr oder minder ausgeprigte erosionsbeding-
te Zasuren oder Zyklengrenzen voneinander trennen. Es sind iiber den Wechsel von Fludynamik
und Schuttangebot klimagesteuerte Phianomene.

- Die ana-, hoch- und kataglazialen Abschnitte der vorweichseleiszeitlichen Kalt- bzw. Eiszeiten
weisen einen hochstwahrscheinlich ebenso komplizierten Klimagang und damit Sedimentations-
ablauf auf, wie er von der Weichseleiszeit bewiesen ist.

- Auch in Gebieten mit dem mehrfachen Wechsel von' Akkumulation und Erosion bleibt eine grofie
Anzahl von Schicht-"Spinen" erhalten, die nicht nur die Rekonstruktion der Leitlinien, sondern
oft genug auch feinere Details der Entwicklung erlaubt.

- In glazidr und periglaziar gepriagten Raumen spielt bei paldogeographischen wie stratigraphischen
Untersuchungen die Faziesanalyse, also die Ermittlung der verschiedenartigen Sedimente der glei-
chen Zeit, eine Schlisselrolle.

- Die vom Gletscher ausgehenden nahen und fernen Wirkungen sind streng in den Raum-Zeit-Ko-
ordinaten seiner Bewegung zu sehen, vom Eintritt in das Gebiet bis zum Zerfall des letzten
Toteisblocks. Gletscher- wie Bodeneis sind wie ein temporires Sediment zu betrachten und in die
Fazies- und Zeitanalyse einzubauen.

- Alle als klimabedingt erkannten Phanomene besitzen grofregionale Bedeutung. Der Saale-Elbe-
Raum liefert in instruktiver Weise den Beweis, dafl das erdweite Markenensemble des durchlau-
fenen Klimas auch in kleinen Gebieten iiberliefert sein kann und erwartet werden darf, auch kleine
Réume also das ProzeBspektrum einer ganzen Klimazone fossil widerspiegeln konnen.

- Im sichsisch-thiringischen Raum ist nur am Rande des Tieflandes eine liickenlose Verkniipfung
der Interglazialvorkommen und Schotterterrassen mit dem Vereisungsgeschehen im Norddeut-
schen und angrenzenden Tiefland moglich. Die Vorkommen auBerhalb dieser Ubergangszonen
miissen weitgehend aus sich heraus datiert werden (z. B. Interglazialsedimente von Bilzingsleben,
Ehringsdorfu. a.).

- Dank der Uberlieferung vollstindiger Schichtsequenzen und der oft liickenlos moglichen
Verkniipfung von Ereignissen, d. h. der Rekonstruktion langer Kausalketten, fiihrt die Analyse
des Gebietes in einigen wesentlichen Fragen der mitteleuropiischen Quartargeologie zu logisch
zwingenden iberregionalen SchluBfolgerungen. Das gilt vor allem fir das mittlere und jiingere
Quartir mit seinem liickenlosen Ubergang von der frihen Elstereiszeit iiber die elsterglazialen
Vereisungsphasen zur Holsteinwarmzeit, von der frithen Saaleeiszeit bis zur Eemwarmzeit und
von dieser iber 8 bis 10 weichselglaziale Klimazyklen zur holozinen Warmzeit mit nur geringen
Klimaschwankungen.

- Aus dem Gebiet sind alle glazigenen und kryodynamischen Strukturen nachgewiesen, die aus
anderen Ridumen bisher beschrieben worden sind. Aus kryogen initilerten Aufiriebsstrukturer der
Braunkohle wird auf zeitweilige Frosttiefen bis 50 m geschlossen. Permafrost ist durch Eiskeil-
pseudomorphosen seit dem Frithpleistozin nachgewiesen. Die tiefsten bisher beobachteten Eis-
keilpseudomorphosen sind 12 m. Dieser Wert entspricht der Mindestfrosttiefe.
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Abb. 1. Stratigraphisches Fazies-Lagebezichungs-Diagramm des Quartiirs in Miticldeutschland.
Fig. 1. Stratigraphy and facies of the Quaternary Sequence in Central Germany.

Holoziin: 1 — Jingerer (Haupt-) und Alterer Auelehm; Jiingerer und Alterer Aueschotier mit datierten
Holzproben; 3 — Schiuffe bzw. Mergel. Seekreide und Torf (Fiillungen kleiner Tiler und Senken);
Weichseleiszeit:4 — deluviale. deluvial-fluviatile und limnische Sande. Schiuffe und Mergel kleiner
Tiler und Senken unterschiedlicher Genese (u. a. in glazigenen Restbecken) mit Laacher-See-Tuff:
5 — LoBkomplex mit Paliobdden: 6 — FluBschotter (Niederterrasse) mit datierten Pflanzenresten;
Eemwarmzeit: 7 — limnische Schluffe, Mudden, Tone, untergeordnet Torf: Sauleeiszeit:
8 — spiisaaleeiszeitlicher Bidnderton: 9 — glazifluviatile und fluviatile Sande und Kiese:
10 — Grundmoriine der Fliming — (Warthe-)Phase; 11—12 — glazifluviatile bzw. glazilimnische
Sedimente: 13 — Zweite Saalegrundmoriine. obere Bank der Leipziger Subphase: 14— 16 — Breitenfel-
der Horizont: 14 — Breitenfelder (VorstoB-) Biinderton i. e. S.; 15 — glazifluviatile Sande und Kies:
16 — Breitenfelder (Riickzugs-) Binderton i. w.S.; 17 — Zweite Saalegrundmorine. untere Bank;
18—20 — Bruckdorfer Horizont: 18 — Bruckdorfer (VorstoB-) Bindertoni. e. S.: 19 — glazifiu-
viatile Sande und Kiese; 20 — Bruckdorfer (Riickzugs-) Binderion i.w.S.: 21 — PomBener
Mischschotter; 22 — Erste Saalegrundmoréne: 13 + 17 + 22 — Erste und Zweite Saalegrundmorine als
eine Bank (nérdlich Bitterfeld): 23 — Bohlen-Lochauer (Vorsto8-) Biinderton: 24—27 — ‘Hauptter-
rassen-Komplex: 24 — Obere Schotter; 25 — Markkleeberger Kryoturbationshorizont;
26 — Schiuffe und Feinsand (Stillwassersedimente mit Pflanzenresten): 27 — Untere Schotter:
28 — deluviale, solifluidale und limnische Feinsande und Schluffe in Strukturen unterschiedlicher
Genese (u. a. in glazigenen Restbecken): Holsteinwarmzeit: 29 — meist feinkérnige Flufischotter: 30
— limnische Schluffe, Mudden. Mergel Diatomeenerden. Torfe; Elstereiszeit: 31 — Mischschotier:
32 — Banderschluffe und -tone: 33 — glazifluviatile Sande und Kiese; 34 — Obere Elstergrundmorine:
35 — Mihitzer (VorstoB-) Binderton: 36 — Mischschotter; 37 — Binderschiuffe und -tone (Brasener
Binderton); 38 — glazifluviatile Sande und Kiese; 39 — Untere Elstergrundmorine: 40 — Dehlitz-
Leipziger (VorstoB-) Binderton; 41 — FluBschotter (Friihelsterierrasse i.e. S.); Friihpleistozin:
42 — FiuBschotter mit Knautnaundorfer Schluffhorizont; 43 — FluBischotter (Untere frithpleistozine
Terrasse}; 44 - FluBschotter (Mittlere frithpleistozine Terrasse); 45 — Schotter, Schluffe:
46 — Schluffe, Sande (limnisch bis fluviatil); 47 — FluBschotter (Obere (frihpleisto-
zdne Terrasse); B/M — Brunhes-Matuvama-Grenze (730000 J. v. h.); keilformige Signatur: Eiskeil-
pseudomorphosen
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Tabellarische Ubersicht der Geologie von Mitteldeutschlund

Table 1. The geological sequence in Central Germany

HOLOZAN

Auelehm. FluBschotter. Mergel. Schiull: Auftille

WEICHSEL-EISZEIT

HauptléB. Flufischotter (Niederterrasse). FlieB- und Schwemmerde. Blockschuti: Mudde.
Kurbonat

EEM-WARMZEIT

Schluff, Ton. Mergel. Tort: Patiobdden

SAALE-EISZEIT

bis zu vier Grundmorinen, Schmelzwassersand. Binderton und -mergel. L68. FluBschotter
(Hauptterrassenkomplex}

HOLSTEIN-WARMZEIT

Schluft, Feinsand. Mergel. Kieselgur. Torf: Paliobdden

ELSTER-EISZEIT

zwei. lokal drei Grundmoriinen, Schmelzwussersand. Binderton. LoB. FluBschotter (u. a.
Fruhelsterterrasse i.e.S.}

THURINGEN-Komplex

kalt- und warmzeitlicher Schlutf, L68. FluBschotter: Paliobéden

FRUHPLEISTOZAN kaltzeitliche FluBschotier (drei bis vier Terrassen). LSB. warmzeitlicher Schlufl. Ton und
| FluBschotter

OBERMIOZAN/PLIOZAN | quarzreicher FluBschotter. Ton. Schluff: dltere Zersatzkiese

MITTEL-JOBERMIOZAN- | Flgzgruppe Diiben. (Alaun-) Ton. Schlufl. Sand (z. T. marin). Bitterfelder Decktonkomplex.

UNTERMIOZAN Fldzgruppe Bitterfeld (Oberf16z. Untertloz): Lausitz: Ruunoer. Briesker. Spremberger Folge
mit | —4. Miozinem Flozkomplex

OBEROLIGOZAN Bitterfelder Glimmersandkomplex (terrestrisch bis marin). Thierbacher Schichien (FluBschot-
ter. Ton): Lausitz: Cottbuser Schichten

MITTELOLIGOZAN mariner bis terrestrischer Kies. Feinsand. Schluff. Mergel: Bohlener Oberfldz (1V). Fldzgruppe
Grobers. obere Teile des Hauselbacher Tonkomplexes: Lausitz: Rupelfolge mit Calauer
Schichten und Fidz Calau

UNTEROLIGOZAN unterer Teil des Haselbacher Tonkomplexes {Ton. Sund)

OBEREQZAN Hauptdzgruppe mit Fidz Bruckdor!l. Borna (1) und Thitringen (I11). Ton {Luckenau). Sund.
Kies. Schiuft Feinsund. z. T. marin (Domsener Komplex): Lausitz: Schonewalder Folge

MITTELEOZAN Unterfldzgruppe mit Fidz Wallendort und Sichsisch-Thiiringischem Unteri16z: Ton. Sand.

Kies. Geiseltaltloze: Ton, Sund. Kies: Ober- und Unterloz Nachterstedt. Haupifloz von
Harbke — Egeln — Oschersleben: Griinsand von Harbke -

UNTEREOZAN und dlter

Ton. Sand. Kies. geringmiichtige Bruunkohle: dltere FIoze von Harbke — Egeln — Oschersleben

KREIDE

Ober- und Unterkreide: Sandstein. Tonstein, Mergel (Pliner)

JURA

Malm, Dogger. Lias: Sundstein. Tonstein. Kalkstein, Mergel

TRIAS

Keuper, Muschelkalk. Buntsandstein: Sundstein, Tonstein. Kulkstein. Anhydrit (Gips). Steinsalz

PERM

Zechstein: Aller-. Leine-. StaBfurt-. Werra-Serie: Ton- und Schluffstein. Kalisalz. Steinsalz.
Anhydrit. Kaikstein. Dolomit. Kupferschiefer. Konglomerat

Rotlicgendes: Konglomerat. Sundstein. Tonstein. Steinkohle: Vulkanite (Quarzporphyr. Por-
phyrit. Melaphyr und ihre Tutte). jingsie Tiefengesteine (Granit)

KARBON

Stefan, Westfal, Namur: Konglomerat. Sandstein, Tonstein (rot und grau). Steinkohle:
Vulkanite (Melaphyr. Quarzporphyr). jingere Tiefengesteine (Granodiorit. Granit. Svenit)
Oberstes Visé: Konglomerat. Sandstein. Tonstein. Anthrazit
AAAAANAAANANAANAAANAAAANAANANANAAANANAA sudetische Faltung
Visé, Tournai: Tonschieter, Kieselschiefer. Grauwacken, Konglomerat. Anthrazit. Kalkstein
{Kohlenkalk): selten Vulkanite (Keratophyr)

DEVON

Oher-, Mittel- und Unterdevon: Tonschicter. Quirzit. Kieselschiefer. Grauwacke. Konglomerat,
Kalkstein (auch Riftkalk): Vulkanite (oberdevonischer Diabas. Diabastufl. Keratophyr)

SILUR

Tonschiefer (Alaunschiefer), K.xlkslem (Ockerkalk), Dolomit. Quarzit. Kieselschiefer: selten
Vulkanite {Diabas. Diabastutl)

ORDOVIZIUM

KAMBRIUM

Lederschiefer. Hauptquarzit. Griffelschiefer. Phvkodenquarzit. Phykodenschiefer. Frauen-
bachquarzite. Konglomerat und entsprechende Metamorphite: porphyrartige suure Magma-
tite (Granit)

Schiefer. Quarzit. Dolomit. Kalkstein und entsprechende Metamorphit
Block (Delitzsch. Doberlug): Tonstein. Sandstein. Glaukonitsandstein. Dolomit: Vulkanite
{Diabas) und Tietenyesteine (Granodiorit)

AAANAAANALY T AAANAAANAANAANANANANNAN jungassyntische Faltung

PROTEROZOIKLM
(PRAKAMBRIGM)

Grauwacke. Konglomerat. Quarzit. Tonschieter. Kieselschieler (z. B. Leipzig — Lausitzer
Grauwackenkompleat und entsprechende. Metamorphite wie Phybit. Glimmerschieter. (Cor-
dierit-, Granmut-) Gnets. Edukte (Grauwucke. Schiefer. saure Vulkanite) des Granulits:
Mctabasite (Gabbro. Amphibolit. Serpentinit)
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Geomorphologie des mitteldeutschen Raumes
von

H. Kugler " und G. Villwock ?

Das Exkursionsgebiet umfaBt einen Ausschnitt des mitteleuropaischen Ubergangsraumes zwi-
schen dem glazial gepragten Tiefland und der Mittelgebirgsschwelle. Charakteristisch fiir die-
sen Ubergangsraum ist die Verzahnung von Reliefformen glazigener und glazifluvialer Pragung
mit Formen, deren Entstehung auf das Zusammenwirken geologisch-tektonischer Rahmenbe-
dingungen des Festgesteinsuntergrundes mit denudativen und fluvialen Formungsprozessen im
Tertidr und Quartir zuriickzufiihren ist.

Die groBraumige Reliefgliederung spiegelt deutlich die geotektonische Differenzierung wider.
Der alpidisch gehobenen Bruchscholle des Harzes sind im Norden, Osten und Siiden Gebiete
mit geringer herausgehobenen und durch Bruchstrukturen gegliederten Gesteinskomplexe des
Tafelstockwerkes vorgelagert, deren Hohenlage generell nach Nordosten abnimmt.

Die durch das raumdifferenzierte Zusammenwirken von morphogenetischen Leitprozessen und
Pragungsphasen entstandene aktuelle Reliefgestalt wird durch die Gliederung des Raumes in
folgende geomorphologische Regionaleinheiten deutlich, in der der Anteil jiingerer Formen von
Sudwesten nach Nordosten zunimmt.

Harz

Die relativ isoliert herausgehobene Horstscholle des Harzes als nordlichstes der mitteleuropii-
schen Mittelgebirge erstreckt sich in einer Linge von 90 km in SE-W-Richtung und hat eine
Breite von ca. 30 km. Durch die bruchtektonische Hebung (Jura bis Quartir) wurde die Nord-
west-Siidost streichende Kontur des Gebirges geschaffen. Durch Abtragungsprozesse wurde
die variskische Struktur des Gebirges mit seinen ordovizischen bis unterpermischen Gesteinen
(Tonschiefer, Grauwacken, Kieselschiefer, Kalksteine, Granite) freigelegt. Besonders markant
ist der Harz an seiner Nordgrenze und weniger deutlich an seinem Siid- und Ostrand gegen das
Vorland herausgehoben worden. Morphologisch dominieren groBraumige Einebnungsflichen,
in die durch Gesteinsresistenz bedingte Erhebungen (Diabaskuppen), Schwellen und
stufenartige Formen eingeschaltet sind. Die Hochflichen sind Produkte intensiver
Abtragungsprozesse und intensiver tertiarer Verwitterung (mit erhaltenen Grau- und
Braunlehmresten). Die Unterharzhochflache, die generell von 200 - 250 m im Osten bis auf
600 - 650 m im Westen ansteigt, wird Gberragt von den Hartlingsbergen Auerberg (Porphyr)
und Ramberg (Granit) sowie von dem Massiv des Brockens (1142 m). Bedingt durch eine
Schollenkippung liegt die Wasserscheide des Harzes in seinem Siidteil, so daB} die tief in die
Hochflache eingeschnittenen Taler der Holtemme, Bode, Selke und Wipper den Harz nach
Norden und Nordosten hin verlassen und weit nach Westen und Siiden in den Harz
hineingreifen. Ortlich deuten trogartige Verflachungen im oberen Talhangbereich der groBen
Taler eine spatpliozan-frihpleistozdne Eintietungsphase an.

" AEROCART GmbH, Delitzsch
" Geologische Forschung und Erkundung GmbH, Kéthener Str. 34, 061 18 Halle
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Nordliches Harzvorland
(Subherzynes Platten-, Hiigel- und Stufenland)

Mit der saxonischen Gebirgsbildung kam es zwischen den Hochschollen Harz und Flechtinger
Hohenscholle in Verbindung mit der Deformierung des Zechsteinsalinars zur Uberformung der
hangenden oberpermischen und mesozoischen Schichten in morphologisch auffillige
herzynisch streichende Sittel und Mulden. An der Harznordrand-Storung wurden die Tafelge-
steine des Zechsteins, der Trias, Jura und der Kreide steil aufgebogen und teilweise iiberkippt.
Diese Schichten streichen deshalb in einer 1,5 bis 2 km breiten Zone harzrandparallel aus.
Gesteinsselektive Abtragung schuf in enger Verbindung mit der pleistozanen Talentwicklung
(Selke, Bode) die typische Schichtstufen- und Schichtrippenlandschaft des nordlichen Harzvor-
landes.

Nordthiiringer Platten- und Stufenland

NW-SE- bzw. NE-SW-streichende Bruchstorungen gliedern die nach Siden einfallenden Ge-
steine der Trias und des Zechsteins siidlich des Harzes. Die Subrosion der Stein- und Kalisalz-
lager des Zechsteins fiihrte zur Bildung der Auslaugungsniederung der Helme. Sie wird im Si-
den durch die markante Bruchstufe der Horstscholle des Kyffhausers und die Finnescholle be-
grenzt.

Die unmittelbar am Sidrand des Harzes auf dem Grundgebirge liegenden Sedimente des
Zechsteins bilden zwischen Herzberg und Sangerhausen ein 1 bis 7 km breites, karstbeeinfluf3-
tes Stufen- und Hiigelland. In deutlicher Anlehnung an Kluftsysteme und Vorflutniveaus haben
sich hier eine Vielzahl von Formen des offenen und bedeckten Sulfatkarstes entwickelt. Neben
zahlreichen, z.B. heute noch aktiven Erdfillen, Dolinen, Trockentilern und Restkuppen finden
sich ausgedehnte Hohlensysteme (z. B. Heimkehle bei Uftrungen). Das Gebiet ist karsthydro-
logisch geprigt, so daBB der Oberflachenabfluf gering bleibt.

Letztlich bedingt durch die Heraushebung der schmalen, langgestreckten Hermundurischen
Scholle zwischen Harz und Halle-Leipziger Bucht im Nordosten und dem Thiringer Becken
im Siidwesten, durch die damit verbundenen Deformationen der Triasschichten und in Verbin-
dung mit der jungtertidr-quartiren Talnetzentwicklung entstand die nordthiiringische
Schichtstufenlandschaft an Unstrut und Wipper.

An der Windleite, der Finne und dem Ziegelrodaer Forst treten die Schichtstufen des Mittleren
Buntsandsteins auf. Die Hainleite, die 6stliche Finne und der Saale-Unstrut-Raum wird von der
Schichtstufenlandschaft des Muschelkalkes mit deren mu-Hauptstufe beherrscht.

Thiiringer Becken

Zwischen die Hermundurische Scholle und die Thiiringerwaldscholle ist das Thiringer Becken
eingebettet. Durch das Exkursionsgebiet wird der zentrale Bereich des Beckens mit den
subrosiv geprégten flachen Talauen des Gera-Unstrut-Systems und dem Platten- und Hiigel-
land des Keupers erfallt. Dieser zentrale Bereich des Thiiringer Beckens wurde durch die el- .
sterkaltzeitliche Inlandvereisung uberdeckt.

Westlich, siidlich und ostlich von Erfurt und Weimar wird das Relief des Thiringer Beckens
starker untergliedert durch herzynisch streichende Sittel, Mulden und Schmalschollen der
triassischen Schichten.
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Halle-Leipziger Plattenland

Die Regionaleinheit weist eine deutliche Zweiteilung in threm morphogenetischen Charakter
auf. Die westlichen und stdlichen Bereiche (Hallesches und WeiBenfelser Lofhugelland
ostliches Harzvorland) werden durch Plateaus gepragt, deren Anlage auf weitgespannte tertidre
Flichenbildungen zurickgeht. Der geologische Untergrund wird uberwiegend durch
mesozoische Sedimente gebildet, wihrend nérdlich und ostlich der Halleschen Stérung und am
ostlichen Harzrand permokarbonische Gesteine aufireten. Flache, durch Dellen und
Sohlenkerbtiler gegliederte Plateaus mit Hohenlagen um 120 - 160 m . NN bestimmen das
Reliefbild. Thre stirker zertalten und steilhdngigen Randbereiche leiten zu dem bis 70 m . NN
eingetieften und durch Terrassen begleiteten Saaletal tiber. Die Verbreitung kretazisch-
paldogener, kaolinischer Verwitterungsdecken und -sedimente im Liegenden neogener und
quartdrer Sedimente deutet auf den Zusammenhang der heutigen Plateaulandschaft zu tertidren
Landoberfliachen hin, die von Hirtlingskuppen (z. B. Petersberg nordlich von Halle) iiberragt
werden. Subrosionsprozesse fiihrten zur Ausbildung weitraumiger Senken (Mansfelder Seen-
gebiet) und beeinfluBten die Anlage des Talnetzes.

Im Nord- und Nordostteil der Regionaleinheit sind die Reliefverhiltnisse im stiarkeren Mafle
durch quartire Formungsprozesse gepriagt. An die dominant fluviale Formung durch breite
FluBsysteme der Saale und Mulde vom Altpleistozin bis zur frithen Saalekaltzeit schlofl sich
eine glazigene Uberdeckung durch die Saalevereisung an. Im Reliefbild dominieren weitge-
spannte Ebenheiten, die durch die breiten weichselglazial bis holozin angelegten Talungen der
Saale, Elster, Mulde und PleiBe gegliedert werden.

Diibener Heide

Bereits zur norddeutschen Tiefebene gehorig schlieBen sich an das Halle-Leipziger Plattenland
die Diibener und die Dahlener Heide als saaleeiszeitliche Marginalbildungen an. Fiir beide
Riume sind die kriftig ausgebildeten, mehrfach gestaffelten Stauchendmorinengebiete typisch.
Diesen vorgelagert sind breite, durch schmale Flachtiler gegliederte Sanderflichen. Zu den
Niederungen der Mulde und der Elbe hin erstrecken sich die weiten Flichen der
Niederterrassen der beiden Flisse mit aufgesetzten Binnendiinen und Restfldchen der durch die
Flasse aufgearbeiteten Urstromtalbildungen.

Elbtalniederung (Magdeburg-Torgauer Elbtalniederung)

Die breite Elbeniederung zwischen Torgau und Magdeburg wurde vorgezeichnet durch das
warthestadiale Lausitzer - Magdeburger Urstromtal der Saalekaltzeit. In der heutigen Form
wird die Elbeniederung entscheidend gepragt durch die weichselkaltzeitlichen Niederterrassen
der Elbe und ihrer groBen Zufliisse Schwarze Elster, Mulde und Saale, die holozinen Auenter-
rassen und die jingsten Auenflichen. Charakteristisch sind morphologisch markante und ver-
breitet aufiretende Binnendiinenfelder auf den Niederterrassen.
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Geomorphologische Ubersichtsskizze des Mitteldeutschen Raumes

Dominant fluvial geformte Reiicﬁypen

1 Holozine Talauen und jung-
pleistoziine Niederterrassen
Mittelpleistozine, teilweise
morineniiberdeckte Terrassen

8]

Vorwiegend saalekaltzeitliche Glazial-

formen

3 Schmelzwasserflichen

4 Platten und Flachhagelrelief der
Grund- und Endmorénen

5 Ricken- und Hiigelrelief der
Endmorinen

Abtragungsrelief auf paldozoischen
Gesteinen des Mittelgebirges

6  Plateaus

7  Tief zertalte Plateaus

8  Bergrelief des Brockenmassivs

Tektonisch und lithologisch beeinfluBites
Abtragungsrelief (Strukturrelief) auf
mesozoischen Tafelgesteinen

9
10

Flachhiigel- und Plattenrelief
Bergrelief der Buntsand- und
Rotliegendsandsteingebiete

Plateaus der Muschelkalktafeln
Flache Aufwélbungen des Muschel-
kalkes

Schichtstufen und Schichtrippen

Einzelformen und paldographische An-

gaben

14  Bruchstufen

15 Schichtstufen

16  Subrosionseinflu

Quartire FluBliufe

Maximale Ausdehnung der
Inlandvereisung

(18 - Elsterglazial, 19 - Saaleglazial)
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Uberblick fiber die Biden des mitteldcutschen Raumes
yon

M. Altermann "

In den Exkursionen werden die Baden des mitteldeutschen. Raumes vorgestellt. So soll in diesem
Kurzbeitrag nur auf einige Grundziige unter besonderer Beriicksichtigung der Ausgaogssubstrate
eingepangen werden. Fur die Genese und Ausbildung der Boden im mitteldeutschen Raum waren
neben den paliodkologischen Bedingungen und der Reliefsituation das geologische Ausgangsmate-
rial entscheidend. Dic Ausganggsgesteine des mitteldeutschen Raumes sind ausschbelich im Quartar
entstanden bzw.in dieser Zeit entscheidend fiir die Bodenbildung vorgepriigt worden.

Die weichselzeitlichen Zofischen Bildungen - in ihrer Zusammensetzung und Michtigkeit stark wech-
selnd - sind in Mitteldeutschland fir Bodenausbildung und Bodencigenschafien dic bedeutendsten
Substrate. Im Periglazial der Weichsel-Kaltzeit wurden dic Oberflicbengesteine auBerdem durch
Verwitterung und Umlagerung aufbereitet, und heute lassen sich die Schichtgrenzen als Ergebmis von
Sedimentation und periglazidrer Uberprigung in den Boden metstess mit grofler Sicherheit nach-
vollzichen. Es dominieren im gesamten mitteldeutschen Raum deshalb mehrschichtige Boden, und
die Horizontgrenzen sind haufig mit den Substratgrenzen koinzident. Die vertikale, geologisch be-
dingte Substratdifferenzierung in den Boden wird durch die Abfolge verschiedener Lagen
{Deckschichten) wiedergegeben,

Die LoBdecken sind im Exkursionsgebiet am weitesten verbreitet, und sie priigen den gesamten -
Raum durch fruchtbare LoBborden: Magdeburger Borde, Bdrden der Harzvorlinder, das Thiringer
Becken, sowie die LoBhiigellinder siidlich von Halle - Leipzig. Die Uberginge von LoB m den LiB-
derivaien im Harz sowie in den Ubergangsbereichen des Thisringer Waldes, Voglandes sowie des
Erzgebirges sind flieBend, ebenso zu denen der Trizsdurchragungen in den Lofhugellindern. Der
Bxkursionsraum wird sber auch von der nondlicken LéBgrenze durchzogen. Diese verlauft bei Mag-
deburg nock unmittelbar am Eibtal, um dann in Richtung Kothen weiter westlich abzublegen, in
weitem Bogen 6stlich von Halle schlieBlich Halle zu tangiercn und dann der Saale folgend nach
Nordsachsen abzubiegen.

An das LiBgebiet schlieBt sich dstlich baw. nordlich der Sandlofgiirtel an. Dieser ist im Raum Mag-
deburg relativ schmal, nimmt aber Ostlich von Helle und im Leipziger Land eine Breite bis 30 km ein.
Die michtigeren Sandlosse lassen fast immer einen zweischichtigen Aufbau erkennen, der dann in
den LdBdecken morphologisch nicht mit Sicherheit nachvollziehbar ist, aber mit hoher Wahrschein-
lichkeit auch fir diese #ohischen Decken zutrifft. Die LoBderivate der Mittelgebirge zeichnen dann
wiederum die Teilung in zwei Lagen deutlich an.

An den Sandlofignrte] schlieBt sich weiter stlich der Bereich der 4-6 dm machtigen Geschicbedeck-
sande - in Sachsen auch als Treibsande bezeichnet - an. Fiir deren Bildung waren die aolischen Pro-
zesse entscheidend, wobei auch andere Periglazialprozesse diese Decken entscheidend mit prigten.
Der Ubergang SandioB - Geschicbedecksand ist koutinuierlich. Die Gechiebedecksande sind mit
groBerer Entfernung vom Lofgebict schluffirmer, und unter Zupahme des Schluffgehaltes gehen sie

Y Baro for Bodenokologie, Rodenkartierung, Bodenschutz, Halle; Kefersteinstr. 3, 06110 Halle
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in die geringmichtigen Sandlbssc iber. Das Liegende der dolischen Decken ist nun im Exdairsions-
raum recht différenziert. So kommen glazigene Bilduogen der Srale-Kaltzeit, im wesentlicheh Go-
schiebemergel und Schmelzwassersande einerseits und andererseits vielfiiltige triassische Bildungen
vor. In den Mittelgebirgen sind im Liegenden der Lisse und Lofderivate Schutte und FlieBerden
paldozoischer Gesteine verbreitet. Im Harz ist auBerhall von Plateaulagen 168 in die Gesteinsschutte
an der Oberflache eingearbeitet.

Ho_]oz§nc Bildungen beschrinken sich im Exkursionstaum auf die FluBtiler sowie Reliefdepressio-
nen, die mit Umlagérungsprodukten angercichert sind.

Durch Bergbau und Industrie etfolgien wesentliche Eingriffe in die Oberfliiche, so daf} es zu Umlage-
rungen natidicher Substrate sowie zur Ablagerung technogener Substrate (Industrieabprodukte un-
terschiedlichster Zusammensetzung ) in Form von Kippen und Halden kam.

Die Bodengrenzen im Exkursionsraum ziehen sosvoh! Substrat- als auch Klima- und Vegetations-
grenzen nach. Die westliche und ostliche Grenze des Mitteldeutschen Schwarzerdegebietes durch-
zieht als markante Grenze den Exkursionsrautn. Hier ist diese Grenze im wesentlichen durch das
Substrat vorgezeichnet, denn im Osten fillt diese etwa mit der Grenze L6B-Sandlé8 zusammen.
Zwar.gind auf Sandlossen auch Schwarzerden zu finden, aber meistens sind diese stark degradiert
(verbraunt), bzw. sic leiten iber in Parabrauncrde-Tachernoseme und Lessives. Auch im Westtel ist
die Schwarzerdegrenze durch deutliche Substrat- (1.308-)unterschiede vorgezcicloet, denn die Losse
sind auf alle Falle sandreicher sowie primiir kalkiisrner als dic Tosse im Schwarzerdegebicot.

Die bodengeographische Gliederung des Exkursionsraumes mit der angrenzonden Umgcbung st in
der Abb..1 (Legende Tab.1) durch dic Auswasung der BodengroBlandschaften dargestellt (nach
HARTWICH, ADLER, BEHRENS, ECKELMANN & RICHTER, 1995).

Die BodengrofMandschaften dey Lofborden und der LoBhugelisnder beherrschen den Raum. Dabei
werden dic Sandlofgebiete ru den LoBbdrden gerechnet, und die Schwarzerdegebiete nicht ausge-
wiesen. Dadurch geht auf diesér Ebene die markante GroBgliederung Mitteldeutschlands teider ver-
forengeht.

Die Schwarzerden sind mit Pararendzinen vergescllschafict. Neben Typischen Tschernosemen kom-
men Braunerde-Tschemnoseme und Parsbraunerde-Tschernoseme vor. Die unterschiedlichsten Ge-
steine im Liegenden der L&Bdecken bedingen eine Vielzahl von Boderdormen. Im séichsischen Raum
werden die LoB-Schwarzerden von LoR-Parabraunerden abgelost, wobei diese Grenze wohl im we-
sentlichen patioklimatisch hedingt scin dirfte. In den Bodengrofilandschaften des Harzes dominie-
ren Braunerden und Parabraunerden/Fublerden. Podsole sind auf nithrstoffarme Gesteine beschiriinkt
(z. B. Quarzit, Granit)

Auf den mit Geschiebedocksand Uberdagerten Aftmorinenplarten sind Fahlerden, Parabrauner-
den/Fahlerden sowic Braunerdea dominierend, und Podsole sind fetztlich our untergeordnet vetbrei-
tet. VernaBte Boden beschriinken sich im wesentlichen auf die Niederungsgebiete und Auen, auf den
Hochfischen sind sie nur relativ Keinflachig prigend, dagegen sind halbhydromorphe Boden
(Braunerde-Pseudogleye, Pseudogley-Braunerden/Fahlerden) auch verbreitet.

Relativ grofie Areale netimen die Kippenhdden ein, die sich insbesondere auf den Raum sﬂd!ioh von
Leipzig, siidlich von Halle (Geiseltal) und auf das Gebict Ritterfeld-Griifenhainichen konzentrieren.

Dic Vielfalt der Boden des Exkursiotisraumes geht auch aus der Abb. 2 hervor, die zusammen mit
der Legende (Tab. 2) eine Orientierung iiber die Verbreitung det verschiedepen Bodengesclischaften
gestattet (nach HARTWICH, HAASE, RICHTER. ROESCHMANN, SCHMIDT, 1995).
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Abb. 1:

Die BodengroBlandschaften des Exkursionsraumes ]
Auszug aus Karte der BodengroBlandschaften der Bundesrepublik Deutschland
Berlin/Hannover - 1995
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Abb. 2:

Die Bdden des Exkursionsraumes
Auszug aus Bodenubersichtkarte der Bundesrepublik Deutschland 1 : 1 000 000
(BUK 1000), Hannover 1995
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Tab. 1:

Die Bodengroflandschaften (BGL) des Exkursionsraumes
Legende

2.1 BGL der Auen und Niederterrassen
{einschlieRlich der vergesellschafteten Moore
und Flugsandgebiete)

4.1 BGL der Grundmoranenplatten und Endmoradnen im
Altmordnengebiet Norddeutschlands und im Rheinland

4.3 BGL der Sander und trockenen Talsande sowie
der sandigen Platten und sandigen Endmoradnen
im Altmoranengebiet Norddeutschlands

4.5 BGL der Niederungen und Urstomtdler
des Altmoranengebietes

6.1 BGL des Bdrdenvorlandes mit geringmichtiger
LéRbedeckung

6.2 BGL der LofSborden
6.3 BGL der LoBlandschaften des Berglandes
(Becken, Talweitungen, Senken, Berglandhinge
und Lofhiugellédnder)
7.1 BGL mit hohem Anteil an carbonatischen Gesteinen
7.2 BGL mit hohem Anteil an silikatischen Gesteinen

9.1 BGL mit hohem Anteil an Sand-, Schluff- und
Tongesteinen, hdufig im Wechsel mit LOR

9.4 BGL mit hohem Anteil an Sand- und Mergelgesteinen,
stellenweise im Wechsel mit Loflehm

10.1 BGL der basischen bis intermedidren Vulkanite,
z.T. wechselnd mit LoRlehm

10.2 BGL mit hohem Anteil an sauren bis intermedidren
Magmatiten und Metamorphiten

11.1 BGL der Ton- und Schluffschiefer, mit wechselnden
Anteilen an Grauwacke, Kalkstein, Sandstein und
Quarzit; z.T. mit L&Rlehm
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Tab. 2: | ggende der Boden des Exkursionsraumes

Auszug aus Bodendbersichtkarte der Bundesrepublik Deutschland 1

(BUK 1000), Hannover 1995

6 Niedermoorboden

7 Hochmoorboden

Auenboden / Gley aue lehmigen bis tonigen Auensedimenten

©

Gley-Tscharnosam aus kalkhaltigen, tonig-sohiuffigen Ab-
lagerungen in FluBtalern der Schwarzerdegebiets

11 Auenboden / Gley aus sandigen bis fonigen FluBsedimenten
in kisinflichigem Wechsel

und Nied

12 Gley der sandigen U

13 Py dal A h

migen Hochflut- und Auonahlauerunuan

, sandig-leh-

16 Podaol

aus i T

17 Podsol / Braunerde-Podsol / Gley-Podsol aus sandigen
FluBablagsrungen

aus
Geschiebelehm

2 b de-T. 1
margst odsr Backenablagsrungsn

22 Pseud: auvs i L Ober h h

A o y-Ti aus b mit lehmig-
sandiger Deckschicht

26 Fahlerde / Biinder-P: de / B de aus
Deckschichten Ober Geschisbelehm

27 1 { / Band: N de im el

raumigsn Wechsal aus sandigen bis lehmigen Bildungen der Endmorlnan

2 P P 1 / Pasudogh
aus hisbedecksand Ober G .

2 B de-Peaud odsot d aus "
Deckschichten Ober Gaschlabalehm

31 B de-Podacl / Podsol-B de aus \ nahr-
stoffarmen Sanden

32 1 Binder-P aus
Sanden

34 Regosal / L y aus k
Sanden

36 Techernosem der Mitteldeutschen Trockengebiete aus L68

37 Tsch aus LOB im Wechssl mit
Rendzina aus Mergel und Kalkstein

38 Tech 1 Pseudogley-Tach ! aus LGB Ober Ton-
und Mergetgesteinen

40 Tsch P Iz Tach

aus L6B oder L3Blshm

4

4

~N

4

51

59

61

70

7

7

1 000 000
Tacher Parab de / Griserde / Parab de aus
sandigen LoBdecken aber Schi di oder
Geschisbelehm

Parabraunerde / Fahlerde / Pseudagley aus LB oder L&B-
lshm Dber verschisdenen Gesteinen

Parabraunerde-Pseudogley aus LB oder L&Blehm Gber
verschiedsnen Gasteinen

Parahraunarde / Fahlerde / Bvaunerdo-Puudogley aus
18Bvermischten Verwitter Silik

Braunerde / Parabraunerde / Fehlerde aus sandvermischiem
L0B oder LaBiehm

Parabraunerde / Fahlerde / Braunerde aus SandldB ober
Sand oder Lehm

Pseud /8 de / b de aus LB oder
LoBiehm
Rendazi R 1P dzina aus Hang-

schutt Ober Kalk Mergol und Dolumltaastemen im Wechsel mit
i 1

Terra Teira fusca-P

aus schlutfig-tonigen Umiagy gep! kten der Kalkstei
verwitterung

Pelosol 7 Pelosol aus .

produkten von Mergel- und Tongesteinen

B d basischen und ir " "
Gesteinan
Brauherde aus sauren hen und hen
Gestainen

/8 de-Pasudogley aus | oo
/i dukien von kristallinen Schiefern, d: Quarzit und

sauren bis intermediaren magmatischen Gesteinen

Padsol-Braunerde aus sauren hen und hi

Gestainen

Podsol

aus harten Ton- und Schluff-
schiefern mit Anteilen von Grauwacke, Sandstein, Quarzit und Phyllit

aus d
steinen und Konalomevaton

Sand-

Braunerde-Podsol / Podsol aus basenarmen Sandsteinen und
Quarziten

[ 1 Podsol-Pseudogh a i

aus 3
grusig-lehmigen Deckschichten Ober Sandstein und Quarzit

A’ 4/.,_.. ,-. - i

/ Parabraun-

erde im 8 T
und Kalkgesteinen sowie LdBlshm nhar verschiedenen Gesteinen

Rondzlna / P-nundzlna l Runkor l Pod-ol-Buumrd. I/ Pelosol-

Wechsel aus Kalk und Meraalgosmnun, Sand Schluﬁ und Tonsteinen
sowie LoBlehm Ober verschiedenen Gesteinen

Versiegette Flichen in graBeren Stadten
Technogen gestaltsts Bddsn und groBe Abbautidchen

Gewasser mit subhydrischen Bdden bzw. Bodensedimenten
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Zur Paliodkologie des Saalegebietes und Harzvorlandes im Spiit- und Postglazial
von

Dietrich Mania

Die Entwicklung der Landschaftsverhaltnisse seit dem Hochglazial der Weichselkaltzeit war in erster
Linie durch die Anderung der Klimaverhaltnisse, in zweiter Linie durch die Besonderheiten des
"Mitteldeutschen Trockengebietes” bedingt. Grundlage der paliodkologischen Untersuchungen
sind vielfach gegliederte Sedimentfolgen, z.B. aus dem Ascherslebener See im Nordharzvorland
(Miiller 1953, Mania 1967), dem Geiseltal (Mania u. Toepfer 1971, Mania 1973, Mania et al. 1993),
dem Thiringer Becken (Lange 1965) und in den Tilern des Saale- und Unstrutgebietes (Mania u.
Stechemesser 1969, Mania 1972); einzelne Fundstellen reichen auf die Unterharzflache (Mania 1972)
und in die Berglinder der Randgebiete (z.B. Mania u. Knorre in Feustel et al. 1971). Pollenuntersu-
chungen waren schlieilich noch in den Mooren der Kammlagen der Mittelgebirge moglich (z.B.
Willutzki 1962).

Okologische Aussagen wurden durch die Untersuchung der geologischen, geomorphologischen und
pedologischen Phanomene, der Vegetationsentwicklung (Pollen, Makroreste), der Molluskenfauna,
gelegentlich auch der Ostrakoden- und Wirbeltierfauna gewonnen.

Die geochronologische Gliederung folgt besonders den Abfolgen aus dem Becken des Aschersle-
bener Sees und aus dem Geiseltal. Hier war eine klimatisch gesteuerte zyklische Sedimentation
nachweisbar. Damit lassen sich mehrere Klimaschwankungen nach dem Hochglazial nachweisen.
Zuerst kam es zu zwei schwachen Oszillationen mit Intervallen (Miichelner Intervalle 1 und 2), dann
zu Zyklen mit Interstadialen, dem Bolling und Allerdd. Diesen folgt das Holozin. Die Bolling-
schwankung in einem in sich geschlossenen, nach oben und unten durch Denudationsdiskordanz ge-
trennten Sedimentzyklus steht im Gegensatz zu neueren Untersuchungen auBerhalb des Gebietes,
wonach Bélling nur eine untergeordnete Schwankung im Alleréd-Interstadial darstellen soll. Dieser
Ansicht folgt z.B. Litt (1994), dessen Ausgliederung einer Boéllingphase mit Hilfe von zwei untypi-
schen Pollenproben nicht iiberzeugt (im Gegensatz dazu Seifert in Mania et al. 1993).

Wihrend der Auflosung des Dauerfrostbodens und der allmahlichen Wiedererwarmung und Feuch-
tigkeitszunahme im Spatglazial kam es wieder zu einer starkeren Wasserfihrung in den Talern und
zur Erosion. Die FlieBgewasser schnitten sich in den Schotterkorper der Niederterrasse ein und
schufen so den Talboden fiir die nachfolgenden warmzeitlichen Verhiltnisse. Mit der Herausbildung
einer dichten Vegetationsdecke, vor allem zunehmender Bewaldung, erlahmte die Erosion. Jetzt
entstanden in den Becken und Niederungen stehende Gewisser mit limnischen und telmatischen Se-
dimenten. Stirkere Vernassung in den Talern flihrte zur Moorbildung, besonders in Quellbereichen
(sog. Basistorfe der limnischen Serien, besonders der Travertinfolgen). Diese Prozesse folgten der
zyklischen Klimaentwicklung. So bildeten sich in den Intervallen und Interstadialen limnisch - telma-
tische Abfolgen mit zunehmend héherem organogenem Sedimentanteil. Im Bolling, verstirkt im Al-
lerod, entstanden bereits durch Kalkausscheidung erste Travertinabsitze in Form von Lockertraver-
tinen und Charasanden. Das Holozin ist dann durch méchtige Sedimentfolgen aus organogenen Se-
dimenten und Travertinen gekennzeichnet.

Y Friedrich-Schiller-Universitit Jena, Ibrahimstr. 29, 07745 Jena
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Ab Neolithikum (Atlantikum/Subboreal) setzten dann in zunehmendem Mafle anthropogene Einwir-
kungen und Verinderungen ein, die die natiirliche Sukzession empfindlich storten. Sie flihrten zu
Abtragung und Umlagerung vor allem feinkorniger Massen, die in den breiten Talauen als machtige
Auelehme abgesetzt wurden.

So, wie die warmzeitlichen Phinomene wihrend des Spitglazials zunehmen, nahmen die kaltklima-
tisch gepragten Erscheinungen ab. Wihrend der Dryaszeiten entstand kurzfristig wieder ein Dauer-
frostboden, kam es lokal zu Ausblasung und Lo8- bzw. Flugsandbildung und zu gelegentlichen Auf-
schotterungen. Letzte Frostspaltennetze und Eiskeilbildungen wurden in Horizonten der Jiingeren
Dryaszeit im Ascherslebener Seebecken und im westlichen Geiseltal nachgewiesen. Eine besondere
Erscheinung des jiingeren Allerods ist die Einlagerung der vulkanischen Laacher-See-Tephra in die
Abfolgen des Ascherslebener Sees (Miiller 1953, Mania 1967) und Geiseltals (Mania et al. 1993).

Abgesehen von Anmoorbéden entstanden spitestens im Allerod die ersten Verwitterungsboden,
meist als schwache Verbraunungen. In einem L6B-Flugsand-Profil am Kliff des Nordufers des
Ascherslebener Sees wurde ein Boden angetroffen, der als Initialstadium einer Schwarzerde aufzu-
fassen ist (Altermann u. Mania 1968). Die holozinen Bodenbildungen stellen im Trocken- und Halb-
trockengebiet - zugleich die Gebiete michtiger LoBanwehungen - Schwarzerden dar (Rau 1974, Al-
termann & Mautschke, 1972). Zu den feuchteren Landschafien, den Hiigel- und Berglindern hin,
setzen degradierte, schlieBlich lessivierte Schwarzerden und dann Parabraunerden ein. Schwarzerden
sind groBfliachig bereits im Boreal ausgebildet (Altermann u. Mania 1968, Baumann et al. 1964). Die
geschilderte Differenzierung wird auf die sukzessive Bewaldung des mitteldeutschen Trockengebie-
tes zuriickgefiihrt.

Die Vegetationsentwicklung (Miiller 1953, Willutzki 1962, Lange 1965, Seifert in Mania et al. 1993,
Litt 1994) ist durch die im Spitglazial z6gernd beginnende Waldentwicklung gekennzeichnet. Zu-
niichst breiteten sich in der L6Bsteppe und in den randlich zu ihr anschlieenden Frostschuttgebieten
Berg- und Niederungstundren aus. Sie waren besonders durch Gras- und Zwergstrauchfluren ge-
kennzeichnet. Erste Baumbirken sind im Bolling nachgewiesen. Die Bewaldung fiihrte iiber eine Bir-
kenphase zur Kiefernphase im Allerod. Es muf} sich um lichte Kiefernwialder mit schwankenden An-
teilen von Birken und Espen gehandelt haben, die auBerhalb der Niederungen noch von offenen Ve-
getationstypen durchsetzt waren, denn in den Pollenspektren sind jeweils reiche Gramineen- und
Cyperaceenbestinde mit Elementen der Steppen verbunden, wie Artemisia, Helianthemum, Cheno-
podiaceen, Thalictrum, Sanguisorba u.a. Wihrend der letzten kaltzeitlichen Temperaturdepression in
der Jiingeren Dryaszeit wurden die Walder nochmals weit zuriickgedrangt. Besonders in miéchtigen
Beckenschluffen und Schluffmudden des Geiseltals wurden zahlreiche Makroreste, besonders Bliit-
ter, von Betula nana, Dryas octopetala, Salix-Arten nachgewiesen, die die Wiederkehr der Tundren
anzeigen. Danach setzte die bekannte holozine Waldentwicklung ein:

1. Praboreal. Birkenwilder und Birken-Kiefernwilder, am Ende erstes Auftreten von Eiche, Ulme
und Hasel. 2. Boreal. Kiefern-Haselzeit und Eichenmischwald-Kiefern-Haselzeit. 3. Atlantikum. Ei-
chenmischwald-Kiefernzeit und Eichenmischwaldzeit (Eiche, Erle, Esche, Linde, Ulme, erstes Auf-
treten der Buche). 4. Subboreal. Eichenmischwald-Buchenzeit. 5. Subatlantikum. Eichen-Buchen-
Hainbuchenzeit. 6. Subrezent. Zeit der Rodungen und forstwirtschaftlich genutzten Walder.

Ab neolithischer Besiedlung im 5. Jahrtausend v. Z. setzten Nutzung und Verdriangung der Wailder
ein, ab Subboreal in immer stirkerem MaBle. Dem jungbronzezeitlichen Landausbau folgten weitere
frihgeschichtliche und mittelalterliche Phasen. Diese kiinstliche Entwaldung ist der empfindlichste
Eingriff in die Naturumwelt. Er fithrte zur Versteppung (Kultursteppe), teilweisen Devastierung der
Landschaft und zu ihrer Austrocknung. Weitere Folgen sind flichenhafte Abtragung in groem Um-
fang, riickschreitende Tiefenerosion in den Télern, vor allem den kleineren Nebentilern, Verwilde-
rung der Flusse, der man heute mit Begradigung und Deichbauten begegnet, Hochwasserkatastro-
phen, machtige Ablagerungen von Hochflutlehmen (Auelehm) usw.
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Mit 6kologisch ausgedehnten Molluskenfaunen lassen sich Umwelt- und Klimaentwicklung an vielen
Fundpunkten rekonstruieren (Mania 1972, 1973). Einer artenarmen widerstandsfiahigen LoBsteppen-
fauna (Pupilla-Fauna) folgten die Tundrenfaunen (Columella-Fauna) des Spitglazials. Jedoch blieben
bis zuletzt charakteristische Arten der Krautersteppen zuriick. Im Allergd erschienen erste anspruchs-
lose Waldarten und charakterisierten die Waldstandorte als Waldsteppe bzw. Parktaiga (Arianta-
Fauna, Discus ruderatus-Fauna).

Im Frithholozin verschwanden die kaltzeitlichen Elemente, zuerst in den warmen Beckenlagen, zu-
letzt in den kithlen Engtilern der Berglander bzw. Mittelgebirge. Aus einer Discus ruderatus Fauna
entwicklete sich parallel zur Waldsukzession schnell die thermophilen, artenreichen Waldfaunen.
Einen Hohepunkt erreichten sie im Atlantikum. Die giinstigeren Klimaverhiltnisse dieser Zeit im
Vergleich zur Gegenwart machten sich im einmaligen Auftreten vorwiegend siid- und stidosteuropi-
isch verbreiteter Arten und in einer nach Osten gerichteten Arealverschiebung atlantischer Arten be-
merkbar. Das sind z. B. in der Vegetation Weinrebe (Vitis), Stechpalme (Ilex aquifolium), Mistel
(Viscum), Efeu (Hedera helix), Hirschzungenfarn (Phyllitis scolopendrium), in der Molluskenfauna
Vitrea diaphana, V. subrimata, Daudebardia rufa, D. brevipes, Iphigena densestriata, Truncatellina
strobeli, Azeca menkeana. Daraus 1aBt sich ein etwa 2-3 °C hoherer Wert flir die mittleren Jahres-
temperaturen kalkulieren.

Interessant ist, daB sich in den Trockengebieten, so im Thiiringer Becken, im Ostlichen und Nord-
ostlichen Harzvorland, keine typischen Waldfaunen ausgebildet haben. Neben einigen Arten der Au-
wilder blieb hier die Fauna der offenen Landschaft typisch. Sie enthilt Steppenarten, wie Chondrula
tridens, Helicopsis striata, Pupilla triplicata u.a. Diese Fauna wurde im Laufe der Bewaldung allmih-
lich auf den Kern des Trockengebietes zuriickgedrangt. Sie ist die charakteristische Fauna der
Tschernosemwiesensteppen und fallt in ihrer Verbreitung mit dem Schwarzerdegebiet zusammen.
Hier stellt sich die Frage, ob dieses Gebiet auch wirklich von der holozéinen Bewaldung erfalit wur-
de. Nach den Pollenanalysen wird dies behauptet. Die Molluskenfauna spricht dagegen. Wir meinen,
daB es lediglich zur Ausbildung lockerer lichter, mit Grasfluren durchsetzter Eichenmischwilder
kam. Diese Grasfluren konnen auch groBere, waldfreie Gebiete gewesen sein. Sie hatten offenbar den
gleichen Charakter wie die Hiigelsteppen, die heute in Thiiringen und dem Harzvorland - oft als Se-
kundirbiotope - vorkommen. Es waren keine Wiesensteppen im Sinne groBflachiger baumloser Ge-
biete. Die neolithische Besiedlung dieser nieht vollstindig bewaldeten Landschaften geniigte, den
Wald am weiteren Vordringen bzw. seinem Schlul zu hindern. Eine Ursache dafiir kann bereits der
verbifl durch weidendes Vieh gewesen sein. Die weitere Siedlungsentwicklung fiihrte dann zur Ver-
drangung der Wilder.

Dieser Siedlungsausbau ist an der Ausbreitung der Molluskenfauna der offenen Landschaft in die
chemals bewaldeten Gebiete zu erkennen. Sie fungierte insofern als Kulturfolger. Diese Fauna wurde
im Laufe der weiteren Entwicklung durch Steppenarten aus Siidosteuropa erginzt, die wihrend des
gesamten Pleistozans nicht in Mitteleuropa auftauchten.

Die Klimaverianderung gegen Ende des Atlantikums zum kiihleren Subboreal 148t sich mehr in der
Anderung der Zusammensetzung der Wilder als in einer flichenhaften Verinderung der Bewaldung
oder Walddichte erkennen. Dazu waren die kiinstlichen Eingriffe bereits zu stark. Natirliche Verlan-
dungsprozesse von stehenden Gewassern wurden in dieser Zeit beschleunigt; Travertinfolgen fielen
trocken und unterlagen intensiver Bodenbildung (meist Rendzinen). Doch auch hier spielten offenbar
kinstliche Eingriffe eine groBere Rolle, als wir bisher annehmen. Da diese Boden in der Regel spiit-
neolithisch oder bronzezeitlich besiedelt wurden, kénnte das auch mehr mit einer kiinstlichen Trok-
kenlegung dieser idealen Siedlungsplitze in Quellndhe zusammenhingen als mit einer z6gernden
Besitznahme allmahlich auf natiirliche Weise trocken fallender Boden. So lassen auch die standorts-
gebundenen Molluskenfaunen seit dem Ende des Atlantikums vielmehr die stiandig zunehmenden
kunstlichen Veranderungen der Landschaft nachweisen als die natiirliche Sukzession. Selbst das Ver-
schwinden besonders anspruchsvoller Arten, die wihrend des atlantischen Klimas einwanderten,
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konnte mehr kiinstliche Eingriffe zur Ursache haben, denn wir beobachten sie noch langere Zeit in
den Waldfaunen auflerhalb des Siedlungsgebietes. Hier verschwanden sie erst zu der Zeit, in der sie
vom Siedlungsausbau erfaBt wurden. Dieser hatte bis zum heutigen Zeitpunkt eine immer grofere
Verarmung der Fauna und ihre Veranderung hin zur Fauna der offenen Landschaft (Kultursteppe und
damit zusammenhingender Sekundarbiotope) infolge Austrocknung zur Folge.

Die Wirbeltierfauna als okologisches Element veranderte sich entscheidend mit Eintritt der Wieder-
bewaldung im Allerod. Kilteliebende Arten der LoBsteppe und der Tundra (Wollhaarnashorn,
Mammut, Moschusochs, Saigaantilope, Murmeltier, Lemminge) verschwanden generell, warmelie-
bende und mit Wald verbundene Formen wanderten wieder ein. Am charakteristischsten ist das ver-
starkte Auftreten des Rothirsches im Allerod fur diesen Vorgang. Spater kamen Wildschwein, Reh,
Biber, Wildkatze, Luchs und zuletzt die Sumpfschildkrote dazu. Doch blieben im mitteldeutschen
Trockengebiet einige Steppenformen zuriick, so das Wildpferd, dall noch in einer mesolithischen
Siedlung aus dem Boreal im Geiseltal nachweisbar ist.

Auf Grund der Entwicklung der holozinen Molluskenfaunen ist anzunehmen, da3 deshalb unverin-
derte Schwarzerden im Kern des Trockengebietes zuriickblieben, da sie der Mensch durch seine Ein-
griffe in die Naturlandschaft seit dem Neolithikum/Atlantikum vor dem Schiul der Wilder und einer
Degradierung durch dichte Bewaldung bewahrt hat. Die zu den feuchten Randgebieten hin zuneh-
mend stirkere Degradierung dieser Béden ist auf das Vordringen der Bewaldung im Frith- und Mit-
telholozidn zuriickzufiihren. Die Vorstellung von Pollenanalytikern, daf die Schwarzerden unter
Wald entstanden seien, kann wohl dahingehend entkriftet werden, das bodenkundlich die mitteldeut-
schen Schwarzerden nicht den zum Vergleich in Frage kommenden schwarzen Boden der sibirischen
Taiga entsprechen, wohl aber den humusreichen echten Steppenbéden der heutigen Schwarzerdege-
biete.

Einige Abbildungen dokumentieren die¢ Verbreitung von Molluskenarten im Elb-Saale-Gebiet in be-
stimmten Abschnitten des Holozins.
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Verteilung terrestrischer Molluskengescllschaften wihrend des Hochglazials im mittleren Elb- Vertcilung terrestrischer Molluskengesellschaften withrend des Spiitglazials (Allerodschwankung)
Saalegebiet im mittleren Elb-Saalegebiet.
1 Arten der offenen Landschaft, 4 Walds(cppenarten. Abb. A
2 echte Steppenarten, 5 Aue- und Sumpfwaldarten
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Klimatologische Kennzeichnung des mitteldeutschen Trockengebietes
von

Albrecht Schumann & Jurik Miiller ¥

Das mitteldeutsche Trockengebiet ist, wie der Name schon aussagt, als eine der
niederschlagsirmsten Regionen in Deutschland anzusehen. Ursache dafiir ist in erster Linie das an
seiner westlichen Begrenzung gelegene Bollwerk des Harzes (hochste Erhebung: der Brocken mit
1141 m), das sich vor den vom Atlantik heranstromenden feuchten Meeresluftmassen auftiirmt. Die
im Stau an der Westabdachung des Harzes zum Aufsteigen gezwungene wolkenreiche Luft verliert
dort bereits einen GroBteil ihrer Niederschlagsfracht. Dadurch gelangt bei den vorwiegend regen-
triichtigen Westwinden nur sehr wenig Niederschlag in die ostlich davon gelegene fruchtbare
Schwarzerde-Ebene. Siidwestlich davon verstiarken einige kleinere, durch die Goldene Aue und das
Unstruttal vom Harz getrennte Hohenziige diesen Effekt noch. Zu ihnen gehoren neben dem
Kyfthiauser (457m) auch Windleite, Hainleite, Schmuicke, Schrecke und Finne. Nach Osten hin
beginnt das Leipziger Tiefland mit den FluBauen von WeiBer Elster und Pleile, bis das
Trockengebiet durch die wieder etwas mehr vom Niederschlag begiinstigte Duibener Heide seine
Begrenzung erfihrt. In nordlicher Richtung umranden Flaming und Colbitz-Letzlinger Heide das
Gebiet. Sidlich schliet sich ein im Zentrum des Thiiringer Becken gelegenes kleineres
Trockenareal an, das mit gleicher Berechtigung zum mitteldeutschen Trockengebiet gezihlt wird,
wenn es auch nur mittelbar mit dem Ostlichen Harzvorland verbunden ist.

Die im langjahrigen Mittel 1951-1980 gemessenen Jahresniederschlagssummen erreichen ihre
niedrigsten Werte mit 453 mm in Brumby und mit 457 in GreuBBen. Als ein Extremfall sei der
Jahresniederschlag von 1991 in Etzdorf (im Sudwesten von Halle) mit lediglich 261 mm erwihnt.
Den mittleren Niederschlagswerten von 460 bis 550 mm steht eine reale Verdunstung von 450 bis
460 mm gegeniiber. Daraus ergeben sich u.a. nur stark eingeschrinkte Moglichkeiten fiir die
Grundwasserneubildung, zumal die Feldkapazitit in der oberen 2-Meter-Schicht der Boden z.B.in
der Umgebung von Aschersleben, Hohenmolsen, Staffurt und Wanzleben sowie auch Apolda,
Sommerda und Weimar mit iiber 600 mm sehr hohe Werte aufweist. Im Falle grasbewachsener,
tiefgriindiger LoBbéden bleibt auf diesen Standorten an der Untergrenze der 1-Meter-Schicht
durchschnittlich in jedem vierten Jahr jegliche Versickerung aus. Fur den die Stadt Halle
umgebenden Saalkreis wurden fiir die landwirtschaftlichen Nutzflachen folgende Monatswerte der
realen Verdunstung ermittelt:

JAN FEB MRZ APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEZ JAHR
12 12 24 40 72 74 71 60 39 21 18 14 460

Die Normalwerte der Jahresmitteltemperatur schwanken im Trockengebiet zwischen 9,8 °C
(Bitterfeld, 80 m NN) und 8,1 °C (Mansfeld, 222 m NN).

P Deutscher Wetterdienst, Agrarmeteorologische Beratungs- und Forschungsstelle Halle,
Am Donnersberg 12, 06120
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Als reprasentativ fiir das Ostliche Harzvorland erweist sich das Datenmaterial der langjihrigen
meteorologischen Reihe von Halle/S. (seit 1851). Hieraus sind folgende Mittel- und Extrem-
werte abzuleiten:

Mittleres Jahresmittel der Lufttemperatur - 90°C
Mittleres Januarmittel der Lufttemperatur -0,2°C
Mittleres Julimittel der Lufttemperatur 18,0°C

Absolutes Maximum der Lufttemperatur (11.07.1959) 379°C
Absolutes Minimum der Lufttemperatur (11.02.1929)  -27,1°C

Mittleres Datum des letzten Frostes 19.04.
Mittleres Datum des ersten Frostes 24. 10.
Mittlere jahrliche Zahl der Tage mit Niederschlag 156
Mittlere Jahressumme des Niederschlages 476 mm
Mittlere Zahl der Tage mit Schneedecke >= 1 cm 30
Mittlere Zahl der Tage mit Schneedecke >= 10 cm 9

Phiinologisch zihlt das mitteldeutsche Trockengebiet zu den Frihgebieten, wenn es auch in
Deutschland nicht an der Spitze liegt.

Die langjahrigen Werte der StrahlungsgriBen einschlieBlich der Sonnenscheindauer miissen auf
Grund der im Laufe der Jahre stark wechselnden Beeinflussung durch Industrieabgase und
Hausbrand als nur wenig aussagekriftig betrachtet werden. Ein Wegfall des nachteiligen Einflusses
der atmosphirischen Beimengungen wiirde auch bei den StrahlungsgréBen eine charakteristische
Bevorzugung des Trockengebietes erkennen lassen, wofiir die MeBwerte aus den letzten Jahren
Anbhaltspunkte liefern.

Die thermische Bevorzugung des Trockengebietes wird besonders deutlich. auf Grund der
mittleren Jahressumme der Tagesmittel der Lufttemperatur iiber 10,0 °C, wie auf Abb. 1

dargestellt.
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Die aus den mittleren Jahressummen der Niederschlagshéhe 1951-80 ableitbare raumliche
Ausdehnung  des Trockengebiets ist auf Abb. 2 veranschaulicht. Die Flachenraster stellen auf der
Grundlage der Isohyeten 500 und 525 mm die Kem- und die marginalen Bereiche des hier zu
analysierenden Gebietes dar.

TN e WA e Ifo. . A ¢
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Abb. 2 Das mitteldeutsche Trockengebiet, gekennzeichnet durch die Verteilung der mittleren
Jahressummen der Niederschlagshohe 1951-1980
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Abb. 3 zeigt die aus den mittleren jihrlichen Niederschlags-hohen (1951-80) sich ergebenden
Profile fiir zwei sich rechtwinklig iiberschneidende Achsen mit Bernburg als Schnittpunkt, wie auf
Abb. 2 markiert. Die beiden Profile Behringen-Schonewerda-Ziesar (in Richtung Stdwest nach
Nordost, durchgezogene Linie) und Wolfenbiittel bis Eilenburg (in Richtung Nordwest bis Stdost,
gestrichelte Linie) dokumentieren die rdumliche Ausdehnung des Trockengebietes einschlieBlich
seiner orographischen Differenzierung im Stidwesten deutlich.
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Abb. 3 Profile der mittleren jéhrlichen Niederschlagshohe
(1951-80)

Mit Abb. 4 (erarbeitet durch DWD/Zentralamt, Abt. Agrarmeteoro-logie) wird auf der Grundlage
der Bilanz "'Niederschlagshihe minus Héhe der potentiellen Verdunstung" (Verdunstung n.
HAUDE) veranschaulicht, wie sich das mitteldeutsche Trockengebiet in den uberregionalen
Mallstab einordnet. Als Extrembereich ist auch hier. eine Fliche zwischen Saale und Mulde
ausgewiesen. Die relativ groBflichige Ausdehnung stirker negativer Werte nach Osten und
Nordosten ist begriindet in dem nach Osten hin generell wachsenden kontinentalen EinfluB3, der sich
nicht zuletzt in relativ hohen Werten der potentiellen Verdunstung (bzw. der Mittagswerte des

~ Sattigungsdefizits der Luft) niederschligt.
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Abb. 4 Mittlere Jahressumme der klimatischen Wasserbilanz <-100
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Die Vegetationsverhiiltnisse des mitteldeutschen Raumes
von

Erich Weinert

Das Exkutsionsgebiet, im mitteldeutschen Raum gelegen, wird in der Auspriigung seiner
Standortsverhiltnisse durch das Klima, die Geologie, die Boden und die wihrend der
Nacheiszeit erfolgte Besiedlung durch Pflanzen- und Tierarten sowie den Menschen in den
Mittelgebirgen und ihren vorgelagerten Hiigellindern, Ebenen und FluBtilern bestimmt.

Die zu betrachtende Vegetationsgeschichte begann im Spétglazial nach dem Riickzug des
Inlandeises mit den kryoklastischen Verwitterungs- und Bodenbildungsprozessen und
periglazialen solifluidalen Umlagerungen. Gleichzeitig erfolgte die Einwanderung und
Ansiedlung von zunichst arktischen und arktisch-alpinen Pflanzenarten sowie die Ausbildung
von Pflanzengesellschaften, die im Bereich der ausgedehnten LSBgebiete im Mittelgebirgs-
vorland als Tundrenvegetation Bodenbildungsprozesse einleitete.

Mit der nachfolgenden zunehmenden grofriumigen Erwarmung det Landschaften im
mitteldeutschen Raum bei zeitweiliger Schwankung in kiihlere und wiirmere, auch feuchtere
(Atlantikum, Subatlantikum) und trockenere Zeitabschnitte (Boreal, Subboreal) zeigte sich eine
lingerfristige allmahliche Umwandlung der Vegetationszusammensetzung in den einzelnen
Landschaften im Flach- und Hiigelland und in den Vegetationsstufen der Mittelgebirge des
Harzes, Thiringer Waldes, Thiiringer Schiefergebirges und des Erzgebirges.

Frithholozéine Grassteppen mit eurosibirischen Stipa-, Festuca-, Koeleria-Arten, Adonis vernalis
und anderen Steppenkrautern in Nachbarschaft von Laubholz-Lockerwildern fiihrten lingere
Zeit vor mehr als 7 000 Jahren (vgl. Laatsch 1954) durch Humusanreicherung bei Hemmung
des Humusabbaus in Sommertrocken- und Winterkilteperioden in den LoBhiigellindern und -
ebenen des Trockenraumes im Regenschatten des Harzes zur Schwarzerdebildung,

Offene Steppen wechselten mit Eichenmischwald und bildeten eine parkartige Waldsteppen-
landschaft, in die nach und nach dann die Rotbuche auf geeigneten Standorten eindrang und zur
Vorherrschaft.gelangte.

Ein stérkerer Eingriff in das mitteldeutsche Waldland erfolgte durch den Menschen mit der
Waldrodung und dem Ackerbau seit dem Neolithikum, wodurch sich emeute verstarkte
Abtragungsprozesse und Verdnderungen in der Bodenbildung abzeichneten.

Eine Ubersicht iiber die zeitliche Abfolge det spit- und nacheiszeitlichen Vegetations-
entwicklung von der ersten Birkengehdlzbesiedlung im Bélling, der nachfolgenden zwerg-
strauchreichen Tundrenvegetation und schlieBlich der Birken-Kiefern-Waldausdehnung im
Allerd zu den in der Baumartenzusammensetzung wechselnden Laubwald bestimmten

1) BIANCON Gesellschaft fiir Biotop-Analyse und Consulting mbH
Ingenieurbiiro fiir Skologische Analyse und Landschaftsplanung, Halle
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Zeitabschnitten bis zur Gegenwart im Zusammenhang mit anderen Umweltereignissen vermittelt
die Abbildung 1.
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Abb. 1: Gliederung des Spitglazials /Holozéins unter Beachtung entwicklungsbestimmender
Ereignisse auf dem Gebsiet der neuen Bundeslinder Deutschlands.
Nach verschiedenen Autoren, (vgl. Lieberoth 1982). °
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Die aktuelle Vegetation ist das Resultat der wechselvollen Geschichte der Okosysteme im
Standortmosaik des mitteldeutschen Raumes. Ein Leitbild fiir das dementsprechende
gegenwirtige Vegetationsmosaik kann durch die Vorstellung der potentiell natiirlichen
Vegetation vermittelt werden.

Unter der potentiell natiirlichen Vegetation (natiirliche Waldgesellschaften im Sinne von Meusel
1958) werden die Pflanzengesellschaften verstanden, die sich unter den gegenwartigen

Klima- und Bodenbedingungen ohne eine weitere anthropogene EinfluBnahme entwickeln
wiirden. Als Leitpflanzengesellschaften bestehen sie aus natiirlichen und/oder naturnahen
Pﬂanzengesel]schéftcn oder deren Ersatzgesellschaften (vgl. Landschaftsprogramm des Landes
Sachsen-Anhalt 1994).

Diese heutigen natiirlichen Waldgesellschaften stellen Vegetationseinheiten als Ergebnis einer
Zuordnung von Pflanzenarten der mitteldeutschen Flora unter den derzeitigen in der Natur
gegebenen Umweltbedingungen dar. Sie kénnen von der urspriinglichen Bewaldung friiherer
Zeitabschnitte verschieden sein.

Es lassen sich fiir den mitteldeutschen Raum die vier ausgedehnten Waldgebiete unterscheiden:

—

. Das Stieleichen-Ulmen-Auenwaldgebiet mit seinen Weiden-Weichholz-Auengehdlzen in den
grofien Stromtiillern der Elbe, Mulde, Saale und Bode sowie deren Zufliissen, in deren
feuchten bis nassen Talsenken die Schwarzerlen- und Moorbirken-reichen Laubwilder
ausgepragt sind.

. Das Traubeneichen-Hainbuchen-Waldgebiet des mitteldeutschen Trockengebietes mit
naturnahen subkontinentalen und submediterranen Grasfluren (Trocken- und Halbtrocken-
rasen), mit hdherem Rotbuchen-Anteil im westlichen und hoherem Winterlinden-Anteil im
zentralen und &stlichen Teil des mitteldeutschen Teilareals.

3. Das Eichen-Rotbuchen-, Rotbuchen-, Rotbuchen-Fichten-Waldgebiet des Harzes bzw. das
Rotbuchen-Tannen-Fichten-Waldgebiet der siidlichen herzynischen Mittelgebirge der unteren
und mittleren Berglinder im subatlantischen Klimabereich mit naturnahen Fels- und
Grasfluren auf Kalk, Gips und Silikatgestein,

Der Rotbuchen-Tannen-Fichten-Wald wird auch als herzynischer Bergmischwald bezeichnet
(Drude 1902).

4. Das Fichten-Waldgebiet des oberen Berglandes der herzynischen Mittelgebirge im

sommerkiihl-feuchten (subborealen) Klimabereich mit naturnahen Felsfluren, Zwergstrauch-

heiden und Regenmooten.

[\

Waldkiefern-Eichen-Wilder und Stieleichen-Birken-Wilder sind vorwiegend auf nihrstoff-
armen Sandbdden (Podsolbdden) des Pleistozingebietes beigemischt. Diese Waldgebiete sind
damit Ausdruck einer vertikalen Vegetationsabfolge vom Vegetationsmosaik der Stieleichen-
Ulmen-Auenwilder mit einem ausgeprigten Friihjahrsgeophyten-Aspekt aus Corydalis cava,
Anemone ranunculoides, Anemone nemorosa, Scilla vindobonensis (im Elbtal) zu den kollinen
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Eichen-Hainbuchen-Wildern und Eichen-Trockenwildern. Letztere beherbergen auch eigene
Friihjahrsgeophyten, darunter Corvdalis fabacea, Corydalis pumila und mehrere
subkontinentale, zentraleutopdisch-sarmatische Waldstauden, wie Dictamnus albus und eine
Vielzahl submeditgrran/ montan-zentraleuropiisch-sarmatischer, ausdauernder Waldkréauter, wie
Hepatica nobilis, Asarum europeum und Melampyrum nemorosum, deren Verbreitungs-
schwerpunkt in Mitteldeutschland in den Vorlandern der Mittelgebirge liegt (Abb. 2).

Abb.2: Die Verbreitung des Leberbliimchens (Hepatica nobilis Mill.) in Mitteldeutschland.
Nach AGHF 1974,
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Im Harzer Bergland schlieft sich eine submontane Traubeneichen-Rotbuchen-Waldstufe (bis
etwa 450-500 m ii. NN) und eine montane Rotbuchen- und Rotbuchen-Fichten-Waldstufe an, in
der sog. westliche Bergpflanzen, wie Digitalis purpurea, Galium harcynicum aus ihrem
atlantischen Hauptverbreitungsgebiet bis in die herzynischen Mittelgebirge aufsteigen und im
baltischen Gebiet ihre Ostgrenze erreichen.

Zu diesen westlichen Bergpflanzen gehort auch die immergriine Waldstaude Luzula sylvatica
(Abb. 3) mit eingeschriinkter Verbreitung in den herzynischen Mittelgebirgen unter
Bevorzugung wintermilder und schneereicher Standorte, deren Areal im Osten bis in die
Gebirgsstufen der Karpaten, seltener sogar bis zum Kaukasus reicht (vgl. Meusel, Jiger, Weinert
1965).

Abb. 3 : Die Verbreitung der Wald-Hainsimse (Luzula sylvatica (Huds.) Gaud) in
Mitteldeutschiand. Nach AGHF (1974).
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Die hochmontane oder altimontane Vegetationsstufe beginnt im oberen Bergland des
Hochharzes bei etwa 850 m i{i. NN mit der Auspriigung von Fichten-Waldkomplexen auf basen-
armen, oft podsolierten Granitverwittetrungsbdden und Moor-Fichten-Wiildern auf organischen
NaB(Torf)boden. Das Fichten-Waldmosaik geht in den Gipfellagen des Brockens in subalpine
Hochgebirgsrasen und Zwetgstrauchheiden mit den kennzeichnenden Arten Calamagrostis
villosa, Pulsatilla alba, Hieracium alpinum iiber. Im oberen Waldgrenzbereich sind Betla
carpatica und die kriippelig wachsenden Fichten am Gehdlzaufbau beteiligt.

Entscheidenden Einfluf§ auf die Artenzusammensetzung der natiirlichen und naturnahen
Waldgesellschaften haben die Auswirkungen des geologischen Ausgangsgesteins fiir die
Bodenbildung, die Bodeneigenschaften selbst und die Wirkungen des Lokalklimas und der
Bodenfeuchtigkeitsverhiitnisse. .

Fiir die Waldvegetation der unteren Hohenlagen bedeutet dies die Ausbildung und gesonderte
Verbreitung von Stieleichen-Hainbuchen-Wald auf grundwassernahen Talsand- und Lo8bdden,
Stieleichen-Bitken-Wald auf grundwasserferneren Sandbdden, Hainsimsen-Traubeneichen-Wald
auf basenarmen Silikatbdden. Der Traubeneichen-Elsbeeren-Wald als Eichen-Trockenwald
stockt auf den grundwasserfernen Kalkbdden (Rendzinen) der Trockenhangstandorte.

Ebenso konnen im Rotbuchen-Waldgebiet bodensaure Hainsimsen- und Drahtschmielen-reiche
Waldgesellschaften auf Silikatbdden den Waldmeister-, Perlgras-, Zahnwurz-, Bingelkraut- und
Erdorchideen-reichen Rotbuchen-Waldgesellschaften auf neutnalen Kalk- und Gipskarstbdden
gegeniibergestelit werden.

Auf Gipsmullboden kann es im subatlantischen, medelschlagsrelchen Klimabereich zur
stirkeren oberflichlichen Basen-Auswaschung und -Verarmung und damit zur Oberboden-
Versauerung kommen, wodurch die Ansiedlung und das Wachstum von Heidekraut- und
Blaubeer-reichen Gehdlzausbildungen gefordert wird. An dem Gehdlzaufbau solcher
Gipskarstwilder ist nicht selten die Birke beteiligt.

Baum- und Straucharten sind wie die Pflanzenarten des Unterwuchses im Waldbild als Zeiger
fir die aktuelen Umweltbedingungen und damit als pflanzliche Bioindikatoren von Wert.



_55_

Literaturverzeichnis

Buhl, A, Knapp, H.-D., Meusel, H.
Arbeltsgememschaft Hercynlscher Floristen, Verbreitungskarten hercymscher Leitpflanzen.
14. Reihe, Hercynia N. F Leipzig 11, 1974, 2 3, 89-171.

Drude, O.
Der hercynische Florenbezirk. Leipzig 1902.

Landschaftsprogramm des Landes Sachsen-Anhalt. Teil 1-3.
Ministerium fiir Umwelt und Naturschutz des Landes Sachsen-Anhalt, Magdeburg 1994.

Laatsch,W.
Dynamik der mitteleuropdischen Mineralbdden. Dresden und Leipzig 1954.

Lieberoth, 1.
Bodenkunde. 3. neu bearbeitete Auflage. Berlin 1982.

Meusel, H.
Die Eichen-Mischwilder des mitteldeutschen Trockengebietes.
Wiss. Z. der Martin-Luther-Universitét Halle-Wittenberg
Math.-Nat. R. Halle 1, 1951/52, 1-2, 49-72.

Meusel, H.
Die Laubwaldgesellschaften des Harzgebietes.
Wiss. Z. der Martin-Luther-Universitét Halle-Wittenberg
Math.-Nat. R. Halle 4, 1954/5%, 5, 901-908.

Meusel, H.
Erléuterungen zu Blatt 4 “Flora und Vegetation” im Mitteldeutschen Heimatatlas.
Ber. zur Deutschen Landeskunde 19, 2, 1958, 150-160.

Meusel, H., Jager, E., Weinert, E.
Vergleichende Chorologie der zentraleuropéischen Flora. Text und Kartenband.
Jena 1965.

Schulz, A.
Die Geschichte der phanerogamen Flora und Pflanzendecke Mitteldeutschlands, vorziiglich
des Saalebezirkes seit dem Ende der Pliozéinzeit.
Ber. d. Ver. z. Erforschung d. heimischen Pflanzenwelt in Halle a. d. S. Halle 1914.

Weinert, E.
Die pflanzengeographische Gliederung des siidlichen Teiles der DDR und der angrenzenden
Gebiete.
Wiss.Z. der Martin-Luther-Universitit Halle-Wittenberg, Math.-Nat. R. Halle 32, 1983, 1,
31-36.

Weinert, E.
Potentiell natiirliche Vegetation Faltkarte 2 MaBstab 1 : 300 000
im Landschaftsprogramm des Lands Sachsen-Anhalt.
Ministerium fiir Umwelt und Naturschutz des Landes Sachsen-Anhalt 1994.






Mitteilungen der Deutschen Bodenkundlichen Gesellschaft, 77, 57-60, (1995) I

Streiflichter auf die ur- und friihgeschichtliche Besiedlung Mitteldeutschlands
von

Detlef W. Miilter "

Die Eigentimlichkeiten in der geologischen, geographischen, hydrologischen und klimatischen
Situation jener Landschaft zwischen Harz und Erzgebirge, zwischen Elbe und Werra, bilden die Vor-
aussetzungen flir eine intensive Besiedlung durch den Menschen seit frithen Zeiten. Dies betrifft die
abwechselungsreiche Oberflachengestalt, das ausgepragte Gewassernetz, die teilweise hervorragen-
den Boden, die von der Natur vorgezeichneten Wasserlinien oder in einiger Fiille vorhandene Roh-
stoffe wie Salz, nutzbare Gesteine und verschiedene Erze sowie nicht zuletzt die Reichhaltigkeit in
Flora und Fauna. All das bot die besten Ausgangsbedingungen fiir vielfiltige menschliche Aktivititen
und gab die Grundlagen einer langandauernden Siedlungstatigkeit bei unterschiedlichen Gesellungs-
formen.

Die frithesten sicheren Belege fiir eine Anwesenheit des urgeschichtlichen Menschen liegen aus der
mittelpleistozanen Elster-Saale-Warmzeit (350 000 Jahre alt) vor und sind mit dem Typus des spaten
Homo erectus (entwickelter Urmensch) verbunden. Vom wirtschaftlichen Standpunkt gesehen han-
delt es sich um Jager und Sammler, die in Gruppen zusammenlebten und auf der Nahrungssuche oft
weite Strecken zuriicklegten. Diese Menschen waren auf die gefahrliche GroBwildjagd (Waldelefant,
Waldnashorn, Wisent u.a.) spezialisiert, verschméhten aber auch kleine Fleischspender nicht und
sammelten natiirlich alle Arten ef3barer Vegetabilien. Aus Steinen, Holz, Knochen und Geweih stell-
ten sie Waffen und Geritschafien her; einfache Behausungen, der Gebrauch des Feuers und sogar
erste Hinweise auf kiinstlerische Betitigung sind bezeugt. Je nach dem zur Verfligung stehenden
steinernen Ausgangsmaterial (z.B. Flint, Quarzit, Muschelkalk, Porphyr) sind die Artefakte grob-
schlachtig oder feingestaltet und dienten unterschiedlichsten Zwecken. Zwar #dnderten sich in der
Folge sowohl die Menschenformen als auch die Artefakttypen (Faustkeil), und dank der immer aus-
gereifteren Nutzung des "Stahls der Steinzeit", wie man den Feuerstein gerne nennt, gelangen bril-
lante Gerite sich mit dem technischen Fortschritt stets wandelnder Formen, doch blieben die nicht-
seBhafte Lebensweise und die rein aneignende Wirtschaftsform weiterhin bestehen. Mehr und mehr
aber gelang es dem altsteinzeitlichen Menschen (Homo sapiens prdsapiens, Homo sapiens neander-
thalensis, Homo sapiens), sich selbst in klimatisch kalten Abschnitten zu behaupten. Den auch
beziiglich der Beutetiere und Pflanzenwelt veranderten Umweltbedingungen wurden neue Jagd- und
Uberlebensstrategien entgegengesetzt: Fernwaffen sind nachgewiesen, komplizierte kultische
Praktiken fanden in Kunstwerken -mit geopferten Gegenstinden ihren Niederschlag. Nach dem
klimatischen Auf und Ab der Eiszeit trat eine allmihliche Erwidrmung ein, die das Abschmelzen des
Inlandeises mit sich brachte. Mit diesem Umbruch ergaben sich auch bezuglich der Jagdtiere und der
Vegetation einschneidende Verinderungen, die fiir den Menschen Umstellungen in der Lebensweise
notig machten und sogar zu einer gewissen Ortsstetigkeit fiihrten. Dies findet seinen materiellen
Ausdruck im mikrolithischen Steingerateinventar dieser quasi seBhaften mittelsteinzeitlichen Fischer,
Sammiler und Jager.

" Landesamt fiir Archaologische Denkmalpflege Sachsen-Anhalt, Richard-Wagner-Str. 9-10,
06114 Halle



_58-

Als ein erheblich tieferer Einschnitt innerhalb der kulturellen und wirtschaftlichen Entwicklung aber
stellt sich der mit der Einwanderung von Gruppen aus dem siidostlichen Europa verbundene Beginn
von Bodenbau und Viehhaltung dar. Das Anlegen von Vorriten gewihrte eine sichere Lebensgrund-
lage, was SeBhaftigkeit und Anwenden neuer Techniken und Erfindungen ermoglichte (keramische
Gefifle, geschliffene Felsgerite zur Holzbearbeitung, Langhiuser, textile Gewebe u.a.m.). In dieser
als Jungsteinzeit bezeichneten Epoche, die hier in der Mitte des 6. Jt. v.-Chr. beginnt, wurde beziig-
lich der anthropogenen Eingriffe in die natiirliche Umwelt ein bis heute nicht abgeschlossener Prozef
begonnen. Dies begann zunéchst mit der Rodung auf den landwirtschaftlich gut nutzbaren L68- und
Schwarzerdebdden. In jenen Landschaften wurden aus mehreren grofen Pfostenhausern mit Wohn-
und Speicherteil bestehende Dorfer angelegt, Freiflichen und gerodetes Land mit einfachen Weizen-
und Gerstearten bestellt, Rinder, Schafe, Ziegen und Schweine gehalten. Die Siedler pragten der
Natur ihren Willen auf, wie Brunnenbau und die Anlage von Befestigungen zeigen.

Anhand des sich in Form und Ornamentik wandelnden Tongeschirrs, lassen sich zahireiche
neolithische "Kulturen® benennen, die offenbar auch im Grad der Umweltbeherrschung und
hinsichtlich ihrer wirtschafilichen Strukturen oft recht beachtliche Unterschiede aufweisen und in
geographischer Verbreitung, Zahl der Fundstellen, Dauer ihrer Lebenszeit, Richtung und Starke
kultureller Beeinflussung sowie manchmal sogar im anthropologischen Habitus groBe Differenzen
erkennen lasgen. Im Zuge der jungsteinzeitlichen Entwicklung scheint als neues Haustier das Pferd
aufzutreten, gelang die Herstellung von Salz aus Sole und kam zu den althergebrachten Werkstoffen
mit dem Kupfer auch ein Metall hinzu. Dessen Vorteile (Wiederverwendbarkeit, Legierfihigkeit)
lassen eine neue Epoche heraufziehen, in der dann die Bronze zum beherrschenden Material fiir
Waffen, Schmuck und Gerite wird.

Dieser Vorgang vollzog sich etwa um 2000 v. Chr. und brachte den Ubergang vom Hausfleif zum
Handwerk mit sich. Ansonsten blieberi die wirtschafilichen Gegebenheiten weitgehend gleich, weil
auch weiterhin Feldbau und Viehhaltung die Basis.der Emahrung bilden. Allerdings deuten sich
erstmals soziale Wandlungen an. In riesigen Erdhiigeln mit eingebauten Holzkammern wurden fiir. of-
fensichtlich machtige und reiche Herren Gedichtnisorte angelegt, reichhaltige Hortschitze enthalten
Gegenstande aus Bronze und Bernstein, die von weitgespannten Handelsverbindungen Zeugnis ge-
ben und zugleich das Konnen heimischer Handwerker belegen. Die Masse der Griber allerdings er-
weist sich als recht armlich ausgestattet, und auch die Strukturen der meisten Siedlungen sind rein
bauerlich strukturiert. Lediglich bestimmte befestigte Hohensiedlungen kénnten Herrensitze gewe-
sen sein. Jedoch scheinen im Zuge der mittleren Bronzezeit solche Ansitze abgebrochen zu sein, da
sich das Bild im Befund- und Fundmaterial wieder vereinheitlicht. Zudem riickt unser Gebiet etwas
an die Peripherie der geschichtlichen Entwicklung. Verbunden war dies mit einem weitgehenden
Fehlen von Besiedlungsnachweisen und der Sitte des Hizgelgrabes - in diesen Punkten mit dem spa-
ten Neolithikum vergleichbar. Von-Osten gelangten mit Brandbestattung und verdnderten Trachtsit-
ten neue Impulse nach Mitteldeutschland, aber auch aus den tibrigen Himmelsrichtungen wirken Ein-
fliisse hierher. Quer durch diese Landschaft gehen nunmehr die Grenzen groBerer Kulturkomplexe.
Neben den lange bekannten Getreidearten spielen jetzt auch Hirse und Hulsenfriichte eine Rolle, bei
den Haustieren treten lediglich in-der Bevorzugung von Arten Anderungen ein. Jagen und Sammeln
haben wie schon zuvor den Speisezettel vervollstindigt. Reichhaltige Depots gleichartiger Bronze
lassen den Verdacht auf geldahnliche Verwendung autkommen.

Wie schon in manchen Abschnitten der Steinzeiten weisen Spuren an menschlichen Skeletten auf mit
Kannibalismus verbundene Riten hin; es existieren aber auch andere religiose Praktiken, die sich z.B.
im Symbolgut, geopferten Schitzen und Hinweisen auf immer wieder aufgesuchte Kultplitze aus-
driicken. Jedenfalls ist die bronzezeitliche Welt klein geworden: Viele Belege erweisen eine-hohe
Mobilitat der Menschen und den raschen Austausch von innovativen Ideen.

Wie schon im Neolithikum deutet sich das Heraufziehen einer neuen Epoche mit dem vereinzelten
Auftreten diesmal des Werkstoffs Eisen bereits in der spiten Bronzezeit an. Im 8. Jh. v. Chr. st
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dann die Entwicklung soweit gediechen, da3 man auch fiir Mitteldeutschland den Beginn der Eisenzeit
konstatieren kann. Zunichst waren nur relativ wenige, eingefithrte Gegenstande aus diesem Material
vorhanden, doch bald schon bedingen die breite Verfiigbarkeit und die besseren Eigenschaften eine
immer hiufigere Verwendung. Die gegeniiber der Bronze komplizierte Verarbeitung fithrte zur wei-
teren Differenzierung des Handwerks. Ansonsten blieben die Lebensbedingungen, die Wirtschafts-
weise, das Dargebot von Hauptnahrungsmitteln in ihren Grundstrukturen weitgehend unveréndert,
wiewohl sich durchaus von Ort zu Ort Unterschiede auftun. Die Salzgewinnung durch das Versieden
von ‘angereicherter Sole lief3 auf bronzezeitlicher Wurzel am Standort Halle eine Siedlung von gera-
dezu vorstidtischem Charakter erwachsen, zumal die Lage an einem wichtigen Saaleiibergang so-
wohl verkehrsgeographisch als auch strategisch erhebliche Vorteile bot. Allerdings brach diese Ent-
wicklung .im Verlauf der vorromischen Eisenzeit aus klimatischen, wirtschaftlichen und bevolke-
rungspolitischen Griinden ab. Waren bis zu diesem Zeitpunkt alle durch charakteristisches Fund-
material unterscheidbaren Kulturen wegen des Fehlens schriftlicher Uberlieferungen anonym geblie-
ben, so trat nunmehr durch griechische Autoren erstmals ein Volksname, die Kelten, fiir Mittel-
europa in Erscheinung, der - mit gebotener Vorsicht - sogar mit bestimmten Hinterlassenschaften in
unserem Gebiet zu verbinden ist und zumindest Beziehungen vermuten laf}t.

Deren Vermittlung brachte die Kenntnis der Drehscheibenkeramik, des zweiteiligen Topferofens, von
Miinzen, komplizierten Glasperlen, bestimmten Waffenformen u.a.m. vornehmlich in den dem Thii-
ringer Wald und Erzgebirge vorgelagerten Raum. Daraus lassen sich nicht nur weitreichende Han-
delsverbindungen erschlieflen (Importe aus dem Mittelmeerraum), sondern man kann sogar iiber die
Ansiedlung keltischer Handwerker spekulieren. Neu traten in den Kreis der Haustiere Katze und Ge-
fliigel, bei den Kulturpflanzen sind Roggen und Hafer als Neulinge zu nennen.

Mit der weiteren Zunahme schriftlicher Nachrichten wichst die Kenntnis von Bevolkerungsbe-
wegungen bzw. die Lokalisierung von Stammen, so daB man iiber das letzte Jahrhundert v. Chr. fur
Mitteldeutschland von der Anwesenheit germanischer Elbsueben weif, von denen Teilverbinde in die
Auseinandersetzungen mit Caesar in Gallien verwickelt waren. Andere Indizien sprechen fiir das
Eindringen ostgermanischer Gruppen, wobei in beiden Fillen gefolgschaftlich organisierte Krieger
eine Rolle spielten, die durch die Aussicht auf kriegerischen Ruhm und Beute zusammengehalten
wurden.

Das weitere raumliche Ausgreifen in die Germania libera brachte auch unser Gebiet in das Blickfeld
der Romer. Kampfe und Handelskontakte waren gleichermaBen an der Tagesordnung; nach der Fest-
schreibung des Limes iiberwog allerdings zunichst das friedliche Miteinander. Dieser Tatsache ver-
dankt man eine Unmenge an Importgegenstanden (Metall- und Tongefille, Waffen, Schmuck, Miin-
zen, Gerite), wobei im Laufe der Zeit mit dem Dienst germanischer Krieger im romischen Heer so-
wie mit den Limesstiirmen des 3./4. Jh. Sold und Raubgut an Bedeutung gewannen.

Oft zeichnen sich die Korpergriber der Oberschicht, des Adels, auch und gerade durch rémische Er-
zeugnisse aus, wihrend die Brandgraber der freien Bauern eine einfachere Ausstattung besaflen. Die
Nobiles forderten sogar das Kunsthandwerk, zogen prestigetrachtige Gewerke, darunter sogar viel-
leicht romische Topfer, an ihre Hofe, von denen die heimischen Handwerker Drehscheibe und brenn-
technische Erfahrungen iibernahmen. Die ernahrungswirtschaftlichen Grundlagen blieben davon weit-
gehend unberiihrt, wenngleich als Neuerung der eisenbewehrte Scharpflug einen ertragreicheren
Ackerbau ermoglichte und das Einstallen von Haustieren eine stabilere Fleischversorgung mit sich
brachte. Offene dérfliche Siedlungen bestimmten das Lebensbild.

Aus dem fur Mitteldeutschland bezeugten Stamm der Hermunduren gingen die im 5. Jh. erwihnten
Thiiringer hervor, die trotz der volkerwanderungszeitlichen Wirren ihre Bodenstindigkeit bewiesen
und fiir die Pferdezucht beriithmt waren. Die kurze, aber glanzvolle Geschichte des Thiringer Staates
im européischen Kriftespiel zeigte sich im Biindnis mit den Ostgoten gegen die Franken. Theoderich
der GroBe vermahite seine Nichte Amalaberga mit dem Thiringer Herminafried, womit auch das-
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Christentum Ful} faBte! Der Tod des Erstgenannten hatte dann allerdings sehr rasch auch den
Untergang des Thirringerreiches zur Folge: Im Jahre 531 zerbrach es unter den Schligen des frinki-
schen Heeres und der mit diesen kampfenden Sachsen. Thiiringen wurde unter Amtsherzégen zum
Vasallen der Merowinger; selbst mehrere Aufstande brachten keine Anderung und frankische Garni-
sonen verhinderten kiinftige Unruhen. War zunichst hinsichtlich der Grabsitten, von Schmuck-
gewohnheiten und hiuslicher Irdenware das Althergebrachte bestimmend geblieben, so dnderte sich
das im Laufe der Zeit zunechmend. Einflisse und Importe prégen das Bild, wozu sich ab der 17 Hilfte
des 7. Jh. als ethnisches Fremdelement einsickernde. Slawen gesellten, die schlieBlich sogar das Ge-
biet ostlich der Saale-Elbe-Linie aus dem frankischen Reichsverband herauslosten und die thiirin-
gische Restbevolkerung assimilierten. Die Stabilisierung des Frankenreiches unter den Karolingern
machte diesen ProzeB ein Ende, doch beginnen mit ‘dem 8. Jh. die schrifilichen Quellen schon so
reichlich zu flieBen, daB die archiologischen Funde das vom Historiker geschilderte Geschehen nur
noch zu erginzen in der Lage sind. Die ur- und frithgeschichtliche Entwicklung miindet im Mittel-
alter.

Literatur:
Ausgrabungen und Funde Bd. 21, H. 1-4. Berlin 1976
G. Mildenberger, Mitteldeutschlands Ur- und Frithgeschichte. Leipzig 1959

D. W. Miiller, Briickenschlag tiber Jahrtausende. Berlin 1984



Mitteilungen der Deutschen Bodenkundlichen Gesellschaft, 77, 61-66, (1995)J

Braunkohlenforderung und Bergbaufolgelandschaften im mitteldeutschen Raum
von

E. Hildmann " und M. Winsche ?

Das mitteldeutsche Braunkohlenrevier umfaB3t die in den heutigen Bundesldndern Sachsen-
Anhalt, Sachsen (Westsachsen) und Thuringen liegenden Braunkohlenlagerstitten und -
gewinnungsbereiche (siehe Ubersichtskarte).

Das Revier 1af3t sich in folgende Kernzonen der Braunkohlengewinnung unterteilen:

* Leipzig-Borna-Altenburg

»  Zeitz-WeiBenfels-Hohenmolsen

* Bitterfeld (einschlieBlich Grifenhainichen und Delitzsch)

* Halle-Merseburg

Hinzu treten die Abbaugebiete Roblingen, Nachterstedt und Harbke, die hinsichtlich ihrer
Forderung und Landschaftsauswirkungen eine untergeordnete Bedeutung haben.

Die Braunkohlengewinnung trat in ihre eigentliche, d.h. industrielle Phase in der Mitte des
vorigen Jahrhunderts ein, wahrend sich lokale Grabereien zu weitaus fritheren Zeitpunkten
belegen lassen. Mit der um 1850 einsetzenden Industrieentwicklung in Deutschland wurde
deutlich, welche Standortvorteile die Braunkohlenvorrate in Verbindung mit den zur Verfii-
gung stehenden Wasserressourcen boten. Auf dieser giinstigen Rohstoffgrundlage konnte sich
Mitteldeutschland zu einem der fuhrenden deutschen Industriereviere entwickeln, das mit
wichtigen Entwicklungen auch in der Wissenschafts- und Technikgeschichte bedeutsame
Spuren hinterlief3.

Braunkohle wurde hauptsichlich zur Dampf- und Elektroenergieerzeugung genutzt. Die
chemische Beschaffenheit der mitteldeutschen Braunkohle erlaubt auch eine thermische
Veredlung zur Erzeugung chemisch und energetisch hochwertiger fliissiger und gasformiger
Produkte, wie sie in Betrieben wie Espenhain und Bohlen, aber auch in einer Vielzahl kleinerer
und dlterer Anlagen hergestellt wurden.

Dieser EntwicklungsprozeB, der an zunehmende Industralisierung, Strukturwandel- und
Bevolke-rungswachstum gekoppelt war, erfuhr damals eine ganz anders Bewertung als dies
heute mit Sicht auf Umwelt- und Landschafiszerstorung geschieht. Letztlich konnten damit 3
Generationen in dieser Region. Arbeit und Brot finden.

In Mitteldeutschland wurden bisher 8 Mrd. t Braunkohle gewonnen. Dafir mufiten 20 Mrd. m?
Abraum bewegt und 20 Mrd. m® Wasser gehoben werden. Der Flichenbedarf fir die
Gewinnung im Tagebau betrug rund 61.000 ha. Die damit verbundenen Folgen wirkten sich in
dem dicht besiedelten Raum besonders gravierend aus. So fielen mehr als 100 Ortschaften der
Uberbaggerung zum Opfer. Etwa 45.000 Menschen kamen zur Umsiedlung [1].

V) Mitteldeutsche Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH, Brehnaer Str.41-43, 06749 Bitterfeld
? Gellertstr. 3, 09599 Freiberg
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Die technische Entwicklung der Braunkohlengewinnung setzte um 1850 mit der Einrichtung
von Tiefbaugruben an den verschiedenen Punkten des Reviers ein. Voraussetzung filir das
Gelingen solcher Unternehmungsabsichten war in jedem Fall die Beherrschung des
Wasserproblems. Mit der Jahrhundertwende begann der Ubergang zur Férderung im
Tagebauverfahren. Anlaf3 fiir diese technische Umstellung bildete der enorm ansteigende
Energieverbrauch der sich vergrofernden Industrie vor dem 1. Weltkrieg. Mit den
Moglichkeiten, wie sie zum damaligen Zeitpunkt Technik und Wirtschaft boten, konnten die
Voraussetzungen flir einen solchen technologischen Sprung erfullt werden: Dampf und
zunehmend Elektroenergie dienten als Antriebsmittel, Stahlqualitat und Konstruktionstechnik
erlaubten den Bau immer groBer werdender Tagebaugerite und schlieBlich konnten im
Resultat der Unter-nehmenskonzentrationen die fiir die Investitionen notwendigen
Kapitalmengen bereitgestellt werden. Im Laufe der Jahrzehnte erfuhren die
Braunkohlenforderung und damit die Dimension der Tagebaubetriebe eine stindige
Ausdehnung. Besonders in Zeiten wirtschaftsautarker Bestrebungen, wie z.B. wihrend der
Weltkriege und der staatlich regulierten jiingsten Vergangenheit errang die Braunkohle als ein
ausreichend zur Verfligung stehender und mit relativ geringem Aufwand zu gewinnender
Primar-energietrager und Rohstoff fir karbochemische Prozesse eine ausschlaggebende
Bedeutung. In den letzten Jahrzehnten erreichten die damit verbundenen Eingriffe in Natur und
Landschaft ein solches Ausmafl, das die natiirlichen Regenerationsmoglichkeiten bei weitem
ubertraf.

Aber auch die soziobkonomischen Potentiale des mitteldeutschen Ballungsraumes wurden
durch die flaichenhafte Ausdehnung der Braunkohlentagebaue und ihren Bedarf an Kapital und
Arbeitskraften uiberfordert, so daB die daraus entspringenden Widerspriiche bereits vor 1990
manifestiert waren.

Dieses Jahr markiert auch fur die-Energiepolitik eine Wende. Braunkohle verlor schlagartig
ihre beherrschende Rolle als Energietriger. Unter dem EinfluB der marktwirtschaftlichen
Bedingungen und Veranderungen in der regionalen Industriestruktur ist, langfristig gesehen,
eine Chance flur eine Forderhohe von etwa 25 Mio t/a zu sehen, die aus den Tagebauen
Schieenhain und Profen (MIBRAG) sowie zu einem geringen Teil aus dem Tagebau Amsdorf
(ROMONTA) erbracht wird. Vor 1990 lag die Forderkapazitit des Reviers bei mehr als 100
Mio t/a, die auf 21 Tagebau verteilt war. Alle zwischen 1990 und 1994 stiligelegten 17
Tagebaue sowie ab 2000 der Tagebau Zwenkau gehéren zum Sanierungsbergbau, der der
Mitteldeutschen Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH (MBV) iibertragen ist.

Die Gewinnung der Braunkohle setzt i. W. zwei Prozesse voraus, die mit nachhaltigen
Auswirkungen auf die Umwelt verbunden sind. Die Wasserfreimachung des Deckgebirges hat
eine weit iber das Ab-baugebiet hinausgreifende Absenkung des Grundwasserspiegels zur
Folge. Der Abtrag der iiber dem Floz liegenden Deckschichten und die anschlieBende
Ablagerung als Kippenkoérper fihrten zu einer ganzlichen Umformung des Naturraums, die
nicht nur Relief, Boden, Landschafts-, Vegetations- und Siedlungsstrukuren betreffen, sondern
auch den tieferen Untergrund einbeziehen.

Die Bewiltigung dieser umweltrelevanten Auswirkungen des Braunkohlenbergbaus
konzentrieren sich deshalb hauptsichlich auf die Gestaltung der Bergbaufolgelandschaft und
die Sanierung des Wasser-haushalts.

Die Beschaffenheit und Form der Kippen wurden bestimmt von den geologischen
Verhiltnissen, den  technischen  Ausristungen der  Abraumbetricbe und den
regionalplanerischen Entscheidungen. Kippenflachen treten hauptsichlich als Flurkippen im
Innenkippenbereich auf  Uberflurkippen und Hochhalden entstanden bei begrenzten
Moglichkeiten der Innenverkippung. Seit Beginn der Tagebaue sind Kippenflichen mit einem
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“Kulturbodenauftrag” - bestehend aus selektiv gewonnenen LoBderivaten, Geschiebedecksand,
Auenlehm - von 0,6 - 1,0 m Miichtigkeit iiber tertidren Kippsubstraten angelegt worden. Der
Auftrag humoser Substrate (“Mutterboden”) ist nur lokal nachzuweisen. Anfang der 50er bis
Ende der 80er Jahre d. Jhdt’s gelangten tiefer anstehende pleistoziane Schichten aus dem
Vorfeld mit groBerem Massenangebot auf die Kippe. Der Anteil bindiger Massen
(Geschiebelehm/-mergel) und/oder sandiger kiesiger Massen (Schmelzwassersande) nahm in
der 2,0-4,0 m michtigen Kippenabschluschicht zu. Im Zeitraum 1980 bis 1989 stieg die
Heterogenitat der Kippsubstrate durch den - verstirkten Einsatz hochproduktiver
Abraumtechnologien an. Sie duBlert sich in einer Vermengung pleistoziner und tertidrer
Massen. Auf der Kippenoberfliche nehmen bindige quartire Substrate 70 %, sandig-kiesige
quartire Substrate 3 %, tertidre Substrate 9 % und quartir/tertidre Gemengesubstrate

18 % ein.

Die Kippsubstrate mit ihren wenig wandelbaren Merkmalen Kérnung, Katk- und Kohlegehalt
ent-scheiden die bodenphysikalischen und -chemischen Eigenschaften sowie die Genese der
Kippenboden. Diese stehen. am Anfang ihrer Entwicklung. Als anthropogene Boden
unterscheiden sie sich wesentlich von den natiirlichen Boden des Gebietes. Sie besitzen
dauerhaft wirkende Besonderheiten, die bei ihrer Bewertung und Nutzung mit den daraus sich
ergebenden dkologischen Konsequenzen zu beriick-sichtigen sind [3], [5].

Bisher sind in Mitteldeutschland 35.500 ha rekultiviert worden. Sie bilden Teile von Berg-.
baufolgelandschaften ganz unterschiedlichen Charakters. Deren Leitbild hat - im Ablauf der
Berg-baugeschichte gesehen - tiefgreifende Wandlungen erfahren. In den letzten Jahrzehnten
war bis 1990 die Bergbaufolgelandschaft nach dem Maflstab einer intensiven Nutzbarkeit
orientiert (LN 44 %, FN 39 %, WN 5 %, SN 12 %). Die vordringliche Schaffung von
Landwirtschaftsflichen galt als Ausgleich fur den abbaubedingten Entzug natiirlicher Boden.
Obwohl an vielen Stellen aus land-schaftsgestalterischer Sicht entsprechende Losungen - meist
in Verbindung mit Erholungsstandorten - geschaffen wurden, zeichnet sich die postmontane
Landschaft durch morphologische und.6kologische Formenarmut aus {2], [3]. Hier spiegelt
sich das damalige Leitbild einer intensiven Nutzbarkeit aller entstandenen Kippenstandorte
wider. Okologischen und gestalterisch motivierten Planungsansitzen wurde nur geringe
Bedeutung beigemessen.

Die Auffassungen iiber Funktionen und Formen von Bergbaufolgelandschaften haben seit dem
eine grundsitzliche' Anderung erfahren. Die Planungen fiir den kiinftigen Zeitraum orientieren
sich an den Bediirfnissen, die aus den Umweltdefiziten Mitteldeutschlands resultieren, ferner
aber auch an dem okologischen Potential, das die Riickgabeflichen des Bergbaus mit ihren
besonderen Standortfaktoren bieten.

Fiir die Wahl der Nutzungsart bleiben Eigenschaften und Ertragsfihigkeit der Kippenboden
ent-scheidend. Im Rahmen der landwirtschaftlichen Rekultivierung gewinnt die
Griinlandnutzung wegen besseren Erosionsschutzes an Bedeutung. Fir die forstwirtschaftliche
Rekultivierung als okologisch vorteilhafte Nutzung steht die Schaffung standortgerechter,
leistungsfahiger und stufig aufgebauter Waldbestinde im Vordergrund. In der Nihe der Stidte
und Tagebaurestiocher hat die Erhohung des Waldanteils gleichermaBen die Erholungs-,
Schutz- und Produktionsfunktion zum Ziel.

Als Folge des abrupten Riickgangs der Kohleforderung wird in den verbleibenden offenen Be-
triebsraumen der Anteil tertidrer und tertidr/quartirer Gemengesubstrate zunehmen. Sie
erfordern einen hohen Sanierungsaufwand. Zugleich bietet sich die Moglichkeit zur
Bereicherung der bisher monostrukturterten Folgelandschaft, gewinnen doch Trocken- und
Feuchtbiotope als Reservate fiir seltene Artengemeinschafien zunehmend an Bedeutung [4],

(51
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Im Verlauf der nidchsten Jahrzehnte steht die Sanierung der Tagebauresthohlriume im
Mittelpunkt. Sie werden nach Boschungsausformung und Flutung zu Tagebauseen. Mit
voraussichtlich 12 % Flachenanteil werden sie im terrestrischen Okosystemverbund
eingegliedert. Thre Funktion ist abhingig von der sich einstellenden Wasserbeschaffenheit, die
wiederum von einer Reihe von Faktoren beeinflult wird, an deren erster Stelle die Qualitiit des
Fillwassers und die Beckenmorphometrie stehen. Der Wasserkorper der Tagebauseen
unterliegt einem  limnologischen EntwicklungsprozeB, der bis zum Erreichen eines
Klimaxstadiums [6] Jahrzehnte in Anspruch nehmen kann. Unter mitteldeutschen Verhéltnissen
tritt weniger die Versauerung als vielmehr das Eutrophierungsproblem in Erscheinung, das an
die Verwendung von Oberflaichenwasser fiir die Flutung nahezu aller Resthohlrdume gebunden
ist.
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Die chemische Industrie und deren EinfluBl auf Boden und Umwelt
im mitteldeutschen Raum

von
K. Enders

1. _Historischer Uberblick

Die industrielle Entwicklung in Mitteldeutschland wurde maBgeblich geprigt durch die ver-
kehrstechnisch giinstige Lage, das Vorhandensein von ausreichend Wasser der Flusse Saale
und Mulde und vor allem durch die Braunkohle. Die in groBen Vorkommen (u.a. Geiseltal,
Bitterfeld, Zeitz, Borna) vorhandene Braunkohle lieB} sich im Tagebau kostengiinstig fordern
und diente vor allem der chemischen Industrie zuerst als Energietrager aber auch immer mehr
fiir eine sehr komplexe, vielschichtige stoffliche Nutzung.

In Bitterfeld wurde 1837 erstmalig Braunkohle industriell gefordert und 1893 die ersten chemi-
schen Produktionsanlagen insbesondere der Chlorchemie in Betrieb genommen. Die ersten
Schritte der Bitterfelder Chemie wurden maf3geblich von Walter Rathenau bestimmt. 1925
vereinigte die IG Farben AG nahezu alle mitteldeutschen Chemiebetreibe unter einer Leitung.

Im Jahre 1916 wurde in Leuna auf der Basis von Braunkohle und dem Stickstoff der Luft
Ammoniak hergestellt. Die Braunkohlevergasung lieferte spiter dann u.a. die Ausgangsstoffe
fiir synthetisches Benzin und Methanol. Es entstand ein gewaltiger Komplex chemischer An-
lagen, die sehr eng stoffwirtschaftlich miteinander verbunden waren.

Der durch den nahenden 2. Weltkrieg ausgeldste Zwang sich vom Naturkautschuk unabhingig
zu machen, fithrte zum Bau der Buna Werke in Schkopau. Bereits 2 Jahre nach der Grundstein-
legung, wurde 1938 der erste kiinstliche Kautschuk unter dem Namen ,Buna“ (Butadien-
Natrium) produziert.

Die mitteldeutsche chemische Industrie mit der Braunkohle als Energie- und Rohstoffbasis war
im 3. Reich ein entscheidender Faktor der deutschen Kriegsindustrie, mit allen bekannten ne-
gativen Auswirkungen.

Nach 1945 erfolgt schrittweise ein Aufbau der weitgehend zerstorten oder demontierten An-
lagen zunichst unter sowjetischer Militdrverwaltung; dann ab 1952 als volkseigene Betriebe.

In den 60-ger Jahren entstanden die Grokombinate in Leuna, Buna und Bitterfeld, in denen
ca. 80 000 Werktatige beschaftigt waren.

Im Juni 1990 erfolgte die Umwandlung der 3 Kombinate in Aktiengesellschaften, die unter
Begleitung der Treuhandanstalt und deren Nachfolgeeinrichtungen schrittweise privatisiert
wurden. In Bitterfeld entstand zum Beispiel ein Industrie/ChemiePark mit tiber 200 Firmen.

! Bitterfelder Vermogensverwaltung Chemie GmbH
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2. Umweltbel:istungen der chemischen Industrie

Trotz aller groBen wirtschaftlichen Erfolge der mitteldeutschen chemischen Industrie wie z.B.
die weltweit erstmalige Herstellung von synthetischen Ammoniak, Methanol, Benzin, Gummi,
und die PVC-Herstellung miissen die mit der Produktion verbundenen teilweise extremen Um-
weltbelastungen betrachtet werden.

Die aus der Braunkohleférderung resultierende Zerstorung ganzer. Landschafien hingt zu-
mindest zu einem Teil iiber den hohen Energie- und Rohstoffverbrauch auch mit der chemi-
schen Industrie zusammen. Sie sollen aber nicht Gegenstand der vorliegenden Kurzdarstellung
sein.

An allen Standorten der chemischen Industrie wurden Anfang der 90-ger Jahre umfangreiche
okologische Iststandsanalysen durchgefiihrt, die im Detail die Situation darstellen. Im Raum
Bitterfeld-Wolfen wurden von 1990 bis 1994 iber S0 Mio DM fiir 6kologische Unter-
suchungen aufgewendet. Schwerpunkt waren hier Bodenuntersuchungen in den Werken, im
Umfeld der Industriebetriebe und den Uberschwemmungsgebieten der Mulde. Im Rahmen der
Bitterfelder Umweltkonferenz im Februar 1992 wurde ein sehr grofles Datenmaterial vorge-
stellt und ausfishrlich diskutiert. Ein Tagungsband liegt vor. Im folgenden werden die Auswir-
kungen der Chemieproduktion auf die Luft, das Wasser und den Boden an Hand einiger aus-
gewihlter Beispiele aufgezeigt.

2.1 Verunreinigungen der Luft

Eine der Hauptquellen war die Verbrennung der Braunkohle und die dadurch verursachten
Flugasche und SO,-Emissionen. Die Kraftwerke waren bis auf wenige Ausnahmen nur sehr
unzureichend mit Entstaubungsanlagen und auch am Ende der 80-ger Jahre mit keinen Ent-
schwefelungsanlagen ausgeriistet. Dadurch erkliren sich die insbesondere im Zeitraum 1960
bis 1970 extremen Staubsedimentations- und SO;-Immissionskonzentrationswerte. Am Bei-
spiel des Raumes Bitterfeld-Wolfen sind in den Abb. 1 bis 3 absolute Zahlenwerte und ihre
Tendenzen dargestelit. Folgende Fakten lassen sich daraus erkennen:

- seit Ende des vergangenen Jahrhundert wurden aber 800 Mio t Kohle in diesem
Ballungszentrum verbrannt (Abb. 1). Damit sind nahezu 80 Mio t Braunkohleasche
angefallen, die deponiert wurden teilweise aber auch als Flugasche sedimentiert sind,

- die Emissionen in diesem Raum betrugen im Zeitraum 1890 bis 1990 d.h. in 100
Jahren bei Flugasche 12 Mio t und bei SO; 18 Mio t;

- die Staubsedimentation im Stadtgebiet Bitterfeld erreichte zu Beginn der 70-ger Jahre
im Mittel mit ca. 3,5 g/m” Tag das 10-fache des Normwertes;

- die SO,-Immissionswerte lagen in der Gemeinde Greppin im Zentrum des Bitterfelder
Industriegebietes im Mittel um das 4-fache Gber dem zulissigen Jahresdurchschnittswert;

- Sowohl bei SO, und auch bei der Flugaschebelastung gab es bei ungiinstigen Wetter-
lagen Extremwerte die deutlich iiber den 0.g. Angaben lagen.

Im Raum Leuna/Merseburg lag grundsitzlich keine wesentlich andere Situation vor. In der
Umgebung der Bunawerke wurden die Flugascheemissionen der Kraftwerke noch durch die
Kalkstaubemissionen der Karbidfabriken uberlagert. Diese steliten hier sogar den Hauptstor-
faktor dar.
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Die o.g. Luftverunreinigungen haben einmal direkt die Vegetation geschadigt. Zu erwéhnen
sind die groBflachigen Rauchschiden in Waldbestanden in der Diibener Heide und Landwirt-
schaftsschaden im Raum Leuna/Merseburg. Weiterhin filhrte die Flugasche zu einer Aufkal-
kung des Bodens, die SO,-Belastung zu einer Versauerung, die aber weitgehend durch die
alkalische Asche abgepuffert wurde.

Im Raum Bitterfeld wurde an einem Extremstandort (Bitterfelder Berg) durch die jahrzehnte-
lange Sedimentation eine Flugaschehohe unter einer Bodenvegetation von bis zu 70 cm ge-
messen. Zu erwihnen sind auBer den SO,- und Staubbelastungen die insbesondere im Raum
Bitterfeld bis 1990 vorliegenden Emissionen an Stickoxiden (Salpetersaureproduktion) und
Chlor, die aber eine mehr lokale Auswirkung hatten.

2.2 Verunreinigungen des Wassers

Die Produktion chemischer Erzeugnisse ist mit einem hohen Wasserverbrauch verbunden. Die
Leuna- und Bunawerke leiteten in den 70-ger und 80-ger Jahren zusammen 600 Mio m® pro
Jahr weitgehend ungereinigter Abwisser in die Saale. Im Raum Bitterfeld belasteten die ehe-
maligen Kombinate CKB und Orwo mit ca. 120 Mio m*/a die Mulde. Schwerpunkte der Ab-
wasserlast waren je nach Produktionsstruktur unter anderen Schwermetalle insbesondere
Quecksilber (Buna und Bitterfeld), chlorierte Kohlenwasserstoffe (Buna und Bitterfeld), Stick-
stoffverbindungen (Leuna und Bitterfeld), Phenole (Leuna).

Die Abwasserinhaltsstoffe fuhrten zu erhebliche Belastungen der Ufersedimente der Saale und
der Mulde. Ausfiihrlich untersucht sind die CKW-Belastungen (HCH) in den Uber-
schwemmungsgebieten der Mulde zwischen Bitterfeld und Dessau. Neben den direkten Bela-
stungen der Oberflichengewisser durch die Einleitung von Abwiassern muf3 die unter den In-
dustriestandorten erhebliche Grundwasserbelastung genannt werden. Als Beispiel ist die unter
dem Industriegebiet Bitterfeld-Wolfen auf einer Fliche von ca. 25 km’ liegende kontaminierte
Grundwassermasse von ca. 200 Mio m® zu nennen. Der absolute Schwerpunkt der gegenwirti-
gen UmweltschutzmaBnahmen in diesem- Gebiet ist verstirkt durch Einstellung der Stiimp-
fungsmafBinahmen des Braunkohlenbergbaus die Sicherung/Sanierung des Grundwassers.

Eine Beeinflussung des Trinkwassers ist im Raum Bitterfeld-Wolfen zur Zeit nicht vorhanden,
da eine Versorgung iiber Fernleitungen (Elbefiltrat und Rappbode) erfolgt.

2.3 Belastungen des Bodens/Altlasten

Der Boden wird nicht nur durch den Immissionseintrag der Lufiverunreinigungen belastet,
sondern vor allem auf Industrieflichen (Altstandorte) durch den Betrieb von Anlagen und
durch die Ablagerungen von Abfillen in Tagebaurestlochern oder ungeschitzten Deponien
(Altablagerungen) verursacht. Die 0.g. Begriffe , Altstandorte” und , Altablagerungen™ werden
zu ,Altlasten” zusammengefaB3t, die im Rahmen der Sicherungs-/Sanierungsmafinahmen der
alten Chemiestandorte eine herausragende Bedeutung erlangt haben.

Im Bitterfelder Raum wurden im Rahmen der okologischen Iststandsanalyse die Altab-
lagerungen erfaBt und ein Deponieinventar der 18 wichtigsten Alt-Deponien von ca. 50 Mio m’
ermittelt, davon sind aber ca. 90% Braunkohleasche.

Zur Bitterfelder Umweltkonferenz wurde in mehreren Beitrdgen, die Schadstoffbelastung
(Schwermetalle, organische Schadstoffe, chlorierte Kohlenwasserstoffe auch Dioxine/Furane)
der oberen Bodenschichten im Landkreis Bitterfeld rasterformig und an sensiblen Objekten
(Sportplitzen, Kindergirten) bestimmt. Abgesehen vom unmittelbaren EinfluBbereich der Be-
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triebe gab es zwar teilweise gegeniiber anderen Industriegebieten iiberhohte Werte, aber keine
akuten Gefahrdungen fir die Biirger. Umfangreiche zur Zeit teilweise noch laufende Unter-
suchungen des Gesundheitszustandes der Menschen unterstreichen diese Aussage.

3. MaBnahmen

Die unter Punkt 2 dargestellte Situation erforderte und erfordert komplexe Sicherungs- und
SanierungsmaBnahmen. Grundsatzlich wird auf der Grundlage des in den neuen Bundeslandern
ab 01.07.1990 geltenden Umweltrahmengesetz es sichergestellt, da3 Neuanlagen nur mit den
hohen Umweltschutznormen der Bundesrepublik Deutschland errichtet werden. Fiir Altanlagen
existieren Ubergangsfristen, die Mitte 1996 weitgehend auslaufen.

Ganz entscheidene Auswirkungen auf die Umweltsituation hatte der gewaltige Um-
strukturierungsprozef der Privatisierung der Industrie in den neuen Landern insbesondere der
chemischen Industrie. Im Raum Bitterfeld sind von 160 im Dezember 1990 angezeigten Pro-
duktionsanlagen Anfang 1995 nur noch 40 in Betrieb. Da im Regelfall emissionsintensive An-
lagen auch wirtschaftlich ungiinstige Parameter aufweisen, wurden nahezu alle derartigen Be-
triebe stillgelegt. Dazu zihlen vor allem die Karbidproduktion in Buna, veraltete Braun-
kohlenkraftwerke an allen Standorten, die Salpetersdureproduktion in Bitterfeld usw.

Die Abb. 4 am Beispiel des ehemaligen Chemiekombinates Bitterfeld und des heutigen Che-
mie-Parkes Bitterfeld mit seinen tber 200 Einzelunternehmen zeigt die Tendenzen der Um-
weltbelastungen. Es wurden 1994 gegeniiber dem Basisjahr 1989 Senkungen der Lasten um
weit tiber 90% erreicht.

Ein Gemeinschaftsklirwerk hat die Abwasserprobleme am Standort grundsitzlich gelost. Die
Luftverunreinigungen der chemischen Industrie sind nicht mehr dominierender Faktor, sondern
werden durch den Kraftverkehr und den Hausbrand kiar iiberlagert. Auch in Buna und Leuna
ist die Situation ghnlich. ’

Als Hauptproblem stellen sich an allen Chemiestandorten die unter Punkt 2.3 genannten Alt-
lasten dar. Auf der Basis des Verwaltungsabkommens ,,Altlasten” vom 01.12.1992 wurden alle
Chemieunternehmen, von der offentlichrechtlichen Verantwortlichkeit und der privatrechtli-
chen Haftung fur Schiden, die vor dem 01.07.1990 verursacht wurden, freigestellt. Gleichzei-
tig sieht das Abkommen eine Aufteilung der Sicherungs-/Sanierungskosten (75% Bund, 25%
Liénder) vor.

In den neuen Léindern wurden 19 Altlasten-GroBprojekte (ohne Braunkohlesanierung) festge-
stellt. Darunter sind in Sachsen-Anhalt Bitterfeld-Wolfen (Nr. 11), Buna (Nr. 12), Leuna (Nr.
13) und Hydrierwerk Zeitz (Nr. 14) alle wichtigen Standorte der Chemie.

Mit diesen MaBinahmekomplexen und den geschaffenen finanziellen Regelungen ist es moglich
das Altlastenproblem insbesondere die Grundwasserbelastungen in diesen Ballungszentren
schrittweise zu 16sen. Dabei sind SicherungsmaBnahmen, die die Gefihrdungspfade zuverlissig
unterbinden, durchaus zu akzeptieren.
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Entwicklung des Braunkohleverbrauches und der
SO2- und Staubemissionen der Kraftwerke des

Bitterfelder Raumes
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Tendenzen der Umweltbelastungen
(Chemiekombinat Bitterfeld bzw. Chemie- und Industriepark

Bitterfeld-Wolfen)

Position Umweltlast 1989 1994
£100 % Rate %
1 Emissionen von Luftschadstoffen in 82 900 1580ta ® 1,9
2 Beschwerden infolge Luftverunreinigung 796 109 13,7
(Anzahl)
3 | Abwassermenge 202 700 39926 2 19.7
Z _

m’/d

4 Abwasserlast in Schadeinheiten nach 6220 317 ? 5,1

Abwasserabgabengesetz Einheiten/d

5 Quecksilber 3051 361 2 10,3
kg/a

6 Sonderabfille aus der Produktion 117 900 8363 7,1
t/a

2)

3)

Emissionen fiir den Standort ohne Bayer Bitterfeld GmbH

Angaben bezogen auf das Reinwassernetz. Der vom Gemeinschaftsklirwerk

iibergebene Anteil ist vergleichsweise gering.

Sonderabfille aus der Produktion der BVV und der Chemie GmbH
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Zur Nihrstoffversorgung der landwirtschaftlich genutzten Béden
im siidlichen Sachsen-Anhalt

Holz, F.. J.v. Lengerken u. M. Schrddter *

Die LUFA Sachsen-Anhalt verfiigt aufgrund ihrer Analysentdtigkeit iiber ein umfangreiches
Datenmaterial zur Nihrstoffversorgung der landwirtschaftlich genutzten Bden im Land Sachsen-
Anhalt. Obwohl in den letzten Jahren aufgrund der strukturellen Anderungen im Bereich der
Landwirtschaft die Untersuchung von Béden nicht mehr flichendeckend und nur noch in lockeren
Zyklen erfolgt, sind mit den vorhandenen Informationen bestimmte Auswertungen méglich. Die
folgende Darstellung bezieht sich auf Daten aus dem Exkursionsgebiet im stidlichen Sachsen-
Anbhalt.

Bei der Auswertung wurden Untersuchungsergebnisse des Jahres 1994 aus den Kreisen
Aschersleben, Bernburg, Bitterfeld, Eisleben, Halberstadt, Hettstedt, Hohenmdlsen, Kéthen,
Merseburg, Naumburg, Nebra, Quedlinburg, Querfurt, Saalkreis, Sangerhausen, Stafifurt,
WeiBenfels, Wernigerode und Zeitz beriicksichtigt (Abb. 1). Die Gliederung der Kreise entspricht
dem Stand vor der Kreisgebietsreform, die mit Wirkung vom 1. Juli 1994 in Kraft trat.

N\

2
Y 7
Y

Abb. 1: Lage und Umfang des Exkursionsgebietes (schrafﬁeﬁ) im Bereich des Landes Sachsen-
Anhalt

*) Landwirtschaftliche Untersuchungs- und Forschungsanstalt (LUFA) des Landes Sachsen-Anhalt,
Schiepziger Str. 29, 06120 Halle
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Aus dem Untersuchungsgebiet wurden 1994 insgesamt 3045 Proben auf den Gehalt an
pflanzenverfiigbarem Phosphor, Kalium und Magnesium sowie auf den pH-Wert analysiert. Diese
Proben représentieren 1445 Schldge mit einer Gesamtfldche von 38453 ha. Die Untersuchung auf
Phosphor und Kalium erfolgte mit der Doppel-Laktat-Methode, pH-Wert und Magnesium-Gehalt
wurden im CaClp-Extrakt bestimmt.

Zur Auswertung der Analysenergebnisse erfolgte zundchst eine formale statistische Auswertung
durch die Berechnung von Mittelwert und Streuung sowie die Ermittlung der Maximum-,
Minimum- und Medianwerte. Diese Analyse wird erginzt durch eine gewichtete Betrachtung der
Bodengehalte entsprechend ihrer Zuordnung zu den einzelnen Gehaltsklassen. Dieses allgemein
iibliche Verfahren der Einstufung von Bdden nach ihrem Nahrstoffgehalt beriicksichtigt die
typischen Eigenschaften der Substrate sowie deren Nutzung und erméglicht somit den Vergleich
von unterschiedlichen Standorten. Die Gehaltsklassen werden im Sinne folgender Definition
verwendet:

pH-Wert: pH-Stufe Einschdtzung des pH-Wertes
sehr niedrig
niedrig
mittel
hoch
optimal
extrem hoch

mTmo O w >

P-/K-/Mg-Gehalt: Gehaltsklasse Einschétzung des Nahrstoffgehaltes
sehr niedrig
niedrig
optimal
hoch
sehr hoch

moQw >

Die als optimal bezeichneten Gehaltsklassen gelten als anstrebenswert. Das zur Einordnung der
Boden verwendete Schema zeigt Tabelle 1.

Tab. 1:  Einstufung in Bodengruppen nach Ton- und Feinanteil
Tonanteil % Feinanteil %
Bod Bodenart Symbol
OCengrupPe | 0002 mm | <0.006 mm odena ymbo
BG | <5 <7 Sand S
anlehmiger Sand Sl
BG 2 6-12 8-16 an &
lehmiger Sand 1S
BG 3 13-17 17-23 stark lehmiger Sand SL
- sandiger Lehm sl
BG4 18 -25 24 - 35 Lehm L
BG S >26 =36 Ton T
BG 6 Moor. Anmoor Mo
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Tabelle 2 zeigt die Verteilung der Proben entsprechend den Bodengruppen. Daraus wird ersichtlich,
daBl - abgesehen von den Moorstandorten - auch fiir eine standortbezogene Auswertung ein

ausreichendes Datenmaterial zur Verfiigung steht.

Tab.2:  Ubersicht zur Reprisentativitit des untersuchten Probenmaterials

Bodengruppe Anzahl Proben Anzahl Schlage Flache (ha)
1 78 17 264
2 160 104 2493
3 415 162 4521
4 2229 1074 28958
5 161 87 2216
6 2 1 1

Die Béden im Untersuchungsgebiet weisen zum tiberwiegenden Teil optimale bis extrem hohe pH-
Werte auf (Tab. 3). Allerdings ist festzustellen, daB die Sandbdden (BG 1) deutlich von diesem
Trend abweichen. Immerhin befindet sich auf 48,4 % dieser Fliachen der pH-Wert im suboptimalen
Bereich. Diese Aussage deckt sich in der Groflenordnung mit den Ergebnissen der Auswertung fiir
das gesamte Land Sachsen-Anhalt, wo der entsprechende Anteil bei 42,3 % liegt.

Auch lehmige Sandbdden (BG 2) weisen im Vergleich zu den anderen Standorten einen groferen
Flichenanteil in den pH-Stufen A bis D auf. Im Landesvergleich ist allerdings der Anteil der
lehmigen Sandstandorte (BG 2) mit einem zu geringen pH-Wert mit 49.3 % wesentlich héher als im
Exkursionsgebiet mit 14,8 %.

Tab.3: Einstufung der Béden nach dem pH-Wert

Bodengruppe Fldchenanteil (%) in pH-Stufe
A B C D E F
1 0,0 12,0 313 5,1 13,1 38,5
2 0,0 1.8 5,0 8,0 55.3 29.9
3 0,0 0,0 0,2 42 458 49.8
4 0,0 0,2 3,1 7.8 65,0 239
5 0,0 0,6 0,0 1.5 55.1 42,8
1 bis 5 0,0 0,4 29 7,0 61.2 28.5

Zieht man zur Bewertung die statistische Malizahlen heran (Tab. 4), so zeigen sich fiir die leichteren
Boden (BG 1 und 2) die groBten Streuungen, was sich auch in den Differenzen zwischen
Maximum- und Minimumwert niederschligt.

Trotz dieses uneinheitlichen Bildes ist davon auszugehen, dafl insbesondere auf den Icichten Béoden
eine starke Tendenz zur Versauerung besteht. Dies deutet darauf hin. daB eine Erhaltungskalkung
nicht auf allen Flichen im erforderlichen Umfang crfolgt. Ob die Ursache im Zwang zur
Kostensenkung, in ungekldrten Eigentumsverhiltnissen oder bei anderen Faktoren zu suchen ist.
14Bt sich anhand der vorliegenden Informationen nicht klédren.
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Tab. 4:  Statistische Auswertung der pH-Werte

Bodengruppe X s n Minimum Median | Maximum
1 5,80 1,25 78 3,6 5,45 1.7
2 6,21 0,66 160 45 6,30 7.3
3 6,83 0,43 415 5.5 6.90 7.8
4 6,77 0,53 2229 5,0 6,90 7.7
5 7,13 0,41 161 - 5,1 7,20 7.8
1 bis 5 6,74 0,59 3045 3,6 6,90 7.8

Aufgrund der grofien Bedeutung eines optimalen Bodenmilieus fiir das Pflanzenwachstum sowie fiir
den Erhalt des Pufferungs- und Sorptionsvermogens und damit der Fruchtbarkeit des Bodens
stimmen diese Ergebnisse durchaus bedenklich.

Abbildung 2 zeigt die Ergebnisse einer kreisbezogenen Auswertung der pH-Werte. Obgleich diese
Form der Darstellung nur einen groben regionalen Bezug liefert, so veranschaulicht sie dennoch
eine gewisse Differenzierung in Abhingigkeit vom Standort.

Beziiglich des Phosphor-Gehaltes der Boden ist zunachst festzustellen, das 79,9 % der Flachen im
Untersuchungsgebiet optimal bis sehr hoch versorgt sind (Tab. 5). Beim Vergleich der
Bodengruppen fallen jedoch deutliche Unterschiede auf. Wahrend von den Flichen der
Bodengruppe 1 nur 5,6 % in Gehaltsklasse B und keine in Gehaltsklasse A eingestuft wurden, liegt
der gemessene Phosphorgehalt auf 33,7 % der Tonbdden unterhalb des Optimums. Vergleicht man
fiir diese Standorte den Median mit dem Mittelwert, so bestitigt sich das Ergebnis der Einstufung in
die Gehaltsklassen.

\

Tab. 5:  Einstufung der Béden nach dem Phosphor-Gehalt

Bodengruppe Flachenanteil (%) in Gehaltsklasse
A B ] C D E
1 0,0 5,6 14,5 78,8 1,1
2 3,8 10,3 28,9 41,6 15,4
3 1,1 10,6 36,8 25,9 25,6
4 2,8 18,2 31,5 31,6 15,9
5 12,4 21,3 10,8 34,3 21,2
1 bis 5 3,2 16,9 . 30,6 32,1 17,2

Die geringen Gehalte an pflanzenverfiigbarem Phosphor auf den Tonstandorten resultieren
offensichtlich aus einer mangelnden Verfiigbarkeit des vorhandenen Phosphors aufgrund einer
alkalischen Reaktion des Bodens. Zieht man die Medianwerte aus den Tabellen 4 und 6 zu einem
entsprechenden Vergleich heran, so zeigt sich eine deutliche negative Korrelation zwischen dem
pH-Wert und dem Gehalt an pflanzenverfiigbarem Phosphor.

Dies spiegelt sich auch in der kreisbezogenen Auswertung wider (Abb. 3). Eine Ausnahme stellt der
Kreis Zeitz dar, wo niedrige pH-Werte mit geringen Phosphor-Gehalten einhergehen.
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Tab. 6:  Statistische Auswertung der Phosphor-Gehalte (mg P/100 g Boden)
Bodengruppe X s n Minimum Median Maximum
1 8.98 2.94 78 2.8 8.45 18,0
2 9.92 5.44 160 1.4 8,60 413
3 11.39 11.14 415 1,0 8,40 > 99,9
4 9.51 8,36 2229 0,1 7,80 >999
5 8,84 9.05 161 0,6 6,00 62,8
1 bis 5 9.73 8,64 3045 0,1 7,90 >99,9

Bei der Einstufung der Kalium-Gehalte zeigt sich, daB} der weitaus grofte Teil der Boden im
Exkursionsgebiet optimal bis sehr hoch mit Kalium versorgt ist (Tab. 7). Dabei wird eine deutliche
Differenzierung zwischen schlechter versorgten Sand- und Tonstandorten (BG 1 und 5) einerseits
sowie den besser ausgestatteten mittleren Boden (BG 2 bis 4) andererseits sichtbar. Wahrend der
hohe Flachenanteil in den Gehaltsklassen A bis C bei Sandbdden mit der Auswaschungsgefahrdung
zu erkldren ist, diirften auf den Tonstandorten Sorptions- und Fixierungsprozesse die Ursache sein.

Tab. 7:  Einstufung der Bdden nach dem Kalium-Gehalt
Bodengruppe Flachenanteil (%) in Gehaltsklasse
A B C D E
1 0,0 12,0 40,5 384 9,1
2 0,0 3,0 15,0 324 49,6
3 0,0 0,7 12,1 58,8 284
4 0,2 5,6 25,9 50,8 17,5
5 3,0 25,1 38,0 22,6 11,3
1 bis5 0,3 6,0 24,4 48,9 20,4

Bei einem Blick auf die absoluten Gehalte (Tab. 8) relativiert sich jedoch die zuvor getroffene
Aussage. Die vergleichsweise schlecht eingestuften Tonbdden haben dennoch den héchsten
mittleren K-Gehalt. Hier wird die standortbezogene Bewertung der Nihrstoffgehalte durch das
System der Einstufung in Gehaitsklassen deutlich. Die im Vergleich zu den anderen Bodengruppen
deutlich héheren Grenzwerte fiir die Einstufung der Tonbdden tragen sowohl dem hohen
natiirlichen Kalium-Gehalt als auch den zu erwartenden Problemen bei einer K-Verarmung

Rechnung.

Tab. 8:  Statistische Auswertung der Kalium-Gehalte (mg K/100 g Boden)
Bodengruppe X S n Minimum Median | Maximum
1 10,35 4,55 78 3,0 9,50 24,0
2 21,39 11,38 160 5,0 19,00 63,0
3 20,87 9,68 415 7,0 19,00 71,0
4 20,32 9,55 2229 1,0 18,00 91,0
5 23,71 11,71 161 5,0 22,00 86,0
1bis 5 20,37 9,86 3045 1,0 18,00 91,0
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Die Auswertung der Bodenuntersuchungsergebnisse nach Kreisen offenbart ein recht diffuses Bild,
so daf3 von einer Interpretation Abstand zu nehmen ist. Die in Abbildung 4 dazu vorgenommene
Klassifizierung trigt somit informativen Charakter.

Ahnlich giinstig wie bei den anderen Nahrstoffen stellt sich die mittlere Magnesium-Versorgung der
Béden (Tab. 9 und 10) im Untersuchungsgebiet dar. Das darf jedoch nicht dariiber hinwegtiuschen,
daB ein grofler Teil der Sandstandorte nur unzureichende Magnesium-Gehalte aufweist (44,4 % in
den Gehaltsklassen A und B). Trotz der fiir diese Bodengruppe niedrigeren Grenzwerte fiir die
Einstufung reicht demnach die aktuelle Versorgung vielfach nicht aus.

Dabei zeichnet sich ein Zusammenhang zu den bereits diskutierten pH-Werten ab. Offensichtlich
wirkt sich auch beim Magnesium-Gehalt die Reduzierung von Aufwendungen fiir
Kalkungsmafinahmen aus. Zum einen fehlen die mit Diingekalken zugefiihrten Magnesium-
Verbindungen, andererseits geht Magnesium gerade im sauren Bodenmilieu leicht in Lésung und
unterliegt somit einer erhodhten Auswaschung. Aus den Ergebnissen der kreisbezogenen
Auswertung (Abb. 5) lassen sich keine weitergehenden Schliisse ziehen.

Tab. 9:  Einstufung der Béden nach dem Magnesium-Gehalt
Bodengruppe Flachenanteil (%) in Gehaltsklasse
A B n C D E
1 16,5 27,9 499 0,0 5,7
2 43 72 27.8 23,9 36,8
3 0,2 33 22,4 39,5 34,6
4 08 16,9 45,0 29,1 8.2
5 3,0 249 46,8 18,9 4.4
1 bis5 1,3 15,2 41,4 29,2 12,9
‘Tab. 10: Statistische Auswertung der Magnesium-Gehalte (mg Mg/100 g Boden)
Bodengruppe X s n Minimum Median | Maximum
1 3,83 2,33 78 0,5 3,90 123
2 7.40 3,54 160 1.6 6,65 225
3 10,79 4,95 415 24 10,00 40.0
4 10,19 3,73 2229 25 990 45.0
5 10,71 4,57 161 3.4 10.40 30.6
1 bis 5 9,99 4,11 3045 0,5 9,70 45.0

Zusammenfassend ist festzustellen, dal die Bdden im Exkursionsgebiet zu einem groflen Teil
ausreichende Nahrstoffgehalte aufweisen. Allerdings deutet sich bei den Untersuchungsergebnissen
fiir die leichten Boden an. daBl auf einem Teil der Fidchen der Entzug von Nihrstoften nur
unzureichend durch DiingungsmaBnahmen ausgeglichen wird. Dies ist nicht nur im Hinblick aut die
Frndhrung der Nutzptlanzen. sondern vor allem auch beziiglich der Wirkungen aut den Erhalt
wichtiger Funktionen des Bodens als kritisch zu werten. Dabei kann nicht grundsitzlich davon
ausgegangen werden, daB nur leichte Standorte betroffen sind. Bessere Boden kdnnen lediglich
aufgrund ihrer Eigenschaften Verluste an Nahrstoffen und basisch wirksamen Stotfen Uber eine
langere Zeit hinweg ausgleichen. so dal sich die Auswirkungen einer reduzierten Bewirtschaftung
erst spéter zeigen.
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Belastung der Boden im mitteldeutschen Raum
von

K. Zierdt"

Die Belastungen der Boden werden durch zwei Schwerpunkte charakterisiert:

1. immer wieder vorkommende Bodenbelastungen in Industriezentren und

2. regionale Bodenbelastungen.

Die Spezifik der industriellen und landwirtschafilichen Struktur, verbunden mit den landschaftli-
chen Besonderheiten der jeweiligen Region pragen grofraumig die Belastungssituation der Boden
in Sachsen-Anhalt. In stark industrialisierten Gebieten sind es hauptsichlich die Hitten, Halden,
Emittenten und Stralen, die zu Flichenbelastungen beitragen (z.B. im Mansfelder Land). Degegen
steht in lindlichen Regionen die Landwirtschaft als Verursacher grofiraumiger Bodenbelastungen
an erster Stelle. Nicht nur durch Kldrschlammaufbringungen sondern auch durch Giille- und Fika-
lienausbringung konnen die landwirtschaftlichen Flachen belastet sein. In den Ballungsraumen tre-
ten Emittenten (z.B. Heizkraftwerke, Einzelfeuerungsanlagen, Verkehr und Produktionsbetriebe)
verstirkt als Verursacher auf.

Die Problemstoffe sind neben verschiedenen Schwermetallen Polycyclische Aromatische Kohlen-
wasserstoffe, Nitrate und Pflanzenschutzmittel. Allgemein wird zwischen Stoffen organischen und
anorganischen Ursprungs unterschieden. Boden konnen durch Stiaube, Sduren, Metalle, Salze,
Pflanzenschutzmittel, organische Verbindungen, Radionuklide und Gase kontaminiert werden.
Diese Verbindungen gelangen durch Verbrennungsprozesse fossiler Brennstoffe (Kraftwerke,
Hausbrand, Otto- und Dieselmotoren), Diingung, Miillverbrennung, kemntechnische Anlagen oder
als Abprodukte von Produktionsprozessen in den Boden. Im Gegensatz zu vielen organischen
Schadstoffen (z.B. Phenole, Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe, Furane, Dioxine,
Tenside, Pestizide v.a.), die erst durch Synthese hergestellt werden oder als Metabolite bei der
Zersetzung anthropogener Stoffe entstehen, sind Schwermetalle in der Umwelt keine naturfremden
Substanzen (das gilt auch fiir Salze, Sauren und Staube).

Es ist von zwei Hauptbelastungsraumen im Land Sachsen-Anhalt auszugehen. An erster Stelle
sollte der Raum Bitterfeld/Halle/Merseburg genannt werden. Das sogenannte Chemiedreieck um-
fafit mit einer Fliche von 1680 km?® rund 8,2 % der Gesamtflache des Landes und mit 620 000
Einwohnern etwa 21 % seiner Bevolkerung. Hier ist fast die gesamte GroBchemie der neuen Bun-
deslander angesiedelt. Daneben sind groBflachige Braunkohlenabbaugebiete, wie das Geiseltal und
das Revier Goitsche, lokalisert.

Die umfangreiche energieintensive und umweltbelastende Grundstofferzeugung in der Vergangen
heit hat in der Region zu einer Umweltbelastung besonders im Boden und Grundwasser gefiihrt.

Y CUI Consultinggesellschaft fiir Umwelt und Infrastruktur mbH, Eisenbahnstr. 10, 06132 Halle
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Die Komplexitit der Erscheinungen ist gepragt von der Devastierung der Flachen durch Braun-
kohle und der Kontamination der Betriebsflichen der Chemie bis hin zur Altlastenproblematik -
die militdrischen Altlasten eingeschlossen. Die Ergebnisse der in den letzten Jahren durchgefiihrten
Untersuchungen zum Zustand der Region belegen, daB die okologische Schidigung erfreuli-
cherewise insgesamt geringer ist als erwartet.

Zur Erfassung méglicher Kontaminationen mit halogenorganischen Substanzen in den oberen Bo-
denschichten im Raum Bitterfeld wurden 1991/1992 die Boden in einem Gebiet mit einer Fliche
von ca. 10 x 12 km rastermiBig beprobt, das durch die Gemeinde Bobbau im Norden, das Mulde- -
speicherbecken im Osten, den Tagebau Goitsche im Suden und einer Linie von etwa Reuden bis
Roitzsch im Westen begrenzt wird. Die Bodenproben wurden auf folgende Parameter untersucht:

- Polychlorierte Dibenzudioxine (PCDD)

- Polychlorierte Dibenzofurane (PCDF)

- Chlorbenzole

- Chlorphenole und

- Chlorierte Pestizide.

Die Bodenproben aus der Bitterfelder Region weisen im Vergleich zur PCDD/PCDF-Belastung in

anderen industriellen Ballungsgebieten deutlich hohere Werte auf. Die Hintergrundbelastung liegt

hier zwischen 20 und 70 ng TE/kg, wihrend sie normalerweise im Bereich industrieller Standorte

bis zu 20 ng TE/KG betrigt. Die Hauptbelastungsbereiche befinden sich in unmittelbarer Nihe der

Chemie AG Bitterfeld/Wolfen. Die Kontamination der Randflichen des Untersuchungsgebietes

entspricht der landesweiten Hintergrundbelastung. Die Griinde fur die erhohte Bodenbelastung an

Dioxinen im Raum Bitterfeld sind:

- Emissionen der Chemie AG bei der Produktion halogenorganischer Pflanzenschutzmittel,

- Abwasser der chemischen Produktion und deren Verwendung fiir landwirtschafiliche oder grt-
nerische Zwecke und

- intensive Anwendung der produzierten Pestizide in der Landwirtschaft sowie zur Unkrautver-
nichtung an Bahngleisen und StraBenrindern.

Die Auswertung der Bodenbelastung mit Schwermetallen im Bitterfelder Raum zeigen zwei Bela-
stungsschwerpunkte mit hohen Schwermetailkonzentrationen, und zwar Teile des Werksgelindes
der Chemie AG sowie das Uberschwemmungsgebiet der Muldeaue. Im Uberschwemmungsgebiet
der Muldeaue fallt der hohe Arsengehalt der Bodenproben auf. Daneben zeigt sich eine erhebliche
Quecksilberbelastung neben zum Teil erhohten Cadmium- und Bleiwerten. Die Verbreitung der
Quecksilberverbindungen weist auf eine Kontaminationsquelle. innerhalb der heutigen Chemie AG
hin, wéhrend Arsen, Blei und Cadmium eindeutig aus dem Uranbergbau im Erzgebirge stammen
(Umweltbericht 1993 des Landes Sachsen-Anhalt).

Der zweite Schwerpunkt von Bodenbelastungen liegt im "Mansfelder Land". Wenn man vom
Mansfelder Land spricht, so denkt man zunichst an Schichte und Halden. Sie stellen zwar die
dominierenden Merkmale des Gebietes dar, aber zu diesem Gebiet gehoren noch andere Wirt-
schaftszweige, die sein Aussehen mit geprégt haben. Dazu ziihlen vor allem die Braunkohlenindu-
strie um Roblingen und das Obstanbaugebiet bei Eisleben.

Im Ergebnis der KatBo (Kataster groBriumiger Bodenkontaminationen) - Gesamterfassung des
Landkreises "Mansfelder Land" kann festgestellt werden, daf3 der Landkreis durch unterschiedli-
che Verursacher groBraumiger Bodenkontaminationen belastet ist. Dabei sind das breite Spektrum

;
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der Verursachertypen und die deutliche Pragung der bergbaulich-industriellen Nutzung des Gebie-
tes hervorzuheben.

Unter groBraumigen Bodenkontaminationen werden Fliachen (ausschlieBlich altlastverdichtiger
Flachen nach AbfG LSA) verstanden, auf denen es iiber die regional typische Referenzbelastung
(Normalgehalt) hinaus zu signifikanten Veranderungen und Beeintrachtigungen von Stoffgehaiten
und Bodenfunktionen durch anthropogene Einfliisse (Verinderung der physikalisch-chemischen
oder biologischen Beschaffenheit des Bodens) kommt. Nicht erst die deutlich zu erkennende Be-
eintrachtigurig von Bodenfunktionen oder Gefahren fiir das Schutzgut Grundwasser oder sogar
Schutzgut Mensch fihren zur Ausgliederung einer Fliche als belastet, sondern die Verianderung
oder Beeintrachtigung des Schutzgutes Boden selbst.

In der nachfolgenden Tabelle 1 sind die Flachenanteile der einzelnen Verursachertypen berechnet.
Auffillig sind der hohe Anteil an Halden- und Hiittenfliichen. Die graphische Ubersicht "Anteile
der Verursachertypenfliachen im Landkreis "Mansfelder Land" verdeutlicht die Verteilung der Fla-
chen auf die einzelnen Verursacher. Da im Fall der hiufigen Mehrfachiiberlagerungen die Flichen
jeweils auch mehrfach erfal3t werden, kann die absolute GesamtflichengroBe der KatBo-Flachen
nicht mit der Gesamtflache des Landkreises gegeniibergestellt werden. Unter diesem Aspekt kon-
nen nur einzelne Gesamtflichenanteile der Verursacher ausgewertet werden - so sind 40 % der
Gesamtfliche des Landkreises durch Emissionen der Hiitten belastet. Insgesamt sind 17 % der
Fliache des Landkreises durch Emissionen von Halden, ebenso 15 % der Fliche des Landkreises
durch Emissionen von Emittenten 4 VO BlmSchG kontaminiert.

Zusammenfassend konnen folgende SchiuBfolgerungen zu den Belastungen der Boden in Sachsen-
Anbhalt gezogen werden:

- Neben den Belastungen in unmittelbarer Nihe der Emittenten sind weite Gebiete im Bereich der
Hintergrundbelastung;

- Verursacher und Nutzungen préigen weitgehend das Belastungsmuster und die Belastungshéhe; -

- Neben chemischen Bodenschéidigungen treten grofiraumig physikalische Bodenschiadigungen
durch die Bergbautatigkeit auf.
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Verursachertyp FlachengroBe in ha
Bahnstrecken 551,85
Halden 5051,93
Landw. Flidchen 2874,24
StraBen 1325,92
Stallanlagen 130,95
Emittenten 4475,04
Hutten 12002,21
Uberschwemmungsgebiete 9146
Deponien 573,65
Plantagen 950,85
Flugplétze 42,5
Kippbdden 668,25
Forstfliichen ' 751,28
Ges.: 30313,27

Tab. 4 ; Flichenanteile der Verursachertypen - KatBo - ,,Mansfelder Land"

Anteile der Verursachertypenflichen im Landkreis "Mansfelder Land”

Hotten
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[Flugpiatze]
Kippboden 2%

Forstflachen 2%

Bahnstrecken
2%

Emittenten

Stragien
4%

Landw. Flachen
9%

Ubersicht: Anteile der Verursachertypenfilichen ,,Mansfelder Land"
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Schwermetallgehalte landwirtschaftlich genutzter Béden im siidlichen Sachsen-Anhalt
Schridter, M.. J. v. Lengerken und F. Holz'

Landwirtschaft, Bergbau, Handwerk und Industrie haben im mitteldeutschen Raum eine jahrhunder-
tealte Tradition und wirkten sich prigend auf das Landschaftsbild im Exkursionsgebiet aus. Neben den
Bodenverdnderungen aufgrund von Bodenbewirtschaftung. Rohstoffgewinnung und Versiegelung
sind die Auswirkungen von Immissionsprozessen auf Béden von besonderem Interesse.

Die Entwicklung des Gebietes im siidlichen Sachsen-Anhalt war besonders in der jiingeren Vergan-
genheit durch intensiven Erzbergbau und -verhiittung sowie die Entfaltung der Chemieindustrie ge-
kennzeichnet. Das 146t vermuten, da3 zumindest in bestimmten Regionen die landwirtschaftlich ge-
nutzten Boden erhdhte Schadstoffgehalte aufweisen. Mehrere Studien (z.B. [1] und [2]) befassen sich
mit diesem Thema. Allerdings unterscheiden sich die Untersuchungen beziiglich der Zielstellung und
des ausgewerteten Datenmaterials.

Die folgenden Ausfiihrungen bewerten Daten zum Schwermetallgehalt landwirtschaftlich genutzter
Boden und geben Hinweise zur Belastungssituation im Untersuchungsgebiet. Den statistischen Aus-
wertungen liegen die Ergebnisse der Bodenuntersuchung nach Klarschlammverordnung (BoKls) aus
dem Jahre 1993 sowie der systematischen Bodenuntersuchung (BU) aus den Jahren 1985 bis 1989 aus
den Bezirken Halle und Magdeburg zugrunde. Das sind Analysenwerte von 2145 Sammelproben (0-
20 c¢m), die von 363 Schldgen mit einer Flache von ca. 11.000 ha gewonnen wurden.

Obwohl bei der Schwermetallanalytik zwei verschiedene Extraktionsmethoden zur Anwendung ka-
men, wurde das Zahlenmaterial gemeinsam verrechnet. Dies erscheint legitim, da eine vorangegange-
ne getrennte Verrechnung der Daten Ergebnisse erbrachte, die in der Aussage vergleichbar sind. Um
eine bessere Vergleichbarkeit der Schwermetallgehalte nach Extraktion mit 1,5 mol HNO; mit den
Gehalten nach Kénigswasseraufschiuf} zu gewihrleisten, wurden die Werte der BU mit den von
GRUN [2] angegebenen Faktoren nach oben korrigiert. Die Ergebnisse der statistischen Auswertungen
sind unter den o.g. Einschrankungen zu werten.

Zur Bewertung der Schwermetallgehalte in den Béden wurden die Bodenwerte (BW) nach EIK-
MANN und KLOKE [3] herangezogen (Tab. 1). Diese Richtzahlen ermdglichen eine Einstufung von
Béden entsprechend ihres Schadstoffgehaltes. Der BW I stellt die Unbedenklichskeitsgrenze dar, un-
terhalb derer keinerlei Risiko einer Schadwirkung besteltt. Die Festlegung des BW II und TII erfolgt
unter Beriicksichtigung der Nutzung. Wird der BW 1I als Toleranzwert nicht tiberschritten, so sind bei
landwirtschaftlicher Nutzung keine Gefdhrdungen zu erwarten. Dies ist beim Erreichen des BW III
(Toxizitdtswert) nicht mehr auszuschlieflen.

! Landwirtschaftliche Untersuchungs- und Forschungsanstalt (LUFA) des Landes Sachsen-Anbhalt,
Schiepziger Str. 29, 06120 Halle
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Tab. 1: Nutzungsbezogene Orientierungswerte fiir Schadstoffe im Boden
Statistische MaBzahl Pb | Cd [ C | Cu | Ni | Hg | Zn
mg je kg Boden

BW HI (Landw. Nutzung) 1000 S00 200 200 S0 600

Tab.2: Schwermetallgehalte landwirtschaftlich genutzter Béden im stidlichen Sachsen-Anhalt
Statistische Mafizahl Pb | Cd | C | Cu | Ni [ Hg | Zn
mg je kg Boden
Minimum 0,3 [ <001 <0,01 0,2 | <0,01 <0,01 | <0,01
25%-Quantil 233 0,2 14,0 12,0 14,0 0,10 46,3
Median 26,7 0,2 21,0 15,6 19,0 0,10 54,0
Mittelwert 313 03 20,1 184 21,2 0,14 63,1
75%-Quantil 32,0 04 26,0 18,0 28,0 0,11 66,0
90%-Quantil 38,9 0,5 30,0 23,1 34,0 0,19 78,7
99%-Quantil - 119,58 1,20 | 58,0 - 48,0 0,65 | 2285
Maximum 169,0° 1D 7:20
s 29,4 0, 12,0 28,2 10,4 0,2 65,5
n 2145 2145 2145 2145 2145 2145 2145

Die Tabelle 2 gibt die ermittelten statistischen Maflzahlen der Schwermetallgehalte in Boden wieder.
Immerhin 90% der Werte liegen unter dem BW I, so daf eine uneingeschrinkte Nutzung dieser Boden
mdglich ist. Das 99%-Quantil verdeutlicht fiir alle Schwermetalle auBer Kupfer eine Unterschreitung
des BW II. Uberschreitungen des BW I , die eine landwirtschaftliche Nutzung ausschlieBen. sind nur
fiir Kupfer und Zink bei ca. 0,3% der Werte zu verzeichnen. Filtert man aus dem Datenbestand die
Werte des 90%-Quantils und ordnet diese den Schldgen bzw. Gemarkungen zu, so zeichnen sich deut-
lich die bekannten Regionen mit anthropogen, z.T. auch geogen (Mansfelder Land) bedingten erhéh-
ten Schwermetallgehalten ab. Das sind der Bitterfelder Raum im Einzugsgebiet der chemischen Indu-
strie und im Uberschwemmungsgebiet der Mulde, der Mansfelder und Ilsenburger Raum im Einfluf-
bereich der Buntmetallurgie sowie der Raum Karsdorf.

In den-Studien im Bitterfelder [1] und Mansfelder [2] Raum kommt man zu der Aussage. dafl Boden-
belastungen in den meisten Fiilen nur im unmittelbaren Nahbereich der Emittenten zu verzeichnen
sind. Landwirtschaftlich genutzte Fliachen weisen, von kleinrdumigen Besonderheiten abgesehen. auf-
grund ihrer gréBeren Entfernung von den Emittenten kaum Belastungen auf. '

Die Tabelle 3 zeigt die Ergebnisse von Untersuchungen zum Schwermetallgehalt landwirtschaftlich
genutzter Béden in einigen Bundeslandern [4].
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Tab. 3: Mittlere Schwermetallgehalte landwirtschaftlich genutzter Béden in verschiedenen
Bundeslindern
Land Pb [ cd [ cr J cu [ Ni [ Hg | Zn [Anzahl Proben
mg je kg Boden
Sachsen-Anhalt 313 0,3 20,1 | 184 1 21,2 | 0,14 | 63,1 2145
Thiiringen’ 28,0 | 03 kA | 180 | 42,0 [ 0,21 | 66,0 1435
Niedersachsen® kA. 04 | 20,0 | 16,0 | 240 | kA. | 67,0 98
Nordrhein-Westfalen’ 50,0 0,8 17,0 10,0 12,0 | k.A. 75,0 554
Baden—Wiirttemberg3 38,0 0,3 36,0 22,0 | 34,0 | 0,12 90,0 4500
Hessen’ 250 { 0,1 39,0 | 18,0 | 38,0 | kA. | 67,0 2076

2 HNO;-Aufschluf mit Korrekturfaktoren fiir Gesamtgehalte

? keine Angabe zum Aufschlufl

Der Vergleich 148t erkennen, daB zumindest in Bezug auf die mittlere Belastung der Béden Sachsen-
Anhalt kein Sonderstatus zuzuweisen ist. Dies wird auch durch die hier vorgestellten Ergebnisse be-

stitigt. Demnach kann man nicht von einer grofiflichigen Belastung ausgehen.

Literatur:

[1] Endbericht ,,Sanierung Muldeaue® im Auftrag des Landratsamtes Bitterfeld, ARGE Sanierung

Muldeaue GFE-ITU-UVE, 1993

[2] AbschluBbericht ,,Umweltsanierung des Groiraumes Mansfeld* im Auftrag des Umweltbundes-
amtes/Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, ARGE TUV Bayern-

L.UB., 1991

[3] EIKMANN, T. und A. KLOKE: Nutzungsmdglichkeiten und Sanierung belasteter Boden -
Eikmann-Kloke-Werte, VDLUFA-Schriftenreihe 34/1993

[4] Tatigkeitsbericht der LUFA Thiringen 1991, S. 76
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Uberblick zu den Exkursionen (M. Altermann)

Wihrend im allgemeinen Teil des Exkursionsfithrers der mitteldeutsche Exkursionsraum aus der
Sicht veschiedenster Fachbereiche vorgestellt wurde, folgen im speziellen Teil die Profilbeschreibun-
gen und Analysenergebnisse der Exlansionsprofile, detaillierte Informationen zu den Exkursionen
sowie Diskussionsschwerpunkte und Interpretationen.

Das Exkursionsgebiet befindet sich in den Bundeslindern Sachsen-Anhalt, Frumat Sachisen und
Thiiringen. Verschiedenste Institutionen aus, den drei Landem smd an der Durchﬁxhtung und Gestal-
tung der Bxbursiopen beteiligt. ,

Der mmcldeutsche Raum ist nach seiner Naturausstattung ein sehr differenziertes Gebiet, und dle
Exkursionen fithren in unterschiedliche Landschaften: Dibener Heide (A), Thiiringer Backen (B),
Harz (C), Litzen-Hohenmbisener Platte (Zeitz-Weiflenfelser Braunkohlenrevier: D), Mitteldetsches

Trockengebiet/Schwarzerdegebiet (E), Bergbaufolgelandschaft sadlich Leoipzg (F), Ostihitringisches
Uranerzabbaugebiet (G), Industrieregion Bitterfeld (H), Rauni Halle - Leipzig (I, K, L).

Dabei werden fur die einzelnen Riume typische Boden vorgestellt, Genese und Figenschaften der
Baden und Bodengeseischaften diskutiert sowie Probleme der Bodennutzung und des Bodenschut-
mmdleBenachtmgmarbemgen Die Schwerpunkte der einzeinen Exkursiopen sind durchaus
unterschiedlich gesetzt, worin sich wiederum die Vielfalt des Exkursiopsraumes und seiner Probleme
ausdrivckt.

Durch Industrieimmission gepragte und verinderte Bisden im mitteldeutschen Raum werden exem-
plarisch durch die Exkursion A in der Ditbener Heide und H im Bitterfelder Raum vorgefihrt. Kon-
- kxete Untersuchungen zum Zustandswandel derartiger Boden stehen bei der Exkursion A im Vor-
dergrund. Bei der Exkursion'H werden solche Boden in Bitterfeld und in der Mudeaue gezeigt und
auch Fragen der Sanierung dieser Standorte erdrtert.

Methoden und Durchfilhrung des Boden- und Wassermonitorings und des Bodenschutzes behandeln
mehrere Exkursionen: B im Thiiringer Raum, F in der Bergbaufolgelandschaft und K im Raum Leip-
zig. Die Bodenmutzung - unter veriinderten wirtschafilichen Rahmenbedingungen - bilden u.a. in den
Exkurgionen C (Harz) und E (Schwarzerdegebiet) einen Schwerpunkt. Die Nutzamg polyfunktiona-
ler Mittelgebirgslandschaften, Aufgaben des Naturschutzes und Gewtisserschutzes (Trinkwasser-
schutz) im diesen Raumen sind weiterhin Themen der Exkursion C (Herz).

Fragen der Bodenentwicklung in Abhingigkeit von den Ausgangsgesteinen (Deckschichten) stohen
u.g. in der Exkursion C im Mittelpunkt der Betrachtungen, wilhwend in der Exkursion E die Ausbil-
dung, Genese und der Schutz der Schwarzerden sowie daBodenwechsel im LoBgebiet eine zentrale
Rollc spiclt.

Die Mitteldeutschland priigenden Bergbaugebiete und Bergbaufolgelandschaften beinhalten mehrere
Exkursionen mit verschiedenen Schwerpuakten. In den Exkursionen D und F werden die Brauskoh-
lenabbaugebiete des Zejtz-WeiBenfelser Reviers sowie des Raumes siidlich von Leipzig in threr ge-
samten Komplexitit vorgestellt, Dabei stehen jeweils die Abrsumsituation, die Kohleforderung, die
Bodenbildung auf den Kippen sowie dic Folgenutzung der Kippenflichen im Mittelpunkt. Die Ex-
kursion G fibrt dagegen in die Bergbaufolgelandschaft des ostthiiringischen Uranerzabbaugebietes,
WO 8. Samuunypmblemeund die Haldenrekultivierung im Vordergrund stehen.

DmExkumonmlu:ﬂKpﬁmemnVuwd:sfdduundVemthabmmRmm}hm Lup—
zig. Mit der Exiursion L werden Boden aus dem Stadtgebiet von Halle vorgestelit. -

Eine Ubersicht der Exkursionsrouten vermittelt die Abb. 1.
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ExKkursion A :
Bod tandswandel forstlich genutzter Standorte des Immissionsgebietes Diibener
Heide und seine Erfassung iiber die forstliche Boden- und Standortskartierung

Exkursionsfilhrung :  A. Konepatzky , D. Kopp , G. Heymann , S. Kéhler , G. Kiimmel ,
C. Freyer;
sowie die Forstamtsleiter : Herr Licht (Bitterfeld), Dr.Bendix (Tomau),
Dr. Zimmermann ( Falkenberg ), Herr Nebel ( Doberschiitz )

AuBenaufnahmen : 1967 - 77 : G. Heymann, H. Karst , S. Kohler, H. Lieber , J. Zittwitz
1986 - 89 : J. Herpel, G. Heymann H. Karst, W. Katzschner, S. Kéhler,

A Konopatzky,
1992-94 : S. Conrad , A. Konopatzky , W. Schaschek

Zusammenstellung u. Text : A. Konopatzky

—

Exkursionsroute : Die Exkursion fithrt entlang eines klassischen Immisionsgradienten

( SO2, basische Kraftwerksflugstiube ) , beginnend in Burgkemnitz norddstlich von Bitterfeld weiter
ostwirts , in den weitgehend geschlossenen Waldkomplex der Diibener Heide (vgl. Darstellung 1) .
Jeder der 5 Flichenkomplexe besteht aus meist 2 Einzelfléichen, die unterschiedliche Aufnahmezeit-
punkte reprisentieren und sich zu einem Gesamtbild der Bodendynamik-in der niheren Umgebung er-
ginzen ( einzelne Kiirzungen aus Zeitgriinden sind méglich )

Fahrsirecke : Haile (Busbahnhof) - Bitterfeld - Burgkemnitz - Zschorewitz - Grébern - Hohenlubast
/ Schkona - Séllichau - Bad Diiben - LauBig - Halle .

2. Naturriiumliche Einordnung , Geologie und Béden des Exkursionsgebietes :
Das Exkursionsgebiet grenzt einen Teil des nordostdeutschen Altmoréneniandes gegen das siidlich da-
ran anschlieBende Sachsische LoBhiigelland ab . Es liegt eingebettet zwischen dem Mittellauf der Elbe
( Absphnftt Torgau - Wittenberg - Dessaun ) und dem Unterlauf der Mulde ( Abschnitt Eilenburg - Bad
Diiben - Bitterfeld - Dessau ) im Grenzgebiet des dstlichsten Sachsen- Anhalt zu Sachsen .
Die Diibener Heide steigt als Terrassen- , Sander- , Grund- und Stauchmorinenlandschaft meist sanft
von ca 70- 80m ( Elb- und Muldetalniveau ) auf im Mittel ca 170 m jm Raum Schkéna - Bad Schmie-
deberg an . Die hichste Erhebung liegt bei 193 m iNN ca 4 km 6stlich von Schkéna im Gebiet des
saalezeitlichen Stauchmoranenzuges

Nach der Ausgrenzung der Forstlichen Standorts- und Naturraumkartierung  gliedert sich die Diibener.
Heide in 6 chorische Naturraumeinheiten ( "Wuchsbezirke” ) . In der Abfolge von NW nach SO
sind dies ( vgl. Abb.1): _

¢ der Ostteil der Kemberger Elbe- Sandierrasse : besteht vorwiegend aus
weichselzeitlichem Talsand des Elbe- Urstromtales (siidliches Material ) ; teilweise mit ( meist jiinge-
ren ) Diinenbildungen . Bodengesellschaften ans podsoligen Sand- Braunerden , Sand- Gleybraunerden
sowie Gleypodsolen und verschiedenen Grundgleyen herrschen vor ; in den Jungdunengebleten treten
schwach entwickelte Sand- Podsole und Sand- Ranker hiufig auf .

¢ die Grdfenhainichener Platte : ist dominiert von dem saalezeitlichen , zum Drenthe-
Stadial gerechneten Sandergebiet , das dem zugehorigen Stauchmorinenbogen westlich vorgelagert
ist . Sie stellt den unteren Teil des Westanstiegs der Diibener Heide dar ( von ca 85 auf bis zu ca 120
m ) . An mehreren Stellen wird sie von mergelfiihrenden saalezeitlichen Morénenablagerungen oder .
verschiedenen aufgestauchten Tertidrsedimenten unterbrochen . Die Bodengesellschaften sind von
Sand- und Béndersand- Braunerden dominiert , letztere oftmals mit leichten Stauvergleyungen . Die
tief gelegenen Teile weisen auf groBerer Fliiche Gleybraunerden und Grundgleybildungen (bis zu
Moorgleyen ) auf . Das Relief ist meist wenig bewegt . '

¢ Die Diibener Heidehochfliche bildet den am hochsten gelegenen Zentralteil des
Untersuchungsgebietes . Sie besteht aus einem westlichen , vorwiegend sanderartigen und méB8ig be-
wegten Teil aus iiberwiegend saalezeitlichem Sediment sowie einem ostlichen Teil, der als Stanchmo-
rénenbildung einen kleinriumigen Wechsel der saalezeitlichen Geschiebesande mit aufgestauchtem ,
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oft kohlefiihrendem , Tertidrmaterial unterschiedlicher Kornung aufweist. Das Relief ist hier meist
stirker bewegt .
Die Bodenausstattung wird von den geoBﬂﬁchlg auftretenden Sand- Rostpodsolen und podsoligen
Sand- und Béndersand- Braunerden in engriumigem Wechsel mit Stau- und Grundgleyen, bis hin zu
Moorbildungen in Senken- und Kessellagen bestimmt .

¢ Die Dommitzscher Heide- Randplatte schlieBt die Heidehochfliche als Sanderbildung
nach Siiden und Osten hin ab . Sie fillt von ca 130 auf 110 m ab . Das Relief ist meist wenig bewegt .
Die Bodenausstattung entspricht derjenigen der Gréfenhainichener Platte .

¢ Die Wildenhainer Niederung (ca 90...110m iiNN ) besteht aus der weichselzeitlichen
Niederterrasse der Mulde im Westteil und ausstreichenden saalezeitlichen sanderartigen Bildungen mit
einegschlossenen Moomiederungen im Mittel- und Ostteil . Dominierende Béden sind im unvermoor-
ten Teil Sand- Braunerden sowie Sand- Gleybraunerden sowie verschiedene Grundwassergleye .

Klima : Im Untersuchungsgebiet liegt ein vor allem mit der Hohendifferenzierung verbundener Kli-
magradient . Die mittlere Lufitemperatur liegt bei 8,5 bis 9°C , im Mai bis September bei 16- 17 °C in
den tieferen Sander- und Talsandbereichen und bei 15-16°C im hoher gelegenen Teil der Diibener
Heide (oberhalb ca . 95m ) . Die Niederschiige betragen im Bereich der Diibener Heidehochfliche
600-700 mm/a , in den tiefer gelegenen Teilen 500- 600mm . Davon entfallen jeweils ca 50% auf den
Zeitraum von Mai bis September ( alles MeBperiode 1901 - 1950, nach einem Entwurf von H.G.
KOCH aus HEYMANN et. al. 1969 ) .

Vegetation : Auf den vorherrschenden grundwasserfernen Standorten ziemlich armer bis mittlerer
Stamm- Néhrkraft der Ditbener Heidehochfliche werden hainsimsenreichere Traubeneichen- Buchen-
bis Buchenwilder als potentiell natiirliche Vegetation angesehen . In den tiefer gelegenen Teilen ist
auf vergleichbaren Standorten nach SCAMONI (1960, aus HEYMANN et. al. 1969) ein
Traubeneichen- Buchenwald ( mit schwicherem Ubergang zum Buchenwald und gréBeren Anteilen
von Winter-Linde und Hainbuche ) zu erwarten .

Die naturnéiheren Waldbestiinde haben sich fast ausschlieSlich in den hoher gelegenen schwach besie-
delten Teilen der Diibener Heide erhalten . Alle anderen Gebiete wurden seit Jahrhunderten bis teilwei-
se zum Beginn der 60-ger Jahre des 20. Jahrhunderts durch Streunutzung, Waldweide und iibermiilige
Holznutzung in ihren Oberbodenzustinden so stark degradiert, daB hier hauptséchlich Kiefemforsten
stocken , die jedoch heute teilweise wieder eineh dichten Unterstand aus kiinstlicher oder natiirlicher
Laubholzverjiingung aufweisen .

Immissionssituation und Waldschiiden : Die Diibener Heide gilt als klassisches Rauchschadgebiet .
Die Emissionen stammen vor allem von den teilweise bereits zwischen 1870 und 1914 in Betrieb ge-
gangenen westlich (luvseitig) angrenzenden Industriezentren Bitterfeld / Wolfen (Krafiwerke, Chemie-
industrie ) , Muldenstein , Zschomewitz und Vockerode ( Kraftwerke ) und Wittenberg / Piesteritz

( Stickstoffdiingerproduktion ,Kraft- und Heizwerk) .

Die Immissionen in den Waldkomplex waren bis ca 1970 durch SO, und basische Kraftwerksflugstéu-
be aus der Braunkohlenverbrennung , danach auch zunehmend durch die Stickstoffeintrage des Werkes
Piesteritz, der intensiven Landwirtschaft und der Intensiv-Tierhaltung bestimmt .

Die dadurch ausgeldsten Bodenzustandsveriinderungen ( Aufbasung nach vorausgegangener
extensiver Ubernutzung, spiiter einsetzende Stickstoffeutrophierung und eine Riickversauerung
/ Entbasung infolge verringerter Staubeintriige bei weiterhin starkem SO2- EinfluB ) sowie ihre
Erfassung iiber die forstliche Boden- und Standertskartierung sind das Hauptthema der Ex-
kursion . Der durch Bodenanalysen belegte Zeitvergleich umfaBt die Jahre von 1967 bis 1994 .

Als Besonderheiten des Verfahrens der Forstlichen Boden- und Standortskartierung im Nor-
dostdeutschen Tiefland sind vor allem die getrennte Erfassung von stabilen Bodeneigenschaften
("Stamm- Eigenschafien”) und Oberboden- Zustandseigenschafien (" Humusformen" ) im topischen
Mafstab zu nennen . Die Kartierung der Stamm- Eigenschaften beinhaltet u.a. eine komplette Boden-
formenaufnahme , mit Verfeinerungen nach weiteren wichtigen Naturraumerkmalen { nach Typuslo-
kalititen auch "Lokal- Bodenfornien" genannt , aber iiberregional verwendet ): z.B.
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Nihrkraftstufen der Humusform bei Disharmonie zwischen
Stickstoff -und Siure-Basenstufe (Fass. April 1994)

Stickstoffstufe Symbol Siure-Basenstufe
nach nach V-Wert % (obere Zahlen) und
Ne% C/N pHKCL (untere Zahlen) im O-Horizont
im O-Horizont >64 66..44 46..28 32..18 20..11 < 13
> 6,0 63..48 5,0..4,0 42.3.2 < 36 < 34
Symbol
b8 b7 b6 bS b4 b3
s. basenrei- basen zieml. miBig zieml. sehr
cher (sehr {reicher (hoch| basenrei- | b halti- | b - |b mer
hoch ge- | gesiittigter) cher ger (miBig mer
sittigter) gesittigter)
104..84 | 96..119
8,6..6,8 11,6..14,7| n7 Mull Mult Mull Muli
7,0..5,4 14,2...18,5 né mull- mull- mull- mull- mufl-
artiger artiger artiger artiger artiger
Moder Moder Moder Moder Moder
5,6..4,2 178..238 | nS Moder Moder Moder Moder Moder Moder
44..3,2 22,7.31,2 | nd roh- roh- roh- roh- roh- roh-
humus- humus- humus- h hi I
artiger artiger artiger artiger artiger artiger
Moder Moder Moder Moder Moder Moder
34..24 294..416 | n3 Roh- Roh- Roh- Roh- Roh- ‘Roh-
humus humus humus humus humus humus
<26 >384 n2 Mager- Mager- Mager- Mager- Mager- _Mpger—»
roh- roh- roh- roh- roh- oh- .
humus humus humus humus humus hulmls '

1) Die Felder der mit aufgefdhrten Humusformen mit Harmonie zwischen Stickstoff- und  S#ure-

Basenstufe wurden eigerahmt . Rechts davon stehen (schattiert ) die Humusformen mit

disharmonischer Basenunterversorgung.
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Kérnungsfeinheiten des Oberbodens , Kalktiefe, , lithochemische Serienzugehérigkeiten , Machtigkeit
wichtiger Horizonte (vgl. auch KOPP u. SCHWANECKE 1994 ).

Die Qberbodenzustandsformen ("Humusformen" der Standortserkundung ) lehnen sich locker an die
morphologischen Humusformen an, sind jedoch durch chemische Merkmale der Humusauflage ( C/N-
Verhiltnis und V- Wert nach KAPPEN- ADRIAN , vgl. Humusformenschema in Abb. 2 ) und eine
Oberbodenfeuchtestufe definiert . Die flichige Aussage erfolgt in der Kartierung iiber 6kologische Ar-
tengruppen der Bodenvegetation , die nach den Analysenwerten gruppiert sind, in Verbindung mit
pflanzensoziologischen Gesichtspunkten .

Sich unter immissionsfernen , aber oft nutzungsbedingt herbeigefithrten , Bedingungen einstellende
Relationen von Basensittigung und Stickstoffstatus werden als "harmonische" Oberbodenzustiinde
bezeichnet .

Die Belastungszonierung_ im Ausgangszustand zur Mitte der 60-ger Jahre wird hinsichtlich des SO,
und der damals auBerordentlich starken Rauchschdden an Kiefembestinden vor allem durch die Arbeit
von LUX (1965) deutlich : Es handelte sich um eine deutliche, konzentrisch von den Emittenten zwi-
schen Bitterfeld und Zschomewitz ausgehende Belastung . )

Anhand der Oberbodenzustandskartierung von 1967 ( Erstbeprobung der Exkursionspunkte) zeigte
sich diese Belastungszonierung durch das Auftreten disharmonisch baseniibersittigter Humuszustinde
als Aufbasungszonierung , da die SO, - Eintréige von basischen Kraftwerksflugstiduben begleitet
werden (vgl. KOHLER u. LIEBER, 1968 sowie HEYMANN u.Mitarb. 19667-69 ) . Zu diesem Zeit-
raum dominierten in den Kiefernforsten noch stickstoffirmere Oberbodenzustiinde .

Nach einer Zweiterhebung an alten Bodenprobeflichen in den Jahren 1988 bis 1993 ergaben sich hin-
sichtlich der Basenséttigung deutliche Entbasungen bzw. Riickversauerungen und Anstiege der
Stickstoffgehalte des Auflagehumus . Diese lieen sich ebenfalls in Zonen gliedern, die mit dem
jiingeren Immissionsgeschehen verbunden sind. ( HERPEL 1991, KONOPATZKY 1995, vgl auch
Abb. 3) . Die im humosen Oberboden nachweisbaren Entwicklungen haben sich bereits in den Unter-
boden der sandigen Substrate bemerkbar gemacht .

'

Flichenkomplex : 1 ( Zschomewitz - Burgkemnitz - Grébern ) : im unmittelbaren EinfluBbereich der
Krafiwerke Zschornewitz, Muldenstein und des Industriezentrums Bitterfeld

Wuchsbezirk :  Grifenhainichener Platte ; Makroklimaform 'gamma’ (trocken) !

Belastungssituation : . S
¢ Rauchschadzone von 1965 : la = stiirkste Schiden an Kiefern- Bestinden
+ Aufbasungszone von 1967 : 1 ( sehr stark aufgebast )
¢ Versauerungszone von 1989 : 1 (schwacher Riickgang der Aufbasung )
¢ N- Eutrophierungszone von 1989: 1 (schwache Zunahme der N- Stufe)

Fliiche : 1.1 (= 223):

Lage : FA Bitterfeld, Rev. Dachsberg , Abt . 459a7

Geologie : saalezeitliche sanderartige Hochfliche ,stellenweise iiber saalezeittichem
Geschiebelehm (Drenthe- Stadial)

Relief : glatte Ebene; 90 m iiNN

Bodenklassifikation :
¢ FAO: luvic (albic) Arenosol
¢ DBG : Braunerde aus Geschiebesand iiber Lehm
¢ Standortskartierung : Nedlitzer Sand- Braunerde, lehmunterlagert

Grund- und Stauwasserstufe : 7 ; grundwasserfern
Humusform (morphologisch ): (1989) feinhumusarmer Moder mit starkem Einflub der
Regenwurmtitigkeit
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Abb.3

Belastungszonierung in der Diibener
Heide anahnd des chemischen Befundes
in der Hu lage

Wittenberg

Aufl von 13 b

V- Vert3tufe oA als Bezuase

Bl = ohne Aufbasung (b4 In Fmisaufly
Aufbosung un 1 Stufe

Aufbasung un 2 Stufen
fufbosung un 3 Stufen (auf k7>
Aufbasung um 3-4 Stul

36 = Aufbosung o 4 Stufen (auf b8

O Loge der Exkpunkte

O Lage der Exkpunkte

Vt"rdu.rldlq’m ron 1969
V1 = Rickgang um 1 T Vert-

stufe

VI2 = Ruckgang um 1-2¢-3) V-
Wer tstufen

VI3 = Rickgang um LOR. 2 V-
Wertstufen

auf grundwasserfernen Bezugs—

standor ten

O Loge der Exkpunite

N~ Eutrophierungszons von 1989

NI = meist ohne Anstieg der N- Stufe
N2 = Anstieg un ca | Stufe

N3 = Anstieg um (1-) 2 Stufen

Né = Anstieg un 2 (-3) Stufen

ouf grundwasserfecnen Bezugs- StO.
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Profilbesonderheiten ( Ergiinzung zur Analysentabelle ) : Staunissemerkmale im Lehmkorper ;
Bv- Untergrenze mit Anreicherung z.T. gréBerer Steine

forstliche Stamm- Standortsgruppe : M2+ ; = miifig frisch, méBig nihrstofthaltig , mit wachstums-
fordernder Schicht im Untergrund

Baumbestand : stirker aufgelichteter Kiefern- Reinbestand im Oberstand; 2. Baumschicht
u.a. mit Birke, Stieleiche und Eberesche

Oberbodenzustandsform (Humusform der Standortserk.) und Bodenvegetation :
¢ rekonstruierter Altzustand vor Einsetzen der Aufbasung : maBig frischer , ziemlich basenarmer
Rohhumusartiger Moder (b4,n4) oder stickstoffarmere Form
¢ 1967 : miBig frischer, sehr hoch basengesittigter Rohhumusartiger Moder ( b8, n4) - an der
Grenze zum Moder- Bereich .
Bodenvegetation aus Baldrian- Sandrohr- Ausbildung der Hartriegel- Diirrwurz- Formengruppe mit
zahlreichen Basen- und Storungszeigern (Diirrwurz- Alant, Gemeiner Schneeball, Blutroter Hartriegel,
Wald-Erdbeere, Schafgarbe, Wald- Weidenroschen, Huflattich, Kohl- Kratzdistel, Wilde Mahre ) .
* 1989 (- 94 ) : miaBig frischer, hoch basengesittigter Moder (b7,n5)
leichte Erholung des Kiefernoberstandes und Ausbildung einer 2. Baumschicht sowie weitere Entfal-
tung der iippigen Strauchschicht ; Riickgang des Sandrohrs und Ausfall einiger Basenzeiger ( Diirr-
wurz, Huflattich, Schafgarbe , Wilde Mohre ) , Zunahme basenindifferenterer Arten : Nabelmiere,
Schattenbliimchen, Maianthemum bifolium , jetzt Hartriegel- Waldzwenken- Form (zu Wicken-
Glatthafer- Formengruppe )
* 1994 : maBig frischer, hoch basengesiittigter (an Grenze zu ziemlich hoch basengesittigtem )
Mullartigem Moder
Diingung : ohne

Interpretation : Im Altzustand von 1967 lag eine erhebliche Aufbasung des Oberbodens durch die ba-
sischen Staubeintriige von den nahegelegenen Kraftwerken Zschornewitz , Muldenstein und Bitterfeld
vor . Die ehemals (vorindustriell) basendrmeren Ausgangszustande lassen sich noch aus dem starken
Aufbasungsgefille zwischen Humusauflage und Bv- Horizont 1967 erkennen . Der Unterbodenzu-
stand zeigt aber nach den Erfahrungen aus dem iibrigen nordostdeutschen Tiefland bereits eine leichte,
bis in den oberen Unterboden hineinreichende , Aufbasungstendenz an .

Die inzwischen eingetretene Absenkung der (potentiellen) Basensittigung in der Humusauflage ist
Ausdruck der allgemeinen Riickversauerungstendenz, die das Gesamtgebiet der Diibener Heide in
mehr oder weniger ausgeprigter Form erfaSt hat und auf Verschiebungen in der Zusammensetzung
der atmosphirischen Depositionen zuriickzufiihren ist . Der VbKat(NH4Cl) zeichnet im humosen
Oberboden in diesem pH- Bereich die Tendenz kaum nach . Die auBerordentlich hohen austauschba-
ren Ca - [onenanteile an den basischen Kationen sind sicher immissionsbedingt (angesichts der natiir-
lich kalkfreien Lokalbodenform ) .

Das Maximum der Basensittigung hat sich von der Humusauflage in den obersten Mineralboden ver-
lagert .

Die Verinderungen der Bodenvegetation zeichnen die Veridnderungen hinsichtlich des Séure- Basen-
Status' in der Humusauflage nach .

Bei der Stickstoff- seitigen Indikation der Bodenvegetation ist vor allem der Ausfall der letzten im Alt-
zustand noch zu beobachtenden Pyrolaceae hervorzuheben. Auch der Ausgangzustand war schon 1967
fiir Kiefern- Reinbestandsverhiltnisse recht hoch versorgt und forderlich fiir die (damals erst aufkom-
mende ) Laubholz- Naturverjiingung .

Die Verdringung des Sandrohrs diirfte auf Ausdunkelung zuriickzufiihren sein .
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Profil 1.1, { Flche 223) , Aufnahmen : 1994, 1989, 1967
Basisdaten
Profilgliederung
Lage Repras. Horizont Spanne [cm] Entn.spanne [cm) Grobbodenanteile  Korn.Feinb. Farbe  Perstr -
SEA KA3 von bis von bis SEA KA3 SEA Munsell _ zone
1 100 FeH Of+Ch 7,0 0,0 70 0.0
2 100 tAh | Ah 00 21,0 0,0 50 st2ki2gr x2,92,910 alm{s SYR 211 beta
3 100 Ah Ah 0.0 210 8.0 210 st2kiz2gr0 x2.92.970 almfs SYR 514 alpha ?
4 100 ABv ABv 210 360 22,0 36,0 st2ki2gro x2,92,gr0 almfs 75 YRS/ deita
5 100 Bv Bv 36,0 66,0 36,0 66,0 st2ki2gr0 x2,52,9r0 mS 76YRS/S delta
8 100 {Bv} CvBv 56,0 77.0 56,0 770 s@2ki2grd X2,62.9r0 mis 10YR7/8 epsiton 7
7 100 c1 c1 70 1020 78,0 102,0 s2ki3grd  x2,92,9r0 mfs 10YR8/2  epsilon
8 100 ncz il c2 102,0 146,0 103,0 146,0 st2ki3gro %2,92,9r0 L 7.6YR 6/6 zeta
Komungsanelyse
Lage Horizont Kiesanteil (%) Kornfraktionen Feinbdden (%)
SEA KA3 KIES1 KIES2 GRSAND1 GRSAND: MISAND FSAND1 FSAND2 GRSCHL FSCHL _TON
1 F+H Of+Oh - - - - - - - - - -
2 1 Ah FAh - - - - . - - - - -
3 Ah An - - - - - - - - - -
4 ABv ABv - - - - - - - - - -
8§ Bv Bv - - - - - - - - - -
6 {Bv) CvBv - - - - - - - - - -
7 < c1 - - - - - - - - - -
8 " c2 we2 - - - - - - - - - -
Gesamtgehaite
Lage Horizont Gesamtgehalte {g/100g) in HF
SEA KA3 Kt Mpt Cat Nat Pt CaCo3
1 F+H Of+Ch - N - - . 0
2 1An tAh - 0,06 0,01 - 0,02 0
3 Ah Ah - 0.08 0.01 - 0,03 0
4 ABv ABv - 0,06 0,04 - 0,01 o
& Bv Bv - - - - - 0
8 (8v) CvBv - - - - - o
7 c ct - - - - - 0
8 ncz nc2 - - - - . L]
Zustandsdaten
is, pH, Kationen, P1
Lage Horiz. TRD Humus CMN Nc (%) PH_H20 PH_KCL S-Wert H-Wert  V-Wert P_al
{glem’] (%) myal100g (%) mii100g
-Aufnahmejahr 1994 -
1 0,24 2,11 17,66 5,68 5,68 6,30 387 45,7 45,86 5,30
2 1 Ah 0,87 &808 17,68 5,68 6,08 6,75 228 145 61,13 840
3 Ah 137 0,82 12,93 7.74 6,60 686 45 42 61,72 6,40
4 ABv 153 0,48 10,77 5,29 6,92 5,08 24 42 36,36 3,40
5 Bv 1,51 0,29 810 12,38 821 436 18 4,0 21,21 1,20
3 (Bv) 1,48 0,12 - - 5322 438 11 26 30,66 0,30
7 c1 154 0,04 - - 534 467 1.2 18 40,00 0,70
8 1cz 1,58 0,33 - - 4,63 418 18,6 78 70.45 0,60
-Aufnahmejahs 1989 -
1 FeH 013 4247 2053 4387 557 534 617 55,1 5283 749
2 | Ah 1,26 2,60 16,86 5,93 6,00 5,76 13,9 104 57,20 3,32
3 Bv 1,34 0,69 1333 7,50 6,09 5,63 49 52 48,51 3,09
-Aufnahmejahr 1967 -
1 F+H 0,34 22,14 21,92 4,56 6,76 6,61 B5,7 28,8 74,86 870
2 tAh 121 1,38 16,87 6,00 6,36 6,94 60 45 62,63 4,38
3 AL 1,33 0,69 10,00 19,00 582 5,10 22 55 28,67 1,11
4+  Bv 141 0,36 714 14,00 430 aat 14 40 26,93 1,00
AKe (mval 100gFB) und austauschbare Ketioenenanteile (%)
Horiz. Ake K Ca Mg Na H Al Mn Fe VbKat [%) CalA}
-Aufnahmejahr 1994 -
1 F+H 23,88 1,91 B7,76 4,84 0,91 1,63 2,89 0,07 0,00 95,40 30,40
2 i Ah 14,86 241 87,29 €,06 0,41 1,88 1,96 0,01 0,00 86,17 44,88
3 Ah 3,05 596 80,06 6,84 199 2395 2,19 0,02 0,00 94,77 36,66
4 ABv 1,68 10,23 62,34 6,18 337 5,36 1323 028 0,00 81,00 4.7
5 Bv 1,08 12,62 37,01 427 4,84 11,13 29,92 0,23 0,00 68,46 1,24
6 Bv) 0,80 13,56 31,37 414 6,55 16,06 29,30 0,00 0,00 65,86 1,07
T c1 0,60 14,93 3317 348 7,84 18,90 20,28 037 0,00 69,93 1,64
8 "z 11,50 1,90 80,74 7,34 091 2,96 6,00 0,07 0,09 90,87 13,48
<Aufnahmejatr 1989 -
1 F+H 31,79 0,97 93,19 5,10 116 252 679 0,00 0,29 3041 22,08
2 1 Ah kAL 1,37 87,08 3,18 1,38 338 3,67 0,08 0,00 92,96 25,83
3 Bv 2,76 2,22 87,26 2,30 1,90 291 3,36 0,07 0,00 93,80 30,00
-Aufnahmejahr 1967 -
1 FH 47,75 1,00 89,88 650 0,57 044 075 0,00 048 98,36 120,644
2 1A 3,40 2,71 80,81 9,39 2,18 2,36 1,83 9,00 172 94,11 44,061
3 Ah . - - - - - - - - - 10,31
445 Bv 203 542 31,96 4540 0,66 384 12,04 0,69 0,00 83,28 232
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Fliichenpaar 1.2 : (=8505) Aufnahmejahre 1986, 1991, 1992, 1994 (ganzes Profil) sowie benach-
barte Vergleichsfliiche Fliche 1.3 (=114): Aufnahmejahr 1967 und 1988 ( Humusprobe mit Ve-

getationsaufnahme )

Lage : Flidche 1.2 : FA Bitterfeld ; Revier Gesundbrunnen; Abt. 413a2

Fliche 1.3 : FA Bitterfeld ; Revier Gesundbrunnen; Abt. 400al$
Geologie : saalezeitlicher Kleinsander in Kontakt zu Mor4nenhochfliche
Relief : Ebene, flachwellig ; 100 m . NN

Bodenklassifikation :

+ FAO: gleyic cambisol

* DBG : Braunerde aus Sand ; mit reliktischem Stauwassereinflu

+ Standortskartierung : Dobritzer Bindersand- Braunerde ; mit reliktischem Stauwassereinflufl
Grund- und Stauwasserstufe : 57 (= kurzzeitig stauwasserbeeinflufit)

Humusform (morphologisch ): feinhumusreicher Moder mit starkem RegenwurmeinfluB
Profilbesonderheiten ( Ergiinzung zur Analysentabelle ): trotz hoher Basensitigung leichter Podso-
lierungsschleier im A- Horizont (Bleichkémchen ); kryoturbate Verschiebungen im Unterboden ( Go-
und Gr- Horizont ) .

forstliche Stamm- Standortsgruppe : M2 (= miBig nihrstofthaltig, maBig frisch )

Baumbestand : Kiefern- Reinbestand ( beide Teilflichen )
Oberbodenzustandsform (Humusform der Standortserk.) und Bodenvegetation :
¢ rekonstruierter Ausgangszustand vor Beginn der Aufbasung ( ca 1870...1900 ):
méBig frischer , ziemlich basenarmer Rohhumus ( b4,n3 ) oder drmer .
* 1967 : (Fliche 1.3: ) : méBig frischer , sehr basenreicher Rohhumus (b8,n3)
Bodenvegetation : Schafschwingel- reiche Ausbildung der Alant- Typengruppe
mit zahlreichen Basenzeigern (4hnl. Fl. 1.1)

¢ 1988 : (Fl. 1.3) : maBig frischer , basenreicher Moder bis Rohhumusartiger Moder (b7,n5).
Sandrohr- Brombeer- Form der Spitzwegerich- Glatthafer- Formengruppe ; Ausfall oder Riick-
gang der meisten kleineren Basenzeigerarten (Diirrwurz-Alant, Herbstldwenzahn, Ferkelkraut
etc.)

Fliache 1.2 : :
¢ 1986 - 94 : miBig frischer, basenreicher Moder ( bis Rohhumusartiger Moder ) (b7,n5)
mit schwacher Abnahmetendenz der Basensittigung (V- Wert );
Bodenvegetation : Hartriegel- Waldzwenken- Form mit vielen vor allem mé8igen Basenzeigern
(breitere Amplituden) sowie einigen Stickstoffzeigerarten ( Hopfen, Clematis, Kleb- Labkraut ) bei
noch relativ stark vetretener Drahtschmiele (2b) .

Diingung : 440 kg N als Hamnstoff bis 1985

Interpretation : Das Flichenpaar dient einer genaueren Untersuchung der jiingeren Verinderungen
des Bodenzustandes im Nahbereich der Emittenten .

Anhand des Befundes in der Humusauflage (V- Wert, pH- Werte) ging die chemals sehr starke Aufba-
sung bis zur Mitte der 80-ger Jahre um eine V- Wert- Stufe herunter und verbleibt vorerst auf diesem
Niveau . Die obersten cm désMineralbodens erreichen im Neuzustand stets die hchsten Basensitti-
gungen .

Die Unterbodenhorizonte haben sich zwischen 1986 und 1994 in ihrem Chemismus nicht gerichtet
veréindert . Das spricht dafiir, daB es in dieser Zeit zu einem relativ stabilen Gleichgewicht von versau-
emnd und aufbasend wirkenden Immissionskomponenten auf hohem Niveau gekommen ist .
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Profil Flicl 1986, 1992 .1
Bagisdaten
Profifgliederung
Lage Repris, Horizont Spanne fcm} Entnaspanne fcm] Grobbodenanteile KornFeinb. Farbe  Perstr -
S von bis von bis SEA KA3 SEA Munseif _zone
~Aufnahmejahr 1984-
1 too FoH Of+Oh 7.0 00 7.0 0,0 .
2 100 | Ah 1AR 0,0 50 0,0 50 szki2gro  x2,g2,r0 arms 78R1.74  beta
3 100 Bv Bv 6,0 40,0 8,0 40,0 stzki2gro x2,g2,gr0 ar'm$ 1.8YRERB delta
4 100 -] CvBv 40,0 60,0 410 60,0 $t2ki2gro x2,02,0r0 mfS 7.5YR8/S epsilon ?
s 100 {Bv)2 cvev 80,0 80,0 61.0 80,0 s2ki2gr0  x2,g2,gr0 mrs 10YRS/% epsiton 7
[ 100 Geo SwC 80,0 1200 $0,0 1200 st2kiagr0  x2,92,0r0 mS 10YR 8/2 zeta ?
7 100 ner 1l sdC 430,0 160,0 1300 145,0 staki2gro x2,02,gr0 IS-sL SYR A8 zeta 7
8 100 me ne 180,0 160,0 160,0 160,0 st2kizgr0  x2,2,g10 mrs 10YR6/6  zeta?
-abweichend im Aufnahmejahr 1992-
1 100 FeH Of + Oh 10,0 0,0 10,0 0,0
-abweichend im Aufnahmejahr 1991-
1 100 F+H 50 0.0 5,0 0,0
445 100 8v) CvBv 60,0 120,0 50,0 1100
-abweichend im Aufnahmejahr 1988-
1 100 F+H OMOh 12,0 0,0 120 0.0
4“5 100 (Bv) (Bv) 40,0 1200 60,0 100,0
Kémungsanalyse
Lage Horizont Kiesanteil (%) Kornfraktionen Feinboden (%)
SEA KA KIESt KIES2 GRSAND1 GRSAND: MISAND FSAND1 FSAND2 GRSCHL FSCHL TON
1 F+H Of+Ch B - < - - - < - < <
2 1 Ah (Ah 0 0 1 7 67 10 2 3 3 7
3 Bv Bv o 0 3 8 .89 1 1 2 1 5
4 [ CvBv 0 0 0 3 I 13 3 2 1 5
[ (8v)2 CvBv 0 4 [ 3 73 13 3 2 1 13
€ Go SwC 2 1 2 8 48 26 6 1 1 8
7 nar I sdC - - - - - - - - - -
8 me me . - . - - - . - . .
Gesamtgehsite
Lage Horizont Gesamtgehalte (g/100g) in HF
SEA KA3 Kt t Cat Nat Pt CACOY
1 F+H Ot+Ch - - - - -
2 | Ak, 1AW - - - - -
3 Bv Bv 0,80 0,053 014 0,019 00
4 (B cvBy 0,82 0,044 0,14 0,049 0,0
L] (Bvi2 CvBv 0,97 0,089 026 0,016 0,0
[ Go SwC 0,97 0092 026 0,018 0.0
7 nar 1l 8dC - - - - -
8 mc me - - - - -
Zustandsdate:
«PH, Kationen, Pi
tage Horiz. TRD Humus CIN Nc(%) PH_H20 PH_KCL S-Wert H-Wert V-Wert
{gicm’) {%) mvat/100g (%)
~Aufoabmejahr 1994 -
1 Of+Oh 35,48 174 574 598 546 604 59,0 60,89
2 I Ah. 1Ah 426 21,03 478 693 8,42 18,5 87 88,01
3 Bv Bv 0,38 7.86 12,713 6,04 523 286 40 38,46
4 Bvi CvBv 0,28 - - 5,47 475 13 38 2649
& (Bv)2 CvBv 0,12 - - 5,86 484 11 25 30,56
6 Go SwC 0,04 - - 5,58 4,69 04 1.5 21,08
7 har I SdC 0,14 - - 6,16 439 08 15 267
8 ne ne 0,08 - - 549 457 08 15 28,67
-Aufoshmejahr 1992 -
F+H 0,46 17,66 21,06 476 5,49 5,14 327 39,1 46,45 2,646
2 Ah 111 313 2181 4,59 5,86 664 82 69 54,30 0878
3 Bv 1,38 0,81 13,48 7,48 594 568 21 28 42,8 1,189
-Aufnabmejahr 1991 -
1 F+H 0,22 12,36 16,96 6,90 6,08 5,66 603 406 5840 4,000
2 I Ah 0,89 6,73 1439 6,95 6,37 6,25 34 14,0 69,16 1,540
3 Bv 1.45 050 8,04 16,66 5,02 472 1.8 80 26.47 1410
4+ (Bv) 186 012 333 30,00 883 630 08 10 47137 0,700
Go 142 0,06 . . 5,05 448 04 18 18,18 0,300
6+7 TIEF.ST. 161 010 - - 521 483 08 185 3478 0,400
T+8 TIEF.ST. 148 0,04 - - 488 436 03 28 16,87 0,400
-Anfnahmejahr 1996 -
1 Fert 026 18,34 23,61 424 8,04 5,82 893 384 80,70 4,200
2 | Ah 127 1,28 1947 8,14 6,78 640 88 38 69,36 1,010
3 Bv 141 031 9,47 10,66 613 6,63 16 30 3478 1,810
445 (Bv) 1,50 0,14 1143 8,76 559 487 06 1.3 31,58 0,600
[ Go 153 0,07 X4} 17,80 516 4,44 08 18 30,77 0,800
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(noch zu Profil 1.2)
AKe (mval /$00gFB) und austauschbere Ketioenenantelle (3}

Horiz. Ake K Ca Na H Al Mn Fe VbKat CaAl
-Aufnahmejabr 1994 -
1 FeH 42,17 121 89,93 5,01 088 2,21 0,79 0,00 0,00 97,01 113,88
2 Ah 12,02 1,21 82,18 4,18 1,18 Q0,76 0,56 0,00 0,00 98,67 168,09
3 Bv 116 9,12 60,73 647 8,056 6,08 12,56 0,00 0,00 81,69 483
4 {Bv) " 0,84 11,3t 41,65 3,93 7,25 9,52 26,48 0,00 0,00 64,20 187
L] [+ 0,62 14,45 41,99 337 8238 8,03 17,88 0,00 0,00 74,28 2,69
L] Go 0,68 13,74 46,65 n 787 13,74 16,28 0,38 0,00 70,88 2,99
7 Bt 188 5,31 58,31 6,52 347 9,88 17,72 0,13 0,00 7244 329
8 c 0,74 23,16 3366 444 7.62 16,15 14,97 0,00 0,00 69,00 2,28
-Aufoahmejahr 1992 - .
L, FeH 38,66 0,88 80,81 3,07 1,09 0,82 328 0,01 0,14 96,04 2748
2 Ah 9,83 0,78 84,21 35 022 042 0,76 0,00 0,14 89,85 123,63
3 Bv 2,14 248 73,50 449 0.57 16,39 224 0,02 0,30 81,23 3254
-Aufosbmejabr 1991 - .
1 F+H 24,08 1,38 80,42 6,67 0,69 0,68 117 0,09 0,00 98,17 6191
2 | Ah 1847 0,85 93,21 4,29 0,79 0,62 0,30 0,08 0,00 89,16 86,00
3 Bv 1,16 2,68 60,42 7,96 1,80 348 22,16 0,82 0,00 72,39 2,19
446 (Bv) Q.70 .18 T30 TAL' 126 0,00 3 1,04 0,00 81.22 6.26
L] Go 0,60 436 58,36 7,36 148 6,68 2045 127 0,00 71,67 176
647 TIEF.ST. 0,52 3,86 67,50 742 0,85 7.69 2139 1,64 0,00 69,23 2,60
7+8 TIEF.ST. 081 3,20 81,38 9,69 0,84 492 19,18 103 0,14 74,30 2,08
-Aufoabmejabr 1996 - ’ . .
1 F+H 2122 0,89 9147 116, 0,00 1,89 187 0,70 2,02 93,54 48,89
2 1 Ah 4,08 133 89,68 427 0,00 197 110 0,26 1,19 96,56 81,86
3 Bv 1,32 1,76 79,68 2,8t 0,00 0,00 5,07 3,83 6,96 84,07 15,71
. A+ (Bv) 054 160 74,60 1,60 a,00 0,00 9,80 3,668 8,08 71,84 7,88
L] Go 127 142 74,89 244 0,00 629 9,62 0,00 583 79,69 11,88
-3 che 114 fnahmen 1967 und 1988
Basisdaten
Profiigliederung
Lage Repris. Horizont Spanne fcm) Entn.spanne [cm} Grobbodenanteile Kom.Feinb. Farbe Perstr -
SEA KA3 von bis von bls SEA KAY SEA Munsell _zone
1888
1 100 - F+H Of+Oh 7.0 0,0 70 (X mfs
2 100 AhEs AhAeh 0,0 80 Q0 50 mfs
3 100 Ah Ah 50 20,0 70 18,0 mfS
1987
1 100 [ Of+Oh 40 0,0 40 0,0
Gesamtgehaits
Lage Horizont Gesamtgehalte (g/100g) in HF
SEA KA3 Kt Mgt Cat Nat Pt CaCo3
1988
1 F+H OfOh - - - 0,0
2 AhEs AhAeh - 0,046 0,0t 0,0123 00
3 Ah Ah - 0,061 Q.07 0,0217 0.0
+PH, Kationen, P!
Lage Horiz. TRD Humus CN Nc(%) PH_H20 PH_KCL S-Wert H-Wert  V-Wert P_al
glem®) (%) myvali00g {%) mghoog
1988
1 FoH 0,37 23,08 22,73 440 6,68 8,18 471 487 60,21 2,660
2 AhEs 132 1,48 2,28 471 647 6,96 61 28 67,11 1720
3 Ah 1,49 0,62 20,00 5,00 877 8,15 30 3.0 50,00 2,840
1967
1 FeH 0,30 3218 31,10 322 6,86 7,30 86,7 71 77,83 .
. N}
AKe (mval 100gFB) und sustauschbare Katioenenantelle (%)
& Horiz. Ake K Ca L] Na H Al Mn Fe VbKat[%] Ca/Al
1 F+H 12,524 2,699 86268 4,990 2,189 0,000 4,716 0,108 0,027 96,13 18,084
2 AhEs - - - - - - - - - - -
s Ah 1722 8,272 88,934 3368 . 303 0,000 0,000 0,000 0,383 99,42 -
1 F+H 84,074 1,249 93,804 4323 0,461 0,000 0,076 0,081 0,017 99,83 1250,720
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Die Bedingungen fiir den Laubholzunterbau sind vom Bodenchemismus her sehr giinstig, von der -
den mittleren Stickstoffzustand begleitenden ippigen Bodenvegetation - her wegen der Konkurrenz-
wirkung eher m4Big , bei noch zunehmender Stickstoffeutrophierung aber wohl wieder ungiinstiger
werdend. . Durch Ausschalten des Wildverbisses (Zaunung) diirfte sich aber in relativ kurzer Zeit eine
ausreichende Naturverjiingung mit Laubgeholzen einstellen .

. Fliichenkomplex 2 : westlicher Anstieg der Diibener Heide zwischen Grobern und Schkona;

mit starker SO2- Belastung,

Schwerpunkte : Standortsabfolge ( von Béindersand- Braunerde bis zum Moorgley ) und unterschiedli-
che Zustandsdynamik unter

a) Kiefern- Bezugsokosystem (Flache 2.1)

b) nach Humusabtrag mit Kiefernnaturverjiingung (ohne Profil)

c) auf Feucht- Standorten; sowie ihre Kennzeichnung in der forstlichen
Standortskartierung (Fliache 2.2) .

Wuchsbezirk : W- Rand der Diibener Heide- Hochfliche , Makroklimaform "phi" ( maB. feucht )

Belastungsgebiet :
¢ Rauchschadzone von 1965 : 1a = stirkste Schdden an Kiefernbestéinden
* Aufbasungszone von 1967 . B5 ( Aufbasung um 3-4 Stufen )
¢ Versauerungszone von 1989 : VZ2 ( Riickgang um in der Regel 2 V- Wertstufen)
*

N- Eutrophierungszone von 1989: N3 ( Anstieg um (1-) 2 Stufen bis 1989 )
Fliiche : 2.1 (= 158), Aufnahmen :1994,1989,1967
Lage : FA Tomau, Rev. Grifenhainichen, Abt. 610 b4

Geologie : Sander o. sandige Morinenfliche (saalezeitlich)
Relief : flache Mulde in flachwelliger Hochfliche, glatt ; 115 m iiNN

Bodenklassifikation :

¢ FAO : gleyic cambisol

+ DBG : Braunerde auf Sand, stauvergleyt

+ Standortskartierung : Meinsdorfer Bindersand- Braunstaugley
Grund- und Stauwasserstufe : 57 (= kurzzeitig stauwasserbeeinflufit)

Humusform (morphologisch ): feinhumusreicher ( Arthrpoden-) Moder

Profilb derheiten ( Ergi g zur Analysentabelle ):
- Grenze des Sd- Horizontes wegen kryoturbater Prozesse stirkeren Wechseln unterliegend

forstliche Stamm- Standortsgruppe : M2 (miBig nahrstofthltig, maBig frisch )

Baumbestand : Kiefern- Baumholzbestand
Oberbodenzustandsform (Humusform der Standortserk.) und Bodenvegetation :
¢ rekonstruierter Ausgangszustand vor Beginn der Aufbasung ( ca 1870...1900 ):
mibBig frischer , ziemlich basenarmer Rohhumusartiger Moder ( b4,n4) oder drmer .

* 1968 : miBig frischer, sehr hoch basengesittigter Rohhumusartiger Moder (b8,n4);
Bodenvegetation aus Alanttyp mit Diirrwurz- Alant, Wasserdost, Bitterkraut, Huflattich, Farberginster
u.v.a. als Basenzeiger, Schafschwingel und Calluna als Zeiger eines stickstoffarmen Ausgangsni-
veaus ( Rohhumus ) und erst beginnendem Aufireten von Himbeere, Brombeere und Acker-Kratzdistel
als Zeiger des bereits erreichten Niveaus des Rohhumusartigen Moders .

¢ 1989 : hoch basengesittigter Moder (b7,n5) Grenze zu Mullartigem Moder );
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Baslsdaten
Profilgliederung (1994)
Lage Repris. Horizont Spanne {cm) Entn.spanne [cm) Grobbodenanteile K&m.Feinb. Farbe
SEA 3 von bis von bis SEA KA3 SEA Munsell
1 100 FeH of0h 9.0 0,0 9,0 0.0
2 100 AheBv AehBv 0,0 5,0 0,0 5,0 s2ki2gr0  x2,92,9r0 armfs T.5YR 34
4 100 Bv 8v 8,0 60,0 6,0 50,0 ski2gr0  x2,g2,9r0 afmfS 7.8YREB
6 100 {Bv) CvBv 60.0 88,0 51,0 65,0 st3ki3gr0 x2,92,gr0 armfs 76YR7I6
L] 100 Gr sw 66,0 95,0 66,0 95,0 st2ki2gr0  x2,92,9r0 Ifs 10YR 82
7 100 GoGr sd 98,0 136,0 100,0 120,0 st3ki3gr0  x2,92,910 sl 7.6YREB
8 100 [ ca 136,0 180,0 140,0 160,0 s2ki2gr0  x2,02,90 ms 10YR 78
Abweichung im Jahr 1989 :
1 100 F+H Of+Oh 6,0 0,0 6.0 0,0
3 100 hBv Bhv 50 480 10,0 20,0 s2,ki3 x2,g2,gr0 almfs
Abweichung im Jahr 1867 :
t 100 F+H Of+Oh 7.0 00 70 0.0
3 100 hBy Bhv 6,0 50,0 10,0 20,0 $2,ki3 Xx2,92,gr0 a’'mfs
Kémungsanalyse
Lage Horizont - Kiesanteit (%) Kornfraktionen Feinbbden (%}
SEA KA3 KIES1 KIES2 GRSAND1 GRSAND. MISAND FSAND1 FSAND2 GRSCHL FSCHL
1 FeH ofoh - - - - . - - . -
2 AheBv  AchBv - - - - - . - - -
3 hBv Bhv 0 2 1 2 41 4 7 3 3
4 Bv Bv - - - - - - - - -
5 (Bv) CvBv - - - - - - - . -
8 Gr Sw [ 0 1 17 k14 13 23
7 GoGr Sd - - - - - - - - -
] cg cg - - - - - - - . -
Gesamtgohaite
Lage Horizont Gesamtoehatte (g1100g) in HF
SEA KA Kt Cat Nat Pt Caco3
1 F+H Of+Oh - - - - . -
2 AheBv AehBv 0,69 0,034 0,17 - 0,012 0.0
3 hBv Bhv 0,78 0,068 0,14 - 0,012 0,0
4 Bv Bv - - - - - -
5 (Bv) cvBv - . . . - .
(3 Gr Sw 112 0,071 0,10 - 0,014 0,0
7 GoGr sd - - - - - -
8 Cg Co - - . - - -
Zustandsdaten :
CAN- « PH, Kationen, Pi
Lage Horiz. TRD Humus CIN Nc (%) PH_H20 PH_KCL SWert HWert  V-Wert P_al
fem®) (%), mvalit00g (%) mg/100g
~Aufoabmejabr 1994 -
t | FeH 0,16 28,75 19,83 5,04 6,02 445 493 658 38,66 3,600
2 AheBv 1,12 348 18,02 8,68 5,51 5,00 14 88 84,88 1,800
Bv 146 059 14,78 677 518 436 28 70 2632 3,800
5 Bv) 148 0,10 4,00 28,00 491 422 10 28 28,67 1,100
L] Gr 1,53 0,06 . - 483 424 09 20 31,02 0,700
7 GoGr 1,68 0,12 - . 4,54 388 14 85 20,29 0,600
L] Cg 1,81 0,10 - - 4,60 423 10, 28 28,57 0,900
-Aufnshmejahr 1989 -
1 F4H 0,17 28,39 18,68 6,38 6,69 8,27 49,0 62,0 48,51 4,000
2 AheBv 1,07 412 18,03 6,55 832 5,88 164 105 6946 1,700
3 hBv 1,26 080 12,78 783 6,62 476 32 78 29,08 1,100
-Aufnabmejabr 1967 -
1 F+t 0,28 48,06 24,78 4,04 639 8,36 ar0 453 88,17 29,000
2 AheBv 115 294 2428 412 448 423 20 24 45,45 0,001
3 hBv 120 0,84 18,67 538 473 436 1,2 60 19,36 0,001
6 ar 1,23 - - - - 45 14 45 3,6 0,001
AKe (mval /100gFB) und austauschbeare Katioenenanteite (%)
Lage _ Horiz. Ake K Ca Mg Na H Al Mn Fe VbKat
-Aufoabmejahr 1994 -
1 FeH 2319 1,19 88,22 3,68 0,71 3,18 287 0,03 0,00 83,79
2 AheBv 5,99 184 . 89,97 438 1,02 167 1,14 0,00 0,00 97,18
4 Bv 146 404 47,81 228 238 7.82 3347 249 000 66,34
[ (8v) 0,90 8,24 22271 0,89 3,88 11,14 49,63 408 0,00 36,34
8 Gr 0, 9,61 29,72 119 6583 1040 38,01 541 0,00 46,35
7 GaGr 1,92 470 4 240 2,08 418 es.2¢ 0,00 0,00 32,60
:} Cg 1,10 873 18,20 1.9 39,58 7,28 2831 0,00 0,00 68,38
-Aufoshmejahr 1989 -
1 F+H 28,81 1,83 89,20 470 187 148 142 0,06 0,07 968,98
2, AheBv 9,12 188 80,82 421 2,58 0,00 0,24 0,08 0,21 9948
3 hBv 2,81 2,98 78,23 445 4,66 2,86 838 9,12 033 $0,38
-Aufushme)abr 1967 -
1 F+H 59,78 1,32 9,72 1,79 1,32 0,72 0,60 0,16 0,38 98,14
2 AheBv 266 2,72 89,86 4,98 2,78 9,06 9,66 048 0,88 80,03
3 hBv 1,22 419 40,97 3,61 5,00 6,87 w70 . 1,29 1,63 830
6 Qr - - - - - - - - - -

Perstr -
zone

beta
deita
delta ?
epsilon
zeta
zota

TON

Lw s W



-109 -

Bodenvegetation Himbeer- Waldwenken- Ausbildung der Wicken- Glatthafer- Formengruppe . mit
Ausfall der meisten vorher genannten Basenzeiger ( Ersatz durch Basenzeiger mit breiterer Amplitude)
. Ausfall der meisten Magerkeitszeiger und Wicderaufkommen von Blaubeere .
¢ 1994 : ( nach Analyse) - ziemlich hoch basengesittigter Moder ( b6,n5 ; an der Grenze zu Mull-
artigem Moder)

Diingung : insgesamt 600kg N/ha als Harnstoft bis ca 1984 ( in 2 Zyklen zu je 300 kg, . verteilt iiber
3 Jahre pro Zyklus mit mindestens 3- jahriger Unterbrechung zwischen den Zyklen )

Interpretation :

Charakteristische Riickversauerung im ehemals stark kiinstlich aufgebasten Westteil der Diibener Hei-
de . Sowohl in der Aufbasungsphase, als auch in der Riickversauerungsphase nehmen die Verdnderun-
gen im pH und der potentiellen Basensitigung (V- Wert) einen frontartigen Verlauf im Tiefenprofil
an.

Die potentielle Basensittigung ist in der aktuell ablaufenden Riickversauerungsphase noch ab der Mi-
neralbodenobergrenze( abwirts ) hoher als in der Aufbasungsphase, die 1967 noch vor allem den
Oberboden erfalit hatte . Der aktuelle Trend beeinfluBt aber - zunmindest bei Vorliegen einer Riickver-
sauerungsdynamik - auch bereits die tiefer liegenden Mineralbodenhorizonte, so daB sich prinzipiell
zwei getrennte (Riick-)Versauerungsfronten  ( 1x im humosen Oberboden einschlieBlich der Humu-
sauflage ; 1x im gering humosen Unterboden ) andeuten .

Dies zeigt sich auch bei der Betrachtung der (NH,Cl-) austauschbaren Kationen ( Ca/ Al- Verhiltnis;
schwicher im VbKat ) . In der Humusauflage zeichnet der Vbkat den auch hier stattfindenden Ver-
sauerungstrend kaum nach .

Im Gegensatz zur Dynamik des Sdure- Basenstatus' scheint die Veranderung des Stickstoffstatus' zum
Stillstand gekommen zu sein. Demnach diirften eingetragene Stickstoffverbindungen auch kaum noch
zusitzlich in die organische Substanz des Systems eingebaut werden und entweder durch Nitrataustrag
das Grundwasser belasten oder nach Denitrifikation in die Atmosphére ausgetragen werden .

Das erreichte hohe Niveau der Stickstoffversorgung diirfte auch durch die recht hohen Diingergaben
beeinfluBt worden sein .

Fliiche 2.2 : ( =78 ) Aufnahmejahre 1967 u. 1994

Lage : FA Tornau, Rev. Grifenhainichen, Abt.604 b3
Geologie : (Bruch-)Torfbildung auf Schmelzwassersand eines Taleinschnittes in die saalezeitliche
Sander-/ Mor4nenhochfliche

Relief : breite Talsohle , eben, glatt ; 105m NN
Bodenklassifikation :
¢ FAO: humic Gleysol , bzw. sekundirer mollic Gleysol
¢ DBG: Moorgley auf Sand
¢ Standortskartierung : Hinrichshiger Sand- Moorgley ;

Grund- und Stauwasserstufe : 34 = langzeitig grundwasserbeherrscht , eventuell nur noch
35 = halbzeitig grundwasserbeherrscht .

Humusform (morphologisch ): n.angespr.
Proﬁlbegonderheiten ( Ergiinzung zur Analysentabelle ): Grundwasserleiter (Gr) aus geschichteten
, haufig wechselnden Mittel- bis Grobsandbéndern .

forstliche Stamm- Standortsgruppe : NZ2 = ziemlich arm, feucht ;
Grundwasserabsenkung um 1 Stufe

Baumbestand : 1967 verlichteter Kiefern- Altbestand (105 Jahre) mit Birkenunterstand,
1994 tichter Birkenbaumholzbestand
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Profi] 2.2 | ( Fliiche 78) ,_Auinahmen : 967
Basisdaten
Profiigliederung
Lage Repras. Morizont Spanne [cm] Entn.spanne {cm} Grobbodenanteile  Korn.Feinb. Farbe  Perstr-
von bis von bis SEA KA3 SEA Munsell zone
1 100 F+H Of+0h 50 0,0 50 0,0
2 100 o] H 00 260 0,0 60 asYan
3 100 o H 00 280 6.0 280 2.8y21
4 100 A A 26,0 40,0 270 40,0 st0ki2gr0 x0,92,gr0 aim$ 26Y613
6 100 Gr Gr 40,0 80,0 a0 80,0 st2ki2gr0 x2,92,gr0 mS 2583
-abweichend im Aufnahmejahr 1967-
1 100 F+H Of+Oh 45 0,0 4,6 00
Zustandsdaten :
CN- , PH, Kationen, PI
lLage  Horiz TRD Humus N Ne(%) PH H20  PH KCL S-Wen H-Wen V-Werl P_al
(gem) (%) mval/100g (%) mg/100g
~Aufnahmejahr 1994 -
1 FeH 0,08 49,06 16,12 6,61 8,70 6,28 73,2 82,6 46,98 7,200
2 o 0,21 41,88 16,38 8,51 8,74 830 68,2 81,7 48,50 2,900
3 (] 0,24 69,82 26,80 373 428 3,98 68,2 101,0 36,56 2,000
4 A 1,40 1,98 20,91 478 6,28 4,66 31 62 3N 0,900
5 Gr 1,87 0,19 11,00 8,09 5,56 44 08 10 47,37 1,300
-Aufoahmejabr 1967 -
1 F+H - 68,51 31,61 3,18 - 470 79,0 95,0 4540 -
AKe (mves] 1100gF8) und sustauschbare Katloenenanteile (%}
Lage Horiz. Ake K Ca Mg Na H Al Mn Fe VbKat CalAl
“Aufoahmejahr 1994 -
t F+H 63,28 372 79,61 11,78 0,78 2,53 1,64 0,04 0,00 96,89 61,64
2 Q 66,79 352 84,79 8,18 0,73 164 1,18 0,02 0,00 87,18 73,38
3 [+ 52,08 0,83 89,14 4,96 0,84 211 2,12 0,01 0,00 86,76 42,16
4 A 241 348 74,40 648 mn 456 8,28 010 0,00 87,14 8,97
L] Gr 0,82 719 42,81 2,38 5,83 26,02 13,68 031 0,00 88,38 314

-Aufosbmejabr 1967 -

1 FHH - - - - - - - - -
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Oberbodenzustandsform (Humusform der Standortserk.) und Bodenvegetation :

¢ rekonstruierter Ausgangszustand vor Beginn der Aufbasung ( ca 1870...1900 ):

nasser, ziemlich basenarmer Rohhumusartiger Moder ( b4,n4 ) oder drmer .

* 1967 : nasser, ziemlich hoch basengesittigter (b6) Rohhumus
Bodenvegetation : Baldrian- Pfeifengras- Form ,mit Wasserdost, Gemeinem und Kleinem Baldrian.
Alpen- Hexenkraut, Wald- Zwenke, Nickendem Pergras , Wald- Erdbeere als Basenzeigern; Pfeifegras
(Deck. 5) als Nassezeiger und fur niedrigen Stickstoffstatus stehend; kaum Sandrohr ( Deckung =t1) .

¢ 1994 : (nach Analyse ) : feuchter bis nasser (ziemlich hoch -) hoch basengeittigter (b7)
Mullartiger Moder;
Bodenvegation : Sandrohr- Pfeifengrasform mit Basenzeigern .

Diingung : ohne

Interpretation :

Der starken Veréinderung im Stickstoff- Status (Anstieg um 3 Stufen ! ) steht - entgegen der Entwick-
lungstendenz auf den grundwasserfernen regionalen Bezugsstandorten - ein leichter Anstieg der Ba-
senversorgung gegeniiber .

Fiir die Torfhorizonte liegt leider keine Altprobe vor , so daB die folgenden Deutungen mit einiger
Vorsicht betrachtet werden miissen :

Der Stickstoffstatus diirfte sich durch eine humusabbaubedingte Stickstoffmobilisierung im Zusam-
menhang mit der Bestandesauflichtung - eventuell im Zusammenwirken mit einer inzwischen eingetre-
tenen Grundwasserabsenkung - erhoht haben . Fiir die Humusmineralisierung spricht vor allem der re-
lativ niedrige Humusgehalt der oberen Torflage im Vergleich zur darunter liegenden Lage . Fiir den
Auflichtungseffekt spricht die eingetretene Massenentfaltung des Sandrohrs , das bei starker Deckung
zugleich als Stickstoffzeiger anzusehen ist .

Der Saure- Basenstatus ( der Humusauflage ) lag zur Erstaufnahme deutlich unter dem mittleren Ni-
veau der nahegelegenen grundwasserfernen Bezugsstandorte ( b6 gegeniiber b8 bis b7) . Dies diirfte
die Folge des noch lange die Aufbasung abpuffernden hohen Humusvorrates gewesen sein .

DaB der vorliegende Bruchwaldtorf von Natur aus bestenfalls als miBig (b5) basenversorgt anzusehen
ist, belegen die noch heute zu findenden pH- und V- Werte im unteren Torfhorizont. Der leichte An-
stieg des V- Wertes im Auflagehumus kénnte auf eine stetige hohe Zufiihrung eines immissionsbe-
dingt basenangereicherten Wassers im Zusammenwirken mit dem Stoffkreislauf zwischen Pflanzenbe-
stand und Boden zuriickzufithren sein . Damit wiire neben der Austauschkapazitiit des Substrates auch
die naturrdumliche Einbindung der grundwasserbeeinfluBten Standorte als differenzierender Faktor zu
betrachten .

. Flichenkomplex 3 : ehemals stark aufgebaste Standorte in etwas groBerer Entfernung von Bitterfeld
im Gebiet mit den groBten Wandlungsbetridgen des Siure- Basen- Status' der Oberbdden; N- Eintrag
differenziert (_Flache 3.2 durch lokale Massentierhaltung beeinfluBt)

Wuchsbezirk :  Diibener Heidehochfliche ( Makroklimaform phi ; méBig feucht )
Belastungssituation :
* Rauchschadzone von 1965 : 2 = geschidigte Kiefernbestande
¢ Aufbasungszone von 1967 : BS = starke Aufbasung (3-4 V- Wertstufen)
* Versauerungszone von 1989 : VZ3 = Riickgang um i.d.R. 2 V- Wertstufen
¢ N- Eutrophierungszone von 1989: Fliche 3.1 - Zone N2= Anstieg um ca 1 Stufe
Fldache 3.2 - Zone N3= Anstieg um (1-) 2 Stufen-

Fliche 3.1 : (= 08504) Aufnahmejahre 1986, 1992, 1994

Lage : FA Tornau, Rev. Grifenhainichen, Abt. 701a4 , 135 NN
Geologie : saalezeitliche Sanderhochfliche

Relief : flachwellige Ebene, schwach nach W abfallend : glatt

Bodenklassifikation :
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ofil 3.1, ( Fliche 8504 ufnahmen : 1994,1992, 1986

Basisdaten
Profilgliederung
Lage Repris. Harizont Spanne [cm} Entn.gpanne [cm] Grobbadenanteile  KdrnFeinb. Farbe  Perstr-
SEA KA3 von bis von bis SEA KA3 SEA Munsell zone
Aufoabmejahr 1994 -
1 100 FeH Of+Oh 8,0 00 90 0.0
2 180 1Ay | ABv 0,0 60 00 - 50 st2ki2gro x2,02,0r0 almfs 7.6YR 2 beta
M 100 Bv Bv 80 450 60 450 st2ki2gr0  x2,02,gr0 almgS 76YR6M  delta
L] 100 {Bv) CvBv 450 60,0 48,0 60,0 st2kizgr0  x2,g2,gr0 ms 10YR 78 deltalepsil.
6 100 Cch1 Cv 60,0 95,0 61,0 96,0 $t0ki0gr0  x0,g0,9r0 m$ 10YRS&/3  epsilon
7 100 Hcb2 Hec 98,0 160,0 98,0 160,0 st0ki0gro x0,60,9r0 fs 10YR 8/ zeta
-sbweichend im Aufoshmejabr 1992 -
1 100 F+H OfOh 7.0 0,0 7.0 0,0 $t0,ki0
3 100 Bv Bv 50 44,0 50 20,0 8t0,ki0 x0,90.gr0 mfS
4 100 Bv Bv 60 440 20,0 440 5t0,ki0 %0,g0,gr0 mfs
-abweichend im Aufoahmejabr 1986 -
1 100 F+H Of+On 7.0 0,0 60 0,0
Kérmungsanalyse -
Lage Morizont Kiesanteil {%) Komfraktionen Feinbdden (%)
SEA KA3 KIES1 KIES2 GRSAND1 GRSAND. MISAND FSAND1 FSAND2 GRSCHL FSCHL TON
1 F+H Of+Oh . . . - - - B N N -
2 | ABv 1ABv 0 4 " 62 16 6 1 7
34 Bv Bv 2 4 4 12 51 15 2 4 3 9
6 (Bv) CvBv 1 4 4 11 57 18 2 2 2 4
] C1 Cv c 1 2 8 67 17 1 2 1 2
7 1Cb2 e 0 9 1 2 3 54 L] 2 2 1
Gesamtgehalte
Horizont Gesamtgehalte (g/100g} in HF
SEA KAY Kt Cat Nat Pt Cacoy
1 F+H Of+Oh - - - - .
2 1ABv tABv 0,87 0,078 0,18 0,020 0,0
3 Bv Bv 0,74 0,083 013 0,014 0,0
5 (Bv} CvBv 0,87 0,058 0,18 0,013 0,0
L] ch1 Cv 0,61 0,026 0,04 0,008 0,0
7 nce2 nc 0,57 0,025 0,04 0,008 0.0
Zustandsdaten :
CON- . PH, Kationen, Pi
Lage Horiz. TRD Humus CIN Nc(%) PH_H20 PH_KCL S-Wert H-Wert  V-Wert P_al
(@em’) (%) mvali100g (%) mg/100g
-Aufushmejahr 1994 -
1 F+H 0,11 £9,20 20,10 498 4,67 407 16,0 "t 18,24 3,000
2 | ABv 1,3 187 2038 491 476 417 24 88 2143 0,600
34 Bv 1,61 0,7t 17,08 5,86 472 a2 16 65 19,76 0,600
L] (Bv) 1,82 021 - . 4,69 441 10 3,0 2600 0,700
] cbi 1,61 0,02 - - 4,89 4,57 12 15 as44 0,800
7 i1Cb2 133 0,07 - - 5,28 454 14 16 48,20 0,800
-Aufoabmejabr 1992 -
1 F4+H 0,17 30,22 19,38 817 532 499 38,1 61,3 38,68 1,925
2 Ah 1,16 1,62 21,48 466 6,19 4,62 24 82 22,64 0,108
3 Bv 137 0,83 24,85 4,07 4,88 421 1.6 80 20,00 0,106
4 Bv 141 0,62 18,79 633 484 430 08 50 13,79 0,406
~Aufoabmejahr 1986 -
1 F+H 0,13 41,69 23,72 422 532 486 541 69,9 47,46 2,880
2 1ABV 1,28 1,28 7,06 14,18 554 4,90 32 58 36,56 0,300
344 Bv 142 0,65 571 17,50 482 4,31 10 5,0 16,67 0,200
L] Bv) 1,6t 0,23 3T 26,92 471 435 08 33 15,38 0,200
L] Cbt 1,50 0,07 20,00 6,00 4,80 4,80 04 1,3 2383 0,100
7 ncb2 1.4 0,02 5,00 20,00 499 448 04 08 3333 0,100
AKe (mval /100gFB) und austauschbare Katioenenanteile (%)
Lage Horiz. Ake K Ca Mg Na H Al Mn Fe VbKat [4] CalAl
-Aufnahmejahr 1994 -
1 F+H 12,18 2,69 4548 2,60 1,26 526 4236 0,12 0,24 52,04 1,07
2 1 ABv 143 4,12 20,90 0,56 3,04 0,70 70,71 0,00 0,00 28,87 0,30
344 Bv 094 6,03 1067 0,86 4,64 1,07 75,96 0,00 0,00 23,08 0,14
3 (Bv) 0,47 11,42 10,57 1,69 8,29 211 66,84 0,00 0,00 32,06 0,16
8 cbt 0,29 13,06 17,18 275 1347 0,00 53,51 0,00 0,00 485,78 0,32
7 hcb2 031 10,74 16,23 2,60 1727 9,00 87,76 0,00 0,00 41,94 0,28
-Aufnahmejahr 1992 -
1 F+H 36,84 1,18 88,72 3,056 045 119 6,23 007 o1 9341 16,97
2 Ah 2,72 2,61 62,07 372 187 14,72 15,02 0,04 - 017 1017 813
3 Bv 1,97 4,02 25,67 224 088 23,89 4318 0,00 0,23 32,78 0,68
4 Bv 161 2,98 16.76 242 3,04 2645 48,87 0,00 061 2512 034
-Aufnahmejahr 1986 -
1 FeH 23,56 1,29 87,46 077 - 2,65 7.01 0,38 0,64 89,62 2681
2 1ABv 2,64 1,30 8242 0,83 - 6,29 883 0,35 0,00 B4,65 62,50
344 By 1,30 1,15 42,20 0,62 - 12,30 4299 0,76 0,00 4393 116
5 {Bv) 1,71 1,06 56,31 0,47 - 18,67 2212 0,49 1,88 66,83 654
6 chl 076 237 78,92 1,06 - 0,00 14,66 1,11 1,92 82,78 538

7 HCbh2 3,14 0,73 84,26 038 - 7,65 5,67 0,46 0,84 8835 1487
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* FAQO : campic arenosol

* DBG : Braunerde auf Sandersand

¢ Standortskartierung : Nedlitzer Sand- Braunerde
Grund- und Stauwasserstufe : 7 (= grundwasserfern )

Humusform (morphologisch ): feinhumusreicher Moder mit Regenwurmeinflul
Profilbesonderheiten ( Ergiinzung zur Analysentabelle ): deutliche Geschiebekette (Steinsohle) an
der Bv- Untergrenze; Komungssprung in der Sandfraktion zwischen C1 und C2 ; schmale, oberwirts
zunehmend aufgeldste Braunbéandchen; diese teilweise im C2 kryoturbat verformt .

forstliche Stamm- Standortsgruppe : M2 (méBig néhrstoffhaltig, maBig frisch )
Baumbestand : Kiefern- Baumholzbestand

Oberbodenzustandsform (Humusform der Standortserk.) und Bodenvegetation :
* rekonstruierter Ausgangszustand vor Beginn der Aufbasung ( ca 1870...1900 ):
maBig frischer , ziemlich basenarmer Rohhumus ( b4,n3 ) oder drmer .
+ 1986 : miBig frischer, hoch (b7) bis ziemlich hoch basengesittigter (b6) Rohhumusartiger
Moder
Bodenvegetation : Schafschwingel- Waldzwenkenform der Spitzwegerich- Glatthafer- Formengruppe ;
mit Waldzwenke, Huflattich, Moosauge, Wald-Erdbeeren u.3. als Basenzeigern
¢ 1992 : (nach Analysenbefund) : maBig frischer, ziemlich hoch basengesittigter Moder (= b6,n5)
* 1994 : (nach Analysenbefund) : maBig frischer, maBig bis ziemlich niedrig basengesittigter (b5
- b4,n5 ) Moder ;
Bodenvegetation 1992/94 wie 1986, aber Ausfall einiger Basen- und "Rauch-" zeiger :
Moosauge, Leinkraut, Kriechender Giinsel

Diingung : ohne

Interpretation : In der Humusauflage deutet sich die Fortsetzung der Versauerungstendenz an , die
nach der Belastungszonierung von 1989 zu verzeichnen war . Die Vegetationsentwicklung 14t - abge-
sehen vom Ausfall einiger Basen- und Stérungszeiger - noch keine eindeutige Reaktion auf die Riick-
entbasung oder N- Eutrophierung der Humusauflage erkennen . Selbst , wenn der V- Wert der Hu-
musauflage von 1994 zufillig etwas niedriger als auf der Gesamtfliche liegt, diirfte die Ausbildung
der Bodenvegetation ( Vegetationsform ) als nachlaufend gegeniiber dem tatsiichichen Siure-
Basen- Status betrachtet werden . Die Abweichung aus der Indikation der Bodenvegetation und der-
jenigen des chemischen Befundes der Humusauflage kann demnach als Indikator fiir das Tempo des
Zustandswandels herangezogen werden .

Demgegeniiber kommt es momentan im Unterboden voriibergehend zu einer Erhhung der potentiel-
len Basensittigung , die auf eine Abwirtsbewegung der ehemaligen Aufbasungsfront zuriickzufiihren
sein diirfte . Im Vergleich zur Entwicklung in den Flachenlomplexen 1 und 2 erfolgt diese Abwirtsbe-
wegung aber recht schnell .

Die leicht austauschbaren (NH,CI) Kationenanteile zeichnen diese Entwicklung hingegen nicht nach :
sie geben vermutlich bereits den Chemismus der aktuellen atmosphirischen Deposition recht gut wie-
der .

Fliiche 3.2 : (= 298) Aufnahmejahre 1967, 1989, 1994
Lage : FA Tomau, Rev. Grenzhaus , Abt. 671c¢
Geologie : sanderartige Hochfléche

Relief : ca 2° nach W geneigter Oberhang an Plateaurand; glatt ; 140 m iNN

Bodenklassifikation :
¢ FAO: campic arenosol
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Basisdaten
Profilgliederung
Lage Repras. Horizont Spanne {cm] Entn.spanne [cm) Grobbodenanteile  Karn.Feinb. Farbe  Perstr -
A ven bis von bis SEA KA3 SEA Munsell _zone
T Aufnabmejahr 1994 -
1 100 FeH Of+0h 90 0.0 9.0 0,0
2 100 1ABy 1 ABv 0,0 10,0 0,0 50 st3ki3gr0 x2,g2,gr0 alms 75YRAZ beta
3 100 ABv ABv 0,0 10,0 50 10,0 s13ki3gro x2,g2,9r0 alm$ T6YR 44 beta
4 100 Bv Bv 100 50,0 10 50,0 st3ki3gro x2,92,gr0 almgs T5YRSS deita
6 100 {Bv} CvBv 50,0 90,0 51,0 90,0 st2ki2gro %2,92,gr0 mfs 10YR7/&  epsilon
6 70 ct Ic 90,0 160,0 91,0 160,0 st3kidgro x2,02,9r0 mS 10YR B/6 eta
7 30 nee ne 90,0 160,0 91,0 160,0 st3kilgro x2,92,970 ams 10YR 7/6 eta
-abweichend im Aufnabmejahr 1989 -
1 100 +H Of+Oh 6.0 0.0 6,0 0.0
-abweichend im Aufoshmejahr 1967 -
1 100 Fey Of+Ch 60 0,0 6.0 0,0
Komungsenalyse
Lage Horizont Kiesanteit (%) Kornfraktionen Feinboden (%)
SEA KA3 KIES1 KIES2 GRSAND1 GRSAND: MISAND FSAND1 FSAND2 GRSCHL. FSCHL _TON
1 F+H Of+Oh - - - - - - - - - -
2 | ABy 1 ABv - - - - - - - - - -
3 ABv ABv - . - - - - - - - -
4 Bv Bv - - - - - - - - - -
5 (Bv) Cvav - - - - - - - - - -
6 (4] 14 1 1 2 2 70 21 4 [ 0 1
K ez uc 3 9 9 16 &7 14 2 1 0 1
Gesamtgehaite
Lage Horizont Gesamtgehatte (g/100g) in HF
SEA KA3 Kt Mgt Cat Nat Pt Caco3
1 F+H Of+Oh - - - - - -
2 1A8v 1ABv - 0,054 0,06 - 0,019 0,0
3 ABv ABv . 0,057 0,03 - 0,022 0,0
4 Bv By - 0,050 0,03 1,00 0,016 0,0
1 (Bv} CvBv - - - - - -
L] Ct Ic - - - - - -
7 nez e - - - - - -
Zustandsdaten :
oN- L PH, Kationen, Pt
Lage Horiz. TRD Humus cMN Nc (%) PH_H20 PH_KCL S-Wert H-Wert  V-Wert P_al
em’) _{%) mvali100g (%) mgi0og
“Aufnsbmejabr 1994 -
1 F+H 0,16 51,74 17,77 583 486 438 08 835 26,82 3,000
2 1ABv 1,32 221 21,33 4,69 6,34 4,60 36 10,2 26,09 0,700
3 ABv 1,26 1,38 2222 450 6,18 453 28 9.5 21,49 0,500
4 Bv 1,49 0,62 20,00 5,00 5,25 4,63 1.8 7.6 19,35 1400
] (Bv} 1,61 0,09 - - 479 4,38 14 22 38,89 1,000
6 <1 148 0,05 - - 5,04 442 10 2,0 33,33 0,900
7 nez2 146 0,06 . - 4,92 448 13 16 4843 0,600
-Aufnshmejabr 1989 -
t F#H 09,32 30,22 20,46 489 5,00 4,68 26,1 61,0 2997 6,060
2 ABv 1,33 2,08 19,36 6§17 478 423 34 15 22,82 1,600
3 ABv 161 0,76 16,30 6,14 474 434 16 80 16,87 0,800
-Aufoahmejabr 1967 -
1 F+H 0,24 64,32 36,56 2,74 581 6,65 764 6528 68,81 7,700
2 ABv 1,54 1,66 20,00 6,00 §,16 4,58 24 8,6 22,02 1,300
3 ABv 14 121 14,58 6,86 4,80 429 18 85 17.48 .
4 Bv 1,58 0,82 7,32 13,67 4,80 a4 12 61 16,44 0,810
AKe (mval /100gFB) und susteuschbare Katicenenanteile (%}
Lage Horiz. Ake K Ca Mg Na H Al Mn Fe VbKat CalAl
-Aufnahmejahr 1994 -
1 F+H 19,13 2,32 67,84 377 091 1,41 23,72 0,04 0,00 74,84 288
2 1 ABv 2,56 410 7398 3,39 2,04 0,00 16,49 0,00 0,00 83,59 449
3 ABv 217 4,15 66,77 2n 2,21 138 2288 0,00 0,00 78,01 2986
4 Bv 0,84 6,82 2376 0,95 413 584 6943 0,00 0,00 34,68 0,40
5 (Bv) 0,36 12,68 14,41 23 10,03 288 67,70 0,00 0,00 39,48 0,26
8 c1 0,46 9,50 32,40 1,73 9,40 8.64 38,42 0,00 0,00 52,79 0,84
7 ucz 0,65 833 30,86 124 6,05 12,38 41,19 0,00 0,00 46,24 0,76
-Aufoahmejahr 1989 -
1 F+H 17,82 1,33 67,78 3,26 142 8,74 19,04 036 0,10 73,78 3,18
2 ABv 2,45 323 42,83 429 1,96 6,54 40,80 0,24 0,00 62,24 146
3 ABv 1,37 3,00 14,61 7,09 254 2048 61,89 0,29 0,00 2717 [F3]
-Aufoabmejabr 1967 -
1 F+H 26,561 228 80,93 9,00 1,06 2,63 3,14 030 0,77 93,26 87,73
2 ABv 242 1,82 67,75 617 144 6,61 25,83 0,56 082 66,13 1,69
s ABv 1,41 2,55 28,26 312 1,23 8,67 62,30 2,62 4,26 38,03 0,43
4 Bv 0,92 337 2117 4,02 1,88 4,38 56,08 0,96 217 36,61 041
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+ DBG : Braunerde auf Sandersand
* Standortskarticrung : Nedlitzer Sand- Braunerde
Grund- und Stauwasserstufe : 7 ( grundwasserfern )

Humusform (morphologisch ). feinhumusreicher Moder

Profilbesonderheiten ( Ergiinzung zur Analysentabelle ): Steinanreicherung an Bv- Untergrenze ;
C1 schrég geschichtet ( Schichtung sich zum (Bv)- Horizont hin verlierend, C2 horizontal geschichtet
‘mit wechselnden Kornungen ( Mittelsand / Grobsand ), rostgelbe Substratfarbe vorherrschend .

forstliche Stamm- Standortsgruppe : M2 = miBig frisch, maBig nahrstoffhaltig

Baumbestand : Kiefern- Baumholzbestand
Oberbodenzustandsform (Humusform der Standortserk.) und Bodenvegetation :

+ rekonstruierter Ausgangszustand vor Beginn der Aufbasung ( ca 1870...1900 ):

miBig frischer , ziemlich basenarmer Rohhumus ( b4,n3 ) oder armer .

* 1967 : maBig frischer ,basenreicher Rohhumus (b7,n3)
Bodenvegetation : Drahtschmielen- Blaubeerform mit sehr vielen Basen- und "Rauch-"zeigerarten :
Wald- Erdbeere, Huflattich, Wasserdost, Braunelle, Breit- und Spitz- Wegerich, Klettenkerbel, Gem.
Baldrian ( insges. > 70 Arten in Kr- u. Str.- Schicht )

* 1989 : maBig frischer , ziemlich hoch basengesittigter Moder ( b6,n5 );
Bodenvegetation : Himbeer- Waldzwenken- Form unter Ausfall fast aller Stark- Basen- Zeiger ; 29 Ar-
ten in der Krautschicht ; Drahtschmiele und Blaubeere noch stark beteiligt, Sandrohr méaBig (10%)
geblieben

* 1994 (nur Analyse): maBig frischer, miBig basengesittigter Mullartiger Moder (b5,n6)
( Vegetationsaufnahme noch ausstehend )

Diingung : insgesamt 330kg N/ha als HarnstofT bis ca 1986 ( in 1 Zyklus verteilt iiber 3 Jahre )

Interpretation :

In der Entwicklung der immissionsbeeinfluBten Humusform sind ein stetiger (Riick-) Versauerungs-
fortschritt sowie eine deutliche Stickstoffeutrophierung zu erkennen . Der immissionsbegleitende Ver-
sauerungsdruck scheint so stark zu sein, daB im oberen Mineralboden keine ausgesprochene Abwirts-
bewegung der ehemaligen Aufbasungsfront mehr beobachtbar ist . In Anlehnung an den Befund aus
Profil 3.1 sind die ziemlich hohen (potentiellen) Basenséttigungen im C1 und C2- Horizont wohl als
nach unten gewanderte Aufbasungsfront anzusehen .

Der rasche Anstieg der Stickstoffstufe nach 1989 ist sehr wahrscheinlich durch die luvseitig gelegene
Gefliigelfarm verursacht . An der bis 1989 festzustellenden Anhebung des Stickstoffstatus’ diirfte die
Diingung cher einen untergeordneten Anteil gehabt haben ( zu geringe Menge; bei giinstiger Basenver-
sorgung vermutlich auch hohe Verluste ) .

Flichenkomplex 4 : miBig immissionsbeeinfluite , relativ hoch gelegene Standorte des Westrandes
des Mark Schmelzer Stauchmréanenkomplexes
Wuchsbezirk : Diibener Heidehochflache ( Makroklimaform ‘phi’ ; miBig feucht )
Belastungssituation :

¢ Rauchschadzone von 1965 : Zone 3-4 ( maBig bis gering geschadigt )

* Aufbasungszone von 1967 : B3 = Aufbasung um i.d.R. 2 Stufen

* Versauerungszone von 1989 : VZ2 = Riickgang um 1-2(-3) V- Wertstufen

¢ N- Eutrophierungszone von 1989: N1 = meist ohne Anstieg der N- Stufe d. Humusform

Fliche 4.1 : entfallt
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Fliiche 4.2: (=268) Aufnahmen 1968, 1989, 1994

Lage : FA Tornau, Rev. Séllichau, Abt. 527 a3

Geologie : Stauchmorine mit kohlefithrenden Letten ( Mioc#n)

Relief : ssw geneigter Flachhang ; Grube in Mittlehanglage ; 160 m iilNN; glatt bis leicht
flachwellig

Bodenklassifikation :

¢ FAO: leptic podzol iiber dystric cambisol

¢ DBG: staundssebeeinfluite Podsol- Braunerde anf Geschiebesand iiber Kohleletten

¢ Standortskartierung : tief stauvergleyte, podsolierte Kossaer Sand- Riigerde , lettunterlagert
Grund- und Stauwasserstufe : 57 kurzzeitigzeitig stauwassernah , (frither : 5 = staufrisch)

Humusform (morphologisch ): feinhumusreicher Rohhumusartiger Moder

Profilbesonderheiten ( Ergiinzung zur Analysentabelle ): starker Wasserstau auf der Lettenschicht
; Wasserstand 9/94 : 115 ¢cm w.FL. ; Oberboden deutlich podsoliert ; etwas hellerer (Bv)Bv- Horizont
iiber dem Bv- Horizont liegend ;

wellige Untergrenze des 2.(Bv)- Horizontes ; Profilaufbau aus Quartirmaterial (Mischsubstrat )

iiber aufgestauchtem - teilweise umgelagertem - Tertiirmaterial

forstliche Stamm- Standortsgruppe : M2w : wechselfrisch , méBig nihrstoffhaltig
Baumbestand : Kiefern- Baumholzbestand mit Buchenunterstand in 2. Baum - und Strauchschicht

Oberbodenzustandsform (Humusform der Standortserk.) und Bodenvegetation :
* rekonstruierter Ausgangszustand vor Beginn der Aufbasung ( ca 1870...1900 ):
frischer , ziemlich basenarmer Rohhumusartiger Moder ( b4,n4 ) oder drmer .
* 1967 : frischer, ziemlich basenreicher Rohhumusartiger Moder (b6,n4):
Bodenvegetation : Léwenzahn- Drahtschmielen- Blaubeer- Form; Gemeiner Léwenzahn als
Stérungs- und Aufbasungszeiger; an aufgelichteten Stellen in der Nachbarschaft : Spitz-
Wegerich, Herbstlowenzahn, Ferkelkraut
¢ 1989 : frischer , ziemlich niedrig basengesittigter (b4) bis miBig basenhaltiger (b5) Rohhumus-
artiger Moder (n4) ; bei leichtem Anstieg der N- Versorgung
Bodenvegatation 1989 (- 94 ): wie 1967 , aber ausgedunkelt und Aufkommen von Sauerklee,
Himbeere , Sandrohr , Harzlabkraut , Salbei- Gamander und Ausfall der kleineren, konkur-
renzschwachen Basenzeigerarten .
+ 1994 : frischer, miBig basenhaltiger Moder ( = b5,nS; unterer Bereich der N- stufe )

Diingung : ohne

Interpretation :

Insgesamt zeigt sich bei méBigem ImmissionseinfluB} im Altzustand von 1967 eine bis1989 anhaltende
schwichere (Riick-)Versauerungstendenz als im Fliachenkomplex 3 , die von einem langsamen Anstieg
der Stickstoffstufe der Oberbodenzustandsform begleitet wird und bis 1994 auf etwa gleichem Niveau
verblieben ist .

Die geringere Verinderung gegeniiber den weiter westlich gelegenen Exkursionspunkten beruht ver-
mutlich teilweise auf dem niedrigeren Ausgangsniveau der Aufbasung . Die geringere Schidigung im
Jahre 1967 weist aber auch auf einen schwicheren SO,- Eintrag hin .

Der Anstieg der Stickstoffstufe konnte auch durch die seit 1967 stark aufgekommene Buchenverjiin-
gung erklért werden . .

Das Maximum der Basensittigung (V- Wert und VbKat) lag 1967 in der Humusauflage . Bis in die
damals erfaten 55 cm war ein kontinuierlicher Abfall der Basensittigungen zu verzeichnen . der die
pedogenen Ausgangsbedingungen offensichtlich iiberprigte .

Heute zeigen sich im Profil wieder mehrfache Spriinge des Séure- Basenstatus', die - zumindest im
podsolierten Profilteil - an die pedogenen Merkmale gekoppelt sind .
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Profil 4. iche 268) ufnal 994, 1989, 1967
Basisdaten
Profilgliederung
Lage Repriis. Horizont Spanne {cm] Entn.spanne [cm} Grobbodenanteile Korn.Feinb. Farbe  Perstr-
von bis von bis SEA KA3 SEA Munsell _zone
- Aufnahmejahr 1994
1 F+H Of+Oh 8.0 0,0 8,0 0,0
2 100 | AEs | Ahe 0.0 50 0.0 50 sukidgr0  x3,g3,gr0 aims. 25YR7/2 eta/gamma?
3 100 Bs Bs 50 10,0 50 10,0 sWkidgr0  x3,g3,gr0 aim$ 25YREM4 gamma?
4 100 . (BviBv Bv1 10,0 300 1.0 200 s®kidgro  x3,g3,gr0 ImS 10YR7/3 gamma ?
5 100 Bv Bv2 30,0 66,0 30,0 65,0 stékidgro  x3,93,010 Im$ 10YR7/4  delta
6 100 (Bv) CvBv 66,0 76,0 66,0 76,0 stakidgr0  x3,93,gr0 1mg$S 10YRS73  epsilon
7 100 It Xg It Sw 76,0 96.0 76.0 95,0 StIkMQr0 x2,03,gr0 mgS 10YR7/3 :psilon/zeta
8 100 g i sd 96,0 1160 96,0 115,0 st2kilgro x2,2,9r0 sL 10YR7/8 zata
9 100 ivee W C3g 115,0 130,0 15,0 130,0 sBki3gr0  x2,92,0r0 z 10YR 211 eta
- abweichend i Aufnabmejabr 1989
1 100 H Of+Oh 8.0 0,0 8,0 0,0
- abweichend im Aufoahmejahr 1967
1 100 FeH Of+Oh 6,0 0,0 60 0,0
2 100 AhEs Ahe 0,0 7.0 0,0 60 3 ki3 x2,94,6r0 almfs
Gesamigehalte
Lage Horizont Gesamtgehalte (g/100g) in HF
SEA KA3 Kt Mgt t CaCo3
1 F+H Of+Oh - - - - - -
2 | AEs t Ahe - 0,030 0,04 - 0,011 0,0
3 Bs Bs - 0,032 0,03 - 0,012 0,0
4 (Bv)Bv Bv1
L] B8v Bv2 - - - - . -
6 (8v) cvBv . . . _ . B
7 I Xg I Sw - . - R R .
8 myg 'sd - - - - - -
9 iveg v C3g - - - - - -
Zustandsdaten ;
CN- . PH, Kationen, Pt
Lage Horiz. TRD Humus CN Nc(%) PH_H20 PH_KCL S-Wert HWert  V-Wert P_al
{glem”) %) mval100g %) mghodg
-Anfoabmejabr 1994 -
) [ 0,12 57,78 2248 445 414 364 18,7 704 20,99 3,400
2 | AEs 1,08 8,01 24,76 4,04 4,04 336 27 20 10,92 0,800
3 Bs 1,30 147 19,92 618 414 344 1.8 13,0 1276 0,800
4 (BviBv
6 Bv 1,583 1,09 19,08 5,24 4,60 4,03 - - - 0,600
] (Bv) 1,65 0.24 - - 432 4,09 12 55 17,91 1,100
? X 1,66 0,12 . - 437 4,04 0,2 1,0 16,68 0,790
8 yg 1,46 0,19 . . 4,00 3,82 15 [¥] 18,07 0,500
] ivCg 073 453 - - 388 3,68 65 425 1146 0,400
-Aufoshmejabr 1989 -
1 FaH 0,16 63,03 24,74 4,04 3,79 3,40 129 80,6 17,66 4,080
2 AEs 1,26 N 26,39 3,94 3,83 3,26 10 168 6,96 0400
3 BiBv 139 147 4,06 24,71 397 348 18 11,0 14,08 0,100
-Aufuabmejahr 1967 - -
1 F+H 0,15 40,86 27 3,61 472 433 338 594 36,06 6,360
2 AhEs 132 2,26 29,65 339 459 377 18 78 18,36 1,710
3 BiBv 141 087 17,86 5,80 498 426 14 6,6 17,72 1,100
4+ Bv 1,46 0,62 11,54 8,67 485 8,26 12 6,0 16,67 1,610
AKe {mvei /100gFB} und austauschbere Katicenenantelie (%)
Laga  Horiz. Ake K Ca Mg Na H Al Mn Fe VbKat {%] Caal
“Aufnabmejahr 1994 -
1 F+H 16,34 423 28,63 3,83 099 7.3 84,09 0,26 033 37.68 0,63
2 | AEs 3,27 43 16,26 2,26 146 3,97 72,41 0,02 0,31 23,29 0,21
3 Bs 3,87 2,79 6,46 0,86 1,24 8,79 79.61 0,00 0,26 11,36 0,08
4 (Bv)Bv
L] Bv 0,83 12,66 6,02 283 524 13,26 80,29 0,00 0,00 26,51 010
L] (Bv) 1,56 673 3,20 0,51 3,07 5,13 81,21 0,18 0,00 13,62 0,04
7 M Xg 0.67 1,13 762 1.20 5,90 9,02 66,22 0,00 0,00 25,87 012
) HYg 2,93 484 6,82 494 178 2,06 79,62 0,16 0,00 18,17 0,00
L] wvcCg 26,07 1,10 677 1,60 .3 34,14 67,04 0,03 0,00 8,78 g,10
-Aufnshmejabr 1989 -
1 F+H 24,61 1,23 17,91 176 0,64 4243 36,02 0,00 0,03 21,83 1,00
2 AEs 341 2,28 18,10 170 1,02 19,95 6872 0,00 0,24 21,08 0,22
3 BiBy 2,70 2,08 928 1,37 0,81 16,33 70,18 0,00 0,00 13,54 0,11
-Aufoabmejabr 1967 -
1 FeH 16,83 252 59,88 7,79 0,82 5,37 22,04 0,70 0,89 7,01 248
2 AhEs 2,27 1,59 33,06 5,21 1,64 10,59 46,82 0,02 1,19 41,36 0,65
3 BiBv 1,22 3,37 28,66 517 214 6,67 51,22 1,80 1,08 39,29 0,44
4+ Bv 147 393 2136 5,38 2,23 10,25 8337 172 178 32,77 0,36
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Fliiche 4.3: ( = 182 ) Aufnahmejahre 1967, 1989, 1994

Lage : FA Tomau , Revier Séllichau , Abt. 503 a3

Geologie : dem Hauptendmorinenzug vorgelagerte saalezeitliche Stauchmorine mit tertidrem
Material

Relief : flachwellig ; Grube in Flachmulde ; glatt ; 140 uNN

Bodenklassifikation :
¢ FAO: (podzolic) orthic gleysol
¢ DBG: (stellenweise podsoliger) Braunerde- Pseudogley in Geschiebesand iiber
Geschiebelehm
¢ Standortskartierung : Ponikauer Tieflehm- Braunstaugley ‘
Grund- und Stauwasserstufe : 47 ( kurzzeitig stauwassernah ), ( frither : 5 = tief staufrisch )

Humusform (morphologisch ): feinhumusarmer Moder

Profilbesonderheiten ( Ergiinzung zur Analysentabelle ): Sanddecke aus quartir- tertidrem Mi-
schmaterial, 2. Schicht aus Tertiirmaterial ; '

stellenweise flach und miBig podsolig , Rostflecken bis in den Bv- Horizont hinein , G- Horizont stark
rostig und weibBlich grob marmoriert ; G2 mehr breit roststreifig ; im G2- Horizont stellenweise
Sandnester

forstliche Stamm- Standortsgruppe : M2 w; wechselfrisch , miBig nihrstofthaltig

Baumbestand : Kiefern- Tr:duben-Eichen- Baurhholzbesta.nd mit Trauben-Eichen und Hainbuchen-
Unterstand

Oberbodenzustandsform (Humusform der Standortserk.) und Bodenvegetation :
¢ rekonstruierter Ausgangszustand vor Beginn der Aufbasung ( ca 1870...1900 ):
maBig frischer , ziemlich basenarmer Rohhumusartiger Moder ( b4,n4 ) oder drmer .

¢ 1967 : frischer, ziemlich basenreicher Rohhumusartiger Moder (b6,n4)
Bodenvegetation : Aufnahme fehlt

* 1989 : frischer , miBig basenhaltiger Moder (b5,n5)
Bodenvegetation : flattergrasreichere Kriuter- Blaubeer- Form mit Wald- Erdbeere ; stirkere
Basenzeiger fehlen -

¢ 1994 : frischer, ziemlich basenhaltigerModer (b6,n5)

Diingung : insgesamt 600kg N/ha als Hamstoff bis ca 1984 ( in 2 Zyklen zu je 300 kg , verteilt iiber
3 Jahre pro Zyklus mit mindestens 3- jahriger Unterbrechung zwischen den Zyklen )

Interpretation :

Von 1967 bis 1989 kam es zu einer Riickversauerung der Humusauflage nachdem der Standort durch
die Flugstaubeintrige kiinstlich aufgebast wurde . Diese Dynamik war in der Aufnahme von 1994
nicht mehr feststellbar . Die letzte Aufnahme zeigt im gesamten Profil die hochsten Basensattigungen
und V-Werte . Fiir die Humusauflage ist dies derzeit nicht erklérbar .

In den unteren Profilteilen der Aufnahme von 1994 ist die K- Ca- Relation deutlich zugunsten des Ka-
liums verschoben worden , was auf Wechsel im Substratchemismus schliefien 148t und auf einen ins-
gesamt verringerten Immissionseinflul zuriickzufiihren sein diirfte .

Der Anstieg der Stickstoffstufe der Humusform erfolgte bis 1989 moderat und stagniert seitdem . Als
Ursache dafiir kann neben Stickstoffeintrigen bzw. der Stickstoffdiingung auch der systeminterne
Stoffumsatz ( umsatzférdernde Wirkung des Laubholzes ) angesehen werden .
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Profil 4.3 . ( Fliche 182) , A h : 1994, 1989, 1967

Basisdaten
Profilgliederung .
Lage Repras. Horizont Spanne [cm) Entn.spanne [cm} Grobbodenanteile Korn.Feinb. Farbe Perstr -
SEA KA3 von bis von bis SEA KA3 SEA Munsell __zone
~Aufnabmejahr 1994 -
1 100 F+H Of+Oh 3,0 0,0 3,0 00
2 100 I Ah I Ah 0,0 10,0 0,0 60 ski3gr0 x2,92,ar0 Imts 10YR 372 beta
3 100 ABvg ABgv 0.0 10,0 50 10,0 st2kidgrd  x2,g2,0r0 Imfs 10YR &3  betaideita
4 100 Bvg Bva 10,0 45,0 11,0 450 skidgr0  x2,g2,gr0 Imfs 10YR 6/6 deita
§ 100 G1 BvgAlg 450 61,0 45,0 61,0 stOki2gr0  x0,02,gr0 almfS  7.6YR66=8/1 epsilon 7
€ 100 I G2 i 8d 61,0 110,0 52,0 110,0 st2ki2grd  x2,g2,gr0 t7=sL3 7.5YR6/8 zeta
-abweichend im Aufnahmejahr 1989 -
1 100 F+H Of+Oh 70 0,0 7.0 0.0 st ki2
3 100 ABvg ABgv 50 450 10,0 20,0 st1 ki2 x1,g2,gr0 almfs
-abweichend im Aufoabmejahr 1967 -
1 100 F+H Of40h 5,0 0.0 5,0 0,0 st ki2
Komungsanalyse
Lage Horizont Kiesanteil {%) Kornfraktionen Feinboden (%)
SEA KA3 KIES1 KIES2__GRSAND1 GRSAND. MISAND FSAND1 FSAND2 GRSCHL FSCHL TON
4 Bvg Bwg 4 4 [} 4 45 n 6 15 9 2
Gesamtgehalte : fehlen
Zustandsdaten :
CN- L PH, Kationen, P}
Lage Horiz TRD Humus CIN Nec(%) PH_H20 PHKCL S-Wert H-Wert  V-Wert P_al
{gfem) (%) myalt100g (%) mgHooy
“Aufosbmejabr 1994
1 F+H 0,08 31,08 20,89 479 544 4,88 363 58,1 38,45 4,800
2 | Ah 0,67 11,08 21,88 457 6,01 44 1238 346 28,61 1,600
3 ABvg 1,09 268 2293 436 484 3,76 26 128 16,34 0,700
4 Bvg 147 074 14,33 6,98 4,80 4,02 28 7.8 2642 0,700
6 a1 1,67 017 8,00 11,00 4,28 4,00 12 65 17,91 0,800
6 He2 1,36 0,33 #WERT! 4,20 3,74 38 135 2089 0,600
-Aufnabmejabr 1989 -
1 F+H 0,20 41,76 20,20 496 412 3,65 165 66,7 20,07 6,100
2 Ah 1.3 121 17,60 871 431 3,89 0,6 88 638 0,200
3 1,18 2,04 36,88 2N 3,93 3,32 12 105 10,26 0,100
-Aufoabmejahr 1967 -
F+H 017 63,65 27,58 363 483 434 84 54,3 34,34 8,000
2 Ah 1,28 4,57 36,67 2,73 475 412 24 125 16,11 1,000
4 Bvg 142 093 20,00 5,00 4,74 4,12 28 85 2149 1,000
AKe (mval 400gFB) und austauschbare Katioenenantelie (%)
Lage Horiz. Ake K Ca Mg Na H Al Mn Fe VbKat [%] CaiAl
Aufnahmejahr 1994 -
1 F+H 26,56 288 83,98 6,99 0,54 3,01 2,00 0,20 0,00 94,79 41,96
2 I Ah 8,31 476 67,02 707 187 3,01 16,01 027 0,00 80,67 4,19
3 ABvp 2,29 4,94 19,62 3,23 2,28 10,49 69,27 0,49 0,00 30,07 0,33
4 Bvg 1,66 8,51 12,08 1,27 2,89 6,04 89,17 0,04 0,00 24,70 0,18
5 61 130 768 3,84 0,61 334 1,68 78,87 0,00 0,00 18,51 0,08
6 W G2 643 444 11,04 6,82 098 313 73.38 0,07 019 2323 0,16
1 F+H 18,88 3,90 33,83 380 118 12,38 44,02 0,80 028 42,70 0,72
2 Ah 383 2,66 69,92 0,10 1,26 522 29,99 032 0,52 63,96 1,69
3 ABvg 2,86 1,79 20,97 130 1,83 22,40 50,87 0,35 0,49 25,85 0,34
1 F+H 32,22 1,69 70,94 422 1,31 4,69 16,67 133 026 78,16 379
2 Ah 2,77 2,67 39,58 4,98 187 17,30 32,07 1,66 0,20 48,81 1,06
4 Bvg 1,19 3,69 16,77 369 219 10,06 £9,86 3,87 0,04 26,30 019
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7. Fliichenkomplex 5 : Weiterentwicklung der Oberbodenzustéinde bei starkem N- Eintrag im
SO2- und staubimmissionsarmen Gebiet des sichsischen Teils der Diibener Heide

Wuchsbezirk : Wildenhainer Niederung

Belastungssituation :

Rauchschadzone von 1965 ; 3 = miBige Rauchschiiden an Kiefer
Aufbasungszone von 1967 : B3 = Aufbasung um 2 Stufen
Versauerungszone von 1989 : VZ1= Riickgang um 1 V- Wertstufe
N- Eutrophierungszone von 1989: N3 = Anstieg um (1-) 2 Stufen

* 6 ¢ o

Fliche §1: (=13206) Autnahmejahre 1986, 1992, 1994

Lage : Sichs. FA Falkenberg, Rev. Pressel , Abt. 646 al
Geologie : weichselzeitliche Talsandbildung
" Relief : schw. nach NW geneigt glatte Ebene ; 95 m tNN

Bodenklassifikation :

¢ FAO: campic arenosol

¢ DBG: Braunerde auf Talsand

¢ Standortskartierung : Briunigker Grobsand- Braunerde
Grund- und Stauwasserstufe : 6 (schwach grundwasserbeeinfluBt : im Fruh_]ahr zwischen

1,6und3m)

Humusform (morphologisch ): feinhumusarmer Rohhumusartiger Moder
Profilbesonderheiten ( Ergiinzung zur Analysentabelle ): Bv- Untergrenze mit Steinanreicherung ;
in der rechten Profilhilfte Untergrenzen des Bv bis C2 mit bis zu 50 cm Ausbauchung nach unten ; C2
in der Mitte nochmals mit Kiesband ; seine Untergrenzen mit alten Grobwurzelresten

forstliche Stamm- Standortsgruppe : M2 (= miBig frisch, méBig nahrstofthaltig )

Baumbestand : Kiefern- Baumholzbestand ; 1994 mit Buchenunterbau
Oberbodenzustandsform (Humusform der Standortserk.) und Bodenvegetation :
+ rekonstruierter Ausgangszustand vor Beginn der Aufbasung ( ca 1870...1900 ):
miBig frischer , ziemlich basenarmer Rohhumusartiger Moder ( b4,n4 ) oder drmer .
* 1988 : mifg frischer, ziemlich gering basengesittigter Moder; (b4n5)
Bodenvegetation : Himbeer- reicher Sandrohr- Dominanzbestand mit noch einigen schwicheren
Basenzeigem : Fuchs- Kreuzkraut , Salbei- Gamander, Gamander- Ehrenpreis
¢ 1992 :miBg frischer , ziemlich gering bis méBig basengesittigter Moder (b5n5)
¢ 1994 :miBg frischer , m4Big basengesittigter Moder (bSn5)
Bodenvegetation 1992/94 : Sandrohr- Dominanzbestand, nur noch mit wenigen
schwicheren Basenzeigern : Salbei- Gamander, Gamander- Ehrenpreis ; Fuchs-
Kreuzkraut und Salbei- Gamander schwach im Riickgang begriffen

Diingung : insgesamt 330kg N/ha als Hamstoff bis 1984 ( in 1 Zyklus verteilt iiber 3 Jahre )

Interpretation :

Nach der Altkartierung von 1977 war die Fliche mit der Oberbodenzustandsform miBig basengesiit-
tigter (b5) Rohhumus verzeichnet . Demgegeniiber hat sich in erster Linie die Stickstoffstufe verén-
dert . Deren Anstieg ist wahrscheinlcih teilweise durch die Stickstoffdiingung verursacht . Die weiter
Gstlich gegelgenen Flichen des sichsischen Teiles der Diibener Heide weisen aber auch ohne eine ge-
zielte Stickstoffdiingung diesen Anstiegsbetrag auf .

Die Basensittigung der Humusauflage wird sehr wahrscheinlich vor allem durch den luvseitig vorgela-
gerten Emittenten LauBig (Baustoffindustrie) auf dem miBig gesittigten Niveau gehalten .
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Profil 5.1, ( Fliche 13206) , Aufnahmen : 1994, 1992, [988

Basisdaten
Profilghederung
Lage Repras. Horizont Spanne [cm)] Entn.spanne [cm} Grobbodenanteile Karn. Feinb. Farbe Perstr -
SEA KA3 von bis von bis SEA KA SEA Munseil _zone
- Aufrabmejahr 1994 -
100 F+i Of + Oh 8,0 00 80 00
2 100 I Ahe i Aeh 0,0 50 0,0 50 st2ki2gro x2,82,9r0 almg$ 7.6YR 6/4 beta
3 100 hBv Bhv 50 220 5,0 20,0 st2ki2gr0  x2,92,910 almgs 7.6YR 6M aiphatdelta
4 100 Bv Bv 20 33,0 23,0 32,0 stdkidgro x3,03,010 almg$ 7.6YR &8 deita
5 100 (Bv) CvBv 33,0 46,0 24,0 44,0 stkidgrd  x2,93.90 mgs 10YR6/6  epsilon
6 100 c1 c1 46,0 85,0 60,0 80,0 st3kiagro x2,93,9r0 mS 10YR773 eta
7 100 ncz It c2 85,0 120,0 80,0 16,0 st2kidgro  x2,93,0r0 a 10YR8/2=8/8  eta
8 100 Hc3 mec3 1200 1400 1200 1360 s2ki2gr0 x2,92,9r0 mg$ 10YR 8/t ata
8 100 vee vca 1400 160,0 142,0 1600 st2kibgr0  x2,04,9r0 [} 10YR BN eta
-abweichend im Aufpahmejabr (992 -
100 F+H of+0h 10,0 0,0 10,0 0,0

-abweicherd im Aufmabmejahr 1988 -

1 100 F+H Of+Oh 6.0 0,0 60 0,0
74848 100 c24 c24 78,0 180,0 80,0 180,0
Kérmungsanalyse
Lage Horizont . Kiesanteil (%) Kornfraktionen Feinboden (%)
KA3 KIES1 KIES2 GRSAND1 GRSAND. MISAND FSAND1 FSAND2 GRSCHL FSCHL __TON
1 F+H Of + Oh - - - - - - - - . .
2 | Ahe | Aeh 0 (3 2 10 56 3 2 12 3 13
3 hBv Bhv 1 7 3 10 57 8 3 3 6 10
4 By Bv 6 15 6 10 86 8 3 1 € 8
5 (Bv) CvBv t 20 ] 9 L] 7 3 8 2 ]
6 c1 c1 4 12 3 15 79 2 1 L a o
7 nc2 I c2 16 2 30 23 45 1 1 0 0 1
8 mes mec3 14 15 ] 16 70 3 1 0 0 1
9 Ve vce 12 18 10 15 70 3 1 0 0 1
Gesamtgehaite
Lage Horizont Gesamtgehalte {g/100g) in HF
SEA KA3 Kt t Cat Nat Pt CaCo3
1 F+H Of+Oh - - -
2 t Ahe I Aeh 120 0,105 0,08 0,36 0,038 0.0
3 hBv Bhv 120 0,078 0,08 0,38 0,079 0,0
4 Bv Bv 1,29 0,076 0,07 0,47 0,034 00
5 {Bv} CvBv 131 0,080 0,06 045 0,021 0,0
L ct <1 1,08 0,053 0,03 0,40 0,011 00
7 nc2 nc2 - - -
8 mes mes 147 0,076 0,06 0,44 0,008 00
1] wveC4 wves - . -
Zustandsdaten :
CN- L pH, Kationen, PI
Lage Horiz. TRD Humus cN Nc (%) PH H20 PH_KCL SWert HWert  V-Wert P_al
{g/em’) (%) {%) mg/100g
“Aufoabmejabr 1994 -
1 F 0,16 48,70 19,59 511 455 1,97 220 78,5 21,86 3,304
2 | Ahe 117 3,27 21,48 466 4,40 3,73 1,2 12,6 8,76 0,500
3 hBv 1,40 1,86 21,98 456 4,49 41 04 8,0 476 1,000
4 Bv 148 1,08 16,48 8,07 443 424 10 7.0 12,80 1,000
L] {Bv} 143 0,42 12,83 7.92 445 424 06 X 984 0,900
6 ct 1,49 0,06 - - 4,89 439 08 45 1,76 0,700
7 I C2 1,88 0,14 - . 453 437 04 25 13,79 0,800
8 mecs 1,67 0,04 - - 448 438 o4 26 13,79 0,800
9 vca 186 0,08 - - 4,80 444 04 15 21,08 0,600
-Aufoshme]shr 1992 -
1 F+H 017 62,83 21,32 4,69 4,09 3,62 179 82,2 17,58 9,802
2 Ahe 1,01 5,48 67,02 149 413 3,61 19 198 8,76 1,183
3 hBv 118 248 a7 2,39 an 3,74 06 18,2 3,03 0,664
4 Bv 1,30 1,00 16,11 8,21 428 4,18 1,3 10,0 11,60 0,968
-Aufnahmejahr 1988 -
1 FeH 0,12 69,05 21,87 404 4,08 303 18,8 %7 17,98 .
2 Ahe 1,22 3,29 26,00 4,00 4,08 345 16 168 9,20 -
3 hBv 127 2,04 2185 4,58 426 3,81 16 1386 10,60 -
4 Bv 1,32 1,38 27,80 384 421 419 186 108 13,22 -
6 (Bv) 147 0,38 13,13 7,82 436 417 04 38 9,82 -
8 c 1,47 0,12 10,00 10,00 484 439 04 13 23,63 .
T+H49  C24 147 0,04 3,33 30,00 489 439 0,2 10 16,67 -
AKe (mval /100aFB) und sustauschbare Katiosnenaniteile (%} .
5 Axe K Ca Mg Na H A Ma Fe VbKat [%] CalAl
-Aufoabmelabr 1994 -
1 Falt 2043 319 60.01 467 1 515 2571 010 0,06 68, 233
2 33 356 18,52 229 175 [] 6739 0,00 0,00 26,12 028
3 hBv 248 432 617 1,3 215 5.78 80,08 0,17 0,00 1 0,08
4 B 94 7.9 535 086 485 7,49 7373 0,00 0,00 18,80 0,07
5 (Bv) 0,68 A 5 148 7.04 10,29 6541 0,00 0,00 24, 011
L] <1 0,48 14.32 1037 1,68 9,03 20,75 43,84 0,00 0,00 3555 024
7 I cz .49 16.06 1016 163 8,84 20.33 42 0.00 0,00 36,86 024
8 inca 049 1411 .. 1,64 8,02 2045 4548 0,00 0,00 34.16 0.23
1] L] 043 17,47 11.80 188 10,08 n0 36,13 0,00 0,00 4037 032
-Aufoabmelabr 1992 -
1 FeH 21,49 4,06 36,56 4,15 113 AT A2 (.= 048 45,89 .77
2 Ahe 502 114 1240 197 a3 61,96 0.5 16.10 .20
3 hBy 2,73 040 4.80 176 [} 32,98 .64 0,46 0,35 7.568 0,08
4 By 153 0,85 0,88 170 1. 35,32 57,89 = 0.56 492 0.0
-Aufushmelabr 1988 -
1 FoH 20,42 0,82 44,83 2,00 " 11,93 38,88 0,08 048 - 48,87 0.82
2 Ahe M 093 25, 216 19.18 49,9 0.00 (5] 30,00 Q.30
3 hBv 225 1186 17,72 1,38 70 1421 62,22 0,00 0.62 2n 0,19
4 By 110 +.63 13,60 0,36 3,16 .25 73,18 0,00 o.78 18,70 0,14
5 {Bv) 0.7 3,65 14,03 0,5 .54 5,61 85,87 0,00 189 20,80 0,17
L] C1 0,40 452 37,89 1,01 13,12 20,10 22,38 0,00 1,08 56,85 0,63
74849 C24 048 3,96 21,98 0,88 1147 26,37 4,22 0,00 1,08 38, 0.8
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Im Unterboden weist das 1986 noch sehr zugunsten des Kalziums verschobene Ca/K- Verhaltmis auf
einen die Sickerwasserzusammensetzung dominierenden kalziumreichen Staubeintrag hin, dessen Wir-
kung sich bis 1994 verliert .

AuBerhalb des Nahbereichs von Staubemitteneten ergibt sich vor allem im sichsischen Teil der Diibe-
ner Heide eine Entwicklung zu disharmonisch basenverarmten, stickstoffiiberversorgten Kiefern- Oko-
systemen . Diese weisen in aller Regel eine starke Vergrasung mit Sandrohr auf und sind in der wei-
teren waldbaulichen Behandlung schwierig zu handhaben .

Fliche 5.2: (=375) Aufnahmejahre 1977, 1989, 1994

Lage : Sidchs. FA Doberschiitz (Battaune) , Rev. Wartha , Abt. 640 b2
Geologie : weichselzeitliche Talsandbildung
Relief : schw. nach W geneigte Ebene ; stellenweise wellig ; 95 m iNN

Bodenklassifikation :
¢ FAO: campic arenosol
¢ DBG: Braunerde auf Talsand
+ Standortskartierung : Nedlitzer Sand- Braunerde
Grund- und Stauwasserstufe : 6 (schwach grundwasserbeeinfluit : im Frithjahr zwischen
I,6und 3m)

Humusform (morphologisch ): feinhumusreicher Rohhumusartiger Moder

Profilbesonderheiten ( Ergiinzung zur Analysentabelle ): Mineralbodenobergrenze schwach podso- .
lig ; Bv - Horizont kriftig rotbraun gefirbt ; Untergrenze des (Bv)- Horizontes als Kiesband ; groBe ,
rostrote Insel gleichen Substrates im C2 ; alter Kiefernwurzelstock teilweise in Profilwand hineinra-
gend ( nicht beprobt) .

forstliche Stamm- Standortsgruppe : M2 ( = miéBig frisch , mBig n4hrstoffhaltig )

Baumbestand : Kiefern- Baumholzbestand
Oberbodenzustandsform ( Humusform der Standortserk.) und Bodenvegetation :
* rekonstruierter Ausgangszustand vor Beginn der Aufbasung ( ca 1870...1900 ):
miBig frischer , ziemlich basenarmer Rohhumusartiger Moder ( b4,n4 ) oder drmer .
* 1977 : miBig frischer , méBig basenhaltiger Rohhumusartiger Moder
Bodenvegetation : Kréuter-Drahtschmielen- Blaubeer- Form mit einigen Basenzeigern :
Gamander- Ehrenpreis, Frithlings-Labkraut, Gemeiner Baldrian, Berg- Weidenrdschen ,
Sumpf- Kratzdistel, Wald- Erdbeere ...
¢ 1989 : miBig frischer , méBig basenhaltiger Moder
Bodenvegatation (1989-94) : Himbeer- Sandrohr- Form mti Resten des Blaubger- und
Drahtschmielenbestandes ; Ausfall sémtlicher oben genannter Basenzeiger ;
* 1994 : miBig frischer , maBig basenhaltiger Moder

Diingung : insgesamt 440kg N/ha als Harnstoff bis 1984 ( in 2 Zyklen zu je 220 kg, verteilt iiber 2
Jahre pro Zyklus mit mindestens 3- jihriger Unterbrechung zwischen den Zyklen )

Interpretation :

Aus den Analysenwerten geht zunichst ein Anstieg der Stickstoffstufe der Humusform hervor , der
durch den Vegetationswandel nachgezeichnet wird . Der Anstieg ist auf der Untersuchungsﬂéche
wahrscheinlich wiederum mit durch die Diingung bedingt . Andererseits ist die Anhebung der Nc- Stu-
fe der Humusform woh! noch nicht ganz abgeschlossen und auch auf den weiter &stlich gelegenen Fla-
chen des sichsischen Teils der Diibener Heide zu beobachten .

Der S#ure- Basenstatus der Humusauflage erfuhr von 1977 zu 89 eine Anhebung, um anschlieBend un-
ter das Ausgangsniveau von 1977 abzusinken . Vermutlich ist dies auf den unweit gelegenen Emitten-
ten zuriickzufiihren, der auch die Fliche 5.1 beeinfluBt .



Profil 5.2 , ( Fliche 375), A

: 1994, 1989, 1967
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Basisdaten
Profiigliederung
Lage Repris. Harizont Spanne [cm] Entn.spanne [cm] Grabbodenanteile Karn.Feinb. Farbe  Perstr-
SEA von bis von bis SEA KA3 SEA Munsell _zone
- Aufnahmejaby 1994 -
1 100 +H OfOh 10,0 0.0 10,0 00
2 100 | Ahe | Aeh 0,0 5,0 0,9 50 stikitgro x1,g1.9r0 I'mfS 25YR22 beta
3 100 hBv Bhy 6,0 20,0 5,0 20,0 stikilgro x1,91,0r0 I'mfS 2.5YR /6 alpha/deita
4 100 Bv Bv 20,0 40,0 200 37,0 stikilgrg x1,91,9r0 I'mfsS 26YRAB deita
5 100 (Bv) CvBv 40,0 63,0 42,0 62,0 st0kilgro x0,g1,9r0 mfS 10YR7/6  epsiton
6 to0 Cct €1 63,0 74,0 85,0 710 sttkiSgr0 x1,3,0r0 mfs 10YRB8/2  epsilon
7 7% 1 cz2 nc2 74,0 113,0 76,0 110,0 8t0ki2gro x0,92,910 ms 10YR 81 zeta ?
8 2% nc3 ncs 74,0 113,0 76,0 10,0 st0ki2gro x0,92,ar0 ms 10R 6/8 zeta
9 100 v ca vca 1130 139,0 1150 1350 st0ki1gr0 x0,g1,gr0 mS 10YR 8/1 zeta?
10 100 V c8 VvV cs 1380 160,0 1400 166,0 stiki7grd x1,G ,gr0 G 10YR 71 eta
- abweichend im Aufoahmejahr 1989 -
100 F+H h 6,0 00 6,0 0,0
- abweichend im Aufnabmejabr 1977 -
1 100 F+H Of+Oh 9,0 00 9,0 0,0
6+47+8 100 c13 c13 450 120,0 50,0 1000
Kémungsanalyse
Lage Horizont Kiesanteil (%) Kornfraktionen Feinboden (%}
SEA KA3 KIES1 KIES2 GRSAND1 GRSAND. MISAND FSAND1 FSAND2 GRSCHL FSCHL TON
1 F+H Of+Oh
2 | Ahe 1 Aeh - - - - - - - - -
3 hBv Bhv - - - - - - - - - -
4 8v 8v 8 B 2 1 63 13 1 $ 4 6
5 {Bv) CvBv 2 7 4 4 44 34 " 4 1 1
[ (3] c1 16 34 20 16 69 2 1 0 1 1
7 nez2’ Ic2 1 8 4 9 82 2 1 o 1 1
8 I c3 i c3 9 16 8 17 kAl t 1 t o 1
9 v C4 v c4 [ ] & 9 n 7 1 0 0 1
10 VvV C6 Ve 15 37 23 20 60 8 1 0 0 1
Gesamtgehaite
Lage Horizont Gesamtgehalte (g/100g) in HF
SEA KA} Kt Mgt Cat Nat P CaCoO3
1 F+H Of+Oh - - .
2 1 Ahe 1 Aeh 104 0,064 0,10 0,043 0,0
3 hBv Bhv 119 0,046 0,10 0,062 0,0
4 Bv 8v 123 0,061 0,10 0,068 0.0
5 (Bv) CvBv . - -
& <1 a1 - - -
7 #Hc2 I c2 127 - 0,12 0,018 0,0
) I c3 ncs - - -
9 v Cc4 v ca - - -
10 Vv C6 v C5 - - -
Zustandsdaten
,pH, Kationen, P!
Lage Horiz. Humus CMN Nc(%) PH_H20 PH_KCL S-Wert H-Wert V-Wert P_al
(gfem’) (%) mvali100g (%) mgi100g
~Aufnabmejahr 1994 - g
1 F+H 0,19 48,89 19,78 5,06 437 3,84 ns 98,3 19,49 .
2 | Ahe 1,13 3,06 23,29 4,29 419 3,63 12 13,6 8,16 0,600
3 hBv 1.3 t64 2,76 a2 4,00 3,88 o4 10,8 3,87 0,700
4 By 1,38 1,00 22,31 448 427 4,00 06 10,0 6,66 0,700
5 Bv) 146 0,26 12,80 8,00 444 4,08 04 40 8,08 1,000
6 c1 1,61 0,12 - - 4,25 3,99 04 35 10,26 0,900
T I c2 145 012 - - 4,60 412 04 3,0 11,76 1,000
8 mcs 149 0,26 - - 428 417 04 45 8,16 0,600
9 Ivee 1,64 0,04 - - 468 426 14 20 41,18 0,500
10 v Ch 1,62 0,14 - - 4,60 4,04 14 1,0 68,33 1,000
-Aufushmejabr 1989 -
1 F+H 0,18 50,46 20,44 489 4,55 412 253 60,0 29,66 1,960
2 Ahe 1,29 29 30,56 3,27 379 3,46 17 169 9,66 1,330
3 hBv 148 167 21,67 462 40 3,93 08 12,6 597 1,030
-Aufnabmejabr 1977 -
1 F+H 0,13 68,82 2692 372 424 400 26,5 84,0 23,98 0,010
2 Ahe 1,06 433 26,32 3,80 4,09 3,70 30 16,0 1678 0,001
3 h8v 131 173 17.24 5,80 428 4,10 2,0 13,0 13,33 0,001
4 Bv 1,46 0,87 12,50 8,00 4,61 420 1.0 75 11,76 0,00t
5 (Bv) . 0,00 0,00 0,00 . - - -
64748  C13 - 0,17 435 23,00 4,69 4,40 1,0 3,0 26,00 0,001
AKe (mval /100aFB) und austauschbare Katioenenantelle (%}
Lage  Horiz. ke K Ca Mg Na H Al Mn Fe VbKat (%]} CaiAl
Aufuahmelahr (994 -
t F+H 19.86 .63 52.25 134 090 8,07 3154 o1z 014 60,11
2 | Ahe 2,46 4,06 20,26 1.87 185 11,37 60,50 0,00 0,00 28,14 0,34
3 hBv 1,86 459 511 322 245 9,70 74,93 0,60 0,00 15,35 0,07
4 Bv 1,40 5,30 7,16 0,57 374 10,02 73.23 0,00 0,00 16,79 0,10
5 (Bv) 0.74 935 6,78 1,08 5,89 13,55 63,28 0,00 0,00 ,08 0,11
6 <1 1.0 6,84 4,96 0,79 517 13,88 0,00 0,00 17,74 0,07
7 hc2 0.68 10,10 7.32 117 7,01 19,03 55,36 0,00 0,00 25,55 0,13
8 n cs 0.82 7.16 .07 0,97 5,28 15,78 64,78 0,00 0,060 9,61 0,09
9 wc4 0,58 12,67 8.56 137 145 22,26 47,60 0.00 0,00 30,03 018
10 v ch 0,66 11,15 7.53 121 6,55 18,57 56,94 0,00 0,00 26,43 0,13
-Aufnahmetahr 1089 -
1 F+H 20,97 2,64 59,49 3.16 2,32 7,63 23.99 0,19 0,58 67.62 2,16
2 Ahe 3.85 132 28,50 1,35 4,52 11,42 51,37 0,00 151 35,67 0,83
3 hBv 1.96 168 10,13 0,82 443 612 74.64 0,00 2,12 17,09 011
-Auinuhmelahr 1977 -
1 FeH 20,79 2,76 79,22 334 1,55 9,62 314 0.04 0,35 86,87 2,29
2 Ahe 3,29 334 65,23 4,62 1,59 19,45 4,73 0,16 0,86 74.77 1,08
3 hBv 0.87 11,14 45,81 5,97 4,99 18,37 12,64 0,00 1,06 67,89 0,30
; (:;) 0,53 1314 28,57 591 7.47 30,48 hER S 0.00 0.63 5483 0.22
64748 c1-3 0,72 4,90 19,30 284 3,05 64,34 498 0,00 0.53 3017 3,88
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Im Unterboden traten bereits sehr niedrige Basensiittigungen auf . Der Anstieg des Kalium- Anteils an
der Basenbelegeung diirfte jedoch insgesamt eine geschwundene Bedeutung des kalziumreichen Stau-
beintrages an zeigen . ‘

Der Ausfall des GroBteils der Basenzeigerpflanzen auf der Probefléche diirfte vor allem auch auf die
gestiegene Konkurrenz mit hochwiichsigen , nitrophilen Arten - vor allem dem Sandrohr - zuriickzu-
fithren sein . Es konnten aber auch schon die ungiinstiger werdenden Bedingungen im oberen Mineral-
boden einen Anteil an diesem Effekt haben .

abweichende Labormethoden-:
* S- Wert nach KAPPEN- ADRIAN : Extraktion mit 0,1n HCI
¢ H- Wert nach KAPPEN- ADRIAN : mit Boratpuffer bei pH 8,5 .
¢ Gesamtgehalte: als HF- AufschluB
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1. Exkursionsroute

Die Exkursion, auf der Autobahn A9 von Halle kommend, passiert siidlich Osterfeld die Landes-
grenze des Freistaates Thiiringen und durchfahrt zunidchst Ausldufer der Weienfelser LoBplatte,
einem intensiv ackerbaulich genutzien Platten- und Hiigelland in H6henlagen um 200 m NN. In den
LoBdecken iiber Muschelkalk sind z.T. stauverniBte Lo8boden, im Ausstrich pleistoziner Kiese
(Abbau) Braunerden und Ranker entwickelt. Wald- und Griinlandanteil sind mit je etwa 5 % duBerst
gering. ' .

Vorbei an den dstlichen Ausldufern der Ilm-Saale-Muschelkalkplatte erreicht die Exkursion den
Naturraum Saale-Sandsteinplatte, den sie in N-S-Richtung vollstindig durchquert. Es ist eine stark
bewaldete Sandstein-Hochflidche, die vom Westen her durch das Talsystem der Saale, vom Osten
her durch das der WeiBen Elster zerschnitten ist. Die A9 folgt dem Bereich der Wasserscheide zwi-
schen beiden FluBgebieten. Hier sind auf weitgespannten Verebnungen mit Resten tertidrer Verwit-
terung (Kaolinisierung der Feldspite) Stagno- und Anmoorgleye ausgebildet, wihrend in den Zer-
talungszonen anhydromorphe Bodenformen vorherrschen. Der Waldanteil (zum groBen Teil Wirt-
schaftswald) betriigt 70 %, der Griinlandanteil etwa 15 %. Die Niederschlige liegen zwischen 550
und 650 mm.

Die Orlasenke querend verliBt die Exkursion an der Abfahrt Triptis die Autobahn und erreicht iiber
den Anstieg zur Hochfliche des Ostthiiringischen Schiefergebirges (Braunsdorf-Auma) den 1.
Exkursionspunkt bei Auma. Er liegt im Landschafts-(Trinkwasser-)schutzgebiet Weidatalsperre und
bildet einen charakteristischen Ausschnitt der welligen und kuppigen Hochflidche des Schieferge-
birges mit Hohenlagen um 400 m NN und miBig tiefen Taleinschnitten. Der inselartig verteilte
Wald hat etwa 40 % Flichenanteil; Griinland 30 %. Die Bodengesellschaft ist durch steinig-lehmige
Braunerden (frostschuttbetont) und schluffig-tonige Pseudogleye (zersatzbetont) in Mulden- und
Unterhangposition charakterisiert.

Die Exkursion hat ihren siidlichsten Punkt erreicht und kehrt in das Buntsandsteinhiigelland zuriick.
Bei GroBebersdorf wird der Exkursionspunkt 2 erreicht. Drinmeffeld und Bodendauerbeobach-
tungsfldche in unmittelbarer Nachbarschaft des Naturschutzgebietes GroBebersdorf-Struth repriisen-
tieren einen typischen Ausschnitt des Standortmosaiks dieser Region. Die Exkursion folgt anschlie-
Bend der A9 bis zum Hermsdorfer Kreuz und dann der A4 in westlicher Richtung bis zur Auto-
bahnabfahrt Jena-Lobeda. Von 400 m NN um Hermsdorf auf etwa 150 m NN absteigend wird bei
Jena das Mittlere Saaletal, im Westen von der markanten Schichtstufe des Muschelkalkes ein-
drucksvoll’ begrenzt, durchquert. Durch das Miihltal, einem typischen Seitental der Saale im
Muschelkalk mit Eichen-, Hainbuchen- und Buchenwiildern, fiihrt die Exkursion zum Exkursions-
punkt 3, der Gedenkstitte 1806 in Cospeda. Auf den Hochfldchen um Cospeda fand am 14. Oktober
1806 ein Teil der Schlacht von Jena und Auerstedt statt, in deren Verlauf die Franzosen unter
Napoleon die preuBische Armee vernichtend schlugen. Wichtige Abschnitte der-Schlacht sind in der
1956 gegriindeten und 1979 neu gestalteten Gedenkstiitte mit Zinnfiguren nachgestellt worden.
Die Exkursion "durchfihrt” im Miihltal (B7) die gesamte Schichtenfolge des Unteren Muschelkalkes
und erreicht bei Isserstedt die Hochfliche. Sie ist Bestandteil des Naturraumes der Ilm-Saale-
Muschelkalkplatte, die von 168iiberdecktem Oberem Muschelkalk und Keuperresten gebildet wird.
Auf Parabraunerden, z.T. Griserden, Rendzinen und Kalksteinbraunlehmen (“alte Verwitterung")
erfolgt eine intensive landwirtschaftliche Bodennutzung, aber auch eine ungeziigelte Bodenvernich-
tung durch Gewerbebauten. Der Wald ist auf Taleinschnitte und wenige Restflichen zuriickgedringt..

Weimar liegt in einer Mulde zwischen dem Ettersberg im Norden und Hohenziigen im Siiden, die
als Ausldufer der Ilm-Saale-Kalkplatte bis nahe an die Stadt vorstoien. Von NW nach SE wird diese
geologische Mulde von einer herzynisch streichenden Stérung tertidren Alters, dem Graben von
Magdala, durchzogen, der streckenweise von der Ilm durchflossen wird und auf dessen Sohle die
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Stadt liegt.

Die Exkursion fiihrt schlieBlich aus Weimar heraus, der B85 in nérdliche Richtung folgend, iiber
die bewaldete Muschelkalkaufwélbung (478 m NN) des Ettersberges hinweg in den stlichen Teil
des Thiiringer Keuperbeckens, einer intensiv landwirtschaftlich genutzten flachwelligen Keuper/Lo8-
Landschaft, gegliedert durch flache Erosionsformen und bewaldete Hohenziige (Stérungszonen). Auf
Tonmergeln des Unteren und Mittleren Keupers sowie umgelagerten Resten der elsterkaltzeitlichen
End-/Grundmorine und vor allem auf Lo8 sind Schwarzerden und Braunerde-Schwarzerden-sowie
Pararendzinen und Rendzinen ausgebildet.

Bei GroBobringen liegt die Lysimeterstation der Thiiringer Landesanstalt fiir Landwirtschaft und die
Bodendauerbeobachtungsfliche GroBobringen.

Nach Besichtigung des Exkursionspunktes 4 erfolgt die Riickfahrt nach Halle.
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2.  Beschreibung der Exkursionsgebiete
(Geologischer Bau, Schichtenfolge, Petrographie, Bodenlandschaften, Pedogenese)

2.1  Thiiringisch-Vogtlindisches Schiefergebirge

Das Thiiringisch-Vogtlindische oder Ostthiiringer Schiefergebirge ist als breite Pultscholle
entwickelt, deren hoherer und stirker zertalter SW-Abfall als Frankenwald bekannt ist. Nach N und
NE dacht sich das Gebirge allmihlich von maximalen Héhen > 800 m bis auf H6hen um 550 m,
z.T. < 500 m iiber NN ab. Die weitflichige Nordabdachung wird durch die Saale (zentraler Teil)
und WeiBe Elster (0stlicher Teil) mit ihren Nebnfliissen entwissert. Die Tiler der Siidabdachung
sind dem Main bzw. der Werra tributér.

Der geologische Unterbau des Schiefergebirges wird von + metamorphen Tonschiefern,
Grauwacken, Quarziten, Kieselschiefern, untergeordnet Kalkschiefern und Kalksteinen gebildet. Sie
sind paldozoischen bis kambrischen Alters; die dltesten Schichtglieder im Schwarzburger Sattel
datieren in das Unterproterozoikum.

Die Tektogenese und intensive Faltung des Schiefergebirges fillt in die sudetische Phase der
variskischen Gebirgsbildung, die schon im Oberdevon mit Diabasergiissen und Diabastuffen
eingeleitet wird. Auf die Gebirgsbildung ist die strukturelle Gliederung des Schiefergebirges in
erzgebirgisch streichende Antiklinorien und Synklinorien zuriickzufiihren. Von NW nach SE
aufeinander folgen der Schwarzburger Sattel, die breit angelegte Ziegenriicker Mulde, der schmalere
Bergaer Sattel und im Osten die Vogtlidndische Hauptmulde. )

Das heutige Relief iiber dem stark gefalteten Untergrund wird charakterisiert durch weitgespannte
Hochflichen mit flachen Talanfangsmulden (Quelimulden) und enge méandrierende und tief in die
alte Rumpffliche eingesenkte Haupttiler. Die Reliefenergie nimmt vor allem in den westlichen und
siidwestlichen Hochlagen des Schwarzburger Sattels und des Frankenwilder Quersattels deutlich zu.
Quarzithartlinge, im Ostteil auch zunehmend Diabaskuppen, sind dem + flachwelligen Hoch-
flichenrelief aufgesetzt. )

Die Exkursion beriihrt den Sstlichen Teil der Ziegenriicker Mulde mit einem breiten Ausstrich des
Unterkarbon, Die iiber 1500 m michtige Schichtfolge besteht aus einer relativ einférmigen Serie von
(Kulm-) Tonschiefern und Grauwacken. Diabas und -tuffe sind neben Schiefern vor allem im Ostteil
der Ziegenriicker und in der Vogtlindischen Hauptmulde verbreitet.

Im ausgehenden Paldozoikum erstreckte sich das nach S ausdehnende Zechsteinmeer auch iiber die
nordlichen Bereiche des heutigen Schiefergebirges. Neben den sedimentiiren Ablagerungen dieser
Zeit (Basalkonglomerat, Schiefertone, Dolomit) markieren auffillige Kalksteinriffe am Schieferge-
birgsnordrand vor allem zwischen Konitz und Neustadt in der Orlasenke den ehemaligen
Kiistenbereich.

Im Tertidr waren die Gebirge des thiiringisch-sichsischen Raumes weitgehend Abtragungsgebiete.
Die dltesten Schotterablagerungen im Schiefergebirge - Sedimente eines iltestpleistozinen
Talsystems - enthalten vielfach Beimengungen bzw. Lagen eines gelbweiien, briunlichen oder
rotlich gefarbten lehmig-tonigen Substrates. Die Lehme bis Tone werden als Abtragungsprodukte
einer ehemals sehr tiefgriindigen Verwitterungs-/Zersatzzone angesehen, die sich unter feuchtheiB-
tropischen Bedingungen gebildet haben muBl und deren Entstehung dem jiingsten Abschniit des
Tertidrs (Plioziin) zugeordnet wird (WIEFEL 1965). Funde roter oder buntverwitterter Reliktbtden
sind selten, dahingegen sind gehdufte Vorkommen oft mehrere 10er Meter michtigen schluffigen
bis schluffig-tonigen Zersatzes auf nahezu allen Gesteinen des Schiefergebirges sowohl in
Plateauposition als auch in den oberen Talmulden durch Bohrungen und Schiirfe bekannt. Die
fossilen Verwitterungsbildungen werden aufgrund ihrer Substratbeschaffenheit und ihres
tonmineralogischen Bestandes (Kaolinit, Halloysit, glimmerartige Tonmineralien und Kieselsiuregel)
von WIEFEL (1965) in die Klasse der Plastosole gestellt. Man kann davon ausgehen, daB in den
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Phasen der quartiren Reliefformung des Gebirges der weitaus grofite Teil der fossilen Ver-
witterungsbildungen der Hochflidchen durch periglaziale Umlagerungsprozesse flachenhaft abgetragen
und vor allem in den weitgespannten flachen Quellmulden in Form mehr oder weniger michtiger
Flieferden akkumuliert worden ist. In Teilarealen, die der Denudation weitgehend entzogen waren,
sind die fossilen Zersatzbildungen auch in intakter Lagerung anzutreften.

Innerhalb der Region der Mittelgebirgsboden gliedern sich Thiringisches Schiefergebirge und
Frankenwald in mehrere Bodenlandschaften, die sich hinsichtlich der Hohenlage, klimatischen
Gegebenheiten, Bodennutzung, vor allem aber auch durch Substrat- und Reliefunterschiede im
Hinblick auf die Heterogenitit der Bodendecke und dominierende Leitbodentypen voneinander
unterscheiden.

Zusammenhingende Hohenlagen > 750 bis 800 m, im Thiiringer Wald durchgehend als montane
Waldstufe mit Kammlagen ausgebildet, werden im Schiefergebirge nur noch in den héheren Lagen
um Neustadt und Lehesten und vor allem im Frankenwald erreicht. Im zentralen Teil des’
Schiefergebirges ist somit die Bodenlandschaft der submontanen Waldstufe und der mittleren bis
unteren Plateau- und Berglagen dominant. Als Leitbodengesellschaft treten Braunerden und
Braunerde-Pseudogleye, auf drmeren Standorten auch Braunerde-Podsole der Hochlagen auf.

Nach NE dacht sich das Schiefergebirge bis auf randliche Hohen unter 500 m ab. Ein zunehmender
Anteil von "GebirgsloBen” und 168beeinfluten Substraten rechtfertigt die Ausgliederung einer
weiteren Bodenlandschaft des "LoBbeeinflulten norddstlichen Schiefergebirges” mit einer
Leitbodengesellschaft, die durch stirker ausgeprigte Hydromorphiemerkmale charakterisiert wird
(Braunerde- und Parabraunerde-Pseudogley, Pseudogley, Braunerde).

Die morphologischen und klimatischen Gegebenheiten bieten vor allem in den mittleren und unteren
Gebirgslagen giinstigere Bedingungen fiir eine landwirtschaftliche Nutzung der Boden mit einem
hohen Anteil natiirlichen Griinlandes. Zusammenhingende Waldgebiete, die in den hoheren und
westlichen Gebirgsteilen den Landschaftscharakter mit prigen, sind hier mehr und mehr auf die
steilen Hanglagen der Taleinschnitte beschrinkt.

Der vergleichweise hohe Griinlandanteil ist zu einem nicht unwesentlichen Anteil mit den gehéuften
Vorkommen staunasser Béden vor allem in feuchtebegiinstigten Quellmuldenlagen verkniipft.
Schluffig-toniger Schieferzersatz bzw. dessen quartire Umlagerungsprodukte ("ZersatzflieBerden")
bilden so auch das Bodenausgangssubstrat des Pseudogleystandortes von Exkursionspunkt 1.

Die im Schiefergebirge auftretenden palidozoischen und vorpaldozoischen Gesteine mit Tonschiefern,
Grauwacken, Quarziten, Kalkschiefern und Kalksteinen bilden im + unverwitterten Zustand die
Liefergebiete fiir periglaziale Deckschichten (Schutte und Flieferden) und beeinflussen maBgeblich -
die bodenartliche Beschaffenheit der Gebirgsbiden als auch deren Deckschichtenaufbau. i
Selten treten die anstehenden Gesteine mit einer diinnen Decke skelettreichen Verwitterungsschuttes
zutage. Sie bilden vor allem an erosionsexponierten Steilhingen und Hirtlingsaufragungen
flachgriindige Ranker und Ranker-Braunerden, in hoheren Gebirgslagen auch Podsol-Ranker.

In "normalen” Hanglagen und in Plateauposition - soweit tiefreichende Zersatziehme fehlen - wird
das anstehende Gestein viel hiufiger von sandig-lehmigen bis lehmigen, grus- und steinfiihrenden
Deckschichten in Meterstirke und mehr verhiillt. Braunerden und Pseudogley-Braunerden der
feinerdereichen, i.d. Regel 16BbeeinfluBiten Hauptlage besitzen eine groBe flichenhafte Verbreitung.
Skelettirmere reine GebirgsloBe haben die Ausbildung von Braunerde- und/bzw. Parabraunerde-
Pseudogleyen, hohere Anteile schluffig-tonigen Zersatzmaterials die Ausbildung reiner Pseudogleye,
in ZufluBpositionen auch Anmoor- und Humusgleye gefordert.



-131-
2.2 Ostthiiringer Buntsandsteinhiigelland

Der Ubergang in das Buntsandsteinhiigelland der sog. Saale-Sandstein-Platte erfolgt nach Verlassen
des Schiefergebirges fast unmerklich; die Zechsteinausraumsenke des Orlatales tritt morphologisch
erst weiter westlich (Raum Triptis-P68neck) in Erscheinung.

Das lebhaft zertalte Gebiet zwischen Saale (i.W.) und WeiBer Elster (i.E.) ist gekennzeichnet durch
verhiltnismiBig sanfte Reliefformen eines eher flachen Berg- und Hiigelandes mit weitgespannten
Verebnungsflichen im Bereich der Wasserscheide. Die Hohen bewegen sich zwischen 400 m und
mehr und fallen beckenwiirts bis auf fast 200 m ii. NN (Mittleres Saaletal) ab.

Der Untergrund wird ausnahmslos von einer Sandsteinserie eingenommen, die namentlich im
stratigraphisch dlteren Abschnitt des Unteren Buntsandsteins (Exkursionspunkt 2) durch
geringmichtige Lagen von Schluff- und Tonsteinen bzw. lagenweise stirker tonig-sandiger Matrix
charakterisiert ist. Die Schichtenfolge ist weitgehend ungestort und fillt leicht beckenwiirts, d.h. nach
WNW ein. In gleicher Richtung folgt der Mittlere Buntsandstein mit zunehmend reinen
Sandsteinfolgen. Bekannt sind im Gebiet um Hermsdorf-Eisenberg Relikte einer fossilen
Verwitterung mit tiefgriindig kaolinisierten Sandsteinen, die deutlich an Verebnungsreste der
ehemals pritertiiren Landoberfliche gebunden sind.

In der Bodenregion der mesozoischen Berg- und Hiigellinder gehort das ostthiiringische Teilareal
zur Bodenlandschaft des 168beeinfluBten Ostthiiringer Buntsandstein-Hiigellandes. Dies entspricht
einer Kategorie innerhalb der gen. Bodenregion, die sich durch stirkere Heterogenitit der
Bodendecke von Landschaften mit eher einheitlicher Struktur der Bodendecke abgrenzt.

Auch in den Buntsandsteinhiigellandern sind sandige bis sandig-lehmige Schutte und FlieBerden mit
wechselndem Steingehalt viel haufiger verbreitet als die unmittelbar anstehenden Sandsteine. Mit
der Struktur der Bodendecken in Abhingigkeit vom Deckschichtenaufbau im Buntsandsteingebiet
haben sich vor allem D. WERNER (1967) und J. ROTSCHE (1971) befafit. Unabhingig von der
Deckschichtenproblematik wirken sich die Liefergesteine auf die Gesamtbeschaffenheit der
Buntsandsteinbiden aus; so haben die iiberwiegend sandigen Schichtglieder des Mittleren
Buntsandsteins deutlich leichtere, sandige bis lehmig-sandige Bodenarten hervorgebracht als die mit
Ton- und Schluffsteinen wechsellagernden Sandsteinfolgen des Unteren Buntsandsteins mit
dominierend lehmig-sandigen bis sandig-lehmigen Boden. Basenarme Braunerden, bei stirker
sandig-toniger Matrix der Ausgangssubstrate hdufig auch Braunerde-Pseudogleye sind hier weithin
verbreitet und i.d.Regel unter ackerbaulicher Nutzung ; + sandig-lehmige Kolluvien resultieren aus
dieser Entwicklung.

Kaolinisierte tonig-sandige Verwitterungsprodukte (s. oben) haben die Ausbildung oft extremer
Stagnogleye, z.T. auch von Humusgleyen mit torfig anmooriger Auflage in flachen Plateaumulden
gefordert. Im Mosaik der Bodenlandschaft haben L68- und SandléBdecken zur Ausprigung von
Parabraunerde-Pseudogleyen gefiihrt. Reine Sandbdden bzw. skelettreiche sandige Deckschichten
mit flachgriindigen Podsol-Rankern und typischen Podsolen sind in der Umgebung des Exkursions-
punktes GroBebersdorf selten; sie beschriinken sich zumeist auf erosionsexponierte Hanglagen und
auf rein forstlich genutzte Areale.

23 Muschelkalkplatten und Randbereich des Thiiringer Keuperbeckens

Die im krassen Gegensatz zum Buntsandsteingebiet stehende Landschaft der lim-Saale-Platte des
Muschelkalkes tritt mit Erreichen des Saaletales deutlich ins Blickfeld. Auffillig ist die markant
ausgeprigte Schichtstufe des Unteren Muschelkalkes iiber dem Rotsockel des Oberen Buntsand-
steins. Wenige km westwiirts geht die Stufe mit scharfer Kante in die sanftwelligen Plateaulagen
des Mittleren und Oberen Muschelkalkes iiber.
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Der Gesteinsaufbau ist sehr einformig mit Kalksteinen, Mergelkalken, Dolomit und den Tonstein-/
Kalksteinplatien des Oberen Muschelkalkes. In der Regel haben sich auf den Ausgangsgesteinen und
Schuttdecken flachgriindige bis mittelgriindige Rendzinen und Verbraunte Rendzinen mit lehmigen
bis lehmig-tonigen und skelettreichen Bodenarten entwickelt. LoBdeckschichten iiber tonig-
karbonatischen FlieSerden des Untergrundes sind Ursache verstreuter Vorkommen von Para-
braunerden, z.T. Griserden und von mehr oder weniger stauvernéBten Teilarealen.

Das Thiiringer Keuperbecken wird durch die Haupttiler der Gera und Unstrut nach N zur
Sachsenburger Pforte entwissert. Es erreicht seinen tiefsten Bereich nordlich Erfurt und bei
Sommerda sowie im ZufluBbereich der Helbe mit Hohen um 200 bis < 150 m ii. NN.

Der Unterbau des inneren Thiiringer Beckens setzt sich aus der stark heterogenen Schichtfolge des
Unteren und Mittleren Keupers zusammen. Diese umfat Ton- und Schluffsteine, Tonmergel,
dolomitische Kalksteine, Sandsteine und dolomitische Sandsteine sowie Dolomite des Unteren
Keupers, Tonsteine ("Letten"), Mergel, Gipse und Gipsmergel mit Einlagerungen von Sandsteinen
und Steinmergelbinken des Mittleren Keupers. So wie die gesamte Triasschichtfolge lagemn die
einzelnen Gesteinsfolgen, abgesehen von Storungszonen und Lagerungsstdrungen durch
Auslaugungsvorginge, relativ gleichformig und mehr oder weniger sohlig mit leichtem Einfallen
zum zentralen Beckenteil hin bzw. zu Spezialmulden innerhalb der Beckenstruktur.

Das durch flache Hohenriicken und z.T. schichtkammartige Hiigel (Gipse und andere widerstindige
Gesteine) sowie durch breite Senken (Riedgebiete) und Talniederungen geprigte Relief wird stark
beeinfluBt durch Subrosion und atektonische Absenkungen infolge der Auslaugung von Gips- und
Steinsalzlagern des Mittleren Keupers, in noch stirkerem MaBe des Mittleren Muschelkalkes.
Die- Vielfalt an Gesteinen, die unmittelbar oder hiufiger in Form periglazialer sowie holoziner
(kolluvialer) Umlagerungsprodukte bodenbildend in Erscheinung treten, wird erweitert durch quartire
Ablagerungen, die die Keupersedimente oft mehrere Meter miéchtig verhiillen. In erster Linie sind
dies LoBe und SchwemmléBe, die in Thiiringen in + geschlossener Verbreitung vorkommen und
Michtigkeiten von 3 m und mehr erreichen ktinnen. Hinzu kommen Schotterablagerungen von
FluBterassen sowie Morinenreste der Elstervereisung. Durch periglaziale Umlagerungsvorginge
befinden sich-groBe Teile der quartiren Bildungen auf sekundirer Lagerstitte, wo sie in Form
"gemischter" FlieBerden (Keupermaterial mit Kies, Grus und Steinen) auf tieferen Hangteilen
abgelagert worden sind. )

Als groBter zusammenhingender Agrarraum und als nahezu waldfreies Gebiet ist die Bodenland-
schaft des Zentralen Thiiringer Keuperbeckens mehr oder weniger identisch mit dem Hauptver-
breitungsgebiet der thiiringer Schwarzerden. Neben den dominierenden LOB-Schwarzerden und -
Braunerde-Schwarzerden treten gleichermaBen Schwarzerden oder Tschernoseme auf tonig-
mergeligen und dolomitischen Gesteinen des Keupers auf. Ihr Verbreitungsgebiet fillt zusammen
mit dem thiiringischen Teil des "Subherzynen Trockengebietes” mit Jahresniederschligen < 500 mm
und einer mittleren Jahrestemperatur von > 8,5 °C (D. RAU 1975). Unmittelbar siidlich des
Exkursionspunktes GroBobringen (Nordabdachung des Ettersberges) erleben wir einen Wechsel
hinsichtlich der Leitbodengesellschaft, ohne signifikante Unterschiede im landschaftlichen Geprige
oder der Bodennutzungsform erkennen zu konnen. An die Stelle der im Inneren des Keuperbeckens
dominierenden Schwarzerden und Braunschwarzerden auf Lo8 treten nunmehr stirker degradierte
Formen der Schwarzerde (Parabraunerde-Tschernosem oder Griserden); im bewaldeten Bereich des
Ettersberges bereits reine Lo8-Parabraunerden.

Das Gesamtbodenmosaik des Thiiringer Keuperbeckens ist jedoch weitaus mannigfaltiger als die
Leitbodentypen erkennen lassen. Der Grund dafiir ist primir das enge Nebeneinander der
verschiedensten Bodenausgangssubstrate (s. oben) und zum anderen die Gelindemorphologie. Durch
bodenerosiven Abtrag und Akkumulation humosen Bodenmaterials sind junge "schwarze" Kolluvien
in Senken und Unterhanglagen entstanden, mehr oder wenig "gekappte” Bodenprofile in hangoberen
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Bereichen und in Kuppenlage. Vor allem hier finden sich daher weniger griindige, teilweise auch
skelettfilhrende Rendzinen auf Dolomit und tonig-karbonatischen Substraten, Braunerden und
Ranker-Braunerden auf Sandsteinen, daneben Pelosole, auf Lockersedimenten auch Pararendzinen.

In den Randbereichen des Keuperbeckens gewinnen diese Bodenformen auf Keuper zunehmend an
Fliche und 1osen Schwarzerden und schwarzerdeartige Bdden auf Keupersubstraten ab. Die
typischen LoB-Schwarzerden und Braunerde-Schwarzerden werden von Parabraunerde-Schwarzerden
(Griserden) verdringt. In feuchteren Randgebieten des Thiiringer Beckens dominieren Para-
braunerden, Fahlerden und Fahlerde-Pseudogleye auf LoBsubstraten. Zu einer eigenstindigen
Bodenlandschaft innerhalb des Thiiringer Beckens gehoren die breitangelegten Talauen, Senken und
(Nieder-) Terassenebenen. "LoBartige” Braune Auenbdden, hiufiger noch tschernitzaartige
Auenboden und Vega-Gleye zeigen eine engere Bindung an die eigentlichen Hochflutbereiche der
Tiler, randliche Teile werden von "schwarzen” Kolluvien und Gley-Kolluvien gesiumt. In den
Niederungsbereichen mit ganzjshrig hoherém Grundwasserstand finden sich Humusgleye und
Anmoorgleye, selten Niederungsmoore.

24 Klima

Die Standorte Wohisdorf und Grofebersdorf liegen im Ubergangsbereich zwischen Mitteldeutschem
Binnenklima im Nordwesten und Norden und Mittelgebirgsklima im Siiden. Sie liegen bereits
auBerhalb des Abschirmungsbereiches der hessisch-thiiringischen Mittelgebirge. Von den
"Beckenbereichen” im NW bzw. N zu den Kammlagen des thiiringisch-friankischen Schiefergebirges
im § ist eine Zunahme der Niederschldge von < 500 mm zu 2 900 mm in den Hochlagen des
Gebirges zu beobachten. Die Jahresdurchschnittstemperaturen sinken in gleicher Richtung von 8,5
°C auf Werte unter 6 °C. Beide Standorte gehdren zum Klimabezirk des Thiiringisch-Stichsischen
Mirtelgebirgsvoriandes, das bei einer Hohenlage von 150 bis 500 m iiber NN zwischen 540 und 850
mm Niederschlag erhilt, wobei das Maximum des Niederschlages im Juli und das Minimum in den
Monaten Februar und November zu verzeichnen sind.

Der Exkursionspunkt GroBobringen liegt im Klimabezirk des Mitteldeutschen Binnenklimas, zu dem
das Thiiringer Becken und seine Randhghen gehdren. Infolge uneinheitlicher Hohen (zwischen 100
und 400 m ii. NN) und méglicher Leelagen zu den angrenzenden Mittelgebirgen 14Bt sich das Klima
weiter differenzieren. Thermisch begiinstigt sind die zentralen, niedrig gelegenen Beckenpartien
nordlich von Erfurt. Die Jahremitteltemperatur liegt bei 8,5 °C. Neben hohen Temperaturen weist
dieses Gebiet gleichzeitig mit 470 mm /Jahr sehr niedrige Niederschlagswerte auf. Das Maximum
des Niederschlages fillt im Sommer und Friihjahr. Im klimatischen Trockengebiet des zentralen
Keuperbeckens entspricht die Verdunstungshshe etwa der des Jahreniederschlages. Die Jahremittel-
temperaturen sinken im Randbereich des Beckens auf < 8 °C und die Niederschlige steigen auf bis
zu 700 mm /Jahr an.
Es ergeben sich folgende Klimagrunddaten fiir die Exkursionsstandorte (Wetteramt Weimar):
> Wohlsdorf (399 m ii. NN)

- Jahresdurchschnittsniederschlag 648 mm (MeBreihe von 1961-1990)

- Jahresdurchschnittstemperatur 7,3 °C
> GroBebersdorf (333 m ii. NN)

- Jahresdurchschnittsniederschlag 611 mm (MeBreihe von 1961-1990)

- Jahresdurchschnittstemperatur 7,5 °C
4 GroBobringen (216 m ii. NN)

- Jahresdurchschnittsniederschlag 550 mm (MeBreihe von 1961-1990)

- Jahresdurchschnittstemperatur 8,2 °C
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3. Das Bodenkontrollsystem Landwirtschaft in Thiiringen

In Thiiringen werden 787.000 ha landwirtschaftlich genutzt, das sind etwa 49 % des Territoriums.
Ca. 80 % der landwirtschaftlichen Nutzfliche stehen unter Ackernutzung.

Die landwirtschaftliche Produktion ist zwangsliufig mit Stoffein- und -austrigen verbunden. Auf
dem Gebiet der Pflanzenernihrung und Diingung sind das vor allem die Nihrstoffe Stickstoff,
Phosphor und Kalium. Der Hauptgrundsatz ordnungsgemiBer Landbewirtschaftung besteht darin,
den Diingeraufwand nach dem Pflanzenbedarf unter Beriicksichtigung verfiigbarer Nahrstoffe im
Boden zu bemessen und durch ausgewogene mineralische und organische Diingung zu realisieren.
Bei Wahrung dieses Grundsatzes sind keine negativen Auswirkungen auf die Umwelt zu befiirchten.
Probleme treten dort auf, wo versucht wird, agrotechnische Bewirtschaftungsfehler (z. B. verspitete
Aussaat, Bodenstrukturschiden) durch erhohten Stickstoffaufwand auszugleichen.

Andererseits wird die Landwirtschaft zunehmend mit Reststoffen konfrontiert, die auBerhalb der
landwirtschaftlichen Produktion entstanden sind. In erster Linie sind hierbei kommunale
Kldrschlimme und Komposte zu nennen. Thre landwirtschaftliche Verwertung ist die dkologisch
verniinftigste Art des Recyclings. Allerdings ist dabei zu beachten, dal bei langjihrig massivem
Einsatz auch bei Einhaltung der Aufwandmengenbeschrénkungen sowie der Grenz- und Richtwerte
Schadstoffe (z. B. Schwermetalle) akkumuliert werden konnen.

Zielstellung des landwirtschaftlichen Bodenmonitorings in Thiiringen ist es, anhand von
Dauertestflichen
- Uberblicksinformationen zur Entwicklung umweltrelevanter agrochemischer KenngréBen in
Boden der verschiedenen Agrarregionen zu gewinnen
- den EinfluB unterschiedlicher Bewirtschaftungssysteme auf chemische, physikalische und
' biologische Bodeneigenschaften langfristig zu untersuchen und
- Nutzflichen mit Verdacht auf erhShte Schadstoffgehalte zu iiberwachen.

Bodennihrstoffmonitoring

Die Bodenuntersuchung zur Ermittlung der Pflanzennihrstoffe wird traditionsgemé8 in der TLL bzw.
ihren Vorgingereinrichtungen fiir die Landwirte als Dienstleistung durchgefiihrt. Fiir reprisentative
landesweite Hochrechnungen zur Entwicklung der Nihrstoffversorgung ist von Nachteil, dafl es
keine turnusmiBig flichendeckenden Uberblicksuntersuchungen gibt. Der jahrliche Untersuchungs-
umfang ist Schwankungen unterworfen (Tabelle 1). Die jahrlichen Aussagen konnen durch geringe
Untersuchungsflichen auf dem Griinland und unterschiedliche Flichenanteile der Agrarregionen
beeinfluBt sein. Deshalb ist vorgesehen, daB Nihrstoffdynamik-Dauertestflichen in Thiiringen
angelegt und jdhrlich untersucht werden. Die Flichenfestlegung erfolgt nach statistischem Aus-
wahlverfahren. Dabei werden solche wesentlichen KenngréBen wie Nutzungsartenverhiltnisse oder
Nutzungsintensititen in den Agrarregionen beriicksichtigt. Anhand der jadhrlichen Untersuchungs-
ergebnisse konnen langjihrige Zeitreihen zur Entwicklung der Bodennihrstoffgehalte erarbeitet und
entsprechende Trendaussagen getroffen werden.

Dieses Monitoring der Nihrstoffgehalte ist besonders wichtig, um die Auswirkungen der
Bewirtschaftungssysteme diesbeziiglich zu ermitteln.
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Tab. I: Bodenuntersuchungsleistung der TLL fiir thiiringer Landwirtschaftsbetriebe

Untersuchungsjahr Ackerland |  Griinland
Untersuchungsfliche (Tha)
1989 577 139
1990 133 35
1991 71 6
1992 108 8
1993 72 9
1994 112 30

Klirschlamm-Kataster

Das Bodenmonitoring findet weiterhin bei der Uberwachung von Klirschlamm-Aufbringungsflichen
Anwendung. Entsprechend der Thiiringer Verwaltungsvorschrift zur Klirschlammverordnung
(AbfKldrV, 1992) obliegt der TLL die gesetzlich vorgeschriebene Bodenuntersuchung auf
potentiellen Einsatzflichen. Des weiteren fiihrt sie das Kldrschlamm-Kataster und den Aufbrin-
gungsplan fiir Thiiringen. Dadurch werden in der TLL alle Informationen zu diesen Flichen
gebiindelt. In Tabelle 2 sind die Schwermetall-Untersuchungsergebnisse des Jahres 1994
zusammengefait.

Tab. 2: Hiufigkeitsverteilung der potentiellen KS-Einsatzflichen auf SM-Gehaltsklassen

Schwermetall Flichenanteile(%) in den SM-Gehaltsklassen SM,, Grenzwert
<50% 50..100% 101.200% >200% -
(SM) ) mg/kg mg/kg
des Bodengrenzwertes der Klidrschlammverordnung
Cd 974 23 0,2 <0,1 49 1,5(D1)
Cu 86,8 - 12,3 0,8 <01 232 60
Cr 98,2 1,4 0,4 0 156 100
Pb 953 39 0,8 0 177 100
Ni 58,6 34,7 6,5 0.2 126 | 50
Zn 92,2 7,6 0,2 0 275 200(150)"
Hg 99,6 04 0 0 1,0 1,0

 leichte Béden

Aus Tabelle 2 ist ersichtlich, daB die Flichenanteile mit Grenzwertiiberschreitungen aufler bei Ni
sehr gering und bei Hg nicht vorhanden sind. Die maximalen SM-Gehalte betragen bei Cu und Ni
etwas mehr als 20 % des Grenzwertes und liegen bei Cr, Pb, Zn sowie Hg darunter. Bei Cd wurde
auf einer Fliche ein deutlich grenzwertiiberschreitender Gehalt (4,9 mg/kg Boden = 327 % zum
Grenzwert) ermittelt. Diese und andere Flichen mit grenzwertiiberschreitenden SM-Gehalten werden
in das SM-Monitoring-Programm der TLL aufgenommen.

Zur langfristigen Uberwachung werden die landwirtschaftlichen Nutzflichen mit Klirschlammauf-
bringung in Zeitabstiinden wiederholt beprobt und untersucht. Das ist besonders fiir die zunechmende
Zahl an Flichen von Bedeutung, die nach Einhaltung der vorgeschriebenen Wartezeit von 3 Jahren
wiederholt beschlammt werden. Unter Anrechnung der Klirschlamminhaltsstoffe und Beriicksichti-



-137-
gung der Bewirtschaftung sind einfache Bilanzierungen zu Stofffrachten méglich.

Nmin-Monitoring

Eine weiteres MeBprogramm betrifft die Trendentwicklung leichtloslicher Bodenstickstoff-Gehalte
(Nmin) in landwirtschaftlichen Nutzflichen. Hierzu werden seit 1990 jihrlich rd. 370 Nmin-
Dauertestflichen auf Praxisschlidgen zu 3 Terminen (nach der Ernte, Spétherbst, Frithjahr) untersucht.
Weiterhin sind ca. 470 Fixflichen innerhalb und auerhalb von Wasserschutzgebieten festgelegt, die
jahrlich im Spitherbst beprobt werden. Die Zielstellung besteht darin, Trendaussagen zur N-
Dynamik in Abhingigkeit von der Bewirtschaftung zu erarbeiten. Das heift:

- Kontrolle der Nmin-Restgehalte nach der Emte

- Entwicklung der Nmin-Gehalte zwischen Ernte und Spitherbst

- Entwicklung der Nmin-Gehalte zwischen Spitherbst und Vegetationsbeginn

- Erfassung der jahrlich aktuellen Nmin-Situation vor Beginn der N-Diingung (1. N-Gabe).

Diese Ergebnisse werden im Zusammenhang mit den jéhrlichen Nmin-Untersuchungen fiir
Praxisbetriebe im Rahmen der Stickstoff-Bedarfs-Analyse zu Vegetationsbeginn ausgewertet.

Schwermetall-Monitoring

Eine weitere Aufgabe des Bodenmonitorings ist die Uberwachung des Schwermetall(SM)-Status von
landwirtschaftlichen Nutzflichen. Seit 1991 wird in der TLL auf ca. 200 Fixflichen. auf
Praxisschligen jdhrlich ein SM-Monitoring durchgefiihrt. Hiermit werden die SM-Gehalte in Béden
und pﬂaﬁzlichen Emteprodukten von Nutzflichen mit deutlicher Uberschreitung der SM-Grenzwerte
(Belastungsverdachtsflichen) der Klarschlamm-Verordnung (AbfKlirV) und Nutzflichen mit
normalen SM-Gehalten (Referenzflichen) iiber mehrere Jahre (Beriicksichtigung Fruchtartenwechsel)
erfasst.

Zielstellung ist die

- Lokalisierung schwermetallbelasteter landwirtschaftlicher Nutzflichen

- Abschitzung des Gefihrdungspotentials belasteter Nutzfldchen fiir die Nahrungskette
- Empfehlung fiir die weitere Flichennutzung mit Bewirtschaftungshinweisen.

Durch die Untersuchung von Referenzflichen wurde seit 1991 ein Datenfonds fiir normale SM-
Gehalte in Ernteprodukten erarbeitet, auf dessen Grundlage sich die SM-Untersuchungsergebnisse
von SM-Verdachtsfldchen besser beurteilen lassen. 1993 wurden z. B. von insgesamt 236 Schligen
Emteprodukt-Proben entnommen.

Es handelt sich um 79 Referenzschlige und 157 Belastungsverdachtsflichen mit folgender Frucht-
artenverteilung: 48 % Getreide, 6 % Raps, 22 % Futter, 16 % Griinland und 8 % Gemiise.

Der Schwerpunkt des Monitorings lag 1994 deshalb bei der Beprobung der Belastungsverdachts-
flichen. Dieser Flichenumfang wird erweitert, wenn z.B. im Rahmen der gesetzlich vorge-
schricbenen Bodenuntersuchung gemiB AbfKlirV weitere Belastungsverdachtsflichen lokalisiert
werden.

Die Ermittlung der SM-Gehalte landwirtschaftlicher Emteprodukte erfolgt iiber eine Laufzeit von
mehreren Jahren. Anhand der Zeitreihe von Untersuchungsergebnissen in der Fruchtfolge wird die
Beurteilung des SM-Status der Flidchen vorgenommen.

Boden-Dauerbeobachtungsflichen (BDF)

Im Auftrag des Thiiringer Ministeriums fiir Landwirtschaft und Forsten wurde 1992 durch die
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damalige LUFA Thiiringen (der heutigen TLL) in Zusammenarbeit mit der damaligen Thiiringer
Landesanstalt fiir Bodenforschung (der heutigen TLG) mit der Einrichtung von Bodendauerbeob-
achtungsflichen und MeBstellen zur Kontrolle des Stoffein- und -austrages aus landwirtschaftlichen
Nutzflichen iiber Sickerwasser und Oberflichenabflu8 begonnen. Derzeit sind 12 Monitoringflachen
eingerichtet und im Me8betrieb (Tab. 3).

Tab. 3: BDF Landwirtschaft in Thiiringen - Stand 12/94

- - Thir. . stauwasser- integr.
WOHLSDORF 1 623| 8,0 Schiefergebirge Kulm-Tonschiefer |Pseudogley bestimmt Acker |1 ibau
. Thir. . ) sickerwasser- integr.
‘WOHLSDORF 2 623 8,0 Schiefergebirge Kulm-Tonschiefer |Braunerde bestimmt Acker Landbau

Randlagen . stauwasser- integr.
GROBOBRINGEN 1 [ 5911 8,2 Thitr, Becken . Keuper-Tonmergel |Schwarzerde beeinflubt Acker |1 ibau
Randlagen sickerwasser- integr.
GROBOBRINGEN 2 | 591] 8,2 Thiir. Becken Ls8 Schwarzerde bestimmt Acker |- dban
OBERWEIBBACH 1 [842| 59 |Thr. Wald  [kambr. Tonschiefer [Bramnerde | Sickerwasser- |Orln- o0,
bestimmt land
. stauwasser- | Griin- .
OBERWEISBACH 2 | 842 5,9 | Thiir. Wald kambr. Tonschiefer |Pseudogley bestimmt land extensiv
DAASDORF 554 8,2 Randlagen Keuper-Tonmergel fPelosol haftwasser- Acker integr.
*“ | Thtir. Becken beeinfluBt Landbau
Saale- Ton-Sandstein- Braunerde- |sickerwasser- integr.
GROSEBERSDORF 1 | 640] 8,0 |, inplatte ‘Wechself slge su2 Pseudogley |besti t Acker Landbau
Saale- Ton-Sandstein- koll. hangwasser- integr.
GROBEBERSDORF 2 [ 640] 8,0 | 7 inplatte |Wechselfolge su2 |Pseudogley |bestmmt Acker |1 ibau
Ton-Kalkstein- . haftwasser- integr.
MELLINGEN 593| 7,8 |Iim-Saale-Platte Wechselfolge mo2 Rendzina bestimmt Acker Landban
. sickerwasser- |Grin- .
KALmemm 767| 6,6 {Rhén Kalkmergel mm Rendzina bestimmt land extensiv
sickerwasser- |Griin- :
FRANKENHEIM 870| 5,3 [Rhon Basalt Ranker | bestimmt land extensiv

Im Rahmen der Exkursion werden drei MeBflichen - Wohlsdorf 1, Grofiebersdorf 1, GroBobringen
2 - detailliert vorgestellt. :
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4. Boden- und Wassermonitoring im éstlichen Thiiringer Schiefergebirge

4.1  Profilbeschreibung und -analyse

Lokalitit:
TK 25:

Hohenlage: -

Klima:

Nutzungsart:
Ausgangsgestein:

Bodentyp:
nach FAO:

Profilbeschreibung:

0-30cm

30 - 65 cm

65 - 90 cm

90 - 145 cm

145 - 180 cm+

Bodendauerbeobachtungsfliche Wohlsdorf 1

5237 Triptis r*93 310 h %18 280

398,5 m it. NN Lage im Relief: gestreckter Unterhang
N 648 mm/Jahr Exposition, Neigung: ESE, ca. 4 %
T73°C :

Ackerland

pleistozine Flieferde iiber Schieferzersatz (BasisflieBerde)

Pseudogley
Stagno-Dystric Planosol

Ap braungrauer (10 YR 6/3), schwach steiniger, schluffiger Lehm,
schwach humos, geringe Fe-Mn-Fleckung, lockeres brockeliges
Subpolyedergefiige, deutlich abgegrenzt zum

Sew briunlichgrauer (10 YR 7/1), schwach steiniger, mittel toniger
Schiuff, gelbbraunes Fleckenbild (10 YR 5/8), starke Fe-
Fleckung mit harten und weichen Konkretionen, plattiges
Subpolyedergefiige, sehr schwach durchwurzelt, welliger
Ubergang zum

II Sd4 griinlichgraver (5 BG 6/1) schluffig-lehmiger Sand, stark
rostfleckig (2,5 YR 5/6) mit weichen Fe-Mn-Konkretionen,
undeutlich abgegrenzt zum

II Cv-Sd4 griinlichgrauer-bréunlichgrauer (5 GY 7/1), mittel grusiger stark
lehmiger Sand, braungelb gefleckt (Nester, Streifen), weiche
ockerfarbene Fe-Mn-Konkretionen, Mittel- bis Grobpolyederge-
fiige mit reliktischen Wurzelrohren, undeutlicher Ubergang zum

IT Cv-Sd5 griinlichgrauer (10 BG 6/1), braungrau marmorierter, schwach
grusiger (Schluffstein), stark schluffiger Sand, sehr dichtes
Grobpolyedergefiige mit reliktischen WurzelrShren

Substratsystematische Einheit: p-(n)u/p-(z)s(atsf)

Bodenart(engruppen):

tu-luw/sl-us

Geogenese:

pfl
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Tab. 4: Profilanalyse Wohlsdorf 1

Tiefe Hor. KorngréBenverteilung (% Feinboden) Boa?-len-
(cm) T U S Grobboden | n. KA4
| f m g f m g

- 30 [Ap 2191 9,7 [303]196[124] 3,2 | 2,9 x2 Lu

- 65 |Sew 16,1 | 15,6 | 30,2 1 22,2 | 10,5] 2,0 | 3,4 x2 Ut3

- 90 [IISd4 153 | 158 | 21,1 [ 129|225 7,3 | 5.1 Slu

- 145 [IICv-Sd4 | 10,0 157 {21,1{10,2{21,0| 144 | 7,6 gr3 Shu

- 180+ |IICv-Sd5 | 69 | 147 (19,5 11,4 | 21,0 16,3 | 10,2 gr3 Sud
Tiefe Hor Entnahmetiefe| GPV | Makroporen > 10 pm kf-Wert
(cm) ’ (cm) (Vol.-%) (Vol.-%) (cm/d)

- 30 [Ap 0..10 52,9 19,2 31

10...20 55,5 23,8 180
20..:30 57,2 26,2 328

- 65 Sew , 35..45 4.1 10,2 7

- 90+ |ISd4 65..75 33,8 1,7 33

- 145 |HOCv-Sd5 100...110 33,7 32 19

______——L-————.—-——.__T__J———‘—_—__—‘———___—-————__—_——*——————_
2:? Hor. |%ogS| %C | %N | oN (nglz) % CaCO,

- 30 |Ap 3,78 2,2 0,21 10,5 6,6 0,6

- 65 Sew 2,92 1,7 0,05 58 0,3

- 9 |IISd4 0,34 0,2 0,04 5.6 0,2

- 145 I Cv-Sd4 0,69 04 0,04 5,6 03

- 180+ |II Cv-Sd5 0,65 0,4 0,04 5,6 0,4
“Tiefe Hor. . Kationenaustauschkapazitit potentiell
(cm) T-Wert | H-Wert | S-Wert | Ca| Mg | K | Na | ges.

(mval/100 g Boden)
- 30 [Ap 14,6 9,3 01 [<01] 125

- 65 |Sew 6,4
- 90 .|IISd4 10,2
- 145 II Cv-Sd4

31
48
32

<01 | <0,1]| 46
0,1 0,1 7,2
<01 | <01 45

- 180+ {II Cv-Sd5 34 01 | <01 48

Tiefe Hor Schwermetallgehalte (mg/kg lufitrockener Boden)

(cm) : Cu | Cd | Cr Pb Ni | Zn Hg As Tl Sb
- 30 [Ap 16 10,06 25 | 38 18 | 69 [0,111]20,11}026 ] 1,14
- 65 |[Sew 50 1003 | 16 16 10 | 37 (006 | 94 | 026 | 046
- 90 -|IISd4 27 10,05 | 29 10 | 37 ] 75 10,03 (275|015} 039
- 145 |IICv-Sd4 | 36 | 0,04 [ 29 10 | 40 [ 73 {0,03]|24,4 0,12 | 1,19
- 180+ |IICv-Sd5 | 28 |0,01 | 34 12 | 44 | 77 | 0,01 | 15,2 | 0,14 | 1,06

* Konigswasseraufschlu

Ausgangsmaterial der Bodenbildung sind periglaziire FlieBerden, in die tertisre Verwitterungsreste
eingearbeitet wurden. Die bis 65 cm reichende Hauptlage weist deutlichen Lo8einfluB (Schluff-
gehalte) auf. Die Basislage bis 180 cm ist dagegen durch hoheren Sand- und Grusgehalt
gekennzeichnet. Niedrige potentielle Austauschkapazitiit und Firbung des Substrates weisen auf die
Beteiligung tertidren Verwitterungsmaterials mit ungiinstiger Tonmineralzusammensetzung hin.

Die Zweischichtigkeit des Profilaufbaues ist auch an den Gefiigekennwerten abzulesen. Der lockeren
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makroporenreichen Deckschicht folgt nach unten die dichte Basislage mit sehr geringem Gehalt an
groben Poren. Die vergleichsweise hohe Wasserdurchlissigkeit ist wahrscheinlich durch wenige
hochkontinuierliche Leitbahnen verursacht. Das kf-Minimum in 35...45 cm Tiefe kénnte neben
natiirlicher Sackung durch technogenen Verdichtungseinflu mit entstanden sein.

4.2 Bodengesellschaft

Das Profil der Bodendauerbeobachtungsfliche liegt im zentralen Teil einer weitgespannten, flachen
Quellmulde, in der michtige pleistozédne solifluidale Bildungen die zersetzten Tonschiefer des
Unterkarbon (Kulm) iiberlagern. Die Michtigkeit dieser Solifluktionsdecken nimmt von den
umrahmenden flachen Riicken zu den Zentren der Quelimulden hin zu. Sowohl auf dem schluffig-
tonigen Schieferzersatz als auch auf der dicht gelagerten schluffigen BasisflieBerde findet ein
lateraler Sickerwasserflu von den Quellmuldenrindern zum -zentrum hin statt, der sich in einer
gleichgerichteten Zunahme der hydromorphen Merkmale in den Béden widerspiegelt.

Auf den schwach geneigten Riicken der niheren Umgebung und am Quellmuldenrand sind in einer
rund 50 cm michtigen Hauptlage tiber Schieferzersatz Braunerden entwickelt. Die "Staunidssemerk-
male" in Form einer Marmorierung sind auf den Schieferzersatz beschrinkt. In Richtung auf das
Muldenzentrum setzt der Basisschutt ein, und der in der Hauptlage ausgebildete Oberboden weist
stirker werdende hydromorphe Merkmale auf. Die Entwicklungsreihe geht {iber die pseudovergleyte
Braunerde, den Braunerde-Pseudogley bis hin zum Pseudogley.

Auflerhalb der Quelimulden und bei fehlenden Zersatzbildungen dominieren Braunerden, seltener:
Pseudogley-Braunerden aus "normal” entwickelten Deckschichten mit skelettreicherem Schieferschutt
(Basislage) und feinerdereicherer Hauptlage. Ein vergleichbarer Standort wurde 6stlich des Profils
Wohlsdorf 1 als weitere Bodendauerbeobachtungsfliche eingerichtet.

4.3 Nutzungsbedingte Stoffeintrige/ -austrige

Das 1992 eingerichtete DrinmeBfeld dient dem Ziel, Wege aufzuzeigen, wie in einem stark
landwirtschaftlich genutzten Gebiet mit einem hohen Flichenanteil an Trinkwasserschutzzonen
speziell im Einzugsgebiet des Weidatalsperrensystems eine Verminderung der Nitratbelastung durch
standortangepaf8te umweltvertrigliche Bewirtschaftungsmanahmen erreicht werden kann.

Die zweijihrigen Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf ein schlagiibergreifendes abgrenzbares
Einzugsgebiet von 42,5 ha mit den Fruchtarten Winterraps / Winterweizen 1993 und Winterweizen
/ Sommergerste 1994. Stauschichten mit hoher Lagerungsdichte befinden sich in der Tiefe der
Sauger und Sammier des Drinagesystems von 80..90 cm, so daB das Wasser unterhalb der
durchwurzelbaren Zone entnommen wird. Die DrianmeBeinrichtung besteht aus dem MeBbecken mit
Thompson-Wehr (Dreiecksiiberfall) und dem Trommelschreiber, der iiber die Pegelstange mit dem
Schwimmer verbunden ist.

Erste DrinabfluBmessungen (Abb. 1) im trockenen hydrologischen Versuchsjahr 11/92-10/93 fiihrten
zu einer Drinwasserspende von 70 mm und im gleichen niederschlagsreichen Bezugszeitraum
1993/94 zu 197 mm. Die hohen Abflufiraten wurden im Mirz 1993 durch die Schneeschmelze, im
Dezember 1993 durch viele Niederschlige und im April 1994 durch Starkniederschlige mit
Hochwasserereignissen hervorgerufen.

Die Nitratkonzentrationen im Drinwasser (Tab. 5) lagen meist iber dem kritischen Grenzwert fiir
Trinkwasser von 50 mg je 1. Sie betrugen im Mittel des ersten Untersuchungsjahres 106 und des
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zweiten 119 mg NO,/1 mit Minimalwerten von 27 und 36 mg/l. Die Maximalwerte, die vorwiegend
in den niederschlagsreichen Zeitrdumen ermittelt wurden, erreichten Spitzenwerte bis zu 250 bzw.

288 mg/l.

Tab. 5:°  Wasser-und N-Bilanzgrofen

MeBgrofen 11/92...10/93 11/93...10/94
Niederschlag (mm/a) : 514 730
Drinwasser (mm/a) 70 197
NO3-Gehalt des Drinwassers
(mg/) - Mittel 106 119

- Maximum 250 288
N-Bilanzgrolen (kg/ha)
- N-Diingung (min.) 110 143
- N-Deposition (NO,- + NH,-N) 27 39
- pflanzlicher N-Entzug 165 172
- N-Fracht des Drinwassers 26 _ 72

Die Untersuchungsflichen wurden in den zuriickliegenden Jahren relativ gut mit mineralischen und
organischen (Stallmist) Diingern versorgt. Dadurch lag zu Untersuchungsbeginn ein gewisses Rest-
N-Potential im Boden vor. Diese Ausgangssituation ist Ursache fiir die hohen Nmin-Werte im Boden
und die o.g. betrichtlichen Nitratkonzentrationen im Drinwasser.

Einen groBen Einfluf§ auf den Stickstoffaustrag iibt die Drianwassermenge aus, die sehr stark von der
Menge und Verteilung der Niederschliige abhidngt. Die N-Fracht im Drinwasser als Resultat des
Produktes aus Drinwassermenge und Nitratkonzentration betrug im trockenen Versuchsjahr 1993
26 kg/ha und im niederschlagsreichen Jahr 1994 fast die dreifache Menge von 72 kg/ha.

Die zweijihrigen Ergebnisse weisen darauf hin, daB sich der EinfluB von Verdnderungen der
Landbewirtschaftung auf den sickerwassergebundenen Stoffaustrag und auf den Zusammenhang zu
dem Nmin-Gehalt im Boden und den Witterungsfaktoren nicht in den ersten Jahresbilanzen
widerspi€gelt, sondern nur iiber langjihrige Untersuchungen nachvollziehbar ist.
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5. Boden- und Wassermonitoring im Ostthiiringer Buntsandsteinhiigelland

5.1 Profilbeschreibung und Analyse

Lokalitiit: Bodendauerbeobachtungsfliche GroBebersdorf 1

TIK 25: » 5237 Triptis r“95 935 h %27 980

Hohenlage: 333,7m ii. NN Lage im Relief: Oberhang

Klima: N 611 mm/Jahr Exposition, Neigung: N,ca. 3 %
T75°C

Nutzungsart: Ackerland

Ausgangsgestein: pleistozine FlieBerde iiber Unterem Buntsandstein (su2’ts)

Bodentyp: Kolluvium-Pseudogley

nach FAO: Cumulic Planosol

Profilbeschreibung:

0- 30cm Ap hellgraubrauner (5 YR 3/3), sehr schwach steinig-grusiger,

30- 40cm M-Sw
40 - 85¢m II Bv-Sd
85- 95 cm+ IIT Cv

Substratsystematische Einheit:
Bodenart(engruppen):

Geogenese:

mitte]l lehmiger Sand, schwach humos, geringe Fe-Mn-Flek-
kung, karbonatfrei, starke Durchwurzelugg, Ziegelsteinreste,
brockeliges Subpolyedergefiige, welliger Ubergang zum

fahlbrauner (7,5 YR 4/6), schwach steiniger, stark lehmiger,

- feinsandiger Mittelsand, schwach humos, schwache Fe-Mn-

Fleckung, schwach durchwurzelt, Holzkohlereste, sehr dichtes
Einzelkorn- bis Kittgefiige, deutlich zungen- bis keilfdrmige
Abgrenzung zum

orangebrauner (2,5 YR 4/6), schwach steiniger, stark lehmiger
Feinsand, partienweise (50 - 85 cm) sandig-toniger Lehm, fast
humusfrei, schwache Durchwurzelung entlang von Kliiften, sehr
dichtes Prismengefiige mit Regenwurmgingen, deutlich
abgegrenzter Ubergang zum

rotbrauner (10 R 4/6) schwach toniger Grobsand im Wechsel
mit verwittertem Sandstein

u-l/p-(n)s “
slAt

uk/pfl
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Tab. 6: Profilanalyse GroBebersdorf 1

Tiefe Hor. KorngréBenverteilung (% Feinboden) Bodenart
(cm) T U S Grobboden n. KA 4
f m g f m g
- 30 [Ap 104 7,70 11,9} 153 7.4] 319 15,6 x1, grl S13
- 40 |M-Sw 160 93| 13,8 11,9 42| 32,0 127 x2 S14
- 50 |1 pysa | 13| 95| 149 130} 64] 226/ 206 x2 Sl4
- 85 4221 10,1 6,1 3,71 40] 19,1 147 x2 Lts
- 95+ | I Cv 67| 1,6 22 14! 20| 83,5 26 X St2
Tiefe Hor. E“‘[{‘jf‘;me‘ GPV | Makroporen > 10 um | kf-Wert
(cm) (cm) (Vol.-%) (Vol.-%) (cm/d)
- 30 Ap 0..10 43,0 15,7 67
10...20 475 23,2 187
20...30 359 9,2 21
- 40 M-Sw 30...40 31,9 6,5 3
- 85 II Bv-Sd 50...60 333 7.4 12
70...80 35,3 9,0 7
- III 85..95 n.b. n.b. n.b.
T?S: = H
(C‘fn)e Hor. |%org.S.{ %C % N C/N (c§c12) % CaCO,
- 30 Ap 2,22 1,29 0,12 10,8 6,5 0,19
- 40 |M-Sw 0,40 0,23 0,03 7.7 6,5 0,01
- 50 I Bv-Sd 0,36 0,21 0,02 10,5 6,2 0,25
- 8 0,19 0,11 < 0,01 - 4,1 0,02
- 95+ |[HIICv 0,15 0,69 < 0,01 - 4,1 0,27
Tiefe Hor. . Kationenaustauschkapazitit potentiell
(cm) T-Wert| H-Wert | S-Wert || Ca | Mg | K | Na | ges.
" ' (mval/100 g Boden)
- 30 |Ap 10,4 2.8 74 57 1.4 0.7 0.1 7.9
- 40 |M-Sw | 66 1,6 5,0 29 1,0 0,5 0,1 4,5
- 50 11 Bv-Sd 5.8 0.8 5,0 32 1,1 04 0,1 4,8
- 85 13,0 52 7.8 36 1,9 0.5 0,1 6,1
- 95+ (Il Cv n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Tiefe Hor Schwermetallgehalte (mg/kg lufttrockener Boden)
(cm) ; Cu Cd Cr Pb Ni Zn Hg As Tl Sb
- 30 ‘Ap 52 | 0,14 {134 | 168 84| 31 | 0,09 8,91 0,14 | 0,69
- 40 |M-Sw 34 | 0,01 | 10,2 36| 64| 19 | 0,02 94| 0,13 | 0,41
- 50 8.4 0,01 |.12,2 42 84| 20 0,03 7,51 0,14 | 0,51
-85 I1 Bv-Sd
- 95+ Il Cv 12,0 | 0,01 244 64| 204| 28 0,02 12,1 0,26 | 1,46

Konigswasseraufschlu

Die KorngroBenverteilung zeigt in dér Teufe von 5 dm einen starken Bodenmaterialwechsel des
Feinbodens von S13-S14 nach Lts. Dieser Bodenartenwechsel dokumentiert die Schichtgrenze
zwischen Kolluvium und Basislage.

Die deutlichen Porosititsunterschiede zwischen Ober- und Unterboden sind weniger Schichtmerkmal
als vielmehr eine Folge der Bewirtschaftung. Unter dem lockeren Bearbeitungshorizont folgt die
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dichtlagernde untere Ackerkrume (nicht bearbeitet) und die (trotz Resthumusgehalt) verdichtete
Krumenbasis mit dem Durchlissigkeitsminimum. Darunter steigen Porositit und Leitfihigkeit sogar
geringfiigig wieder an.

5.2  Bodengesellschaft

Die Bodencatena GroBlebersdorf (Abb. 2) ist in der Bodenregion der (vorwiegend) mesozoischen
Berg- und Hiigellinder angelegt. Geologisch ist sie der unteren Folge des Unteren Buntsandsteins
(su2’ts) zuzuordnen.

Die lithofazielle Ausbildung des su2’ts ist eine vorwiegend sandige Tonsteinfolge aus einem
massigen, rotbraunen sandigen Tonstein, der mit einzelnen Sandsteinhorizonten durchsetzt ist.
Bodengeologisch 148t sich das Areal der Catena der Einheit “sl-sandiger Lehm" zuordnen. Die
Bodenartenvarianz der s1-Standorte reicht von lehmigem Sand bis sandigem Lehm, vielfach steinig.

- Die Catena zeigt einen vorwiegend zweischichtigen Aufbau der quartiren Decksedimente iiber dem
Festgestein auf. Die quartiren Deckschichten sind in erster Linie aus Basis- und Hauptlage
aufgebaut. In den unteren Hangbereichen tritt stellenweise eine Zwelschlchtung mit der Abfolge
Basislage und kolluviale Lage und am Unterhang im Ubergang zur Aue eine kolluviale Lage iiber
der Hauptlage auf.

Die Basis 148t sich als periglazidre FlieBerde aus vorwiegend grus- bis schuttfiilhrendem Sand und
vereinzelt als schuttfiihrender Lehm und Ton substratsystematisch klassifizieren.

Die Hauptlage besteht aus iiberwiegend schluffig-sandigen periglazidren Sedimenten mit nur sehr
geringen Grobbodenanteilen. Die holozinen Kolluvien gehﬁren iiberwiegend der Bodenartenhaupt-
gruppe der Sande an.

Die Sedimente der Aue des Birkenbaches werden aus fluvialen Schluffen iiber fluvialen Tonen
(Bodenartenhauptgruppe) gebildet.

Pedogenetisch 148t sich die Catena folgendermaBen erldutern: Im Wasserscheidenbereich des
Oberhanges ist in dem grusfithrenden Sand der Basislage eine Podsol-Braunerde ausgebiidet.
Hangabwiirts tritt eine Vergesellschaftung von Pseudogleyen und Pseudogley-Braunerden und
Pseudogley-Kolluvien auf. Charakteristisch fiir diese Profile ist die Ausprigung der wasserfiihrenden
Sw-Horizonte in den schluffig-sandigen Sedimenten der Hauptiage. Dagegen sind die wasser-
stauenden Sd-Horizonte in den grus- bis schuttfiihrenden sandig, lehmig, tonigen Sedimenten der
Basislage ausgeprigt.

Das Kolluvium des Unterhanges zeigt aufgrund der guten Entwisserungsmoglichkeit keine
hydromorphen Merkmale. Erst dic Hauptlage mit dem Sw-Bv-Horizont weist wieder schwache
Hydromorphiemerkmale auf. Den AbschluB der Catena bildet ein Auengley mit starkem
Grundwassereinflu} bis in den humosen Oberboden. ‘

5.3  LangzeitmeBprogramm Nitratverlagerung

Grundlage der Untersuchungen bildet das 1984 eingerichtete 9 ha groBe DrinmeBfeld, welches mit
einer kontinuierlich arbeitenden AbfluBme8einrichtung ausgestattet ist. Die vorliegenden 10-jdhrigen
Untersuchungen gestatten Aussagen zum N-Ein- und -austrag auf landwirtschaftlich genutzten
Flichen in Abhiingigkeit von ihrer Bodennutzung (Tab. 7). Hervorzuheben ist die z.T. erhebliche
Schwankungsbreite aller aufgefiihrten Parameter (Wasser, Boden, N-Bilanz). Im Mittel der Jahre
errechnet sich eine N-Differenz (N-Zufuhr minus N-Entzug) von 28 kg N/ha. Geradezu beispielhaft
kann auf diesem Standort die Beziehung zwischen den Nmin-Gehalten im Herbst und der NO,-
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Konzentration im Sickerwasser (Driinwasser) in der darauffolgenden Abfluiperiode (Winterhalbjahr)
dargestellt werden. Eine nicht ordnungsgeméiBe Landbewirtschaftung findet ihren Ausdruck in hohen
positiven N-Bilanzen, hohen Nmin-Herbstgehalten und hoher NO,-Sickerwasserkonzentration
(Tab. 8). :

Tab. 7: Untersuchungsergebnisse DrinmeBfeld 1984...1994
Bewirtschaftung: Intergrierter Ackerbau
Fruchtarten: Getreide (5), Winterraps, Kartoffeln, Silomais,
Zuckerriiben, Brache, Sommerzwischenfrucht
Niederschlag (mm/a): 610 (Spanne 429...784)
Sickerwasser/Drinwasser (mm/a): 81 (Spanne 22...148)
Nmin-Gehalt Boden (kg N/ha) 0...90 cm Tiefe
- vor Wintereintritt: 92 (Spanne 48...168)
- Vegetationsbeginn: 59 (Spanne 39...81)
NO,-Gehalt Sickerwasser (mg/l): 97 (Spanne 13...235)
N-Bilanzgroen (kg/ha/a)
- N-Diingung (min.+org.): 149 (Spanne 0...321)
» N-Deposition (NO,-N; NH,-N): 26,5 (Spanne 21,8...35,1)
- Pflanzenentzug: 121 (Spanne 0...179)
- N-Fracht (Sickerwasser): 18,2 (Spanne 2,2...39,3)
Tab. &: Beziehungen zwischen N-Diingungs-/-Entzugsbilanz, Boden-Nmin-Gehalt im Herbst

und NO,-Konzentration im Sickerwasser in der folgenden AbfluBperiode

Jihrliche N-Bilanz Nmin-Gehalt in |  NO,-Konzentration im Sickerwasser
(Bilanzzeitraum | Anzahl | 0..90 cm Tiefe (wbchentliche Messung)
1984...1993) (Herbst) Mittel ] Minimum | Maximum
kg/ha Jahre kg NO,-N/ha mg/l
< -50 2 56 65 34 108
50.. 0 2 57 47 16 95
0..+ 50 2 66 98 44 135
+50...+100 2 147 140 54 227
> +100 2 132 134 60 157
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6. Boden- und Wassermonitoring im Ubergangsbereich Keuperbecken/-
Muschelkalkrandplatten

6.1  Profilbeschreibung und -analyse

Lokalitit: Bodendauerbeobachtungsfliche GroBobringen 2

TK 25: 4933 Weimar NW r #52620 h %6 58220
Hohenlage: 237,5m NN Lage im Relief: Hiigelplateau
Klima: N 5500mmm/Jahr Exposition, Neigung: SSE; 3,5 %
Nutzungsart; Ici’zrlaid Bodenschitzung: L2Ls, L3Lo6

Ausgangsgestein: FlieB168

Bodentyp: Braunerde-Tschernosem

nach FAO: Haplic Chemmozem

Profilbeschreibung:

Ap 0-25¢cm dunkel rétlichbrauner (5 YR 3/2), mittel schluffiger Lehm,

Ah 25-45cm
Ah-Bv 50 - 65 cm
Cke, 65 - 110 cm
Cke, 110 - 160 cm
Ckc, 160 - 195 cm

Substratsystematische Einheit:
Bodenartengruppe:
Geogenese:

humos, karbonatfrei, schwach durchwurzelt, Kriimel- bis
Mittelpolyedergefiige, ebener undeutlicher Ubergang zum:

dunkel rétlichbrauner (5 YR 2/2), mittel schluffiger Lehm, stark
humos, karbonatfrei, schwach durchwurzelt, Mittelpolyeder-
gefiige, zunehmend verfestigt, welliger undeutlicher Ubergang.

dunkel rotlichgraver (5 YR 4/2), schwach grusiger, mittel-
schluffiger Lehm, schwach humos, karbonatfrei, miBig durch-
wurzelt, Ausbildung von Ton-Humus-Tapeten, feines Sub-
polyedergefiige, deutlich welliger Ubergang zum

hellrauner (7,5 YR 5/6), schwach grusiger (Grus aus Keuper-
partikeln, & bis ca. 0,5 cm), mittel schluffiger Lehm, karbo-
natreich (Pseudomycele), 5 - 10 Vol.-% LoBkindlanteil
(durchschnittl. @ ca. 10 cm), stark verfestigtes Kohirentgefiige
infolge langandauernder Trockenheit zum Zeitpunkt der Auf-
nahme, Krotowinen, deutlich schwach welliger Ubergang zum

griulichbrauner (10 YR 5/2), schwach grusig-steiniger, mittel
schluffiger Lehm, karbonatreich (Pseudomycele), ca. 2-5 Vol.-
% LoBkindlanteil, maBig . verfestigtes Kohirentgefiige, ver-
einzelt Grabginge, undeutlicher Ubergang zum

gelblichbrauner (10 YR 5/4), sehr schwach grusig-steiniger,
schluffiger (stark toniger) Lehm, karbonatreich (Pseudomycele),
ca. 1-2 % LoBkindlanteil, Kohirentgefiige.

a-0/p-0
tu
a(pfl)



-150 -

Tab. 9: Profilanalyse GroB8obringen 2
Boden-
Tiefe Hor. KorngroBenverteilung (% Feinboden) art
{cm) | - T U S % Grobboden [ n. KA 4
f | m | g f | m | g (> 2 mm)
- 25 |Ap 26,6 - Lu
- 45 |Ah - - -
- 65 |Ah-Bv 29.4 - Lu
- 110 |Ckc, 19,2 gr2 Lu
- 160 [Cke, 20,0 gr2 Lu
-195 | Ckc, 25.0 grl Lu
—————————————————— ——————— —————————— |
Makroporen
Tiefe Hor. Tiefenbereich GPV > 10 om kf-Wert
(cm) (cm) - (Vol-%) (Vol.-%) (cm/d)
- 25 Ap 0..10 52,0 234 “62
15..25 474 17,6 72
- 45 Ah 30...40 45,0 13,1 32
- 65 Ah-Bv 45...55 44,0 9,8 18
- 110 Cke, 90...100 42,2 12,8 35
- >110+ Cke, n.b. n.b. n.b. n.b
Tiefe Hor. %org.S. | #C | %N CIN pH % CaCO,
(cm) (CaCl) ’
- 25 Ap 29 1,7 0,14 12 6,6 03
- 45 Ah 2,1 1,2 0,10 12 6,5 03
- 65 Ah-Bv 1,4 0.8 0,06 13 6,7 0,2
- 110 | Cke,- 03 0,2 0,02 10 7.6 15,3
- 160 1 Cke, 0,5 0,3 0,01 30 7,6 12,8
- 195+ |Ckc, 0.7 04 0,02 20 7.7 12,7
e — e ___
Kationenaustauschkapazitit potentiell
Tiefe | Hor. | T-Wert | H-Wert | S-Wert austauschb. Kationen
(cm) (mval / 100 g Bd.) Ca | Mg K | Na | insges.
- 25 |Ap 20,2 18,2 139 16,3
- 45 |Ah 20,6 18,6 14,8 17,2
- 65 |Ah-Bv 20,0 18,4 14,5 16,9
- 110 | Ckel 13,0 13,0 15,1 17,3
12,8 14,5 16,9

Schwermetallgehalte (mg/kg lufttrockener Boden)

9,5

cm | HO" FegTea T o [ P | N | Za | Hg | As | T | Sb
~ 25 |Ap 17 |0,09] 24 | 19 | 22 | 50 | 0,08 | 66 | 028 | 0.48
- 45 |Ah 15 006 24 | 17| 16 | 47 | 004 | 62 | 027 | 0,42
- 65 |AnBv | 14 |004]| 27 | 12 | 26 | 47 | 003 | 64 | 028 | 039
- 110 |Cke, | 14 |009| 24 | 10 | 26 | 36 | 003 | 96 | 027 | 0,66
- 160 |Cke, | 15 |009] 27 | 8 | 28 | 39 | 003 | 60 | 019 | 043
- 195¢{Cke, | 15 008| 17 | 10 | 27 | 44 | o002 | 53 | 022 | 037

* KonigswasseraufschluB
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Das Profil zeigt die fiir randnahe Bereiche des Thiiringer Keuperbeckens typische Ausbildungsform
einer degradierten Schwarzerde auf L68 mit einem ca. 20 cm michtigen und saumférmig unter dem
humasen Oberboden angeordneten karbonatfreien Ah-Bv-Horzont (Braunerde-Tschernosem). In den
trockensten Teilen des Beckenzentrums dominieren typische Schwarzerden ohne bzw. mit einem
deutlich schmaler entwickelten Bv-Horizont.

. Die schwache Ausprigung von Ton-/Humustapeten im Ah-Bv-Horizont deutet am Standort Daasdorf
bereits den Ubergang zu den weiter im S und E des Keuperbeckens auftretenden Parabraunerde-
Tschermnosem (Griserden) an
Die Entkalkungstiefe - hier bei 0,65 m deutlich ausgeprigt - kann andernorts ca. 70 bis 80 ¢cm Teufe
erreichen.

Bei ca. 0,70 m deutet sich ein Fazieswechsel der LoBablagerungen an. Er wird erkennbar an der
Einlagerung kleiner miirber Gesteinsbruchstiicke des Keupers, die neben den auffilligen L68kindln
den gesamten C-Horizontbereich durchsetzen (FlieB- bzw. SchwemmloB unterlagert LoB in
"Normalfazies"). Bodenartlich macht sich der Fazieswechsel nicht oder kaum bemerkbar; erst
unterhalb 1,8 m Teufe ist ein leicht erhohter Tongehalt, gekoppelt mit einer Zunahme der
Mittelschluffkomponente erkennbar.

Porositit und Leitfihigkeit zeigen keine besondere Auffilligkeit. Die schwache Makroporende-
pression in 45...55 cm Tiefe kann auf Sackung infolge Kalkauswaschung zuriickgefiihrt werden.

6.2  Bodengesellschaft

Die Umgebung der BDF GroBobringen 2 gehort zum &stlichen Teil der Bodenlandschaft des
Zentralen Thiiringer Keuperbeckens und grenzt wenige km weiter stidlich an deren Randbereiche.
Der Untergrund wird durch die lithologisch sehr heterogenen Schichtfolgen des Unteren und
Mitteren Keuper mit Tonsteinen, Tonmergeln, Gipsmergeln, Dolomiten und eingelagerten Sandstein-
und Steinmergelbdnken gebildet. Das in flache Senken, sanfte Hiigel und weitgespannte
Verebnungen gegliederte Gebiet entwiissert iiber zumeist flachmuldige Télchen - bei Heichelheim
und anderenorts mehrfach fiir Bewisserungszwecke angestaut - zur Scherkonde, die bei Buttelstedt
in nordwestlicher Richtung zum Beckeninneren flieSt und gemeinsam mit der Lossa nordlich von
Sémmerda in die Unstrut miindet.

Hohere Gelindeteile und Verebnungen werden hdufig von glazialen Ablagerungen des el-
sterzeitlichen EisvorstoBes eingenommen und treten an den steiler gebdschten, nach W und NW
exponierten Oberhingen in Form von Geschiebemergel bzw. auch als grobskelettreiche Blockpak-
kungen (Lokalmorinen) bodenbildend zu Tage (Pararendzinen, Regosol-Braunerden). Im Laufe der
Folgekaltzeiten (Periglazialgebiet) sind Teile der ehemals flichenhaft verbreiteten Ablagerungen
wieder abgetragen und in Form + "gemischter” FlieBerden und Schutte (Keupersubstrate mit
Beimengungen der glazidren Sedimente) iiber die Hinge verteilt. Weitere quartire Bindungen
(mittelquartire Terassen- und Schwemmflichensedimente) ordnen sich einer jiingeren, tiefergelege-
nen Reliefeinheit zu.

Der weitaus groBte Teil der genannten Lockerablagerungen sowie groBere Areale des Keuperunter-
grundes werden von jungquartdren LoBen verhiillt, die Michtigkeiten bis liber 3 m und mehr
erreichen und weithin die verhéltnismiBig einformige und flachwellig-ebene Oberflachengestalt des
Thiiringer Beckens mit geprigt haben. Auch in geringerer Michtigkeit iiber wechselndem
Untergrund beeifluten die schluffreichen Deckschichten letztlich die bodenartige Beschaffenheit
und die bodengenetische Ausbildung (Schwarzerden, Pararendzinen auf L68 und LoBderivaten).

Keuperausbisse an 10Bfreien Hangen bilden - abhingig vom Ausgangssubstrat - Rendzinen auf
Dolomiten, Kalksteinen und Tonmergeln, Braunerden auf Sandsteinen und dolomitischen
Sandsteinen, Pelosole und kalkhaltige Pelosole bis zu Ranker-Pelosolen auf Tonsteinen und



-152 -

Tonmergel. Bei ausreichend michtiger Lockerdeckschicht und in ebener Lage haben sich
insbesondere auf Mergein und Gipsmergeln sowie stark verwitterten Dolomiten charakteristische
"Keuper"-Schwarzerden entwickelt.

Unterhanglagen, Hangdellen und randliche Bereiche der flachen Tdlchenmulden werden von zumeist
stiirker humosen Kolluvien ("Schwarzerde-Kolluvium"), vorwiegend schluffig-lehmiger Beschaffen-
heit eingenommen. Mit Niherung an die Talbdden treten gehduft Gley-Kolluvien auf, grundfrische
Standorte, die auch fiir den Ackerbau hervorragende Eignung besitzen.

Die Vielfalt der fiir groBe Teile des Thiiringer Beckens charakteristischen Bodenausbildungsformen
und deren + gesetzmifiges Verteilungsmuster kommt auch im beiliegenden Ausschnitt der
Bodenkarte Erfurt N zum Ausdruck, die z.Z durch die Thiiringer Landesanstalt fiir Geologie im
Rahmen der BK 50 erarbeitet wird.

Neben den schwarzerdeartigen Gley-Kolluvien werden die Talbdden vielfach von Auenboden des
Typs Tschernitza eingenommen; erst in den gréBeren Tilern des Keuperbeckens treten ausgepriigte
Humusgleye, Kalkgleye, z.T. Anmoorgleye auf dlteren Holozéinsedimenten in den Vordergrund.

6.3  N-Bodengehalte und N-Fracht im Sickerwasser

Fiir die Erfassung des N-Austrages dienen wiigbare, monolithisch befiillte Lysimeter (ROTH,
GUNTHER u.a. 1994). Sie weisen eine Bodentiefe von 2,5 m und eine Oberfliche von 2 m? auf und
befinden sich inmitten eines groBen Feldschlages.. Das Sickerwasser wird mittels keramischer
Saugkerzen aus 2,3 m Tiefe gewonnen. Die Lysimeter werden ebenso wie der sie umgebende
Feldschlag intensiv ackerbaulich bewirtschaftet.

Die intensive Ackerbaubewirtschaftung hat in den vergangenen zehn Jahren einen jihrlichen N-
Diingungs-Entzugssaldo von + 28 kg/ha hervorgebracht®. Daraus folgt nach zehn Jahren eine N-
Akkumulation von 280 kg/ha im Boden (Tab. 10).

Tatsichlich ergab eine Nmin-Untersuchung im Herbst 1994 einen Nmin-Gehalt von 314 kg/ha in
der Bodenschicht 0...2 m (Abb. 3). Hervorzuheben ist die iiberdurchschnittlich hohe N—Anreiche,mng
in der Bodenschicht 100...150 cm.

Eine N-Tiefenbohrung im Mai 1994 zeigte allerdings, da8 unterhalb 2 m nur noch 4 bis 6 kg/ha und
unterhalb 4 m weniger als 3 kg/ha in der 10 cm-Bodenschicht enthalten sind.

Die jdhrliche Sickerwasserrate betrug im elfjdhrigen Mittel mit 2,2 % des Niederschlages nur 11,2
mm (Tab. 10) In vier von elf Jahren blieb eine Sickerwasserbildung aus, in sechs Jahren lag die
Sickerwasserspende zwischen 3 und 8 mm und in einem Jahr (1994) erreichte sie 97 mm.

Tab. 10: Sickerwassermenge, NO3-Gehalt des Sickerwassers und N-Bilanzgrofen
Jahr 1984-88 | 1989-92 | 1993 | 1994 | 1984-94
Niederschlag" (mm/a) 540 434 556 | 692 516
Sickerwasser (mm/a) 5 0 4.4 97 11,2
NO3-Gehalt des Sickerwassers (mg/h) '
- Mittel 32 -1 39 79 67
- Maximum 80 - 40 157 157

» N-Zufuhr aus Depositionen und gasformige N-Verluste bei der Dungausbringung und durch

Denitrifikation blieben hierbei unberiicksichtigt.
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Jahr 1984-88 | 1989-92 | 1993 | 1994 | 1984-94
N-BilanzgréBen (kg/ha-a)
- N-Diingung 221 227 221 0 223
- N-Deposition 17 29
- pflanzl. N-Entzug 198 178 251 0 195
- N-Fracht des Sickerwassers 0,5 0 0,8 17,4 | - 1,8

Y Hellmann 1 m; ? 1984-93

Bodenschicht (cm)
0

>

150 |
200
250
[o] [ 10 16 20 25
Nmin-Gehalt im Boden (kg/ha/10cm)

Abb. 3: Nmin-Gehalt Boden Herbst 1994

.Der NO,-Gehalt des Sickerwassers lag in den versickerungsarmen Jahren 1984...88 und 1993 im
Jahresmittel zwischen 18 und 70 mg/l. Erst mit der hohen Sickerwasserspende 1994 traten nach
anfinglich niedrigen N-Gehalten NO;-Peaks bis zu 157 mg/l auf. Der jahrliche N-Austrag blieb in
den versickerungsarmen Jahren 1984...93 unter 1 kg/ha, erreichte aber 1994 17,4 kg/ha (Tab. 10).

Die in den 10 aufeinanderfolgenden Jahren vernachlissigbare Sickerwasserrate 148t auf eine sehr
langsame Sickerwasserbewegung bis in tiefere Schichten schlieBen. Das im Bodenwasser geldste
Nitrat wird damit auch nur langsam in tiefere Bodenschichten verlagert. Mit der Ausschépfung des
Unterbodenwassers nehmen die Tiefwurzler auch die darin geldsten N-Verbindungen auf. Der im
trockenen Oberboden enthaltene Diinger-N bleibt dagegen zuriick und unterliegt nach der Aberntung
ciner Verlagerung in tiefere Bodenschichten. Begiinstigt durch die niedrige Verlagerungs-
geschwindigkeit des Sickerwassers und die uneingeschrinkte Durchwurzelbarkeit ist auf diesem
Standort davon auszugehen, da8 der mineralische Stickstoff von Jahr zu Jahr im durchwurzelbaren
Bodenraum umverlagert wird.

Der unterhalb des durchwurzelbaren Bodenraumes deutlich zuriickgehende Nmin-Gehalt des Bodens
und die trotz mehrjihriger N-Uberschufisalden niedrigen NO,-Gehalte im Sickerwasser von 1983...93
finden damit eine Erklirung. i
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Der deutliche Anstieg des NO,-Gehaltes im Sickerwasser von 1994 zeigt aber, daB bei langjshrigen
N-Bilanziiberschiissen der im durchwurzelbaren Bodenraum akkumulierte mineralische N die
Durchwurzelungszone zu verlassen beginnt.
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schaftliche Nutzflichen. - Ber. d. 4. Lysimetertagung der BAL Gumpenstein, S. 9-21
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1. Exkursionsroute (Abb. 1) (M. Altermann)
Halle: Abfahrt Bahnhof Ausgang Ernst-Kamieth-Str. - Riebeckplatz - Marktkirche
(Marktplatzverwerfung) - Saline - Saaleaue -
Halle-Neustadt - Dolaver Heide -
Salzmiinde (Gut Teutschenthal - Salzmiinde) -
Polieben (Kupferschieferhalden) -
Klostermansfeld (roman. Basilika-Strafle der Romamk Mansfeld-SchloB Mansfeld) -
- Harzgerode - .
Siptenfelde: Exkursionspunkt 1: Mefifeld Siptenfelde - .
- Guntersberge -

" Hasselfelde: (Brockenblick) - Exkursionspunkt 2: Catena Hasselfelde - Mittagessen_-

Rappbode Talsperre: Exkursionspunkt 3

Elbingerode: Exkursnonspunkt4 Kalksteintagebau -

Wernigerode (Schlof, Fachwerkhiuser, Harzquerbahn)
Darlingerode -
Driibeck (roman. Basilika - StraB8e der Romanik) -

Hsenburg: (Klosterkirche; Huittenindustrie) - Exkursionspunkt S: Forst Illsenburg -

Wernigerode -
Heimburg -

Michaelstein: Exkursionspunkt 6: Kloster Michaelstein: Besichtigung und Abendessen -

Blankenburg (SchloB3, Regenstein) -
Quedlinburg (SchloB und Stiftskirche, Fachwerkbauten Kreidefelsen) -
Aschersleben -
Alsleben (Saaletal, SchloB) -
Konnern (Halle-Hettstedter Geblrgsbrucke) -
Petersberg -
Halle
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2. Thematik der Exkursion (M. Altermann)

Die Exkursion C fiihrt in den ostlichen Harz, ener polyfunktional genutzten Landschaft mit nicht
unerheblichen Interessenkonflikten. Seit den 70er Jahren laufen hier umfangreiche quartirgeologi-
sche, bodenkundliche und landeskulturelle Untersuchungen im landwirtschaftlich genutzten Teil,
deren Ergebnisse auf der Exkursion skizzenhaft vorgestellt werden. Schwerpunkte sind dabei die
Themen Ausbildung und Zusammensetzung der die Festgesteine verhiillenden Deckschichten
(Lagenabfolgen in Abhingigkeit vom Gestein, Relief), die darin entwickelten Boden (Fahlerde,
Braunerde, hydromorphe Béden, Podsol) sowie deren Genese, Eigenschaften und Potentiale, die
Stofffliisse in landwirtschaftlich genutzten Boden in Abhangigkeit von der Nutzungsintensitit, Bo-
denschutz (Erosionsschutz) und Gewisserschutz (Exkursionspunkte 1, 2, 4, 5). Den Fragen der
Trinkwassergewinnung im Ostharz ist ein eigener Exkursionspunkt gewidmet (Exkursionspunkt 3),
aber auch der Rohstoffabbau wird beispiethaft vorgefithrt (Exkursionspunkt 4). Im letzten Exkursi-
onsteil (Exkursionspunkt 5) steht der Naturschutz, Waldschutz sowie die Forstnutzung im Oberharz
im Vordergrund. Als Abschlul wird das Kloster Michaelstein bei Blankenburg besichtigt.

3. Allgemeine Einfiihrung in das Exkursionsgebiet (M. Altermann)
3.1 Landschaftsgliederung

Das Exkursionsgebiet befindet sich nach der Landschaftsgliederung Sachsen-Anhalts (REUTER
1993) in mehreren Landschafiseinheiten. Die Exkursionsroute durchquert von Halle kommend das
Ostliche Harzvorland und fiihrt bei Klostermansfeld in den Mittel- und Unterharz (Exkursionspunkte
1, 2, 3, 4). Der Raum Ilsenburg zdhlt dann bereits zum Hochharz (Exkursionspunkt 5). Die Riick-
fahrt verlauft am Harzrand entlang in das Nordliche Harzvorland, um zwischen Quedlinburg und
Hoym in das Nordostliche Harzvorland Gberzugehen. Bei Alsleben wird dann das Untere Saaletal
durchquert, und die Fahrt endet schlieBlich in der Landschaftseinheit Hallesches Ackerland.

3.2 Geologie im Uberblick

Auf der Exkursion wird eine Vielzahl von geologischen Einheiten beriihrt. Geologisch beginnt die
Exkursionsroute im Halleschen Porphyrkomplex, der die Triasmulden des Harzvorlandes begrenzt.
Diese geologische Grenze verlauft quer iber den Marktplatz von Halle - deshalb auch als Hallesche
Marktplatzverwerfung bezeichnet. Der Hallesche Porphyrkomplex weist eine GroBe von >500 km?
auf und setzt sich aus mehrere hundert Meter michtigen vulkanischen Gesteinen - im wesentlichen
Quarzporphyr - zusammen. Der Hallesche Porphyrkomplex 148t sich in und um Halle an markanten
Erhebungen erkennen. An der Marktplatzverwerfung sind die Schichten 800 - 1300 m abgesunken,
und auf der Verwerfungsspalte zirkulierende Wisser losten Salze aus dem etwa 600 m tiefem Zech-
steinuntergrund, die als Sole bis 1964 gefordert wurden (WAGENBRETH & STEINER 1982).

Die Triasmulden zwischen dem Halleschen Porphyrkomplex und dem Harz werden durch Sattel und
Schichtstufen gegliedert. In der sich westlich an den Halleschen Porphyrkomplex anschlieBenden
Nietleben-Bennstedter Mulde, die sich weiter westlich in die Mansfelder Mulde fortsetzt, sind die
oberkarbonischen und rotliegenden Schichten iber 1 000 m tief eingemuldet, so daB3 sich die
Hochlage dieser Schichten nur auf einen schmalen, nordwestlich - sidostlich verlaufenden Streifen,
der Halle-Hettstedter Gebirgsbriicke, beschriankt, wodurch das Grundgebirge eine Verbindung
vom Harz bis in den Raum Halle hat. Die Mansfelder Mulde wird im Siiden durch den Hornburger
Sattel von der Sangerhiuser Mulde abgegrenzt.

Beide Mulden wurden durch den Kupferschieferbergbau beriihmt. Halden unterschiedlichen Alters
und unterschiedlichster Formen kennzeichnen dieses Gebiet. Hier wurde das nur etwa 0,5 m michti-
ge Kupferschieferfloz der Zechsteinbasis abgebaut, das durch starke organisch-kohlige Beimengun-
gen schwarz gefirbt ist. Das Floz enthalt 1-3 % Kupfer, daneben auch Blei, Zink, Nickel, Gold, Pla-
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tin, Silber. Der Kupferschieferbergbau begann um 1200 und endete in der Mansfelder Mulde 1969.
Der Bergbau nahm am Rand der Mansfelder Mulde, wo das Fl6z oberflachennah ausstreicht, seinen
Anfang. Die Halden im Randbereich der Mulde sind deshalb klein und haufig an der Zahl. Im 18./19.
Jahrhundert wurde Kupferschiefer in groBeren Tiefen abgebaut, so dal groBere, flache Halden aut-
geschiittet wurden. Danach erreichten die Schichte 1 000 m Tiefe, und es entstanden die Spitzhalden
bis etwa 100 m Hohe.

Bei Klostermansfeld wird die Mansfelder Mulde von der Unterharzhochfldche abgelsst. Der Harz ist
ein Horstgebirge mit Siidost-Nordwest-Erstreckung. Er hat einen markanten Nordrand, dagegen ist
der Sudrand weniger auffillig. Der Harz ist gegeniiber seinem nérdlichen Vorland bis 2 000 m em-
porgehoben. Alle jiingeren Schichten sind abgetragen und das Grundgebirge freigelegt (abgesehen
von der pleistozdnen Bedecku..g!).

Im Ordovizium, Silur, Devon und Unterkarbon lagerten sich mehrere tausend Meter machtige tonig-
schluffige, sandige und kalkige Sedimente ab. Diese wurden gefaltet (Devon/Karbon) und stiegen
zum Varistischen Gebirge auf. Der Brocken - 1142 m {iber NN, bei gutem Wetter weithin sichtbar,
aus Granit aufgebaut - entstand gegen Ende der Varistischen Gebirgsbildung einige Kilometer tief in
der Erdkruste. Zur Zeit des Rotliegenden wurde das Varistische Harzgebirge abgetragen, so daf sich
in den damaligen Niederungen immensen AusmaBes Gesteinsschutt sammelte (z.B. Iifelder Becken,
Meisdorfer Becken). Nach volliger Einebnung lagerten sich Meeressedimente des Zechsteins und der
Trias ab. In der Jura- und Kreidezeit wurde der Harz um mehrere Hundert Meter herausgehoben und
dem nordlichen Vorland aufgeschoben, aber auch wieder véllig abgetragen. Der ,Urharz wurde so
zu einer Fastebene eingeebnet, lediglich der Brocken, das Rambergmassiv und der Auerberg iiberrag-
ten das Grundgebirgstiefland. Im Tertidr lag somit das Grundgebirge frei. Eine erneute Heraushe-
bung um mehrere hundert Meter erfolgte im Tertidr, wodurch das heutige Mittelgebirge geschaffen
wurde. Im Pleistozdn wurde der Harz um einige Dekameter herausgehoben. Auf Grund der Hebun-
gen seit dem Tertidr mufite sich die Bode in ihrem bereits im Tertiar angelegten FluBbett tief ein-
schneiden. Reste tertiarer Verwitterung sind im Harz vorhanden (z.B. Graulehmreste, Braunlehme).
Geschiebefunde belegen, daB der Unterharz vom Elstereis iiberfahren wurde. Glazigene Sedimente
treten dagegen flachenhaft nicht auf. Weichselzeitlicher Lo8 (Orts- und Fernl68) wurde im Harz -
auch auf dem Brocken - sedimentiert. Die an der Oberflache lagernden Sedimente wurden periglazidr
tberpragt. In den Télern und Talchen sammelten sich holozine Umlagerungsprodukte.

Das Harzvariszikum zeigt von SE nach NW folgende Gliederung ( LUTZENS 1979):

Bereiche Geologische Einheiten
1. Unterharz 1. Wippraer (Metamorphe) Zone
2. Harzgeroder Zone
3. Siidharz- und Selkemulde
4. Tanner (Grauwacken) Zone
5. Blankenburger Zone
6
7
8

1I. Mittetharz

. Elbingeroder Komplex
. Siebiger Mulde
I1I. Oberharz . Acker-(Bruchberg-) Zug
Der geologische Bau des Ostharzes wird in der Abb. 2 eindrucksvoll veranschaulicht (aus
WAGENBRETH & STEINER 1982).

Die Exkursionspunkte beschranken sich im wesentlichen auf folgende geologische Einheiten: Tan-
ner Zone (Exkursionspunkt 1), Harzgeroder Zone (Exkursionspunkt 2), Elbingeroder Komplex
(Exkursionspunkt 4) und Acker-Bruchberg-Zug (Exkursionspunkt 5).
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Zone der Mittelharzer
; \Parphyrgﬁnge

Wernigerode
0

Blankenburg

Gerode Ballensted?

Heute am Ablagerungsort liegende Gesteine
sedimentire und vulkonische Gesteine
- des Elbingerdder Komplexes -

Tuffe (Schalsteine), Eisenerze und Riffkalke
des oberen Mitteldevons bis Oberdevons

Tonschiefer mit Diabasen
sog. , Wissenbacher Schrefer; Mitteldevon

Tanner Grauwacke und Plattenschiefer
Unterkarbon

m Kieselschiefer, Tonschiefer v. Grauwacken
des Kulm ; Unterkarbon

Quarzite und Tonschiefer des Acker-
z>7} Bruchbergzuges; Unterkarbon

Heute nicht om Ablagerungsort liegende Gesteine

durch submarine funtermeerische) Gleitungen
entstandene Rutschmassen(Olisthostrome)
des Unter -und Mittelharzes

Unterkarbon, 2.7 mit Oberdevon verschuppt

Silurschollen in den zuvor genannten Rutsch-
massen 4

SUb/’ep
Bece
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V2

=

Ermsleben
[<)

eisdorfers
°Beckep

o

Oberkarbon und Rotliegendes des Harzes

——1 rofe Konglomerate, Sand-und Schluffsteine
(Molassesedimente)
ifelder-und Meisdorfer Becken, Ostharzrand

spatvariskische Granite .
Brocken-und Ramberggranit

n spatvariskische Porphyre, Porphyrite und
X1 Melaphyre

» zur Elster-Inlandvereisung ostlich vom Eise
- sberfahren, westlich eisfrer

Rutschmassen mit Gleitschollen aus
Kieselschiefern, Tonschiefern und Diabasen
sog. , Stieger Sehichten Co
Oberdevon

Gleitdecken aus Sidharz -und Selkegraywacke
Oberdevon

Abb. 2: Die regionalen Baueinheiten des Varistischen Gebirges im Harz
(aus WAGENBRETH & STEINER, 1982)
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Die Grauwacken, Grauwackenschiefer und Plattenschiefer der Tanner Zone wurden zu Beginn des
Oberdevons sedimentiert. Die Grauwacken sind kaum geschiefert, dickbankig und kaum gekliiftet.
Die miichtigen, steilgestellten Grauwackenbinke nehmen in der Regel eine Kuppenposition im Ge-
gensatz zu den weicheren Gelindeformen der Grauwackentonschiefer und Plattenschiefer ein. Die
Tanner Zone ist eine intrageosynklinale Schwellenzone, von der Gleitschollen in die mit
Olisthostromen ausgefiiliten Muldenbereiche der Blankenburger Zone rutschten. Diese an den
Schwellen heruntergerutschten Gesteinsserien stellen einen umfassenden Teil des Grundgebirges im
Harz dar. Die Harzgerdder Zone enthilt als eine grole Mulde 1000m méchtige Olisthostromabla-
gerungen. Es dominieren Tonschiefer, die mit Grauwacken, Diabasen oder Quarziten durchsetzt
sind. Die Tonschiefer zerfallen bei der Verwitterung kleinstiickig, und sie neigen zur Vergrusung.
Auf Grund der geringen Widerstandsfahigkeit der Tonschiefer dominieren weiche Gelandeformen
(Plateaus, Flachhinge, Talmulden). Im Mitteldevon erfolgte durch untermeerische Vulkantatigkeit
die Ablagerung von Lavamassen (Keratophyre und Schalsteine) im Bereich des Elbingerdder
Komplexes, worauf sich Korallenriffe aufbauten (Kalke). Der Massenkalk des Elbingeroder Kom-
plexes unterlag einer intensiven Losungsverwitterung und damit einhergehender Verkarstung. Die im
Untergrund der Boden vorkommenden Kalksteinblocke zeigen deutliche Verwitterungsspuren (rauhe
Oberfliche). Im Acker-Bruchberg-Zug sind unterkarbonische Quarzite als die nihrstoffirmsten
Sedimente oberflichenbildend. Neben kompakten Binken kommen insbesondere im Kontakberelch
zum Brockenpluton starker vergruste Quarzite vor.

Die Aufrichtungszone am Nordrand des Harzes (bei der Riickfahrt von der Exkursionsroute tangiert)
entstand durch die Emporhebung des Harzes. Hebungen in der Kreidezeit richteten die Triasschich-
ten und Kreidesedimente steil auf. Spitere Abtragungen modellierten die widerstandsfihigen Gestei-
ne (Muschelkalkhohenriicken, Heidelbergsandstein bei Thale und Blankenburg: Teufelsmauer) paral-
lel zum Harzrand heraus.

Dem Harz nordlich vorgelagert ist die Blankenburger Mulde, die sich im Untergrund aus Sedimenten
der Kreide aufbaut.. Auch im Noérdlichen Harzvorland sind die Schichten mehrfach gefaltet und bilden
Sittel. Der Quedlinburger Sattel trennt die Halberstadter (im Norden) von der Blankenburger Mulde
(im Siiden). Der Quedlinburger Sattel bildet markante Sandsteinziige. Die Halle-Hettstedter Ge-
birgsbriicke trennt die Triasmulde des Nordéstlichen Harzvorlandes von der sich siidlich anschlie-
Benden Mansfelder Mulde.

3.3 Ausgangsgesteine der Boden: Lockergesteinsdecken/Deckschichten/Lagen

Die flir die verschiedenen geologischen Einheiten charakteristischen Gesteine kommen als unverwit-
terte Festgesteine nur kleinflichig (Stetlgange, Gesteinsklippen, Gesteinshartlinge) an die Oberfliche.
Die ,,Festgesteine* sind fast (iberall mit mehrgliedrigen Lockergesteinsdecken (Lagen) verhiillt. Diese
Decken setzen sich aus einem Fremd- und Lokalanteil zusammen. Dabei richtet sich der Lokalanteil
nach dem jeweiligen Gesteinsangebot. LoB als Fremdanteil ist in mehreren Lagengliedern nachweis-
bar: es kommen fast reine LoBdecken und andererseits nur schwermineralanalytisch nachweisbare
aolische Anteile vor. In den Decken sind in unterschiedlichem MaBe verwitterte Anteile der Festge-
steine enthalten. Die Lockergesteinsdecken sind also ebenso wie das Relief von den anstehenden
Festgesteinen mehr oder weniger geprigt, so daB deren Bedeutung fir die Bodenbildung und Bo-
deneigenschaften nicht unerheblich ist.

Die Boden des Exkursionsgebietes entwickelten sich in verschiedenen Deckschichten, die nach einem
Vorschlag des Arbeitskreises Bodensystematik der DBG (ALTERMANN 1993) in Oberlage,
Hauptlage. Mittellage und Basislage differenziert werden. Alle Glieder der Deckschichtenabfolge
sind im Exkursionsgebiet verbreitet, und sie werden in den Profilen vorgefiihrt. Die Oberlage ist als
feinerdearmer Schutt entwickelt, der in Hangpositionen bei ausstreichenden Festgesteinsbanken oder
bei Gesteinsklippen auch in Plateaulagen im Hangenden der Hauptlage ausgebildet ist. Auf Kuppen
und starker geneigten Hangen ist die Hauptlage als Schutt (LéBschutt) von durchschnittlich 44 cm
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Machtigkeit entwickelt. Das Aquivalent dieses LoBschutts tritt auf Plateaus, an Flachhdngen sowie in
Talwannen als durchschnittlich 45 ¢m michtiger GebirgsioB (Lolehm mit < 10 Vol % kantigem
Grobskelett von > 20 mm Korndurchmesser) auf. Im Liegenden der Hauptlage kommt in Plateau-
positionen, an Flachhdngen und in Reliefdepressionen die Mittellage - meistens als LoB-FlieBerde,
seltener als LoBschutt oder Schuttlol entwickelt - vor. Im Durchschnitt ist diese Lage 45 cm méch-
tig, jedoch unterliegt sie erheblichen Schwankungen. Diese Deckschicht ist z. T. nur in Keilen oder
Taschen innerhalb der Basislage erhalten bzw. innig mit dieser vermischt. Andererseits kann die
Mittellage von Schuttfahnen der Basislage durchsetzt sein. GroBflachig sind die Bildungen der Basis-
lage im Exkursionsgebiet verbreitet, und sie kommen in allen Reliefpositionen vor. Es dominieren
Schutte (feinerdearme Schutte, Feinerde-Schutte, in geringerem Mafle auch Schutt-Feinerden). Da-
bei unterliegen Skelettanteil und Michtigkeit gesteinsabhangig erheblichen Schwankungen. Einen
Uberblick zur Deckenausbildung im Exkursionsraum vermittelt die nachfolgende Tabelle 1:

Tab. 1: Abfolge und Zusammensetzung der Lagen (Deckschichten) im Exkursionsgebiet

Reliefposition | Hinge mit Kuppen Flachhiinge
Gesteins- Hiénge Plateaus
binken, Ver- Reliefdepressionen
-{ ebnungen mit
Klippen
Profile A 3045 A 1880 A 3029 A 1878 A 3028 A 2837
A 1881
Lagenabfolge
Oberlage Quarzitschutt
Hauptlage LoB-Quarzit- |LoB-Grau- Gebirgslof Gebirgslof LoB
schutt wackenschutt
Mittellage Reste d. LoB- LoB-FlieBerde LoB
FlieBerde/
Rest von
Lo6B-Grau-
wackenschutt
Basislage Quarzitschutt |Grauwacken- |Grauwacken- | Tonschiefer-/ Braunlehm +
schutt schutt Grauwacken- Kalksteinbraun-
schutt/-flieBerde | lehmschutt
Anstehendes | Quarzit Grauwacken Tonschiefer/ Kalkstein
. Grauwacken

3.4 Die Boden des Exkursionsgebietes

Die Horizontabfolge der Boden ist in erster Linie vom Aufbau des Lockerdeckenprofils abhingig.
Die meisten Bodenhorizonte sind an bestimmte Glieder des Deckschichtenprofils gebunden. Die
Ausbildung hydromorpher Horizonte ist auferdem durch die Reliefposition bedingt. Regosole sind
erodierte, flachgriindige Kuppen- und Hangstandorte. Braunerden (Sauerbraunerden) sind am mei-
sten verbreitet und an die Lagenabfolge Hauptlage - Basislage gebunden. Fahlerden/Parabraunerden
kommen nur in Plateaulagen und an Flachhingen vor, wenn sich das Lockerdeckenprofil aus der
Abfolge Hauptiage - Mittellage - Basislage aufbaut. Der Verbraunungshorizont ist auf die Hauptlage
beschrinkt (GebirgsléB), Ael- bzw. Al- und Bt-Horizonte sind auf die Mittellage begrenzt. Pseudo-
vergleyete Boden sind im wesentlichen als Braunerde-Pseudogleye, Pseudogley-Braunerden und
Norm-Pseudogleye bei gleichem Schichtaufbau wie bei den Fahlerden verbreitet. Im Unterschied zu
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den Fahlerden werden die Substrate der Mittellage und der verdichteten Basislage auf Grund der
Reliefposition der Pseudogleystandorte (ebene bis eingesenkte Plateaulagen, Unterhinge, Hangmul-
den, Talrdnder) als Staukorper voll wirksam. Hanggleye (eigentlich Hanggley-Pseudogleye) kommen
als Nafistellen auf Plateaus und in Hanglagen (Hangrinnen, Hangdellen, schmale Talanfinge, Unter-
hangbereiche) vor. Die Hanggleye sind geologisch bedingt und im Exkursionsraum an Relikte alterer
Verwitterungsprodukte gebunden (Hangdruckwasser: die Graulehm-Verwitterungsrelikte hemmen
den unterirdischen Wasserabzug im aufgelockerten Anstehenden). Hydromorphe Boden sind auch in
den Tal-anfangsmulden und gréBeren wannenartigen Senken sowie in den schmalen AbfluBtilern
anzutreffen.

3.5 Geomorphologischer Uberblick (unter Mitwirkung von D. Kiihn)

Der Harz ist eine nach Osten bis Nordosten abfallende, einseitig nach Norden herausgehobene Pult-
scholle. Deshalb bildet der Gebirgsrand im Norden eine Steilstufe, wahrend der Siden meistens all-
méhlich in die Vorlandgebiete iibergeht. Im Osten taucht das Grundgebirgsstockwerk des Harzes
unter das Tafelstockwerk der Mansfelder Mulde. Charakteristisch fiir die Morphologie des dstlichen
Harzes sind die groraumigen Rumpfflachen, die als Reste der pliozdanen Landoberflache  angesehen
werden (MUCKE 1966). Uber das allgemeine Niveau der Harzhochfliche ragen wenige Einzelberge
und Hohenzige, die als Hartlinge dem Abtrag widerstanden (z.B. GroBer Auerberg, Grofler Horn-
berg). Die Hochfliche des Harzes steigt von etwa 200 bis 250 m im Osten auf etwa 600 bis 650 m
im Westen an. Mit einer Hohe von 1142 m uberragt der Brocken die Harzhochflache. In die Hoch-
flache sind eine Vielzahl Taler eingeschnitten.

Nach MUCKE (1966) hat die geomorphologische GroBformung des Harzes sowohl tektonische als
auch petrographische Ursachen, wobei letztere fur die Detailformung liberwiegen. Tektonisch be-
stimmt sind die West-Ost-Abdachung der Hochfliche, die auf die Schoilenkippung zuriickgehende
Nord-Ost-Richtung der Haupttaler des Unterharzes sowie die Auspragung des Nordharzrandes. Da-
gegen sind weitgehend petrograpisch bestimmt die Ausprigung der Vollformen sowie die Neigungs-
verhiltnisse der Talformen. Diese Reliefunterschiede sind iberwiegend auf die Widerstandsfihigkeit
der Gesteine im Verhéltnis zu ihrer Umgebung zurtickzufiihren.

Die landwirtschafilichen Nutzflichen im Harz konzentrieren sich auf die schwach geneigten, mehr
oder weniger welligen Hochflachen. In den niedrigen Hohenlagen des Unterharzes werden auch et-
was starker geneigte Hochflichen bzw. Talhidnge landwirtschafilich genutzt. Die Flachenanteile auf
Talsohlen besitzen eine untergeordnete Bedeutung. Die meisten Flichen um Siptenfelde sind im Ho-
henbereich von 400 bis 500 m i. NN. Diese Hohenstufe wird auf einigen Flachen um Hasselfelde und
Elbingerode iiberschritten. Die Hinge im Quarzitgebiet iibersteigen meistens 500 m Hohenlage, je-
doch reichen sie auch tiefer. '

Die FlieBgewasser nehmen meistens in Quellmulden bzw. Talwannen auf der Hochfliche ihren An-
fang. Talrichtung und Talgefille werden wesentlich beeinflut von der Lage zum Hauptvorfluter
sowie von der Gesteinsart. Bei unmittelbarer Nachbarschaft zu einem tief eingeschnittenen Haupt-
vorfluter (z.B. Bode, Rappbode) geht der muldenartige Talanfang schnell in ein sich auf das Niveau
des Hauptvorfluters einschneidendes Kerbtal iiber. Nicht selten vereinen sich mehrere kleinere Flief3-
gewisser in Mulden oder Wannen auf der Hochflache. Aus diesen Mulden fiihrt dann oftmals ein
anfangs flaches und spiter breiteres Kerb- oder Sohlenkerbtal, das sich zu einem Haupttal entwickeln
kann. Die Hauptvorfluter besitzen nach lingerem Lauf eine entsprechend niedrige Erosionsbasis, um
mit ihrer Seiteneroston breitere landwirtschaftlich nutzbare Talsohlen, die erheblich unter dem Ni-
veau der Hochfliche liegen, zu bilden.
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3.6 Klimatische Verhiiltnisse des Exkursionsgebietes (n. Schumann, aus Altermann 1985)

Die dem Harz eigenen Klimaverhiltnisse resultieren aus seiner groBriumigen Einordnung in den
Mitteleuropdischen Ubergangsbereich zwischen Meeres- und Festlandsklima, seiner relativ weit in
das norddeutsche Tiefland vorgeschobenen Lage und seiner orographischen Gestaltung. Hieraus
ergibt sich ein mit der Hohenlage zunehmend maritimer Klimacharakter, fir den u. a. die auf alle
Jahreszeiten gleichmiBig verteilten, hohen Summen der Niederschlagshéhen typisch sind. Von er-
heblichem EinfluB sind zugleich die mit den wetterwirksamen Anstromrichtungen aus Siidwesten bis
Nordwesten verbundenen Luv- und Leewirkungen. Durch diese Effekte wird vorrangig im ostlichen
Leebereich des Harzes der maritime Klimacharakter abgeschwicht, so auch auf wesentlichen Teilen
der landwirtschaftlich genutzten Flichen des Unterharzes sowie noch stirker in den 6stlich anschlie-
Benden Randgebieten.

Fir den Harz ergibt sich eine gegeniiber dem angrenzenden Vorland um 30 bis 40 Tage verringerte
Zeitdauer der Vegetationsperiode. Zum Warmeangebot selbst ergeben sich die grundlegenden In-
formationen aus einer Aufstellung der vieljahrigen Monatsmittel der Lufitemperatur (Tab. 2):

Tabelle 2: Mittleres Monats- und Jahresmittel der Lufttemperatur in °C fiir Stationen des
Harzes sowie zum Vergleich fiir Magdeburg

Station NN (Jan [Feb |[M |Apr |Mai |[Jun |Jul [Aug |Sept |Okt [Nov |Dez |J
(m) : :

Brocken 1142 |45 (-6,5 [-24 [10 |54 9,0 102 {103 7,7 |44 [-04]-3,0 (2,6

Schierke 613 [-26 1-2,4 10,0 3,7 [8,6 126 13,8 [132 [10,1 [63 [1.8 |-1,1]5,3

Bennek- 544 |-2,21-1,8 10,8 (4,9 (9,7 13,5 (14,7 [14,4 (11,0 [7,1 |2,3 [-0,7 |6,1

Stiege 495 [-2,21-1,4 |09 |50 |99 13,7 (14,8 {143 (11,1 |71 |24 [-1,2 6,3

Harz- 399 |-1,81-1,3 |1,6 |58 |10,6 (14,2 (155 1148 [11,7 |74 |28 |-0,3 (6,8

gerode

Werni- 234 (-0,1 10,2 129 |7,2 (11,8 154 (16,9 (16,6 [13,6 192 {46 (1,5 (83

gerode

Magde- 79 -0,510,1 {34 178 (12,7 |16,4 |175 (17,1 [13,7 |91 [44 |13 |86

burg

Die mittleren Monats- und Jahressummen der Niederschlagshéhe sind in der Tab.3 zusamengestellt:

Tabelle 3: Mittlere Monats- und Jahressummen der Niederschlagshéhe (mm) fiir Stationen
des Harzes sowie zum Vergleich fiir Quedlinburg und Magdeburg aus dem Vorland

Station NN |Jan |Feb (M |Apr{Mai Jun [Jul |Aug|Sep |Okt |Nov |Dez |J
(m)

Brocken 1142 | 156 1122 [133 [ 116 | 114 {136 [142 | 120 [112 {120 | 153 [ 185 |1609
Schierke 613 [121196 |96 |91 |89 106 |108 |93 [83 [98 |116 |143 |1240
Benneckenstein | 544 |89 |76 |76 |86 174 191 [92 [83 (65 167 [91 111 | 983
Stiege 495 |68 |56 |57 [56 |66 179 [72 [70 |50 |51 |65 |78 | 768
Harzgerode 399 148 {44 [48 |49 |59 (71 |64 |63 (43 46 - |47 {54 | 636
Ilsenburg 250 148 (46 [S59 |62 |73 [87 |73 |70 [46 {51 |59 |66 | 750
Wernigerode 234 143 [34 [46 |49 |61 [78 |61 [62 [38 (39 |46 [47 | 604
Quedlinburg 124124 {20 |29 |37 |55 |63 |59 |54 (37 [33 {30 |25 | 466
Magdeburg 79 {34 {29 [35 [40 |50 |64 |61 |57 [37 |34 |39 |42 | 522
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Das Agrarklima der landwirtschafilich genutzten Flichen des Harzes wird insgesamt charakterisiert
durch weitgehend von der Hohenlage bestimmte Temperaturbedingungen, héhen- und reliefbeein-
fluBte Unterschiede in der Sonnenstrahlung und eine durch Leewirkung des westlich vorgelagerten
Ober- und Mittelharzes verursachte Verringerung der Niederschlagshohe auf der Hochfliche des
Unterharzes und besonders der 6stlichen Harzabdachung

3.7 Siedlungsgeschichtliche Betrachtung iiber die Unterharzhochfliche (H. Einecke)

Im Gegensatz zu den zeitig besiedelten Schwarzerde-, LoB- und Auegebiete des Harzvorlandes 1aBt
sich fur die Unterharzhochflache keine hohe Siedlungskontinuitat feststellen. Zwar sorgten zahlreiche
aufgelesene neolithische Felssteingerate bereits in der Vergangenheit fur Diskussionen aber den Be-
ginn der Besiedlung in den unteren Lagen des Gebirges, nur fehlt bisher fiir die Gegend zwischen
Wipper und Selke der geschlossene Befund. Auffillige Haufungen von Steingeriten in oder unweit
mittelalterlicher Siedlungen unterstiitzten die Interpretation, daB diese neolithischen Gerite erst in
geschichtlichen Zeiten verschleppt bzw. in das Gebirge transportiert wurden. Hingegen verweist eine
Fundstelle unweit Schwenda, auf der sowohl Fels- als auch Flintgerite geborgen wurden, auf Bege-
hung, vielleicht auch Besiedlungsabschnitte wihrend des Neolithikums hin. Zahlreiche Felsgerite, die
zur Holzverarbeitung dienten, stammen auch aus der Umgebung von Dankerode und Konigerode.
Bronzezeitliche Funde und auch solche aus der Eisenzeit sind an den Gebirgsabdachungen keine
Seltenheit. So gibt es einen Ponor, die Diebeshohle bei Uftrungen, in welchem Bestattungen im Zu-
sammenhang mit Kulthandlungen bei Grabungen 1981 und zuvor im ersten Drittel des Jh. aus dieser
Periode erschlossen wurden. Ebenso sollen die Wallanlagen im unteren Selketal und bei Questenberg
erwahnt werden.

Von einer stindigen Besiedlung der Unterharzhochfliche kann man nach dem gegenwirtigen For-
schungsstand frihestens ab dem 8./9. Jh. ausgehen. Im sogenannten Hersfelder Zehntverzeichnis
finden sich erste Orte, darunter die spéter zur Wiistung gewordene Siedlung Hohenrode, und gleich
mehrfach der Ort Wippra. Namenkundlich lassen sich aus karolingischer Zeit die Ortschaften Brei-
tenbach, Breitungen und die Wiistung Hammerbach erschlieBen. Sichere archdologische Belege feh-
len allerdings. ‘

Die Hauptrodungszeit kann durch urkundliche Nachrichten mit dem 10./11. Jh. angegeben werden.
Einige Bodenfunde unterstreichen diesen Zeitraum. Neben der Feld- und Viehwirtschaft verarbeite-
ten die Bewohner das in den Tallagen vorhandene Raseneisenerz. Bergbau und Holzkohleproduktion
diirften auch im Mittelalter eine gewisse Rolle gespielt haben. Dennoch zeigte sich sehr schnell, daB
die Siedlungsdichte viel zu hoch war, und viele Orte gingen vorwiegend im 14./15. Jh. wieder ein. Es
waren nicht immer nur kleine Weiler, die vom Wiistungsproze betroffen waren, sondern auch
Kirchorte und groBere Siedlungen. Rechts und links der alten Harzhochstrale, auch Klaus-StraBe
bezeichnet (B 242), sind vor allem in der Umgebung von Kénigerode fast in jeder Quellmulde derar-
tige Wiistungen aufgrund von Uberlieferungen und Lesefunden nachweisbar. Zu nennen sind hier
Iskerode, Gehrenschwende und Vitzenhagen. Letzterer Ort hatte einen eigenen Adelshof mit einem
Herrengeschlecht gleichen Namens. Konigerode - ein Ort der 992 erstmalig genannt wird - hat in
seiner Umgebung 9 abgegangene Siedlungen aufzuweisen, von denen ein kleinerer Teil wieder be-
waldet ist und deren meisten Fluren bis heute offen geblieben sind. Ein Fakt, der sich im sidlichen
und oberen Wippergebiet genau umgedreht verhalt.
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4. Exkursionspunkt 1: Mefifeld Siptenfelde Profil - Nr. A 3028 und A 3029

4.1 Untersuchungen zur Landnutzung und zum Gewiisserschutz im Unterharz
(Abdank, H_; Steininger, M.; Altermann, M.)

Mittelgebirgsstandorte werden in aller Regel polyfunktional genutzt. Trinkwassergewinnung, Natur-
schutz sowie Tourismus sind die Vorrangfunktionen dieser Regionen. Die Landwirtschaft muf3 neben
der traditionellen Erzeugung von Nahrungsgitern verstirkt Aufgaben im Rahmen der Landeskultur
und Landespflege sowie bei der Bereitstellung von Trinkwasser in entsprechender Qualitit und
Quantitét dibernehmen.

Das MefBfeld , Schifergrund“ des Instituts fur Agrartechnik und Landeskultur - Landeskultur und
Kulturtechnik - der Landwirtschafilichen Fakultit der Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg
dient als Reprasentanzgebiet der Untersuchung von Auswirkungen unterschiedlicher Flachennutzung
auf die Wasserqualitit in landwirtschaftlich genutzten Kleineinzugsgebieten des Unterharzes.

Kurzcharakteristik des Untersuchungsgebietes:

1. Einzugsgebiet: Schaferbach (Teileinzugsgebiet vom Uhlenbach und Selke)

2. GroBe des Einzugsgebietes: Pegel Mefigarten 144  ha
Intensivmeffeld 98,43 ha

3. Héhe ii. NN: Pegel Meligarten 39320 m it NN
hochster Punkt - :
landwirtschaftliche Nutzfliche 445,77 m i NN
Einzugsgebiete (gesamt) 474,87 m i NN

4. Lange des Vorfluters: 1755 'm

5. mittleres Sohlgefille: 23 %

6. mittlere Hangneigung: 6,1 %

7. Flachennutzung; Ackerland 80,8 %
Griinland 15,9 %
Wald 32 %
Wege 0,1 %

Das Klima ist durch die Leewirkung des westlich vorgelagerten Ober- und Mittelharzes geprigt.
Wihrend die mittiere Jahressumme der Niederschlige (Periode 1951/80) im westlich des Untersu-
chungsgebietes gelegenen Benneckenstein 983 mm betragt, wurden in der Mefstation Siptenfelde im
25jéhrigen Mittel 634 mm gemessen. Gegeniiber dem Harzvorland ist die Vegetationsperiode in der
Hohenlage 400 - 500 m i NN um 30-40 Tage verkiirzt; die Vegetationsdauer betrigt ca. 200 Tage.
Fur die Monate April bis September ergibt sich fur die nichstgelegene Klimamefstation Harzgerode
eine negative klimatische Wasserbilanz von 64 mm. Im langjahrigen Mittel betragt die jahrliche kli-
matische Wasserbilanz + 126 mm. Das 30jihrige Temperaturmittel betrigt in Harzgerode 6,8 °C. Im
Vergleich zum Thiiringer Wald und Erzgebirge weist der Harz fiir gleiche Hohenlagen ein niedrige-
res Temperaturniveau auf.

Geologisch liegt das Untersuchungsgebiet in der Tanner Zone. Als Grundgesteine der Tanner Zone
dominieren die stratigraphisch zum Devon gehorenden Grauwacken, Grauwackenschiefer und Plat-
tenschiefer. Die prozentuale Verteilung der Bodengesellschaften ist Tab. 4 zu entnehmen.
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Tab. 4: Prozentuale Verteilung der Bodengesellschaften im Mefifeld Siptenfelde

Bodengesellschaft Anteil | %]
98,43 ha = 100 %

Braunerde-Bodengesellschaft 28,4
Parabraunerde/Fahlerde-Bodengesellschaft 56,6
Regosol-Bodengesellschaft 1,5
Pseudogley-Bodengesellschaft 5,2
Kolluvisol-Bodengesellschaft 3.3
Pseudogley-Braunerde-Bodengesellschaft 2,3
Gley-Bodengesellschaft 1,6
Pseudogley-Gley-Bodengesellschaft 1,

Zwei typische Boden des Mef3feldes Siptgenfelde werden als Beispiele vorgefiihrt (Tabellen 5-8):

Tab. 5: Kurzbeschreibung des Profils

Profil A 3028: Siptenfelde - Mefifeld
TK-Nr.: 4332

Héhe ii. NN: 426 m

Bodenschiitzung: L4V

Geologie: I  Hauptlage:
11 Mittellage:
III Basislage:

R: 44 33605

Reliefformtyp: KS

Profilaufnahme: M. Altermann/M.Steininger
GebirgsloB
LoB-FlieBerde
Schutt (Grauwackenschutt)

H: 57 24500
Neigung: N 0.2

IV Anstehendes: Grauwacke (Devon), verwittert

Nr Horizont Farbe Hu
Tiefe

(cm) Symbol

Kalk

pedogene Merkmale
Substratmerkmale

1 |25 [Ap 10YR4/2 h3

cO

Brockelgefuge; stark durchwurzelt;

Ut4,gGr2 (stark toniger Schluff, schwach
grobgrusig)

11 1Cv+Bt 2,5Y5/3 hl

c0

kleine Eisen-Mangankonkretionen; Tonbe-
lage, Humusbelige; Polyedergefiige; mittel
durchwurzelt; Lu,gGr3 (schluffiger Lehm,
mittel grobgrusig), Kryoturbationen

ICv+Swd-Bt [2,5Y5/4+ |h0

10YR4/4

c0

Rostrohren, Bleichréhren; Tonbelédge, SiO;
-Belage; helle Keile (Al); Polyedergeflige;
Wurm-und Wurzelrshren; sehr schwach
durchwurzelt; Slu,gGr3 (schluffig-lehmiger
Sand, mittel grobgrusig), Kryoturbationen;
Schuttbénder

4 1110 [III Bt+HICv 2,5Y5/3 ho

cO

Tonbeldge; Polyedergeflige; Slu,gGr4 fX4
(schluffig-lehmiger Sand, stark grobgrusig,
stark steinig); Kryoturbationen

5 |155 |[IVimCvHICv (2,5Y5/3 h0

cO

Eisen-Manganbelige; Anstehendes: verwit-
terte Grauwacke




tsetzung der Tabelle 5:
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densystematische Angaben:
Bodenvarietit: erodierte, schwach pseudovergleyte Norm-Parabraunerde

KA 4:

Standortregionaityp der MMK: Vdc4

Substrattyp:

FAOQO: Orthic Luvisol

Soil Taxonomy: Loamy Typic Hapludalf

(pLLn);
grusfuhrender LB tiber Lehmschutt (aus Grauwacke):

p-(2)0/p-In("g)
Bodenform: Norm-Parabraunerde aus grusfithrendem Lo8 éiber Lehm-
schutt (aus Grauwacke); Symbol: LLn.p-(z)6/p-In("g)
TGL 24 300: Bodenform: BergloB-Parabraunerde: vo/gP

lab. 6: Analysenergebnisse

Profil A3028
Tiefe| kf | dg | GPV|Vol.% Wasser bei pF: kalk- und hurnusfreier Feinboden %
Nr. [ Hor. | em |envd|gem®] % | 1 | 18] 25[ 42| gs|mS| S| gu|mu| fUu|Ton
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
7 Ap ]0-25}2807]1.38]14631400}136.1133.11159) 551] 32 ) 38 ]330(2327126]18.7
2 MICy | -40 | 577 {1'1.57| 40.8] 38.6( 34.6| 31.3| 15.6] 8.0 | 47} 40 | 285|208 11.7| 22.4
+Bt
3 ICv+ | -75| 94 | 1.59] 40.7| 36.0| 31.9[ 29.1 § 19.6| 19.0| 10.4] 98 | 20.4| 16.2] 10.5] 13.6
Swd-BY
pH pH [ Kalk{Corg|l Nt | C/N| Feo|[Fed| Fe | Alo NHCl-austb. Kationen KAK BS.r )
Nr. | CaCl; | H,O| % % % gkg of/d | gkg| Ca I Mg | K I Na m Al | pot m %
cmol./kg Boden
] 18 19 |20 [ 2r | 22 {23 124 25 26| 27 [ 28] 20 30 31 |32 [33]3¢]35]36
1 6.5 71 [00]19]02{93]32{60|05]07}9%98]17]08j01]00]00]165]125] {00
2 5.3 60| 00 02] 00 191 78]02]01|647107]062]01[00]03]132]77] 9
3 4.0 451 00 15189102f01] 41 15} 031} 0.1 1.1} 2811631991 60
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Tab. 7: Kurzbeschreibung des Profils

Profil A 3029: Siptenfelde - MeBfeld

TK-Nr.: 4332 R: 44 33500 H: 57 24585
Hohe ii. NN: 427 m Reliefformtyp: H Neigung: N 2.2
Bodenschitzung: L5V Profilaufnahme: M. Altermann/M.Steininger
Geologie: I  Hauptlage:  Gebirgsl

II  Basislage: Schutt (Grauwackenschutt)

11T Anstehendes: Grauwacke (Devon)

Nr Horizont .Farbe Hu | Kalk pedogene Merkmale
Tiefe Substratmerkmale
(cm) Symbol
1 125 [Ap 10YR3/2 h3 [cO Brockelgefuge; stark durchwurzelt;
Ut3,gGr2 (mittel toniger Schluff, schwach
grobgtusig)
2 135 |Bv 10YR4/3 hl |cO Subpolyedergefiige; Wurm- und Wurzelréh-

ren; mittel durchwurzelt; Ut3,gGr2 (mittel
toniger Schluff, schwach grobgrusig);
Kryoturbationen

3 195 |IIICv 2,5Y5/3 hOo |cO Tonbelage; Polyeder-, Plattengefiige; Wurm-
und Wurzelréhren; sehr schwach durchwur-
zelt; Slu,gGr4,fX4 (schluffig lehmiger Sand,
stark grobgrusig, stark steinig), Kryoturba-
tionen; Schuttlagen

4 1130 |UIimCv h0 |cO Grauwacke, Anstehendes
Bodensystematische Angaben:
‘KA 4: Bodensubtyp: Norm-Braunerde (BBn)

Substrattyp: grusfiihrender LoB iiber Schutt (aus Grauwacke):
p-(2)o/p-n("g)
Bodenform: Norm-Braunerde aus grusfiihrendem Lo8 iiber Schutt (aus
Grauwacke); Symbol: BBn.p-(z)6/p-n("g)
TGL 24 300: Bodenform: BergloB tiber Gestein-Braunerde: vo/gB
Standortregionaltyp der MMK: V4c5
FAO: Dystric Cambisol
Soil Taxonomy: Skeletal loamy Typic Hapludalf

Tab. 8: Analysenergebnisse Profil A 3029

Tiefe] kf | dp | GPV{Vol.% Wasser bei pF: kalk- und humusfreier Feinboden %

Nr. | Hot. | cm | envd|gfem®] % 1 182542 [ gS{mS| £S5 | gU | mU| fU | Ton

1 2 3 4 5 6 7 8 o 1o || 1213114 ]i5| 16417

1 V Ap | 0-2511822[1.40] 45.7]| 36.2]33.1{30.6]/20.4] 79 | 38 ] 6.0 [31.1]/23.2]11.1] 168

2 Bv | -35| 46 | 1.47] 44.5| 38.4] 34.6| 30.5[ 15.0{ 10.3| 42 [ 57 | 30.7{ 2451 11.5] 13.1

3 JIICv] 95 22.1110.1] 85| 1854178]11.2| 119

pH pH [ Kalk|Corg| Nt | C/N|Feo|Fed| Fe jAlo NH,Cl-austb. Kationen KAK BSer

Nr. |CaCly| H,O| % % % plkg o/d | gkg| Ca l Mg | K l Na I H I Al | pot I eff | %

cmol./kg Boden
1 1811912021 | 222324252627 )28 2930431 ]32]33[34]35]236

i 657000 18)02]96}28{66[04]07[88]| 18]08100[00[00]164]11.4]100
2 6370|00|04]|01[69]19]|54]03]05][57]06]03]01(00fO00]104] 67100

3 62 | 691 00 ) 14]73}02}03]84]07[02]00]00]00]132[93]}100
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Ausstattung des Meffeldes

Klimamefistation: Lufitemperatur (2 m Hohe), Bodentemperatur (0, 2, 5, 10, 20, 50 ¢m), Luft-
feuchte, Niederschlag (10-min-Auflosung), Deposition (gesamt).

Abflufl (Qualitat und Quantitit): getrennte Erfassung des Abflusses aus der Quellmulde, Messung
Ober 2 Dranrekorder und ein Thomson-MeBwehr mit Ultraschallpegel; 16 Dranausmiindungen,
Thomson-MeBwehr mit Vertikalschreibpege! am Gebietsausgang.

Die Untersuchungen laufen seit Januar 1993. Sie umfassen 3 MeBprogramme: 1. Wasser, 2. Boden
und Pflanze, 3. Klima. Es wird das Ziel verfolgt, im Zusammenhang mit der landwirtschaftlichen Fl4-
chennutzung alle Input- und Outputgréfien sowie die Stickstoffverlagerungspfade zu erfassen, um
die Stofffrachten den einzelnen Abflulkomponenten zuordnen zu kénnen.

Mit Beginn der Sickerperiode, der erste Drianabflul wurde am 29.10.1993 beobachtet, lag die Ni-
tratkonzentration unabhéngig von der Herkunfisflache im Bereich <60 mg NO3/l. Mit Zunahme der
Sickerwassermenge nahm die NOz-Konzentration des Dranabflusses gegen Mitte Dezember
(10.12.93) auf >100 mg NO3/l zu (Maximum 186 mg NO3/l). In den Sommermonaten sinkt die
NO;-Konzentration der Dranabflusse nicht unter 40 mg/l, wihrend im Vorfluter fast tber die gesam-
te Vegetationsperiode hinweg die Werte bei <10 mg NO/1 liegen. Ursache hierfir dirfte die Ver-
schiebung des Mengenverhiltnisses von ZwischenabfluB und Basisabflu in Richtung Basisabfluf3
sein. Seit Beginn der Sickerperiode (20.11.94) ist sowohl im DrénabfluB3 als auch in der Vorflut wie-
derum ein Anstieg der NOs-Konzentration zu beobachten. Die fruchtartenabhiangige unterschiedliche
Diingung der einzelnen Gelindeschlage spiegelt sich nicht in den NOs-Konzentrationen der Drinab-
flisse wider. In den Tracerversuchen, die von November 93 bis Mai 94 liefen, waren bei der
Braunerde sehr hohe Verlagerungsgeschwindigkeiten festzustellen. Die bisherigen Ergebnisse lassen
folgende vorlaufige Aussagen zu:

- Zu Beginn der Sickerperiode ist die NOs;-Konzentration im AbfluB hoch, danach setzt ein
allméhlicher Ruickgang im Verlauf langer andauernder Sickerperioden ein.

- Nach langeren Trockenperioden ohne Sickerwasserbewegung treten bei Wiedereinsetzen des
Sickervorganges sehr hohe NOs-Konzentrationen auf.

- Zwischen Sickergeschwindigkeit (Auswaschungsgefihrdung) und Bodenform besteht offenbar eine
enge Abhangigkeit.

- Zur Bestitigung oder Korrektur der Interpretation der Ergebnisse sind weitere Untersuchungen
erforderlich.

Mit den Untersuchungen im MeBfeld Siptenfelde konnte das Wasserhaushaltsmodell von
BORCHARDT (1982) sowie von ALTERMANN (1989) fiir landwirtschaftlich genutzte Gebiete des
Unterharzes bestatigt und quantifiziert werden (Abb. 3).



Flachhdnge, Plateaus

breite
Talmulden

A3
Pl
i
R 6

Niederschlage .-

x
, \\\\\
ALY,

A

"

\

\\\\\\‘r ?:__

5 ilt. Verwitterungsreste (Graulehm); 6 Anstehendes (oberer Bereich aufgelockert und verzogen)

Braunerde {Braunerde Hanggley |Pseudo-| ' Braunerde-Fahlerde Hanggley
Regosol Braunerde-Fahlerde gley Pseudogley
Gley
1 Hauptlage: LoBschutt; 2 Hauptlage: GebirgsloB; 3 Mittellage: LoB-Flielerde; 4 Basislage: Schutt/FlieBerd_e;

Abb. 3: Dynamik des Bodenwasserhaushalts im Unterharz (nach ALTERMANN, 1989)

-qLL-



4.2 Bodennutzung im Unterharz (Timmler)
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Nutzer der Flachen des MeBfeldes Siptenfelde ist die Agargenossenschaft StraBberg-Siptenfelde
e. G. Dieser Betrieb wird kurz vorgestellt (Tabelle 9): '

Tab. 9: Betriebsiibersicht Agargenossenschaft Stralberg-Siptenfelde e. G.

Griindung 01.07.1991
Arbeitskriftebesatz 25
Gesamtfliiche 1350 ha
Acker [AZ 770ha=57% | 42 (37-56)
Griinland 580 ha=43 %
Ackernutzung Anbaufliiche Ertrag N-Diingung
[ha] [%] [dt/ha] [kg/ha]
Winterweizen 25 3,2 50 130
Wintergerste 120 15,6 50 130
Sommergerste (Braugerste) 75 9,7 45 70
Winterroggen 70 9,1 45 70
Winterraps 40 5,2 28 170
Nachwachsende Rohstoffe (Winterraps) 160 20,8 28 170
Kleegras 150 19,5 50 (TM) 70
Markstammkohl 12 1,6 40 130
Flachenstilllegung 118 15,3
insg. 770 100
Tierhaltung
Mutterkiihe 100
Farsen 500
Schafe 200 (Ziel 500)
GV/ha <14
Maschinenbesatz Stiick
Zugmaschinen >150 PS 2
Zugmaschinen 50-100 PS 8
Zugmaschinen < 50 PS 5
Stalltraktor 5
LKW 2
Mahdrescher 3
Bodenbearbeitung Pflugfurche im Herbst

S. Exkursionspunkt 2: Catena Hasselfelde: Profile - Nr. A 1880 A1881 A1878

Der Exkursionspunkt 2 reprasentiert geologisch die Harzgeroder Zone, in der das Grundgestein von
Tonschiefern und zwischengelagerten Grauwacken/Plattenschiefern gebildet wird. Schwerpunkte fiir
diesen Exkursionsteil sind: Deckenausbildung, Deckengenese, Bodenausbildung, Bodengenese, Bo-
dengesellschaften, Bodennutzung, Bodenschiaden (Bodenerosion). In der Catena werden drei repra-
sentative Boden dieser Harzregion vorgestellt. Eine Ubersicht zur Decken- und Bodenausbildung
- vermittelt die Abb. 4. Die Anteile der verschiedenen Bodengesellschafien sowie der Hangneigungs-
klassen im landwirtschaftlich genutzten Teil des Harzes werden in der Abb. 5 wiedergegeben.
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Abb. 5: Prozentuale Verteilung der Hangneigungsverhiltnisse der
landwirtschaftlichen Nutzfléiche des Unterharzes
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5.1 Profile A 1880, A 1881, A 1878

Die Kurzbeschreibungen und Analysenergebnisse der Exkurs1onsproﬁle der Catena Hasselfelde sind
in den Tabellen 10 -15 zusammengestellt.

Tab. 10: Kurzbeschreibung des Profils

Profil A 1880; Hasselfelde; Trautensteiner Stralle

TK-Nr.: 4330 R: 44 18580 H: 57 28800
Héhe ii. NN: 501 m Reliefformtyp: KS.F Neigung: N1
Bodenschiitzung: sL5V Profilaufnahme: M. Altermann
Geologie: I  Hauptlage: LoBschutt
Il Rest der Mittellage: Schutt mit LoB-FlieBerderesten
HII  Basislage: Schutt (Grauwackenschutt, Tonschieferschutt)
1V Anstehendes: Grauwacke, Tonschiefer (Devon)

Nr Horizont Farbe Hu | Kalk pedogene Merkmale
Tiefe " Substratmerkmale
(cm) Symbol )

1 |25 [Ap 10YR3/3 h5 [c0 |Brockelgefiige; stark durchwurzelt;

Lu,gGr3,fX3 (schluffiger Lehm, mittel
grobgrusig, mittel steinig)

2 |45 (Bv 10YR4/6 h3 lc0 |Subpolyedergefiige; stark durchwurzelt,
Ut3,gGr3,fX3 (mittel toniger Schluff, mittel
grobgrusig, mittel steinig); Kryoturbationen

3 |70 |II 7,5YRS5/4- [h1 |cO Horizont nur in Resten vorhanden; schwach
Swd-Bt+ICv [4/4 + rostfleckig, Eisen-Manganbelage; Tonbeld-
) 10YR6/4 ge,-helle gebleichte Flecke (Ael); Polye-

dergefiige; sehr schwach durchwurzelt;
L12,gGr3,X4 (schwach toniger Lehm,
mittel grobgrusig, sehr stark steinig);
Kryoturbationen; Schluffbander

4 [120 |IIilCv 2,5Y4/2 ho |cO Eisen-Manganbelige; Schichtgefuge; sehr
schwach durchwurzelt; S13,gGr5,fX4
(mittel lehmiger Sand, sehr stark grobgru-
sig, stark steinig); Kryoturbationen

5 1200 (IVimCv ho [cO S14 (stark lehmiger Sand) als Feinerde im
Anstehenden

Bodensystematische Angaben:
KA 4: Bodensubtyp: Norm-Braunerde (BBn)

Substrattyp:  SchuttloB iber Lehmschutt (aus Grauwacken/Tonschiefer)
p-nd/p-In("g, tsf)
Bodenform: Norm-Braunerde aus SchuttléB iber Lehmschutt (aus Grau-
wacken/Tonschiefer); Symbol: BBn.p-no/p-In("g, tsf)
TGL 24 300: Bodenform:  Schuttlehm Gber Gestem-Braunerde nl/gB
Standortregionaltyp der MMK: V4c5
FAO: Dystric Cambisol
Soil Taxonomy: Skeletal loamy Typic Hapludalf




Tab. 11: Analysenergebnisse
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Profil A1880
Tiefe| kf | dg [ GPV|Vol.% Wasser bei pF: kalk- und humusfreier Feinboden %
Nr. Hor. cm | cm/d g/ch % 1 i8125] 42| gS|mS| S} gU|mU] fU] Ton
] 2 3 4 5 6 7 8 9 (10| np12y13{14|i5)i6| 17
1 Ap [025| - [1.15)547|507]|425(399(21.0[108] 7.0 | 54 |21.0]|21.3] 13.8]20.8
2 Bv -45 103 54| 43 |23.4|280] 144] 144
3 | ISwd-| -70 12.1| 8.4 | 7.8 | 143] 154 109] 31.1
Bt+lCv
4 | NIilCv | -120 2900 18.1] 13.3) 133] 83| 64| 115
5 ]IV imCv| >120 209] 18.8]| 15.4f 12.8] 9.1 | 7.2 | 158
pH pH | Kalk|Corg] Nt | CO/N|Feo| Fed| Fe | Alo NH,Cl-austb. Kationen KAK BSer
Nr.| CaCl, |HO| % | % | % gkg od j gkg| Ca l Mg] K | NaJ H I Al pol] eff | %
cmol/kg Boden
7 18 192021 | 2223 24|25 26|27} 28|20] 3031323334313
1 6.4 68 ] 00] 51 |04]11.7] 60}1104] 06] 46]166[ 35] 04] 00] 00| 00]257]206] 100
2 4.9 55100{15[01]101]50{91]05[61[31[05]04]00]00]| 14]176] 54| 72
3 4.8 56| 00] 02 00 3911371 03| 16| 86| 54| 04] 01| 02¢09]185]155| 93
4 4.7 56| 0.0 19[84])102]09]|52)31102]|]00[02]07]147] 95| %
5 4.7 55 ] 00 2217203109057 (33103[00]03]08/16.1]104] 9
Nr. Itit Verm Smectit | Kaolinit | prim. Chl. | sek.Chl. | Quarz Feldspat | Rontgenreflexintensitéts-
" B b stufen:
1 37 38 39 40 47 42 43 44
i ++ +++ - 8 ++ +++ 7 4 + schwach
2 ++ +++ - 8 ++ ++++ 9 4 ++ mittel
3 +++ +++ - 7 ++ ++ 6 2 +++ stark
4 +++ ++ - 4 ++ + 4 4 +H++ sehr stark
5 +++ ++ - 4 ++ - 3 4

""Zahlenangaben in g/.IOOg Fraktion
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Profil A 1881: Hasselfelde; Trautensteiner StraBie

TK-Nr.: 4330
Héhe ii. NN: 498 m
Bodenschitzung: LIlIc4

Geologie: 1

Hauptlage:
I Mittellage:
Il Basislage:

R: 44 18550

‘Reliefformtyp: TH

H: 57 28580
Neigung: N1

Profilaufnahme: M. Altermann
GebirgsloB
LoB-FlieBerde
Schutt/FlieBerde (Tonschieferschutt/FlieBerde)
IV Anstehendes: Tonschieferzersatz (Devon) '

Farbe Hu

Nr Horizont Kalk pedogene Merkmale
Tiefe Substratmerkmale
. (em) Symbol .
1 {20 |Sw-Ah 10YR4/3 h4 |c0 Rostflecken, Rostadern; Kriimelgefiige; sehr
stark durchwurzelt; Lu (schluffiger Lehm)
2 135 |Sw 10YR6/3- |h2 [c0O |Eisen-Mangan-Konkretionen; Subpolyeder-
2,5Y6/3 geflige; mittel durchwurzelt;, Ut4,gGr2,fX1
(stark toniger Schluff, schwach grobgrusig,
sehr schwach steinig); Steinlage an der Ba-
. . sis
3 (50 }1ISwd 10YR5/6+ {h1l [cO Rostflecken, Bleichflecken; Polyedergefiige;
2,5Y7/2 sehr schwach durchwurzelt; Ut4,gGr2,fX1
: (stark toniger Schluff, schwach grobgrusig,
sehr schwach steinig), Kryoturbationen
4 |90 |Sd 7,5YR4/6+ |h0 [cO |Rostflecken, Fisen-Mangan-Konkretionen,
2,5Y6/2 Bleichflecken; Polyedergefiige; sehr
schwach durchwurzelt; Ut4,gGr2 fX3 (stark
toniger Schluff, schwach grobgrusig, mittel
steinig); Kryoturbationen
5 1125 |III Sd-Go 2,5Y4/2+ [hO |cO Rostflecken, Bleichflecken; Plattengefiige;
10YR5/1 ’ Lt2,8Gr3,fX4 (schwach toniger Lehm, mit-
tel grobgrusig,stark steinig); Lehmlagen
6 |190 [IV Gor 2,5Y4-5/0+ |h0 [cO Rostflecken, Bleichflecken; Schichtgefiige;
2,4Y4/4 Lehmlagen; Tonschieferzersatz,
Wasseraustritt bei ca. 1 m unter Flur

Bodensystematische Angaben:
Bodensubtyp: Gley-Pseudogley (GG-SS),
Grusfithrender Lo . tiefem Lehmschutt (aus Tonschiefer):
p-(2)6//p-In("tsf)
Bodenform: Gley-Pseudogley aus grusfiihrendem L8 iber tiefem
Lehmschutt (aus Tonschiefer);
Symbol: GG-SS.p-(2)6//p-In("tsf)
BergloB-Amphigley: voX

KA 4:

Substrattyp:

TGL 24 300: Bodenform:
Standortregionaltyp der MMK: V4c4

FAO:

Stagnic Gleysol

Soil Taxonomy: Aeric Endoaquept
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Tab. 14: Kurzbeschreibung des Profils

Profil A 1878: Hasselfelde; Trautensteiner Stralle

TK-Nr.: 4330 R: 44 18369 H: 57 28470
Hohe ii. NN: 495 m Reliefformtyp: KS Neigung: N1
Bodenschiitzung: L5V Profilaufnahme: M. Altermann
Geologie: | Hauptlage:  GebirgsloB

1T Mittellage: LoB-FlieBerde

11 Basislage: Schutt (Tonschieferschutt)

IV Anstehendes: Tonschiefer (Devon), verwittert, z. T. verzogen

Horizont Farbe Hu | Kalk pedogene Merkmale

"| Tiefe Substratmerkmale

{cm) Symbol

25 |Ap 10YR3/3 h4 |cO Brockelgefiige; stark durchwurzelt;
Ut4,gGr2,£X1 (stark toniger Schluff,
schwach grobgrusig, sehr schwach steinig)

40 |Bv 10YRS5/6 h2 |c0 Subpolyedergefiige; mittel durchwurzelt;
Ut3,gGr2,fX1 (mittel toniger Schluff,
schwach grobgrusig, schwach steinig);
Kryoturbationen; Steinbander

100 (11 Swd-Bt 7,5YR5/4- |h1l |cO Rostflecken, Bleichrohren; Tonbelidge; Po-
7,5YR4/6 lyedergefiige, Wurm- und Wurzelréhren;

‘ schwach durchwurzelt; Lu,gGr2 X1 (schluf-
figer Lehm, schwach grobgrusig, sehr
schwach steinig), Kryoturbationen, Stein-
bénder

130 |ITiICv 2,5Y5/3 ho [cO Schichtgeflige; sehr schwach durchwurzelt;
S14,gGr5,X4 (stark lehmiger Sand, sehr
stark grobgrusig, stark steinig); Kryoturba-
tionen

180 {1V imCv hO |cO Tonbeldge; Su2 (schwach schiuffiger Sand)
als Feinerde im anstehenden Tonschiefer

Bodensystematische Angaben:

KA 4: Bodenvarietit: pseudovergleyte Braunerde-Parabraunerde (pBB-LL);
Substrattyp:  grusfiihrender LoB aber tiefem Lehmschutt (aus Tonschiefer):
p-(2)6//p-In(*ts))
Bodenform:  Braunerde-Parabraunerde aus grusfilhrendem Lo8 iiber
tiefem Lehmschutt (aus Tonschiefer)

TGL 24 300: Bodenform:  BergloB-Fahlerde: voF
Standortregionaltyp der MMK: V4c4

FAO: Orthic Luvisol’

Soil Taxonomy: Loamy Aquic Hapludalf
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Profil A1881
Tiefe| kf ds | GPV [Vol.% Wasser bei pF: kalk- und humusfreier Feinboden %
Nr. Hor. cm | cnvd g/cm’ % ) 1 18125 42| gS | mS| fS | gU|[mUj fU]{Ton
! 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 11 12 13 14 15 16 17
1 Sw-Ah [ 0-20]|>100} 1.02} 59.7| 56.1{ 48.5] 41.9} 23.5| 7.7 | 3.3 | 2.7 | 225} 24.7| 12.9] 26.2
2. Sw -35 ) 90 J1.26152.1| 459 41 |-345)241]| 54| 36| 45 |328}252]10.6]17.9
3 11Swd | -50 6.3 1751354333 31.5] 304} 26.7] 48 | 3.7 | 48 | 33.2]24.5)10.3] 18.7
4 Sd -90 72| 27| 23 |326)24.1} 10.2] 21.1
5 |11 8d-Go| -125 144| 98] 90 | 146} 15.1] 10.0] 27.0
pH pH | Kalk{Corg| Nt | /N Feol Fed| Fe | Alo NH,Cl-austb. Kationen KAK .|BS,
Nr. | CaCl, | H,O| % % % g/kg o/d | g/kg| Ca | Mgl K | Na | H I Al poll eff | %
cmol/kg Boden
1 18 19 | 20 | 27 22 23 |29 [ 25 |26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 3/ 32 |33 34| 35|36
1 4.8 53] 00 38]03]126] 65| 82] 08| 42(25] 1.1 [01]01]02]19]}204] 59|65
2 43 50| 00 06] 00| 98] 25} 46 0.5 1.8110]05]01]01]03]23}98]|42] 39
3 4.3 51100[03]00|72]35]52[07}18]16]12[01]01]03]22]1069]| 55|55
4 4.4 541 0.0 33|153]06] 1.1|34]37]02[01] 04| 1.4]154] 9.1 80
5 4.4 551 0.0 42 |11.4] 04| 1.0 ] 43| 42} 02] 0.1 | 04] 09 |165]10.0} 87
Tab. 15: Analysenergebnisse
Profil A1878
Tiefe] kf | ds |GPV{Vol.% Wasser bei pF: | kalk- und humusfreier Feinboden %
Nr. Hor. cm |cm/d]g/em % | 1 |18]25]42 gS | mS| fS]gU|mUj| fU|Ton
1 2 3 415 6|71 8t9 |10 12|13]14)15]16]17
1 Ap 0-25{>100{1.71] 55| 50 ] 43| 38 | 22 ] 6 | 3.6 3.2|26.5[26.0|13.0]21.7
2 Bv -40 |>100{1.44] 46| 41 ] 37] 33| 14| 6.1 ] 3.3 247V 33.9]/28.9]12.4]12.7
3 |1Swd-BY -100{ 0.9]1.68] 391 35| 32| 30| 25| 36| 3.2] 3.3]27.7J23.1{10.7{28.4
4 | HHICv | -130 22 |22.2]15.7] 88] 93] 5.0]169
5 {1vimcy| -180 39 |270{136] 82| 58] 26| 40
pH pH |Kalk| Corgl Nt | C/N|Feo|Fed| Fe |Alo NH,Cl-austb. Kationen KAK BS,ﬂI
Nr.|.CaCl, |HO| % | % | % gkg o/d | g’kg| Ca | Mgl K I Nal H | Al poll eff | %
. cmol/kg Boden
1 18 192021 |22 23] 24| 25)26]27|28]29]{30]31]32]33]34]35] 36
1 5.8 62 }00)34]02]118]55[94]06]44]10.4}23]03]0.1]00]/0.0]21.5]/13.1] 99
2 4.9 56 100]08]00]99]41}162]07]29]27]07[02]00]00[0.7]11.9(4.4] 83
3 4.0 47 100] 01|00 330107103 1.5]24[05]03]00]04]42}13.11 79| 40
4 38 45 | 0.0 21]103{02]15]19]12§02]00]1.1]48]148] 93] 36
5 4.0 47 | 0.0 1.3179/02}1.0]21]07}02}00]0.8]33]108]7.0( 42
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5.2 Interpretation der Profile A 1880, A 1881, A 1878 und-weiterer Profile im Harz

Zusammensetzung der Deckschichten/Lagen (nach ALTERMANN 1985)

In der Kérnung, der chemischen und mineralogischen Zusammensetzung bestehen zwischen den
Lagengliedern markante Unterschiede. Im Skelettgehalt treten die Schutte mit deutlichem Maximum
hervor. Der Schutt der Hauptlage ist skelettarmer als der Schutt der Basislage. Skelettanteil und
-groBe in den Schutten der Basislage wird von der Gesteinsart und vom Relief bestimmt. Dichte Ge-
steine liefern skeltettreiche Schutte, da bei diesen der Zerfall des Skeletts zu Feinerdefraktionen ge-
ringer ist als bei weicheren Gesteinen. An stiarker geneigten Hangen sind die Basislagen skelettrei-
cher, da hier durch intensive Solifluktionsvorginge mehr Festgestein zur Skelettnachlieferung freige-
legt war als bei Flachhangen und Plateaus. LoBschutt in der Position der Hauptlage hat Skelett aus
der Basislage aufgenommen. Im Untersuchungsgebiet gelangte das Skelett durch Frostwechselvor-
gange in den LoBschutt, und Solifluktionsprozesse spielten dabei offenbar nur eine untergeordnete
Rolle. Erst bei starkerer Neigung scheint bei der Bildung des Schutts der Hauptlage auch die Solif-
luktion groBere Bedeutung gehabt zu haben. Die unterschiedlichen Skelettanteile in den Hauptlagen
in Abhingigkeit von deren Michtigkeiten (Abnahme des Skelettanteils mit steigender Machtigkeit
bei sonst gleichartigen Bedingungen) lassen sich nur durch Skelettaufarbeitung aus dem liegenden
Material im Zuge kryogener Prozessse erkliren. Die Hauptlage ist auch skelettreicher, wenn - wie
z.B. bei fehlender Mittellage - skelettreiche Schichten im Liegenden folgen.

Hinsichtlich des Sandgehalts sind zwischen den verschiedenen Lagen &hnliche Differenzierungen
wie beim Skelettanteil festzustellen, die jedoch mit der Abnahme der Sandkorngréfen
(Feinsandgehalt) weniger deutlich hervortreten. Offenbar sind die gréberen Anteile (Skelett, Grob-
sand, z.T. auch Mittelsand) der Hauptlage aus ortsstandigem Material hervorgegangen. Die Grob-
und Mittelschluffanteile sind in den verschiedenen Lagen deutlich differenziert. Dabei sind die
Streuungen des Grobschluffgehalts groBer als die der anderen Schiuffiraktionen. Der Schluff in den
verschiedenen Bildungen der Hauptlage und Mittellage erreicht ghnlich hohe Werte wie in den Los-
sen des Harzvorlandes. Die 16Bhaltigen Lagen im Harz haben gegeniiber den Vorlandlossen geringe-
re Grobschluff-, etwas hohere Mittelschluff- und deutlich héhere Feinschluffgehalte. Die Fremdkom-
ponenten in den 16Bhaltigen Lagen beschrinken sich im wesentlichen auf Feinsand, Grobschluff und
Mittelschluff. Die Schluffzusammensetzung der Basislagen ist oft anders als die der Feinerdefiillung
in den Kluften des Anstehenden. So sind viele Basislagen des Untersuchungsgebietes durch das
Grobschluffmaximum, die Klufifillung jedoch durch das Mittelschluffmaximum gekennzeichnet.
Diese Verschiebung der Schiufffraktionen wird auf Fremdanteile (L68) in den Basislagen zuriickge-
fuhrt. Andererseits kommen auch Basislagen vor, die keinen Fremdanteil erkennen lassen. Die Fein-
- erdezusammensetzung der verschiedenen Lagen ist in der Abb. 6.1 und 6.2 in einer Zusammenschau
dargestelit. In der Tab. 16 sind die Kornquotienten fiir eine gréBere Zahl von untersuchten Proben
aus den verschiedenen Lagen zusammengestellt (Anzahl siche Abb. 6.1 und 6.2).

Tab. 16: Schwankungsbereich der Mittelwerte von Kornquotienten fiir verschiedene Lagen
aus dem Harz (Untersuchungsgebiet: landwirtschaftlich genutzte Fliachen)

Lagen Kornquotienten
S/gS mS/fS glU/m$S gU/mU
Hauptlage: LoéBischutt 03-26 |10-16 |30-60 1,2-23
Hauptlage: Gebirgslofl 03-26 05-27 [25-300 [10-23
Mittellage: LoB-FlieBerde 04-35 104-15 165-320 {15-25
Basislage:  Schutt . 04-70 |08-21 [06-8,0 1,1-22

Die Schwerminaluntersuchungen bestitigen die Differenzierung des Lockerdeckenprofils in ver-
schiedene Lagen. Es kommt dabei zum Ausdruck, daB der ortsstindige Anteil in der Vertikalabfolge
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Abb. 6.1: Sand/Schluff/Ton-Verhiltnis (Mittelwert u. Standardabweichung) von Lockerge-
" steinsdecken/Lagen landwirtschaftlich genutzter Harzboden
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Abb. 6.2: Sand/Schluff/Ton-Verhiltnis (Mittelwert u. Standardabweichung) von Lockerge-
steinsdecken/Lagen landwirtschaftlich genutzter Harzboden
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der Lagen von unten nach oben abnimmt, und der Fremdanteil dagegen zunimmt. Folgende Ergeb-
nisse kénnen postuliert werden:

1. Die Schwermineralfilhrung der Basislagen ist nicht einheitlich: neben Basislagen mit einem
Schwermineralspektrum der anstehenden Gesteine kommen andere mit Fremdmaterialien vor. So
sind Augit und Hornblende in den Basislagen entweder aus der naheren Umgebung eingeweht (Augit
aus Diabasgebiet, Porphyritgangen, Hornblende aus dem Granitgebiet) oder durch Ferntransport
akkumuliert. Ahnliche Feststellungen gelten fiir die Brauntehm-, Graulehm- und Rotlehmrelikte.

2. In der Mittellage sind neben ortsstindigen Materialien auch Hornblende und Augit (in hoheren
Anteilen als in den Basislagen, aber in geringeren als im hangenden Gebirgslé3 der Hauptlage) ent-
halten. Die Mittellage nimmt hinsichtlich des Schwermineralspektrums eine Zwischenstellung von der
Hauptlage zur Basislage ein.

3. In der Hauptlage sind die Hornblende- und Augitanteile am hochsten, daneben sind ortsstindige
Mineralien enthalten. Auflerdem wurden einzelne (maximal 3 % der relativen Kornprozente der
Schwermineralien) rotbraune Hornblenden ermittelt, die auf allerédzeitliche Tuffeinwehung zuriick-
gefiihrt werden. Die hohen Augitgehalte in der Hauptlage konnen von dem im Harz haufig verbreite-
ten Diabaskuppen stammen, und sie sind kein Beweis fur eine flichendeckende, allerodzeitliche Laa-
cher Tuffsedimentation. Hohe Hornblendegehalte in der Hauptlage weisen auf FremdloB hin, da
hormblendefihrende Gesteine im Harz (z.B. Brockengramt) nicht die Schiuffmengen fiir di¢ Hauptla-
gen geliefert haben kénnen.

Zur Genese der Lagen im dstlichen Harz (nach ALTERMANN 1985) -

1. Die Lagen sind Sedimente unterschiedlicher Genese und Altersstellung. Der Aufbau der einzelnen
Glieder der Lagen und deren Abfolgen sind das Ergebnis von komplizierten Deckenbildungsprozes-
sen unter der Beteiligung der Vorginge Verwitterung (Frostverwitterung, chemische Verwitterung),
Umlagerung (Denudation, Solifluktion, Abspiilung, Kryoturbation), Akkumulation (4olisch, deluvial,
fluviatil) und Bodenbildung. Der Anteil der genannten Prozesse an der Hausbildung der verschiede-
nen Lagen war im zeitlichen Ablauf unterschiedlich und wurde durch das anstehende Gestein und
Relief sowie die palioklimatischen Verhiltnisse modifiziert. Die Lockergesteinsdecken setzen sich
aus ortsstandigem Material (Lokalanteil) und aus Fremdmaterial zusammen. Dieses wurde dolisch als
Fernl68 akkumuliert. In den DeckenbildungsprozeB wurden die jeweils liegenden Materialien (bereits
vorhandene Decken bzw. das anstehende Gestein) einbezogen, so daB die Lagenausblldung von der
Unterlage abhingig war.

2. Die Basislagen gehoren verschiedenen Sedimentationsabschnitten an. Die Bildung der ilteren
Basislage begann im jiingsten Tertiar und hielt bis in das Altpleistozin an. Diese alteren Basislagen
sind ausschlieBlich durch ortsstindiges Material gepragt. Die jiungeren Sedimentationsabfolgen der
Basislagen reichten bis ins Frihweichsel, und diese Bildungen sind durch ortsstandige Sedimentation
mit LoBbeeinflussung gekennzeichnet. Die Basislagen entstanden durch Verlagerung der Verwitte-
rungsprodukte, wobei Denudation und Akkumulation vielfach wechselten.

3. Das wichtigste Ausgangsmaterial fiir die Mittellage war im Harz #olisch akkumuliertes Substrat,
hauptséchlich Fremdlof. Diese LoBdecke wurde kryogen und solifluidal iiberpriagt, und Material aus
den liegenden Basislagen ist eingearbeitet. Durch Denudation und Umlagerung sind heute nur noch
Reste dieser Mittellage auf Plateaus, an Flachhangen und in Reliefdepressionen erhalten. Mit der

" Denudation der Mittellage kam es an deren Oberfliche zu einer Steinanreicherung. Zum Teil sind
auch Steinsohlen bzw. geringmichtige Schutthorizonte (jiingste Basislage) ausgebildet.

4. Nach AbschluB des Bildungsprozesses der Mittellage kam es zu einer weiteren weichselzeitlichen
Akkumulation von Fernlo8, aber auch ortsstindige Anteile wurden #olisch verlagert. In Abhéingig-
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keit von der Machtigkeit dieses dolisch akkumulierten Materials, vom Relief und von der Zusammen-
setzung der liegenden Substrate wurde in unterschiedlichem Mafle durch kryogene Prozesse in diese
Decke ortsstandiges Material eingearbeitet, so daBl - nach dem Skelettanteil differenziert - Gebirgs-
168 oder LoBschutt entstanden. Solifluktion spielte bei der Genese der Hauptlage auf den Plateaula-
gen des Harzes eine untergeordnete Rolle, und sie ist nur an stirker geneigten Hiangen bei der Her-
ausbildung des LoBschutts (Hauptlage) beteiligt gewesen. In der Jiingeren Tundrenzeit wurde die
bereits vorhandene Hauptlage lediglich lokal dolisch umgelagert und durch geringe Einwehung von
Laacher Bimstuff iiberprigt.

Die Auswertung der Forstlichen Standortserkundung im Harz hinsichtlich Deckenzusammensetzung
und Deckengenese sowie Bodenausbildung wurde von SCHRODEER & FIEDLER (1977, 1979)
vorgenommen, jiingere Untersuchungen liegen von FRUHAUF (1991) vor.

" Bemerkungen zur Ausbildung der Biden

Die Braunerden des Untersuchungsgebietes sind an die Lockerdeckenabfolge Hauptlage tiber Basis-
lage gebunden, wobei letztere auch ausfallen kann. Der Bv-Horizont ist mit der Hauptlage koinzi-
dent. Die Fahlerden bzw. Braunerde-Fahlerden sind bei vorhandener Mittellage (in Plateaulagen)
verbreitet. Auch hier sind Schichtgrenzen und Horizontgrenzen koinzident (Bv-Horizont in der
Hauptlage, Bt-Horizont in der Mittellage). Die Horizontabfolge Ael- iiber Bt-Horizont liegt bei den
Fahlerden im Untersuchungsgebiet kaum vor, denn beide Horizonte sind im Zuge der Umbildung der
Mittellage zur FlieBerde mehr oder weniger miteinander vermischt. Es sind somit meistens nur Reste
der Ael-Horizonte in Linsen oder Keilen innerhalb des Bt-Horizonts nachweisbar. Nicht selten lagert
Ael-Material auch unter dem Bt-Horizont innerhalb der Mittellage. Die Fahlerde unterlag nach ihrer
Auspragung der Erosion (weitgehender Abtrag des Ael-Horizonts) sowie der solifluidalen und kryo-
genen Uberprigung, so daB es auch zur Verzahnung mit liegenden Schichten (Basislage) kam. Die
Fahlerden (Bt-Horizonte) sind Reliktfahlerden, die vor der GebirgsléBakkumulation entstanden. Die
Bildung der Fahlerde in einem Weichsel-Interstadial erscheint wahrscheinlich. Die Braunerde ent-
stand im GebirgsloB (Hauptlage) spiter als die Fahlerde (sekundire Braunerde). Die Gley-
Pseudogleye und Pseudogley-Gleye sind meistens durch gespanntes Grundwasser gekennzeichnet,
da die dichte Mittellage - substrat- und reliefbedingt - einerseits als Staukérper fungiert und anderer-
seits den Grundwasseranstieg aus der Basislage in die hangenden Schichten einschriinkt bzw. verhin-
dert. Druckwasser ist die Ursache fur langanhaltende und intensive Vernassung auch nach lingeren
Trockenperioden. Bodenphysikalische Kenndaten fur die verschiedenen Bodengruppen und Lagen
sind in der Abb. 7 zusammengestellt.

5.3 Bodennutzung im Raum Hasselfelde
Betriebsiibersicht GbR Fiebig/Schwarzer - Hasselfelde (Fiebig)

Die Gemarkung Hasselfelde hat eine mittlere Hohe von 460 m @ NN. 90 % der landwirtschaftlichen
Nutzfliche entwassern in die zum Rappbodetalsperrensystem gehorige Hassel, die restliche Fliche in
die zum gleichen System gehorende Rappbode. Die gesamte Feldflur ist in die Trinkwasserschutzzo-
ne III eingeordnet. Das 30-jahrige Mittel der Jahresdurchschnittstemperatur liegt bei 6,3°C. Der
mittlere Gebietsniederschlag (12 jihriges Mittel) fir das Einzugsgebiet der Hassel betrigt 760 mm.
Die landwirtschaftliche Standorteignung muB als mittel bis gering eingestuft werden.

Bis Anfang der 50er Jahre wurde die Landwirtschaft in diesen Harzregionen iiberwiegend im Ne-
benerwerb betrieben. 1958-60 wurde in Hasselfelde ein Volksgut (VEG) gegriindet, welches die
Bewirtschaftung der landwirtschaftlichen Nutzflichen iibernahm. 1990 bewirtschaftete das Gut 4200
ha, davon ca. 1400 ha Ackerfliche sowie 2800 ha Griinland. Das Gut war der groBte Arbeitgeber im
Harz und beschaftigte 320 Arbeitskrifte aus der Region. Die Produktion war auf die Aufzucht von
tragenden Farsen fur die Milchviehbetriebe des Vorharzes ausgerichtet. Durchschnittlich wurden
ganzjahrig 4500 Jungrinder sowie in den Sommermonaten 3500 Pensionsrinder gehalten.
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Abb. 7: Zusammenstellung von bodenphysikalischen Daten (PV Porenvolumen; FK Feldkapazi-
tit; PWP permanenter Welkepunkt) von Bodengruppen und Lagen landwirtschaftlich

genutzter Harzbéden (nach ALTERMANN 1985)

Nach der Wiedervereinigung wurde das Gut aufgeldst und teilweise privatisiert. Aus dieser Privati-
sierung ging die GbR Fiebig/Schwarzer hervor, die aus 2 Betrieben, einem Griinlandbetrieb mit 250

ha sowie einem Ackerbaubetrieb mit 400 ha,besteht.

__Tab. 17: Betriebsiibersicht GbR Fiebig/Schwarzer - Hasselfelde

Griindung 1990
| Arbeitskriiftebesatz 2,5 (i. Spitzenzeiten. zusitzl. Familienmitgl.)

Fliche Ackerbetrieb 400 ha

Fliiche Griinlandbetrieb 250 ha

Ackernutzung (Ackerbetrieb) Anbaufliche Ertrag

[ha] [%] [dt/ha}

Winterweizen 20 5,0 50
Wintergerste 20 5,0 50
Sommergerste (Braugerste) 100 25,0 35
Hybridroggen 80 20,0 55-60
Winterraps 80 200 25-30
Ollein 20 5,0 -
Flachenstilllegung 80 20,0
insg. 400 100

Tierhaltung (Griinlandbetrieb)

Pensionstiere

ca. 300
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5.4 Bodennutzung und Erosionsgefihrdung im Unterharz (M. Steininger)

Bei der Planung von MaBnahmen zur Strukturverianderung landwirtschafilich genutzter Mittelge-
birgsstandorte der ostlichen Bundeslinder sind landeskulturelle und landschafispflegerische Ge-
sichtspunkte zu berucksichtigen. Diese Standorte werden polyfunktional genutzt, wobei die Vorrang-
funktion in der Regel nicht die landwirtschaftliche Nutzung inne hat. Die Problematik soll beispielhaft
an den Feldfluren der Gemarkungen Hasselfelde und Stiege dargestellt werden.

Kennzeichnung des Untersuchungsgebietes Hasselfelde-Stiege zur Bodennutzung/Bodenerosion

1. Einzugsgebiet . Hassel
2. GroBe [km?Z] - 41,55
3. Hohenlage [ma.NN] : 432,8 bis 578,0
4. Lange Hauptvorfluter [m] - 11400
5. GesamtfluBlange [m] - 77370
6. Anteil Wald/LN an der GesamtfluBlange Wald LN
‘ [m] . 8770 68600
7. FluBdichte [m/ha] . 186
8. NiederschlagsmeBstellen . Stiege, Hasselfelde
9. Gebietsniederschlag (1967-1978) [mm] 771
10. Jahresdurchschnittstemperatur [°C] 63
11. Landnutzung (Stand 1992) (Anteil an der Gesamtflache 4155 ha)
landwirtschaftliche [ha] 0 2460,5=59,2 %
Acker [ha] : 1076,1 =259 %
Griinland [ha] : 1384,4=333%
sonstige {ha] © 1694,5=40,8%
forstliche [ha] 2 13943=336%

Die Flichenanteile der im Untersuchungsgebiet verbreiteten Bodenformengesellschaften sind in Ta-
belle 18 zusammengestellt.

Tab. 18: Anteil der Bodenformengesellschaften an der landwirtschaftlichen Nutzfliche des
Untersuchungsgebietes

Bodenformengesellschaft Flachenanteil

nach TGL 24 300) [ha] [%]
Schutt-Braunerde mit Berglof3-

Braunerde 265,9 10,8 )
Berglé3-Braunerde mit Schutt- - )
Braunerde 7414 30,2 ) 644
Berglo-Parabraunerde 5772 234 )
Berglof3-Humusstaugley/Staugley/

Braunstaugley 36,8 1,6 )
BergloB-Amphigley 643.1 26,1 )
Berglehm-Amphigley 12,4 0,5 ) 35,6
Berglehm-Humusgley mit )
Berglo-Humusgley 115,6 4,6 )
Humusgley der Auen 68,1 2.8 )

In beiden Gemarkungen werden die hydromorphen Standorte 100%ig als Griinland genutzt. Von den
anhydromorphen Standorten werden in der Gemarkung Stiege 52 %, in der Gemarkung Hasselfelde
lediglich 29 % als Griinland bewirtschaftet. Die unterschiedliche Nutzung spiegelt sich in der Land-
schaftsausstattung, insbesondere in der Anzahl der Elemente der Vegetationsstruktur und der nut-
zungsbestimmten Elemente wider (Tabelle 19).
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Tab. 19: Verteilun%der Ausstattungselemente in den Gemarkungen Hasselfelde und Stiege

sowie im Untersuchungsgebiet
EdG "hE EdV nE SAE Flache AE/ha
[ha]
Hassel- .
felde 8 96 732 449 1285 1471 0,87
Stiege 8 48 609 381 1046 989 1,05
UG 16 144 1341 830 2331 - 2460 0,95

Erlduterung: EdG - Elemente der Gelandestruktur, hE -hydrographische Elemente, EAV - Elemente
der Vegetationsstruktur, nE - nutzungsbestimmte Elemente, AE - Ausstattungselemente, UG - Un-
tersuchungsgebiet

Der Grad der Landschaftsausstattung, ausgedriickt in Anzahl der Ausstattungselemente je Flichen-
einheit [AE/ha}, betragt in den Feldfluren der Gemarkung Stiege 1,05 AE/ha, in der Gemarkung
‘Hasselfelde 0,87 AE/ha. Geprigt werden die Strukturen in der Gemarkung Stiege durch kleine Nut-
zungseinheiten, hdufigen Wechsel der Nutzungsart, dltere, in der Regel gut erhaltene Feldgeholze
und eine nur geringe Verénderung, d.h. Verkiirzung des Wegenetzes um 5,4 km zum Stand vor der
Flurgestaltung. Dahingegen ist die landwirtschaftliche Nutzfliche der Gemarkung Hasselfelde durch
groBe zusammenhingende Bewirtschaftungseinheiten, eine Konzentration der Nutzungsart und eine
in Bezug zur FlichengroBe nur geringe Anzahl von Flurgeholzen gekennzeichnet.

Gunstige Relief- und Bodenverhiltnisse waren die Voraussetzung fiir die GroBflachenproduktion in
den vergangenen 25 Jahren. Dagegen war das Gebiet fiiher durch kleinflichige agrarische Nut-
zungsstrukturen gepragt. So wurde die landwirtschafiliche Nutzfliche der Gemarkung Stiege (Ldkr.
Wernigerode) durch 116 Landwirtschaftsbetriebe, davon 105 Nebenerwebsbetriebe, bewirtschaftet.
Aufgrund der Bevorzugung der landwirtschaftlichen Produktion im Unterharz, die bis-in die Gegen-
wart reicht, erfolgten, wie Tabelle 20 am Beispiel der Verinderung der landwirtschaftlichen Nut-
zungsstruktur in den Gemarkungen Breitenbach, Horla und Rotha belegt, erhebliche Eingriffe in die- .
sen polyfunktional genutzten Raum.

Tab. 20: Verﬁnderung der landwirtschaftlichen Nutzungsstruktur in den Gemarkungen
Breitenbach, Horla und Rotha (Unterharz)

Schlagggrofien- Anzah! der Anteil an der Anzahl der Anteil an der
gruppen der Gelandeschlage | Ackerfliche | Gelandeschlige Acketflache -
Ackerschlige Stand 1972 ha [%] Stand 1993 ha [%]
<5ha 142 233,58 (22,68) - -

5-10 ha 51 288,40 (28,00) 3 16,93 ( 1,28)
>10- 30 ha 38 507,78 (49,32) _ 21 363,26 (27,52)
>30- 50 ha - - i1 463,51 (35,11)
>50- 80 ha - - 6 - 378,88 (28,71)
>80-120 ha - - 1 97,42 ( 7,38)

Summe 231 1029,76 (100) 42 1320,00 (100)

Die in Tabelle 21 aufgefiihrten mittleren jéhrlichen Bodenabtragswerte sind als wichtiges Kriterium
zur Bewertung der Bodenerosionsdisposition und zur Festlegung von landeskulturellen MaBBnahmen
zu verstehen. Der Bewertung wurde die Einstufung von SCHMIDT (1988) zugrundegelegt.

‘Einem Anteil der Ackerfliche (AF) von 37,3 % (397,6 ha) in den Klassen mit keiner bzw. sehr ge--
ringer potentieller Erosionsgefihrdung und somit sehr guter bis guter ackerbaulichér Nutzungseig-
nung stehen 62,7 % der AF gegeniiber, deren ackerbauliche Nutzungseignung in Bezug auf Boden-
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erosionsanfilligkeit bei der derzeitigen Gestaltung der Gelidndeschlage als mittel bis schlecht einzu-
stufen ist.

In der Gemarkung Hasselfelde miissen 19,5 % der Ackerfliche in die Klasse mit groBer Erosionsge-
fahrdung eingestuft werden. Demgegentiber steht ein Anteil von 33,8 % mit keiner bis sehr geringer
Anfilligkeit. In der Gemarkung Stiege betragen die Anteile in diesen Klassen 2,1 bzw. 45,8 %.

Tab. 21: Prozentualer Anteil der Bodenabtragsklassen an der Ackerfliiche und Charakterisie-
rung der den Klassen zugehérigen Flichen nach Hangneigung, -liinge und Bodenform

Klasse der potAErosionsge'fahrdung
4

1 2 3

keine sehr gering  gering mittel grof3
Bodenabtrag [t/ha-a] <1 >1-5 >5-10 >10-15 >15-30
Anteil der Ackerfliche [ha] 75,4 303,8 301,1 194,7 1425

%] 15 29,8 29,6 19,1 14,0

Hanglinge
I m] 52,0 251,5 316,4 303,8 3324
Imin m] 40 0.0 100,0 1300 100,0
Imax m] 250 750.0 600.0 630,0 640.0
Hangneigung (gewichteter Durchschnitt)
HN %] .10 3,9 5.7 7,0 8,2
HNMIN %] 06 1,0 2,1 4,4 6,0
HNMAX %] 2.0 8.7 10,0 14.1 12,1
Bodenformen %]
BergloB-Para- 43,5 44.8 46,4 57,4 52,3
braunerde
Berglo3-Braunerde 56,5 55,2 33,6 42,6 477

Die Hohe des Bodenabtrages wird im Untersuchungsgebiet mafigeblich von den Reliefmerkmalen
Hangneigung und Hangléinge beeinfluBt. 93,1 % der landwirtschaftlichen Flache, hier ordnet sich die
gesamte ackerbaulich genutzte Flache ein, weisen O bis 14 % Hangneigung auf. Ein fur Mittelge-
birgsstandorte untypischer, sehr hoher Flachenanteil, der jedoch den Charakter der Unterharzhoch-
fliche kennzeichnet (Tab. 22). Ahnliche Hangneigungsverhltnisse konnten fiir die sidlich vom Un-
tersuchungsgebiet gelegene Rodungsinsel um Rotha, Hayn und Schwenda ermittelt werden.

Tab. 22: Prozentuale Hiufigkeitsverteilung der Hangneigung der landwirtschaftlich genutzten
Fliichen im Untersuchungsgebiet

Hangneigungs- 0 1 2/3 4/5 6 7

klasse

Hangneigung [%0] 0-4 >4-9 >9-14 >14-23 >23-29 >29

Hangneigung [°] 0-2 >2-5 >5-8 >8-13 >13-20 >20
eben (0%) flach mabBig stark steil sehr
bis sehr  geneigt geneigt steil
flach ge-
neigt

Anteil [%] 28,7 4738 16,6 54 1.3 0.2

Fiir die im Untersuchungsgebiet verbreiteten schluffreichen Boden sind diese Flachen unter der Vor-
aussetzung einer entsprechend dimensionierten Hanglange, Fruchtartenwahl und Bodenbearbeitung
ohne Einschrankungen ackerbaulich nutzbar.

Eine eindeutige Beziehung ist erwartungsgemaf zwischen der Bodenabtragsklasse und der Zunahme
der wirksamen Hanglange zu beobachten. Die in Tabelle 23 dokumentierten Hangldngen sind typisch
fur die Unterharzhochflache und spiegeln sich auch in den FlachengroBen der Gelandeschliage wider.
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Die Verteilung der Hangléangen (Tab. 23) zeigt, daB 63,5 % der Hange im Untersuchungsgebiet lan-
ger als 200 m sind.

Tab. 23: Prozentuale Hiufigkeitsverteilung der Hanglingen im Untersuchungsgebiet
(Hangliingenklassifizierung - SAUPE 1990)

Hanglingengruppe [m]
<200 200 - 400 >400 - 600 >600
kurz mifig lang lang sehr lang
Anteil [%o] 36,5 41,5 14,5 15

Durch die flurgestaltenden MafBnahmen wurden unter Beseitigung von flurgliedernden Elementen
Gelindeschlige geschaffen, deren Dimension in Fallinie des Hanges mit der topographischen Hang-
lange hdufig ibereinstimmt und somit die kritischen Werte iiberschreitet. Aus der Sicht des Boden-
schutzes und der Landschafisausstattung muBl im Unterharz unter Voraussetzung der Beibehaltung
der gegenwirtigen Fruchtfolge eine Veranderung der Schlagstruktur angestrebt werden. Das Bestre-
ben bei flurgestaltenden MaBnahmen sollte darauf gerichtet sein, die kritischen Hanglangen zu unter-
schreiten.

6. Exkursionspunkt 3: Rappbode Talsperre
Trinkwassergewinnung aus der Rappbode-Talsperre im Ostharz (E. Beuschold)

Die Trinkwasseraufbereitungsanlage Wienrode, mit einer maximalen Lieferkapazitit von 250 000
m3/d eines der groBten Talsperrenwasserwerke Deutschlands, gewinnt ihr Rohwasser aus der Rapp-
bode-Talsperre. Die Anlage gehort mit 7 weiteren Wasserwerken zu einem groflen Rohrleitungs-
Verbundsystem von 620 km Linge, der Fernwasserversorgung Elbaue-Ostharz, aus welchem zahl-
reiche Stiadte und Dorfer zwischen Harz und Elbe mit Versorgungsschwerpunkten in den Regionen
Halle, Leipzig und Merseburg mit Trinkwasser beliefert werden.

Die Rappbode-Talsperre hat einen Stauraum von 109 Mio m3, eine maximale Seeoberfliche von 390
ha und 86 m Maximaltiefe. Sie wird, bis in die 80er Jahre mit leicht steigender Tendenz, vor allem
durch meist biologisch geklirte Abwisser aus 10 Ortschaften sowie durch Flachenabtrag von Forst-
und Landwirtschaftsflichen im rund 270 km2 umfassenden Wassereinzugsgebiet iiber die Zufliisse
Kalte- und Warme Bode, Rappbode und Hassel im Mittel mit einem seeflichenbezogenen jahrlichen
Orthophosphat-Eintrag von 1,57 g P/m2*a belastet.

Bei diesem Niahrstoffangebot ist diese Talsperre als ein eutrophes Gewisser mit starker, phosphat-
limitierter Phytoplankton-Produktion und zeitweise sehr hohen Biomassemengen, tiberwiegend Kie-
selalgen, bis zu 20 g/m3 in der oberen Wasserschicht und 10 g/m3 im Tiefenwasserbereich einzustu-
fen.

Durch die Zersetzung absinkender und abgestorbener Planktonalgen wird der im Wasser geloste
Sauerstoff liber dem Seegrund bis zur gerade noch gewisservertriaglichen Restkonzentration ver-
braucht. Sowohl die Talsperre hinsichtlich ihrer Wasserbeschaffenheit als auch die im Wasserwerk
- vorhandene Trinkwasseraufbereitungs-Technologie vertragen keinen weiteren Anstieg der Phyto-
planktonentwicklung. Die Folge eines solchen Anstieges wire unter anderem die Entstehung anae-
rober Verhiltnisse in der obersten Sedimentschicht im Tiefenwasserbereich der Talsperre, wodurch
verstarkt Eisen- und Manganverbindungen in Losung gehen. Im Wasserwerk werden die Aufberei-
tungsprozesse durch einen erhéhten Gehalt an planktogenen organischen Stoffen empfindlich gestort.
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Im Interesse einer gleichbleibend guten Trinkwasserqualitéat ist anzustreben, die Bioproduktion und
auch die Biomasse wiahrend der Planktonmaxima durch Verringerung des Phosphateintrages und
damit auch der Frihjahrs-Phosphatkonzentration in der Talsperre als dem "Startphosphor-Angebot”
tur die Algenentwicklung auf die ZielgroBe von maximal 0,02 mg/l PO4-P, zu senken
(BEUSCHOLD 1993).

Aus Untersuchungen iber den Nihrstoffabtrag besonders von landwirtschaftlich genutzten Flachen
im Einzugsgebiet der Rappbode-Talsperre (WEGENER 1972, NITZSCHE 1973) und umfangrei-
chen Gewasseruntersuchungen an den Zuflissen sowie der Talsperre und ihren Vorsperren ldBt sich
einschitzen, daB in den 80er Jahren im Mittel jahrlich etwa 6000 kg P/a an Orthophosphat-Phosphor
in die Talsperre eingetragen wurden, woran die Ortschafien 73%, die Forstflichen 12% und die
Landwirtschaftsflichen (ca. 16% des Einzugsgebietes) 15% Anteil haben.

Erreichbar ist die oben genannte Zielgrofe fur die Phosphatkonzentration in der Talsperre nur, wenn
durch eine Verrohrung und Ableitung des groBten Teils der Ortsabwiasser aus dem Einzugsgebiet
heraus und eine zusatzliche Senkung des Phosphatanteils aus der Landwirtschaft der bisherige Phos-
phateintrag in dieses Gewasser um mindestens 70% vermindert wird.

Die von den Landwirtschaftsflachen ins Talsperrensystem eingetragene Phosphatmenge wiirde dra-
stisch ansteigen, wenn sich der Ackeranteil gegeniiber Griinland erhoht, oder auch nur Ackerflichen
naher an die Vorfluter heranriicken. Griinland gebuhrt nach der forstwirtschaftlichen Nutzung unbe-
dingt der Vorrang im Talsperreneinzugsgebiet und alles, was eine Bodenerosion fordert, ist als zu-
satzlicher Phosphorlieferant eine Gefahrenquelle fur die Wasserbeschaffenheit in der Talsperre und
fiir die Trinkwasserqualitat.

Seit dem Jahr 1990 deutet sich bei der Phosphorbelastung der Talsperre eine abnehmende Tendenz
an, sicher als Folge der Regression verschiedener Nutzungsarten und des geringeren Waschmittel-
Phosphatanfalls. Die oben umrissene Zielstellung fiir eine phosphorsenkende Sanierung wird dadurch
mit groferen Chancen erreichbar.

7. Exkursionspunkt 4: Elbingerode - Profil - Nr. A 2837
7.1 Kalksteinabbau im Raum Elbingerode (H. Wand)

Im Elbingeroder Kalksteinkomplex lagern devonische Massenkalksteine in einer Machtigkeit zwi-
schen 200 m - 400 m. Die Entstehung der Kalksteinlager reicht 360 Mio Jahre zurick. Die Harz-
Kalk GmbH baut den Kalkstein in Tagebauen ab. Die Weiterverarbeitung erfolgt in den Kalkwerken
Riibeland, Homberg und Kaltes Tal.

Der devonische Kalkstein hat einen CaCos-Gehalt von 97-99 %. Unter einer ca. 2 m méchtigen Ab-
raumdecke ist der Kalkstein verkarstet. Die Verkarstung kann ortlich mehr als 15 m tief reichen. Ab-
raum, verkarstete Bereiche und verunreinigter Kalkstein werden gesondert gewonnen, gelagert und
anderweitig verwendet oder verhaldet. Die Kalksteingewinnung in beiden Tagebauen erfolgt
zweisohlig mit Wandhohen von 30 m bei einer Wandneigung von 60-70°. Der Kalkstein wird durch
Sprengungen gelost. Mittels Gesteinsbohrmaschinen werden Bohrlocher zum Absprengen des Kalk-
steins hergestellt. Bei einem Lochabstand von 3,0 - 3,5 m und einer Vorgabe von 5,5 m konnen pro
Bohrloch ca. 1500 t Haufwerk hereingewonnen werden. Fahrbare Brechanlagen zerkleinern das
Haufwerk bis KorngroBen < 300 mm. Der Transport des gebrochenen Kalksteins erfolgt im Tagebau
Elbingerode mittels Gurtforderer bis zu den Verarbeitungsanlagen. Zum Kalkwerk Hornberg und im
Tagebau Miihlental-Nord itbernehmen Schwerlast-Kraftwagen den Transport.



-192 -
7.2 Profil A 2837 (M. Altermann)

Im Rahmen der Kalksteinerkundung wurde das Gebiet im Raum Elbingerode intensiv lagerstatten-
geologisch, quartirgeologisch und bodenkundlich untersucht. Die quartirgeologischen und boden-
kundlichen Ergebnisse sind von ALTERMANN & RABITZSCH (1976) dokumentiert. Ein reprisen-
tatives Profil fur diesen Exkursionsraum wird vorgefithrt. Der Aufbau der Lagen in diesem Teil des
Harzes ist in der Abb. 8 schematisch dargestellt. Die Kurzbeschreibung des Profils A 2837 ist in der
Tabelle 24 und die Analysenergebnisse sind in der Tabelle 25 wiedergegeben.

Tab. 24: Kurzbeschreibung des. Profils

Profil A 2837: Elbingerode

TK-Nr.: 4230 R: 44 17230 H: 57 36280
Hohe ii. NN: 510 m Reliefformtyp: KH Neigung: N1
Bodenschiitzung: Lllc3 . Profilaufnahme: M. Altermann

Geologie: 1 Hauptlage: LoB
11 Mittellage ?7: LoB
Il Basislage: FlieBerde (Braunlehm)
IV Basislage: Kalkstein-Braunlehm-Schutt

Nr Horizont Farbe | Hu | Kalk pedogene Merkmale

Tiefe Substratmerkmale
(cm) Symbol :
1 |30 |Ap 10YR4/3 h3 |cO Brockelgefuge; stark durchwurzelt; Ut3-
(mittel toniger Schluff)
2 |50 |Al-Bv 10YR5/6- [h1 |cO helle, gebleichte Keile (Ael); Subpolyederge-

10YR4/4 fige; Wurm-und Wurzelrohren; schwach
- | durchwurzelt; Ut3,fGr1 (mittel toniger
Schluff, sehr schwach feingrusig)

3 |65 [IIBt 10YR6/4+ Jh1l |cO kleine Eisen-Mangankonkretionen; Tonbeli-

. 7,5YR4/2-4 - | ge; Polyedergefiige; Wurm- und Wurzelréh-
ren; sehr schwach durchwurzelt; Ut4,fGrl
(stark toniger Schluff, sehr schwach fein-
grusig)

4 190 (IIIBt 7,5YR4/4 [h0 |c0 |Eisen-Manganbelige, kleine Eisen-
Mangankonkretionen, Tonbelage; Polyeder-
gefiige; Tu3,fGr2,fX1 (mittel schluffiger
Ton,schwach feingrusig,sehr schwach stei- -
nig)

5 |150 [IVBtv+mcC |7,5YR4/4 |h0 |cO0 |Eisen-Manganbelige; Tonbeliage; Polyeder-
gefuge; Tud,Grd,X4 (stark schiuffiger
Ton,stark grusig,stark steinig); Kalksteine
stark angewittert (aufgerauht)

Bodensystematische Angaben:

KA 4: Bodensubtyp: Braunerde-Parabraunerde (BB-LL);
Substrattyp: LB iiber Schutton (aus Kalkstein): p-6/p-nt(~k)
Bodenform: Braunerde-Parabraunerde aus L.68 Gber Schutton (aus Kalk-

stein); Symbol: BB-LL.p-6/p-nt("k)

TGL 24 300: Bodenform: BergloB iber Schutton-Fahlerde: vo/ntF

Standortregionaltyp der MMK: V4c3

FAO:  Orthic Luvisol :

Soil Taxonomy: Loamy Typic Hapludalf
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Tab. 25: Analysenergebnisse

Profil A2837
Tiefe] kf | dg | GPV| Vol.% Wasser bei pF: kalk- und humusfreier Feinboden %
Nr. | Hor. | cm | envd|giem®] % 1 18125 42| gS | mS| fS | gu|mU| fU | Ton
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 {12 | 13|14 |15t 16| 17
i Ap }0-30] 35 | 1.27[51.5[503]445]37.1] 12 ] 19| 1.5] 1.9 1396|298} 93] 159
2 Al-Bv | -50 [>100] 1.38 | 48.3| 44.4| 39.1 | 33.7| 15.4| 2 1.2 1.7 1 41.3] 31.6] 83 | 139
3 1Bt | -65 |>100] 1.52143.5| 40 | 358 32.1[205] 1.1 1.1 1.4 | 40,1 | 30.9| 82 | 17.2
4 1Bt | -90 |>100]| 1.55} 43 | 38.5| 35.6| 33.7 574 16| 1.4 1.5]25.1]243]| 86 | 375
5 IV Btv | -150 2.5 1.8 | 2.1 | 293]260]120](26.3
+mcC
pH pH | Kalk[Corg| Nt | C/N|Feo|Fed| Fe | Alo NH,Cl-austb. Kationen KAK BS,,_I‘
Nr. | CaCl, | HO| % % %o g/kg o/d | g/lkg| Ca I Mgl K l Na l H l Al | pot | eff | %
cmol/kg Boden
! 18 19 120 | 21 [ 22|23 |24 |25(26 |27 |28129 (30|31 |32]33]3¢1]35] 36
I 4.7 531002301 |120f42[82]05]23]|39[02]02[00]02]09]163] 55| 77
2 4.8 56 00]04]00]91|33]50]06]19]24]03]01[00]02|06] 94|36 78
3 4.9 57100030087 26| 58| 04 1.7 1381 05] 02 0.1 02103 [113] 5.1 89
4 5.2 58 | 0.0 3098103 ) 25)131]09f 04 01|01 ] 02{227]149( 98
5 7.0 7.6 | 0.0 29 [11.7] 0.2 1.9 [234] 04} 0401 ] 00| 00]231[242] 100
Nr. Mt Verm. | Smectit Ka(Tl)init prim. Chl. | sek. Chl. Qu]z)irL Felt{)spat gl"drf]elﬁfenreﬂeximensitiils-
1 37 38 39 40 41 T 42 43 44
i ++ +++ - 7 + ++ 9 4 + schwach
2 ++ +++ - 9 + ++++ 12 4 ++ mittel
3 +++ ++ - 7 ++ e+ 7 4 +++ stark
4 ++ +++ - 7 + + N 2 ++++ sehr stark
5 ++ +++ ++ 9 - - 6 4

DZahlenangaben in g/100g Fraktion

Interpretation:

Die tropischen und subtropischen Klimaverhéltnisse im Tertidr bedingten eine intensive chemische
Verwitterung. Dies fiihrte im Kalkstein zu Karsterscheinungen (Hohlen, Dolinen, flache und tiefrei-
chende Karstspalten). Es bildete sich Kalksteinbraunlehm, der umgelagert als Braunlehm vorliegt. In
diesem dirfte der aus der Losungsverwmerung des Kalksteins stammende Kalksteinbraunlehm-
Anteil nur geringfiigig erhalten sein, der aber auf das Sediment stark pragend gewirkt hat (Farbung).
Die tertidren Verwitterungsdecken wurden von der Hochfliche bis auf geringfiigige Teile abgetra-
gen, und sie sind heute in Karstspalten und Dolinen erhalten. Durch Frostwechselprozesse und Soli-
fluktion wurde aufgelockerter Kalkstein und Braunlehm vermischt und mehr oder weniger verlagert.
Die Kalksteinbrocken zeigen intensive Losungserscheinungen. Diese Kalkstein-Braunlehm-Schutte
zeigen nach dem Schwermineralspektrum Fremdanteile an (Granat, Epidot, Hornblende). Die hohen
Braunlehmanteile konnen nicht allein als Verwitterungsriickstand des Kalksteins erkldrt werden. Der
Fremdanteil in der Feinerde des Kalkstein-Braunlehm-Schutts wird auf eine LoBakkumulation zu-
riickgefiihrt. Aber auch der EinfluB3 alteren Braunlehms in der Kalkstein-Braunlehm-Schuttdecke ist
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am Schwermineralspektrum und durch den hohen Tonanteil nachweisbar. Der Kalkstein-Braunlehm-
Schutt wurde nach einer Erosionsphase von einer Braunlehmdecke aberlagert. Dieser Braunlehm
besteht wahrscheinlich im  wesentlichen aus sortierten Umlagerungsprodukien des Kalkstein-
Braunlehm-Schutts. AuBBerdem sind erncut eingewehte LoBsedimente nicht auszuschlieBen, die durch
Bodenbildung iiberpragt sein konnen und mit Braunlehm durchmischt wurden. Aut der Kalkstein-
hochftiche wurde mit der (wahrscheinlich mehrphasigen) LoBsedimentation das durch Abtragungs-
vorgange geschaffene Relief nivelliert und mit einer zusammenhangenden Decke aus LoB iiberzogen.
In die machtigen LoBdecken wurde kein Skelett eingearbeitet, da Braunlehm und Kalkstein-
Braunlehm-Schutt auf Grund ihrer Zusammensetzung und Konsistenz als Skelettliefersubstrate weit-
gehend ausfielen. Das ist offenbar die Ursache fur die groBflachige Verbreitung iiberwiegend reiner
Losse in diesem Teil des Harzes.

8. Exkursionspunkt S: lisenburg  Profil - Nr. A 3045

8.1 Naturschutz, Nationalpark, Naturpark Harz (U. Wegener)

Die reiche Naturausstattung des Harzes, die in einem ursachlichen Zusammenhang zum Reichtum an
Standorts- und Bodenformen steht, fiihrte dazu, bereits sehr frihzeitig Singularitaten in der Land-
schaft als Naturdenkmale bzw. Naturschutzgebiete auszuweisen. Dazu gehoren u.a. die NSG Que-
stenberg (1927), Teufelsmauer (1935), Bodetal (1937) und Oberharz (1937). Ein Netz von Natur-
schutzgebieten insbesondere Waldschutzgebieten wurde in den Jahren 1959-1961 aufgebaut. In die-
ser Zeit entstanden im Ostharz 25 Schutzgebiete mit den ersten 4 Totalreservaten.

In den folgenden Jahren stand stirker der Schutz von Bergwiesen, Heideflachen und Mooren im
Vordergrund. Einen wesentlichen qualitativen und quantitativen Sprung in der Sicherung von
Schutzgebieten gab es in den Jahren 1990/91. Der Nationalpark Hochharz entstand im Rahmen des
Nationalparkprogramms, neue Naturschutzgebiete wurden im ehemaligen Grenzgebiet gesichert, das
NSG Bodetal wesentlich erweitert und die Unterschutzstellung des Selketals vorbereitet.

Mit dem Nationalpark Hochharz werden die Hoch- und Kammlagen im Granitgebiet des Harzes per-
spektivisch der natirlichen Dynamik iiberlassen (Kernzone zur Zeit 1300 ha). Grenziibergreifend
umfaft der Nationalpark eine Flache von knapp 22 000 ha.

Der Naturpark Harz befindet sich in Sachsen-Anhalt und Thuringen noch in der Vorbereitung. Mit
seiner Begriindung sollen sowohl Ziele des Naturschutzes, der Landschafispflege sowie touristische
und wirtschaftliche Ziele verwirklicht werden. Durch die Forderung naturnaher Wirtschaftsmethoden
und der Darstellung des kulturellen Erbes soll ein umwelt- und sozialvertraglicher Fremdenverkehr
gefordert werden. Der Naturpark weist eine Zonierung entsprechend der Vorzugsnutzungen Natur-
schutz, umweltfreundliche Landnutzung, Gewerbe und Sanierungsgebiete aus. Eine Koordinie-
rungsstelle wird die unterschiedlichen Interessen der Naturnutzer, Verkehr, Gewerbe und Tourismus
aufeinander abstimmen.

Bedingt durch die Anderungen in der Bodennutzung inderte sich auch die Strategie des Naturschut-
zes im Harz:

- der Anteil naturschutzrelevanter Flichen wird auf 20 % der Harzfliche ansteigen, davon sind etwa
3 % der natiirlichen Dynamik zu iiberlassen, )

- ein Netz von Naturwaldreservaten kénnte im Harz eine Fliche von etwa 1500 ha einnehmen,

- die Forstwirtschaft bekennt sich zu einera Naturschutz auf der gesamten Fliche,

- im landwirtschaftlichen Bereich werden vor allem die Bergwiesen und Hutungen durch private
Nutzer und den Landschaftspflegeverband Harz geschiitzt, auch wenn es an einem bodenschonen-
den Nutzungskonzept mit weitgehend geschlossenen Kreislaufen noch fehlt.
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Die durch Kalkstein-, Gips- und Schwefelkiesabbau devastierten Landschaften im Harz bediirfen
einer nachhaltigen Rekultivierung und Renaturierung. Ziel des Arten- und Biotopschutzes ist es,
durch die Verbindung von nachhaltigen Bewirtschaftungsstrategien, natiirlicher Dynamik und Arten-
schutzprogrammen eine Trendwende beim Verlust an Arten und schiitzenswerten Lebensraumen zu
erreichen. Dieses bodenschonende Nutzungskonzept miBte u.a. vorsehen:

- die langfristige Umwandlung der monotonen Fichtenbestockungen in den unteren und mittleren
Lagen des Harzes in artenreichere Laubwilder,

- die Aufforstung bisher ackerbaulich genutzter Steilhdnge,

- die Erhohung des Viehbestandes zur Verwertung des wirtschaftseigenen Futters der Bergwiesen;
Schaffung privilegierter landwirtschaftlicher Versorgungssysteme zur Sicherung einer hochwerti-
gen regionalen Nahrungsgiiterversorgung und Schlieung der Stoffkreislaufe,

- staatliche Forderung der extensiven landwirtschaftlichen Griinlandnutzung,

- aufwandarme Pflege nicht mehr bewirtschafteter Flachen nach Grundsatzen des Artenschutzes.

8.2 Forstnutzung, Waldentwicklung, Waldschiiden im Oberharz - am Beispiel des Forstamtes
Ilsenburg (F. Specht)

Standortkundliche Grundlagen:

Der Betriebsbereich des Staatl. Forstamtes Ilsenburg liegt im Landkreis Wemigerode im Land Sach-
sen-Anhalt und umfaft eine Fliache von ca. 4900 ha. Das Forstamt liegt in seiner gesamten Ausdeh-
nung auf der Rumpfscholle des Harzes. Es ist ein typisches Mittelgebirgsforstamt und erstreckt sich
in Hohenlagen zwischen 220 und 800 m iber NN. Es ist gekennzeichnet durch die steile Nordrand-
hanglage, die durch tiefe Einschnitte wie Eckertal, Ilsetal und Gehrental unterbrochen werden. In
Hohenlagen zwischen 500 und 600 m findet man groBere Plateauflichen. Vom Molkenhausstern in
Richtung Brocken zieht sich der Granitsockel des Harzes. Die Entwasserung des Bereiches erfolgt
durch die Iise, Ecker und Holtemme. Die an einem Betriebsbereich angrenzende Eckertalsperre dient
als Schutzsperre und zur Trinkwasserversorgung.

Die Bodenart, der Néhrstoffhaushalt und auch das Basensittigungsverhiltnis eines Bodens sind wei-
testgehend vom Charakter des Grundsteins abhingig. Im Forstamt Ilsenburg sind folgende Grund-
steine vorhanden: Gabbro im Bereich der Ecker, Eckergneis im Bereich des Revieres Eckerkrug;
Diorite, Granit, Quarzit und Zechstein unterhalb des Meineckenberges; weiterhin Kalkschiefer, Ton-
schiefer und Kulmgrauwacke.

50 % der Boden im Bereich des Forstamtes Ilsenburg sind beeinflut vom. Grundgestein Granit. Bei
den vernissungsfreien Boden dominieren vor allem Rohboden, Ranker, Braunerden und Podsole. Die
Rohbdden sind auf den stark mit Blocken liberrollten Standorten der Hoch- und Kammlagen verbrei-
tet. Charakteristisch sind feinerdefreie, zum Teil mehrere Meter hohe Blockpackungen, die nur von
einer lockeren Humusdecke iiberzogen werden. Die Ranker kommen als Braunerde-Ranker und als
Podsol-Ranker auf exponiert gelegenen Quarzit- und Kulm-Grauwackenstandorten vor. Flichenmi-
Big haben sie nur geringe Bedeutung.

Am weitesten verbreitet sind die Braunerden, die als unreife, typische, podsolige und Pseudogley-
Braunerden auftreten. Die natiirlich und kiinstlich durch den Anbau von Fichtenreinbestinden, unter
denen sich Rohhumus bildet, .forcierte Oberbodenversauerung bedingt, daB Podsolierungserschei-
nungen weit verbreitet sind. Die Bodenart der Braunerden entspricht meist einem schwach bis stirker
skeletthaltigen Staublehm (Lehmschluff). Auf Granit sind die Braunerden vielfach mit Blockiiberrol-
lungen vorzufinden. Die Podsole sind als Braunerde-Podsole und als Priméir-Podsole verbreitet. Die
Primar-Podsole sind hauptsichlich in den Kammlagen auf Granit vorzufinden, aber auch auf Acker-
Bruchberg-Quarzit und auf Kieselschiefer kommen sie vor. Gegeniiber den Braunerden-Podsolen
haben sie flichenmiBig und wirtschaftlich geringe Bedeutung. Die Braunerde-Podsole nehmen
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Flachen in den Hochlagen auf Granit ein. Auf Kieselschiefer sind sie auch in tieferen Lagen des nord-
lichen Harzes anzutreffen.

Die typischen Pseudogleye nehmen die Randlagen der stark vernaBten Plateaumulden sowie Uber-
génge und Rander in den NaBflichen der Hochlagen ein. Typische Pseudogleye treten auch auf Hén-
gen als sogenannte Hangpseudogleye auf. Stagogleye sind innerhalb der verniften Boden des In-
spektionsbereiches Oberharz am weitesten verbreitet. Die Stagogleye unseres Gebietes sind groften-
teils ganzjihrig naB bis feucht. Hochmoore kommen groBflichig in den Kammlagen vor, vereinzelt
auch in den Hochlagen.

Waldentwicklung, Forstnutzung:

Die pollenanalytischen Auswertungen von Hochmoorproben gestatten einen Riickblick in die Wal-
dentwicklung. Besonders hervorzuheben ist, dafl zwischen dem Mesolithikum und dem Neolithikum
die Fichte zunehmenden Anteil gewinnt und die Hasel- wie auch die Eichenmischwilder in dieser
Wairmezeit noch 300-500 m iiber ihrer heutigen klimatischen Hohengrenze standen. In der spiteren
Buchenzeit, also zu Beginn unseres Jahrtausends beherrschte die Buche noch bis ca. 1000 m Hohe
die Harzwilder mit durchschnittlich 75 %. Die in der Folgezeit starke Ausbreitung der Fichte in
Verbindung mit ausgedehnten Bergbauunternehmungen des fritheren Mittelalters, wie auch die
kiinstliche Fichtenverjiingung seit dem 17. Jahrh. drangten die Laubholzer im allgemeinen und die
Buchen im besonderen weit zuriick.

Dem Klima ist innerhalb der letzten 400 Jahre keine Wirkung mehr auf Wechsel von Holzarten bzw.
Waldgesellschaften nachzuweisen. So diirften seither die Natuirlichen Waldgesellschaften noch der
heutigen Okologie entsprechen und die Wechsel im Waldgefiige seit dem 16. Jahrh. nur noch
menschlichen Einwirkungen zuzuschreiben sein. War es im 17. Jahrh. die Fichte, so erhielt Mitte des
18. Jahrh. die Birkenkultur bzw. Birken-Fichten-Mischkultur den Vorzug. Die von ZANTHIER an-
gestrebte Umwandlung der Fichtenbestidnde in Laubholz (Hartkohlen zur Verhiittung) hatte nicht
den gewiinschten Erfolg. Erste Kulturen von Larche, Weistanne und Weymouthskiefer wurden im
18. Jahrh. versucht, und 1878 erfolgte ein erster Anbau mit Douglasie.

Im 19. und 20. Jahrh. gewann die Begriindung reiner Fichtenbestinde den Vorrang, die unter ver-
schiedenen Kalamititen litten. Die Fichte, auch als Brotbaum des Harzes bezeichnet, wurde bis etwa
1880/90 im 80jihrigen Umtrieb und danach im 100jihrigen Umtrieb bewirtschaftet, lediglich in den
Hochlagen betrug das Umtriebsalter 110 Jahre und mehr.

Bei der Erhebung wurden fiir das gesamte Gebiet des FoA Ilsenburg durchschnittlich Vorrite von
251 Vfm/ha ermittelt. Auch schon zu fiirstlichen Zeiten wurden ca. 5-6 fm/ha im Jahr genutzt. In der
Oberforsterei Ilsenburg wurden bis zur Wende, im Jahr 1989 auf einer Flidche von 7900 ha, jéhrlich
ca. 20-22 000 fm Holz eingeschlagen. Der sehr hohe Anteil junger und mittelalter Bestinde und des-
sen Pflege wird in den nichsten Jahren die Hauptaufgabe der forstlichen Produktion darstellen.

Holzartenstruktur im Staatlichen Forstamt ilsenburg

Holzart Flachenanteile in %
Ki/L4 4.9
Fi 71,9
Sonst. Ndh 0,5
Ei 3.3
Bu 16,5
Sonst. Lbh 2.9

Summe 473048 ha 100
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Bis 1989 war die Bewirtschaftung durch eine sehr hohe Nutzungsauflage gepragt. Danach soll nun
eine Waldpflege betrieben werden, die auf naturnahe Weise den vielfiltigen Aufgaben des Waldes
gerecht wird. Hierbet kann'sich die Forstwirtschaft auf eine vollstindig erkundete und in Standorts-
karten dokumentierte Naturraumerfassung der Waldfldchen stiitzen. Das Ziel der Bewirtschaftung im
FoA Ilsenburg sind widerstandsfihige, standortsangepaf3te, vorrats- und artenreiche Wilder mit ho-
hem o6kologischen und wirtschafilichen Wert. Deshalb versuchen wir, den momentanen Anteil von
fast 72 % der Fliache mit der Baumart Fichte auf ca. 55 % zu senken und den Anteil der Buche von
16,5 % auf 31 % zu erhohen. Dies soll vor allem nicht durch Kahlschidge, sondern durch Naturver-
jungung und Erhéhung des Mischwaldanteils erreicht werden.

Unser Produktionsziel mufl es sein, wertvolles Starkholz zu erzeugen. Die gesamte Nutzung des
Waldes und deren Pflege muB3 die Interessen des Naturschutzes, der Landschaftspflege und der erho-
lungssuchenden Bevolkerung angemessen beriicksichtigen. Diese vorgegebenen Ziele sind mit mog-
lichst geringstem Aufwand zu erflillen.. Dabei sind alle Bemithungen um eine funktionsgerechte
Waldbewirtschaftung auf eine wirtschaftliche Weise zu verwirklichen.

Waldschiden

An Waldschaden traten im Mittelalter die haufigen Brande als verheerendste Ursache auf, wihrend
fast seit 200 Jahren die Schaden durch Wind und Borkenkifer in den Vordergrund traten. Bestandige
Schiden erlitten die jungen Bestinde von seiten des Wildes (Rotwild), das hauptsichlich durch
Schilen an Fichten ganze Bestinde fur die einsetzende Rotfiule und Bruchgefahr "reif* machte. Be-
merkenswert ist dabei, daB3 diese Wildschaden obere und hochste Lagen kaum oder gar nicht betref-
fen, da das Wild dort nur in der schneefreien Zeit hinkommt. So sind im Revier Schierke nur méBiger
Wildbestand, der sich im Spétherbst in die Vorberge verzieht und erst im spaten Frithjahr wieder-
kehrt. Dafiir treten - klimatisch bedingt - dort die Schneebruchschidden als zu beriicksichtigender
Faktor in starkerem MaBe auf. Die Fichtenkulturen erforderten oft dem Riisselkifer entsprechende
Vorbeugungs- und BekdmpfungsmaBnahmen, so dafl in den letzten Jahrzehnten 3-4jahrige Schlagru-
he nicht immer zu umgehen war. Uber die wesentlichen Kalamititen gibt die folgende, kurz gefaBte
Ubersicht AufschluB:

1473  GroBer Harzwaldbrand "iiber viele Meilen", der Brocken wurde vermutlich nicht beriihrt

16. Jahrh. Haufig Waldbrande durch Unvorsichtigkeit bei der Kohlerei

1590 GrofBler Harzwaldbrand, der diesmal auch das Brockengebiet mit erfafite:

1592 Waldbrand siidostlich und ostlich vom Brocken bis Brockenstieg

1785 Nach ortlich begrenzter "Wurmtrocknis" der Vorjahre erreicht die Borkenkéferkalamitét
ihren Hohepunkt

1800  GroBer Windbruch (solcher in Schierke meist durch SW-Winde, in Hasserode von OW)

1837 Starker Schneebruch

1868 u. spiater Verheerungen durch Windbruch

1904  GroBe Windbriiche bei Schierke und Wirbelsturm im Ahrensklint

1945  Starker Windbruch durch eine Windhose aus SO (im ehemaligen Stadtforst ca. 20 000 fm)

1947-51 Borkenkiferkalamitit in Wietfeld, Barenberg und Elend

1952 Windwurf von ca. 50 000 fm (aus SW)

1955  Windwurf von ca. 86 000 fm

Als vom Menschen leicht beeinfluBbare Zustandseigenschaften sind die Veranderungen des Boden-
zustandes anzusehen, die durch die Humusform und den EinfluB von immissionsbedingten Fremd-
stoffen zum Ausdruck kommen. Die Humusform ist ein Weiser fir den Oberbodenzustand. Bei ab-
gewandelter Vegetation, besonders in Fichtenreinbestanden verandert sich der Humus. Meist kommt -
es zu Rohhumusauflagen. Damit sind Unterbrechungen des Néhrstoftkreislaufes, Oberbodenversiue-
rungen und Nahrstoffauswaschungen verbunden. Im Harz konnten im allgemeinen keine groBeren
Degenerationen flachig festgestellt werden, so daf3 auch keine Zustandskartierung iiber die Humus-
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torm erfolgte. Der immissionsbedingte Fremdstotteintrag hat sich im Harz in der letzten Zeit starker
bemerkbar gemacht und muf} zunehmend als besonderer Standortfaktor als Immissionsform bzw.
Immissionstyp beriicksichtigt werden.

Nach vorlaufiger vorsichtiger Einschatzung, muf3 im Harz mit den drei Immissionstypen StickstotYo-
zontyp und Schwefeldioxydtyp gerechnet werden. Insgesamt ist der Harz, abgesehen vom Hochharz,
im standorts- und gesundheitszustandigem Vergleich zu den anderen neuen Bundeslandern als relativ
gut einzuschatzen. So kann man sagen, dafB} bei der Fichte um die 45 % der Bestiande keine sichtba-
ren Schiden aufweisen. Bei der Buche sind es immerhin 42 % der Bestande. Leichte Schaden treten
erhoht bei der Buche auf, bei der Fichte 1/5 der Fliche, wobei das vorige Jahr vor allem mit seinen
Trockenperioden im Sommer eine Erhohung der neuartigen Waldschaden, vor allem bei den Fichten
hervorgerufen hat. Die Verteilung der Schadigungsgradstufen wurden auch schon in den Jahren
1985/86/87 festgestellt. In Auswertung der OWK (Okologische Waldzustandskontrolie) wurde ent-
sprechend den Rasterflichen in den Jahren 1987/88/89 das gesamte FA llsenburg mit Magnesium-
ligninsulfat als Flussigblattdiinger gediingt. Nur durch waldbauliche MaBnahmen ist einer Schadigung
des Waldes nicht beizukommen. So wurden im Jahr 1994 im FA llsenburg ca. 30 ha Voranbau be-
trieben, vor allem mit der Baumart Buche, des weiteren ca. 13 ha Kulturpflege, 37 ha Jung-
wuchspflege und 25 ha Dickungspflege. Hierbei mul3 gesagt werden, daf} die Jungwuchspflege und
Dickungspflege erhoht werden muf3, da es im Bereich des FA llsenburg eine erhohte Anzahl von
ungepflegten Bestinden gibt.

Durch den hohen Wildbesatz, der in den letzten Jahren reduziert werden konnte, benotigen wir
trotzdem fir die Neubegriindung von Laubholzkulturen im gesamten FA Bereich ca. 10 km/Ifm
Zaun. Durch eine konsequente Jagddurchfithrung ist es moglich, Waldbau ohne Zaun zu betreiben.

Unser Ziel muf} es sein, mit den geringsten Haushaltsmitteln 6kologischen Waldbau zu betreiben, die
Fichtenreinbestinde umzuwandeln in Mischbestinde, eine standortgerechte Baumartenauswahl zu
treffen und den Erholungsschutz, Nutz- und vor allem den Naturschutzwert dieses einmaligen Stik-
kes Erde im Land Sachsen-Anhalt zu erhalten und auch den kommenden Generationen in einem
stabilen Zustand zu iibergeben. '

8.3 Profil A 3045

Das Profil liegt im Quarzit-Verbreitungsgebiet des Acker-Bruchberg-Zuges. Das Quarzitgebiet des
Halberstadter Berges bei Dritbeck wurde vor Jahrzehnten geologisch, quartiargeologisch und boden-
kundlich intensiv untersucht (ALTERMANN & RUSKE 1970). Da dieses Gebiet fiir eine Bus-
exkursion nicht zuginglich ist, wurde im Gebiet des Forstamtes Ilsenburg ein Quarzitstandort aus-
gewihlt, der den genauer untersuchten Standorten im wesentlichen gleichartig ist.

Die Kurzbeschreibung des Profils ist in der Tabelle 26, die Analysenparameter sind in der Tabelle 27
dokumentiert.

Interpretation:

Im Profil ist an der Oberflache die Oberlage aufgeschlossen, die als grober oder feiner Schutt in un-
terschiedlich machtig entwickelt sein kann. Die Oberlage ist in groBer Machtigkeit unterhalb von
Klippen auf Steil- und Flachhéngen verbreitet. Die Feinerde der Hauptlage hat 16Bartige Zusammen-
setzung, und sie ist im Mittel einer Vielzahl von Analysen deutlich sandarmer, sowie ton- und
grobschluffreicher als die Feinerde der anderen Lagen. Die Feinerde der Hauptlage enthalt einen be-
trachtlichen, mit der Méchtigkeit zunehmenden Anteil an Epidot, der im Quarzit nur untergeordnet
vorkommt. In der Hauptlage sinkt mit zunehmender Michtigkeit der Skelettanteil. In Hangpositio-
nen kann sie ausfallen. Reste der Mittellage wurden lokal in Taschen innerhalb der Basislage gefun-
den. Die Basislage 146t enge Beziehungen zum anstehenden Quarzit erkennen.
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Im Quarzitgebiet sind Podsole verbreitet. Dabei handelt es sich meistens um Eisenpodsole und Ei-
senhumuspodsole. Der Bhs- bzw. Bs-Horizont beginnt dabei immer an der Obergrenze der Hauptla-
ge, die Oberlage wird vollig durch des Ahe-Horizont eingenommen.

Der Fichtenbestand am Exkursionsprofil hat ein Alter von 111 Jahren und eine Bonitat von 4,3!

Tab. 26: Kurzbeschreibung des Profils

Profil A 3045: Hsenburg
TK-Nr.: 4129 R: 44 07500 H: 57 47890

Hohe ii. NN: 500 m Reliefformtyp: H Neigung: N 5-6.1
Forstliche Standortskartierung: K1.Q6h: Klappenberg-Quarzit-Podsol
Profilaufnahme: M. Altermann
Geologie: 1  Oberlage: Schutt (Quarzitschutt)
It Hauptlage: LoBschuitt
Il Basislage: Schutt (Quarzitschutt)
IV Anstehendes: Quarzit (Unterkarbon), vergrust (Kontaktbereich)

Nr Horizont Farbe Hu | Kalk pedogene Merkmale
Tiefe : Substratmerkmale
(cm) Symbol :

1 [+8 |[L 7,5YR2/3  |h7 |cO

2 |+5 [Of+Oh S5YR1.7/1 h7 {c0O Waurzelreste; stark durchwurzelt

3 |25 |[Ahe 5YR4/2 h4 1c0 Einzelkorngefuige; mittel durchwurzelt;

Uls,gGr5,£X3 (sandig-lehmiger Schiuff, sehr
stark grobgrusig, mittel steirig)

4 - |35 |IlIBhs 5YR3/4 h4 [cO Kittgefuge; Wurzelrohren; mittel durchwur-
zelt; Lu,gGr4,fX3 (schluffiger Lehm, stark
grobgrusig, mittel steinig)

5 |[55 [Bsv 7,5YR5/6  |h3 [cO Subpolyedergefiige; Wurzelrohren; mittel
durchwurzelt; Uls,gGr4,fX3 (sandig-
lehmiger Schluff, stark grobgrusig, mittel
steinig);, Kryoturbationen

6 |[125 |HIICy 10YRS5/6 h0 [cO Kohirentgefiige; sehr schwach durchwurzelt;
S13,8Gr5,fX4 (mittel lehmiger Sand, sehr
stark grobgrusig; stark steinig); Kryoturba-
tionen

7 1160 [IVimCv ho {cO Quarzit, vergrust, Anstehendes

Bodensystematische Angaben:
KA 4: Bodensubtyp: Eisenpodsol (PPe))

Substrattyp:  Schluffschutt iiber Schutt (aus Quarzit): p-un/p-n(*Q)
Bodenform: Eisenpodsol aus Schluffschutt iiber Schutt (aus Quarzit)
Symbol: PPe.p-un/p-n(*Q)
TGL 24 300: Bodenform: Schutt-Podsol: nD
FAO: Ferric Podzol
Soil Taxonomy: Typic Haplorthod
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Tab. 27: Analysenergebnisse

Profil A3045
Tiefe] kf | ds {GPV|Vol.% Wasser bei pF: kalk- und } ier Feinboden %
Nr. | Hor. Cm' cmvd|g/em®| % 1 1812542 ¢S | mS| fS | gU ImU| fU[Ton
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 2113 14 15 6| 17
1 _|Of+Oh| 5-0
2 Ahe [ 0-25 19.0{ 87| 9.1 | 269[21.0] 55] 9.7
3 11 Bhs| -35 158] 69| 66]2561189] 6.4 ]19.7
4 Bsv | -55 163] 87 ] 69]278]19.0] 60154
5 {1ICv] -125 41.5[12.7] 59 ) 138]120] 4.1 [ 100
pH | pH [Kalk|C org| C py| Nt | c/N{Fe o] Fe d|Fe py| Fe | Alo|Mno|Cpyl NH,Claustb. Kationen  [KAK [BS,,
Nr. | CaCl;| H,O| % % % | % gkg o/d | glkg Fe py| Ca l Mgl K l Na [Hw\l eff | %
cmol/kg Boden
! 18 9 | 20 21 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 } 28 | 29 | 30 | 31 | 32|33 | 34| 35 36 37 38
l 3.1 472 | 26| 1.7 | 281
2 2.8 00] 43 | 08| 00[358]08]72]10]0.1] 09 781 84| 36| 17«17 73.3| 87.1 16
3 3.3 00| 28 1.1 01 ]31.3] 81 [164| 57 05| 27 1926117 13]<1.7{1385]{1458] 5
4 4.0 00| 23 | o08]0i]460]|30[101]14] 03] 39 S8 1.6 07| 1.1{<i7| 574 | 62.5 8
5 4.0 001 03 101 ]00]i00] 1.2]185[0410.1] 15 250 151084 27|<1.7| 439 | 506 | 13

9. Exkursionspunkt 6: Besichtigung des Klosters Michaelstein (bei Blankenburg/Harz) -

mit Abendessen

10. Zusammenfassende Bemerkungen zu den Analysenergebnissen

10.1 Ergebnisse tonmineralogischer Untersuchungen in den Boden des Harzes (Dultz, S.)

Die im 6stlichen Harz untersuchten Profile weisen als Ausgangsgesteine Tonschiefer und Kalkstein
mit einer Beimengung von L6 in unterschiedlicher Hohe auf. Die mineralogische Zusammensetzung
der Tonfraktionen dieser Profile ist durch den geologischen Schichtwechsel deutlich geprigt. Ge-
meinsames pedogenes Merkmal der Profile ist sekundarer Chlorit, der in hohen Anteilen in den obe-
ren Horizonten vertreten ist. Bei den Standorten Hasselfelde und Elbingerode, die derzeit als Wiese
genutzt werden, weist sekundérer Chlorit darauf hin, da3 diese Horizonte frither, z.B. durch den
Einflufl von Waldvegetation, stark versauert waren.

Beim Profil Hasselfelde (A 1880) sind Illit und Vermiculit die vorherrschenden Bestandteile in der
Tonfraktion. Ahnlich wie Quarz tritt Kaolinit mit zunehmender Profiltiefe im Bereich des Tonschie-
fers zuriick. Primédrer Chlorit ist deutlich in allen Horizonten vorhanden und auf den anstehenden
Tonschiefer zuriickzufiihren. Zunehmend mit steigender Profiltiefe tritt eine geregelte 1:1 Wechsel-
lagerung von primarem Chlorit mit Vermiculit auf, was an Beugungsinterferenzen bei 12 A in den
mit K/550°C behandelten Proben zu erkennen ist.

Im Profil Elbingerode (A 2837) ist primérer Chlorit im Gegensatz zu den LoBboden der Querfurter
Platte (Exk. E) in allen durch Lo3 geprigten Horizonten vorhanden. Dies ist vermutlich auf den Ein-
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fluB} der regional anstehenden Tonschiefer und Diabase zuriickzufithren. Quarzmaxima in den oberen
Bodenhorizonten lassen eine hohe Intensitit der Verwitterung vermuten. Hingegen weisen Kaolinit
und Feldspat keine einheitlichen Gradienten im Profil auf. Im untersten Horizont, dem Bereich der
Kalksteinverwitterung, sind Smectite nachweisbar. -

10.2 Ergebnisse bodenmikrobiologischer Untersuchungen der Profile bei Siptenfelde
(Machulla, G.)

Fiir alle untersuchten Standorte aus dem Exkursionsgebiet Siptenfelde sind niedrige (schwach saure,
saure) pH-Werte und eine starke Abnahme der Corg-Gehalte vom Ap-Horizont zu den darunter lie-
genden charakteristisch. Diese Situation spiegelt sich in der bodenmikrobiellen Aktivitdt wider.
Verglichen mit den Schwarzerden im Halleschen Raum (Exkursion E) zeichnen sich die Para-
braunerden, Braunerden und hydromorphen Boden des Harzes durch eine wesentlich geringere mi-
krobielle Biomasse aus. Besonders niedrig (87 ppm) ist diese in den Parabraunerden, gefolgt von den
hydromorphen Boden mit einem Mittelwert von 100 ppm. Die Braunerden weisen die hochste mi-
krobielle Biomasse auf, die auch in den unteren Horizonten zu finden war. Dagegen ist in den Parab-
raunerden und hydromorphen Béden ab einer Tiefe von 30 cm keine mikrobielle Biomasse mit der
Fumigation-Extraktion-Methode mehr erfassbar.

Die Bodenatmung ist sehr gering und la3t kaum Unterschiede zwischen den Boden feststellen. In
ihrer physiologischen Aktivitat (DHA) unterscheiden sich die Boden jedoch betrachtlich. Dabei ent-
wickelt sich die enzymatische Aktivitat oft nicht konform zur mikrobiellen Biomasse, da sie von einer
Vielfalt von Faktoren gleichzeitig beeinfluf3t wird.

11. Methoden
11.1 Profilbeschreibungen

Dem Exkursionsfithrer sind aus Platzgriinden nur Kurzbeschreibungen der Profile beigegeben. Die
darin erfolgten Angaben koénnen sich gegeniiber den neu aufzugrabenden Exkursionsprofilen ggf.
andern (z.B. Michtigkeitsangaben). Den Interessenten werden zur Exkursion die aktuellen Profilbe-
schreibungen der Exkursionsprofile nach den Formularen der KA 4 iibergeben. Die Beschreibung der
Bodenprofile erfolgte in Anlehnung an die Kartieranleitung der Geologischen Landesimter (KA4,
AG Bodenkunde, 1995). Die Farben wurden im feuchten Zustand nach der Japanischen Farbtafel
(Revised Standard Soil Color Charts, 1991) ermittelt. Die Gehaltsstufen fiir den Humus- und Carbo-
natanteil entsprechen den KA 4 - Festlegungen: hO humusfrei, h1: sehr schwach humos, h2: schwach
humos, h3: mittel humos, h4: stark humos, hS: sehr stark humos, h6: extrem humos; c0: carbonatfrei;
c] sehr cabonatarm; c2: carbonatarm; c3: carbonathaltig; ¢3.2: schwach carbonathaltig; ¢3.3 mittel
carbonathaltig; ¢3.4: stark carbonathaltig; c4: carboanatreich; c5: sehr carbonatreich; c6: extrem car-
bonatreich.

Die bodensystematischen Angaben erfolgten nach verschiedenen Nomenklaturen: KA 4 (s.0.); TGL
24 300 (Bodenform und Standortregionaltyp der MMK), FAO-Systematik nach den Angaben in den
DBG-Mitteilungen (Band 44) vorgenommen; die Einstufung nach Soil Taxonomy tbernahm Herr
Prof. Wiechmann, Hamburg, iiberwiegend an Hand der Profilbeschreibungen. -

Die Koordinatenangaben wurden nach §chnttmaBemmessung der TK 25 entnommen, ebenso die
Hohenangaben.
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11.2 Labormethoden

Die Angaben beziehen sich auf die Spalten in den Analysentabellen (fett gedruckte horizontale Linien

symbolisieren Schichtgrenzen)

kf gesittigte Wasserleitfihigkeit [cm/d] mit Haubenpermeameter (350 cm® Stechzylinder,
3 Parallelen fiir die vertikale Entnahme)

ds Lagerungsdichte [g/cm’] (100 cm® Stechzylinder, 5 Parallelen fiir die vertikale Entnahme)

GPV Gesamtporenvolumen [%]

pF  Wassergehalte [Vol%] bei pF 1, 1.8, 2.5 und 4.2 von 100 cm’ Stechzylinderproben (vertikal
entnommen) mittels Unterdruck- und Hochdruckapparatur

Kornung [%] des kalk- und humusfreien Feinbodens: kombinierte Sieb- und Pipettanalyse; alle
Fraktionen gewogen = 100%
gS$ 2-0.63mm, mS 0.63-0.2mm, fS 0.2-0.063mm, gU 0.063-0.02mm, mU 0.02-0.0063mm,
fU 0.0062-0.002mm, T < 0.002mm. Die Skelettanteile sind in den Profilbeschreibungen an-
gegeben.

Die folgenden Analysen erfolgten an Feinerdeproben:

pH  -H,O- potentiometrisch (VDLUFA-Methodenbuch, 1991)

pH  -0.01 M CaCl; - potentiometrisch (DIN 19684, Teil 1)

Kalk [%] Carbonat-Gehalt nach Scheibler (DIN 19684, Teil 5)

Corg [%] Gesamt-C durch Erhitzen auf 1350 °C (CNS-Element-Analysator), Carbonat-C substra-
hiert

Gips [%] Auflosung des Bodengipses in Wasser (1:5), Filtration, Fallung mit Aceton und Abtren-
nung nach Jackson (1958)

Nt [%] Gesamt-N durch Erhitzen auf 1350 °C (CNS-Element-Analysator)

Fe,, Al,, Mn, [g/kg] NH,-Oxalatextraktion bei pH 3.8 im Dunkeln (DIN 19684, Teil 6)

Fey  [g/kg] Dithionit-Citrat-Extraktion bei pH 7 (DIN 19684, Teil 7)

Fe,y, C,y [g/kg] 0.1 M Pyrophosphat-Extraktion (v. ZEZSCHWITZ et al., 1973)

LF  [ms/cm] spez. elektr. Leitféhigkeit im Sattigungsextrakt (DIN 19684, Teil 11)

KAK, [cmol/kg Boden] potentielle KAK nach DIN 19684, Teil 8

KAK.r [cmol/kg Boden] effektive KAK als Ionenaquivalentsumme der mit 1 M NH4Cl austausch-
baren Kationen (MEIWES et al., 1984)

austauschb. Kat. [cmol/kg Boden] BaCl,- oder NH,Cl-austauschbare und H,O-losliche Kationen;
bei NH,Cl-Austausch H-Aquivalente in Anlehnung an MEIWES et al. (1984) berechnet; bei
BaCl,-Austausch H-Wert (H+Al) mittels Laugentitration (DIN 19684, Teil 8) bestimmt.

BS  [%] Basensattigung bezogen auf KAK

BS.r [%] Basensittigung bezogen auf KAKs

Mineralogische Analyse der Tonfraktion: Aus Feinboden Carbonate mit Essigsaure-Ace-tatpuffer

(pH 4.0), organische Substanz durch H;0,-Behandlung und die Eisenoxide mit Dithionit-
Citrat-Bicarbonat entfernt. Die Tonfraktion < 2um durch Sedimentation nach ATTERBERG
gewonnen, gefriergetrocknet.
Zur Unterscheidung der Schichtsilikate mit Hilfe der Rontgenbeugung die Proben mit KCl
und MgCl, sowie Glycerinlosung vorbehandelt. Bei Zimmertemperatur getrocknete Proben
gerontgt, anschlieend mit Kalium belegte Proben zwei Stunden auf 550°C erhitzt und eben-
falls gerontgt. In halbquantitativer Auswertung aus den Rontgenbeugungsdiagrammen Illit,
Vermiculit, Smectit, primédrer und sekundérer Chlorit nach der Intensitit der abgebeugten
Strahlung vier Rontgenreflexintensitatsstufen (+: schwach, ++: mittel, +++: stark, ++++: sehr
stark) zugeordnet. Fiir einige Proben Hlit und illitische Schichten von Wechsellagerungsmine-
ralen aus dem Kaliumgehalt der Proben unter Beriicksichtigung dés Kaliumgehaltes von Feld-
spat berechnet. Quarz, Feldspat und Kaolinit wurden IR-Spektroskopie nach FLEHMIG &
KURZE (1973) quantifiziert.
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Exkursion D

Kippenbéden aus L68 und Geschiebemergel
im Profener Braunkohlenrevier

C. KNAUF”, P. STRING” \E. VOGLER? u. F. VOGLER? , E. WURM?,

Exkursionstag: 02.09.1995

1. Exkursionsroute (P. STRING)

Von Halle aus Uber die B100 nach Nordost bis zur Autobahnauffahrt PeiBen (A14), auf der
A14 nach Sldost zum Schkeuditzer Kreuz, von dort auf der A9 nach Sudwest bis Abfahrt
WeiBenfels und dann Uber die B176 ins Exkursnonsgeblet

Kurzbeschreibung des Gebietes:.

Das durchfahrene Gebiet liegt im wesentlichen auf einer von Saale im Westen und WeiBBer
Elster im Norden und Osten begrenzten pleistozanen Hochfiiche, die zum WeiBenfelser
LéBhugelland gehdrt. Sie steigt von Nord nach Siid von 115 bis 120 m NN auf 150 bis 190 m
NN an. Die Gelandehéhe der FluBauen ist unterschiedlich: bei Pegau liegt die Elsteraue bei
130 m, bei Schkeuditz bei 95 m und im Mindungsbereich in die Saale bei 80 m NN. Die
Saaleaue bei WeiBenfels hat eine Gelandehdhe von ca. 90 m NN,

Der gesamte Raum ist mit natirlichen Ressourcen reich ausgestattet. Neben sehr
ertragreichen L8B-Schwarzerdebéden gibt es reichlich Grundwasser in' FluBauen, Lehm, -
Kiessand und Hartgesteine als Baumaterial sowie im tieferen Untergrund. Braunkohle,
Steinkohle und Salz als’ Grundstoffe fiir eine industrielle Entwicklung.

Dazu kommt ein relativ warmes Klima (ca. 9°C Jahresdurchschnitt) mit Nle_derschlagen um
500 bis 540 mm. ,

Daher ist dieses Gebiet bereits seit der Jungsteinzeit dicht besiedelt. Seit altersher werden
Ackerbau und Lagerstéttenwirtschaft betrieben, beides sind die Grundlagen flr regen Handel
(Solegewinnung in Halle mit Salzexport bis nach Ungém!).

Die Stadte und Darfer, die von der Exkursion bertihrt werden, sind in der Regel mehr als 1000
Jahre alt (erste schriftiche Erwahnung von.Halle im Jahre 806, ein groBer Teil der anderen ’
Orte ist bereits im Hersfelder Zehntverzeichnis erwéhnt).

Vom Reichtum dieses Gebietes zeugen zahireiche Bauten mit hohem kinstlerischem und
kulturhistorischem Wert: Schlosser Gutshéauser, Kirchen und Industnebauten 2.B. Halle,
Dieskau, Zeitz.
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Neben Zeugen von wirtschaftlichem Aufstieg und Reichtum gibt es ebensoviele Hinweise auf
Krieg, Armut und Seuchen, z.B. DreiBigjahriger Krieg (LOtzen 1632), Befreiungskriege

(GroBgdrschen 1813).

Wahrend der Exkursion soll an seinigen Punkten auf diese Geschehnisse aufmerksam

gemacht werden.
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1.1 Exkursionspunkte

Insgesamt werden 6 Exkursionspunkte vorgestellt.

Sie befinden sich alle im und am Tagebau Profen (Profen-Siid und Profen-Nord), etwa 5 km
oOstlich der Kreisstadt Hohenmdlsen.

Die grofte Entfernung zwischen den beiden am weitesten auseinanderliegenden
Exkursionspunkten 1 und 5 betragt nicht mehr als 7 km Luftlinie.

Alle Exkursionspunkte sind direkt mit dem Bus erreichbar.

2 Exkursionspunkte geben AufschiuB Uber den Tagebau, die Tagebautechnologie und die
Abraumsituation. Anhand von 4 Exkursionspunkten wird die Bodenentwickiung in L68 und
LGB in Mischung mit braunem Geschiebemergel von Kippen gezeigt, die von 1971 bis 1983
und nach 1985 wieder urbar gemacht worden sind.

2. Einleitung (C. KNAUF)
In Sachsen-Anhalt finden wir anthropogene Boden groBfiachig insbesondere auf Kippen, auf

Halden und in Restléchern des Mitteldeutschen Braunkohlenrevieres.

Kippen, Halden und Restlocher sind die Folgen von etwa 250 Jahren Braunkohlenbergbau,

der diese Landschaft damit besonders tiefgreifend umgestaitet hat.

Um nur eine grobe Vorstellung von den Dimensionen der bisherigen Inanspruchnahme von

Boden zu vermitteln, sei angeflihrt, daB im sldlichen Sachsen-Anhait bisher ca. 800 km?

Flache durch den Braunkohlenbergbau eingezogen und devastiert wurden, der groBte Teil

davon in den letzten 50 Jahren.

Das Bergrecht der DDR hatte sowohl| fir die zu entziehenden Bodenflachen (Entzugsfidachen)

als auch flr die Riickgabeflachen (Kippenflachen und Restlécher) geologisch-bodenkundliche

Untersuchungen vorgeschrieben.

C. KNAUF hat in der Zeit von 1964 bis 1991 im o.g. Raum fir die bergbauliche

Wiederurbarmachung insgesamt 71565 ha Flache in ca. 400 Gutachten geologisch-

bodenkundlich bearbeitet (sog. "bodengeologische Gutachten"). Davon entfallen 51690 ha auf

Bergbauvorfelder und 19875 ha auf Kippen, Halden und Restlocher.

Auf Grundlage dieser bodengeologischen Gutachten haben E. VOGLER u. P. STRING im 0.g.

Zeitraum insbesondere auf die Qualitit der Kippen im heutigen Sachsen-Anhalt ganz

wesentlich EinfluB nehmen kénnen.

Aus den 0.g. Arbeiten ist ein umfangreicher Datenfundus entstanden.

Erst jetzt ergibt sich im Rahmen der bodenkundlichen Landesaufnahme die Mdglichkeit, das

dabei gewonnene Datenmaterial zusammenzustellen, zu erdnen und auszuwerten. .

Als Auftakt zu diesen Arbeiten wurde :

1. zur genauen Datierung des Beginns der Bodenentwicklung auf Bergbaukippen eine
Erfassung aller ab 1966 angelegten und bodengeologlsch begutachteten Kippenflachen
durchgeflhrt,

2. der Entwurf einer ersten, vorlaufigen Gliederung der anthropogenen (Kippen-)Bdden des
Landes Sachsen-Anhalt vorgelegt (KNAUF,C. & A. MOBES [1993]),

3. als Muster fUr die bodenkundliche Landesaufnahme auf Kippen in Sachsen-Anhalt die
BK25, Blatt 4340-Bitterfeld/Ost, als digitale Bodenkarte (Manuskriptkarte) fertiggestellt
{(KNAUF, C., SCHRODER, H., MOBES, A. [1994]).

AuBerdem wird z.2t. die Bodenentwicklung in Kippsubstraten im gesamten Land
Sachsen-Anhalt untersucht.
Zur diesjahrigen Tagung der DBG wird eine ebenfalls digital erarbeitete Karte der
Kippenbdden im Tagebaubereich Profen vorgestellt.
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Auf der heutigen Exkursion sollen Béden auf LoB- und LoB-Geschiebemergelkippen des
Profener Braunkohlenreviers im Zustandigkeitsbereich von MBV' und MIBRAG? insbesondere
hinsichtlich ihrer Bodenentwickiung anhand von Schiirfen prasentiert und Probleme bei
Wiederurbarmachung/Rekultivierung derartiger Abraumsubstrate aufgezeigt werden. Dabei
wurde jede im Schurf angetroffene Schicht/jeder Horizont beprobt, laboranalytisch untersucht;
Analysenergebnisse liegen vor und sind z.T. in die Schurfbesctiriebe aufgenommen.
Ausfihrungen Gber Landschatt, Okologie, Wirtschaft und Industrie sollen dem Verstandnis
von Zusammenhangen dienen.

Auf die einzelnen Exkursionspunkte wird speziell eingegangen.

3. Die Landschaft des Raumes Hohenmdlsen-Profen

(E. u. F. VOGLER, M. RUDOLPH)

Naturrdumlich kann der Raum Hohenmdlsen-Profen in den Ubergangsbereich der Leipziger
Tieflandsbucht zum WeiBenfelser LoBhlgelland eingeordnet werden. Er befindet sich am
Westrand des Weif3-Elsterbeckens (NEEF, E. 1959).

Klima (BOER 1953):

Jahresniederschlag: 500 ... 540 mm

davon in der 1. Vegetationsperiode 310 ... 330 mm

Mittlere Jahrestemperatur 8,5 ... 9,0 °Cc

Letzter Spétfrost 1. Dekade Mai

erster Fruhfrost 2. Dekade September
Vorherrschende Windrichtung West ... Nordwest, z.T. Sudwest
Mittlere Windgeschwindigkeit [W,] 3,9m/s

Mittlere Verdunstungshéhe[V,] 472 mm/Jahr

Mittlere AbfluBhéhe < 50 mm/dJahr

Auf Grund der im Gebiet vorherrschenden sehr fruchtbaren L&B-Schwarzerden wurde das
Gebiet seit altersher intensiv ackerbaulich genutzt.

Geholze fanden sich lediglich an Wegen und an den Randern der Bach- und FluBtaler.

Ein besonders auffalliges Landschaftselement war und ist der in der 2. Halfte des 16.
Jahrhunderts angelegte FloBgraben. Er diente zum FléBen von Holz in die mitteldeutschen
Salinen, z.B. Halle, Durrenberg, Teuditz. Durch den Braunkohlenbergbau ist er z.Zt.
unterbrochen. Seine Wiederherstellung ist vorgesehen und bereits in Angriff genommen.

4. Industrie und Wirtschaft des Raumes Hohenmélsen-Profen

(E. u. F. VOGLER, M. RUDOLPH)})

Die Industrie im Raum Hohenmdlsen-Profen ist eng mit dem Braunkohlenbergbau verknlpft.
Die erste industrielle Blitezeit lag in der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts. Der hohe Anteil
(50 bis 70%) von fossilen Fetten und Harzen in der Kohle (Pyropissit) sowie der steigende

MBV' : Mitteldeutsche Braunkohlenverwaltungsgesellschaft mbH
MIBRAGZ: Mitteldeutsche Braunkohlengesellschaft mbH
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Bedarf an Teer fihrte zur Entwicklung von zahireichen Schwelereien. Zusammen mit der
Entwickiung der Industrie zur Herstellung von Kerzen entwickelte sich auch die
baumwollverarbeitende Industrie.

Ab Mitte des 19. Jahrhunderts nahmen ebenfalls der Anbau von Zuckerruben und die
Zuckergewinnung einen enormen Aufschwung. Auf Grund der hohen Fruchtbarkeit der
Schwarzerdebdden und der guten Rahmenbedingungen (Energietrager) entstanden im
Gebiet Hohenmdlsen-Profen eine ganze Reihe von Zuckerfabriken. Heute produziert nur noch
die Zuckerfabrik Zeitz. Wegen der reichlich vorhandenen, hochwertigen Braunkohle siedelte
sich eine groBe Anzahl von Betrieben im oder am Profener Raum an. In den letzten
Jahrzehnten entwickeite sich neben der chemischen Industrie (Hydrierwerk Zeitz, BUNA,
Leuna) eine Schwer- und Leichtindustrie (Maschinenbau Hohenmélsen; Kinderwagen Zeitz).

5. Bergbau (P. STRING, E. u. F. VOGLER, E. WURM)

Braunkohlenbergbau wird im Profener Raum seit ca. 250 Jahren betrieben, zunachst im
Stufenabbau und im Tiefbau, jetzt im GroBtagebau. Er entwickelte sich in vorwiegend
agrarisch genutzten Gebieten mit fruchtbaren L&Bbdden. Deshalb wurde bereits in der
Entstehungsphase des Braunkohlenbergbaues auf die landwirtschaftliche Rekultivierung der
nicht mehr bendtigten Flachen besonderer Wert gelegt. Das kurflrstlich-sachsische Mandat
vom 17. August 1793 verpflichtete z.B. die Bergbaubetreibenden, die Flachen in einem fur
ackerbauliche Zwecke gut geeignetem Zustand zuriickzugeben, sofern sie die Gruben nicht
auf eigenen Grundstiicken betrieben (H. BARTHEL 1962). Auf Grund der geringen GréBe der
damaligen Tagebaue (sog. Grabereien), entstanden durch die Rekultivierung nur wenige Ar
groBe Flachen. Sie sind heute fast ausnahmslos in gréBeren Schiagen integriert und im
Gelande nur schwer auffindbar. '

Seit Mitte des 19. Jahrhunderts stieg die Nachfrage nach mitteldeutscher Braunkohle. Der
leistungsfahigere Tiefbau loste die Grabereien ab. Als Folge entstanden Senkungsgebiete und
Bruchfelder mit stark verandertem Relief der Gelandeoberfiache. Seit Beginn - des 20.
Jahrhunderts lsten in Mitteldeutschland Tagebaue mit hohen Férderleistungen den Tietbau
ab. Durch die leistungsfahigere Geréatetechnik der Tagebaue stieg die Flacheninan-
spruchnahme betrachtlich. Tiefgreifende, irreversible Eingriffe in den Landschaftshaushalt und
nachhaltige Veranderungen der Landschafts- und Siedlungsstrukturen waren die Folge. Das
offentliche Interesse an Problemen des Bergbaues nahm zu (vergi. z.B. ALTGELT 1921,
BECKER 1932, EHRENBERG 1933, MAMPEL 1929, SCHARF 1928 u.a.).

Im Jahre 1943 wurde mit dem AufschluB des Tagebaues Profen im Bereich der
mittelpleistozanen Elsterterrasse vom Braunkohlenbergbau die dstlichste Grenzlinie des
Zeitz-WeiBenfelser Revieres erreicht (BARTHEL 1962). Gleichzeitig begann damit der VorstoB
in den stark grundwasserfihrenden Schotterkérper der o.g. Elsterterrasse und in den von
Kessel- und Lochbildungen beherrschten Abbaubereich &stlich der Dobriser Rinne. Der
Tagebau Profen baute erstmalig in diesem Revier das FIéz | ab und erreichte in den Kesseln
damit Férdertiefen von weit mehr als 100 m unter Gelande (s. Abb. 2).

Das Baufeld Profen war 1991 ausgekohit. Als Nachfolgetagebaue wurden die Felder
Profen-Nord (von 1971 - 1990) und spater Profen-Sid aufgeschlossen. Der Tagebau Profen
wird voraussichtlich bis zum Jahre 2007 fordern. Als weitere Tagebaue sind die Felder
Schwerzau (2005 - 2017) und Domsen (2015 - 2025) vorgesehen.

Abnehmer der gefdrderten Kohle sind gegenwartig unternehmenseigene Fabriken und
Kraftwerke der- MIBRAG, VEAG-Kraftwerke, VKR-Kraftwerk BUNA/Schkopau, MEAG-Heiz-
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kraftwerke sowie die Stdzucker AG Zeitz. Bis Ende 1995 wird der Tagebau Profen auf die
Erfordernisse  der  Kohleversorgung des kinftigen Hauptabnehmers  Kraftwerk
BUNA-Schkopau angepaft.

5.1 Tagebaubeschreibung Profen-Stud

Der Tagebau Profen-Sud ist ein kombinierter Band-Zug-Tagebau, in dem zwei Kohlefiéze
(F16z | und Fl6z 1) abgebaut werden. Zur Freilegung des Bornaer Hauptfidzes muB neben
dem Abraum auch eine 5 bis 10 m starke Quarziteinlagerung beseitigt werden. Der Abraum
wird in einem 3-Schnitt-Bandbetrieb gewonnen. Der Quarzit muB durch Sprengungen
aufgelockert und durch Loffelbagger auf LKW verladen und abgefahren werden.

Flachengrés8en:

laufender Tagebau: 1610 ha
landwirtschattlich genutzte Kippenfiachen: 744 ha
forstwirtschaftlich genutzte Kippenflachen: 42 ha

Kennwerte des Tagebaues Profen:

Kohle:
Vorrat: 330 Mio t
Heizwert: 11,5 W/kg
Schwefel (roh): 1,7 %
A K 29:1
Produktions- und Leistungsspektrum: .
Kohleférderung: 7 bis 10 Mio t/Jahr
Abraumieistung: 14 bis 17 Mio m*Jahr
Wasserhebung: 30 bis 40 Mio m*Jahr
Hauptausrtstungen Gewinnung und Verkippung:
Schaufelradbagger: 4 Stlck
Eimerkettenbagger: 5 Stick
Loffelbagger: 4 Stlck
Absetzer: 1 Stick
Bandwagen: 6 Stlck
Transport
Bandanlagen (1,2 bis 2 m breit): 30 km
bewegliche Gleisanlagen: 16 km
stationare Gleisanlagen: 132 km
5.2 Bergbaufolgen

Braunkohlenbergbau im Tagebaubetrieb bedeutet neben der Uberbaggerung der im Vorfeld
gelegenen Flachen auch die Zerstérung der dort befindlichen Infrastruktur.

Dem Braunkohlenbergbau sind im Profener Raum bisher die Ortslagen Sténtzsch, Pirkau,
Kéttichau, Débris, Queisau, Dobergast und Steingrimma durch Uberbaggern zum Opfer
gefallen.
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Die Vorfeldentwisserung fiihrte zu einer betréchtlichen Grundwasserabsenkung. Schon zu
Ende des 19. Jahrhunderts war der Bergbau gezwungen, Ersatzwasserversorgungen fur
einzelne Gemeinden zu schaffen, z.B. flr Wildschitz im Jahre 1885.

Die Verarbeitung der geférderten Braunkohle in zahlreichen kleinen Schwelereien und der
sorglose Umgang mit Abprodukten und Abwasser hat zu zahlreichen kleinen und groBen
Altiaststandorten gefiihrt. Bemerkenswert ist in dieser Hinsicht eine Notiz aus dem Jahr 1887
{iber besondere Ereignisse. Nach der Aufzahlung von Wassereinbriichen 'und Brénden heiBt
es:"Bemerkenswert ist noch, daB die Abwéasser Schwierigkeiten zu verursachen begannen.
Auf Grund von Beschwerden der Bachanlieger und unter dem Druck-der Behérden wurden
Verbesserungen der Klaranlagen auf den Werken nétig”. )

Bei Auflistung aller negativen Auswirkungen des Braunkohlenbergbaues auf seine Umgebung
darf jedoch niemals Ubersehen werden, daB erst dieser Braunkohlenbergbau die
Voraussetzungen fur die industrielle Entwicklung des Profener Raumes schuf.
Braunkohlenbergbau im Tagebaubetrieb, 'und dann noch in GréBenordnungen wie im
Profener Raum, stellt immer einen schwerwiegenden Eingriff in das jeweilige Okosystem dar.
Der Bergbaubetreibende ist deshalb bemiht, Auswirkungen der Bergbautétigkeit so gering
wie moglich zu halten. Die technischen Anlagen werden so errichtet, betrieben und
instandgesetzt, daB die Nachbarschaft oder die Allgemeinheit vor Gefahren, erheblichen
Belastigungen oder Nachteilen durch Immissionen soweit geschitzt sind, wie es der jeweilige
Stand der Technik oder die Natur der Anlagen gestatten und wie es fUr diese technischen
Anlagen wirtschaftlich vertretbar ist. So werden umfangreiche MaBnahmen zur Staub- und
Larmminderung  durchgefihrt und  als  praventive  UberwachungsmaBnahmen
Immissionsmessungen am Rand des Werksgelandes bzw. den néachstgelegenen
Bebauungen nach Errichtung der Anlagen und Geréate vorgenommen. 4

5.2.1 Zur Verkippung der Abraummassen
Im Profener Braunkohlenrevier wurden und werden die Abraummassen, von wenigen
Ausnahmen abgesehen, in bereits ausgekohlten Tagebauen abgesetzt. So sind die ehem.
Tagebaue Profen und Profen-Nord z.T. bereits wieder verkippt. Die Exkursionspunkte 3 bis 6
liegen in' solchen Bereichen. Fir die Qualitit der entstehenden Kippenflachen ist die
Abraumgewinnungs- und -verkippungstechnologie entscheidend, so daB am Beispiel des
Tagebaues Profen-Siid darauf eingegangen werden muB:
Die Gewinnung des ca. 60 m méchtigen Abraums erfolgt in 4 Abraumschnitten. Fir die
Wiederurbarmachung und Rekultivierung ist der 1. Abraumschnitt wichtig, da durch ihn eine 3
bis 8 m machtige LéBdecke und saalekaltzeitlicher Geschiebemergel erfaBt werden. Die
Verkippung erfolgte zuerst in den &lteren Tagebauen, die bereits ausgekohit waren, dann im
Tagebau Profen und Profen-Nord durch die Absetzer 1062 und 1095 und gegenwartig im
-benachbarten Tagebaurestioch Pirkau durch die Absetzer 1095 und 1112. Das Material der
Abraumschnitte 2 bis 4 wird Gber Férderb&nder zusammen transportiert und von den o.g.
jeweiligen Absetzern in Tiefschittung verkippt. Auf diese Tiefschittung folgt eine
Hochschiittung in 2 Phasen durch die gleichen Absetzer:
1. Phase: Schittung einer ca. 8 m machtigen Tiefschittung aus Mischsubstraten.
2. Phase: Schuttung der obersten Kippscheibe ausschliefilich aus selektiv gewonnenem LOB
und Geschiebemergel des 1. Abraumschnittes.
Wahrend der Schittung der obersten, abschlieBenden Kippscheibe werden die anderen
Abraumbagger nicht betrieben.
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Nach dieser Verkippungstechnologie sind die Absetzerkippen Pegau/Profen1095, 1062 und
Pirkau 1095, 1112 entstanden. Ab 1999 soll dann die Innenverkippung im Tagebau
Profen-Sud fortgesetzt werden.

5.2.2 Zur Entstehung der Kippenflachen

Braunkohlenbergbau ist einer der wenigen Industriezweige, der in Anspruch genommenes
Land durch Wiederurbarmachung und Rekuitivierung fir eine Nutzung als Pflanzenstandort
auch wieder herstellen kann. Dabei ist mdglich, daB die vom Bergbau wieder hergestelite
Landschaft (Bergbaufolgelandschaftly mehr und andere als vorher vorhandene
Landschaftselemente enthait: z.B. hdherer Waldanteil, Sukzessionsflachen; Tagebaurestseen.
Im Profen-Pirkauer Raum gibt es dafiir Beispiele: Feucht- und Trockenbiotope im Restloch
Werben; Naherholung Badegewéasser "Mondsee".

5.2.3 Folgenutzung
Folgenutzer der landwirtschatftlich-genutzten Kippenflachen sind die groBen Agrarbetriebe wie

z.B. Hohenmélsen, Rehmsdorf, Auligk und Kitzen. Diese Betriebe haben bei einem zwar
reduzierten, fir LoBkippen aber immer noch bedeutenden Luzerneanteil rekultivie-
rungsgerechte  Anbaustrukturen und  Produktionsverfahren, die eine  gunstige
Bodenentwicklung gewahrieisten. Das derzeitige Ertragsniveau zeigt auf allen Teilflachen eine
der Rekultivierungsdauer entsprechende normale Ausschépfung des standortspezifischen
Ertragspotentials. Es ist zu erwarten, daB sich mit zunehmender Rekultivierungsdauer
hochwertige Ackerfidchen entwickeln, die jedoch in ihrem Leistungsvermdgen nicht an das der
devastierten L6B-Schwarzerden heranreichen.

Die forstwirtschaftiche Rekultivierung ist hauptséchlich auf Bdschungen und
Windschutzstreifen im Bereich ~gréBerer Kippenkomplexe beschrankt. Als Holzarten
dominieren hier Pappel, Robinie und Buntlaubhdlzer, vereinzelt kommen aber auch
Nadelhdlzer vor.

5.2.4 Ausblick

Im Profener Braunkohlenrevier bemiiht sich der Bergbaubetreibende schon seit vielen Jahren
um eine qualitatsgerechte Wiedernutzbarmachung von Bergbauflachen vorrangig fur
landwirtschaftliche Nutzung. Erfolge dieser BemUhungen sind deutlich sichtbar und mefbar.
Die seit 1990 veranderten Bedingungen lassen eine noch vielfaltigere Bergbaufolgelandschaft
erwarten, die ihre endgultige Gestalt erst nach Flutung der letzten, verbleibenden Restlécher
finden wird.

6. Geologische Verhéltnisse und Rekultivierung (P. STRING)

6.1 Geologische Ubersicht

Eine erfolgreiche Rekultivierung setzt Kenntnisse Uber die Entstehung der Lagerstétte, ihrer
Lagerungsverhéltnisse und Zusammensetzung des Abraums voraus. Diese Faktoren
bestimmen Abraumgewinnung, Férderung, Abraumverkippung, Wiederurbarmachung und
Rekultivierung.

Die Braunkohlenlagerstatte Profen ist ein Teil des Zeitz-WeiBenfelser Braunkohlenrevieres im
WeiB-Elsterbecken. \ Unter WeiB-Elsterbecken wird eine vom Mitteleozdn bis zum
Mitteloligozan bestehende Binnensenke verstanden, in der sich die wirtschaftlich so wichtigen
Braunkohlenfloze bildeten.
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Der halbschematische Faziesschnitt (aus EISSMANN [1994]) erlautert die geologische
Situation des Exkursionsgebietes.

~ W : ~NE | ~§
Lucka - Pagauer

Subrosions - Scheitelbrych
Hohenmoisener Hochlliche .

Lochbildungen Profener Kessel  Peguuer Keasel " Tertidrhochlage
! Leipzig - Lisbertwolkwitz

Abb.2: Halbschematischer Faziesschnitt durch das kénozoische und das oberflachennahe
Gebirge vom Zeitzer zum Bitterfeld-Grafenhainichener Braunkohlenrevier (Ausschnitt);
entnommen aus EISSMANN (1994), S. 20, Abb. 5 '

Legende:

d-e S+W = L8B und L8Bderivate Saale- u. Weichselkaltzeit, gS = Grundmaréne
Saalekaltzeit, fS = Hauptterrasse Saalekaltzeit, g1, g2, E= 1 + 2 Grundmoréne
Elsterkaltzeit, gl ED = Leipzig-Dehlitzer Banderton, IV = Béhlener Oberfidz, '

Il = Bornaer Hauptfidz, | = Séchsisch-Thiringisches Unterfiéz, TT 2-3 = Untere und
Obere Bornaer Schichten, AF= Altere FluBsandfolge, T, = Unterer Buntsandstein,
P,** = StaBfurt-Leineserie, P,' = Werraanhydrit, PA-O = Algonkium bis Ordoviz

Bestimmend fur die geologische Situation ist die Subrosion des Werra- und Basalanhydrites,
vor allem wahrend des Mittel- und Obereozéns. In dieser Zeit bildeten sich das Fldz | (= Sach-
sisch-Thiringisches Unterfldz), welches in den Zonen besonders intensiver Subrosion, in sog.
"Kesseln”, zu erheblicher Machtigksit anschwillt.

Das Hangende des FI8z | sind fluviatile Sande (AF), in die das Thiringer Hauptfidz (= Bornaer
Hauptfidz) eingelagert ist. Dariiber folgen wieder fluviatile Sande mit 2.T. marinen Einflissen
und dem in der Regel nicht bauwirdigen Bdhlener Oberﬂéz Mit geringméchtigen Sanden und
Schiuffen endet die tertiare Schichtenfolge.

Auf eine fldzpostgenetische Subrosion weisen die sog. “Lochbildungen® hin. Das sind
Einmuldungen des Thuringer Hauptfibzes ohne Machtigkeitssteigerungen. Fir diese
Lochbildungen wird miozénes Alter angenommen.
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Die néachstjingeren Ablagerungen sind frihpleistozane FiuBschotter. Dariber folgen
Banderton (= Dehlitzer Banderton) und 2 elsterkaltzeitiche Grundmoranen, die durch den
Pirkauer Banderton getrennt sind. Nach einer Schichtilicke folgt ein saalekaltzeitlicher
Geschiebemergel, z.T Uber Sanden und Kiesen der Hauptterrasse, warmzeitliche
Ablagerungen fehlen bzw. sind nur in geringen Resten erhalten. Den Abschlu der
Sedimentfolge bildet der weichselzeitliche L6B mit der rezenten Schwarzerdebodenbildung .

6.2 Die Rekuitivierung bergbaulich genutzter Bodenflachen
Voraussetzungen:
Im Profener Raum eignen sich die bindigen pleistozdnen Abraumschichten in
unterschiedlicher Weise zur Rekultivierung:
- sehr gut geeignet: L6B und LOB-Schwarzerde sowie holozane Abschlammassen;
- gut geeignet, aber mit Einschrénkungen (Steingehalt, zu hohe Ton/Schiuffgehalte):
saale- und elsterkaltzeitliche Geschiebemergel.
Im Exkursionsgebiet (s. Abb. 2) stehen L6B und saalekaltzeitlicher Geschiebemergel in
mehreren Metern Machtigkeit an, so daB in ausreichender Menge sehr gut bis gut geeignetes
Material fUr die Rekultivierung vorhanden ist.
Rekultivierung von Bergbaufiachen zu DDR-Zeiten:
Die Exkursionspunkte 3, 4 und 5 befinden sich auf Absetzerkippen, die zu DDR-Zeiten gekippt
worden sind. Daher sind an dieser Stelle einige Anmerkungen zum Bergrecht der DDR
erforderlich:
Das Bergrecht der DDR bezeichnete alle Mafnahmen, die zur Wiederherstellung bergbaulich
genutzter Bodenflachen erforderiich waren, als "Wiedernutzbarmachung".
Die "Wiedernutzbarmachung' unterteilte sich in die "Wiederurbarmachung' und in die
"Rekultivierung”, zwei voneinander unabhangige Arbeitsabschnitte mit verschiedenen
Verantwortlichen:
1. Phase: Wiederurbarmachung; verantwortiich: Bergbaubetriebe.
Aufgaben: Herrichten von Flachen fur bestimmte Nutzung auf vertraglicher Basis
(Folgenutzungsvertrag).
Vertragspartner: Land-/Forstwirtschaft oder Stadte und Gemeinden; nach AbschiuB
der Wiederurbarmachung FlachenUbergabe an Folgenutzer, Beginn der
2. Phase: Rekultivierung; verantwortlich: Folgenutzer.
Aufgaben: Einleitung der Nutzung.
Diese Unterteilung war in der "Anordnung Uber die Wiederurbarmachung bergbaulich
genutzter Bodenflachen"” und in der "Anordnung Uber die Rekultivierung bergbaulich genutzter
Bodenfiachen" fixiert.
Die Wiederurbarmachung war die Grundlage zur Rekultivierung von Kippen und fand unter
folgenden Voraussetzungen statt:
1. Noch vor AufschluB einer Lagerstatte war Uber die Folgenutzung nach dem Ende des
Bergbaus zu befinden, wobei der Wiederherstellung von landwirtschaftlich nutzbaren Flachen
der Vorrang eingerdumt wurde, was im Verbreitungsgebiet von L&B-Schwarzerden durchaus
vertretbar ist, betrug doch fUr die Zeit vor 1990 der Anteil der LN-Flachen (Landwirtschatftiiche
Nutzung) am Flachenentzug 94,5%, der FN-Flachen (Forstwirtschaftliche Nutzung) 1,4%, der
SN-Flachen (Sonstige Nutzung) 4,1%. Die Riickgabefiachen setzen sich dagegen in ihrer
Nutzungsart wie folgt zusammen: 57% LN, 38% FN und 5% SN, d.h. LN-Flachen haben
deutlich abgenommen. Ihr Anteil wird weiter abnehmen, wahrend durch die Rekultivierung der
Béschungen und Restibcher der FN- und SN-Anteil wachsen wird. Die




—-218-~

Bergbaufolgelandschaft hat also vollkommen anders verteilte Nutzungsarten als die
Landschaft vor dem Bergbau. Dabei galt die Voraussetzung, daB “die am besten zur
Wiederurbarmachung geeigneten Bodenschichten" an der zukinftigen Kippenoberfiache in
bestimmter Mindestmachtigkeit (LN = 1 m, FN = 2 m) vorhanden sein mussen.

2. Um Menge und Kulturwirdigkeit der verschiedenen Abraumschichten beurteilen zu kdnnen,
war ein bodengeologisches Vorfeldgutachten vorgeschrieben, in dem alle Abraumschichten
-einer Lagerstatte hinsichtlich ihrer Eignung zur Wiederurbarmachung eingeschatzt und -
Hinweise fir ihre Verkippung gegeben wurden. '

3. Die unterschiedliche Eignung der Abraumschichten fir eine landwirtschaftliche
Rekultivierung flhrte zu ihrer Eingruppierung in sog. "Behandlungseinheiten" (BHE). Diese
wurden vom Institut fir Landschaftsforschung und Naturschutz Halle, Abt. Délzig entwickelt
(VOGLER, WERNER, EINHORN, [1974]) und im Laufe der Zeit feiner unterschieden. Unter
BHE wurden Abraumschichten mit annahernd gleichen Rekultivierungsansprichen und
Ertragserwartungen in zuerst 6 (spater 11) Abstufungen zusammengefaBt (Abb. 3).

4. Die Wiederurbarmachung war Gegenstand der in der DDR Ublichen Jahres- und
Funfiahresplanung, d.h. Umfang (in ha) und Qualitdt (= Vorgabe der Behandlungseinheit,
spater der Hauptbodenform) der Wiederurbarmachung wurden in Planabstimmungsverfahren
festgelegt. In den Braunkohlenwerken gab es "Arbeitsgruppen Wiederurbarmachung", die sich
aus Vertretern der Bergbaubetriebe, der Folgenutzer, der betroffenen Landkreise und
einzelnen Sachverstdndigen zusammensetzte. Sie nahmen auf den Ablauf der
Wiederurbarmachung EinfluB. Koordiniert wurden alle Arbeitsgruppen durch die "Kommission
flr Wiederurbarmachung®, die bei der ehem. Abteilung Geologie des Rates des Bezirkes Halle
installiert war, und die jahrlich mindestens zweimal zusammenkam. Als abgeschlossen galt die
Wiederurbarmachung, wenn die Planvorgabe quantitativ und qualitativ.erfllit war und dieses
durch ein bodengeologisches -Kippengutachten (s.0.) des damaligen VEB (K) GFE Halle
bestatigt wurde. Danach erfolgte die Flachenibergabe an die Folgenutzer. Die
Zurverflgungstellung von wiederurbar gemachten Flachen war eine Form des Ausgleichs von
Wirtschaftserschwernissen, die Land- und Forstwirtschaftsbetriebe bei Inanspruchnahme von’
Bodenflachen durch den Bergbau zu tragen hatten. Auf diese Weise entstanden aus
einzelnen Jahresscheiben (Verkippungsabschnitten) die in der Exkursion vorzustellenden
Kippenfiachen, die Absetzerkippe 1095/Profen-Nord und die Absetzerkippe 1027/Profen-Sid.

7. Anthropogene Béden (Kippenbdden) (C. KNAUF)

Im Exkursionsgebiet kommen Kippenboden sowohl in (natlrlichem) Tagebauabraum,
hauptsachlich in den Verkippungsbereichen der Braunkohlentagebaue, als auch unter-
geordnet in (kunstlichen) industriellen Produktionsriickstanden der Braunkohlenverarbeitung
(z.B. Kohletribe, Kraftwersasche) vor. Diese Massen sind (berwiegend in Restléchern
bereits verlassener Tagebaue eingebracht worden.

Flr Kippen ist eine eigene (Kipp-)Bodenformengliederung erarbeitet worden. Sie basiert auf
der Bodenformengliederung "gewachsener" Béden Sachsen-Anhalts und greift hauptsachlich
auf die U(Oberwiegend stabilen, bzw. wenig wandelbaren Substrateigenschaften wie
Kornzusammensetzung, Kohle- und Kalkgehalt zurtick. Danach lassen sich die Kippsubstrate
im Exkursionsgebiet - unabhangig von ihrer stratigraphischen Zugehérigkeit - zu Gruppen mit
gleichen oder sehr ahnlichen bodenkundlichen Eigenschaften zusammenfassen.

Oft sind Kippenbdden im Immissionsbereich von Industriestandorten und Kraftwerken
zusatzlich noch bedeutend verandert worden, haufig im Sinne einer Eutrophierung. Besonders
deutlich sind dabei Asche- und Braunkohlenstaubauftrage erkennbar. Sie bewirken z.T.
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gravierende Abweichungen im pflanzensoziologischen Erscheinungsbild des betroffenen
Standortes.

Als Vorgriff auf die Verdffentlichung unserer Arbeitsergebnisse zur Bodenentwicklung auf
Bergbaukippen in Sachsen-Anhalt kann folgendes gesagt werden:

In 22 Braunkohletagebauen mit 87 untersuchten Verkippungsbereichen ist eine
bodentypologische Einordnung der nach 1966 geschiitteten Kippen aufgrund fortgeschrittener
Horizontdifferenzierung bereits sehr gut durchfihrbar.

Die Bodenentwicklung reicht hier in der Mehrzahl der Falle schon bis zur deutlich
ausgepragten Humusanreicherung im Oberboden (A,), sowohl bei den karbonathaltigen/
karbonatfreien als auch bei den kohlehaltigen/kohlefreien Kippsubstraten. Dabei ist unwichtig,
ob eine Kippe Uberhaupt genutzt wird oder welcher Nutzungsart sie unterliegt. Die
Bodennutzung hat lediglich EinfluB auf Art (A, A, A)) und den Grad der Auspragung
(schwach oder stark humos) der Bodenhorizonte.

Bei kippenspezifischer landwirtschaflicher Nutzung ist, insbesondere unter EinfluB von
Fruchtartenwahl und Bodenbearbeitung, die Entwicklung eines Pflughorizontes (A) in der
Regel schon nach etwa 5 Bewirtschaftungsjahren erkennbar.

Unter Forstnutzung fehit im Gegensatz zur landwirtschaftlichen Nutzung die regelmaBig
wiederkehrende Bodenbearbeitung; die Bodenbildung wird aber hier durch kippenspezifische
Holzartenwahl und durch den Bestandesabfall gesteuert. Die Anfangsstadien der
Bodenbildung - Humusakkumulation im A, - sind in helifarbenen Kippsubstraten (wie z.B. L68,
brauner Geschiebemergel, Schmelzwassersand) durch ihre dunklen Farben am leichtesten
erkennbar.

Wenn Kippsubstrate dagegen feinverteilte Kohle enthalten (wie z.B. grauer Geschiebemergel,
Kohleschiuff, Kohlelehm, Kohlesand), sind sie deshalb origindr dunkelfarbig und maskieren so
die Bodenbildung. Daher werden Bodenhorizonte - insbesondere der Humose Oberboden (A,)
- hier haufig nicht als solche erkannt und man kommt so leicht zu der Verallgemeinerung, daB
eine Horizontdifferenzierung und damit Bodenbildung in Kippenbdden erst nach Jahrzehnten
einsetze!

In Sonderféllen und in Einzelbeispielen an frisch planierten Kippen aus dem Bitterfelder
Braunkohienrevier sind uns sehr junge Bodenbildungen bekannt, die sich mit Beginn und
Zeitraum der Bodenentwickiung sogar bis auf den Monat genau fixieren lassen (KNAUF
1977)!

Als Bodentypen treffen wir in Kippsubstraten hauptsachlich Rendzinen und Ranker an, bei
bindigen Kippsubstraten und unglnstigem Bodengefige aber auch Staugleye! Im
Emissionsbereich gréBerer Industrieaniagen (s.o.) kommen z. T. méchtige Staubimmisole mit
den o.g. Bodentypen vor. Syroseme sind nur auf frisch geschiitteten Kippen anzutreffen. Sie
mussen deshalb auf unseren Kippen als kurzlebiges Ubergangsstadium zu Rendzinen und
Rankern aufgefaBt werden.

Im Profener Braunkohlenrevier sind bisher - auf den nach 1966 in 5 Tagebaubereichen
geschltteten Kippen - 14 Hauptbodenformen angetroffen und kartiert worden (s. Abb. 4).
Dabei handelt es sich hauptsachlich um Kippen aus karbonathaltigen, bindigen
Abraumschichten wie L68, L68 in Mischung mit Geschiebemergel und ‘reiner"
Geschiebemergel. Untergeordnet kommen aber auch karbonathaltige und karbonatfreie
(kies-)sandige, kohlesandige Kippen und solche aus Kohlelehm und Kohleschluff vor.
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7.1 Exkursionspunkt 1: Aussichtspunkt Profen-Sid

Lage: stwa 3,5 km sudostlich der Kreisstadt Hohenmélsen und unmittelbar am Westrand
im Bereich der Standbdschung desTagebaues Profen-Sud.

Zufahrt. ab Autobahnabfahrt WeiBenfels auf der B 91 in Richtung Zeitz bis zur Ortslage
TheiBen und von dort iber Nonnewitz etwa 5 km weit in Richtung Hohenmélsen bis zur
StraBeneinmindung zur ehem. Ortslage Steingrimma.

Oberflache (NN-Hdhe, Relief): die Gelandeoberfiache liegt bei 175 m NN und ist
weitspannig-wellig.

Bemerkungen: von diesem Punkt aus ist in dstlicher Blickrichtung ein groBer Teil des
Tagebaues Profen-Siid vom Liegenden Uber die Kohleférderung bis in den
Deckgebirgsbereich hinein zu erfassen. AuBerdem sind im Stidosten Unterflur-
Innenkippenbereiche und die Halde Predel zu erkennen.

7.2 Exkursionspunkt 2: Standbéschung D1

Lage: Etwa 5 km 6stlich der Kreisstadt Hohenmdlsen und rd. 3 km nordwestlich der
Ortslage Profen.

Zufahrt: Ab Profen in Richtung West-Nordwest rd. 3,5 km Uber WerksstraBen bis zu den
Tagesanlagen Profen-D1 und von dort Uber eine + befestigte, schwach geneigte
Tagebauzufahrt.

AufschluBgestaltung: Generell Nord-Siid verlaufende, ca. 15 m hohe, mittels
Schaufelradbagger in 3 Ebenen geschnittene, um 90°steile Bschung im
"gewachsenen’ Gelande (Standbdschung) des Tagesanlagenpfeilers unmittelbar
westlich von D1.

Bemerkungen: ehem. landwirtschaftliche Nutzung als Acker; komplettes Pleistozénprofil
vom L6B (mit Bodenbildung Schwarzerde) Uber LoBflieBerde zum Schmelzwassersand
mit Geschiebemergelschollen und Geschiebemergel, z.Zt. vom Bergbau eingezogen und
ohne Nutzung. '

Profilaufbau:

Tiefe Beschreibung

in cm u.G. ‘ :

- 60 L8B-Braunschwarzerde, scharf begrenzt gegen

- 400 mittelgelber (10 YR 7/8), stark karbonathaltiger Schluffiehm, einzelne
LoéBkindeln, pords, an der Grenze zum A,/B, feindurchwurzelt;
scharf begrenzt gegen

640 gelbbrauner (10 YR 5/8), stark karbonathaltiger Schiuffiehm, nach unten

mit zunehmendem Sandgehalt (sandig-lehmiger Schiuff), vereinzelt
Fein- und Mittelkiese; im mittieren Bereich ein etwa 80 cm méchtiges
Paket mit Rostbandern, Uberwiegend + pords (!); die unteren 30 cm
rotbraun; durch Kérnungswechsel scharf begrenzt gegen

- 1400 rotbrauner, hellbrauner, gelber und gelbweiBer kiesfreier und + kiesiger
Schmelzwassersand mit Geschiebemergel/ -lehmschollen in Ausdehnung
von mehreren Metern '
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7.3 Exkursionspunkt 3: Kippe As 1027

Kippenkomplex des Absetzers 1027; Abschluf3kippe als Hochschittung mit 2 m L6B und
Geschiebemergel; Wiederurbarmachungszeitraum von 1971bis 1983;

landwirtschaftliche Nutzung seitdem als Acker.

Lage, Form und GréBe:

Ca. 2 km nordwestlich von Profen, nur etwa 500 m westlich der Bahnstrecke Leipzig-Zeitz.

In Ost-Westrichtung auf 1000 m langgestreckte, rd. 700 m breite und damit rd. 70 ha groBe,
in etwa rechteckige Kippenflache mit aliseitig umlaufenden Béschungen.
Verkippungstechnologie, Abraumzusammensetzung:

Absetzertief- und -hochschittung (As 1027); in der Tiefschittung aus tertidren und aus
pleistozénen meist + kohlehaltigen, sandigen, untergeordnet tonigen lehmigen und sandigen
Massen.

In der abschlieBenden Hochschittung aus L68 und Geschiebemergel in Machtigkeit um 2 m.
Tiefschittung in befriedigender,’ AbschluBkippe in guter Versturzqualitét.

Oberflache (NN-Hohe, Relief):

+ horizontale Gelandeoberflache bei 144 bis 145 m NN, z.T. durch ungleichmaBige

Setzungen im dm-Bereich lokal + wellig.

Hydrologie, Vorfiut:

Grundwasserferner Standort mit + gehemmter Versickerung; ungebremster oberflachiger
AbfluB (starkere Niederschlage!) im Bdschungsbereich;

Vegetation:

sparliche Ackerunkrautvegetation in der jeweiligen Fruchtfolge.

Zufahrt:

Ab Ortslage Profen in Richtung West-Nordwest rd. 2 km Ober WerksstraBen bis zur
Nordumgehung Revierpark Profen.

Kartierungseinheiten (Anzahi, rAumliche Anordnung):

Insgesamt 4 Kartierungseinheiten aus L&B, z.T. mit L68-Schwarzerde und Geschiebemergel,
immer als Wechselstandort mit unterschiedlich hohen Anteilen und deshalb als
"Kipp-Kalkschluffiehm im Wechsel mit Kipp-Kalklehm" oder als "Kipp-Kalkiehm im Wechsel mit
Kipp-Kalkschluffiehm" bezeichnet; Abklrzung: cUL-Kp >< cL-Kp

Exkursionspunkt 3a

Schurfstandort: unmittelbar westlich eines Wirtschaftsweges im Mittelteil/Slden einer 1979
wieder urbar gemachten Fléache; landwirtschaftiche Nutzung seitdem Uberwiegend als Mais-
Getreide- und Luzernestandort.

Vegetation: z.Zt. Getreide, sparliche Ackerunkrautvegetation

Bodenform: Kippschluffiehm-Rendzina Uber Kipp-Kohlesand

Profilaufbau:

Tiefe in Beschreibung

cm u.G.

0 -30 A, graubrauner (10 YR 4/3), humoser, stark karbonathattiger, schwach kiesiger
Schlufflehm bis Lehm, einzeine Steine, einzelne LéBkindeln;
naB/feucht bis frisch,krimelig-brockelig; scharf begrenzt (wellig) gegen

- 40 (65) C, brauner (10 YR 4/4 bis 4/6), humusarmer, karbonathaltiger, schwach
kiesiger Schiufflehm bis Lehm; kiesiger Sandlehm und Schiufflehm in Brocken
und Klumpen beigemischt, mit einzeinen Steinen; einzelne L&B-Schwarzerde-
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(A,)-, Kohle- und Tonbrocken; frisch, Koharentgeflge, fest, dicht, aber mit
tiefreichenden (65 cm) Spalten und Kiiften (Grobpolyeder!), dort z.T. dicht mit
Feinwurzeln besetzt; durch Tieflockerung stark gewellte, (farblich) deutliche
Begrenzung gegen

-140  C, brauner (10YR 6/6), stark karbonathaltiger, schwach kiesiger Lehm; kiesiger
Sandlehm und lehmiger Schiuff als Brocken und Klumpen beigemischt, mit
einzelnen Steinen; einzelne Schwarzerde-, Tonbrocken und -klumpen, einzelne
Kohlebrocken; frisch, Koharentgeflige; durch Substratwechsel schaif begrenzt
(im Dezimeterbereich auf- und absteigende Grenzlinie) gegen

->140 C, schwarzer (10YR 3/1), auf Bahnen karbonathaltiger, stark kohlehaltiger,
lehmiger Sand bis sandiger Lehm; frisch, Einzelkorngefiige.

Exkursionspunkt 3 b

Schurfstandort: an der Béschungskante/senkrechter Abbruch zur Abraumausfahrt im
Nordosten der Flache; Odlandbereich: aus technologischen Grinden weder land- noch
forstwirtschaftlich genutzt, deshalb hier ungestérte Bodenbildung seit 1979.

Vegetation: Sandrohr 5/5, Acker-Kratzdistel +/1, Goldrute +/2

Bodenform: Kippschlufflehm-Rendzina Uber Kipp-Gemengekohlesand

Profilaufbau:

Tiefe in Beschreibung

cmu.G.

0 -5 A, braungrauer (10 YR 3/3), stark humoser, stark karbonathaltiger

: Schiuffiehm, mit einzelnen Kiesen; frisch, Kr('melgéfﬂge; sehr stark

feindurchwurzelt bis Wurzelfilz, flieBender Ubergang zu

-7(15) A,C, mittelbraungrauer bis hellbraungrauer (10 YR 5/4 bis 5/8}, partiell
schwach humoser, stark karbonathaltiger Schiuffilehm mit einzelnen
Kiesen; frisch, Brickelgeflige; einzelne rotbraune Geschiebemergel-
brocken, einzelne LOB-Schwarzerde(A,)- und Kohlebrocken, durch-

: wurzelt, undeutlich wellige Grenze gegen

-65 C, hellgraubrauner (10 YR 6/3), stark karbonathaltiger lehmiger Schiuff, mit
einzelnen Kiesen; viele Brocken und Klumpen aus L&B-Schwarzerde(-A,),
Geschiebemergel, grauem, tonigem Sand, grauem Ton (auf Klliften
rostfleckig); frisch, vertikal-feinplattiges Geflige; durchwurzelt, auf Gefige-
grenzen masig bis stark feindurchwurzelt (nach unten abnehmend, ein-
zelne cm-starke Grobwurzeln ziehen vertikal durch das gesamte Proﬁl)
einzelne Rostflecken; flieBender Ubergang zu

-100 G, gelbbrauner (10 YR 5/8), stark karbonathaltiger lehmiger Schiuff; einzelne
Kiese; mit zahlreichen grauen Tonbrocken, einzelne Schwarzerde(-A,)-
Brocken, Geschiebemergel- und Tonbrocken,; frisch, vertikales (profil-
wandparalleles) Feinplattengefuge (3 mm starke Gefligekorper!);
schwach feindurchwurzelt; einzelne nur vertikal durchziehende Grob-
wurzeln; Locher von grabenden Insekten senkrecht zur Profilwand,;
scharf begrenzt gegen .

>100 C, schwarzbrauner (10 YR 2/2), kohlehaltiger, kaum lehmiger, feinglimmerhaltiger




-223-

(Mittel- bis Fein-)Sand, mit grauen Tonklumpen und mit Brocken aus
Kohlelehmsand, Xylit, Kohle; trocken, hydrophob, ausgepragtes
Einzelkorngefiige; starke Feindurchwurzelung ab Grenze C,/C,
bis etwa 110 cm.

Bemerkungen:
- im Schiufflehm: zahlreiche Wurm- und Wurzelgange; zahlreiche Poren
- obere 10 cm des C, partiell aufgekalkt!

7.4 Exkursionspunkt 4: Kippe As1062

Uberfiur-Innenkippenkomplex des As 1662/1095; AbschluBkippe als Hochschittung mit 2 m
L&B und Geschiebemergel, Wiederurbarmachungszeitraum ab 1984;

landwirtschaftliche Nutzung seitdem als Acker.

Lage, Form und GréBe:

Ca. 1 km westlich der Ortslage Pegau, nur 700 m westlich der Bahnstrecke Leipzig-Zeitz.

In Nord-Sudrichtung auf 1100 m langgestreckte, durchschnittlich 800 m breite und damit rd.
90 ha groBe, in etwa rechteckige, im Osten sehr flach abgebdschte Kippenfidche.
Verkippungstechnologie, Abraumzusammensetzung:

Absetzertief- und -hochschittung (As 1095), z.T. Uber Brickenkippe; in der Tiefschittung
aus tertidren und aus pleistozénen meist + kohlehaltigen sandigen, untergeordnet tonig-
lehmigen und sandigen Massen; in der abschlieBenden Hochschittung tiberwiegend aus Lo8,
untergeordnet aus braunem Geschiebemergel in Machtigkeit um 2 m.

Bruckenkippe sehr schiechte, Tiefschittung befriedigende, AbschluBkippe gute
Versturzqualitat.

Oberflache (NN-Héhe, Relief):

weitspannig-wellige Oberflache bei 150 m NN, leicht nach Osten und Nordosten geneigt (auf
145 m NN); Gelandeabfall im Bdschungsbereich bis auf Hohe der "gewachsenen" Umgebung
(135 m NN).

Hydrologie, Vorfiut:

Grundwasserferner Standort mit + gehemmter Versickerung, ungebremster oberirdischer
AbfluB (starkere Niederschlage!) im Béschungsbereich.

Vegetation:

spérliche Ackerunkrautvegetation in der jeweiligen Fruchtfolge.

Zutahrt:

Ab Ortslage Pegau in westlicher Richtung Uber Hauptwirtschaftswege.

Kartierungseinheiten (Anzahl, rdumliche Anordnung):

insgesamt 4 Kartierungseinheiten. LoB, 2. T. mit (Kipp)LOB-Schwarzerde und
Geschiebemergel (meist 80 : 20%) dominieren im Plateaubereich als Wechselstandort und
werden deshalb als "Kipp-Kalkschluffiehm im Wechsel mit Kipp-Kalklehm/ Kalksandlehm wu.
Kipp-Humusschiufflehm® bezeichnet (Abkirzung: cUL-Kp >< cL/esL-Kp u. hUL-Kp).
AuBerdem kommen in Bdschungsbereichen sehr kleinflachig Kalksande/Kalklehmsande,
Kohlelehmsande und Kohlelehme im Wechsel mit den o.g. Kippsubstraten vor.

Schurfstandort: 50 m ostlich des "Stontzscher Wegekreuzes" (Bereich der Uberbaggerten
Ortslage Stdntzsch), unmittelbar nérdiich des nach Pegau fuhrenden Hauptwirtschaftsweges;
Wiederurbarmachungsfiache von 1985, landwirtschaftliche Nutzung seitdem als Acker (Mais,
Getreide,Luzerne), z.Zt. Luzerne.

Bodenform: Kippschlufflehm-Rendzina
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Profilaufbau:

Tiefe in Beschreibung

cm u.G.

0 -30°A* graubrauner (10 YR 6/3), schwach humoser, karbonathaltiger Schiuff-
lehm mit vielen hellbraunen Geschiebemergelbrocken, einzelne L6B-
Schwarzerde(A,)- und Tonbrocken, einzelne, dann nur cm-groBe rost-
braune Feinsandbrocken, vereinzelt LoéBkindeln;
frisch, brdckelig, locker; masig durchwurzelt, vereinzelt zersetzte
Ernterlickstande (Mais); scharf begrenzt (wellig) gegen

- 100 C, - gelbbrauner (10 YR 5/8), karbonathaltiger, schwach kiesiger Schluffiehm mit
einzelnen Geschiebemergelbrocken und -klumpen; frisch, scharfkantig-polye-
drisch brechend, fest; schwach (fein)durchwurzelt, zahireiche Rostflecken im
Millimeterbereich.

= bei 10 cm héufig ein "Schél-A." erkennbart

7.5 Exkursionspunkt 5: Kippe As1062, Bereich Werben

Uberflur-Innenkippenkomplex des Absetzers 1062; AbschiuBkippe als Hochschittung mit 2 m
L6B und Geschiebemergel, Wiederurbarmachungszeitraum ab 1986;

landwirtschatftliche Nutzung seitdem ais Acker.

Lage, Form und GréBe:

Ca. 4 km nordwestlich der Ortslage Pegau und rd. 3 km stdwestlich von Werben,

In Ost-Westrichtung auf 2000 m langgestreckte, durchschnittich 1000 m breite und damit rd.
200 ha groBe, in etwa rechteckige Kippenfliche als nordwestlichster Teil des o.g.
Kippenkomplexes.

Verkippungstechnologie, Abraumzusammensetzung:

Absetzertief- und -hochschittung (As 1062) Gber Brickenkippe; in der Tiefschittung aus
tertizren und aus pleistozanen meist + kohlehaltigen sandigen, untergeordnet tonig-lehmigen
und sandigen Massen; in der abschlieBenden Hochschittung dberwiegend aus LOB
untergeordnet aus braunem Geschiebemergel in Machtigkeit um 2 m. Bruckenkippe in meist
sehr schlechter, Tiefschiittung in befriedigender, AbschluB8kippe in-guter Versturzqualitat.
Oberflache (NN-Hohe, Relief):

weitspannig-wellige Oberflache, generell von Nordwest nach Sidost von 167 m NN auf 157
m geneigt. Im Nordwesten flurgleicher AnschiuB an das "gewachsene" Gelénde.

Hydrologie, Vorfiut:
Grundwasserferner Standort mit + gehemmter Versnckerung

Vegetation:

sparliche Ackerunkrautvegetation.

Zufahrt:

Ab Ortslage Werben nach Westen Uber eine tagebauparallel verfaufende LandstraBe und
Uber befestigte Hauptwirtschaftswege.

Kartierungseinheiten (Anzahl, rdumliche Anordnung):

Insgesamt 3 Kartierungseinheiten. L6B, z.T. mit (KJpp)LoB Schwarzerde und Geschiebe-
mergel dominieren als Wechselstandort mit unterschiedlich hohen Anteilen (80 : 20%) und
werden deshalb als “Kipp-Kalkschiuffiehm im Wechsel mit Kipp-Kalklehm/Kalksandlehm u.
Kipp-Humusschiufflehm® bezeichnet {Abkiirzung: cUL-Kp >< clL/csL-Kp u. hUL-Kp).
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Schurfstandort: 50 m nérdlich eines Hauptwirtschaftsweges; Wiederurbarmachungsfidche
von 1986, landwirtschaftliche Nutzung seitdem als Mais-, Getreide- und Luzernestandort, z.Zt.
Getreideanbau.

Bodenform: Kippschiuffiehm-Rendzina

Profilaufbau:

Tiefe in Beschreibung

cmu.G.

0 -30 A, graubrauner (10 YR 5/4), schwach humoser, stark karbonathaltiger
Schlufflehm mit einzelnen Kiesen, einzelne LéBkindeln, einzeine
L6B-Schwarzerde(A,)brocken und -kilumpen, mit + zersetzten Ernteriick-
standen; frisch, krumelig-brockelig; diffuser Ubergang zu

-100 C, brauner (10 YR 5/3), stark karbonathaltiger lehmiger Schiuff mit L&3-
Schwarzerde(A,}- und Geschiebemergelbrocken, einzeine Kiese;
frisch bis feucht; Koharentgeflige;
einzelne millimetergroBe Rostflecken, schwach feindurchwurzelt.

8. Literatur
ist bei den Autoren zusammengestellt und aufgelistet, kann dort eingesehen werden



Abb.3: Zuordnung landwirtschaftlich genutzter Kippsubstrate zu Behandlungseinheiten (Bhe)
VEB (K) GFE Halle, ILN Halle/Délzig, fE/ZRE Leipzig u. MLFN Berlin, Berlin 1987 (Auszug)

Bhe dominierende Substratart

Hauptbodenform

Ausgangsmaterial

1.1* humushattiger, karbonathaltiger bis -freier

Schluff, Schiufflehm, lehmiger Schiuff;
>0,5% Ct als Humus, C/N <20

Kipp-Humusschluflehm
Kipp-Humuskalkschlufflehm

L6B, LoBlehm u. Auenlehm
L6B-Schwarzerde

1.2  karbonathaltiger bis -freier Schluff,
Schluffiehm, lehmiger Schluff

Kipp-Kalkschiuffliehm
Kipp-Schluffiehm

L6B, LoBlehm,
Aueniehm

2.1* humushaltiger, karbonathaltiger Lehm,
sandiger Lehm bis stark lehmiger Sand;
d>0,35%0Gt als Humus, C/N <20

Kipp-(Humus)Kalklehm

SandléB, Auenlehm

22  karbonathaltiger,+ kiesiger Lehm
u. sandiger Lehm

Kipp-Kalklehm
Kipp-Kieskalklehm

Geschiebemergel, Beckenschliuff,
Rupelschichten mit fluviatiien
Sanden u. Kiessanden

3.1* humushaltiger Lehm, sandiger Lehm
bis stark lehmiger Sand,
>0,35% Ct als Humus, C/N <20

Kipp-(Humus)Lehm

SandléB, Auenlehm

-97t-

3.2  Lehm, sandiger Lehm bis
stark lehmiger Sand, 2.T. + kiesig

Kipp-Lehm
Kipp-Kieslehm

Geschiebelehm, Talschiuff mit
fluviatilen, + kiesigen Sanden

4= kohlehaitiger Schiuff, lehmiger Schiuff,
Lehm, sandiger Lehm;
>0,5% Ct als Kohle

Kipp-Kohlelehmsand
Kipp-Kohielehm
Kipp-Kohieschluff

lehmsandige bis schluffige
+ kohlehaltige Kohle-Mittel-
massen, Hangendschluffe

5 lehmiger Sand,
karbonathaltiger lehmiger Sand,
2.T. £ kies-, 2.T. + kohlehaltig

Kipp-Lehmsand

Kipp-Kalklehmsand
Kipp-Kalkkohiesand
Kipp-Kieslehmsand

fluviatile Sande, Form-

u. Glaukonitsand, z.T. mit
sandigen, kohiehaltigen
Mittelmassen der Kohle

6 lehmiger Sand mit >0,5% Ct als Kohle;

anlehmiger Sand mit >0,5% Ct als Kohle;

2.T. + kiesig

Kipp-Kohlesand
Kipp-Kohlelehmsand

Kipp-Kieskohlelehmsand

+ sandige u. kohlehaltige
Hangend- u. Mittelmassen
der Kohle

* = Giemisch aus humoser Bodenbildung und oberster Deckgeblrgsschncht bis zu 1 m Abtragsméchtigkeit

** = grundmelioriert nach TGL 26 157/2



Abb. 4

Wichtige Kippenbidden im Profener Braunkohlenrevier
Bodengeologische Kennwerte (Mittelwerte)

Lokalbodenform Kornzusammensetzung CaCO3 | pH Ct p Nahrstoffe Lokalitat/
(Gesamtboden) iN%|inKCI|S03in% | in%| Tinmval |im HCl-Auszug/100g Subst. |Flachen-
AbkUrzung  |Kemungseartin Gewichts-% Bodenart /1009 Subst|K20 [P205 |CaQ |MgO |anteil (FA)*
Kies |Sand | Schiuf | Ton | TGL 24300/05
Kipp-Gemengekalkiehmsandkies |G(T)ciSK-Kp [ 30| 60| 8 1"SK 32 |70 030 (02 2 | 80| 10 |1150| 80 [Pro-N/FA1
Kipp-Kohlesand xS-Kp 1/84] 10 | 5 I'S-IS 00 | 28 409 |53| 18 |36| 14 | 152| 67 |Pro-S/FA1
Kipp-Kohleschluff xU-Kp 0 |16| 59 | 25 uL 0,0 | 51 305 |79 26 | 24| 3 | 415 76 |Pro-NFFA1
Kipp-Sand SKp 1]92| 5 S 00 | 56 0,40 |01 3 99| 20 56; 27 [Pro-S/FA1
KiperohIekalklehmsand xclS-Kp 7|74 10 | 9 IS 73 6,8 0,47 |34 19 40| 10 |3670| 50 [Pro-S/FA1
Kipp-Kieskalklehmsand kelS-Kp 13|78| 6 | 8 I'S 29 | 76 0,28 (0,0 2 | 31| 24 |1677| 125 |Pro-Nu.S/FA1
Kipp-Gemengekalksand GcLX)cS-Kp| 4 | 70| 20 | 6 S 27 | 79 0,16 |08 10 | 40| 20 [1270; 70 |Pro-S/FA1
Kipp-Kalksandlehm csL-Kp 4 | 53| 28 | 15 sL 4,9 7.3 027 104 9 | 68| 39 |2403i 144 Pro-NuS/FA2
Kipp-Kalkiehm clL-Kp 4 145| 31 | 20 59 {75 0,18 (04 11 67| 50 | 2910! 182 |Pro-N u.S/FA2 N
Kipp-Kieskalklehm keL-Kp 15| 31| 36 | 18 4,8 7,7 008 |02] 10 |60] .40 ;1850 450 |Pro-N uS/FA1
Kipp-Kohiekalklehm xcL-Kp 4 56| 20 | 20 L 45 | 6,7 029 |10 15 60| 60 |1960! 190 [Pro-S/FA1 7ﬁ
Kipp-Kalkschiufflehm cUL-Kp 2|14| 64 | 20 UL 58 | 7.4 006 |04 13 73| 55 27515, 295 [Pro-N/FA3
Kipp-Humuskalkschluffliehm heUL-Kp 216 61 | 21 UL 1,1 7.4 0,05 |08 16 60| 40 11130} 170 [Pro-N u.S/FA1
Kipp-Kieskalkschluffiehm keUL-Kp 14| 16| 57 | 13 V) 4,5 7.2 0,14 |05 12 85! 35 174813 208 |Pro-N/FA2
1
)
* FA1 = gering, FA2 = mittel, FA3 = hoch Pro-S = Tagebaubereich Profen-Sad :
** = Gemenge! Pro-N = Tagebaubereich Profen-Nord
‘ l | ‘ [ : C. KNAUF 1785

- LTC-
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1. Exkursionsroute (Abb. 1) (M. Altermann)

Halle: Abfahrt Bahnhof Ausgang Emnst-Kamieth-Str. - Riebeckplatz - Marktkirche
(Marktplatzverwerfung) - Saline - Saaleaue -
Halle-Neustadt -
Teutschenthal (Kalihalden, Gut Teutschenthal) -

Wansleben am See: Exkursionspunkt 1: Salziger See -

Etzdorf (Tagebau Amsdorf, ehemaliger Tagebau Etzdorf - Gut Etzdorf- Versuchsstation Etzdorf):
Exkursionspunkt 2: Etzdorf (Tagebau) -
Steuden -
Schafstadt -

Langeneichstiddt: Exkursionspunkt 3: Langeneichstidt (Eichstidter Warte) Mittagessen -
Steigra (Unstruttal, Muschelkalkschichtstufe) -
Barnstadt -

Querfurt: Exkursionspunkt 4: Querfurt Catena -

Gatterstddt: Exkursionspunkt 5: Gatterstiidt - Landwehr -

Forst Allstedt: Exkursionspunkt 6: Forst Alistedt -

Lodersleben: Exkursionspunkt 7: Lodersleben - Gatterstidter Wiiste -

Querfurt: Exkursionspunkt 8: Burg Querfurt (Burgbesichtigung und Abendessen; nur am

3.9.1995) -
Docklitz -

Raoblingen (ehemaliger Salziger See) -
Aseleben (SiiBBer See - Obstbaugebiet) -
Seeburg - B 80 durch den ehemaligen Salzigen See -

i/
i ., "‘
Sl Y,
Pl

¢

2 ~ >
%//, e
' Wansl .

Abl;. i Exk‘ursit)n‘sfdu,tévilj'rid' Lage der Exkursionspunkte
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2. Thematik der Exkursion (M. Altermann)

Die Exkursion E fihrt in die Schwarzerdelandschaft des Mitteldeutschen Trockengebietes. Die ver-
schiedenen Auspriagungsformen der Schwarzerden [in Abhangigkeit von der LoBmachtigkeit und
Zusammensetzung des unterlagernden Materials, verschiedene Degradationsstufen: verbraunte
Schwarzerden, Griserden; Erosions- (Pararendzina) und Akkumulationsformen (Kolluvisol)] werden
an reprisentativen Standorten vorgestellt. In der Diskussion spielen dabei die Schwarzerdegenese
und Schwarzerdegrenze (fossile Schwarzerde, Fahlerde in der Nachbarschaft der Schwarzerden) eine
wesentliche Rolle. Die Siedlungsgeschichte des Exkursionsraumes wird dargestellt und im Zusam-
menhang mit der Schwarzerdeerhaltung diskutiert. Die landwirtschaftliche Nutzung des Schwarzer-
degebietes in Vergangenheit und Gegenwart und deren Auswirkung auf die Boden sowie die Erfor-
dernisse des Bodenschutzes (Erosionsschutz, MaBBnahmen des Acker- und Pflanizenbaus) bilden einen
weiteren Exkursionsschwerpunkt. Als AbschluBl wird am 3. Sept. 1995 die Burg Querfurt besichtigt.

3. Allgemeine Einfiihrung in das Exkursionsgebiet (M. Altermann, D. Kiihn)
3.1 Landschaftsgliederung

Das Exkursionsgebiet befindet sich nach der Landschafisgliederung Sachsen-Anhalts (REUTER
1993) in drei Landschafiseinheiten. Die Exkursionsroute durchquert von Halle kommend den siidli-
chen Teil des Ostlichen Harzvorlandes (Exkursionspunkte 1 und 2) und fithrt dann in das Gebiet der
Querfurter Platte (Exkursionspunkte 3 und 4). Der westliche Teil des Exkursionsgebietes
(Profilpunkte 6 und 7) zahlt bereits zum Helme-Unstrut-Schichtstufenland.

3.2 Geologische Gliederung

Nach der geologischen Gliederung wird das Exkursionsgebiet von den Triasmulden mit gefaltetem
Buntsandstein und Muschelkalk eingenommen, die im Osten durch den Halleschen Porphyrkomplex
begrenzt sind. Diese geologische Grenze verliuft quer iiber den Marktplatz von Halle - deshalb auch
als Hallesche Marktplatzverwerfung bezeichnet. Der Hallesche Porphyrkomplex weist eine GroBe
von >500 km® auf und setzt sich aus mehrere hundert Meter michtigen vulkanischen Gesteinen - im
wesentlichen Quarzporphyr - zusammen. Der Hallesche Porphyrkomplex 1aft sich in und um Halle
an markanten Erhebungen erkennen. Er hat iiber die Halle-Hettstedter- Gebirgsbricke Verbindung
zum Harz. An der Marktplatzverwerfung sind die Schichten 800 - 1300 m abgesunken, und auf der
Verwerfungsspalte zirkulierende Wisser losten Salze aus dem etwa 600 m tiefem Zechsteinunter-
grund, die als Sole bis 1964 gefordert wurden (WAGENBRETH & STEINER, 1982).

Die Triasmulden werden durch Sittel und Schichtstufen gegliedert. Die sich westlich an den Halle-
schen Porphyrkomplex anschieBende Mulde wird als Nietleben-Bennstedter Mulde bezeichnet, die
sich weiter westlich in die Mansfelder Mulde fortsetzt. Diese wiederum wird im Suden durch den
Homburger Sattel von der Sangerhauser Mulde abgegrenzt. Beide Mulden wurden durch den Kup-
ferschieferbergbau berithmt,

Der Hornburger Sattel bildet einen aus Rotliegendgesteinen aufgebauten Hohenriicken, der das Ex-
kursionsgebiet tangiert und einen Harzauslaufer darstelit. Siidlich des Hornburger Sattels und an der
Siidgrenze der Mansfelder Mulde treten groBe Auslaugungssenken auf, die wegen der Auslaugung
der in ihrem Untergrund aufiretenden Zechsteinsalze oberflichig als Niederung oder Seen (SufBler
See, ehemaliger Salziger See) in Erscheinung treten.

Der Teutschenthaler Sattel trennt die Nietleben-Bennstedter und Mansfelder Mulde von der Querfur-
ter Mulde. Im Gebiet dieses Sattels bildet Buntsandstein markante Hohen um die Auslaugungsseen.
Durch die Sattelstruktur kamen auch die Zechsteinsalze relativ nahe an die Oberfliche, die bei Teut-
schenthal gefordert wurden. '
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Die Querfurter Mulde wird von einer markanten Schichtstufe aus Wellenkalk des Unteren Muschel-
kalks zwischen Querfurt und Steigra durchzogen. Ostlich der Schichtstufe treten unter den kino-
zoischen Bildungen Muschelkalk und westlich davon Buntsandstein auf. Die Querfurter Mulde wie-
derum wird durch eine Schichtstufe des Mittleren Buntsandsteins (Ziegelrodaer Forst) gegeniiber der
sich westlich anschlieBenden Sangerhduser Mulde begrenzt. Im Raum Nebra - siidlich des Exkursi-
onsgebietes - durchschneidet die Unstrut die Buntsandsteinplatte mehr als 100 m tief.

Tertidre Bildungen sind im Exkursionsraum im wesentlichen an die Auslaugungsbereiche des Zech-
steins gebunden. So wurde im Gebiet der siidlichen Randsenke des Teutschenthaler Sattels Braun-
kohle gebildet, die gegenwirtig bei Ar{lsdorf abgebaut wird.

Die groften Quartirmichtigkeiten treten iber den Tertidrvorkommen auf. Von den pleistozinen
Bildungen haben im Exkursionsgebiet die saalezeitlichen und weichselzeitlichen die gréfite Bedeu-
tung.

Im Holozin kam es zu Umlagerungen und Abschldmmassen, Auensedimente sowie Seemergel wur-
den gebildet.

3.3 Ausgangsgesteine der Biden

Die genannten geologischen Systeme haben einen differenzierten Gesteinsaufbau, wobei aber nur
wenige Gesteine als Ausgangsmaterial flir die Boden in Frage kommen. Das Rotliegende des Horn-
burger Sattels besteht aus rotgefirbten Schichtfolgen, deren Schluff- und Tonsteine bei fehlender
(erodierter) LoBbedeckung Ausgangsgesteine lehmig-toniger Boden sind. Die Zechsteinbildungen
haben fiir die Bodenbildung keine Bedeutung. Rote Schiuffsteine des Unteren Buntsandsteins sind im
Bereich des Teutschenthaler Sattels Ausgangsmaterial der Boden. Der Mittlere Buntsandstein wird
iiberwiegend von Sandsteinen aufgebaut, die durch pritertidre Verwitterung an der Oberfliche meist
gebleicht und mehr oder weniger kaolinisiert sind. Die tonig-schluffigen und karbonatischen Ge-
steinsglieder des Unteren Buntsandsteins haben lediglich unmittelbar. westlich der Muschel-
kalkschichtstufe fiir die Bodenbildung im Liegenden der LéBdecke oder in Erosionspositionen Be-
deutung. Muschelkalk tritt 16Bbedeckt und 168frei als Bodenausgangsgestein in Erscheinung.

Die meisten Ausgangsgesteine der Boden des Exkursionsgebietes entstanden im Quartir. Von den
saalezeitlichen Sedimenten sind unter LoBbedeckung Geschiebemergel (z.T. als Lokalmorine ent-
wickelt) und glazifluviatile Kiese und Sande fiir die Boden von Bedeutung. Auf den Hochflachen ist
der weichselzeitliche Lo8 fast flichendeckend verbreitet, der jedoch in unterschiedlichen Machtigkei-
ten auftritt. Meistens erreicht er etwa 2 m, groBere (bis 4 m) und geringere Machtigkeiten kommen
aber auch nicht selten vor.

In den starker reliefierten Gebieten (Schichtstufen der Trias) ist LoB haufig nur in LoBschleiern erhal-
ten, bzw. lediglich im Ap-Horizont der Béden sind LoBanteile nachweisbar. Sandlésse (auch- Lof3-
sande) treten im Hangenden des Mittleren Buntsandsteins sowie als Decke iiber kiesigen und sandi-
gen glazifluviatilen Bildungen auf. Wahrend der Weichsel-Kaltzeit wurden die praweichselzeitlichen
oberflichennahen Gesteine (im wesentlichen Rotliegend- und Triassedimente) durch Verwitterung
und Umlagerung zu den periglazialen Deckschichten, wie Flieerden und Schutten, umgebildet und
somit fiir die Bodenbildung entscheidend vorgeprigt. Deshalb sind die Festgesteine bis auf wenige
Durchragungen bzw. steile Hangpositionen meistens durch eine Lockerdecke aus Schutt, FlieBerde
und auBlerdem noch durch LoB verhallt.

Die Erosionsanfilligkeit des Losses und die Oberflichengestalt sind die Ursache fir holozine Umla-
gerungen. Der von den geneigten Platten und Hangen erodierte LoB wird in Talern und Senken als
Kolluvium (Abschlimmassen) sedimentiert und ist das Substrat der Kolluvialboden sowie der
grundwasserbeeinfluBten LoBboden. Es wurden bis 4 m michtige Kolluviallosse festgestellt. Im
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chemaligen Salzigen See setzte sich im Holozan Seemergel ab, der durch Trockenlegung vor etwa
100 Jahren gegenwiirtig noch die Oberfliche bis zur vorgesehenen Wiederflutung bildet. Auenlehme
kamen groBflachig in der Unstrutaue sowie in geringerem Ausmal auch in den schmaleren Auen der
FluBchen Weida und Salzke zur Sedimentation. Durch Rohstoffabbau (Kohle, Kiese, Bausteine,
Kalksteine, Tone) erfolgten Umlagerungen und kanstliche Aufschiittungen, iiberwiegend von natiirli-
chen Substraten.

3.4 Die Biden des Exkursionsgebietes

Im Exkursionsgebiet dominieren die LoBboden. Die Ausbildung der verschiedenen LoBboden ist
abhingig von der Machtigkeit der LoBdecken, von der Zusammensetzung der Substrate im Liegen-
den der <1 m miachtigen Losse, vom Relief, von paldoklimatischen Einfliissen sowie wahrscheinlich
auch von der petrographischen Zusammensetzung der Lofdecken in den verschiedenen. Lofprovin-
zen des Exkurstonsraumes. Dardurch sind u.a. méglicherweise die markanten Vegetationsgrenzen im
Verlauf des Holozins vorgezeichnet worden, die wiederum unterschiedliche Bodenentwicklungen
verursachten (Schwarzerde-Fahlerde-Grenze). Die Schwarzerden aus LOB sind die dominierenden
Bodenformen auf den ebenen und welligen Platten des Exkursionsgebietes. Die Humushorizonte sind
etwa 50 - 60 cm michtig, jedoch kommen nicht selten stirker erodierte Schwarzerden mit nur 40 cm
michtigen Humushorizonten vor. Die Ubergange von erodierten Tschernosemen und Pararendzinen
aus LoB sind flieBend. Neben den Norm-Tschernosmen sind die Braunerde-Tschernoseme am’ mei-
sten verbreitet. Durch unterschiedliche Zusammensetzung der Substrate im Liegenden der Losse ist
das Spektrum der Bodenformen stark aufgefichert.

Bei volliger Abtragung der Schwarzerde sind heute auf LoB Pararendzinen verbreitet, die ebenfalls
durch differenzierte Gesteinsunterlagerung eine breite Bodenformenpalette bieten. In Senken, Tilern
und auch in den breiten Auslaugungswannen wurde das meist humose Abtragungsmaterial akkumu-
liert, so daB Kolluvialbéden und bei GrundwassereinfluB Gleye entstanden.

In einem 1..3 km breiten Giirtel um den Ziegelrodaer Forst, im Gebiet des Hornburger Sattels sowie
im siidlichen Randgebiet der Querfurter Platte sind auf Lo8 keine Schwarzerden, sondern Fahlerden,
im Ubergangsbereich auch Griserden (Parabraunerde-Tschernoseme) verbreitet. Staunasse Boden
‘beschrinken sich auf die LoB- und SandléBdecken mit toniger Buntsandsteinunterlage im Ziegelro-
daer Forst und seinen Randgebieten.

Pararendzinen und Rendzinen sind auf den Triasdurchragungen anzutreffen. Kleinflichiger Boden-
wechsel ist flir diese Gebiete typisch. LoBfreie Boden, Lofischleier, flach- und tiefgriindige Losse,
unterschiedlich steinige und tonige Triassubstrate kennzeichnen das breite Substratspektrum dieser
Pararendzinen. Durchragende Rotliegendbildungen sind dagegen kalkfrei, so dafl dann Regosole und
Braunerden dominieren. Letztere kommen auch auf Mittlerem Buntsandstein bei Sandl6B- bis L6~
sandbedeckung vor.

Grundwaserbeeinfluite Béden sind auf die Auen und Talchen beschrinkt, Kippboden auf die Roh-
stoffabbaugebiete.

Die Verbreitung der verschiedenen Boden und Bodengesellschafien im Exkursionsgebiet wird an
Hand einer Karte der Bodengesellschaften i M.1:50 000 (Bearbeiter: ALTERMANN & KUHN
1994) demonstriert. Eine zusammenfassende Kennzeichnung der Schwarzerden Sachsen-Anhalts
wurde von ALTERMANN & SCHRODER (1992) vorgenommen.
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3.5 Geomorphologische Verhiiltnisse des Exkursionsgebietes

Die Geomorphologie des Gebietes wird stark durch die Geologie des Untergrundes geprigt- und

weist sehr unterschiedliche Verhiltnisse auf. Im Osten und Siidosten befinden sich im' Untergrund

Gesteine des Muschelkalks, die die Querfurter Platte mit meist machtigeren LoBbedeckungen bilden.

Diese sehr schwach geneigten Gesteine des Tafelstockwerkes fithren zu einem wenig bewegten Re-

lief. Téler sind auf der Platte iiberwiegend muldenformig. Ein weiterer Grund fiir die meist sanften

Reliefformen ist die Bedeckung des pripleistozinen Reliefs mit LoB. Nach Westen endet die Platte

an einer Schichtstufe, die im betrachteten Gebiet bei der Stadt Querfurt durch den Flul Querne zer-
schnitten wird. Auch kurze Trockentiler im Bereich der Schichtstufe sorgen fuir hohere Reliefenergi-
en. Der reliefausgleichende LB fehlt in diesen Bereichen.

Nach Westen folgt einem der Schichtstufe vorgelagerten Seitental der Unstrut das Plateau des Zie-
gelrodaer Forstes. Das in Nord-Siid-Richtung verlaufende Seitental befindet sich im Verbreitungs-
gebiet des oberen Buntsandsteins. Das Plateau des Ziegelrodaer Forstes wird durch die widerstindi-
geren Gesteine des mittleren Buntsandsteins gebildet. Die Reliefenergien dieses Plateaus sind gegen-
iiber der Querfurter Muschelkalkplatte hoher. LoBmachtigkeiten wechseln stirker. Vom tiefergele-
genen Bereich des nord-sid-verlaufenden Seitentales der Unstrut zum Plateaubereich nehmen die
LoBmachtigkeiten im allgemeinen ab. Im Westen des Ziegelrodaer Forstes endet das Plateau mit ei-
ner Schichtstufe des Mittleren Buntsandsteins. In den angrenzenden Plateaubereichen fehit der Lof
teilweise. Andererseits treten durch Luv-Lee-Effekte in diesem Bereich auch Inseln groBerer LoB-
méchtigkeiten auf. GroBraumig betrachtet haben die zentralen Bereiche des Exkursionsraumes geo-
logisch bedingt den Charakter von zwei aufeinanderfolgenden flachen Pulten.

Im Siden schneidet das Sohlental der Unstrut diese groBraumigen Reliefstrukturen, die sich nach
Stiden fortsetzen. Insbesondere im Bereich des Durchbruches der Unstrut entstehen hohe Relie-
fenergien, die fiir das Gebiet sonst untypisch sind.

Im Nordwesten fillt die Schichtstufe des Mittleren Buntsandsteins in eine Mulde ab, die im Unter-
grund iiberwiegend durch Gesteine des Unteren Buntsandsteins gebildet wird. In nordlicher Richtung
steigt diese Mulde zum Homburger Sattel an. Der Sattel ist ein Sporn der Grundgebirgsscholle des
Harzes, der auf der Hohe der Ortschaft Hornburg in den Untergrund flexurartig abtaucht.

Abb. 2: Reliefmodell des Exkursionsgebietes
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Im Nordosten schlielen sich an die Querfurter Platte die Auslaugungssenken des Suflen und ehe-
maligen Salzigen Sees an. Vorfluter, wie die Weida, haben sich durch rickschreitende Erosion in
diesem Bereich gegeniiber den Oberlaufen und der Umgebung starker eingeschnitten. Nordlich der
Senken steigt das Geliande meist schnell wieder an. Hier befinden sich im Untergrund noch in gros-
serem Umfang die Salzgesteine, so daB der Anstieg in nordlicher Richtung als Salzauslaugungshang
bezeichnet werden kann. Das Reliefmodell fiir den Exkursionsraum kennzeichnet anschaulich die
morphologischen Verhltnisse (Abb.2).

3.6 Klimatische Verhiiltnisse des Exkursionsgebietes

Zur Kennzeichnung der klimatischen Verhalinisse des Exkursionsgebietes wird auf den Beitrag von
SCHUMANN & MULLER (1995): Klimatologische Kennzeichnung des mitteldeutschen Trocken-
gebietes (im allgemeinen Teil dieses Exkursionsfiihrerbandes) verwiesen. Im folgenden werden des-

halb lediglich einige Klimadaten fiir den Exkursionsraum wiedergegeben (Tabellen 1 und 2):

Klimadaten fiir das Exkursionsgebiet

Angaben des Deutschen Wetterdienstes, Agrarmeteorologische Beratungs- und Forschungsstelle
Halle

Tabelle 1: Mittleres Monats- uad Jahresmittel der Lufttemperatur in *C

Station Jan |Febr (M |Apr [Mai |[Jun {Jul |Aug |Sept |Okt (Nov |Dez |J

Artern -0,71-0,1 (3,3|7,8 12,6 |16,1 17,5 |16,9 |13,7 {9,0 [40 (1,0 (8,4
Halle -0,210,5 13,8(8,2 [13,0 |16,8 18,0 17,5 [14,2 [9,5 |47 [1,5 [9,0
Bad -0,310,4 13,718,2 (12,8 116,6 |17.8 {174 (14,0 {94 (46 (1,3 (8,8
Lauchstidt :

Tabelle 2: Mittlere Monats- und Jahressumme der Niederschlagshohe in mm

Station Jan | Febr (M | Apr Mai |Jun {Jul { Aug |Sept {Okt |Nov | Dez |Jahr
Bad 26 (22 |31 |38 |51 |64 |61 |62 |35 139 (31 (28 [488
Lauchstidt

Miicheln/ 28 |26 |33 {38 |49 |69 |63 |63 39 |39 32 |30 |509
Geiseltal

Nemsdorf 32 128 35 {39 (52 {67 |58 |62 (41 |38 [35 |33 |520

Schraplau 28 {24 |31 |34 48 [62 |59 |58 |34 136 {31 (31 |476

Ziegelroda 31 129 |36 }45 |57 |76 |62 |63 |43 145 38 |34 559

Teutschenthal {28 [25 [32 [35 (48 |63 [58 |60 {35 (37 |31 |30 [a22




3.7 Bodennutzung, Landwirtschaft und Landschaftsplanung im Exkursionsgebiet

3.7.1 Agrarstruktur, Bodennutzung und Landschaftsplanung im Kreis Merseburg-Querfurt
(Diemann & Boning)

Der Kreis Merseburg - Querfurt gehért zu den beginstigten Agrarstandorten Deutschlands
(Ackerzahl 79) . Eine intensive ackerbauliche Bodennutzung auf relativ groBen Schlageinheiten pragt
deshalb das Landschaftsbild. Fir einen zentralen Teil des Landkreises (Abb. 3) wurde 1994/95 eine
Agrarstrukturelle Vorplanung durchgefithrt (OTTO; DIEMANN 1995).

Vor 1945 waren die Eigentumsverhltnisse an Grund und Boden durch Giiter, GroB- u. Mittelbauern

bestimmt (Tab. 3).-
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Tab. 3: Betriebsstruktur Merseburg und Querfurt 1933*

Betriebe | LF

LF-Anteil der Betriebe nach GroBenklassen (%)

Kreis 22ha ((ha)
<5ha

LF

5 LF

<20ta

20...
<50 ha

2446

Merscburg 2102| 43 510
rfurt 49 007

20,7
26,3

56,2
54,0

314
28,0

17,4
13,4

* nach Statistik des Dt. Reiches Bd. 460, Berlin 1937

SCHAFSTADT

Abb. 3: Gebiet der Agrarstrukturellen Vorplanung Querfurter Platte
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Die Bodenreform veranderte die Eigentumsverhaltnisse grundlegend. In den 50er Jahren erfolgte bis
1960 die Kollektivierung der Landwirtschaft. Anfang der 60er Jahre waren die Landwirtschaftlichen
Produktionsgenossenschaften (LPG) meistens auf der Basis einer Dorfgemarkung mit Pflanzen- u.
Tierproduktion organisiert. Mit Beginn der 70er Jahre erfolgte die Bildung relativ groBer spezialisier-
ter Pflanzen- u. Tierproduktionsbetriebe, die ,,den Ubergang zu industriemaBigen Produktionsme-
thoden“ vollziehen sollten. Im Kreis Querfurt kam es 1977 zur Bildung einer Agrar-Industrie-
Vereinigung (AIV), der Modellcharakter fiir die weitere agrarstrukturelle Entwicklung beigemessen
wurde. Die ATV umfaBte alle landwirtschaftlichen Betriebe des Kreises, einschlieBSlich des Agroche-
mischen Zentrums (ACZ), eines Trockenwerkes, eines Futtermittelbetriebes sowie eines Kreisbetrie-
bes fiir Landtechnik.

Die politischen Veranderungen seit Herbst 1989 und in deren Folge eingetretene neue wirtschaftliche
Rahmenbedingungen fiihrten in der Landwirtschaft in einem sehr kurzen Zeitraum zu einschneiden-
den Verinderungen der agrarstrukturellen Verhiltnisse.

Gravierend verringerte sich die Anzah] der in der Landwirtschaft beschiftigten Arbeitskrifie auf
etwa ein Sechstel (Tab. 4).

Tab. 4: Entwicklung der agrarstrukturellen Verhéltnisse

Bezugsjahr 1989* 1994 **
Arbeitskrafte in den landwirtschaftlichen Betrieben ~ Anzahl 7786 1250
Anzahl je 100 ha LF 14,4 2,2
Landwirtschaftliche Betriebe 32 184
davon
Wiedereinrichter im Haupterwerb 68
Wiedereinrichter im Nebenerwerb 82
Personengesellschaften (GbR) 15
Agrargenossenschaften/GmbH 17
| _ Kapitalgesellschaften _________ | | ___2|
LPG Pflanzenproduktion (2 221... 8 653 ha LF) 9
LPG Tierproduktion (1515... 4836 fGV) 18
VEG Tierproduktion (733... 7559 fGV) 3
ZGE Legehennenhaltung 2
landwirtschaftliches Eigenprodukt 61,4 GE/ha LF

* nach Betriebsvergleich
** nach Angaben der ALF Halle u. WeiBenfels

Derzeitige Unternehmensformen und Flichenausstattung im Kreis:

- 19 umstrukturierte Betriebe sind vorrangig als eingetragene Genossenschaften (e.G.) und als GmbH
und GmbH & Co KG aus ehemals 27 LPG (P) und (T) entstanden.
Sie bewirtschaften z.Zt. ca. 60 % der LF mit Flachenausstattungen zwischen 800... 5300 ha je Be-
trieb als Gemischt- u. Veredelungsbetriebe mit > 90 % der ausgewiesenen Tierbestande.

- 15 Personengesellschaften bestehen als GbR mit 2-3 Partnern. Sie verfiigen iiber Flichenanteile von
etwa 17 % der LF und sind z.Zt. noch fast ausschliefilich als reine Marktfruchtbetriebe organisiert.
Diese Unternehmensform wurde von Neugriindern aus den Altbundeslindern bevorzugt .
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- 68 Wiedereinrichter im Haupterwerb bewirtschaften aber ca. 20 % der LF. Aufgrund von Kapital-
mangel sind sie zu ca.’80 % als Marktfruchtbetriebe spezialisiert. Nach und nach beginnen weitere
Einzelunternehmen in Stallanlagen zu investieren. Z Zt. existieren 6 private Schéfereien.

- 82 Nebenerwerbsbetriebe haben mit ca. 3 % der LF die geringste Flachenausstattung. Allerdings
bewirtschafien sie fast ausschlieBlich eigene Fliachen, wihrend in allen anderen Unternehmensfor-
men Pachtflichenanteile von 95 bis 100 % zu verzeichnen sind.

Insgesamt ergibt sich fur die landwirtschaftliche Nutzfliche ein kompliziertes Gefiige aus Pacht-,
Eigentums-, und Bewirtschaftungsverhaltnissen. Durch den freiwilligen Landtausch (Nutzungs-
tausch) kann es sich beim Pichter und beim Bewirtschafter einer Fliche um verschiedene Personen
handeln. Motiv fiir diese Art des Tausches ist das Bestreben, méglichst groe und geschlossene Fla-
chen zu bewirtschaften. ‘

Auch in der Fliichennutzung (Tab. 5) haben sich seit 1989 bedeutende Strukturveranderungen voll-
zogen.

Bei nach wie vor dominierendem Getreideanbau (ca. 30 Tha) wurden durch Etablierung des Raps -
u. Sonnenblumenanbaus auf >4 Tha und die Ausweitung des Erbsenanbaus auf ca. 1 Tha der Anteil
der Mahdruschflache auf 2/3 der AF ausgedehnt.

Der Hackfruchtanbau ist von ca. 29 % auf ca. 17 % der AF stark rucklaufig , da

- die Quotierung der ZR den Anbau auf ca. 10 % der AF beschrankt

- der Kartoffel - u. Gemiiseanbau stark reduziert wurden

- der Bedarf an Silomais geringer ist.

Fast 6900 ha AF (13 %) unterlagen der Flachenstillegung. In zunehmenden MaBe erfolgt dort der
Anbau nachwachsender Rohstoffe bzw. Industriepflanzen.

Tab. 5: Entwicklung der landwirtschaftlichen Nutzfliche und der Anbauverhiltnisse*

1989 . 1994
ha % ha ] %
Landwirtschaftliche Nutzfliche 57 680 53 713
darunter Griinland 2314 805
Dauerkultur 1970 -
Ackerfliche 53397 52 702
davon Getreide 30 644 57,4 29773 56,5
Olsaaten 97. 0,2 4074 7.7
Kornerteguminosen 275 0,5 990 1,9
Zuckemiben 6 750 12,6 5410 10,3
Kartoffeln 3 602 6,7 544|- 1,0
Ackerfutter 7 598 14,2 3777 7,1
Obst, Gemiise, Sonderkulturen 3843 7,2
Sonstiges 588 1,2 1241 24
Stillegung - - 6893 13,1

*Flichenangaben durch ALF Halle fiir den ehemaligen Kreis Merseburg 1989 u. 1994, durch ALF
WeiBenfels fiir den ehemaligen Kreis Querfurt 1994; fiir Kreis Querfurt 1989 nur genossenschattlich
genutzte Flachen nach Betriebsvergleich
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Die Viehbestinde (Tabelle 6) sind seit 1989 auf 0,32 GVE/ha LF drastisch reduziert. Der Rinderbe-
stand ging um 28,5 T Tiere, der Schweinebestand um 127 T Tiere und der Schafbestand um fast
37 T Tiere zuriick.

Als Ursachen dafiir werden angesehen

- mangelhafter technischer und baulicher Zustand der Produktionseinrichtungen, dadurch bedingte
geringe Arbeitsproduktivitat und Qualitatsprobleme bei Produkten (Milch), die zu Wettbewerbs-
nachteilen fithren

- Anpassung an Bedingungen der EG-Agrarreform und hohere Wettbewerbsfihigkeit der Markt-
fruchtbetriebe

- ungeklirte Eigentumsfragen und Vermogensauseinandersetzungen

- geringer Eigenkapitalanteil fiir Neubauten und Rationalisierungsinvestitionen.

Tab. 6: Entwicklung der Tierbestinde*

Bezugsjahr 1989 1994 1994:1989 (%)
GVE 54953 17 062 31,0
GVE/ha LF 1,02 0,32

Rinder 46 645 18 100 38,8
darunter Milchkiihe 14 367 5 900

darunter Mutterkiihe 630

Schweine ) 163 894 37 000 22,6
darunter Sauen 13 838

Schafe 47173 10 400 22,0
Legehennen 368 332 196 000 53,0
Pferde 858 465 54,0

* GVE nach Betriebsvergleich
Stiickzahlen nach Angaben der ALF

Die Landesregierung Sachsen-Anhalt versucht durch Forderprogramme zur Rinder- und Schweine-
produktion, den bislang andauernden Riickgang der Viehbestinde umzukehren.

Von den zu erwartenden Interessenkonflikten beziiglich der Bodennutzung seien nachfolgend die
wichtigsten kurz skizziert:

1. Das Landesentwicklungsprogramm Sachsen-Anhalts aus dem Jahr 1992 sieht fur die Querfurter
Platte kein Vorranggebiet fur die Landwirtschaft vor, sondern eines fiir die Wassergewinnung.
Mit einer Nutzung des Grundwassers aus dem Muschelkalk ist jedoch in absehbarer Zeit nicht zu
rechnen, da dem Ausbau der Fernwasserversorgung aus dem Harz der Vorzug gegeben wird. Die
Querfurter Platte sollte deshalb den Status eines Vorranggebietes fur die Landwirtschaft und eines
Vorzugsgebietes fiir die Wassergewinnung erhalten.

2. Aus dem Neubau der Bundesautobahnen und der ICE-Strecke (Abb. 4) resultiert nicht nur ein
Flachenverbrauch fiir die Trassen, sondern zu einem erheblichen Teil ein Bedarf flir die von der
landschaftspflegerischen Begleitplanung vorgesehenen Ausgleichs- und Ersatzmalnahmen.

Eine der zu priifenden Varianten sieht eine Biindelung von Autobahn und ICE nordlich
Schafstadt - Bad Lauchstadt vor. Im Falle einer Kreuzung beider Verkehrswege nordastlich
Bad Lauchstadt entsprechend der Trassenvariante in Abb. 4 konzentriert sich hier der Fla-
chenverlust. Beide Planungsvorhaben erfordern Unternehmensflurbereinigungen, deren Vor-
bereitung die Agrarstruktureile Vorplanung dient.
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Abb. 4.: Verkehrsprojekte im Raum Halle

3. Fiir den Raum Schafstidt - Langeneichstadt und Nemsdorf wurden seitens des Bergamtes Halle
Bewilligungen fiir Kiesabbau grofleren Umfanges erteilt, der besonders siidlich Schafstadt einen
gravierenden Eingriff darstellen wiirde. Die erforderlichen Raumordnungsverfahren etc. stehen
noch aus.

Im Hinblick auf Naturschutz und Landschaftspflege im Agrarraum muB zunachst festgestellt wer-
den, daf} die derzeitige Bewirtschaftung durch eine groBere Anzahl von Landwirtschaftsbetrieben
und die dadurch bedingte Teilung vieler LPG-Schlige weder den in den vergangenen Jahrzehnten
erreichten Zustand der Agrarlandschaft noch das Nutzflachenmosaik merklich beeinflut. Dazu tragt
auch die Einengung des Fruchtartenspektrums bei. An Wirtschaftswegen und Ortsverbindungsstras-
sen stehen mehr oder weniger liickige oder gar rudimentire Obstbaumreihen, die noch die Struktu-
rierung der Agrarlandschaft bis in die finfziger Jahre andeuten. Im Zusammenhang mit der Verdich-
tung des landwirtschaftlichen Wegenetzes, u. a. durch Aktivierung iiberackerter Feldwege, ergeben
sich hier erste Ansitze flir die Agrarraumgestaltung. Aus den funfziger Jahren stammen die nicht
standortgemiBen Pappelanpflanzungen, die besonders bei Schafstadt und Barnstidt auffallen. Zur
Flurgestaltung in jingerer Zeit (Flurmelioration, Windschutzpflanzungen) sei auf PRETZSCHEL u.
BOHME (1989) verwiesen. An landschafisplanerischen MaBnahmen schligt die Agrarstrukturelle
Vorplanung eine Reihe vor, die die halbnatiirlichen Wiesen und Rasen, die Bachauen und groBeren
Dellen im Ackerland, die Streuobstwiesen und die Geholze in der Feldflur und die Aufforstung aus-
gewidhlter Standorte betreffen.
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3.7.2 Betriebsspiegel der Agrargenossenschaft Querfurt (J. Gunther)
Die Agrargenossenschaft Querfurt eG. hat sich aus der Landwirtschaftlichen Produktionsgenossen-

schaft Querfurt gebildet. Folgende Betriebsdaten der Agrargenossenschaft werden nachfolgend ange-
fuhrt:

Landwirtschaftliche Nutzfliche: 3 040 ha
Ackerfliche: 2915 ha
mittl. Jahresniederschlag: 485 mm
mittl. Jahresdurchschnittstemperatur: 8,7°C
Héhe iibber NN: 210 m

Fliichenanteil der Natiirlichen Standorteinheiten
(gebildet auf der Basis der Bodenschétzung):

Lo1/2 60 %
Lo3-6 30 %
V2-6 10 %
Kulturarten:
Getreide 60 %
Zuckerriiben 10%
Olsaaten 18 %
davon nachwachsende Rohstoffe
auf Stillegung 12%
Mais 6%
Luzemne 1%
Stillegung 5%

’ s O 703
4. Exkursionspunkt 1: Salziger See Profil - Nr. A 674 Ah k. : 8-/ Aéﬁ 7.4

Der Exkursionspunkt liegt im ehemaligen Salzigen See zwischen den Ortslagen Wansleben am See
und Amsdorf, Der Salzige See ist eine Auslaugungssenke. Der Salzige See war 8,8 km” groB. Nach
der Trockenlegung blieben zwei Restseen bestehen, der Kerrner See und der Binder See. Die Ufer-
réinder waren imWesten, Sitden und Osten relativ flach, das Nordufer besteht aus steilen Buntsand-
steinhangen. Der See hatte durchschnittlich eine Tiefe von 7-8m, trichterformige Einsenkungen
iiberstiegen jedoch z.T. 17 m. Der relativ hohe Salzgehalt gab dem See seinen Namen. Folgende
-Werte sind dokumentiert (RADZINSKI u.a.1962):

Salzgehalte im ehemaligen Salzigen See: 1730: 0,24 %
1840: 0,39 %
1847: 0,15 %.
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Ab 1892 sank der Wasserspiegel des Salzigen Sees. 1893 war der Wasserspiegel bereits um 5 m ge-
fallen. Ursache des Absinkens waren durch Salzauslaugung entstandene Hohlraume im Untergrund
und Wassereinbriiche in die Grubenbaue des Mansfelder Kupferschieferbergbaus. Die Hohlrdume
erreichten groBBe Ausdehnung, so daB3 diese zusammenbrachen und Erdfalle seit 1861 in diesem Ge-
biet auftreten. 1894 lag der groBte Teil des Sees trocken. Um Wassereinbriiche in die Gruben zu
vermeiden, wird seitdem das ehemalige Seegebiet durch Entwisserungsgriben sowie eine Pumpsta-
tion trocken gehalten und landwirtschaftlich genutzt. Es ist beabsichtigt, den See wieder entstehen zu
lassen.

Auf dem Seeboden setzte sich im Holozdn Seemergel ab, der bis 5 m Machtigkeit erreicht, in den
Randbereichen jedoch wesentlich geringmaéchtiger ist. Der Seemergel ist feingeschichtet, und Sand-
bander durchziehensehr hiufig das Sediment. Schneckenschalen sind in erheblicher Menge enthalten.
Die Pollenuntersuchungen von MULLER (1953) lieBen eine Datierung des altesten Seemergels in
den jingeren Teil des Atlantikums zu. Nach den Pollenuntersuchungen von KOHLER (1968, zit. bei
ALTERMANN & MANIA, 1968) aus dem Exkursionsprofil dominieren die Nichtbaumpollen ge-
geniiber den Baumpollen. Die Pollenfuhrung im Grenzbereich Seemergel/Tschernosem entspricht
dem ausgehenden Atlantikum. Offenbar hatte der Salzige See erst im jingeren Atlantikum seine
groBte Ausdehnung erreicht. Unter dem Seemergel ist eine Schwarzerde auf L6f entwickelt (mit
Krotowinen). Das Liegende des Losses wird von Geschiebemerge! eingenommen. Profilbeschreibung
und Analysendaten: Tabellen 7 und 8.

Schwerpunkte der Diskussion und Interpretation:

- Bodenansprache
- Bodengenese (Schwarzerdegenese)
- Interpretation:

Im jingeren Atlantikum war die Schwarzerde voll entwickelt. Nach den Untersuchungen von
ALTERMANN & MANIA (1968) begann im Mitteldeutschen Trockengebiet die Humusakkumula-
tion der Tschernoseme bereits im Allerod. In dieser Zeit blieb jedoch die Humusakkumulation ge-
ringméchtig, und die Hauptmasse des Schwarzerdehumus wurde im Fruhholozin gebildet. Durch die
Seemergelablagerung wurde der Tschernosem, der zumindest in den Randgebieten des spateren Sal-
zigen Sees voll entwickelt war, konserviert. Vorhandene Krotowinen und andere Bodenmerkmale
(einschlieBlich die analytischen Parameter) belegen, daB es sich nicht um eine hydromorphe Hu-
musakkumualtion, sondern um Schwarzerdehumus handelt. Humusfraktionierungen ergaben, daBl der
Fulvosdureanteil im beackerten Tschernosem hoher ist als im fossilen des Exkursionsprofils
(ALTERMANN & MANIA, 1968). Der Tschernosem wurde durch den Seemergel nicht sekundar
aufgekalkt, d.h. der Seegrund (Schwarzerde) war relativ abgedichtet. Der fossile Tschernosem ist
nach den analytischen Befunden (auch nach den Untersuchungen aus dem Jahre 1968) versauert.
Diesem Phanomen muB weiter nachgegangen werden. Ursache kénnte eine Versauerung der Tscher-
noseme im ausgehenden Atlantikum sein oder eine anaerobe Umsetzung auf dem Grunde des ehema-
ligen Salzigen Sees.
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Tabelle 7 Kurzbeschreibung des Profils

Profil A 674: Salziger See

TK-Nr.: 4536 R: 44 81740 H: 57 03690
Hdohe ii. NN: 83 m Reliefformtyp: GFL Neigung: N 0.2
Bodenschitzung: IS4A1 Profilaufnahme: M. Altermann/D Kiihn
Geologie: I Seemergel (Holozin)

I LoB

Il Geschiebemergel (Saale-Kaltzeit)

Nr Horizont Farbe Hu | Kalk pedogene Merkmale
Tiefe ' Substratmerkmale
(cm) Symbol -
1 [25 |eR-Apl 10YR3/2+ |h3 |c$ Kriimelgefiige; stark durchwurzelt;
10YR4/2 Su4,fG1 (stark schiuffiger Sand, sehr
schwach feinkiesig); Molluskenschalen
2 |45 [eR-Ap2 10YR4/2 h4 |c5 Brockelgeflige; stark durchwurzelt;

Su4,fG1 (stark schluffiger Sand, sehr
schwach feinkiesig); Molluskenschalen

3 |65 |eM 10YR7/2+ |h3 |c4 Platten-, Kohérentgefuge; schwach
10YR6/2 durchwurzelt; Us,fG1 (sandiger Schliuff,
sehr schwach feinkiesig); mit Feinkies- und
Sandbandern; Molluskenschalen

4 185 [|1IfAxhl 7,5YR3/1 |h3 [cO im oberen Horizontteil schwaches Kalkmy-
cel; Polyedergefiige; Wurzelrohren; mittel
durchwurzelt, Ut3 (mittel toniger Schluff)

5 |[105 |[fAxh2 7,5YR2/1 |h3 [cO |Platten-, Polyedergefiige; Krotowinen,
Wurzelrohren; mittel durchwurzelt, Ut4
(stark toniger Schluff)
6 |115 [fAxh elC 10YR4/2+ |h2 |c4 |Polyedergefiige; Krotowinen; schwach
10YR5/2 durchwurzelt, Tu4 (stark schluffiger Ton)
7 [160 [elrGo 10YR4/6 hO |c4 Rostflecken, Bleichflecken;, Kohirentgefii-
ge; sehr schwach durchwurzelt, Ut3 (mittel
. toniger Schluff)
8 |180 [IllelrGo 7,5YR4/4+ |h0 [c3.3 }Rostflecken; Subpolyedergefiige; Sl4,mG2
5YR3/6 (stark lehmiger Sand, schwach mittelkiesig)
Bodensystematische Angaben:
KA 4: Bodensubtyp: Pararendzina-Rigosol tber Gley-Tschernosem
(RZ-YY/GG-TT) .

Substrattyp:  Fluvisand tiber Lof3: f-s(Fmk)/a-6
Bodenform: Pararendzina-Rigosol tiber Gley-Tschernosem aus Fluvi-
sand (Seemergel) tiber LoB;
_ Symbol: RZ-YY/GG-TT f-s(Fmk)/a-6
TGL 24 300: Bodenform: Schluff-Rigolrendzina: u-RiC
Standortregionaltyp der MMK: D6a3
FAO/WRB: Calcaric Regosol
Soil Taxonomy: Lithic Haplustoll




Tabelle 8: Analysenergebnisse

Profil A674
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Tiefe| kf [ dg |GPV]| Vol.% Wasser bei pF: kalk- und humusfreier Feinboden %
Nr. Hor. cm_|emvd[grem’] % 1 1812542 g8 | mS| S| gu|mu| fU| Ton
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14 | 15 | 16 | 17
1 eR-Apl | 0-25 135/162]18.7[233}115.0] 6.1 | 7.1
2 eR-Ap2 | -45 15.07.17.2] 18.0§22.6]14.1] 63 | 6.8
3 eM -65 19| 44| 921444)243| 8.1} 7.8
4 |IfAxh 1] -85 08| 1.8]37[398]272]11.4]153
5 fAxh 2 | -105 03[ 1.2]31]369127.0]10.1]21.4
6 |fAxh *eld -115 0.1] 06| 33]36.2]|23.0] 9.8 ]27.0
7 elrGo | -160 03] 26]10.1|483]185] 52149
8 11l elrGo | -180 63 1223]1269]|129] 86] 691160
pH pH [Kalk| Gips|Corgl Nt | C/N|Feo}Fed| Fe | Alo| LF BaCly-austb.Kationen KAK| BS
Nr. | CaCl, |HO| % | % % | % gikg | otd | grke msien] ca [ Mg [ K | Na [Hsal] pot | %
cmol./kg Boden
1 18 19 20 {21 |22 | 23 |24 | 25 |26 |27 |28 |29 |30 | 3] |32 ]33 ]34 |35 36
] 7.4 7.6 |37.7]/044] 22| 0.1 }.183f 13122 05| 02] 2821510701 00]00/}17.7] 100
2 7.5 7.6 [37.1]0.88) 241 0.1}199] 13]23]06]02]3.1]236]15]02]00] 08]166] 95
3 7.5 7.7 123.7{099{ 1.3 0.0 1132) 23} 37{ 06| 03] 35}21.4{ 28 02{ 01¢{0.0{245{ 100
4 4.3 47 1] 00]097] 18] 01 ]141]32)67]04]00]|39]}81]23]0.1t]04]145]200] 27
5 6.2 63100104} 1.6]0.11133]22}143|105}02}45]151]39]02]06]98]238] 59
6 7.8 8.0 [23.1]034{ 06 00]133[07[30]02)01)42]174]37]01]05][00]132]100
7 8.0 8.4 | 13.2]0.11 05]38/01]00]46]94]2740.1]05]00]69] 100
8 8.0 8.8 | 7.0 ] 0.00 02]64100[00]30)68|[27]02[08[00]|76]100
*) einschl. H,O-losliche Kationen
Nr. 1Mt Verm. | Smectit | Kaolinit | prim.Chl. | sek.Chl. | Quarz | Feldspat | Rontgenreflexintensitits-
D . N ) n stufen:
1 37 38 39 40 41 42 43 44
1 + schwach
2 ++ mittel
3 34 +++ - 9 - - 12 7 4+ stark
4 38 +++ - 9 - - 10 4 ++++ sehr stark
3 -
6
7 42 +++ - 13 - - 14 9

T Zahlenangaben in g/100g Fraktion
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. 58 o
5. Exkursionspunkt 2: Etzdorf (Tagebau) Profil - Nr. A 3040 A\né 2. //é/' .2

Der Exkursonspunkt 2 fihrt uns an die AufschluBwand des ehemaligen Tagebaus Etzdorf und gestat-
tet einen Einblick in den laufenden Tagebau Amsdorf.

Geologische Situation im Tagebau Amsdorf/Etzdorf (Frelistedt, H.)

Als Folge der Salzabwanderung am Siidteil des Teutschenthaler Sattels fiihrte das damit verbundene

Entstehen einer sekundiren Randsenke zur Bildung des Oberréblinger Braunkohlenbeckens

(Roblingen-Amsdorfer Tertidrbecken) mit seiner michtigen kohlefithrenden Lockersedimentfiillung.
Die hier ausgebildete Braunkohlenlagerstitte wird in etwa begrenzt durch die Linie:

-Siidrand des ehemaligen Salzigen Sees zwischen Réblingen und Amsdorf sowie Bahnstrecke
Halle-Kassel zwischen Amsdorf und Wansleben (im Norden)

-Bahnhof Réblingen bis Wachhiigel zwischen Stedten und Schraplau (im Westen)

-nordlich Asendorf und Etzdorf (im Siiden) und

-ostlich von Wansleben.

Weitere Braunkohlenbecken bzw. Teilbecken befinden sich im Raum Teutschenthal-Eisdorf-
Kochstedt und Langenbogen. Von Siiden nach Norden fillt das Tertidrbecken mit 2-3° ein und
streicht an der Nordflanke mit 5-16° relativ steil aus.

Das Pritertiar wird von Unterem bis Oberem Buntsandstein gebildet, der das Oberrsblinger Braun-
kohlenbecken diskordant unterlagert. Dieser unmittelbare pritertisre Untergrund des Braunkohlen-
beckens besteht aus Tonen, Schluffen und Feinsanden, die teilweise kaolinhaltig sind. Die Liegend-
schichten erreichen Méchtigkeiten von 5-15m.

Im Zeitraum vom Mitteleozin bis Mitteloligozin kam es zur Ausbildung mehrerer Kohlefloze unter-
schiedlicher Machtigkeit und Qualitit. Von Bedeutung sind folgende Braunkohlefloze:

-Floz 11 (mitteleozines Unterfloz) mit ehemals Michtigkeiten von 4-6m,
-Floz I (obereozines Hauptfloz) mit Michtigkeiten bis 18m

Geringmaichtige tonig/schluffige Zwischenmittel (0,5-1,8m) lagern zwischen beiden Kohleflozen.
- Das Hangende iiber dem Hauptfloz besteht im wesentlichen aus

-tertidaren Tonen, Sanden und Schluffen (ca. 15-30m) sowie unbedeutenden kleinen
Kohlefl6zen.

-quartaren Sanden und Kiesen, Dehlitzer Banderton (0,5-0,9m), Elstergeschiebemergel
(9-12,5m), Saalegeschiebemergel (7-11m), L68B (1-2m) mit einer ca. 0,5m méichtigen
Schwarzerde.

Dieses Deckgebirge erreichte im Beckenzentrum teilweise Machtigkeiten von 75-88m.
Ein geologischer Schnitt durch das Oberrtblinger Braunkohlenrevier ist in der Abb. 5 dargestellt.

Profil A 3040 _ -

Die AufschluBwand zeigt reprisentativ den Schicht- und Bodenaufbau fiir groBBe Teile des mittel-
deutschen Schwarzerdegebietes. Unter einer >1 - 2 m méchtigen weichselzeitlichen LéBdecke folgen
saalezeitliche Sedimente, meistens Geschiebemergel, der durch sandige Einlagerungen gekennzeich-
net ist oder auch durch Schmelzwassersande vertreten wird. Die Schichtgrenze wird - eindrucksvoll
zu verfolgen - durch eine Steinsohle (Denudationsriickstand) markiert. Die Kurzbeschreibung des
Bodenprofils ist in der Tabelle 9, die Analysenparameter sind in der Tabelle 10 dokumentiert.
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Schwerpunkte der Diskussion und Interpretation:

- Bodenansprache
- Bodenausbildung
- Bodeneigenschaften -

- Interpretation:

Die Schwarzerde ist als Norm-Tschernosem (Typischer Tschernosem, Typische Schwarzerde) ent-

wickelt, d.h. es fehlt unter dem Ah-Horizont ein Bv-Horizont als Anzeichen einer bis in den LB

hineinreichenden Verbraunung. In dem trockensten Kern des Mitteldeutschen Trotkengebietes fehlt

meistens der Bv-Horizont unter dem Humushorizont. Vermutlich ist dies jedoch nicht allein durch

relativ geringe klimatische Unterschiede zu erkliren, sondern es liegt nahe, daB auch primére
LoBunterschiede dafiir verantwortlich sein konnen. Im Axh-Horizont sind schwache Kalkgehalte

nachweisbar. Wahrscheinlich sind dies biogen oder durch Karbonataufstieg aus dem Unterboden’
eingebrachte Karbonate. Das Gefiige im Oberboden ist durch Befahrung nicht ganz-typisch.

Tabelle 9: Kurzbeschreibung des Profils

Profil A 3040: Etzdorf (Tagebaurand)

TK-Nr.: 4536 -~ R: 44 82950 H: 57 01050
Héohe ii. NN: 145 m Reliefformtyp: EPGG Neigung: N 0.2
Bodenschiitzung: L1L6 Profilaufnahme: M. Altermann/D Kiihn
Geologie: I LoB ' '

11 Geschiebemergel (Saale-Kaltzeit)

Horizont Farbe Hu | Kalk pedogene Merkmale
Tiefe Substratmerkmale
(cm) Symbol

30 [rAxp 10YR3/4 }h3 jc0 |Platten-, Brockelgefuge; stark durchwur-

zelt; Ut4 (stark toniger Schiuff); verdich-
-| tet durch Fahrweg am Tagebaurand!

2 |45 |Axh 10YR2/3 h3 icl Kriimel- bis Subpolyedergefiige; Kroto-
winen; Wurzelréhren; stark durchwurzelt;
Tu4 (stark schluffiger Ton), :
3 |50 [elC+Bv-Axh [10YR4/4+ |h2 |c¢3.2 }Subpolyedergeflige; Krotowinen, Wurzel-
10YR4/6 rohren; schwach durchwurzelt; Ut4 (stark
toniger Schluff) .
4 [110 jelCcl 10YR6/4 ho |c4 Kalkmycel;, Kohirentgefiige; Krotowinen,
Wurzelrdhren, schwach durchwurzelt;
Ut2 (schwach toniger Schiuff)
5 |130 |elCc2 10YR6/4+ |hO0 [c 4 |Kalkmycel, Subpolyeder-, Kohirentgefui-
10YR6/6 ge, Wurzelrohren; schwach durchwurzelt;
Ut3 (mittel toniger Schluff); Steinsohle an
der Basis
6 |[150 {IlelCc 10YR5/4+ |h0 |c3.3 |Kalkmycel, Platten-, Polyedergefiige;
2,5YRS/4 Waurzelrohren; S13,gG2,fO1 (mittel lehmi-

ger Sand, schwach grobkiesig, sehr
schwach steinig)

Bodensystematische Angaben:

KA 4: Bodensubtyp: Norm-Tschernosem (TTn),
Substrattyp: LoB: a-6
Bodenform: Norm-Tschernosem aus Lo, Symbol: TTn.a-6
TGL 24 300: Bodenform: LoB-Schwarzerde: 6T
Standortregionaltyp der MMK: Lé1al
FAO/WRB: Haplic Chernozem
Soil Taxonomy: Typic Haplustoll
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Profil A3040
Tiefe| kf dy | GPV| Vol.% Wasser bei pF: kalk- und humusfreier Feinboden %
Nr. | Hor. | cm {cemvd]giem’] % 1 181251 42 g§5 { mS fS | gU § mU ] fU | Ton
1 2 3 4 5 6 z 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1 rAxp {0-30] 90 [1.55]140.4]37.4|354]299]|180}| 0.4 ] 1.4 | 3.0 ]39.7]255] 7.5 225
2 Axh -45 15 | 1.39]47.3] 46.7 :tZ.O 34.3] 8.1 0.0 | 09 1.9 |1 37.3]26.7] 7.6 | 255
3 [elC+Bv| -50 - - - - 0.1 0.6 1 22 145112521 7.8 1191
-Axh
4 elCc 1] -110]>100) 1.4 | 478 46.4| 398327 69 [ 00| 04 | 3.9 |57.1]209] 62 [115
5 |elCc2]-130 - - - - - - - 0.1 ] 04| 32]596[192] 54122
6 |MelCc]-150] 58 [1.73]35.2]32.0J240|168]| 7.8 | 4.3 |24.6]363]10.7] 73] 5.1 | 11.7
pH pH | Kalk}Corg| Nt | C/N|Feo I Fed| Fe | Al oLMn o BaCly-austb. Kationen * KAK| BS
N | cach B0l 2 | % [ % kg od | gikg | ca | Me| K | Na [Heal pou | %
cmol/kg Boden
1 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
1 6.4 7.1 00 ] 22]02({11.3] 1.5 59 ] 02] 04 1.0 { 17.6] 2.1 0.6 | 0.2 | 38 [23.7] 84
2 6.7 7.4 ] 0.2 1.7 ] 0.1 Ji122] 1.4] 59| 02] 0.5 1.1 [17.7] 23 { 03] 03 3.3 ]23.4]| 86
3 7.6 7.8 ] 3.8 1.0 10§ 55} 0.1 03] 09 f17.2] 20 ] 0.1 0.2 )] 33]169/ 81
4 7.8 8.1 | 17.0 06 ] 351 0.1 0.1 03 1127} 1.8 ] 0.1 0.2 ] 0.0} 80 [ 100
5 7.9 8.2 | 148 06 | 3.3 ] 0.1 ] 0.1 02123122} 02] 01 0.0 ] 85 ] 100
6 8.0 8.7 | 6.6 03) 53] 00} 00] 0.1 67122101 00 ] 00 ] 67| 100
" einschl. H,O-1osliche Kationen
Nr. THit Verm. | Smectit | Kaolinit | prim. Chl. | sek.Chl. | Quarz Feldspat | Rontgenreflexintensitits-
v " b " stufen:
1 36 37 38 39 40 41 47 43
i + schwach
2 36 +4++ - 7 - - 7 2 ++ mittel
3 +++ stark
4 30 +H++ - 5 - - 8 7 ++++ sehr stark
5

Zahlenangaben in g/100g Fraktion
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6. Exkursionspunkt 3:_Langeneichstiitdt -Eichstiidter Warte

Die in der weiten ebenen Landschafi markante Eichstiddter Warte bei Langeneichstidt bietet die Ge-
legenheit fur einen siedlungsgeschichtlichen Rickblick. Dabei soll auch der EinfluB der hier verbreite-
ten Schwarzerden auf die Besiedlungsintensitit in vorgeschichtlicher Zeit und die Auswirkung der
frithen Besiedlung auf die Schwarzerdeerhaltung betrachtet werden.

Siedlungsgeschichtliche Betrachtungen fiir das Exkursionsgebiet (H. Einecke)

Die Gegend um Querfurt ist seit Jahrtausenden besiedelt. Wenn auch sichere Nachweise paliolithi-
scher Begehungsphasen von der Querfurter Platte direkt nicht vorliegen, so miissen an dieser Stelle
die Fundstelle von Klein- Wangen (ca. 380 000 v.Chr.) und die Jungpaliolithische Jagerstation von
Nebra (ca. 11 000 v. Chr.) erwihnt werden. Beide Fundstellen liegen im nahen Unstruttal. Aus dem
Mesolithikum (8 000 - 5 000 v. Chr.) sind wenige Artefakte, meist einfache Feuersteingerite von
den Hochflichen um Alberstedt und Ziegelroda in der ersten Hilfte unseres Jh. aufgelesen worden.

Die eigentliche Besiedlung unserer Landschaft setzte mit dem Beginn des Neolithikums ein. Die
Donaulindische bzw. Linienbandkeramische Kultur wanderte aus dem heutigen Bohmischen Raum in
Mitteldeutschland, vor allem in seine Schwarzerde- und LoBgebiete €in. Ackerbau und Viehzucht
verdnderten nun nachhaltig auch das Landschafisbild auf der Querfurter Platte. Entlang von Flissen
und auch kleineren Wasserldufen entstanden groBere Siedlungskomplexe. Die Ausdehnung einiger
Fundstellen wird mit dem Verlagern der Siedlungen infolge von Bodenerschépfung erklart. Die
Bandkeramiker hinterlieBen ihre Spuren in einer ganze Reihe von Orten der Umgebung. Fundstellen
befinden sich u.a. in Lodersleben, Rothenschirmbach und Querfurt. Ebenso nachweisbar sind Sied-
lungsphasen im mittleren Neolithikum, allerdings wurden die Sledlungen selbst nur an wenigen Stel-
len aufgefunden, und die Befunde stammen meistens aus Grabern; ein Trend, der sich zum Ende der
Steinzeit (ca. 2 000 v.Chr.) noch verstirkt. Hunderte von Grabhiigeln, groBtenteils aus der Schnur-
keramik waren noch im vergangenen Jh. auf den Hohen und den Talrandlagen um Querfurt zu se-
hen. Die meisten wurden ihrer Beigaben groBtenteils schon zuvor beraubt, Mitte des 19. Th. ein Op-
fer der Separation. Wer sich noch heute ein Bild uber die einstmalige Dichte archdologischer Denk-
male in unserer Landschaft machen mochte, sollte den Waldgebieten des Harzrandes und vor allem
dem Ziegelrodaer Forst einen Besuch abstatten. Dort erhielten sich Zeugnisse der Urgeschichte be-
dingt durch die weniger bodenverletzende Waldnutzung wesentlich besser.

Aus der frithen Bronzezelt (ca. 2 000 v. Chr.) liegen elmge Fundstellen um Querfurt und Farnstadt
vor. Im Areal der spaterén Burg Querfurt befand sich eine eventuell bereits befestigte Hohensiedlung
der Aunjetitzer Kultur. Einen regelrechten Siedlungsdruck gab es wihrend der spaten Bronzezeit und
friithen Eisenzeit. Es entstanden wiederum sehr groBe Siedlungen in den Tallagen der Querne - Weida
u.a. FluBniederungen, aber immer auf hochwasserfreien Terrassen. Kupfergewinnung deutet sich am
Hornburger Sattel an und Salzherstellung wurde in Lodersleben und Obhausen, bedingt durch den
Fund von zur Salzgewinnung gebrauchten Tonséulen, nachweisbar.

Nach der Zeitenwende gehorte das Gebiet der Querfurter Platte zum Siedlungsraum der Hermundu-
ren. Wenige Funde konnten bisher dieser Periode zugeordnet werden. Hingegen sind aus der fol-
genden Volkerwanderungszeit einige Bestattungen thiiringischer Krieger am Rande von Altsiedlun-
gen, wie Schmon, Barnstiadt und Lodersleben entdeckt worden. Nun gibt es auch erste schriftliche
Belege fiir die groBtenteils bis heute bestehengebliebenen Siedlungen dieser Gegend. Bekannt ist das
Hersfelder Zehntverzeichnis, was fiir das spite 9. Jh. den Bestand von Burgen und Siedlungen sauber
getrennt, erschlieBen laft.

Im Mittelalter kamen noch einige Rodesiedlungen zum ohnehin schon dichten Siedlungsbestand des
Gebietes hinzu, hier seien nur die beiden benachbarten Orte Albersroda und Schnellroda, am Rande
der Querfurter Platte genannt, die kurz vor Mitte des 12. Jh. durch den Bischof Egilbert vor Bam-
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berg angelegt wurden. Es ist bemerkenswert, daf3 es gerade diese spaten Ortsgriindungen waren, die
groftenteils noch im spiten Mittelalter, wihrend der Agrarkrise wieder aufgegeben wurden. Sicher-
lich ein Hinweis auf ungiinstige Siedlungsstandorte von vornherein, aber auch Verschlechterung der
Umweltverhiltnisse durch den Menschen selbst. Allein im ehemaligen Kreis Querfurt existieren 77
bekanntgewordene Wiistungen, eine Haufung, die nicht nur mit Konzentration in Grof3- und Altsied-
lungen erklirt werden kann.

In all diesen siedlungsgeschichtlichen Abliufen steht Langeneichstadt eine hervorragende Rolle zu.
So fanden sich Linienbandkeramische Siedlungsspuren unterhalb des Ortes im Stobnitztal. Aus dem
mittleren Neolithikum stammen die Uberreste dieses vor uns liegenden michtigen Steinkammergra-
bes. Es wurde als kollektiver Bestattungsplatz fir Menschen der Bernburger Kultur angelegt. Nicht
nur der ersichtliche Aufbau des Grabes ist bemerkenswert, auch das bei den Notgrabungen geborge-
ne Fundgut, darunter Kupferspiralen, Trommelscherben und der vor uns als Nachbildung errichtete
Menhir mit der Abbildung einer Dolmenggttin, sorgten bei der Freilegung 1987 fur eine Sensation.
Fast bei allen Erdarbeiten treten neue Bodenfunde in dieser Gegend zu Tage. So wurden beim Bau
der Katholischen Kirche spitbronzezeitliche und fritheisenzeitliche Siedlungsschichten angeschnit-
ten. Bestattungen der Volkerwanderungszeit bzw. des frithen Mittelalters fanden sich dicht beider
Ortsteile (Nieder- und Obereichstadt) und Siedlungsbefunde verschiedener mittelalterlicher Stufen
konnten aus den Dorfkernen, von den beiden urspriinglich vorhandenen Turmhiigelburgen innerhalb
der Ortslage Niedereichstiddt und von der nordwestlich vom Exkursionsstandort gelegenen Wiistung
Wolkau geborgen werden.

Die vor uns stehende , Eichstidter Warte* ist ebenso als ein Zeugnis alter Geschichte anzusehen,
hatte sie doch die Ostgrenze des EinfluBgebietes der Edlen Herren von Querfurt im Zusammenhang
mit einer Landwehr abzusichern und mit dem Stammsitz, der Burg Querfurt zu verbinden. Die Edlen
Herren von Querfurt waren es tibrigens auch, die in geschichtlichen Zeiten, von der Ottonik bis zum
Aussterben des Hauses 1496 die politischen und ebenso auch wirtschaftlichen Veranderungen der
Querfurter Platte pragten.

7. Exkursionspunkt 4: Querfurt Catena

Nérdlich von Querfurt wird eine Catena aus 4 Bodenprofilen vorgefiihrt, die eine typische, durch
Bodenerosion und Akkumulation bestimmte Bodenabfolge fiir den Exkursionsraum représentiert.
Schon eine geringe Reliefenergie - verbunden mit einer intensiven Bodennutzung - bewirkt einerseits
erheblichen Bodenabtrag und andererseits erhebliche Akkumulationen in den schmalen, flach einge-
schnittenen Téalchen. Fragen der Bodenerosion, der Bodenbelastung, der Bodenbewirtschaftung und
des Bodenschutzes sollen komplex an diesem Standort diskutiert werden.

Bodenerosion auf der Querfurter Platte (Hilmar Schréder)

Die Standortbedingungen auf der Querfurter Platte sind tiberwiegend durch eine geringe potentielle
Erosionsdisposition gekennzeichnet. Die einzelnen Faktoren der USLE von WISCHMEIER &
SMITH (1978) erreichen z.T. Minimalwerte fir Deutschland. Der R-Faktor liegt nach
SAUERBORN (1994) um die 40 k)/qm mm/h. Im Nordosten der Querfurter Platte werden nur
Werte zwischen 30 und 35 kJ/gm mm/h erreicht. Der LS-Faktor weist stirkere raumliche Unter-
schiede auf. Uberwiegend aufgrund der sanften Neigungen sind groBe Teile der Querfurter Platte
durch LS-Faktoren zwischen 0,1 und 0,5 gekennzeichnet. Nur im Ubergang zum Ziegelrodaer Plate-
auhiigelland dominieren LS-Faktoren zwischen 1,5 und 6. Betrachtliche Unterschiede zeigen sich
beziiglich der K-Faktors. Die fast 16Bfreien Verwitterungsprodukte des Muschelkalks liegen um die
0.3, wogegen sowoh! die machtigen LoBstandorte als auch die Verwitterungsprodukte der vetschie-
denen Buntsandsteine und diverse Mischsubstrate K-Faktorenwerte zwischen 0,4 und 0,7 aufweisen.
Beim C-Faktor muf} davon ausgegangen werden, daf} auf den iiberwiegend hochwertigen Béden nur
wenig erosionsmindernde Nutzpflanzen, wie Griser, Klee oder Luzerne angebaut werden. In der
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ausgerdumten- Agrarsteppe der Querfurter Platte fehlen Erosionsschutzmalinahmen insbesondere
gegen Wassererosion fast vollig. Der P-Faktor wird deshalb nur einer geringen rdumlichen Differen-
zierung unterliegen und iberwiegend nahe 1 liegen.

Fliachenhafte Erfassungen bodenerosiver Zeugen und Langzeitschiaden zeigten im Vergleich zur po-
tentiellen Erosionsdisposition (SCHRODER & LOWA, 1991) und zu Flichenbilanzierungen, daf
davon ausgegangen werden kann, daB etwa ein Funftel der landwirtschaftlichen Nutzflichen starke
bodenerosive Schidden aufweisen. Von den auch durch multispektrale und multitemporale Ferner-
kundung (SCHRODER 1989, 1992) nachgewiesenen 5115 ha Schadfliche auf der Querfurter Platte
entfallen 2145 ha (ca. 8,2 % der Gesamtfliche) in die Gruppe der stark geschidigten Boden; 1870 ha
(ca. 7,2 %) in die Grupe der sehr stark geschidigten und 1100 ha (ca. 4,2 %) in die extrem stark
geschidigten Boden (SCHRODER & LEWA 1991). Geht man davon aus, daB'die durch Fernerkun-
dung nicht zu interpretierenden Schaden betrachtlich hoher liegen, so ist mit einer méBigen Schadi-
gung auf ca. 40% und mit einer schwachen Schidigung auf ca. 60% der ackerwirtschaftlichen Nutz-
flachen zu rechnen (BERGNER, SCHRODER & LEWA 1993).

Auf drei Testschligen (Abb.6) wurden mit Hilfe der Fangkastenmethode Langzeitmessungen vorge-
nommen. Dabei zeigte sich, daB8 die umgelagerten Gesamtmengen auf den Verwitterungsprodukten
des Muschelkalks etwa bei einem Zehntel der Mengen unter LoBstandortbedingungen und unter
Standortbedingungen der Verwitterungsprodukte des Mittleren Buntsandsteins lagen. Wahrend bei
letzterem haufig kleine Materialmengen umgelagert werden, sind unter LoBstandortbedingungen
relativ selten Materialverlagerungen zu verzeichnen, die dann allerdings meist durch groBere Mengen
gekennzeichnet sind. Die innere Gliederung der Hangdynamik an den untersuchten Hangen zeigt
Abb. 7.

Gatterstadt
T
Daocklitz
Obhausen
Querne
Lodersieben 13
QUERFURT
2
Leimbach
0 ' 2km Nemsdort

Abb._6: Lage der Testschlige
T 1: Testfliche im Lo8
T 2: Testfliche im Sandstein
T 3: Testfliche im Muschelkalk
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Abb. 7: Sequenzen typischer Vergesellschaftungen bodenerosiver Abspilung im Raum

Querfurt
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Schwermetallgehalte in landwirtschaftlich genutzten Béden 1M Raum Querfurt
(D. Kithn, M. Altermann, J. Utermann) i

In den 80er Jahren wurden anhand des Mischprobenmaterials, das fir die Dungungsberatung auf
Nihrstoffgehalte untersucht wurde, die Schwermetallgesamtgehalte von Cr, Pb, Cd, Ni und Cu be-
stimmt. Die Proben wurden zufillig ausgewdhit und reprisentierten die gesamte landwirtschaftliche
Nutzfliche auf Schlagebene. Fir den Altkreis Querfurt liegen Ergebnisse von 44 Schligen vor.
Verglichen mit den Bodenwerten (BW) nach EIKMANN & KLOKE (1991) liegt das allgemeine
Gehaltsniveau flir die untersuchten Schwermetalle im Bereich geogener/anthropogener Hinter-
grundwerte (<<BW 1).

Die den Auswertungen zugrunde liegenden Mischproben innerhalb von administrativen Grenzen lie-
fern selbst bei mittelmaBstiabiger Betrachtung keine engen Beziige zur Struktur der Bodendecke. Um
diesen Bezug herzustellen, wurden im Rahmen weiterer Auswertungen durch die BGR (KUHN et
al, 1995) Analysen von 70 reprisentativen Bodenprofilen des Altkreises Querfurt einbezogen. Die
Schwermetallgehalte der ca. 300 Horizontproben wurden nach Horizont-Substrat-Gruppen geordnet.
Die Zentralwerte dieser Gruppen wurden Kartiereinheiten zugewiesen. Dabei wurden den Boden-
formen tiefenstufenbezogen - entsprechend den Nomenklaturen der KA 4 - unterschiedliche Werte
zugeordnet. Auf dieser Grundlage wurden fiir den Altkreis flichenbezogene Ubersichten der Vertei-
lung von Schwermetallgehalten in den Tiefenstufen O - 30 cm, 30 - 70 cm und 70 - 120 cm erstellt.

Schwermetaligehalte nehmen i.a. mit zunehmender Tiefe ab. Die hochsten Gehalte finden sich in den
Ackerkrumen, was als Hinweis auf zuriickliegende anthropogen bedingte Eintrige interpretiert wird.
Beim Element Nickel ldBt sich kein einheitlicher vertikaler Trend erkennen. Deutlich spiegeln sich
substratbedingte Einfliisse auf die Schwermetallgehalte wider. Die Variabilitit der Gehalte ist in Ge-
bieten mit oberflichennahen Verwitterungsprodukten der Festgesteine der Trias und des Rotliegen-
den oder in ausgeprigten Tilern deutlich erhdht. Dies liegt an den spezifischen Gehalten der unter-
schiedlichen Gesteine des Muschelkalkes,.des Buntsandsteins und des Rotliegenden sowie mit der in
diesen Gebieten auftretenden intensiven Verzahnung mit den Resten der Lofdecke. Die Gebiete mit
michtigeren Lossen weisen durch den ausgleichenden Effekt des Lisses eine niedrige Gehalts-
schwankungen auf. o

Die hochsten Schwermetallgehalte der Ackerkrumen treten i.a. in den Télern auf. Sie liegen jedoch
unterhalb des BW I nach EIKMANN & KLOKE (1991). Im Bereich des Ausstriches/Schichtstufe
des Muschelkalkes sind die Gehaltsverteilungen sehr differenziert. Hier wechsein auf engem Raum
LoB-, Kalkstein- und Schiuff-/Tonsubstrate. Aber auch der morphologische Anstieg zum Ziegel-
rodaer Forst weist eine hohere Variabilitit der Schwermetallgehalte auf.

Fiir den Altkreis Querfurt lassen sich aus den Auswertungen ‘des zu DDR-Zeiten erstellten Datenma-
terials folgende SchluBfolgerungen ziehen:

1. Losse maskieren Schwermetallgehalte der Untergrundgesteine. Die Schwermetallge-
halte der Losse bewegen sich auf mittlerem, geogen/pedogen bedingtem Hinter-
grundniveau.

2. Laterale und vertikale Gehaltsdifferenzierungen innerhalb der LoBverbreitungsge-
biete werden primir durch atmogene und/oder nutzungsbedingte Eintrige verursacht.

3. Lagert der LoB flachgriindig iiber verschiedenen Untergrundgesteinen, wird der
vertikale Gehaltstrend durch die anstehenden Gesteine bestimmt.
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Die mittels Rontgenfluoreszensanalyse ermittelten und hier nicht dargesteliten Schwermetallgehalte
in den Bodenprofilen dieser Exkursion bestitigen das allgemeine Gehaltsniveau im Bereich geoge-
ner/pedogener Hintergrundwerte sowie die oben angesprochene Maskierung der Schwermetallgehal-
te des Untergrundes durch den LoB.

Mboglichkeiten zur schonenden Bodenbearbeitung (Michel,D.)

Die fruchtbaren und intensiv genutzten mitteldeutschen Schwarzerden und Parabraunerden/Fahlerden
aus LoB sind infolge ihres relativ hohen Schluffgehaltes erosionsgefihrdet. Sie neigen mehr oder
weniger stark zur Verschlimmung, Verkrustung und Verdichtung, besonders stark ausgepragt bei
den humusidrmeren Parabraun- und Fahlerden.

Als wesentliche Ursache derartiger Gefahren sind die bisher iibliche hohe Intensitidt der Bodenbear-
beitung, vor allem in den Arbeitsabschnitten Grundbodenbearbeitung und Saatbettbereitung anzuse-
hen. Stindig tiefwendende Bearbeitung, damit verbundene Uberlockerung und Grobscholligkeit,
Pflugsohlenverdichtung durch Fahren in der Furche und Schlupf sowie mehrere Arbeitsginge bei der
Herrichtung des Saatbettes bzw. zu feines Saatbett fithren zur Senkung der Gesamtporositit und
nachhaltigen Zerstorung des kontinuierlichen, Krume und Unterboden verbindenden Leitbahnensy-
stems mit nachteiligen Folgen fir die Wasserinfiltration, den diffusen Gasaustausch und die
Durchwurzelung des Bodens.

Die Bearbeitung dieser Boden im Regenschattengebiet des Harzes ist generell noch stirker auf was-
sersparende und aufwandreduzierte Verfahren auszurichten. Das setzt die gefligeschonende Bewirt-
schaftung des Bodens im gesamten ArbeitsprozeB voraus. Aus der Sicht einer gefigeschonenden
Bodenbearbeitung und des Bodenschutzes sind folgende Losungsmoglichkeiten zu bevorzugen:

- Verstirkte Differenzierung der mechanischen Eingriffstiefe in der Fruchtfolge u’ntér Be-
riicksichtigung der physikalischen und technologischen Bodenbedingungen sowie der
Pflanzenanforderungen.

- Riicknah:ue der Bearbeitungsintensitit durch Einschranken der tiefwendenden Bearbei-
tung zugunsten nichtwendender LockerungsmafBinahmen, bei denen Pflanzenreststoffe als
Verschlammungs-, Erosions- und Evaporationsschutz oberflichennah eingearbeitet und die
Tragfihigkeit bzw. Befahrbarkeit des Bodens verbessert werden (konservierende Bodenbe-
arbeitung).

- Anpassen von Frassaatverfahren und (zeitweiliger) Direktsaat an die vorliegenden Stand-
ortbedingungen unter Verwendung spezieller Satechnik und von Verfahrenslosungen mit
optimaler Verteilung bzw. Einarbeitung von Pflanzenstoffen.



-256-

Bodenprofile der Catena Querfurt

Die Catena beginnt auf der ebenen Hochfliche mit einem Braunerde-Tschernosem (Profil A
3041: Profilbeschreibung Tabelle 11, Analysenergebnisse Tabelle 12), geht iiber zur Braunerde
aus LoB (Profilbeschreibung Ta_bellé 13, Analysenergebnisse Tabelle 14) und schlieBlich am
Flachhang zur Pararendzina aus LoB (Profilbeschreibung Tabelle 15, Analysenergebnisse Tabelle
16). Am Ende der Catena ist im Akkumulationsbereich ein Kolluvisol aufgeschlossen, der iiber
einer Schwarzerde liegt (Profilbeschreibung Tabelle 17, Analysenergebnisse Tabelle 18).

Schwerpunpkte der Diskussion und Interpretation:

- Bodenansprache

- Bodenausbildung

- Bodengesellschaften

- Bodeneigenschaften

- Bodenerosion, Bodenbelastung

- Bodenbewirtschaftung, Bodenschutz

- Interpretation:

Tabelle 11: Kurzbeschreibung des Profils

Profil A 3041: Querfurt Catena T
TK-Nr.: 4535 R: 44 71660 H: 56 96690
Héhe ii. NN: 200 m Reliefformtyp: HGG  Neigung: N 1
Bodenschiitzung: L1L6 Profilaufnahme: M. Altermann/D . Kihn
Geologie: 1 LoB

Nr Horizont Farbe | Hu | Kalk pedogene Merkmale
Tiefe - Substratmerkmale
: (cm) Symbeol
1 135 [Axp 10YR3/2+ 1h3 [cO |Krimel-, Brockelgefuge; stark durchwur-
10YR2/3 zelt; Krumenbasisverdichtung; Ut4 (stark
toniger Schluff)

2 |60 [elC+Axh-Bv |10YR4/6 |h1 |c3.2 {Subpolyedergefiige; mittel durchwurzelt;
Krotowinen, Wurzelréhren, Regenwurm-
rohren; Ut4 (stark toniger Schiuff)

3 |125 [elCkel 10YR6/4 ho [c4 LoBkindl, Kalkmycel, Subpolyedergefiige;
sehr schwach durchwurzelt; Ut3 (mittel
toniger Schluff)

4 150 |elCkc2 7,5YR5/4 (h0 {c4 LoBkindl, Kalkmycel; Platten-, Koharent-

gefiige; Ut3 (mittel toniger Schluff)

Bodensystematische Angaben: .
KA 4: Bodensubtyp: Braunerde-Tschernosem (BB-TT),

Substrattyp: LoB: a-6
Bodenform: Braunerde-Tschernosem aus LoB; Symbol: BB-TT.a-6
TGL 24 300: Bodenform: LoB-Braunschwarzerde: 6W
Standortregionaltyp der MMK: Lo1a2
FAO/WRB: Haplic Chernosem
Soil Taxonomy: Typic Haplustoll
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In diesem Raum des Exkursionsgebietes sind keine Norm-Tschernoseme, sondern degradierte - mei-
stens Braunerde-Tschernoseme, entwickelt. Das Gebiet ist geringfiigig feuchter gegeniiber dem Ex-
kursionspunkt Etzdorf. Als weiterer Aspekt kommt hinzu, daB8 die Lofiprovinz der Catena nahe an
dem in westlicher Richtung verbreiteten Buntsandsteingebiet liegt, so daB3 auch primére petrographi-
sche Unterschiede im Lo die Ursache fur diese Differenzierung sein konnten. Die Braunerde aus
LoB ist keine ,echte Braunerde“, sondern sie entstand durch Erosion aus einerm Braunerde-
Tschernosem. Die Kalkgehalte in den Bv-Horizonten sind biogenen Ursprungs (Krotowinen). Die
Pararendzina ist ein im LoBgebiet weit verbreiteter Boden, die Ubergénge zur erodierten Schwarzer-
de sind flieBend, denn héufig sind die Pararendzinen durch Reste von Schwarzerdehumus im Ap-
Horizont gekennzeichnet. Die kolluviale Uberdeckung der Schwarzerde im letzten Profil der Catena
ist in der Zusammensetzung fiir das Schwarzerdegebiet typisch. Es wurden im Raum Querfurt kol-
luviale Uberdeckungen von itber 3 m beobachtet.

Tabelle 12: Analysenergebnisse

Profil A3041
Tiefe] kf | dg |GPV| Vol.% Wasser bei pF: kalk- und humusfreier Feinboden %
Nr. Hor. cm | envd|gem®l % ] 181251421 gS{mS!t fS{ gy | mU v fU { Ton
I 2 3 4 S5 6 7 8 9 10214141516 17

1 Axp 10-35{>100) 1.421454]1396]34.11303]173] 00} 04 1] 15{4351245] 741226

2 |elC+Axhy -60 | 40 | 1.48| 44.6] 39.0| 358|322 194 0.0 | 0.1 | 1.7 | 50.3[ 23.8] 6.3 | 17.8
-Bv

3 | elCkel | -125[>100} 137 48.5{42.0)37.5)31.2|178]| 0.1 [ 05| 35 |529]235] 60| 136
4 | elCkc2|-150] 64 | 1.41[47.8| 44413871293} 11.4| 00| 0.1 | 2.3 | 52.2]|26.4| 57132

pH pH | Kalk|Corgl Nt | ON|Feo| Fed! Fe | Alo{Mno| BaCl-austb. Kationen * IKAK | BS

Nr. | CaCl, | H,O| % % %o g/kg o/d g/kg CaTMg—’T I Na |H+All pot %
cmol /kg Boden

] 18 19 120|271 | 22 )23 |24 |25 26|27 |28 1|29 |30 )31 )32]|33]|34]35
/ 6.1 67100 17]02[107] 16|63} 02]05¢ 1.1]|154} 1.4]02] 0.1 ] 3.8[205]| 82
2 7.5 812210410087 ] 1.1]63[01]03]08]137] 1201 01] 00]149| 100
3 78 8.3 {167 0713810101 ]03([137]10]0.1]00]00]}100{ 100
4 7.6 8.2 | 13.4 06)33(01]01]02{126] 1.8(0.1 ] 00] 00]10.5] 100

 einschl. H;O-1ésliche Kationen
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Tabelle 13: Kurzbeschreibung des Profils

Profil A 3042: Querfurt Catena B

TK-Nr.: 4535 R: 44 71660

Héhe ii. NN: 200 m

Reliefformtyp: HGG

H: 56 96600
Neigung: N |

Bodenschitzung: LIL6 Profilaufnabme: M. Altermann/D.Kihn

Geologie: I LoB

Nr Horizont Farbe Hu | Kalk pedogene Merkmale
Tiefe Substratmerkmale
(cm) Symbol
I 130 |Ap 10YR2/3 h3 |cO Brockelgefuge; mittel durchwurzelt;
Ut4 (stark toniger Schluff)
2 |45 |Bv T.5YR4/5+ |h1 |c2 Humusflecken; Kriimel- bis Subpolyeder-
7,5YR4/6 geflige; Krotowinen; sehr schwach
durchwurzelt, Ut4 (stark toniger Schluff)
3 125 |elCkel 10YR6/6 h0 |c4 |LoBkindl, Kalkmycel, Subpolyedergefiige;
Krotowinen, Ut3 (mittel toniger Schluff)
4 150 [elCkc2 7,5YRS5/4 ho jc4 LoBkindl, Kalkmycel; Koharentgefuge, Ut3
(mittel toniger Schiuff)

Bodensystematische Angaben:
Bodensubtyp: Norm-Braunerde (BBn);

KA 4:
Substrattyp: LoB: a-o

Bodenform: Norm-Braunerde aus L68; Symbol: BBn.a-6
TGL 24 300: Bodenform: LoB-Braunerde: 6B

Standortregionaltyp der MMK: Lo1a3
FAO/WRB: Calcic Cambisol
Soil Taxonomy: Eutrochrepts

Tabelle 14: Analysenergebnisse

Profil A3042
Tiefe| kf dg | GPV| Vol.% Wasser bei pF: kalk- und humusfreier Feinboden %
Nr. |. Hor. cm | emvdjgiem®| % 1 18 [25] 42| gS | mS| fS | gUu|mU| fU | Ton
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10| nlnz{mnlmlis|ie]
! Ap ]0-301>100f 1.41]46.8] 38.2}33.3{30.1]16.1] 0.1 ] 0.5] 1.6 | 46.8]23.0] 6.8 | 21.1
2 Bv -45 | 86 | 1.39]479]42.6]38.0431.5|152| 0.0 ] 0.1 | 1.6 | 50.2]23.0] 7.3 | 17.8
3 JelCkc1]-125]|>100{ 1.4 | 47.8] 44.2]39.4| 31.8]11.3] 00 | 0.4 | 3.4 | 526] 23.3]| 7.1 | 133
4 |elCke 2} -150 0.1 ] 02] 3.1 [554]228] 64 ] 120
pH pH | KalkjCorg| Nt | /N Feol Fed| Fe | Alo|Mno| BaCl;-austb. Kationen KAK| BS
Nr. | CaCl, [HO| % | % | % gkg ofd |- gkg Ca l Mgl K l Na IH+A] pot | %
cmol/kg Boden
! 18 )9 20 | 21 |22 | 23 |20 | 25 {26 | 27 [ 28| 290 {30 | 31 | 32 | 33| 3¢ | 35
! 5.7 64100 15}01]99]15]|59{02)04]10]126] 13] 02] 0.1 ] 3.8]18.6] 80
2 7.1 781 13] 05 ] 01 8..5 .1.0]1 651 01] 03] 07]128] 12]0.1¢ 01 08]152]| 95
3 7.7 8.4 | 147 06| 37[01]01]03]128] 1.2] 0.1} 0.0] 00 }10.3] 100
4 7.7 8.2 | 142 06]|35]01}01]03[123]17]01]00[00]99]100

“ einschl. H,O-16sliche Kationen
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Tabelle 15: Kurzbeschreibung des Profils

Profil A 3043: Querfurt Catena Z

TK-Nr.: 4535 R: 44 71860 H: 56 96300
Hohe ii. NN: 188 m Reliefformtyp: HGG  Neigung: N 2
Bodenschitzung: L3L6 Profilaufnahme: M. Altermann/D Kihn
Geologie: | LoB

Nr Horizont Farbe Hu | Kalk pedogene Merkmale
Tiefe Substratmerkmale
(cm) Symbol

1[40 |eAp 10YR4/3 h2 |¢3.2 [Krimel-, Brockelgefiige; mittel durchwur-
zelt; Ut4 (stark toniger Schluff)

2 |70 |elCc 10YRG6/4 ho jc4 Bv-Horizontreste z.T. vorhanden; Kalkmy-
cel, Kalkrohren, Subpolyedergefiige; sehr
schwach durchwurzelt; Ut3 (mittel toniger
Schiuff)

3 | 180 |elCkc 7,5YR5/4 [hO |[c4 Rostflecken; LoBkindl, Kalkmycel, Kal-
krohren; Subpolyedergefuge; sehr schwach
durchwurzelt; Ut3 (mittel toniger Schluff)

Bodensystematische Angaben:

KA 4: Bodensubtyp: Norm-Pararendzina (RZn),

Substrattyp: LoB: a-6
Bodenform:  Norm-Pararendzina aus LoB; Symbol: RZn.a-6

TGL 24 300: Bodenform: LoB-Rendzina: 6C
Standortregionaltyp der MMK: Lola5
FAO/WRB: Calcaric Regosol

Soil Taxonomy: Typic Udorthent

Tabelle 16: Analysenergebnisse

Profil A3043
Tiefe| kf | dp | GPV| Vol.% Wasser bei pF: kalk- und humusfreier Feinboden %
Nr. | Hor. | ¢cm [cm/d g/«:m3 Yo 1 18125[42) gS|ms| fs gU [ mU] fU | Ton
7 2 3 4 5 6 7 8 9 10\ 112|113 {14|1s]16]17
7 eAp | 0-40) 21 [1.32)50.0)44.0[37.4]|306] 138} 0.1 ] 04| 23520220/ 55 17.7
2 JelCc| -70 |>100] 1.38 | 48.3]| 45.6] 400|304 123] 0.1 | 0.1 | 1.4 | 49.7] 272 57]159
3 JelCke|-180]>100] 1.39 | 48.5) 44.2]39.3[30.5| 126] 0.1 [ 0.1 ) 2.6 | 560 21.7] 5.0 } 145
pH | pH [Kalk|Corg| Nt | C/N|Feo|Fed| Fe | Alo|Mno BaCl,-austb. Kationen * KAK| BS
Nr. | CaCl,| H,O| % % | % g/kg o/d g/keg Ca l Mg l K I Na |H+Al pot| %
X cmoly/kg Boden )
1 18 119 [ 20 |21 (22 123 {24 25) 26 2728|2013 313 33 ]34 | 35
/ 74 180)32] 12 01 f107]11]46]| 02|03 07 1431 0.7 1 03] 00 ] 0.0 ) 157( 100
2 7.7 8.6 | 18.8 07140101 01]04f128]05]011]00] 00 10.0} 100
3 78 | 84 (154 06139[01f02}03[134] 08 01/ 00]00] 99/ 100

" einschl. H;0-16sliche Kationen
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Tabelle 17: Kurzbeschreibung des Profils

Profil A 3044: Querfurt Catena K

TK-Nr.: 4535 R: 44 71900 H: 56 96000
Hohe ii. NN: 180 m Reliefformtyp: THS Neigung: N 1
Bodenschiitzung: L1L6 Profilaufnahme: M. Altermann/D Kiihn
Geologie: I Abschlimmassen (Kolluviallof)

11 LoB
Nr Horizont Farbe Hu | Kalk pedogene Merkmale
Tiefe Substratmerkmale
(cm) Symbol
1 (30 [eAp 10YR3/2 h3 [c2 Krumel-, Brockelgefiige; schwach
. durchwurzelt; Ut4 (stark toniger Schluff)

2 |65 (eM 10YR3/3 h2 [c3.2 | Subpolyeder-, Plattengefiige; schwach
durchwurzelt; Wurzelréhren; Ut4 (stark
toniger Schiuff)

3 |95 |IIfAxhl 10YR2/3 h3 |c2 Subpolyedergeflige; mittel durchwurzelt;
Waurzelrohren, Wurmréhren; Tud (stark
schiuffiger Ton)

4 130 |fAxh2 10YR2/3 h2 [c2 Subpolyedergefiige; schwach durchwur-

’ zelt, Wurzelrohren, Wurmrohren; Ut4
(stark toniger Schluff)

5 |150 |fAxh-Bv 10YR3/4 hl [c2 Subpolyedergefiige; Krotowinen; Ut4
(stark toniger Schluff)

6 |180 [fBvl 10YR4/6 hl [c2 Kohirentgefiige, Krotowinen; Ut3 (mittel
toniger Schluff)

7 (230 |Bv2 7,5YR4/4 |h0 |c2 [Koharentgefiige, Krotowinen; Ut3 (mittel
toniger Schiuff)

6 260 |elC 7,5YR4/4+ |h0 |c 3.3 |Rostflecken, LoBkindl, Kalkmycel; Kohi-

7,5YRS/4 rentgeflige; Ut3 (mittel toniger Schluff)

Bodensystematische Angaben:

KA 4: Bodensubtyp: Kolluvisol iiber tiefem Braunerde-Tschernosem
(YK//BB-TT),

Substrattyp: HangloB iber LoB: u-6/a-6
Bodenform: Kolluvisol iiber tiefem Braunerde-Tschernosem aus Hang-
68 iber LoB; Symbol: YK//BB-TT.u-6/a-6
TGL 24 300: Bodenform: KolluvialloB-Schwarzerde: e6T
Standortregionaltyp der MMK: L61b1
FAO/WRB: Haplic Chernosem
Soil Taxonomy: Cumulic Haplustoll
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Tabelle 18: Analysenergebnisse
Profil A3044

Tiefe] kf dg | GPV| Vol.% Wasser bei pF: kalk- und humusfreier Feinboden %

Nr. | Hor. | cm |emdfgrem®] % | 1 | 18 [ 25[ 42| gS| mS| fS | gU | mU|[ fU [ Ton
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
! eAp | 0-30 03] 06| 2.1 | 49.8}227] 65 |17.9
2 eM 65| 75 | 1.441459]399]| 334|286} 16.6| 0.4 | 0.7 | 1.9 | 486 22.3 60 20.2
3 [l fAxhl} -95 |>100] 1.17}55.8]41.9}343127.8]166] 0.1 ]| 0.1 | 1.2 {41.9]25.1] 6.5 | 25.2
4 | fAxh2 ] -130 00 ] 01| 1.4 |44.6]|244) 6.7 | 228
5 fAxh | -150 00| 0.1 1.6 } 4851250 6.1 | 18.7

-By
6 fBv 1 | -180|>100] 1.27] 52.1]-43.3] 36.3]| 26.7| 13.4] 0.1 | 0.2 | 2.2 | 51.6| 23.8] 6.4 | 16.7
7 fBv 2 | -230 0.1 ] 02] 2.6 {564]222] 3.6 | 150
8 elC | -260 02| 1.2 ] 33 |552]21.7}) 42 | 143

pH pH | Kalk[Corg] Nt | /N | Fe oJ Fed| Fe | Alo|Mno BaCl,-austb. Kationen * KAK| BS

Nr. [CaCL|H,O| % | % | % g'kg o/d g/kg Ca I Mgl K I Na IH+AI pot | %
cmol/kg Boden

I 18 19 V20 {21 22 {23 V24 {25 026127 128129 {30031 {32]|33]341{35

-

7.4 8019113106193 13]|54]02(04)101173}08{02] 00 05]193]| 97

2 7.6 83|25/ 08| 0.1]|89] 13| 55}02[04)09]164]07]0.1] 007 031]175] 99
3 7.5 82| 12| 13[01]108] 16] 64] 03[ 05]) 1.4/[208]) 09|01 ] 00| 08 ]224]| 97
4 7.5 82]109{08[01]109] 16]63]03]04)12]175] 1.1 }01[00] 1.3]198[ 94
5 7.5 82| 08 03]00]82]16]|60]103]03)08]126] 10] 0100 08]147[ 95
6 7.6 82]107[01] 00 1715903 [03]07[104]09]01]00][05([125] 96
7 7.5 79107 (00| 00 13149 /03[ 03]06]96}108]01]00]/08]11.6] 94
8 7.7 8.1 } 5.1 10141 /021021041101 0801]00]00]101] 100

Yeinschl. H,O-16sliche Kationen

8. Exkursionspunkt S: Gatterstidt - Landwehr _Profil - Nr. A 2057

Der Exkursionspunkt 5 befindet sich nordlich von Gatterstadt im Ubergangsbereich von den
Schwarzerden zu den Fahlerden. Die Entfernung zur Catena Querfurt bertragt 3 km, zum folgenden
Profil (Fahlerde Forst Allstedt) ebenfalls 3 km. Das Profil befindet sich auBerhalb des Muschel-
kalkverbreitungsgebietes, also bereits im Buntsandsteingebiet. Der ,,Griserdegiirtel“ um die Schwarz-
erden ist hier etwa | km bereit.

Schwerpunkte der Diskussion und Interpretation:
- Bodenansprache

- Bodengenese
- Schwarzerdegrenze

- Interpretation:
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Der Bodenaufbau ist typisch fiir einen Parabraunerde-Tschernosem im Schwarzerdegebiet: Ton-
Humusbelage, SiO, -Belige und -Flecken. Nach den Analysen deutet sich ein etwas geringerer pri-
mirer Kalkgehalt im Lof3 an, was ggf. auf petrographische Unterschiede in den durch das Unter-
grundgestein differenzierten LoBprovinzen hindeutet. Das Vorriicken des Waldes aus den Waldkern-
gebieten in die Schwarzerdegebiete scheint fiir die Deutung derartiger Boden recht tiberzeugend,
jedoch wurde der Degradationsprozel der Schwarzerden hier durch hohere Durchfeuchtung
(Anstieg der Niederschlage) und feine Substratunterschiede begiinstigt.

Tabelle 19: Kurzbeschreibung des Profils

Profil A 2257; Gatterstiidt Landwehr
TK-Nr.: 4635
Héhe ii. NN: 232 m

R: 44 68560

H: 56 97510

Reliefformtyp: EPGG  Neigung: N 0.2

Bodenschiitzung: L2L6 Profilaufnahme: M. Altermann/D Kiihn
Geologie: I Lo83

Nr Horizont Farbe Hu | Kalk pedogene Merkmale
Tiefe : Substratmerkmale
(cm) Symbol

1 |30 [Axp 7,5YR3/3 |h3 [cO Plattengefuge, Brockelgefiige; schwach
durchwurzelt; Krumenbasisverdichtung;
Ut4 (stark toniger Schluff)

2 |55 |Bht-Al-Axh |7,5YR2/2 [h2 |c2 Ton-Humusbeldge;, Kriimelgefiige, Subpo-
lyedergefiige; Krotowinen, Wurzelrohren;
schwach durchwurzelt, Tu4 (stark schluffi-
ger Ton)

3 |75 |Bht+Al+Bt |7,5YR4/4+ [h1 [c2 Ton-Humusbelige; SiO, -Bander und

7,5YR6/4 Flecken; Polyedergefiige; Krotowinen,
Waurzelrohren, sehr schwach durchwurzelt;
Ut4 (stark toniger Schluff)
4 100 |Al+Bt 7,5YR4/4+ |h1 [c2 Ton-Humusbelége; SiO, -Béander und
7,5YR6/4 Flecken; Polyedergeflige; Wurzelrohren,
Ut4 (stark toniger Schluff)

5 |155 [elCc 7,5YR6/4+ |hO [c4 Kalkrohren, Kalkmycel; Kohérentgeflige;

10YR6/4 Ut3 (mittel toniger Schluff)

6 |200 [elCkc 7,5YR5/4 |h0 [c4 |LoBkindl, Kalkmycel, Kohirentgefiige; Ut3
(mittel toniger Schluff)

Bodensystematische Angaben:
Bodensubtyp: Parabraunerde-Tschernosem (LL-TT),

KA 4:
Substrattyp: Lo8: a-6

Bodenform: Parabraunerde-Tschernosem aus L6B; Symbol: LL-TT.a-6-

TGL 24 300: Bodenform: LoB-Griserde: 61
Standortregionaltyp der MMK: Lola4
FAO/WRB: Luvic Phaeozem

Soil Taxonomy: Argiusdolil




Tabelle 20: Analysenergebnisse

Profil A2257
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Tiefe| kf dg | GPV| Vol.% Wasser bei pF: kalk- und humusfreier Feinboden %
Nr. | Hor. | ecm |cmvd|giem®] % | 18125 4,2‘ gS | mS [ fS [ gU | mU]| fU | Ton
! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1 Axp | 0-30 0.1 0.5 1.8 ]48.6]23.5] 6.0 | 19.4
2 Bht-Al{ -55 49 | 139|479 40.1 | 3501 29.7( 1771 0.0 | 0.1 1.2 | 38.5]268] 7.4 | 26.0
-Axh
3 Bht+Al} -75 | >100] 1.32 50.4 4331359 |28.1[147| 00| 0.1 19 1489226 53 |21.2
+Bt
4 Al+Bt [ -100] 27 [ 1.47]1456|41.1]1367{279]15.1] 0.0 ] 0.1 | 3.1 |543]19.1] 5.2 ]18.1
5 elCc |-155§ 32 | 1.43J466]444]399{273]1115] 0.0 ] 0.1 | 26 |534]233| 511154
6 elCke | -200 00 ] 0.1 ] 32 1564[{21.5] 53 ]13.6
pH | pH | Kalk|Corg| Nt | C/N|Feo|Fed| Fe | Alo|Mno BaCl,-austb. Kationen * KAK | BS
Nr. | cacl, [H0| % | % | % g/kg o/d g/kg Ca I Mgl K ] Na |H+A| pot | %
cmolc/kg Boden
i 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3/ 32 33 34 |35
! 5.9 6500|1201 [90) 12|63]02104]08]114] 08] 02] 007} 38]153]76
2 7.3 77| 06]06|01[88]14]75]02]04] 1.1 }158] .1 ] 0.1 ] 0.1 ) 1.8 | 18.3] 90
3 7.4 80| 08102)00]|65] 12]76]02]02] 09][13.4] 1.0 0.1 ]0.1] 05]153} 97
4 7.5 81]08101])100]39[/09]65]01]02]05]122| 1.1 [01]01f08]136]09
5 7.7 8.0 | 10.7 06| 48 01 ]02] 04]14.0] 13| 0.1 ] 0.1 040‘ 10.5 | 100
6 7.8 8.2 |12.4 05.] 351101 0.1 03 |11.7] 1.7 ] 0.1  00] 00| 9.5 ]100
Teinschl. H,0-16sliche Kationen
Nr. Ilit Verm. | Smectit | Kaolinit | prim. Chl. | sek. Chl. | Quarz Feldspat | Rontgenreflexintensitits-
1y 1 1y [} stufen:
i 36 37 38 39 40 41 42 43
! + schwach
2 32 +++ - 8 - - 5 2 ++ mittel
3 31 +++ - 6 - - 5 4 +++ stark
4 ++++ sehr stark
5 35 +4+ - 6 - - 10 4.

! Zahlenangaben in g/100g Fraktion




-264-
9. Exkursionspunkt 6: Forst Allstedt _Profil - Nr. A 566

Der Exkursionspunkt 9 liegt am ostlichen Rand des Allstedter Forstes, einem Teil der Buntsandstein-
Schichtstufe des Ziegelrodaer Forstes. LoBdecken unterschiedlicher Michtigkeit und Zusammenset-
zung - mit Ubergingen zum SandldB und LoBsand - bedecken hier die Sedimente des Mittleren
Buntsandsteins, die z. T. kaolinisiert sind.

Das Staatliche Forstamt Allstedt - Kurzkennzeichnung (T. RoBbach)

Das Staatliche Forstamt Allstedt liegt in einem Gberwiegend durch die Landwirtschaft geprigtem
Gebiet zwischen dem Hornburger Sattel und dem Ziegelrodaer Forst. Es wird eine Waldfliche von 4
106 ha bewirtschaftet, und es dominiéren die Laubwilder mit 84 %, in denen die Eiche mit 55 % und
die Buche mit 12 % vertreten sind. Grund fiirr diesen hohen Eichenanteil sind die klimatischen und
" standortlichen Bedingungen [Hohenlage 180-280 m; 450mm (Hornburg) - 550mm (Ziegelroda) Nie-
derschlag, Jahresmitteltemperatur 8,5 Grad C; LoBdecken]. Natiirliche Waldgesellschaften sind der
Buchen-Traubeneichen-Wald sowie der Eichen-Hainbuche-Linden-Wald.

Der Anteil der Landeswaldflache betragt 88 %. Geschichtlich geprégt sind die Wilder des ehemals
thirringischen Forstamtes einerseits durch den jahrhundertelangen Kupferbergbau im Mansfelder
Land und andererseits durch die Nutzung als Hutewald sowie durch den Pferdeeintrieb des GroBher-
zoglichen Gestiits. Erst im Jahre 1843 wurde eine forstliche Bewirtschaftung im Hochwaldbetrieb
beim GroBherzog von Sachsen-Weimar beantragt und durchgesetzt. Vorrangig mit Kiefer aufgefor-
stete Fliachen wurden bis in die heutige Zeit hinein in stabile naturnahe Laubmischwilder umgewan-
delt.

Ein groBer Teil des Forstamtes liegt im Landschaftsschutzgebiet Unstrut-Trias-Land. 6% der Forst-
flache sind Naturschutzgebiete, wobei das NSG Borngrund besonderer Erwihnung bedarf. Die Ei-
chenbewirtschaftung bildet den Schwerpunkt im Forstamt. In den letzten 20 Jahren waren kaum
noch Erfolge bei Naturverjlingungsmafinahmen zu verzeichnen. Es sind qualitativ gute Kulturen und
Jungwiichse durch Kunstverjingung entstanden. Gegenwirtig treten in den mittleren und alteren
‘Eichenbestinden Absterbeerscheinungen auf, die auf eine Komplexwirkung mehrerer Schadverursa-
cher zuriickzufihren sind, wie z.B. Niederschlagsdefizit, Grundwasserabsenkung, Immissionen,
mehrjdhriger Eichenwickler- und Forstspannerkahifra3 und anderer Sekundarschadlinge.

Profil A 566

Das Profil zeigt eine im L68 entwickelte Fahlerde unter forstlicher Nutzung. Es befindet sich in der
Abt. 89, die durch folgenden Bestand gekennzeichnet ist (Nutzung: 56 fim/a):

Baumbestand | Alter- | Bonitét Hohe Stammdurch-
(Jahre) (m) messer (cm)
Traubeneiche [ 101 1,2 26 34
emeine Birke | 84 1,5 25 30
Rotbuche 116 1,8 31 60
Linde 84 22 23 33

Vegetationstyp: Drahtschmielen-Waldreitgras-Eichen-Weibuche-Linden-Wald

Schwerpunkte der Diskussion und Interpretation:
- Bodenansprache
- Bodengenese

- Interpretation;
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Fur die Fahlerden aus LoB im Exkursionsgebiet ist das Profil ein typischer Vertreter. Der Ael-
Horizont ist stark aufgehellt, und 148t keine Verbraunung erkennen (auch analytisch nicht nachweis-
bar). Der keilartige Ubergang zwischen Ael- und Bt-Horizont ist fiir die Fahlerden der Gegend kenn-
zeichnend. Exemplarisch sind auf den Gefligekorpern des Bt-Horizonts die Tonbelige entwickelt.
Der Tonquotient Bt/Ael erreicht mit 2,4 einen beachtlich hohen Wert. Die Fahlerden dieses Raumes
sind nicht aus Schwarzerden durch Degradation hervorgegegangen, sondern es sind die Waldbéden
der LoBlandschaft. Die Vegetationsgrenze ist vermutlich zumindest durch das Substrat vorgezeichnet
(Buntsandstein-L68provinz: u.a. hohere Sandgehalte im Lo8), sowie auBlerdem durch die stirkere
Durchfeuchtung dieses Gebietes wihrend der gesamten Bodentwicklung zu erkliren (Niederschlag
Ziegelroda: 559 mm). Die ackergenutzten Fahlerden sind meistens stark erodiert, und der Ael-
Horizont ist vollig vom Ap-Horizont erfafit. der nicht selten auch bereits Teile des Bt-Horizonts auf-

genommen hat. Tabelle 21: Kurzbeschreibung des Profils
Profil A 566: Forst Allstedt (Abt. 89)
TK-Nr.: 4535 R: 44 65440 H: 56 96600
Hohe ii. NN: 260 m Reliefformtyp: THF  Neigung: N1

Forstl.Standortskartierung: TuLL-5; Tauhardter L63-Braunfahlerde;
Profilaufnahme: M. Altermann/D Kiihn
Geologie: I LoB

Nr Horizont Farbe Hu | Kalk pedogene Merkmale
Tiefe Substratmerkmale
(cm) Symbol
1 |+5 [L+Of 7,5YR3/3 Laubstreu, Pflanzen- und Wurzelreste; sehr
stark durchwurzelt
2 |7 Ah 7,5YR3/3+ |h5 [cO Subpolyedergefiige; stark durchwurzelt;
7,5YR4/3 Ut3 (mittel toniger Schluff)
3 125 |[Ael 10YR6/4 h2 |cO kleine Eisen-Mangankonkretionen; Hu-

musflecken; Plattengefiige; stark
durchwurzelt; Ut3 (mittel toniger Schluff)
4 |65 |Ael+Btl 10YR7/4+ |h1 |cO kleine Eisen-Mangankonkretionen; Tonbe-
‘ 7,5YR4/6 lage; helle (Ael)Flecken; Prismengefiige,
Polyedergefiige; Wurzelrohren; schwach
durchwurzelt, Tu4 (stark schluffiger Ton)
5 |95 |Ael+Bt2 10YR6/4+ |h1 |cO0 [kleine Eisen-Mangankonkretionen; Tonbe-

7,5YRS/6 lage; helle (Ael)Bander; Plattengeflige,
Polyedergefiige; Ut4 (stark toniger Schiuff)
6 140 |elCke 1 7,5YR6/4 |hO |c4 schwach rostfleckig; kleine Eisen-

Mangankonkretionen; Lo8kindl, Kalkmy-

cel;, Kohirentgefiige; Ut3 (mittel toniger

Schiuff)

7 1200 [elCkec 2 7,5YR5/4 |hO |[c4 schwach rostfleckig; LoBkindl, Kalkmycel;
: Kohiarentgefiige; Ut2 (schwach toniger

Schluff)

Bodensystematische Angaben:
KA 4: Bodensubtyp: Norm-Fahlerde (LFn);

Substrattyp:  LoB: a-6

Bodenform:  Norm-Fahlerde aus Lo8; Symbol: LFn.a-6
TGL 24 300: Bodenform:  LoB-Fahlerde: 6F
Standortregionaltyp der MMK: bei Ackerstandorten: L63a3
FAO/WRB: Eutric Podzoluvisol
Soil Taxonomy: Glossoboric Hapludalfs
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Tabelle 22: Analysenergebnisse

Profil A566
Tiefe| kf | dg | GPV| Vol.% Wasser bei pF: kalk- und humusfreier Feinboden %
Nr. | Hor. | em | emvd|giem®| % 1 18125[42] gS| mS| 1S | gU | mU| fU | Ton
1 2 3 4 5 6 7 8 9 oy B3L141s|i6) 17
! L+Of | +50
2 Ah -7 |>100[0.92}60.2] 48.1| 43.0|320[13.4] 00 ] 04| 1.9147.2]288] 9.1 | 12.5
3 Ael 225 | >100| 1.25} 52.5} 43.2| 38.0| 27.8| 10.6] 0.1 | 0.4 | 2.2 | 48.9] 28.5] 7.4 | 125
4 jAel+Btl| -65 [>100] 1.38] 48.3] 40.3} 35.6]309{23.7] 00 0.3 ] 2.9 ]43.5] 193 4..5 29.6
5 |Ael+BtY -95 00] 02| 49 [551] 186} 41 ]172
6 |elCkc1]|-140] 79 | 1.30] 51.9] 46.1] 4064307 99| 0.7 ] 0.8 | 2.9 [ 48.1]27.1] 7.3 ]13.1
7 | elCke2| -200 02| 051 57]54.4]224] 62105
pH pH | Kalk|Corg| Nt | C/N|[Feo|Fed| Fe { Aio NH.Cl-austb. Kationen * KAK BSenr
Nr. { CaCl, | HO| % %o % g/kg o/d | g/kg Ca—[ Mg I K m I H ] Al | pot I eff | %
cmol/kg Boden

i 18 19 120 | 27 | 22 |23 | 24 |25 |26 | 27 |28 29 |30 | 3|32 ]|33]|34 ]| 35| 36

1

3.7 42 00} 5.1 [ 03]156]24]55]04]07]22]03)04j00]108]37([244] 74] 39

39 {45/ 00]08]00]142] 16]49[ 031 03] 12]02[02]00]05]30]97]| 51| 31

41 |47 o00flo02]|00]64]|19]84]02]02}52]10]04]00]06]34]175|106] 62

7.6 8.3 | 144 05|35}101] 002741 21102] 0.0] 00| 00]100 100

1.7 83 [13.4 05]35]01] 00248} 20]02] 01] 00} 00/ 94 100

2
3
4
5 6.4 671 10(01]o00}63[11|59}j02]03]83]22]02]00] 0.0/ 00]134]10.7]| 100
6
7
H

or. 6 u. 7 BaCl,-austb. einschl. H,O-I6sliche Kationen

Nr. Illit Verm. | Smectit | Kaolinit | prim. Chl. | sek. Chl Quarz Feldspat | Rontgenreflexintensitits-
n n n " stufen:

I 37 38 | 39 40 41 42 43 44

1 - + schwach

2 37 et - 10 - - 16 7 ++ mittel

3 37 +4++ - 10 - - 12 4 +++ stark

4 32 +++ - 8 - - 11 4 ++++ sehr stark

5

6 35 +++ - 9 - - 11 4

D Zahlenangaben in g/100g Fraktion
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10. Exkursionspunkt 7: Lodersleben Gatterstidter Wiiste Profil - Nr. A 2080

Der Exkursionspunkt 7 fithrt in das Gebiet der Schichtstufe aus Mittlerem Buntsandstein im acker-
genutzten Randbereich des Ziegelrodaer Forstes. Die dolischen Decken sind hier wesentlich gering-

Tabelle 23: Kurzbeschreibung des Profils
Profil A 2080: Gatterstadter Wiiste

TK-Nr.: 4634 ’ R: 44 64470 H: 56 94700
Hohe ii. NN: 253 m " Reliefformtyp: HFGG  Neigung: N1
Bodenschiitzung: sL5L6V  Profilaufnahme: M. Altermann/D Kiithn
Geologie: I  Sandl68 (Hauptlage)

Il FlieBerde (Mittellage ?)

Il Schutt (Basislage)

1V,V Anstehendes: Sandsteine, Schluffsteine (Mittlerer Buntsandstein)
verwittert, z.T. verzogen

Nr Horizont Farbe Hu | Kalk pedogene Merkmale
Tiefe Substratmerkmale
{cm) Symbol
1 |30 ([Sw-Ap 10YR4/2 h3 |c1l Eisen-Mangankonkretionen; Brockelgefii-

ge; schwach durchwurzelt, Ut2,mGrl
(schwach toniger Schluff, sehr schwach
mittelgrusig)

2 |45 Ael-Sw 10YR6/3 hl |cl Eisen-Mangankonkretionen; Plattengefiige,
Polyedergeflige; sehr schwach durchwur-
zelt; Ut2,mGr1 (schwach toniger Schiuff,
sehr schwach mittelgrusig); Steinhdufung

a.d.Basis
3 [55 |[II Ael-Sw 10YR7/3+ 1h1l |cl Eisen-Mangankonkretionen; Plattengefiige,
10YR6/2 Polyedergefiige; Steinbiander; Slu,fX3

(schluffig-lehmiger Sand, mittel steinig)
4 |80 |IIIBt+Sd 7,5YR4/4+ |h1 |c2 Rostflecken; Tonbelige; Prismengefiige,

7,5YRS5/8 Polyedergefige; Ls4,gGr3 (stark sandiger
- Lehm,mittel grobgrusig), Kryoturbationen
5 195 |IV 10YR6/2+ |hO [cO Rostbander; Tonbelige; Plattengefiige;
Bt+HICv+Sd |7,5YR4/4 S13,gGr3,fX3 (mittel lehmiger Sand, mittel
grobgrusig,mittel steinig); verwittert; ver-
zogen
6 |160 [VBt+HmCv [2,5Y7/2+ *|hO [cO Tonbelage; S13,gGr5,fX5 (mittel lehmiger
7,5YR5/4 Sand,sehr stark grobgrusig,sehr stark stei-
nig)

Bodensystematische Angaben:
KA 4: Bodensubtyp: Fahlerde-Pseudogley (LF-SS),

Substrattyp: Sandl6B tber Verwitterungsschuttsand (aus Sandstein,
Schiuffstein): p-sé/c-ns(”s, u)
Bodenform: Fahlerde-Pseudogley aus SandloB tiber Verwitterungs-
schuttsand (aus Sandstein, Schluffstein);
Symbol: LF-SS.p-so/c-ns("s, )
TGL 24 300: Bodenform: BergloB iiber Gestein-Fahlstaugley: vo/gU
Standortregionaltyp der MMK: V5bS
FAO/WRB: Gleyic Podzoluvisol
Soil Taxonomy: Aquic Fragiudalfs
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machtiger und sandiger als im Gebiet der Querfurter Platte. Es kommen Sandlésse und LoBsande mit
Michtigkeiten von 4-8 dm vor, die mit machtigeren Lossen vergesellschaftet sind. Das Liegende
weist eine groBe Heterogenitdt in Abhangigkeit von den ausstreichenden Buntsandsteinschichten auf.
So konnen kompakte Sandsteinbanke, Schluff- und Tonsteinlagen sowie kaolinisiertes Substrat den
Unterboden und Untergrund sehr wechselhaft gestalten, was auch Auswirkungen auf die Deckenzu-
sammensetzung hat, insbesondere hinsichtlich des Skelett- und Sandanteils. Braunerden, Parar-
braunerden, Fahlerden sowie unterschiedlich pseudovergleyete Boden wechseln auf kleinstem Raum.
Das Profil ist _ein Beispiel fiir die Bodenausbildung bei oberflichennah anstehendem Triasmaterial.

Schwerpunkte der Diskussion und Interpretation:

- Bodenansprache

- Deckschichtenansprache

- Bodengenese

- Bodennutzung, -bewirtschaftung

- Interpretation:

Die SandioBdecke des Profils ist relativ geringméchtig und durch Grusanteile (Sandsteine) gekenn-
zeichnet. Der Skelettanteil ist abhingig von der Deckenméchtigkeit, er steigt bei Deckenabnahme an.
Die vollig zersetzten Schiuffsteine fungieren auf Grund ihres feinplattigen Aufbaus und der fast
oberflachenparallelen Lagerung als Staukérper. Im wesentlichen dadurch ist der Sickerwasserabflul
entscheidend gehemmt - verstirkt durch die Kornung der Schluffsteine und durch Tonanreicherung.
Intensive Verndssungserscheinungen kennzeichnen das Profil: starke Oberbodenaufhellung, Hiufung
von verhirteten Eisen-Mangankonkretionen bis 1 cm Durchmesser. Deutliche Tonbelage im Bt+Sd-
Horizont kennzeichnen die Tondurchschlimmung, deren Maximum wahrscheinlich vor der Pseudo-
vergleyung stattfand.

Tabelle 24: Analysenergebnisse

Profil A2080
Tiefe] kf | da | GPV| Vol.% Wasser bei pF: kalk- und humusfreier Feinboden %
Nr. | Hor. | em {emvd|gem’l % 1 1812542 eS| ms] 5] gu[mU]| fu{Ton
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 |- 15 16 17
1 Sw-Ap | 0-30 161 7.1 [121[357]1252] 64 ]11.9
2 | Ael-Sw| -45 | 81 | 1.57)| 40.5] 38.2 [.33.1[27.1]10.1] 26 | 7.6 | 13.9] 36.4]23.1| 6.0 | 10.4
3 Il Ael-SwW] -55 4.8 |11.4]30.1]1258[129]| 38 {113
4 IIBt+Sd| -80 | 4 | 1.49{43.8] 37.1}30.9[23.5|146] 05 | 11.5[50.1|11.7] 2.9 | 24 | 21.0
5 VBt | -95 04 [206]554) 89 3.1 | 26| 89
+ICv+Sd
pH pH | Kalk Cor&l Nt | C/N | Feo| Fed| Fe | Alo|Mno BaCly-austb. Kationen * KAK| BS
Nr.{ CaCl, [HO] % | % | % g/kg oid | gikg Ca—[ Mg l K—[ Na lH+AI pot{ %
cmol/kg Boden
] 18 19 |20 ) 21 | 22| 23 |24 |25 |26 |27 | 2829 |30 | 31 |32 |33]34]3s
] 6.5 72103)12101})105)15]26)06)]01[04)]73/09]04} 00/ t.B}I0S} 82
2 6.7 74| 03] 02| 00] 82 16]31105]01}o0a]asaflos|or|ooli13]6a]sa
3 6.6 731 05102] 00 fi2]23]0s5]00]o3]so]i0]or]oo]13]ss]| &
4 6.3 69 ] 06)] 0.1 ] 00 121231 05)00) 07 [11.0] 24)]02]) 01 ] 23)16.1} 85
5 5.4 59| 0.0 0.5 121041001 03] 68 2.1] 01 00 ] 08 [10.7] 84

“einschl. H,O-15sliche Kationen

11. Exkursionspunkt 8: Besichtigung der Burg Querfurt (mit Abendessen); nur am 3.9.1995
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12, iusammenfassende Bemerkungen zu den Analysenergebnissen
12.1 Bodenphysikalische Daten (v.d.Ploeg, R.; Michel, D.)

Die Kornungsanalysen zeigen, daB sich die KorngroBenverteilungen der untersuchten Horizonte und
Profile sehr ghnlich sind, und daB die vorherrschende Komung Schluff (Lehmschluffe und
Tonschluffe) ist. Die gemessenen Werte fiir die Trockenraumdichte zeigen ebenfalls nur eine geringe
Variabilitat: sie liegen meistens unter 1,40 g/cm’. Entsprechend der geringen Variabilitit in Bodenart
und Lagerungsdichte unterscheiden sich auch die Kenngréfen des Bodenluft- und Wasserhaushalts
(Luftkapazitit, Feldkapazitat, nutzbare Feldkapazitit und Welkepunkt) nur geringfiigig voneinander.
Sie liegen auBBerdem in dem fir die Bodenart und Lagerungsdichte iiblichen Bereich.

Die Schwarzerden zeichnen sich dabei durch hohe nutzbare Feldkapazitit und gute Durchliftung
aus. Es besteht eine deutliche Dominanz der Mittel- und Feinporen bei einem Gesamtporenvolumen
von etwa 43-52 Vol -%. Der Grobporenanteil liegt stets iiber dem kritischen Wert fiir das Pflanzen-
wachstum von mindestens 12 Vol.-%. Unterhalb der Ah-Horizonte nehmen die Porenvolumina ten-
denziell ab, und die nutzbare Feldkapazitit sinkt. In Abhingigkeit von der effektiven Durchwurze-
lungstiefe liegt das maximale Speicherunsvermogen des Bodens fiir pflanzenverfiigbares Wasser im
Bereich von 160-240 mm. In den Abbildungen 8 und 9 sind die bodenphysikalischen Daten nach un-
terschiedlichen Entnahmemethoden zusammengestelit. Der recht gut iibereinstimmende Verlauf der
pF-Kurven bei unterschiedlicher Art der Probengewinnung weist darauf hin, daf} die Entnahme-
richtung der Stechzylinder (horizontal oder vertikal) bei diesen Boden von untergeordneter Bedeu-
tung ist.

Die gemessenen kf-Werte liegen im Erwartungsbereich. Mit Ausnahme des Bt+Sd-Hotizonts im
Profil A 2080 (Exkursionspunkt 7: Lodersleben - Gatterstidter Wiiste) wurden keine Stauschichten
festgestelit. Beziiglich der Entnahmerichtung der Probenahme erbringt der methodische Vergleich
gegeniiber den pF-Kurven (s.0.) ein wesentlich anderes Bild (Abb. 10). Das biogene Leitbahnensy-
stem des Bodens wird bei vertikaler Beprobung ungestort beriicksichtigt. Demzufolge liegen hier in
der Regel hohere Wasserleitfihigkeitswerte bis weit in den Unterboden vor als bei der Beprobung in
horizontaler Richtung.

12.2 Gips in Béden im Raum Querfurt (Dultz, S))

Beim Pararendzina-Rigosol (Wansleben - Salziger See, Profil A 674) ist Gips in den obersten sieben
Horizonten nach der Acetonmethode nachweisbar. Der Gehalt an Gips liegt bei ca. 14 kg Gips pro
m’ und 150 cm Bodentiefe. Mikroskopisch lassen sich zwei verschiedene Varietiten unterscheiden,
die nebeneinander vorkommen: fasergipsartige weiBe Kristallite und kugelige, weifle, hdufig auch
gelbbraunliche feinkristalline Strukturen. Das Entstehen von Fasergips wird in der Literatur fir calci-
umsulfathaltige Tongesteine beschrieben. Die TeilchengrofBen von Gips erreichen bis zu mehrere mm
Durchmesser, was den Nachweis vereinfacht. In Proben aus der seit Jahrzehnten offenen Profilwand
der Schwarzerdé am Tagebaurand Etzdorf (Profil A 3040) ist ebenfalls mit der Acetonmethode Gips
festzustellen. Die kugelige gelbbraunliche Gipsvarietdt dominiert hier. Die Messung der lonenkon-
zentrationen in den Sattigungsextrakten ergibt auch stark erhohte Chloridgehalte. Hier ist die Salzan-
reicherung vermutlich auf lateralen Transport zuriickzufithren.

In einigen weiteren Boden aus dem Gebiet der Querfurter Platte gelingt der mikroskopische Nach-
weis von Gips, ohne daB3 im Sittigungsextrakt die kritischen Konzentrationen erreicht werden.
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Abb. 8: Wasserspannungskurven (pF-Werte) fir ausgewihite Exkursionsprofile bei unter-
schiedlicher Stechzylinderentnahme: H = horizontal; V = vertikal;
z.B.: 30 - 65 H = Entnahmetiefenbereich in cm unter Flur, horizontal
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Profil A3044 (Catena K) Profil A2257 (Gatterstddt-
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Abb. 9: Wasserspannungskurven (pF-Werte) fiir ausgewihlte Exkursionsprofile bei unter-
schiedlicher Stecbzylinderentnahme: H = horizontal; V = vertikal;
z.B.: 30 - 65 H = Entnahmetiefenbereich in cm unter Flur, horizontal



Tiete
cm

0-30

30-45

50-10

130-150

40-60

60-120

45-125

02

06

0-40 +

40-70 r

70-180

01

Wasserleitfdhigkeit (m/d)

-273 -

Tiefe
cm

0-30

30-65

65-80

90-130

150-185

0-30

30-55

55-75

75-100

100-155

65-95

85-1.0

A 3044
02 085,
06 10"
]
0.4 :
)
0 1,0‘

30-45

55-80

Wasserleitfdhigkeit {m/d)

[ —a— kt {horizontal)

--o-- kt

{vertikal)

Abb. 40 Gesattigte Wasserleitfdhigkeit {kf-Werte in m/d}) bei vertikaler
und horizontaler Entnahme




-274-

12.3 Ergebnisse tonmineralogischer Untersuchungen in den Biden des Raumes Querfurt
(Dultz, S))

Die Tonfraktionen der im Bereich der Querfurter Platte gezeigten Profile weisen eine weitgehend
dhnliche mineralogische Zusammensetzung auf. Die Unterschiede zwischen den verschiedenen Hori-
zonten sind gering und lassen sich unter Einbeziehung einer moglichen sedimentiren Schichtung
nicht eindeutig auf bestimmte Verinderungen durch Pedogenese zuriickfiihren. Dieser Befund ent-
spricht insofern der Erwartung, daB in Gegenwart von Katk die Verwitterung von Silikaten gering
1st.

Die Zusammensetzung der Tonfraktion wird durch den lithogenen Bestand an Illit, Vermiculit und
deren Wechsellagerung charakterisiert. Der Hlitgehalt ist hoher als der nach dem gleichen Verfahren
ermittelten Illitgehalt von LoBboden des Leineberglandes. Dies kann auf eine geringere Verwitte-
rungsintensitét in diesen Profilen aber auch auf lithogene Unterschiede zuriickgefiihrt werden. Der
Gehalt an Wechsellagerungsmineralen ist hoch. Rontgendiagramme von Proben mit Mg-Belegung
weisen zwischen den Interferenzen von 10 und 14 A keinen Rickgang in der Intensitit der abge-
beugten Strahlung auf. Kaolinit, Quarz und Feldspat weisen geringe Anteile an der Tonfraktion auf.
Smectite sind nicht nachweisbar. Eine Kontraktion auf 10 A bei K-Belegung, die auf aufweitbare
Dreischichtsilikate hoher Schichtladung hinweisen wiirde, wird jedoch nur teilweise erreicht. Primére
und sekundire Chlorite sind im Gegensatz zu LoBvorkommen im 6stlichen Harz (Exk. C dieser
DBG-Tagung) rontgenographisch nicht nachweisbar. Das Fehlen von primarem Chlorit weist auf
unterschiedliche Ursprungsgebiete des sedimentierten Materials hin.

Zur Interpretation der Unterschiede zwischen den verschiedenen Horizonten sind grundsitzlich meh-
rere Moglichkeiten vorhanden. Sowohl eine Schichtung des Ausgangsmaterials der Bodenbildung
durch Sedimentation von Material aus petrographisch unterschiedlichen Gebieten, als auch eine re-
lative Anreicherung von Mineralen durch Abreicherung leichter verwitterbarer Minerale sowie eine
Uberfithrung von Mineralen aus groberen Fraktionen in die Tonfraktion sind in Erwégung zu ziehen.
Die Erfassung dieser Moglichkeiten ist Untersuchungen zur sedimentiren Homogenitit sowie der
mineralogischen Bilanzierung aller KorngroBenfraktionen vorbehalten, die noch nicht durchgefithrt
wurden.

12.4 Ergebnisse bodenmikrobiologischer Untersuchungen (Machulla, G.)

Die mikrobielle Aktivitit eines Bodens wird in erster Linie von solchen bodenokologischen Eigen-
schaften wie dem pH-Wert, dem Gehalt an organischer Substanz sowie dem Ton- und Schluff-anteil
bestimmt. So weisen alle Schwarzerden besonders im Ap/Ah-Horizont sowohl die hochsten Corg-
Gehalte als auch einen sehr hohen Gehalt an mikrobieller Biomasse auf. Wahrend diese in den unte-
ren Horizonten, d. h. ab 30 c¢m Tiefe, etwa um die Hilfte geringer als.im Ah-Honzont ist, betrigt der
Wert ihrer physiologischen Aktivitait (DHA) nur einen Bruchteil der DHA im oberen Horizont. Die
Bodenatmung dagegen nimmt mit der Tiefe allmahlich ab.

Die Braunerde (Profil A3042) und der Braunerde-Tschernosem (Profil A3041) zeichnen sich durch
mittlere Corg-Gehalte und im Oberboden durch im schwach saueren Bereich liegende pH-Werte aus,
so daf} die mikrobielle Biomasse und besonders die mikrobielle Aktivitit niedriger als in den Norm-
Tschernosemen sind. Auch hier nimmt zwar dic Biomasse ab der Tiefe von 30 cm stark ab, wah-
rend aber der ganze Bodenkorper im Profil A2257 in seiner Gesamtmichtigkeit fast gleichméBig
mikrobiell besiedelt ist.

Eine ebenfalls tiefgrundige aber auch sehr hohe mikrobielle Besiedlung des Ap-Horizonts weisen die
Pararendzinen (A674, A3043) und-der Kolluvisol (A3044) aut. Die Mikroflora der tieferen Horizon-
te der Boden A 674 und A 3044 entstammt der ursprunglichen mikrobiellen Gemeinschaft der fossi-
len Ah-Horizonte. Obwohl die mikrobielle Biomasse noch recht hoch ist (60 bis 100 ppm), ist sie
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physiologisch inaktiv: Die potentielle Aktivitat ist, wie die Bodenatmung zeigt, der aktuellen Aktivi-
tit des Ap-Horizontes gleich bzw. hoher als diese.

Obwohl die Fahlerden (z.B. A566) die niedrigsten Corg-Werte aufweisen, haben sie jedoch einen
sehr hohen Anteil an Schluff und Ton, wodurch eine hohe mikrobielle Besiedlung begiinstigt wird.
Ebenfalls positiv wirkt sich in dieser Hinsicht die betrachtliche Humusakkumulation im Ah-Horizont
infolge forstlicher Nutzung dieses Standorts (Profil A566) aus. Dadurch kann die negative Wirkung
niedriger pH-Werte aufgehoben werden. Tiefenbezogen gesehen fallen im Gegensatz zur Biomasse
die mikrobielle Aktivitat und auch die Corg-Gehalte rapid ab.

13. Methoden
13.1 Profilbeschreibungen

Dem Exkursionsfithrer sind aus Platzgriinden nur Kurzbeschreibungen der Profile beigegeben. Die
darin erfolgten Angaben koénnen sich gegeniber den neu aufzugrabenden Exkursionsprofilen ggf.
andern (z.B. Machtigkeitsangaben). Den Interessenten werden zur Exkursion die aktuellen Profilbe-
schreibungen der Exkursionsprofile nach den Formularen der KA 4 iibergeben. Die Beschreibung der
Bodenprofile erfolgte in Anlehnung an die Kartieranleitung der Geologischen Landesamter (KA4,
AG Bodenkunde, 1995). Die Farben wurden im feuchten Zustand nach der Japanischen Farbtafel
(Revised Standard Soil Color Charts, 1991) ermittelt. Die Gehaltsstufen fiir den Humus- und Carbo-
natanteil entsprechen den KA 4 - Festlegungen: hO humusfrei, hl: sehr schwach humos, h2: schwach
humos, h3: mittel humos, h4: stark humos, h5: sehr stark humos, h6: extrem humos; c0: carbonatfrei;
cl sehr cabonatarm; c2: carbonatarm; c3: carbonathaltig; ¢3.2: schwach carbonathaltig; ¢3.3 mittel
carbonathaltig; ¢3.4: stark carbonathaltig; c4: carboanatreich; c5: sehr carbonatreich; c6: extrem car-
bonatreich.

Die bodensystematischen Angaben erfolgten nach verschiedenen Nomenklaturen: KA 4 (s.0.); TGL
24-300 (Bodenform und Standortregionaltyp der MMK), FAQ-Systematik zunichst nach den Anga-
ben in den DBG-Mitteilungen (Band 44) vorgenommen - danach erfolgte eine Umstufung nach
World Reference Base for Soil Resources, Wageningen/Roma (1994) durch Hermn Prof. Dr. Bron-
ger, Kiel, an Hand der ihm ubermittelten Profilbeschreibungen (keine Einstufung am Profill); die
Einstufung nach Soil Taxonomy iibernahm Herr Prof. Wiechmann, Hamburg, ebenfalls iiberwiegend
an Hand der Profilbeschreibungen.

Die Koordinatenangaben wurden nach Schrittmafeinmessung der TK 25 entnommen, ebenso die
Hohenangaben.

13.2 Labormethoden

Die Angaben beziehen sich auf die Spalten in den Analysentabellen (fett gedruckte horizontale Linien
symbolisieren Schichtgrenzen).

kf gesittigte Wasserleitfihigkeit [cm/d] mit Haubenpermeameter (350 cm® Stechzylinder,
3 Parallelen fiir die vertikale Entnahime; 250 ¢m” fur die horizontale Entnahme)

da Lagerungsdichte [g/cm’] (100 cm® Stechzylinder, 5 Parallelen fiir die vertikale Entnahme,
250 cm’® fur die horizontale Entnahme)

GPV  Gesamtporenvolumen [%]

pF Wassergehalte [Vol%] bei pF 1, 1.8, 2.5 und 4.2 von 100 cm® Stechzylinderproben (vertikal
entnommen) mittels Unterdruck- und Hochdruckapparatur



-276 -

Koérnung [%] des kalk- und humusfreien Feinbodens: kombinierte Sieb- und Pipettanalyse; alle
Fraktionen gewogen = 100% )
gS 2-0.63mm, mS$ 0.63-0.2mm, fS 0.2-0.063mm, gU 0.063-0.02mm, mU 0.02-0.0063mm,
fU 0.0062-0.002mm, T < 0.002mm. Die Skelettanteile sind in den Profilbeschreibungen an-
gegeben.

Die folgenden Analysen erfolgten an Feinerdeproben:

pH -H;O- potentiometrisch (VDLUFA-Methodenbuch, 1991)

pH  -0.01 M CaCl, - potentiometrisch (DIN 19684, Teil 1)

Kalk [%] Carbonat-Gehalt nach Scheibler (DIN 19684, Teil 5)

Corg [%] Gesamt-C durch Erhitzen auf 1350 °C (CNS-Element-Analysator), Carbonat-C substra-
hiert

Gips [%] Auflosung des Bodengipses in Wasser (1:5), Filtration, Fillung mit Aceton und Abtren-

) nung nach Jackson (1958) :

Nt [%] Gesamt-N durch Erhitzen auf 1350 °C (CNS-Element-Analysator)

Fe,, Al,, Mn, [g/kg] NH,-Oxalatextraktion bei pH 3.8 im Dunkeln (DIN 19684, Teil 6)

Fe;  [g/kg] Dithionit-Citrat-Extraktion bei pH 7 (DIN 19684, Teil 7)

Fe,,, C,y [g/kg] 0.1 M Pyrophosphat-Extraktion (v. ZEZSCHWITZ et al., 1973)

LF  [ms/cm] spez. elektr. Leitfihigkeit im Sattigungsextrakt (DIN 19684, Teil 11)

KAK . [cmol/kg Boden] potentielle KAK nach DIN 19684, Teil 8

KAK.q [cmol./kg Boden] effektive KAK als Ionenaquivalentsumme der mit 1 M NH,CI austausch-
baren Kationen (MEIWES et al., 1984) ‘

austauschb. Kat. [cmol/kg Boden] BaCl,- oder NH,Cl-austauschbare und H,0O-16sliche Kationen;
bei NH,Cl-Austausch H-Aquivalente in Anlehnung an MEIWES et al. (1984) berechnet; bei
BaCl,-Austausch H-Wert (H+ALl) mittels Laugentitration (DIN 19684, Teil 8) bestimmt.

BS  [%] Basensattigung bezogen auf KAKq

BS.r [%] Basensittigung bezogen auf KAK g

Mineralogische Analyse der Tonfraktion: Aus Feinboden Carbonate mit Essigsaure-Ace-tatpuffer
(pH 4.0), organische Substanz durch H;O,-Behandlung und die Eisenoxide mit Dithionit-
Citrat-Bicarbonat entfernt. Die Tonfraktion < 2um durch Sedimentation nach ATTERBERG
gewonnen, gefriergetrocknet.

Zur Unterscheidung der Schichtsilikate mit Hilfe der Rontgenbeugung die Proben mit KCl
und MgCl, sowie Glycerinlésung vorbehandelt. Bei Zimmertemperatur getrocknete Proben
gerontgt, anschlieBend mit Kalium belegte Proben zwei Stunden auf 550°C erhitzt und eben-
falls gerontgt. In halbquantitativer Auswertung aus den Rontgenbeugungsdiagrammen Illit,
Vermiculit, Smectit, primarer und sekundarer Chlonit nach der Intensitit der abgebeugten
Strahlung vier Réntgenreflexintensititsstufen (+: schwach, ++: mittel, +++: stark, ++++: sehr
stark) zugeordnet. Fiir einige Proben Hlit und illitische Schichten von Wechsellagerungsmine-
ralen aus dem Kaliumgehalt der Proben unter Berticksichtigung des Kaliumgehaltes von Feld-
spat berechnet. Quarz, Feldspat und Kaolinit wurden IR-Spektroskopie nach FLEHMIG &
KURZE (1973) quantifiziert,
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Exkursion F

Naturliche und ahthropogene Bdden der Bergbaufolgelandschaft im
Raum Leipzig

1. Exkursionsroute mit Zeitplan

Die Fahrtstrecke fihrt zunidchst von Halle aus in siidostlicher
Richtung uber die Autobahn A 14 an Leipzig vorbei. Der Name der
Stadt ist auf das altsorbische Wort "Lipa" fiur Linde zurickzufiih-
ren. Die Linde gilt noch heute als haufigster StraBenbaum im
Stadtbild. Die erste urkundliche Erwdhnung Leipzigs geht auf das
Jahr 1015 zuriick. Am Kreuzungspunkt bedeutender mittelalterlicher
Handelswege gelegen, entwickelte sich Leipzig.-rasch zu einem
wirtschaftlichen und kulturellen Zentrum, das es bis heute geblie-
ben ist. Das Stadtgebiet umfaBt gegenwartig eine Flache von 146,5
km2?, auf der knapp 500 000 Einwohner leben. Noch vor 60 Jahren be-
trug die Einwohnerzahl uber 700 000.

6stlich an der Stadt vorbei fithrt die Fahrt hinein in das Exkursi-
onsgebiet, der Umgebung des 1994 stillgelegten Braunkohlentagebau-
es Espenhain. Samtliche Exkursionspunkte liegen dort in einem Um-
kreis von 15 km.

Zeitplan:
Uhrzeit Programmpunkt

07:30 Exkursionsbeginn am vereinbarten Treffpunkt

09:15 Profil F1

10:15 Profil F2

11:15 Profil F3

12:15 Mittagspause am Aussichtspunkt des Tagebaues Espenhain

13:00 Vorstellung Tagebau Espenhain

13:45 Profil F4 .

14:30 Profil F5

15:15 IntensivmeBflache Espenhain

15:45 Profil F6

16:30 - Profil F7 :

17:30 Rétha: Besuch der historischen Parkanlage in der Pleifle-
Aue sowie der Georgenkirche (Kurzvorfithrung der Silber-
manh-Orgel)

19:30 Ankunft in Halle
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Beschreibung des Exkursionsgebietes

2.1. Landschaft, Geomorphologie

\L N <,
N
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Merseburg @

P’ Leipzig Nordsdchsisches
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Abb.2: Naturraumliche Gliederung mit Lage des Exkursionsgebietes
(iberarbeitet nach Beilage zu BERNHARDT, HAASE, MANNSFELD,
RICHTER, SCHMIDT 1986)
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Das Exkursionsgebiet liegt an der Grenze zwischen mitteleuropéi-
schem Tieflands- und Lofiglirtel. Die grundlegende Pragung der heu-
tigen Landschaftsformen erfolgte bereits im Verlauf des Pleisto-
zins. Wesentlich daran beteiligt waren fluviatile Erosion und Ak-
kumulation, VorstoBe des skandinavischen Inlandeises und LoBauf-
wehungen, die vor allem im Verlauf der Weichseleiszeit zu einem
Reliefausgleich fihrten.

Aus regional-naturrdumlicher Sicht liegt das Exkursionsgebiet
vollstandig im Bereich des Leipziger Landes, einem Auslaufer des
norddeutschen. Tieflandes, der ca. 50 km weit nach Siuden in den
Bereich der LéBhigellander vorspringt. Morphologisch dominieren
weite Talauen und ebene Grundmoranenplatten, aus denen flache
Endmoranenkuppen herausragen. Das Hohenniveau steigt von 90 m-im
Norden  {bei Delitzsch) auf circa 200 m im Siiden (nordlich Alten-
burg) an.

Die aktuellen Talverlaufe der groBeren Vorfluter resultieren aus
der saalezeitlichen Eisrandlage der Region, die ein Umschwenken
der urspriinglich noérdlichen FlieBrichtungen nach Westen verur-
sachte. Besonders deutlich zeichnet dies der Verlauf der Weillen
Elster nach. In den ehemaligen und heutigen Tagebaugebieten wurden
die Vorfluter allerdirigs auf gréBeren Strecken kanalisiert, eine
zusdtzliche Erschwernis fir die intensiven Bemithungen um eine re-
gionaltypische Rekultivierung und Renaturierung der Bergbaufol-
gelandschaft.

Jahrhundertelange intensive landwirtschaftliche Nutzung hat die
urspriinglich flachendeckend vorhandenen Walder fast vollstéandig
verdrangt. Die natirliche Waldbestockung ist der Eichen-, Hainbu-
chen-, Winterlinden-Mischwald, untergliedert durch breite Streifen
artenreicher Auenwalder.

Intensive Veranderungen des Landschaftsbildes vollziehen sich der-
zeit rund um Leipzig, wo das semiurbane Umland durch expandieren-
den Wohnungs- und Gewerbebau standig an Flache gewinnt.

2.2 Geologie

Die Oberfldche des Leipziger Landes wird nahezu luckenlos von ka-
nozoischen Sedimenten aufgebaut. Darunter liegen Festgesteine préa-
kambrischen bis triassischen Alters. Sie weisen ein weites gene-
tisch-petrographisches Spektrum auf: proterozoische Grauwacken und
Gneise mit Intrusionen magmatischer Tiefengesteine, paldozoische
Sedimentite, machtige Porphyrdecken aus dem Rotliegenden, Dolomite
und Anhydrite des Zechsteins, Ton- und Sandsteine der unteren
Trias.

Im dlteren Tertidr wurde die Leipziger Bucht angelegt. Aus sudli-
cher Richtung brachten groBe Wasserlaufe, deren Einzugsgebiete
zeitweilig weit lber die rezenten Wasserscheiden hinausreichten
(ExssMaNN, WIMMER 1988), festlandisches Abtragungsmaterial mit und
ilberdeckten damit das norddeutsche Tiefland. Zwei Hauptsedimenta-
tionsphasen lassen sich unterscheiden, jeweils durch Einschaltun-
gen mdchtiger Braunkohlenfléze (Eozdn bis unteres 0ligozdn sowie
unteres Miozan) gekennzeichnet. Die Gesamtabfolge der tertidren
Schichten wird allerdings durch Meeressedimente beherrscht.
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Im ausgehenden Terti&dr setzte ein grundlegender Klimaumschwung
ein, der im Verlauf des Quartdrs in mehreren Eiszeiten gipfelte.
Das skandinavische Inlandeis drang dabei elster- und saalezeitlich
mehrmals weit nach Sachsen vor und ilberfuhr dabei auch das Exkur-
sionsgebiet. Der Leipziger Raum gilt als die Typusregion dieser
Zeiten. Die Eisvorstdfe hinterlieBen Grundmoranen, unterschiedli-
che glazifluviatile Sedimente sowie Endmor&nenziige, die allerdings
in der Folgezeit unter den weichselzeitlichen Periglazialbedingun-
gen weitgehend eingeebnet wurden. Allen Eis- bzw. Kaltzeiten las-
sen sich machtige Schotterterrassen zuordnen. Das zu ihrem Aufbau
benttigte Material wurde in den siudlich angrenzenden Mittelgebir-
gen vorwiegend durch Frostverwitterung bereitgestellt, erodiert
und durch die Fliisse unter h#ufiger Verlagerung ihrer Laufe fl&-
chenhaft in das eingeebnete Vorland sedimentiert. Die Schotterkér-

") Leirnis

Sandl(‘)B, z.T. schluffiger Emmderivate in Uberwiegend

Treibsand geschlossener Verbreitung
Lo6B in Uberwiegend geschlos- darin: Areale mit LOB
sener Verbreitung machtigkeiten tber 3 m

sandiger LoB und LoRderivale
in lickenhafter, z.T. auch

geschlossener Verbreitung

Abb.3: LéBvérbreitung iin Raum Leipzi4 (nach H.RICHTER, G.HMASE,
I.L1EBEROTH & R.Ruske 1970)



-285-

Die Schotterkorper, vor allem der saalezeitliche, bilden das

~ Trinkwasserreservoir der Stadt Leipzig. Zwischengeschaltete Lo&sse
stammen aus Eisriickzugsphasen. Die urspriingliche Gesamtmachtigkeit
der Lofsedimente in Mittel- und Westsachsen betrug ca. 60 m
(FUHRMANN 1976) .

Die fliir das heutige Landschaftsbild prdgnante L&ssakkumulation
fand jedoch erst in.der abschliefenden Weichseleiszeit statt, als
Sachsen im Gletschervorland lag. Feinkdrnige Bestandteile der
Schotterfluren wurden vom Wind erodiert und bel der anschlieBenden
Sedimentation windgeschwindigkeitsabhdngig selektiert. Diesen
Prozess spiegelt die Verteilung der &dolischen Sedimente im
Leipziger Land heute noch wider (s.Abb.3): Der Sandl®B des Nord-
ostens geht in sitidwestlicher Richtung in sandigen LoB und schlieB-
lich in "SchlufflofR" iiber. Das Exkursionsgebiet liegt im Bereich
des Sandldsses bis sandigen LSsses, der in der Regel unter einem
Meter machtig ist, den Untergrund jedoch nahezu liickenlos iber-
zieht (BERNHARDT, HAASE, MANNSFELD, RICHTER, ScHMIDT 1986). Im angren-
zenden HauptloBverbreitungsgebiet werden dagegen wesentlich gro-
Bere Machtigkeiten erreicht, die in Leelagen stellenweise iiber 10
m ansteigen. Unter dieser machtigen Bedeckung liegt ein eem-
zeitlicher Palaobodenkomplex mit intensiven pedogenetischen Merk-
malen (RUSKE, WUNSCHE 1961) .

Die Gesamtmachtigkeit der quartaren Ablagerungen kann im norddeut-
schen Flachland 100 pis iber 200 m betragen (EissmanN, LIiTT 1994).

2.3. Klima

Klimageographisch liegt das Exkursionsgebiet in der Leipziger
Bucht, einem Teil des Klimabezirkes "Ostdeutsches Binnenland"
(Meteorologischer und Hydrologischer Dienst der DDR 1953). Die
Leipziger Bucht gehort zu den klimatisch beglinstigten Regionen
Sachsens. Die forstlichen Standorte des Gebietes gelten als trok-
ken, warm und starker kontinental beeinfluft.

Diese Kontinentalitat wird aus der Klimastatistik ersichtlich, die
fir die Lufttemperatur folgende Mittelwerte ergibt (Periode 1901-
1950) :

Jahr: 8.5 bis 10°C Januar: +1 bis -1°C Juli: 17 bis 19°C

Der mittlere jahrliché Niederschlag betrigt 480-640 mm (Periode
1891-1930). Die geringsten Werte werden im Nordwesten erreicht, wo
die Leewirkung des Harzes noch deutlich spiirbar ist. In siudostli-
cher Richtung steigen sie kontinuierlich an.

2.4. Nutzung

Erste Zeugnisse menschlicher Tatigkeit in der Umgebung Leipzigs
stammen aus dem Zeitraum zwischen dem ersten Elstereisvorstof und
der frithen Saaleeiszeit. Mit den Feuersteinartefakten von Wangen
und Wallendorf (SiMoN 1964; WEBER, THUM 1991) treten die dltesten
Funde in Schottern von Unstrut und Saale auf.

Nacheiszeitlich breitete sich zundchst flacherideckend Wald aus.
Doch bereits mit der slawischen und frénkischen Besiedlung begann
die Verdrangung der natiirlichen Vegetation. Die Geschiebe- und
LoRlehmboden wurden frihzeitig als hochwertige Ackerstandorte er-
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kannt. Vom Mittelalter bis in die heutige Zeit wurde die aufgelok-
kerte Waldflache immer weiter reduziert und liegt derzeit bei 13%,
stadtnah sogar bei lediglich 6%. Die urspriinglichen Laubmischwal-
der sind bis auf geringfiigige Restvorkommen verschwunden. Inten-
sive landwirtschaftliche Nutzung (70% Flachenanteil in den achtzi-
ger Jahren) filhrte zu einer weiteren Verringerung der biologischen
Artenvielfalt, vor allem verursacht durch intensiven Ackerbau auf
den zu DDR-Zeiten gebildeten landwirtschaftlichen GroBschlagen.
Diese Entwicklung hat ihren Hoéhepunkt zwischenzeitlich iuber-
schritten. Wirtschafts- und Wohnungsbau dringen auch auf auBer-
stadtische Bereiche vor. Der Anteill an Siedlungsflachen nahert
sich der 20%-Marke.

Von allen Faktoren zeigen jedoch die bergbaulich bedingten Sub-
stratverlagerungen den grofiten. Effekt bei der anthropogenen Um-
gestaltung der Erdoberflache (THuM, WUNSCHE, FIEDLER 1992).

2.5. Regionalbodenkundliche Verhdltnisse

Pleistozédne Sedimente stellen im Leipziger Raum groffldchig das
bodenbildende Substrat. Charakteristisch ist eine durchschnittlich
0,4 - 0,8 m machtige L&BR~ bis SandléBdecke, die in-der Spatweich-
selkaltzeit (ca. 25 - 11,5 Tsd. Jahre vor heute) bis zum Ausgang"
des Boreals (ca. 8 Tsd. Jahre vor heute) auf die elsterzeitlichen
Grundmoré&nenplatten und Endmoranenkuppen aufgeweht wurde. In Ab-
héngigkeit von Lofmachtigkeit, Konsistenz und M&chtigkeit des un-
terliegenden Geschiebelehms bzw. Schmelzwassersandes, Reliefposi-
tion, Vegetation, Nutzung und anthropogenen Einflilssen haben sich
unterschiedliche Bodenformen und Bodengesellschaften entwickelt
(Siehe Abh.5).

Die giinstige Konstellation verschiedener Faktoren hat die Bildung
von Schwarzerden (Tschernoseme) erméglicht. Dazu zdhlen:

¢ CaCO3-haltiges lockeres RohléBsubstrat,

« kontinentales, semiarides bis semihumides Klima (Praeboreal und
Boreal),

e die Auswirkungen einer grasreichen Steppenvegetation,

+ gehemmte Mineralisation organischer Substanz,

e die withlende, Humus vermischende Tatigkeit von Steppentieren.

Schwarzerden und ihre Degradationsstufen - Parabraunerde-Tscher-
noseme und Tschernosem-Parabraunerden (Griserden) - sind im Ex-
kursionsgebiet heute.im wesentlichen nur noch lokal und kleinfla-
chig westlich von Borna und bei R&tha anzutreffen (vgl. Abb.4).

Unter den niederschlagsreicheren und warmeren Klimabedingungen des
Atlantikums (ca. 5 -~ 8 Tsd. Jahre vor heute) wurde der ProzefB der
Tonmineralverlagerung (Lessivierung) und Verwitterung (Verbrau-
nung} beschleunigt. Daraus resultierten Parabraunerden, deren
Tschernosem-Vergangenheit sich z.T. nur noch aufgrund hdherer Hu-
mositat vermuten 1:aBt. '

Reine Parabraunerden kommen im Leipziger LoBgebiet nur selten vor.
Meist handelt es sich, je nach Machtigkeit der &Aolischen Decke und
Verfestigungsgrad der unterlagernden glazialen Sedimente um
Ubergangsbodentypen, wie Pseudogley-Parabraunerden (L6B-, SandléR-
decke durchschnittlich 0,5 - 0,8 m) und Parabraunerde-Pseudogleye
(LoB-, SandloBdecke durchschnittlich <0, 5m).
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Erosionsbestimmte Reliefpositionen, die einem gréferen Abtrag der
Decksedimente unterworfen waren, oder Flachen mit primdr geringe-
ren L&B-, Sandléfmichtigkeiten (< 0,3 m) haben reine Pseudogleye

und Braunerden entstehen lassen.

In den Talauen von 'WeifBe Elster', 'Eula', 'Pleifle' und 'Parthe'’
sowie kleineren NebenfluBgebieten trifft man Auenbdden (vorwiegend
Vega-Braunauenbdden) und ihre Ubergangsbodentypen, im wesentlichen
Auengleye und Vegagleye an. Hier treten auBerdem kleinflachig
Restflachen von Niedermooren, teils von Kolluvisolen oder Au-
enboden iUberdeckt, in Erscheinung.

XS AP

O Nurzen 7
‘-!§4§§-§
N

S

: ? ? ok

SandldB-Staugley; SandléB (iber Geschiebelehm,
Schmelzwassersand, FluBschotter, tertidarem Ton oder
Festgestein

Hangsandlehm-Braunerde-Podsoal; FlieBerde, 2.T.
168bsesinfluflt, Gber Hangschutt auf Quarzporphyr

Lehmsand-Braunerde; Geschiebedecksand oder
schiuffiger Treibsand {iber Geschiebaiehm,
Schmeizwassersand, Talsand oder FluRschotter

L6R-Schwarzerde/-Griserde; L8R Giber Geschiebelehm/-
maergel, Schmelzwassersand oder FluRschotter

Vega/Auengley; Auenlehm, -sand, -schluff oder -ton

E SandiéR-Schwarzerde/-Griserde; SandléR {iber Geschie-
dber FluBschotter

belehm/-margel, Schmelzwassersand oder FluRschotter

E L6R-Parabraunerde; L&B Gber Geschiebelehm/-mergel,

Schmelzwassersand, FluBschotter oder Festgestein Moor; HO‘Ch-' Ubergangs- oder Niedermoortorf

Le]
i

[E Sandl3B-Parabraunerde; SandléB Gber Geschiebelehm/-

Anlhropo‘gene Bdden und Standorte der Kippen,
mergel, Schmelzwassersand, Flullschotter oder Festgest.

Halden, Tagebaue, Restiécher

L6B-Staugley: LoB Gber Geschiebelehm, Schmelzwasser- < N
E sand, Flulschotter oder Festgestein & Bebaute Flichen

Abb.4: Bodengesellschaften im Leipziger LoBgebiet (Quelle: Uber-
sichtskarte der Béden des Freistaates Sachsen 1:400000
[Hrsg. Sachsisches Landesamt fir Umwelt und Geclogie])
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Flachenhafte Erosionsprozesse (Rbsplilung, Deflation) infolge von
Rodungs- und Bewirtschaftungsmafnahmen filhrten an Unterh&ngen, in
Talrandgebieten, in Mulden und Dellen vielerorts zur Bildung von
Kolluvisolen aus umgelagertem Bodenmaterial.

Die jiingste Geschichte der Bodenentwicklung im Leipziger Raum wird
durch den Braunkohletagebau und die damit verbundenen Bergbaufol-
gelandschaften (Rekultivierung, Renaturierung sowie Folgenutzung
von Kippsubstraten/-bdden) geprigt. Die vorherrschenden Bodentypen
kennzeichnen, bedingt durch ihre junge Entwicklung, Initialstadien
der Bodenbildung (siehe Kap. 2.7).

2.6 Die bergbauliche Entwicklung im Gebiet des GroRtagebaues
Espenhain

Der GroBtagebau Espenhain wurde in den Jahren 1937 bis 1944 als
Forderbriickentagebau nordwestlich der Werksanlagen der ehemaligen
Braunkohlenveredlung Espenhain aufgeschlossen. Die AufschluBmas-
sen, insgesamt 85 Mio m?, sind auf die Hochhalde Trages suddstlich
der Ortslage Molbis abgelagert worden. Bis 1982 wurde die grofe
Lagerstatte zwischen der Reichsbahnstrecke Leipzig-Altenburg im
Westen, der Fernverkehrsstrafe Nr. 95 im Osten und der Kohlever-
bindungsbahn Bohlen-Espenhain im Siden ausgebeutet.

Mit dem Uberschreiten der F 95 unmittelbar siidlich von Markklee-
berg-Ost schwenkte der Tagebau in das sog. Ostfeld ein. Aus ener-
giepolitischen und lagerstattenwirtschaftlichen Grinden kam es
1994 zur Stillegung der Braunkohlenfdrderung.

In den Tagebaufeldern Espenhain-West und -Ost wurden zwei Floze
abgebaut, die Fldze II (Bornaer Hauptfloz) und IV (Bohlener Ober-
f16z) des WeiBelsterbeckens.

Von der ErschlieBlung (1940) bis zur Stillegung (1994) sind aus
dem ca. 4.000 ha groflen Tagebau Espenhain 582,8 Mio t Rohbraun-
kohle gefodrdert worden.

- Abraumtechnologie

Der Schwenkabbau erfolgte um den Drehpunkt Gruna. 1985 wurde der
Abraum-Zugbetrieb auf Abraum-Bandbetrieb umgestellt. Den Hauptan-
teil an Abraum bewegte der Fdrderbriickenverband AFB 17. Dieser
verstirzte hauptsdchlich tertisdre Massen als Briickenkippe. Der
Vorschnittsleistungsbetrieb gewann vorwiegend quartdre bindige
Massen mittels Schaufelradbagger 1498 SRs 1200 und 1547 SRs 1000.
Diese gelangten vom Gurtbandférderer auf den Bandabsetzer 1115,
der in Tief- und Hochschittung die Briickenkippe mit Abraum iiber-
deckte. In Hochschiittung wurden ausschlieBlich kulturfahige Sub-
strate verkippt. Nach der Stillegung ist noch eine ca. 2200 ha
grole Tagebaubetriebsfldche zu sanieren. Es entstehen daraus zwei
830 ha grofe Restlochseen und eine zu rekultivierende Landkippen-
flache von 1370 ha.

- Flurkippe Espenhain (Lage, Grofe, Nutzung, Kippengestaltung)

Die zwischen Markkleeberg-Ost im Norden und R&tha im Siiden und da-
mit nur 9 bis 16 km siidlich vom Stadtzentrum Leipzigs gelegene
Kippe Espenhain ist lberwiegend als Flurkippe (St&hnabecken als
Unterflurkippe) ausgebildet, d. h. die Geladndehdhen liegen mit ca.
120 bis 130 m Uber NN nur unwesentlich unter der ehemaligen Gelin-
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deoberfldache. Die Kippe umfaBt ca. 1800 ha (Stand: 12/93); 62%
davon werden landwirtschaftlich genutzt (LN), 28% dienen der
forstlichen (FN), 2% der wasserwirtschaftlichen (WN) und 8% der
sonstigen Nutzung (SN).

Seit 1948 erfolgt die Innenverkippung tertidrer Abraummassen der
"Bdhlener" und der "Bornaer Folge", teils vermischt mit pleistoza-
nen Massen. Ab 1959 wurde der "Kulturboden" (Auenlehm, SandlofB,
Geschmiebergel und -lehm, Schmelzwassersand) als Pflugkippe (0,6
bis 1,2 m), seit 1970 mittels Absetzer (iiber 2,0 m) aufgetragen
(WUNSCHE, THuM 1990) .

Im Rahmen der technischen Rekultivierung (Wiederurbarmachung) wur-
de fiur die zu bewirtschaftenden Flachen gewdhrleistet:

- Mindestmachtigkeit kulturfahiger Substrate
- Feinplanum

- Vorflutgestaltung

- Standsicherheit der Béschungen

- Bau von Wirtschaftswegen

- Kippsubstrate

Vorherrschend: Kipp-Lehm, Kipp-Kalklehm, Kipp-Lehmsand
Untergeordnet: Kipp-Humusschluff, Kipp-Gemengelehm, Kipp-Kohlesand

Fir die noch zu rekultivierenden Flachen stehen keine in ausrei-
chendem Mafie kulturfahigen quartdren Substrate zur Verfiigung, so
dal kinftig eine kostspielige Grundmelioration unabdingbar wird.

- Rickhaltebecken Stéhna

Im Sudwestteil der Innenkippe des Tagebaues Espenhain wurde eine
Flache von ca. 200 ha GroRe als Unterflurkippe gestaltet. Diese
war zundchst ausschlieBlich als Riickhaltebecken fiir Hochwdsser der
PleiBe und G&sel vorgesehen. Zukinftig wird sie vornehmlich &ko-
logische Funktionen erfiillen.

In diesem Kippenbereich sind itber die Forderbriickenkippe des Tage-
baues Espenhain im Absetzbetrieb tertiire und quartidre Substrate
aus dem Abraum des Tagebaues Peres verstiirzt worden. Infolge des
engraumigen Nebeneinanders lithologisch wechselhafter und unter-
schiedlich machtiger Kippsubstrate kam es zu diskontinuierlichen
Absenkungen (so am Auslauf des Beckens um mindestens 1 Meter),
ortlich zur Vernassung und zur Ausbildung von Feuchtbiotopen. Ge-
genwartig ist der nordliche Teil iiberflutet. Am Sildsaum entstand
eine ca. 50 - 100 m breite Flachwasserzone mit beginnender R&h-
richtbildung. Das Grasland wird zur Schafhaltung genutzt.

2.7 Rekultivierung, Renaturierung sowie Folgenutzung von
Kippsubstraten/-béden

In der Vergangenheit wurde jede Flache nach Beendigung der techni-
schen Rekultivierung unter Berilicksichtigung der Bodentypologie bo-
dengeologisch begutachtet (Kippengutachten). Auf der Kippe Espen-
hain existieren in Abhangigkeit von Rekultivierungszeit und Kipp-
substrat folgende Bodentypen: Lockersyrosem (Rohboden), Regosol
oder Pararendzina. Auf Basis der Gutachten wurden Empfehlungen fir
die Folgenutzung gegeben.
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- Landwirtschaftliche Rekultivierung

Die Kippflachen wurden vorwiegend ackerbaulich genutzt. Es erfolg-
ten Grobentsteinung, aufwendige Bodenbearbeitung und Diingung. Die
Fruchtfolgen richteten sich nach bodenbezogenen Behandlungseinhei-
ten. Die Ertrage haben in den ersten 15 Rekultivierungsjahren
steigende Tendenz. Sie stagnieren danach unter dem Ertragsniveau
gewachsener Bdden des Vorfeldes. Als Hauptursache fiir die vermin-
derten Ertréage ist die Unterbodenverdichtung anzusehen. Die land-
wirtschaftliche Nutzung erfordert lanfristige kombinierte tech-
nisch-biologische MeliorationsmaBnahmen.

Nach 30jahriger landwirtschaftlicher Nutzung hat sich ein 30 bis
40 cm machtiger humoser Ap-Horizont ausgebildet. Dieser unter-
scheidet sich wesentlich vom Unterboden hinsichtlich:

- C¢- und N¢-Gehalt,
- Bodengefiige und Lagerungsdichte,Wasser- und Luftfiihrung,
- pflanzenverfigbarer Nahrstoffe und Sorptionsvermdgen.

- Forstliche Rekultivierung

Im Bereich der Innenkippe des Tagebaues Espenhain wurden bisher

insgesamt 240 ha fiir die forstwirtschaftliche Rekultivierung und
Nutzung zuriickgegeben. Aufforstungen erfolgten auf B&schungsfla-
chen und entlang der B 95 in N-S-Erstreckung. Diese Fl&chen sind
in einer Machtigkeit von 0,5 bis >3 m iUberwiegend mit Geschiebe-
lehm und -mergel Uberzogen worden. Tertidre und quartar-tertiare
Gemengesubstrate treten flachenmafig untergeordnet auf.

Die dltesten Baumbestiande sind 30 Jahre alt. Als Hauptbaumarten
kommen vor:

- Schwarzpappel, Balsampappel und Zitterpappel (Aspe) 60%
- Eiche und Buntlaubholz 25%
- Schwarzkiefer 10%
- Rest 5%

AuBerdem wurden Blaufichten, Roteichen, Eschen, Ahorn, Roterlen,
Linden, Kiefern, Weymouthskiefern, Wildobstarten und Straucharten
angepflanzt.

Die Verwendung der nicht standortgerechten Pappel ist in der
leichten Beschaffbarkeit des Pflanzgutes und dem Wunsch der
schnellen Holzproduktion zu begriinden. Nach heutiger Sicht ist die
Umgestaltung der Waldbestdnde mit standortgerechten, zur natirli-
chen Vegetation gehtdrenden Baum- und Straucharten anzustreben.
Dementsprechend sieht der Sanierungsrahmenplan fir den Tagebau
Espenhain folgende Bestandstypen vor:

- Stieleichen-Traubeneichen-Typ mit Winterlinde und Hainbuche.

- Stieleichen-Roterlen-Typ mit Esche und Ulme.

- Edellaubholztyp aus Esche, Ahorn, Ulme, Hainbuche,
Stieleiche, Winterlinde und Vogelkirsche.

Damit werden neben den Kippenboden-Merkmalen auch die zukinftigen
Wasserverhaltnisse der Kippe bericksichtigt.

Die nattirliche Sukzession kann in untergeordnetem MaBe auf weniger
kulturfahigen Kippenboden mit Vorwaldstadien aus Birke, Aspe und
Weiden einbezogen werden.



-292 -

~ Umgestaltung der Folgelandschaft

Grundlegende Verdnderungen der Nutzungskonzeptionen werden ange-
strebt. Bisher standen ertragsorientierte Zielstellungen mit
Schwerpunkt auf landwirtschaftlicher Nutzung im Vordergrund. Im
Interesse von Bodenschutz, Naturschutz und landeskulturellen An-
forderungen ist eine Erhdhung der Waldanteile unter Einbeziehung
bindiger Grenzertragsbdden notwendig. Der Landesentwicklungsplan
des Freistaates Sachsen (1994) schreibt eine Erhdhung der Forst-
flachen im Raum Leipzig vor, die vorrangig im Bereich von Kippen-
arealen erfolgen soll.

Die Bergbaufolgelandschaft soll Mehrfachfunktionen gerecht werden.
Oligotrophe Kippenbdden kénnen durchaus eine Bereicherung in der
sonst monostruktuierten Folgelandschaft sein. Sie entwickeln sich
haufig zu Trocken- oder Feuchtbiotopen, die von seltenen Arten und
Lebensgemeinschaften als Lebensraum akzeptiert werden. Derartige
Biotopflachen bilden mit den land- und forstwirtschaftlichen
Nutzdkosystemen einen Planungsverbund, der zukinftig durch ein
Biindel von MafBnahmen zu einem homogenen, in sich geschlossenen
Landschaftsteil umgestaltet werden soll:

- Vermehrung des Flurgeholzbestandes (Feldgehdlze, Hecken, Soli-
tarbdume mit dem Ziel der Biotopvernetzung und -abschirmung).

- Renaturierung mit Uferbepflanzung von kanalisierten Wasserl&dufen
im Tagebaubereich (Gésel und Pleife). :

- Ausgestaltung mit Wanderwegen, Schutzhiitten, Aussichtspunkten
usw.

Eine wichtige Grundlage fir kiinftige Flichennutzungspline sind die
Kippsubstratkarten sowie Kippenbodenkarten (VoGLER, WUNSCHE 1993).
Diese liegen fiur samtliche Tagebaubereiche des Landes beim S&chsi-
schen Landesamt fiir Umwelt und Geologie vor.

3. Beschreibung der Exkursionspunkte
3.1. Natirliche Boéden (Profile Fl1 - F3)
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Profil F1:

Lage: ca. 750 m westlich der Ortslage TK 25: 4841 Borna-0.
Steinbach, 200 m nérdlich des Rechtswert: 45 40 85
Jordanbaches Hochwert: 56 70 08

Klima; Ostdeutsches Binnenland, Leipziger Niederschlag (mm/Jahry. 600
Bucht Lufttemperatur (°C/Jahr): 8,4

Gestein:  LéBflieRBerde (iber FlieBerde aus Geschiebelehm liber glazifiuviatilen Sedimenten (iber
Grundmorine (Pleistozén)

Relief: Mittelhang

Nutzung: Ackerland

Klassifikation:

Bodenform (KA 4):

Bodenform (TGL):

Bodentyp (FAO):

Neigung (%): 1-2
Exposition: SSE
Hohenlage (+ mNN): 155

Parabraunerde-Pseudogley aus Kryo-LoB liber moridnenkiesfithrendem

Sandlehm

Beschreibung des Profils:

Horizont

Sw-Ap

Al-Sw

Il Bt-Sd

11l Bt-Sw

IV sd

Tiefe (cm)

0-28

- 45

-108

- 150

- 190

DeckldB tiber kryoturbatem glazigenem Sandlehm, Parabraunstaugley

Luvic Stagnic Gleysol

gréulich-gelb-brauner (10YR4/2), mittel toniger Schluff, schwach kiesig,

‘Brickelgefiige, schwach feucht, schwach durchwurzelt, schwach humos, sehr

schwach eisenkonkretiondr, wellige deutiiche Untergrenze

brauner (7.5YR4/4), hellgrau (10YR8/1) gefleckter, mittel toniger Schiuff, sehr
schwach kiesig, Brdckelgefiige, schwach feucht, sehr schwach durchwurzelt,
schwach eisen- und eisenmanganfleckig und -konkretionr, wellige deutliche
Untergrenze

gelblich-brauner (10YR5/6) bis brauner (10YR4/6), stark sandiger Lehm,
schwach kiesig, Kohédrentgefiige, schwach feucht, sehr schwach durchwurzelt,
schwach eisen- und eisenmanganfleckig, Tontapeten, unregelmigige undeut-
liche Untergrenze

gelblich-brauner (10YRS5/8), rétlich-braun (5YR4/8) gefleckter, stark lehmiger
Sand, schwach kiesig, Polyeder-, stellenweise Subpolyedergefiige, feucht,
mittel eisenfleckig, Tontapeten, wellige deutliche Untergrenze

gelblich-brauner (2.5Y5/4), graulich-gelb (2.5Y7/2) gefleckter, stark sandiger
Lehm, schwach kiesig, Koh&rentgefiige, stark feucht, mittel eisen-, stark
bleichfleckig
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LABORDATEN
Nr. Horizont Tiefe
cm gs mS 63-
20
1.1 | Sw-Ap 0-28 28 9.5 20,9 4.0 A 0,0
1.2 ]| Al-Sw. -45 1,3 46 ¥ 230 g : 0.0
1.3] i Bt-sd -108 92| 235 2 72 25 3 00
1.4 10 Bt-Sw -150 9.1 309 2 50 9 08
15|Ivsd -180 | 76| 230 A58 87 Ao i 00
Nr. kK [ aB | dF Vol.% Wasser bei pF austauschb.Kation, H- S-Wertl KAK | KAK Bs
mmolc/k Wert eff pot
cm/d glcm® GPV] 18 ]| 25 | 42 | Ca | Mg K | Na| Al mmolg/k %
) 19] 15[ 267 404] 343] 200] 118]766] 68] 20[ 11] 00 15[ 86 869 1180] 733
2| 00| 16| 26] 362| 360] 333| 145|618 82] 17] 11| 00 20| 72, 72,9 48| 659
3] _«1] 20| 26] 250 249] 247! 200] 595] 204 18] 18| 64 391 835[ 1000] 1238 7 4
4 14 8 26| 324 237] 207! 779|438} 97| 13| 11{ 00| 285 55, 58,7 344 662
5 <1 8 26| 289| 305] 295f 213|751 169| 20| 16| 00] 190 96, 970 1152 6
Nr. pH CaCO3 [ Corg. | Nt [CINT Feo | Feq | Mng [ Alp | Feo/ Zeichenerklarung:
CaCly % mg/g Fey
11 56 0,0 11 | 008] 13] 30] 6 04] 10 0,4 kf =Wasserleitfahigkeit
.2 64 0,1 02 | 003 71 27 7.6 02] o8 0,4 dB = Lagerungsdichte
3 45 00 0, 0,02 4 1,0 6,6 0, 05 0, dF = Dichte der Festsubstanz
4 49 00 0, 0,01 7 0,7 64 0, 03 0, pF = Saugspannung
5 57 0,0 0, 0,02 5] 13| 64] 0, 0,4 0,
Nr. Konigswasseraufschiufl NH4NO3-Extrakte
mg/kg mg/kg
Cu Zn Cd Pb Mn Cu Zn Cd Pb Mn
120] 425] 05| 345] 5340] o02] 0B] 01] 02] 85
8, 36,5 05 65| 3900 01 0,1 0.0 0.0 1,0
. 12, 418 0,8 53| 1585| 03] 04| 00| 03 28
4|10, 36,0 13 00] 3208] 03] 03] 00| 00 2,1
15 98| 423 18 45| 2653] 02 04 00| 00 [K]

Interpretation:

Substratschichtung sowie pedogenetische Entwicklung des Bodenpro-
fils spiegeln sich in den Analysenwerten wider. Die tiefenabhangi-
ge Korngréfienverteilung belegt eine lessivierungsbedingte Tonver-
lagerung sowie eine Zweischichtung in eine LofRflieBerde iiber einer
FlieBerde aus Geschiebelehm. Die in verschiedenen Tiefenlagen
auftretenden Stausohlen werden durch die niedrigen kf- und hohen
dB-Werte der II Bt~Sd- und IV Sd-Horizonte sowie durch die hohen
Feinporenanteile bestatigt.

Die pH-Werte liegen im oberen 1oBbeeinflufiten Profilteil im
schwach bis m&Rig sauren Bereich, wahrend sie im pleistozanen Se-
diment vorwiegend stark saure Verhiltnisse anzeigen. Dementspre-
chend ist das Bodenprofil CaCO3-frei. Das enge C/N-Verh&ltnis im
Oberboden weist trotz der niedrigen pH-Werte auf einen relativ gu-
ten mikrobiellen Abbau der organischen Substanz hin. In Abhdngig-
keit vom Substrat, der schwachen Humositdt des Oberbodens, den ge-
ringen Tongehalten und dem allgemein sauren Bodenmilieu sind die
Kationenaustauschkapazitdten und Basensittigungsgrade sehr nie-
drig. Die deutliche Schichtung zwischen der geringmidchtigen L&B~-
decke und den unterlagernden pleistozinen Sedimenten wird durch
das niedrige Fey/Feq-Verhaltnis im unteren Profilteil zusatzlich
unterstrichen.
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Profil F2:
Lage: 400 m 8stlich der Ortslage Brausswig, TK 25: 4841 Borna-O.
80 m nordwestlich der Eula Rechtswert: 45 38 00
Hochwert: 56 69 29
Klima: Ostdeutsches Binnenland, Leipziger Niederschlag (mm/Jahr): 600
Bucht Lufttemperatur (*C/Jahr): 8,4

Gestein:  Kolluviale Umlagerungsbildung tiber fossilem Auenlehm (Holozén) tiber fluviatilen Sedimenten
(Holoz&n/Pleistozén)

Relief: Auenebene

Neigung (%): 0
Exposition:
Héhenlage (+ mNN): 142

Nutzung: Ackerland, Griniand

Klassifikation:

Bodenform (KA 4):

Bodenform (TGL)

Bodentyp (FAO):

Gley-Kolluvisol iiber fossilem Auengley aus KolluvialloB tber tiefem kies-

fuhrendem Auenlehmsand

Beschreibung des Profils

Horizont

Ap

rGo-M

il fAh-Go

Il faM-Go

Il fGo

Il Go

1l Gro

Tiefe (cm)

0-28

-42

-62

-92

-108

- 140

- 160

KolluvialloB iiber Auenlehmsand, Kolluvial-Halbgley Uber fossilem Vega-Gley

Gleyic Kolluvisol overlying fossil gleyic Fluvisol

briunlich-schwarzer (10YR3/2), schluffiger Lehm, schwach kiesig, Bréckelge-
fiige, schwach feucht, mittel durchwurzelt, stark humos, sehr schwach eisen-
konkretionér, ebene deutliche Untergrenze

matt-gelber (2.5Y6/4), graulich-gelb (2.5Y7/2) und leuchtend-braun
(7.5YR5/6) gefleckter, sandig-lehmiger Schiuff, sehr schwach kiesig,
Polyedergefiige, schwach feucht, schwach durchwurzelt, sehr schwach
humos, sehr schwach eisen- und eisenmangankonkretiondr, sehr schwach
bleichfleckig, wellige deutliche Untergrenze

braunlich-schwarzer (10YR3/1), braunlich-grau (10YR4/1) gefleckter, schluffi-
ger Lehm, schwach kiesig, Klumpen-, z.T. Koh#rentgefiige, feucht, sehr
schwach durchwurzelt, schwach humos, mittel eisenfleckig, schwach bleich-
fleckig, ebene deutliche Untergrenze

griulich-gelber (2.5Y7/2), leuchtend gelblich-braun (10YR6/6) und leuchtend
braun (7.5YRS5/8) gefleckter, sandig-lehmiger Schiuff, sehr schwach kiesig,
Polyedergefiige, feucht, sehr schwach durchwurzelt, mittel eisen- und bleich-
fleckig, ebene deutliche Untergrenze

braunlich-grauer (7.5YR6/1), mittel lehmiger Sand, sehr stark kiesig, Einzel-
korngefiige, schwach feucht, schwach eisen- und bieichfleckig, ebene deutli-
che Untergrenze

braunlich-grauer (7.5YR4/1, 7.5YR5/1), schwach toniger Sand, sehr stark kie-
sig, Einzelkorngeflige, feucht, schwach eisen- und bleichfleckig, ebene deutli-
che Untergrenze

leuchtend gelblich-brauner (10YR6/6), hell-grau (10YR7/1) gefleckter, grob-
sandiger Mittelsand, stark kiesig, Einzelkorngefiige, stark feucht, stark bleich-
und schwach eisenfieckig
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LABORDATEN
Nr. Horizont Tiefe kalk- und humusfreier Feinboden % Grebboden %
cm gs mS s gu myU [{V] 20- | 63-
63 | 20
21]Ap 0-28 4,6 10,4 5 34,7 : X 42| 07 0,
22| rGoM _42 6 1500 79 34,7 . X X 13 00] 04
3 [11 fAh-Go 62 4 11, 4, 19 0 , : 001 1,
2411 faM-Go -9 7 | 6, 4.5 4 4, k 00] 0O
.5 | Il {Go - 101 3 36, 5, 10,1 46 14 25
6 [l Go - 140 47| 490] 5 31] 10| 00 274
2.7[ N Gro - 160 4, 556 40 1,71 01 09 247
Nr. [ & [dB | oF Vol.% Wasser bei pF austauschb.Kation. H- S-Wer![ KAK | KAK | Bs
mmolc/kg Wert eff pot
cm/d /cm? GPV R:] 25 | 42 Ca Mg K. | Na | A mmole/k; %
1]_56 24] 53, 93] 357] 145] 1340] 118 24] 12[ 00] 454] 1494] 1495] 1948] 768
2.2 2 2 54, 3451 287] 8 7081 10, . 11 00} 137 3, 860] 968)] 859
. 5 7, 32,1 | 263 9] 1610] 176 K 41 00] 90| 181, 181 1905]| 954
.4 32 K A 39,11 350] 321].230] 784 3 K 3] 00l 4 92, 2, 968| 95,
5| 44] 16| 26| 388| 316| 264| 11,2] 569] 54| O 0] 00 3 540] 640] 678] 94,
.6 38, 43] 061 07] 00 4 4936] 436 479] 91
11,71 15] 03} 06] 00] 2 141 141 164 85
Nr. pH CaCO3 [ Corg. [ Ny [CINT Feo [ Feg | Mno [ Al | Feo/
caCly % mg/g Feq
7 0,0 34 | 026 3] 4 8] 04] 24 05
¥ 01 [ 05 ] 005 1 2, X 02 038 05
. 7 00| 07 | 005 4541 11, 0] 07 04
4 00 02 | 00 9] 1, 2, 00] 04 0,
5 0,0 02 | 00 1o 09 00| 03 0
X 0,0 04 | 00 14| o04] 07] 00] 02 0,
X 01 ] o011 00 13] 02 24] 00| o1 o,
Nr. Konigswasseraufschlufl NH4NO3-Extrakte
© - mgkg mg/kg
Cu Zn Cd Pb Mn Cu Zn Cd Pb Mn
1] 103 35 23] 238] 4763] 0 04] 00| o0 4,
2 0,5 20 48] 2610] 02 0, 60] 00 14
3 7.5 6, 2, 6,8 138, 0, 0, 00 00 05
.4 8] 28 X 00 | 0, 0 00 00 05
5 0] 21, 2, 00| 88 0, 0, 00] 00| 05
6 8] 19, 2, 00[ 49 0, 0, 00] 00 04
7 518, 2 00| 72, 0, [ 0,0] 00 04
Interpretation:

Der Standort ist von einer Grundwasserabsenkung >1 Meter betrof-
fen. Das Bodenprofil zeigt eine deutliche fein- und grobbodenart-
liche Schichtung zwischen den 1&Rgepridgten Kolluvial- und Auense-
dimenten des Holoz&ns sowie den unterlagernden fluviatilen Sedi-
menten des Holozins/Pleistozans. Die Lagerungsdichte ist durch-
schnittlich als gering zu bewerten. Die PorengréBenverhdltnisse
sprechen fiir gute Durchliiftung und Wasserdurchlassigkeit (mittle-
rer bis hoher Bereich).

Die pH-Werte sind im oberen Profilteil im m#Big bis schwach sau-
ren, nach unten zu im sehr schwach sauren Milieu einzustufen. Das
gesamte Profil ist CaCO3z-frei. Die Corg.-Gehalte belegen eine
starke Humositat des Oberbodens, wahrend das Kolluvialsediment
(rGo-M) und die fossile Landoberfliche (II fAh-Go) nur sehr schwa-
che bis schwache Humositit aufweisen. Die hohen Gehalte an orga-
nischer Substanz und Gesamtstickstoff im Ap-Horizont sind vermut-
lich durch organische Stickstoffdiingung entstanden. Die C/N-Ver-
haltnisse erweisen sich als eng und deuten auf einen relativ guten
mikrobiellen Abbau der organischen Stoffe hin, geférdert durch die
tagebaubedingte Grundwasserabsenkung mit den daraus resultierenden
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trockeneren Standortsverhaltnissen.
ist im Ap- und II fAh-Go-Horizont hoch.
dem erhdhten Cyrqg.- bzw.

Die Kationenaustauschkapazitat
Sie korreliert dort mit
leicht erhohten Tongehalt,

wahrend im

restlichen Profi?&eil die Sorptionsfdhigkeit als gering zu be-

werten ist.

Die Feop/Feg-Verhidltnisse sind insgesamt ausgewogen,

bestatigen allerdings im II fAh-Go-Horizont den fossilen Charakter
der alten Landoberfliache durch den erhdhten Anteil von kristalli-

nen Eisenoxiden.

Profil F3:
Lage: ca. 200 m norddstlich der Orislage TK 25: 4841 Borna-0O.
Mbotbis Rechtswert: 453518
Hochwert: 56 7378
Klima: Ostdeutsches Binnenland, Leipziger Niederschiag (mm/Jahr): 600
Bucht Lufttemperatur (°C/Jahr): 8,4
Gestein:  SandISB (Pleistozén) diber glazifluviatilen Sedimenten (Pleistozédn)
Retief: Ebene Neigung (%): 0
Exposition:
Héhenlage (+ mNN): 148
Nutzung: Ackerland

Klassifikation:
Bodenform (KA 4): Pseudogley-Parabraunerde aus Sandl6B iiber tiefem glazifluviatilem kiesi-
gem Lehmsand

Bodenform (TGL)  SandloB uiber tiefem Schmelzwassersand, Staugley-Parabraunerde

Bodentyp (FAO): Stagno Gleyic Luvisol

Beschreibung des Profils

Horizont Tiefe (cm)

Ap 0-28  dunkelbrauner (10YR3/3), sandig-lehmiger Schluff, sehr schwach grusig,
Bréckelgefiige, schwach feucht, mittel durchwurzelt, stark humos, ebene

deutliche Untergrenze

Ahl -42  brauner (10YR4/6), schwach toniger Schiuff, Polyedergefiige, schwach
feucht, mittel durchwurzelt , sehr schwach humos, ebene undeutliche

Untergrenze

matt gelblich-brauner (10YR5/4), sandig-lehmiger Schiuff, Subpolyedergefii-
ge, schwach feucht, schwach durchwurzelt, sehr schwach eisen- und eisen-
mangankonkretionér, wellige undeutliche Untergrenze

brauner (7.5YR4/6), leuchtend braun (7.5YR5/6) gefleckter, schluftiger Lehm,
Polyedergefiige, schwach feucht, schwach durchwurzelt, sehr schwach eisen-
und eisenmangankonkretiondr, Tontapeten, wellig undeutliche Untergrenze

brauner (10YR4/6), gelblich-braun (10YRS5/6) gefleckter, stark lehmiger Sand,
mittel kiesig, Einzelkorngeflige, feucht, sehr schwach durchwurzelt, sehr
schwach eisenfleckig, Tontapeten, wellige undeutliche Untergrenze

gelblich-brauner (10YR5/8), braun (10YR4/6) gefleckter, sandig-lehmiger
Schiuff, schwach kiesig, Einzetkorngefiige, feucht, sehr schwach eisen- und
bleichfleckig, 6rtlich Tontapeten, wellige undeutliche Untergrenze

Sw-Al -52
Sdw-Bt - 110
1l Sw-Bvt - 125

Il Sw-Btv -185
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LLABORDATEN
Nr. Horizont Tiefe katk- und humusfreier Feinboden % Grobboden %
cm gs mS S gy mu 20- 63-
. 6,3 2,0
1] Ap 0-28 30] 101] 140 41,8] 145] 33 05] 07
2| AW -42 0,7 89| 140 4 370 213 71 00 00
3| Sw-Al -52 09] 99| 166| 274 ] 9385| 148| 44 00| 00
4| Saw-Bt ~110 03] 93] 165 4 414] 98 14 00| 00
.5 [ 11 Sw-Bvt -125 | 94| 272[ 294 t17] 56 26 83] 35
6 | 1l Sw-Btv, -185 38| 166] 58 - 584] 25] 31 13 18
Nr. | kf | dB [ dF Vol.% Wasser bei pF austauschb.Kation. H- |s-Wen| KAK I KAK | Bs
mmolc/kg Wert Coeff pot
cr/d glem® GPV] 1.8 25 4.2 Ca Mg K Na | Al mrmola/k %
EX] 96] 13] 25] 472] 380] 299] 95]1060] 65] 25] 09] 00] 353| 1158] 1164 151,2] 766
32] 23] 10| 26} 610] 345] 267| 48] 489} 46| 20] 09] 00| 104] 564] .563] 668| 84,4
33| 44] 14| 261 448 319] 248 75 581 55 12| 10] 00 0] 65, 657| 748] 880
4 11] 15 5] 406] 366] 319] 156] 998] 140[ 15 18] 00 6] 1174 1171 1257] 93,2
5 71 7 61 330 200] 69| 86| 488] 103] 12] 10] 00| 155 61, 624| 768] 799
6] 2751 1.8 6] 31,7] 239 167] 43| 306] 89 10| 09] 00| 155| 414] 435] 569] 728
Nr. pH CaCO3 [ Corg. | Nt [ CIN| Feg | Feg | Mng [ Alg | Feo/
CaClp % ma/g Feq
3.1 58 00 35 | 017] 20 34] 64] 05[] 17 05
2 3 00 05 | 005 9 23| 47| 04| 08 05
3 5 00 03 | 003] 8 23] 53] 03| 07 0.4
4 6 00 0,2 | 0,02 7 22| 88] o1 1,0 0,
.S 3 0,0 01 0,02 5 0,9 65 0.1 0,6 0,
6 4,8 0.0 01 | 00 7 05] 42] oi1] 04 0
Nr. Kanigswasseraufschiul NH4NO3-Extrakte
mgikg mg/kg
Cu Zn Cd Pb Mn Cu Zn Cd Pb Mn
1] 125] 513 25] 17,8] 548, 02] 03] 0p] 00 22
2 65| 298 25| 38| 466, 0, 01] 00| 00 20
3 65| 290 25 00| 303, 0,2 (X! 00] 00 0,9
34 110 38D 25 0.0] 2238] 03 01| 00| 00 07
35| 105|300 25 00[ 1748| 03| 04| 00| 00 1,3
356 85| 240 25 00] 1708] 03] ©02] 00] 00 1,7
Interpretation:

Die Zweischichtung zwischen SandléBdecke und unterlagerndem plei-
stozdnem Schmelzwassersand zeigt sich offensichtlich in der star-
ken Zunahme des Sandanteils und der Abnahme des Schluffgehaltes im
II Sw-Bvt-Horizont. Dagegen nimmt der darunter liegende II Sw-Btv-
Horizont erneut L6BRtextur an, obwohl er ebenfalls aus glaziflu-
viatilem Substrat gebildet wurde. Die geringeren Tongehalte der
Ahl-, Sw-Al-Horizonte gegeniiber dem Sdw-Bt-Horizont belegen einen
abgelaufenen Lessivierungsprozess. Die Lagerungsdichte schwankt
zwischen sehr gering’ (Ahl-Horizont) und "'mittel - (II Sw-Btv-Ho-
rizont). Die leichte Verdichtung des Sdw-Bt-Horizontes ist anhand
des geringeren Wasserdurchlidssigkeitswertes sowie am erhthten
Feinporenanteil erkennbar. Ansonsten sprechen die PorengréBenver-—
haltnisse fir einen gut durchliifteten Boden.

Die pH-Werte liegen durchschnittlich im m&Big bis schwach sauren
Bereich und bewegen sich nur im untersten Profilteil (II Sw-Btv-
Horizont) im stark sauren Milieu. Das gesamte Profil ist daher
CaCO3-frei. Die Corg.-Gehalte zeigen im Oberboden starke, im Ahl-
Horizont nur noch sehr schwache Humositit an, die zur Tiefe hin
weiter abnimmt. Eine eventuelle anthropogene Beeinflussung des
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oberen Profilteils durch Braunkohleflugasche ist nicht auszu-
schlieflen. Auch eine Tschernosem-Vergangenheit der Pseudogley-Pa-
rabraunerde ist denkbar. Die hohen Corg.- und Ny-Werte im Ap-Hori-
zont gehen vermutlich auf organische Stickstoffdingung zuriick. Die
C/N-Verhidltnisse kénnen als “eng’ bezeichnet werden und deuten auf
einen relativ guten mikrobiellen Abbau der organischen Substanz
hin. Die Kationenaustauschkapazitat ist nur als “gering’ bis “sehr
gering’ einzustufen. Sie liegt im Oberboden unter den Durch-
schnittswerten vergleichbarer LoB-Parabraunerden. Auch die Sorp-
tionssédttigung der austauschbaren Basen ist entsprechend der pH-
Werte mit Ausnahme der Ca-S&ttigung eher im niedrigen Bereich an-
zusiedeln. Die Feg/Feg-Verhidltnisse sind im oberen Profilteil aus-
gewogen, zeigen allerdings im unterlagernden glazifluviatilen Se-
diment eine deutliche Absenkung des Gehaltes an Ferrihydrit
(oxalatlosliches Eisen). Dies ist moglicherweise nicht nur durch
den Substratwechsel zu erklaren (siehe Feq-Werte), sondern kénnte
ein Hinweis auf eine &dltere (eemzeitliche?) Bodenbildung sein.

3.2. Anthropogene Bdden
3.2.1. Tagebauaussichtspunkt Espenhain

Das folgende Normalprofil gibt die fir den Raum Gillldengossa typi-
sche kanozoische Sedimentfolge wieder:

Macht. IiGesteinsbezeichnung Alter
0,5 m |Sandléh Weichsel
2 - 5 m|Geschiebelehm und -mergel, braungrau [gQSl} Saale
0 - 2 m|{Schmelzwassersand Saale
0 - 2 m{Schluff, Feinsand (Ob.Wachauer Horizont) [glQE2] Elster
0 - 5 m|Geschiebelehm und -mergel, dunkelgraubraun [gQE2] Elster
1 - 8 m|Schluff, Feinsand (Unt.Wachauer Horiz.) [(glQE1l/2] Elster
- 10 m |Geschiebemergel, grau [gQE1l ] Elster
0,2 m |[Banderton und -schluff (Leipziger Bé&nder- Elster
ton) [glQElv ]
1 - 5 m{vor- und friuhelsterglaziale FluBschotter [fQEl ) Elster
0 - 3 m|kaolinischer Formsand (Feinsand, schluffig) ©0.0ligozan
25 m BSh- Oberer Meeressand oder Formsand (Feinsand)
lener Muschelschluff m. Phosporitknollenhorizont . ; N
Fol- Grauer Sand {(Feinsand) mi.Oligozén
ge Brauner Sand (Feinsand)/Glaukonitschluff
Basissand und WeiBer Sand (Feinsande)
10 m Braunkohle: Bohlener Oberfléz [Fléz 1IV) mi.Oligozé&n
2 - 4 m|sande des Hauptmittels (GWL 3 ] o.Eozén
1 - 7 m|Braunkohle: Bornaer Hauptfléz [Fléz II] o.Eozan
20 m Kaolin der Leipziger Grauwacke (Grundgebirge) Riph&ikum

Von der ostlichen Standbdschung des Tagebaus aus gewinnt man einen
Einblick in die geologischen und bergbaulichen Verhaltnisse ein-
schlieflich der Abraumtechnologie. Hier werden bereits die Vorbe-
dingungen filr die Gestaltung der Bergbaufolgelandschaft sichtbar
(WUNSCHE, MULLER 1993) .
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Lage; Braunkohlentagebau Espenhain, TK 25: 4740 Leipzig-S
Innenkippe Rechtswert: 45 29 84
’ Hochwert: 56 75 00
Klima: Ostdeutsches Binnenland, Leipziger Niederschlag (mm/Jahr): 550
Bucht Lufttemperatur (°C/Jahr): 9,0
Gestein; Kippsubstrate aus pleistozdnem Lehmsand iiber tertidrem Glaukonitsand und braunem
Meeressand
Relief: Rand einer flachwelligen Platte, Neigung (%): 4
Grundwasser sehr tief abgesenkt Exposition: w
. Hohenlage (+ mNN): 136
zung: Laubmischwaid, Humusform: Moder

23 und 33jhrig

Klassifikation:

Bodenform (KA4):
Bodenform (TGL):

Bodentyp (FAO):

Beschreibung des Profils

Horizont Tiefe
Onf +1-0cm
Ah -8cm
jlc -20cm
jic -35¢cm
i jic -125cm
vjlc -165cm
Vvijic -185cm

Regosol aus Kipp-Lehmsand iiber Kipp-Feinsand und Lehmsand, schwach
bis sehr stark kohlehaltig

Kipp-Sandlehm (iber Kipp-Feinsand und Sandlehm, schwach bis sehr stark
kohiehaitig, Ranker

Regosol

wenig zersetzte Streu und Grasfilz

fah! graubrauner (10 YR 4/5), mittel lehmiger Sand, schwach kiesig, schwach
humos, einzelne Kohlebrckchen, locker, Bréickel- bis Einzelkorngefige,
schwach feucht, hoch durchwurzelt, wellige deutliche Untergrenze

Gemenge aus gelbbraunem (7,5 YR 6/6), geflecktem, gestreiftem, mitte! lehmi-
gem Sand, Mittelsand und mittel sandigem Lehm, sehr schwach kiesig, einzelne
Kohlebrickchen, locker, Einzelkorn- bis Bréckelgefiige, schwach feucht, hoch
durchwurzelt, wellige undeutliche Untergrenze

dunkelgraubrauner (10 YR 5/4), gefleckter und gestreifter, mittel lehmiger Sand,
schwach kiesig-steinig, einzelne Kohlebrckchen, locker, Einzelkorn- bis
Bréckelgefiige, schwach feucht, hoch durchwurzelt, wellige deutliche Untergren-
ze

heligrauer bis grauer (10 YR 7/1 bis 25 YR 6/1) Feinsand, sehr schwach kiesig-
steinig, glimmerhaltig, einzelne Kohlebréckchen, locker, Elnzelkorngefuge
schwach feucht, 0 - 6 Fw/dm?, ebene deutliche Untergrenze

schwarzer (10 GY 2/1), stark lehmiger Sand, schwach steinig-kiesig, einzelne
Brocken aus schluffigem Feinsand, sehr stark kohlehaltig, schwach verfestigt,
Einzelkorngefiige, schwach feucht, nach rechts oben auskeilende deutliche Un-
tergrenze

grauvioletter bis dunkelgraubrauner (2,5 YR 5/4 bis 4/2), mittel bis stark lehmiger
Sand, Brocken aus Schiuff und Kohle, Nester und Streifen mit feinverteilter
Kohle, schwach steinig-kiesig, schwach verfestigt
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LABORDATEN
Nr. | Horizont Tiefe kalk- und humusfreier Feinbod: Grobboden %
cm gS | ms | s U | mu 20- | 63
63 | 20
41]Ah_ 0- 8 50] 259[ 28 133 104
42][Jic - 20 15] 480 261 761 48 16] 07
43 iljc - 35 52 192] 389} 11,2 82
4.41jc -125 1.6 286 3,1 ;) 41 3,5 0,1] 02
45| IV]iC - 165 273| 229| 147F 648 87| 66 34 51
46| VjiC 185 36 62| 525 141] 63 16| 28
Nr. ki | dB | dF Vol.% Wasser bei pf austauschb.Kation. H- S-Wert | KAK KAK Bs
mmolg/ki Wert eff pot
cm/d]  g/em?® GPV ] 18 2.5 4.2 Ca Mg K Na Al mmolg/kg %
4 330 1100 1430 769
42| M0 15 | 25| 423| 332] 219 11,0 570 30 | 30 | 1,0 150 630 79,0 78,00 80,8
4. 70,0 78,0 1480 52,71
4.4 8 | 26| 320] 256 167 od 685 25 |06 | 08| 13,1} 599 624 943 223 51,0
45| 170 11 | 23| 588] 308 243] 124 2193 1,0 | o1 | 1,1 ] 241] 906,0 2215 2991 | 11275 19§
46| 279 1,3 [ 26| 481] 203} 120 53 354 05 [ 03 [07] 46[ 1190 58 51,1 559 23,7
Nr. pH CaCO3 | Corg. | Mt CIN Feo | Feq | Mng | Alg | Feo Hydrolyt - [ Austausch-
caCly Feq Aziditat
% ma/g ml 0,1 n NaOH/50 g Substanz
4 7.0 08 13 ] 0,10 13 13] 43] 02] 05 03 15 0,4
4. 7.0 02 0,5 0,03 14 15 45 02 05 0,3 25 Q1
4, 0.0 11 | 002 55 10,8 04
44 4 0,0 02 | 001 19 08| 16| 00| 03 05 158 68
45 9 00 | 210 | 019] 108 K] i3[ 00 o9 08 1955 268
46 X 00 18 | 002 72 11 i1 00| 00 10 46,7 12,9
Nr. Konigswasseraufschiufl NH4NO3-Extrakte St $s04 Rest-S
mgfkg mg/kg
Cu Zn Cd Pb Mn Cu Zn Cd Pb Mn als %-503
4. 90 | 335 8] 371 2630] 04] 02] 00] 00 (K] 0,10 0,03 0,07
42] 108 | 2638 8| 00 | 2428] 04| 02| 00| 00 09 0,03 0,01 0,02
4. 0,38 0,25 0,13
44| 50 | 140 25| 00| 898] 07 05| 00| 00 0,7 0,04 0,03 0,01
45| 368 | 108 25| 00| 528 13| 05| 00{ 00 03 208 0,94 1,14
46| 68 53 28] 00| 465| 03| 02 o00] 00 06 0,31 0,17 0,14
Interpretation:

Der im Profil erschlossene Kippenboden gliedert sich in eine
durchmischte geringmichtige Deckschicht aus quartérem Geschiebe-
lehm, SandlsB und Schmelzwassersand iber tertidrem marinbracki-
schem, fast kohlefreiem grauem Glaukonitsand und fluviatillimni-
schen braunen kohlehaltigen Sanden. Das Substrat der flachen Deck-
schicht weist neutrale Bodenreaktion, hohe Basensattigung und
mittlere Sorptionskapazitat auf. Die organische Substanz entstammt

rezenter Neubildung (0 - 8 cm) und verkipptem humosem Boden (20 -
35 cm) .

Die kohle- und schwefelhaltigen tertidren Substrate sind mit pH-
Werten bis 2,9 stark bis extrem sauer. Mit der Bestimmung von hy-
drolytischer und Austausch-Aziditdt wurden indirekt hohe bis sehr
hohe Mengen an freien sowie austauschbaren H-, Fe- und Al-Ionen
nachgewiesen. Der sorptionsschwache graue Feinsand zeigte sich
weniger sauer und basenarm als der sorptionsstéarkere braune koh-
lehaltige Sand.

Der Laubmischwaldbestand wurzelt hauptsdchlich in der geringméch-
tigen quartidren Deckschicht. Als Humusform entwickelte sich fein-
humusarmer Moder.
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Profil F5:
Lage: Braunkohlentagebau Espenhain, TK 25: 4740 Leipzig-S
Innenkippe Rechtswert: 45 29 96
Hochwert: 56 75 96
Klima: Ostdeutsches Binnenland, Leipziger Niederschlag (mm/Jahr); 550
Bucht Lufttemperatur ("C/Jahr): 9,0
Gestein: Kippsubstrate aus pleistozdnem Geschiebelehm, Geschiebemergel und Schmelzwassersand
(Vermengung) lber tertifrem kohlehaltigem Schluffsand bis Fein- und Mittelsand der B&hlener
und Bornaer Schichten
i
Relief: Flachwellige Platte, Neigung (%): 1-2
Grundwasser sehr tief abgesenkt Exposition: w
. Hohenlage (+ mNN): 139
Nutzung:  Ackeriand seit 1965, z. Z. Griinbrache

Klassifikation;

Bodenform (KA4):

Bodenform (TGL):

Bodentyp (FAQ):

Beschreibung des Profils

Horizont Tiefe
Ap 0-24cm
jic -80cm
njic -90 cm
nijic -140cm

Pararendzina aus Kipp-Sandlehm, schwach karbonathaltig, tiber tiefem
Fein- und Mittelsand, schwach bis mitte! schluffig, schwach bis stark
kohlehaltig

Kipp-Sandlehm liber tiefem stark lehmigem bis reinem Kipp-Fein- und Mittelsand,
schwach bis stark kohlehaltig, Rendzina

Pararendzina

dunkelgraubrauner (5 YR 5/2), mittel bis stark lehmiger Sand, schwach kiesig-
steinig, mittel humos, schwach karbonathaltig, mittel verfestigt, Bréckelgefiige,
schwach feucht, hoch bis sehr hoch durchwurzelt, ebene deutliche Untergrenze

fah! gelbbrauner (10 YR 6/5), mittel bis stark lehmiger Sand, einzelne Sand- und
Lehmnester, schwach kiesig-steinig, einzelne Geschiebe bis 20 cm @, karbo-
natarm bis karbonathaltig, stark verfestigt, Koh#rentgefilge, einzelne Schwund-
risse, schwach feucht, sehr gering bis mittel durchwurzeit, Wurzeln besonders in
Schwundrissen, wellige deutliche Untergrenze

dunkelgraubrauner (10 YR 4/1), mittel bis stark lehmiger Sand, stark kohlehaltig
(feinverteilt und brockig), mittel verfestigt, Einzelkorn- und Bréckelgefiige,
schwach feucht, wellige undeutliche Untergrenze

grauer (10 YR 7/1), braunstreifiger, z. T. schwach schluffiger Feinsand, schwach
kohlehaltig (feinverteilt und brickelig), mittel verfestigt, Einzelkorngefiige,
schwach feucht
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LABORDATEN
Nr. Horizont Tiefe musfreier Feinboden % Grobboden %
cm gs mS '] my f 20-
63
Ap 0-24 71| 278] 27, 10] 6, 4 A
jic - 80 57| 288 31, 7, X 4 3,0
RIS - 90 | 24} 240] 43, 7, X 4 0,4
4] lIHIC -140 31) 387)] 47, 4, K3 0 00
Nr. kf dB | dF Vol.% Wasser bei pF austauschb.Kation. -H- S-Wert | KAK KAK | Bs
mmoleg/k Wert eff pot
cmvd glem? GPV] 1.8 25 ] 42 Ca Mg K Na Al mmolp/k %

556] 1,3] 25| 498] 41.1] 31,8] 139] 1160] 80] 47] 09] 00| 260] 1296 1299 1556]8633
109| 18] 25| 303| 29,0| 251] 172| 634| 43| 19| 08| 00 11| 704 706| 815|864
. 293| 60| 10| 10| 00| 425[ 373 S7,1| 726[51,4
4| 168| 15| 25| a425] 27,7] 204 1598] 182 11| 01| 12| 00] 1020| 216] 285| 1236|175

Nr. pH CaCO3 | Corg. [ Mt CIN Feo | Fed | Mng | Alg | Fey/ Hydiot- | Austausch-
CaCly Feg Aziditat
% __mglg mi01nNaOH/S0 g Substanz ___|
7, 40 22 | 014 15] 1,6 44] 02] 12] o4 14 0,1
.2 7, 29 04 0,02 20 0, 42 01 0,4 0.2 09 [X]
3 3, 0 65 | 0,06 108 3, 35| 00| o00[ 09 83,4 10
4] 32 0 23 | 003 78] o 10 o00[ 00l 09 17,4 03
Nr. Konigswasseraufschiul NH4NO3-Extrakie St 8504 Rest-S
mg/kg mg/kg
Cu Zn Cd Pb Mn Hg As Cu n Cd Pb Mn als %-SO;
. 0f1075] 28] 115] 2743] 009] 134] 06] 34] ot] o01] 10} 001 0,01 0,00
2 3| 338 5] 00| 2798] 004 71| 03] o0i| oo0] oo] 04 0,0 0,01 0,00
; 0] 60 5] 00| 1013] 002[ 22| 04| 03| 00| 00 09 11 0,34 0,85
4] 43| 35 X 00] 450[ 002 30| o3 o2] ool o0 05 0,1 0,03 0,09
Interpretation:

Das Substrat der quartaren Deckschicht besitzt folgende Merkmale:

- hoher Karbonatgehalt, schwach basische Reaktion, mittlere Sorp-
tionskapazitat, hohe Basensattigung, niedrige Schwefelgehalte,

- Dichtlagerungstendenzen, hohe Lagerungsdichte, geringe bis mitt-
lere nutzbare Feldkapazitdt, geringes Grobporenvolumen.

Das liegende Tertiar-Substrat ist gekennzeichnet durch:

- mittleren bis hohen Kohlegehalt, hohen Schwefelgehalt, mittlere,
vom Cy-Gehalt abhingige Sorptionskapazitit, hohes Saurepotenti-
al, stark saure Reaktion,

- geringe Lagerungsdichte, ausreichende bis starke Durchliiftung
(hohes Grobporenvolumen) .

Die Kipplehmflachen wurden intensiv landwirtschaftlich genutzt.
Fruchtfolgen im siebenjahrigen Turnus mit 3 bis 4-jahrigem Luzer-
neanbau, Futterroggen, Silomais, Getreide (Winterroggen - Gerste).
Organische Dingergaben: Stalldung 10 t/ha im

Fruchtfolgeturnus
Glillefugat und Stroh 40 - 60 m3*/a
Klarschlamn/Kompost 90 - 350 t/ha

Anorganischer Diinger: P = 50 kg/ha & a K = 137 kg/ha & a

Auffallend sind die durch Dingung verursachten Schwermetallgehal-
te.
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Nach 30 Jahren ist ein Ap-Horizont ausgebildet, dessen Cy_. und Ng-
Gehalte denen der Ackerkrumen natiirlicher Bdden entsprechen. Die
angestrebten P- und K-Mengen wurden bereits nach 7 - 10 Jahren er-
reicht.

Mit der Bewirtschaftungsdauer entwickeln sich in der Krume Lage-
rungsdichte, Luft- und Wasserfithrung sowie nutzbare Feldkapazitit
positiv. Demgegeniiber sind im Unterboden, insbesondere im Pflug-
sohlenbereich, starke Verdichtung, Gefiligeverschlechterung, unzu-
reichende Durchliftung sowie Haft- und Staundsse mit zunehmendem
Alter des Kippenbodens nachweisbar. Bisherige Tieflockerung und
Anbau wurzelintensiver Pflanzen waren nur kurzzeitig wirksam und
nicht ausreichend effektiv (VocLER 1990) . Tiefgrabende Lumbriziden
fehlen (THUM, WUNSCHE, FIEDLER 1992).

-Das Pflanzenwachstum wird auf diesen Standorten entscheidend durch
die bodenphysikalischen Eigenschaften und die Miachtigkeit der kul-
turfahigen Deckschicht beeinfluffit. Phytotoxische tertiidre Sub-
strate schranken den durchwurzelbaren Bodenraum ein. Die Ertrige
haben ein mittleres Niveau. Sie liegen bei 70 - 80 % gegeniiber
denen von vergleichbaren alten Ackerbdden des Gebietes (WUNscHE,
THuM 1990).

3.2.4. Untersuchungen auf der Boden- Inten51vmeﬁflache Kippe Espen-
hain (siehe auch Profil F5) :

Kippenbodenstandorte sind landwirtschaftliche Grenzertragsbéden
und daher besonders von der Flichenstillegung betroffen. Schwer-
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Abb.6: Installationsschema der IntensivmeRfliche Kippe Espenhain
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punktmdBig werden aus bodenkundlicher Sicht die Auswirkungen die-
ser “Bewirtschaftungsanderungen” untersucht, insbesondere die Pro-
blembereiche der Nahrstoff- und Schadstoffverlagerung sowie der
Bodenverdichtung (PorengroBenverteilung).

Die MefRstation wurde im August 1993 zu Beginn der Flachenstille-
gung des seit 1965 intensiv landwirtschaftlich genutzten Kipp-
Sandlehm-Standortes installiert. In der ersten Halfte der 80er
Jahre erfolgten Stoffeintrdge in Form von Gulle. 1990/91 wurden
gréfBere Mengen an Klidrschlamm (>100 t TS/ha) ausgebracht. Perma-
nent wurde der Standort durch Emissionen der braunkohleverarbei-
tenden Industrie beeinfluft.

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

mg/100g Boden
. . " L " " n " J Bohrung 1
0-30 Bohrung 2
Bohrug 3
30-60
]
60-90
90-150
150-200 - NOs
200-250

BB NHs

2&}300-‘
30}350<
3&}4001
41}4501

450-500 |

500-600

Tiefe {cm)

Abb.7: NO3-N- und NH4-N-Gehalte zu 3 Bohrungen auf dem Standort
der IntensivmeBflache

Auffallend ist die Anreicherung von Schwermetallen (Cu, 2Zn, Hg)
und As in der Ackerkrume (Kldrschlamm, Giille, Immissionen), wobei
alle Gehalte unter den Grenzwerten der Berliner Liste (Senatsver-
waltung fiir Gesundheit und Senatsverwaltung fiur Stadtentwicklung
und Umweltschutz 1994) liegen, was auf die geringe geogene Bela-
stung des verkippten Substrates zuriickzufthren ist. Demgegeniiber
filhrt die hohe Klarschlammgabe zu enormen N,;,-Uberschilssen (800-
1000 kg Np;,/ha im Wurzelraum). Innerhalb der pH-neutralen Deck-
schicht kann eine Nitrifikation stattfinden. Die Abbildung 7
zeigt, daB Nitrat aus dem Ap-Horizont in tiefere Schichten verla-
gert wird. Unterschiede zu den meisten natirlich gewachsenen B&den
weist das NO3;/NH,-Verhdltnis in der ungesidttigten Zone der ver-
kippten, durch Pyrit- und Markasitoxidation sauren (pH-Wert 3-
4,5), kohlehaltigen tertidren Sande auf. Dieses Problem bedarf
noch der abschlieBenden Klarung. Das geochemische Milieu verhin-
dert die Nitrifikation bzw. reduziert sie auf ein Minimum. Die ho-
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hen Ammoniumgehalte kénnen durch Ammonifikationsprozesse erklart
werden und/oder durch Perkolation von Ammonium (keine Nitrifika-
tion!) durch die hangende Lehmschicht. In der Literatur schildern
Laves, THUM und WUNSCHE (1995) einen Ab- und Einbau von Ammonium und
Nitrat in die organische Substanz der kohlehaltigen Kippsubstrate.
Nitratdurchbriiche in tiefere Grundwasserleiter konnten nur infolge
von extremen N,;,-Belastungen (Gilleverregnung) beobachtet werden.

Profil F6:
Lage: Braunkohlentagebau Espenhain, TK 25: 4740 Leipzig-S.
Innenkippe Rechtswert 45 30 90
) Hochwert 56 75 14
Klima: Ostdeutsches Binnenland, Leipziger Niederschlag (mm/Jahr): 5§50
Bucht Lufttemperatur (°C/Jahr): 9,0

Gestein: Kippsubstrate aus tertidrem kohlehaltigern Sand der Bohlener Schichten

Relief; Ebene bis flachwellige Platte, Neigung (%): 0
Grundwasser sehr tief abgesenkt Exposition:
Héhenlage (+ mNN): 136
Nutzung; Pappel-Birken-Mischwald, Humusform: rohhumusartiger Moder
29jéhrig,

1960 aufgekalkt
Klassifikation;

Bodenform (KA4): Regosol aus Kipp-Feinsand, mittelsandig, kohlehaltig, iber Kipp-Lehmsand
kohlehaltig

Bodenform (TGL): Kipp-Fein- und Mittelsand, kohlehaltig tiber Kipp-Sand, stark lehmig, kohlehaltig,
Ranker

Bodentyp (FAQ): Regosol

Beschreibung des Profils

Horizont Tiefe

of +3-0cm graubraune Waldstreu, grob bis fein zersetzt, feinhumusarm

Ah -20 cm fahigraubrauner (5YR5/2), mittelsandiger Feinsand, mittel-schwach kohlehaltig,
sehr schwach humos, locker, Einzelkorngefiige, schwach feucht, hoch durchwur-
zelt, wellige deutliche Untergrenze

jlc -50 cm  graubrauner (7,5YR5/3), mittelsandiger Feinsand, kohlehaltig (feinverteilt und
Brocken), locker, Einzelkorngefiige, schwach feucht, sehr gering durchwurzelt,
wellige deutliche Untergrenze

njic - 140 cm  dunkelgraubrauner (2,5YR4/2), schwach toniger bis schwach lehmiger Feinsand,

kohlehaltig (fein verteilt und Brocken), locker, Einzelkorn- bis Bréckelgefiige,
schwach feucht bis feucht, nicht bis sehr gering durchwurzelt
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LABORDATEN
Nr. | Horizont Tiele kalk- und humusfreier Feinboden % Grobboden %
cm s mS S gu myU 63 ] 20- | 63 ki
20 6,3 20
.1 [ Ah 0- 20 32| 389] 5386 09{ 02 00f 00| 01
.2 | jIC - 50 50| 345]| 464 54| 09 00| 00} 07
Iijic ~140 0,7 42| 711 104] 34 00| 00] 00
Nr. K dB | dF Vol.% Wasser bei pF austauschb.Kation. H- S-Wert| KAK | KAK Bs
mmolg/kg Wert eff pot
cm/d g/icm’ GPV | 1.8 25 4.2 Ca M K Na Al r1molglk% %
617 2| 26] 543] 258 14 72| 407] 6, 03[ 10| 00| 175 483] 47| 658] 734
354 14| 25| 434] 168] 9, 32]139.2] 21,11 07] 08 00 56] 161,8]161,7]| 167,4] 96,7
19 A4 24] 5531 404 341] 191] 32t] 7. 09! 1.2} 120]| 4600 414] 838]| 5014 3
Nr. pH CaCO3 [ Corg. | Mt CIN Feo | Fed | Mng | Aly | Feof Hydrolt- |  Austausch-
CaClp Feq Aziditat
% mg/g mt0,1 n NaOH/50 g Substanz
6.1 59 00 1,2] 0,02 59 06 07 0,0 0,0 0.8 20 02
6.2 72 49 32] 0,09 36| 19| 34| 02| 11 06 48 0,2
63 29 00 39] 005 79 16] 16] o0l 03 10 80,1 10,0
Nr. Konigswasseraufschiul NH4NO3-Extrakie S Ss0 4 Rest-5
mg/kg mg/kg
Cu Zn d Pb Mn Cu 2n Cd Pb Mn aLs %-S0O.
6. 58 40 2, 00] 544] 03] o0, 00] 00 0,4 0,14 0,0; 0,12
2] 115] 368 2, 538 2588 04| O 00 o1 12 0,09 0,0 0,08
3 45 83 2, 00] 320 o04[ o0, 00 00 10 0,34 0,05 0,29
Interpretation:

Das Kippsubstrat ist urspringlich marin-brackischer Herkunft und
weist im ungedingten Unterboden (50 - 140 c¢m) folgende Merkmale
auf: Mittlerer Kohlegehalt, geringer, stark fixierter Stickstoff-
gehalt, mittlere Schwefel- und Sduremengen, stark saure Reaktion,
hohe Sorptionskapazitat bei niedriger Basensidttigung, Gehalte an
austauschbarem Aluminium.

Die Aufkalkung 14Bt sich bis in 0,5 m Tiefe durch schwach saure
bis schwach basische Reaktion, erhthte Basensattigung und sehr
niedrige Austauschsdure nachweisen.

Die Grundkalkung ermdglichte nur ein kiimmerliches Waldwachstum.
Die Pappelanpflanzung leidet vermutlich auf dem grundwasserfernen
Standort zusatzlich unter Trockenheit. Einzelne Wurzeln reichen
bis in den stark sauren feuchten Untergrund.
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Profil F7:
Lage; Braunkohlentagebau Espenhain, TK 25: 4740 Leipzig-S
Innenkippe Rechtswert: 45 27 46
Hochwert: 56 77 94
Klima: Ostdeutsches Binnenland, Leipziger Niederschlag (mm/Jahr): 550
Bucht : Lufttemperatur (°C/Jahr): 9,0
Gestein: Kippsubstrate aus pleistozinem, sandigem und iehmigem Geschiebemergel, tief unterlagert
von tertidrem kohlehaltigem Sand
Relief; Ebene bis flachwellige Platte (Flurkippe), Neigung (%): 0
Grundwasser z. Zt. sehr tief abgesenkt Exposition:
Hbhenlage (+ mNN): 123
Nutzung:  Aspenbestand, Humusform: Mull
17j&hrig

Klassifikation:
Bodenform (KA4):
Bodenform (TGL):
Bodentyp (FAO):

Beschreibung des Profils

Horizont Tiefe
Ohf +3-0cm
Ah -12¢cm
jic -80cm
fljic -130cm

Bohrung im Schurf
-190 cm

-220 cm

Bemerkung

Pararendzina aus Kipp-Sandlehm bis Normallehm schwach bis mittel kiesig
Kipp-Sandlehm bis Lehm, m#8ig bis stark kieshaltig, Rendzina

Pararendzina

Waldstreu, kriimelig bis wenig zersetzt

graubrauner (10YR5/2), stark lehmiger Sand, sehr schwach steinig, schwach
kiesig, mittel humos, mittel verfestigt, Brockel- bis Polyedergefilge, schwach
feucht, mittel bis hoch durchwurzelt, wellige deutliche Untergrenze

hellbrauner (7,5YR6/4), stark lehmiger Sand bis schwach sandiger Lehm,
schwach steinig-kiesig, mittel verfestigt, Brockel- bis Polyedergefilge, schwach
feucht, gering durchwurzelt, einzelne graue Mergeibrocken, halbrund nach
rechts oben verlaufende deutliche Untergrenze

ritlich graubrauner (2,5YR4/2), schwach toniger Lehm bis stark lehmiger Sand,

schwach steinig-kiesig, stark verfestigt, Polyedergefiige, schwach feucht, gering
durchwurzelt, einzelne dunkelgraue Mergelbrocken

Geschiebemergel wie bis 130 cm

schwarzbrauner (25YR2/2), mittelsandiger Feinsand, stark kohiehaltig, mittel
verdichtet, Einzelkorngefiige, schwach feucht

Beim Aufgraben wurden 20 Regenwiirmer und Wurmgénge bis in 100 cm Tiefe
gefunden.
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LABORDATEN
Nr. | Horizont Tiefe kalk- und humusfreier Feinboden % Grobboden %
cm gs ms 1S gy mu 63 ) 20- | 63-
: 20 | 63 | 20

7.1]Ah 0- 12 71] 262 26, 136] 6,1 00] 30 41

7.2]jic =80 149] 361 | 23 74| 44 i7] 98] 84

731Ijic -130 72| 28| 22 364] 63 00| 117 34
Nr. kf dB | dF Vol.% Wasser bei pF austauschb.Kation. H- S-Wert | KAK KAK Bs

mmolg/kg Wert eff pot
cm/d g/em?® GPV]| 18 25 42 Ca Mg K Na mmole/k %
7. 1503] 15] 25[397][ 292 21,4 1231180 | 74] 44] 08] 35 [1306 |[1304 [1341 [ 974
72 116 1,7 26331200 {150 | 82) 594 | 32| 13] 08{ 14 | 647 47 | 661 | 979
7. 19| 262741253 | 223 | 154] 888 | 62| 17| 11| 15 | 979 79 | 994 | 985
Nr. pH CaCO3 | Corg. [ Mt CIN Feo | Fed | Mng | Alg | Feo/ Hydrolyt- | Austausch-
CaCly Feq Aziditat
% mg/g ml 0,1 n NaOH/50 g Substanz

74l 7, 19 15 | 0,09 16 09] 43] o1] 05 02 1, 0.2

72 7, 4.1 o1 0,01 12 04 34 01 02 0,1 0, 01

731 17, 44 01 | 002 7 08 43[ o1l 03 02 0, 0,1
Nr. Konigswasseraufschlufl NH4NO3-Extrakte St 5504 | Rest-S

mg/kg mglkg
Cu Zn Cd Pb Mn Cu Zn Cd Pb Mn als %-S03

7. 120] a7, 2, 00] 2500] ©04] o02] 00] 00] 14 00 00 0,0

7.2 3| 25 2, 00) 2000 03] 03] 00| 00| 05 0,0 0,0 0,0

7. 100] 33 2, 00] 2320] 04| o02[ 00 00| 05 0,0 0,0 0,0

Interpretation:

Das quartdre Kippsubstrat "Geschiebemergel” ist geogen und techno-
logisch bedingt in seiner KorngroBenzusammensetzung inhomogen.

Die Lagerungsdichte nimmt zum Unterboden/Untergrund hin deutlich
zZu.

Filr den umgelagerten Geschiebemergel sind typisch: Schwach basi-
sche Reaktion, hohe Basensdttigung, mittlere Sorptionskapazitat
und mittlerer Karbonatgehalt. Unter der 17-jahrigen Aspenbe-
stockung hat sich als Humusform Mull gebildet (enges C/N-Verhdlt-
nis, Lumbricidenpopulation, tiefreichende Durchwurzelung).
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Rekultivierung und Sanierung im ehemaligen
Uranerzabbaugebiet der Wismut im Raum Ronneburg/Ostthiiringen

1. Landschaft, Geologie, Biden im Exkursionsgebiet

Das Exkursionsgebiet liegt in Ostthiiringen, in dem Lindereck, wo Thiiringen, Sachsen-
Anhalt und Sachsen zusammenstoBen. Es wird von Halle zunichst iiber die A 9, dann ab
dem Hermsdorfer Kreuz iiber die A 4 erreicht.

Nach dem von der WISMUT GmbH aufgestellten Umweltkataster handelt es sich um die
»Verdachtsflichen 5 - Ronneburg, 5a - Drosen und 6 - Seelingstidt. (Weitere

. Verdachtsflichen®, z.B. die ,,Verdachtsflichen 1 - 4, befinden sich in anderen Regionen
der ehemaligen DDR.) ’

Alle drei auf Abb. 1 ausgewiesenen ,,Verdachtsflichen werden von der Exkursion,
jeweils mit einzelnen Exkursionspunkten (vgl. unter 4), beriihrt.

o) Abb. 1. .Lage des Exkursionsgebietes
<t/ (mit Plan der Anreise iiber die Autobahn von Halle)
. T -
SACHSEN -___ \ /

/
V. Zeitz { Meuselwitz

7

f

, .
l/\LTENBURG
/

von
Erturt]

THURINGEN 7

Verdachtsflachen im Wismut. 0 5 10 km
Umweltkataster (Ostthiringen) I R
5 -Ronneburg  5a-Drosen 6 - Seelingstadt
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Die Naturriumliche Gliederung geht aus den von SCHRAMM (1993) definierten
,JBodenlandschaften” hervor. Zum meisten handelt es sich um die Bodenlandschaft
,-Ronneburger LoBhiigelland” (5.6), zu kleineren Teilen (siidlich anschlieBend) um die
Bodenlandschaft ,Lo8beeinfluBtes nordostliches Thiringer Schiefergebirge” (1.7) sowie
(nordlich  anschlieBend) um die Bodenlandschaft ,,Ostthiiringisch-sédchsisches
LoBhiigelland“ (5.5).

Die Namen der Einheiten lassen bereits erkennen, daB der LoB als Substrat der
Bodenbildung im gesamten Gebiet, besonders aber in seinem Mittel- und Nordteil, eine
iiberragende Rolle spielt.

MNONARZ N end 10 20km
S NEUNATN L ' ]
AT NN NN\ —=,

Abb. 2: Ausschnitt aus , Bodenlandschaften Thiiringens* (SCHRAMM 1993)

In dem ,Ronneburger LoBhiigelland* bestimmen von Norden her weitgespannte
Ebenheiten das Bild der Landschaft. Nach Siiden zu wird das Relief bewegter, und die
weitgehend geschlossene LoBdecke beginnt sich in fleckenhafte Verbreitung aufzulgsen.
Die anstehenden Untergrundgesteine - zunéchst der Buntsandstein, auch der Zechstein,
im Bereich des',,Geraer Vorsprunges* schliefllich paldozoische Schiefergesteine - bilden,
vorwiegend mit ihren Solifluktionsschutten, die Ausgangssubstrate der Béden.

Die Geologie des Gebietes ist durch seine Ostliche Randlage zum Thiiringer Trias-
Becken einerseits, zur Leipziger Tieflandsbucht mit ihren Braunkohlenfeldern (nach
Norden) andererseits, gekennzeichnet. Teile der welligen bis ebenen Hochflichen um
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Ronneburg konnen als tertidire Reliktflichen angesehen werden, denn die Produkte
tiefreichender, intensiver Verwitterung mit autochthon erhaltenen Saproliten von iiber
25 m Michtigkeit sind hier erbohrt worden. Wihrend das Thiiringische Schiefergebirge
Hebungsgebiet war, das Altenburg-Leipziger Land aber sich absenkte, bildete der
genannte Raum die Verschneidungszone, in der Hebung und Senkung sich quasi die
Waage hielten, so daB} die Tertidrverwitterung in Reliktbereichen intakt erhalten bleiben
konnte. Die noch im Tertidr abgetragenen kaolinischen Verwitterungsprodukte der
Schiefer (aus dem Thiiringischen Schiefergebirge) finden sich heute als Tone im
Deckgebirge der Braunkohle wieder.

Wihrend des Pleistozdns wurde lediglich in der Elstereiszeit das Gebiet von der Morine
iberfahren. Die stidliche Randlage der Elstervereisung ist etwa 12 km siidlich von Gera
bei Weida kartiert und verlduft von dort in Richtung NE. Glazigene Bildungen dieser
Zeit sind kaum nachgewiesen. Nordlich von Ronneburg wurde unter Lo8
Geschiebemergel angetroffen. Wiahrend der Saale- und der Weichselkaltzeit war der zu
betrachtende Raum vollstandig Periglazialgebiet.

Von den in diesen Kaltzeiten abgelagerten Sedimenten sind im Exkursionsgebiet lediglich
solche aus der letzten (der Wiirm- oder Weichsel-)Kaltzeit nachgewiesen. Einmal handelt
es sich um den LoB - auf seine Bedeutung wurde bereits hingewiesen - zum anderen um
periglaziale Schutte, die insbesondere in den Schieferausstrichgebieten, wenn vorhanden,
in deutlicher Gliederung vorliegen. Nach der von ALTERMANN und anderen
erarbeiteten Aufstellung, die auch in die KA 4 aufgenommen wurde, liegen i.d.R.
Solifluktionsschutte als ,Basislage* und dariiber als ,Hauptlage* gemi der dort
gegebenen Definition vor. Die Schutte der ,,Hauptlage* werden im Schiefergebiet haufig
faziell von LB mit Schiefergesteinskomponente (Einheit Iglo, vgl. Abb. 3) vertreten. Bei
diesem handelt es sich um ein sehr wahrscheinlich primir kalkfreies, nur loBartiges
Sediment, das neben Schiefersteinen und -grus oft auch ,Zersatzmaterial“ (d.h.
aufgearbeitetes ,.altes” Verwitterungsprodukt) fiihrt.

Die Losse im Norden - desgleichen als Faziesvertreter der ,,Hauptiage* zu betrachten -
liegen ebenfalls entkalkt, also als LoB8lehm, vor. Nach den bisherigen Untersuchungs-
ergebnissen sind die Losse dieses Gebietes ausschlieBlich als Schwemmlosse (friiher als
,»GleyloB* bezeichnet) bzw. als LoB-FlieBerden (vorwiegend an der Basis) entwickelt
(vgl. HORNIG 1990).

Schutte als ,Mittellage” sowie als ,Oberlage” sind im Untersuchungsgebiet nicht
bekannt.

Die durchschnittlichen Niederschlags- und Temperaturverhiltnisse des Gebietes sind
folgende:

imN imS
Hohe (m tiber NN) 300 320-340
Temperatur (Jahresmittel °C) 8,0 7.5
Niederschlag (Jahressumme mm) 540 ) 600
Regenfaktor nach LANG 67 80

Die Windrichtung ist vorherrschend SW.
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Die Boden in ihrer Verbreitung und Verteilung sind auf der ,,Bodengeologischen Karte,
Bezirk Gera* ausgewiesen.
Abb. 3 stellt einen Ausschnitt dieser Bodeniibersichtskarte dar.

Die das Exkursionsgebiet tangierenden Einheiten sind folgende:

165

1glo

Diese

Pseudogley, Parabraunerde-Pseudogley und (untergeordnet) Parabraunerde aus
L6B - LoB stets als LoBlehm, also kalkfrei, in teils iiber, teils unter 1,0 m Machtigkeit.

Unter LoBlehm folgt Zersatz oder verlehmter Schutt als Verwitterungsprodukte des
unterlagernden Schiefers; selten Geschiebelehm bzw. -mergel.

Ackernutzung herrscht vor, Grasland ist auf muldige (staunasse) Lagen beschréinkt.

Im Mittel leistungsstarke Standorte (Bodenschitzung i.D. L 5 - 6 Lo, 46 - 64)

Pseudogley, Pseudogley-Braunerde und (untergeordnet) Braunerde aus
16Bartigem  Schuttsubstrat (LéBlehm mit wechselndem Anteil feinsteinig-grusigen
Schiefermaterials) in meist etwa 0,8 m Michtigkeit. Darunter folgen Gesteinsschutt (z.T. mit
Zersatzmaterial) und aufgelockertes bis kompaktes Anstehendes.

Ackernutzung herrscht vor, Grasland ist untergeordnet.

Im Mittel miBig leistungsfihige Standorte (B.Sch.: i.D. sL - L 5V, 44 - 55)

beiden Einheiten sind im Exkursionssgebiet hauptsichlich verbreitet.

Untergeordnet bzw. in der Umgebung kommen die folgenden Einheiten vor:

Im Schiefergebiet

Ig1

Ig4

Braunerde aus Schieferschutt mit meist reichlichem (vielfach l6Bartigem) Zwischen-
material - ,Hauptlage - in meist etwa 0,8 m Machtigkeit iiber grobstiickigem Schutt -
.Basislage* - oder iiber aufgelockertem Anstehendem.

Ackernutzung, teils Wald (B.Sch.: i.D. sL 5 - 6V, 36 - 50)

Ranker, Ranker-Braunerde, Braunerde aus grobstiickigem Schieferschutt - ,Basislage* -
oder aus aufgelockertern Anstehendem
Waldnutzung herrscht vor.

Im Zechsteingebiet

t3

k3

k4

jili]

Pelosol aus vorwiegend Tongestein und dessen Verwitterungs- und Umlagerungsprodukten
(Einheit: Ton, lehmiger Ton - Zechstein)

Rendzina, Rendzina-Braunerde aus Lehm bis tonigem Lehm als den Verwitterungs- und
Umlagerungsprodukten von Mergelsteinen, Dolomiten und Kalkgesteinen; teils mit LoBbei-
mengung (Einheit: Lehm, steinig - Zechstein)

Rendzina, Syrosem-Rendzina aus steinigem Lehm oder aus anstehendem Kalk- oder
Dolomitgestein (Einheit: Lehm, stark steinig - Zechstein)

Pararendzina, Braunerde aus Hanglehm, meist 16Bartig, als holozinem Sediment
(Einheit: Hanglehm, 6Bartig)
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Im Buntsandsteingebiet

sl

s2

16 6

Braunerde, Podsol-Braunerde aus sandig-lehmigen Verwitterungs- und Umlagerungs-
produkten von Sandsteinen, teils mit tonigen Zwischenlagen, vorwiegend des Unteren
Buntsandsteins (Einheit: sandiger Lehm - Buntsandstein)

Braunerde, Podsol-Braunerde aus sandigen bis lehmig-sandigen Verwitterungs- und
Umlagerungsprodukten von Sandsteinen, vorwiegend des Mittleren Buntsandsteins
(Einheit: lehmiger Sand - Buntsandstein)

Braunerde, Parabraunerde aus sandigem LoBlehm bzw. 16Bartig-sandigem Hanglehm
(Einheit: L8, sandig)

Auf Terrassen und in Tilern

ds3

h31

h 32

Braunerde vorwiegend aus der kiesig-lehmigen Deckschicht pleistozéner Schotterterrassen
(Einheit: sandiger Lehm - Braunerde iiber Kies)

Vega, Gleyvega aus holozinem Auelehm iiber Kies
(Einheit: sandiger Lehm - Vega)

Vega aus holozdnem Auelehm
(Einheit: sandiger Lehm - Vega in Nebentilern)
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i. M. 1: 100 000 (RAU et al. 1969)
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2. . Bergbau, Sanierung, Rekultivierung
2.1 Sachlage, Bergbauentwicklung"

In  der sichsisch-thiiringischen  Uranprovinz ~wurden in  ununterbrochener
Bergbautitigkeit von 1947 bis 1990 insgesamt 220.000 Tonnen Uran produziert. Mit
13 % der weltweiten Nachkriegsproduktion stellte dieses Uranbergbaugebiet das groBte
im WeltmaBstab dar. Einziger Abnehmer des Urans war die Sowjetunion. Die staatliche
Bergbaugesellschaft Wismut, zunichst ab 1946 als rein sowjetisches Unternehmen,
spiter, ab 1954, als sowjetisch-deutsche Aktiengesellschaft (SDAG Wismut) gefiihrt,
stellte Ende 1990 die Uranproduktion ein. Im Jahre 1991 ging das Unternehmen im Zuge
der Deutschen Einheit vollstindig in den Besitz der Bundesrepublik Deutschland iiber.
Im Ergebnis der intensiven Bergbautitigkeit entstanden zahlreiche Umweltbelastungen
mit unterschiedlichen Gefihrdungspotentialen. Der Bergbau selbst und die
Erzaufbereitung verursachten mit ihren zuriickgelassenen Riickstinden (Halden,
Absetzbecken) bedeutende Eingriffe in das Okosystem des Gebietes. Die heute hier
lagernden Massen sind radioaktiv und chemisch-toxisch belastet. Sie zdhlen im
europdischen Mafistab zu den groften Bergbaualtlasten.

Beim plotzlichen und unvorbereiteten Wechsel von einem Produktions- in einen
Sanierungsbetrieb fehlten zunichst tragfihige Konzepte. Fertige Problemldsungen fiir die
Beseitigung vergleichbarer Altlasten in dicht besiedeltem Gebiet lagen, auch
international, nicht vor. Die Bundesregierung, vertreten durch das Bundes-
wirtschaftsministerium, ordnete daher die Ausarbeitung tragfihiger Konzepte fiir die
Stillegung und Sanierung an.

Als Entscheidungsgrundlage fiir Art und Umfang der notwendigen Sanierungsarbeiten
galt es, die konkrete Umweltsituation aller Einzelobjekte zu erkunden und zu bewerten.
Die Ergebnisse sind im sog. Umweltkataster (mit entsprechenden ,,Verdachtsflichen®,
vgl. auf Abb. 1) niedergelegt.

Fiir die Ostthiiringer Bergbaufegion um Ronneburg sind die wichtigsten Sanierungsziele:

- Die Restauration des hydrogeochemischen Milieus

- die sichere Verwahrung der Abraumhalden und des Tagebaurestloches Lxchtenberg
(vgl. Pkt. 4.1)

- die Dekontamination der Betriebsflichen

- die sichere Verwahrung der Absetzanlagen aus der Erzaufbereitung (der
wSchlammteiche®, vgl. Pkt. 4.3)

Das Gesamtziel ist, die Umweltbeeintrdchtigungen insgesamt zu beseitigen bzw. auf ein
tolerierbares MaB zu verringern.

" Auszug, 2.T. wortliche Ubernahme aus W. RUNGE und J. BOTTCHER 1993 bzw. H. SCHMIDT und
C. REICHARDT 1993
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Gegenstand der Sanierung um Ronneburg sind: 17 Halden mit einer Grundfliche von ca.
600 ha (Volumen 185 Mio m?), 160 ha Tagebaurestloch, ausgedehnte untertigige
Grubenbaue sowie Schichte von 9 ehemaligen Tiefbaubetrieben, ca. 400 ha
Schlammabsetzbecken sowie eine grofie Zahl kontaminierter Betriebsflichen (Gebéude,
Anlagen).

Nach heutigem Kenntnisstand belaufen sich die Kosten aller nach 1962 betriebenen
Bergbaustandorte in Sachsen und Thiiringen auf 13 Milliarden DM, bereitzustellen in
einem Zeitraum von 10 bis 15 Jahren.

Der Exkursion liegt die Absicht zugrunde, die genannten Ziele am Beispiel konkreter
Objekte den Teilnehmern als Mitglieder der Deutschen Bodenkundlichen Gesellschaft
vor Augen zu fithren.

Es sollen dabei hier die mit dem Boden in Verbindung stehenden Probleme und Aufgaben
in den Vordergrund der Betrachtung geriickt werden.

Was den Boden anbetrifft, so besteht ein enger Zusammenhang zwischen den Aufgaben
der Sanierung (,sicheren Verwahrung®) und der Wiederurbarmachung/Rekultivierung
(MaBnahmen zur Erméglichung von Pflanzenwachstum, z.T. auch Bodennutzung im
Sinne von Land- und Forstwirtschaft).

Ein Hauptanliegen der Exkursion ist es, diesen Zusammenhang deutlich zu machen.

Bergbauentwicklung (vgl. dazu Abb. 5)

Breit angelegte Such- und Erkundungsarbeiten fiihrten Anfang der 50er Jahre zur
Entdeckung der Ronneburger Uranerzlagerstitte. Die bekannten schwach radioaktiven
Ronneburger Quellen waren mit Anla8 fiir die Prospektion. Mit einem Schurf von 30 m
Teufe im Dorf Schmirchau - es fiel spiter dem Bergbau zum Opfer - beginnt der
AufschluB der Lagerstitte.

1951 beginnen die Arbeiten im Tiefbau (Bergwerke Lichtenberg, Schmirchau, Reust,
Paitzdorf).

1952 bis 1958 werden die Tagebaue Ronneburg, Stolzenberg (vgl. Pkt. 4.6) und
Lichtenberg (vgl. Pkt. 4.1) aufgeschlossen. 1960 wird die Uranerzaufbereitungsanlage
Seelingstidt in Betrieb genommen. Ab 1969 wird der untertigige Abbau auf das Gebiet
nordlich der A 4 (Bergwerk Beerwalde, vgl. Pkt. 4.5) ausgedehnt. Hier wird als letzter
der Schacht Drosen 1982 in Betrieb genommen. Nach Beendigung der Erzgewinnung
werden 1991 die ,,Sanierungsbetriebe Ronneburg und Drosen gebildet, die 1993 zum
Sanierungsbetrieb Ronneburg vereinigt werden.

2.2 Zur Geologie der Lagerstiitte”

Die Lagerstitte Ronneburg befindet sich im Altpaldozoikum des ,,Ronneburger Horstes®.
Sie setzt sich nordéstlich im Grundgebirge unter den Sedimentgesteinen von Unterem
Buntsandstein und Zechstein fort (Abb. 4).

Der Bereich des ,,Ronneburger Horstes (auch als ,,Geraer Vorsprung* bezeichnet), der
nordostlichen Fortsetzung des Bergaer Sattels, ist durch eine komplizierte Tektonik und

" aus SCHMIDT u. REICHARDT 1993 sowie LANGE et al. 1994 sowie MEINEL 1993
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durch zahireiche Stérungszonen mit Mulden- und Sattelstrukturen gekennzeichnet. Die
Gesteine des Lagerstittenkomplexes - Abfolgen vom Ordovizium bis zum Devon -
waren unterschiedlichen epigenetischen Prozessen ausgesetzt. Die nachhaltigsten
Verinderungen sind einer Verwitterung unterpermischen Alters zuzusprechen. Sie fiihrte
zur Ausbildung einer Oxidations- und Zementationszone, deren Teufenlage in
Abhingigkeit von der Tektonik verschieden sein kann. Uran wird unter bestimmten
geochemischen Bedingungen aus sapropelitischen Gesteinen gelost, abgefiihrt und in
Zonen angereichert.

\- vO.’E"An D R Gt s e e e
....... LI . = ‘L %HH&L[N
B PN . . . R X \ *
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Zechstein Rotliegendes
{T1]] unterkarbon [ ] Prakarbon Granite

Abb. 4: Geologische Ubersichtskarte von Ostthiiringen (aus H. SCHMIDT und
Ch. REICHARDT 1993)

Diese erreichen Erstreckungen von mehreren 100 m und Michtigkeiten von einigen
10 m bei durchschnittlichen Urangehalten von 0,1 %. In diesen Zonen liegen die
eigentlichen bauwiirdigen Erzkérper.
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Die Uranverteilung in den Erzkorpern wird durch Kliifte und Stérungen bestimmt.

Die uranfilhrende Folge (,produktive Folge") beginnt mit dem ordovizischen
Lederschiefer, einem eher hellen, oft sandigen Tonschiefer, im Hangenden mit
pyritreichen Lagen.

Das dariiber folgende Silur (Kiesel- und Alaunschiefer-Wechsellagerung) bringt mit den
Unteren Graptolithenschiefern hohe Gehalte an organischem Kohlenstoff (5 bis 9 %), an
Sulfidschwefel (2 bis 3,5 %) sowie auch an Uran auBerhalb der eigentlichen bauwiirdigen
Uranvererzung (40 bis 60 ppm). Etwa 85 % der Uranvorrite der Lagerstitte befinden
sich in diesen dunkel gefirbten bis schwarzen silurischen Schiefern oder unmittelbar in
den oberen Teilen des Lederschiefers. Die weiteren silurischen Schichtglieder,
Ockerkalkgruppe und Obere Graptolithenschiefer, ebenfalls mit teils dunklen
kohlenstoff- und sulfidschwefelreichen Gesteinen, sind im allgemeinen nur wenig mit
Uran angereichert. Gleiches gilt fiir die Abfolgen im Mittleren und Oberen Devon,
wihrend im Unterdevon Vererzung wieder hiufiger vorkommt.

23 Kontamination von Boden und Wiissern”

Die Umweltgefihrdung geht im Untersuchungsgebiet immer von den aus Tagebauen
oder aus Schichten an die Oberfliche gebrachten paldozoischen Gesteinsmassen
(bergménnisch ,,Haufwerk*) aus.

Bei den im Haufwerk enthaitenen schidigenden Stoffen handelt es sich einmal um die
Radionuklide Uran, Radium und seine zerfallsbedingten Folgeprodukte, zum anderen um
sulfidisch gebundenen Schwefel, demjenigen Inhaltsstoff, der durch sein iiberragendes
Sdurepotential toxische Wirkungen hervorbringt. Uberhohte Schwermetall-gehalte
kommen hinzu.

Die Hauptbedeutung kommt der Strahlung zu. Das S#urepotential wirkt sich

insbesondere auf die Substrateigenschaften mit Blick auf die Rekultivierungsfihigkeit

von Oberflichen aus; indirekt aber auch auf die Lslichkeitsverhiltnisse der Substrate,

denn hohe Sauregrade der zirkulierenden Wisser verursachen die Loésung und

Wegfiihrung von Radionukliden, Schwermetallen und weiteren toxischer Inhaltsstoffen.
Sie nehmen damit entscheidend Einflu auf Zustand und Giite der Oberflichenwisser

und besonders der Grundwisser.

Wie im Kapitel ,,Geologie der Lagerstitte gezeigt wurde, besteht innerhalb der
uranhoffigen Areale ein betrichtlicher Wechsel zwischen abbauwiirdigem und nicht
abbauwiirdigem Gestein. ,Nebengestein“ mit niedrigem Urangehalt wurde daher beim
Abbau ausgesondert und auf Halde gefahren. Daraus wird deutlich, da die aus
Haufwerk geschiitteten Halden, je nach der Herkunft der jeweiligen Massen,
unterschiedlich mit uranhaltigem Gestein durchsetzt sind.

D aus SCHMIDT u. REICHARDT 1993
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Auf Halde befindet sich auerdem nicht nur ,,Nebengestein der Lagerstitte, sondern es
sind auch Massen ohne oder mit nur geringem Strahlungspotential dort verstiirzt. So sind
das Deckgebirge der produktiven Gesteinsserie aus dem Tagebau oder die sog.
Teufmassen der Schichte - bei der vorhandenen Schachttiefe von bis zu 800 m
bedeutende Mengen - hinsichtlich des Urangehaltes nicht oder nur wenig belastet.

Infolge der bei Haufwerk-Substraten mehr oder weniger stark vorhandenen Mischung
von Gesteinen unterschiedlicher Herkunft und Belastung wird mit Recht davon
ausgegangen, daf alle Massen dunkler bis schwarzer Firbung (,,Schwarze Masse*), also
Kieselschiefer, Alaun- und Lederschiefer, wie {iberhaupt dunkle Schiefer, ein
Strahlungspotential aufweisen.

_ Zur Messung der Strahlung wird die Energiedosisleistung der Gammastrahlung (ODL)
mit der Einheit nGy/h (Nano-Gray pro Stunde) angewendet.
Die Beurteilung der Kontamination innerhalb der ,,Verdachtsflichen* beruht auf einem
umfassenden MeBnetz mit MeBSpunkten im Raster von 20 m x 20 m bzw. bei
Detailmessungen fiir Rekultivierungs- und Sanierungsarbeiten von 10 m x 10 m.
Als Mafistab fiir ,belastet“ oder ,unbelastet” gilt der ODL-Wert. Liegt er unter
200 nGy/h, so ist Unbedenklichkeit gegeben (Bebauung einschlieflich Wohnungsbau ist
méglich). Fiir Flichen mit 200 bis 500 nGy/h gelten Einschrankungen, jedoch sind
gewerbliche Bauten (z.B. Industrieansiedlung) méglich. Flichen mit > 500 nGy/h zeigen
starke, solche > 1.000 nGy/h sehr starke Belastung an (> 500 nGy/h = 5,8 % der
gemessenen Verdachtsfliche Ronneburg). Hier sind MaBnahmen der Sanierung
erforderlich.

Als sehr stark kontaminiert erwiesen sich Bereiche und Anlagen, die direkt mit Erz in
Beriihrung standen (z.B. ehem. Erzhaldenplitze, Erzverladestellen). Der Tagebau
Lichtenberg ist stark belastet. Die Halden zeigen alle Kontaminationsgrade, je nach
unterschiedlicher Art (Kegelhalden/Tafelhalden) und Bedeckung mit oder ohne
Kulturboden. Betriebliche Anlagen sowie Verkehrswege, die mit ,.schwarzer Masse*
aufgeschottert wurden (auch die Zufahrten zu ,,Versatzstellen* und die ,,Versatzstellen*
selbst, vgl. Pkt. 4.4), weisen unterschiedliche, z.T. starke Kontamination auf.

Alle Flichen mit landwirtschaftlicher, forstwirtschaftlicher oder urbaner Nutzung in der
Umgebung von Halden oder Betriebsflichen sind i. d. R. unbelastet.

Die Wasserbeschaffenheit .der Oberflichengewisser ist im Exkursionsgebiet durch

Grubenwiisser (aus dem Tiefbau), Sickerwisser (vorw. aus den Halden) und betriebliche
Abwisser negativ beeinfluBt. Als am kritischsten ist dabei die Salzbelastung (stark
iiberhohte Mg- und SO,;-Gehalte, Gesamthirte abschnittsweise > 1000 °dH) zu
bewerten, wihrend die Belastung durch Radionuklide und Schwermetalle weit geringer
ist. :

Die tiefen Grundwisser des Ronneburger Horstes (s. Abb. 4) sind praktisch vom
untertdgigen Bergbau nicht beeinfluBt. Die Salzbelastung ist gering. Dagegen ist die
Beschaffenheit in bezug auf Eisen, Mangan und z.T. weitere Schwermetalle sowie auf
Ammonium-, Nitrit- und Nitratgehalte schlecht bis sehr schlecht. Die Uran- und
Radiumgehalte sind sehr gering.

Demgegeniiber belegen Proben aus dem begﬂachenn@eg Grundwasser (aus
Flachbohrungen auf Flichen mit kontaminierter Oberfliche) sehr schlechte
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Wasserqualitdt, vor allem aufgrund hoher Gehalte an Hirtebildnern und Sulfat. Die
Uran- und Radiumgehalte sind auch hier im allgemeinen gering.

Das Grundwasser in der Zeitz-Schmollner Mulde (s. Abb. 4) ist durch Wismut-Bergbau
in dem Stockwerk des Unteren Buntsandsteins, und zwar durch Sickerwisser der Halde
Drosen (s. Abb. 5), beeintrichtigt (Salzbelastung, besonders durch Sulfat und Kalzium).
Bemerkenswert sind sehr hohe Nitratgehalte. Die Urangehalte sind nur in haldennahen
Bereichen leicht erhoht. Die Zusammensetzung der tieferen Wisser in  den
Grundwasserleitern des Zechsteins sowie in dem paldozoischen Grundwasser-
leiterkomplex ist geogen bedingt.

24  Wiederurbarmachung/Rekultivierung

Vor der Wende wurde die Sachlage so getrennt, daB ,,Wiederurbarmachung® diejenigen
MaBnahmen des Bergbaues beinhaltete, die erforderlich sind, um eine spitere
Rekultivierung (,,Wiederinkulturnahme) zu erméglichen. Beide Aufgabenkomplexe,
Wiederurbarmachung  und  Rekultivierung, wurden  unter dem  Begriff
- Wiedermnutzbarmachung® zusammengefafit. Die Rekultivierung oblag dabei dem sog.
Folgenutzer, dem  jeweils regional zustindigen Landwirtschafts-  oder
Forstwirtschaftsbetrieb, die Wiederurbarmachung dagegen dem Bergbaubetrieb.
Gesetzliche Grundlage bildete die ,,Wiederurbarmachungsanordnung bzw. die
»Rekultivierungsanordnung*.

Obwohl der Wismut-Bergbau als einziger Bergbauzweig der o0.g. gesetzlichen Regelung
ausdriicklich nicht unterworfen war, so sind doch ab etwa dem Beginn der 70er Jahre
bedeutende Anstrengungen seitens der Wismut-Leitung in bezug auf die
Wiederurbarmachung (WU) zu verzeichnen, die auch zu beachtenswerten Erfolgen
gefiihrt haben. (Auf der Exkursion werden Beispiele dafiir vorgestellt.)

Der Vorgang lief so ab, daB bodengeologische Gutachter die Vorgehensweise durch sog.
Vorfeldgutachten vorschlugen, daf diese auch bei der Durchfithrung der WU (der
Bauausfithrung) eine Kontrollfunktion hatten und die schlieBlich, jeweils nach Abschlu
einzelner Objekte, ,,Abnahmegutachten* erstellten. Bei ,,Abnahmen* vor Ort waren der
Wismut-Bergbaubetrieb, der Bauausfiihrende (eine wismuteigene sog. ,Wiederur-
barmachungsbrigade), der Folgenutzer (die LPG bzw. der zustindige staatliche
Forstwirtschaftsbetrieb) und der Gutachter (ein unabhingiger Bodenkundler) zugegen.
Die abgeschlossene WU-Leistung wurde dabei gepriift und bewertet.

Die Zielstellung der Wiederurbarmachung war immer vorrangig darauf gerichtet,
Nutzflichen wieder herzustellen. Der Strahlungsaspekt stand dabei nicht zur Diskussion.
Welche Objekte in welcher Reihenfolge wann wiederurbar zu machen waren, entschied
die staatliche Instanz (der ,,Rat des Bezirkes*) in Verbindung mit der Wismutleitung. Die
Moglichkeiten der EinfluBnahme durch den Gutachter waren in dieser Hinsicht sehr
begrenzt. In sachlicher Hinsicht gelang es jedoch in vielen Fillen, auch heute noch zu
akzeptierende Losungen der Wiederurbarmachung/ Rekultivierung vorzuschlagen und
auch durchzusetzen.
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In den ersten Jahren, ab etwa 1950, vollzog sich im Gebiet um Culmitzsch-Triinzig-
Sorge/Settendorf (s. Abb. 6) der Abbau iiber Tage i. w. ohne Wiederurbarmachungs-
konzept. Erst nach etwa 10 Jahren wurde damit begonnen, das devastierte Gelidnde mit
Halden und Restlochern wieder ,,in Ordnung® zu bringen. Da es sich bei den zu
rekultivierenden Massen i. w. um solche aus Verwitterungs- und Zersatzmaterial des
Zechsteins und des Unteren Buntsandsteins handelte, waren die vorliegenden gemischten
Massen kulturfreundlich.

Heute sind die in dieser Zeit geschiitteten Halden (Gauernhalde, Waldhalde, Siidhalde)
volistandig bewachsen und i. w. als Vorwald entwickelt.

Zwei der damaligen Tagebaue sind spiter als Absetzanlagen fiir die Riickstdnde aus dem
Aufbereitungswerk Seelingstiddt ausgebaut und genutzt worden (vgl. dazu Pkt. 4.3).

1959 wurde der Tagebau Lichtenberg in Betrieb genommen. Das hier aufzuhaldende
Haufwerk aus devonischen, silurischen und ordovizischen Gesteinen war vollstindig
anders beschaffen, als das oben genannte. In bezug auf die Wiederurbarmachung/
Rekultivierung tat sich ein liberragendes Problem auf, nimlich der Schwefelgehalt der
primér sapropelitisch - also aus Faulschlamm - entstandenen Gesteine.

Der z.T. sehr hohe Gehalt an Schwefel in reduzierter Form - der Zerfall der Steinbrocken
vollzieht sich infolge hoher Affinitit zu Sauerstoff relativ rasch - filhrt bei der
Verwitterung in Verbindung mit Wasser zu Schwefelsdure. Die Bodenreaktion sinkt in
Verwitterungsprodukten rapide ab und erreicht Werte unter pH 3. Die hohe Bodensiure
148t die Kippsubstrate, soweit sie aus dunkel gefirbten Schiefern (,,schwarzer Masse*)
bestehen, fiir die meisten Pflanzen als toxisch erscheinen. Dieser Sachverhalt wurde 1964
in einem Gutachten dokumentiert (RAU u. PANTEL 1964). Die Aussagen, die sich u. a.
auch auf GefiBversuche stiitzten, blieben richtungweisend fiir die Wismut-Haldenmassen
auch in der Folgezeit. Denn auch die aus dem Tiefbau stammenden Halden - die
Terrakonikhalden in Reust und Paitzdorf (vgl. 5 und 6 auf Abb. 5) sowie auch die
Halden der jiingeren Schichte Beerwalde, KorbuBen und Drosen (vgl. 7 bis 9 auf Anl. 5)
- werden von Mischgesteinen aufgebaut, in denen schwarze Schiefer im allgemeinen
dominieren.

Vor allem die Alaunschiefer bringen z.T. sehr hohe Schwefelpotentiale mit.

Tabelle 1:  Schwefelgehalte einer Auswahl von Gesteinsproben
(Werte als SO; in % der Gesamtprobe) aus RAU/PANTEL 1964

Nr. Probe aus Sulfat- Sulfid- Sges
Bindung | Bindung

1 | Tonschiefer (Unterdevon, D1) 0,03 0,06 0,09

2 | Tonschiefer (Unterdevon, D1) 0,07 0,10 0,17

3 | Tonschiefer (Unterdevon, D1) 0,04 0,20 0,24
4 | Alaunschiefer (Ob. Graptolithensch. Silur, S3) 0,23 10,65 10,88
5 | Alaunschiefer (Ob. Graptolithenschiefer, S3) 0,26 7,34 7,60
6 | Schluffstein (Ockerkatkgruppe, S2) 0,13 14,97 15,10
7 _{ Schluffstein (Ockerkalkgruppe, S2) 0,07 7,60 7,67

8 | Alaunschiefer (Unt. Graptolithenschiefer, S1) 0,41 24,85 25,26
9 [Kieselschiefer (Unt. Graptolithenschiefer, S1) 0,36 4,22 4,58

10

Kieselschiefer (Unt. Graptolithenschiefer, S1) 0,07 1,84 1,91
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Folgende grob-zusammenfassende Einteilung kann getroffen werden:

Schwefelgehaite der Haldensubstrate (S als SOs):

Devonschiefer (D1) - <02 % - nahezu schwefelfrei
Lederschiefer (Og3) - <0,5% - gering schwefelhaltig
Kieselschiefer (S1 und S3) - 2-4% - miBig bis stark schwefelhaltig
Alaunschiefer (S1 und S3) - z.T.>10% - stark bis sehr stark schwefelhaltig

Schon bald zéigte sich, dal auf allen Halden im Ronneburger Gewinnungsfeld kein
normales Pflanzenwachstum moglich ist. Uberall, wo ,,schwarze Masse* lagert, stellt sich
so starke Bodensdure ein, da nur ,,Ausnahmepflanzen® wachsen kénnen.

Es sind dies das Gras Calamagrostis epigejos (das Reitgras) und die Baumart Betula
pendula (die Hange-Birke).

Von SANGER (1993) liegt eine Monographie tber die Flora und Vegetation im
Uranbergbaurevier Ronneburg vor, in der alle Aspekte der Pflanzenbesiedlung,
insbesondere auf den Extremstandorten, umfassend dargestellt sind.

So war klar, daB nur dann, wenn eine - wie auch immer geartete - kulturfreundliche
Deckschicht aufgebracht wird, eine Rekultivierung méglich sein wiirde.

Heute scheint die Annahme berechtigt, daB die Wismut Anfang der 60er Jahre keine
Anstrengungen unternommen hitte, die aus ,,Schwarzmasse” geschiitteten Halden zum
Zwecke der Rekultivierung mit kulturfahigem Material (,,Kulturboden®) zu iiberziehen.
Dennoch erhielten die beiden groBen Halden - diejenigen, die den Abraum aus dem
Tagebau Lichtenberg aufnahmen - die Absetzerhalde mit ca. 200 ha und die Nordhalde
mit ca. 100 ha eine Abdeckung mit Kulturboden. Sie erhielten diese gewissermaBen ,,der
Not gehotchend", denn die Abdeckung erfolgte zur Brandbekdmpfung. Wie ist dies zu
erkldren? Der z.T. extrem hohe Gehalt an organischem Kohlenstoff (10 - 12 %) in
Verbindung mit teils extremen Gehalten an Pyrit und Markasit (FeS;) fithrte in
Verbindung mit Sauerstoff zu Oxidationsprozessen in den Schiittmassen. Diese sog.
endogenen Brinde - sie wuchsen sich zu einem gravierenden Problem aus - konnten nur
bekdmpft werden, indem man die Sauerstoffzufuhr unterband, die Brandherde also
erstickte. Man erreichte dies durch das Aufbringen von Deckmaterial (vorwiegend
sandig-lehmig-kiesige Pleistozinsubstrate, teils auch LoB8lehm), das in der Umgebung
anfiel oder in sog. Sondertagebauen gewonnen wurde. Bald stellte sich heraus, daB die
eingesetzten Mischsubstrate (mit durchaus unterschiedlichen Bodeneigenschaften), in
1 bis 2 m Michtigkeit aufgebracht, allesamt das Pridikat ,,Kulturboden® verdienten. Sie
haben es erméglicht, daB beide Halden heute eine zu weiten Teilen (Zentralhalde ca.
75 %, Nordhalde ca. 90 %) geschlossene Vegetationsdecke aufweisen.

In den 70er, verstérkt in den 8Qer Jahren gewann die Wiederurbarmachung innerhalb der
Wismut mehr und mehr an Gewicht; ihre Bedeutung wurde seitens der Wismut-Leitung
akzeptiert. In dieser Zeit wurden zahlreiche Objekte so, wie es die Vorgaben der
Gutachter vorschrieben, ausgefiibrt und zu einem positiven Ende gebracht.
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Erst nach der Wende, nach entsprechender Aufklirung, ist vielen bewullt geworden, wie
gerade die Gefihrdung durch exhalierendes Radon in ihrer Bedeutung zu DDR-Zeiten
heruntergespielt wurde.

Heute stehen die den Strahlenschutz betreffenden Mafigaben bei allen Arbeiten zur
Wiederurbarmachung gleichberechtigt neben den Forderungen nach Verminderung der
Laugungsprozesse in den Halden. Sanierung beinhaltet heute sichere Verwahrung
(hinsichtlich der Abgabe von Schadstoffen einschlieBlich Strahlung) und Rekultivierung
(die Schaffung von Voraussetzungen flir Pflanzenwuchs). Die Halden betreffend sind
beide vor allem deswegen von der Sachlage her eng verkniipft, weil Abdeckung und
Pflanzenwuchs (iiber den Wasserverbrauch) die Abgabe belasteter Wisser und des
Radon-Gases an die Umwelt stark einschrianken oder sogar verhindern kann.

Folgende Aufgaben der Wiederurbarmachung/Rekultivierung sind zu nennen:

- die Abdeckung von Halden, soweit diese nicht in den Tagebau Lichtenberg verbracht
werden;

- die Rekultivierung des Tagebaues Lichtenberg, der allerdings erst in fernerer Zukunft
aufgefiillt sein wird

-Die Wiederherstellung von Devastierungsflichen, die in Ilandwirtschaftliche
Nutzﬂ%_ichen eingestreut sind (,, Versatzstellen“-Rekultivierung, vgl. dazu Pkt. 4.4);

-die  Wiederherstellung von™ ehemaligen  Betriebsflichen,  Verkehrswegen,
Erzlagerflichen u.a. kontaminierten Arealen fiir unterschiedliche Nachnutzung;

- Auch die Flichen der ,,Schlammteiche (IAA Triinzig und IAA Culmitzsch, vgl. Pkt.
4.3) miissen nach der Sanierung rekultiviert werden.

GemidB dem Wismut-Sanierungskonzept werden die Halden teils -in den Tagebau
Lichtenberg (Lage vgl. 1 auf Abb. 5) verbracht, teils werden sie an ihrem Standort
verbleiben:
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Verbringung in den Tagebau Lichtenberg (nach Konzept 1994)

Absetzerhalde (vgl. 1 auf Abb. 5) ca. 65 Mio m? ca. 200 ha
Kegelhalden Reust und Paitzdorf

(vgl. 5 und 6 auf Abb. 5) ca. 15 Mio m3 ca. 60ha
Laugungshalde Gessen* (vgl. 3 auf Abb. 5) ca. 7Miom? ca. 35ha
(kleiner) Teil der Nordhalde ca. 1,2 Mio m3

(vgl. 2 auf Abb. 5)

*Massen sind bereits in den Tagebau Lichtenberg eingelagert

Verbleiben am Ort GroBe (ca. ha) Hohe (ca. m) Zustand
Nordhalde (vgl. 2 auf Abb. 5) 100 65 - 125 i. w. begriint
Halde Beerwalde (3 auf Abb. 5) 25 40 % eingedeckt,

(mit Halde Drosen) Y4 aufgeforstet,
Halde KorbuBen (7 auf Abb. 5) 4 12 z.T. eingedeckt
Gauernhalde (vgl. auf Abb. 6) 40 . 30 vollstandig begriint
Waldhalde ” 40 65 ”
Lokhalde ” 30 40 ”
Siidhalde ” 20 40 ”

ca. 260 ha

3. Exkursionsroute

Die Lage im Exkursionsgebiet geht aus Abb. 5 fiir die Exkursionspunkte 1, 2, 4, 5 und 6
und aus Abb. 6 fiir den Exkursionpunkt 3 hervor.
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4. Exkursionspunkte 1 bis 6

Pkt. 1: Ehemaliger Tagebau Lichtenberg (Lit. LANGE u.a. 1994)
Fiihrung: Dr. Daenecke, Dr. Lange, Dipl.-Geol. Schuster

Abbaubeginn: 1958 Abbauende: 1977

Devastierte Fliche ges. ca. 350 ha, urspriingliches Volumen 160 Mio m?, Tiefe maximal
240 m
Gefordertes Uranerz: 18,1 Mio t

Der Tagebauaufschluf erfafite zum iiberwiegenden Teil Schichten des Ordoviziums, des
Silur und des Devon.

In den Tagebaueinschnitt von jetzt noch 1,6 x 0,9 km Ausdehnung (ca. 160 ha) waren 64
Mio m? bereits vor 1990 als Innenkippe riickverkippt. Die Masse der Gessenhalde (ca. 7
Mio m?®) wurde 1993/94 eingelagert. Die Verfiillung mit Haldenmassen wird derzeit mit
dem Abfahren der Absetzerhalde weiter fortgesetzt.

Vor Beginn der Verkippung der Gessenhalde wies der Tagebau ein noch vorhandenes
Volumen von 80,5 Mio m? bei einer Tiefe von noch 160 m auf.

Die nicht iiberkippten Tagebaubdschungen sind mit einer Generalneigung von 48° als nur
bedingt standsicher zu bewerten. Bereits vor mehreren Jahren ereignete sich eine
tektonisch bedingte Rutschung beachtlichen AusmaRes.

Der Tagebau wird von mehreren Halden und von Betriebsfldchen umgeben.

Fiir die Sanierung des Systems Tagebau - Halden - Flutung der Gruben wurde als
Vorzugsvariante die vollstindige, aber differenzierte Verfiillung des Tagebaues
ausgewahlt und festgelegt. Sie beinhaltet:

" Die Verfiillung mit Haldenmaterial (vgl. S. 16); dabei solches mit dem
hochstemSaurepotential unter die spatere Grundwasserlinie

" Nach AbschluB der Verfiillung die Reliefgestaltung des Areals bei Einbeziehung der
Nordhalde unter Beachtung landschaftsgestalterischer Gesichtspunkte.

" Die Abdeckung der Endoberfliche mit Kulturboden. Ein Mehrschicht-System mit
Dichtschicht-Speicherschicht-Kulturbodenschicht ist vorgesehen.

' Die Erzielung einer moglichst iippigen Begriinung mit hohem Wasserverbrauch

" Die Fassung der aus dem Grubengebiude austretender Wisser und deren (zeitlich
begrenzte) Reinigung vor der Abgabe in die Vorflut

Aus Griinden des Strahlenschutzes ist es verboten, in den Tagebau mit dem Exkursions-
Bus hineinzufahren. Es wird deshalb in Wismut-Busse umgestiegen.

Wihrend eines FuBmarsches durch den Tagebau werden die Geologie der Lagerstitte
und die typischen Gesteine vorgestellt und erldutert.

Wahrscheinlich wird es auch moglich sein, die quartire Auflage und den Boden am
unverritzten Tagebaurand zu zeigen.
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Pkt. 2: Absetzer-Halde,
Fiihrung: Dr. Daenecke, Dipl.-Melior.-Ing. Gahler, Prof. Heinze,

Beschickung: zwischen 1959 und 1969
Transport durch Gurtbandabsetzer bzw. durch Lkw-Betrieb aus dem Tgb. Lichtenberg
Aufstandsfliche: 210 ha (grofite Halde des Gebietes)

Volumen: ca. 65 Mio m?, Hohe: 85 m

Eine Tafelhalde mit einer Vielzahl von Bermen und einer Plateaufldche (in 2 Ebenen) von
30 plus 60, also gesamt ca. 90 ha.

Die eingelagerten Massen bestehen zu ca. 40 % aus Unterdevonschichten, zu 50 % aus
silurischen Gesteinen, zu 5 % aus Lederschiefer des Ordoviziums und zu § % aus Diabas.

Das Substratgemisch (,,schwarze Masse) ist insgesamt als pflanzenfeindlich einzustufen.
Der partiell sehr hohe Pyrit- und Markasitgehalt (5 bis 7 %) in Verbindung mit hohen
Gehalten an organischem. Kohlenstoff (10 bis 12 %) verursachte schon wihrend des
Auffahrens der Halde endogene Brinde.

Die Abdeckung mit Pleistozinmaterial (vorw. kiesig-sandig-lehmiges Material, teils
LoBlehm) betridgt i. D. auf den Plateaus und den Bermen 1 m, auf den Béschungen 2 m.
Etwa 75 % der Gesamtfliche sind abgedeckt.

Von SANGER und WOLLNER (1992) wurde eine detaillierte Biotopkartierung der
Absetzerhalde durchgefiihrt. Die Aufnahme ergab, da vor allem im siidlichen Bereich
landeskulturell wertvolle Pflanzengesellschaften (z.B. mit Besenginster) vorhanden sind,
fiir deren Erhaltung die kartierenden Biologen pliddieren.

Vom Plateau der Absetzerhalde aus konnen (bei guter Sicht) groBe Teile des
Wismutgebietes der Umgebung, aber auch nach N und nach S iiberschaut und erldutert
werden.

Es ist beabsichtigt, durch einen Schurf die Deckschicht aus Pleistozdnmaterial tiber
~schwarzer Masse* zu demonstrieren.

Vielleicht besteht auch die Moglichkeit, Spalten zu beobachten, aus denen noch jetzt
Abgase aus tiefsitzenden Brandherden nach oben dringen.
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Pkt. 3: Industrielle Absetzanlage (JAA) Triinzig (Lit. G. SCHULZE 1993)
Fithrung: Dr. Daenecke, Dipl.-Ing. Stracke

Die Absetzanlage Triinzig (auch ,,Schlammteich* Friedmannsdorf genannt), wurde von
1960 bis 1967 betrieben. Nach Erschopfung ihrer Aufnahmekapazitdt ging die Anlage
Culmitzsch (1967 bis 1990) in Betrieb (Lage beider Anlagen vgl. Abb. 6).

Beide Absetzbecken waren urspriinglich Tagebaue zur Uranerzgewinnung und nahmen
nach ihrer Auserzung die Riickstinde aus der Uranerz-Aufbereitung - sie erfolgte im
Betrieb Seelingstadt” - auf. Als Suspension (Feststoff-Wasser-Gemisch) wurden die
Aufbereitungsriickstdande iiber Rohrleitungen in die Becken eingespiilt. Jeweils sind 2
Becken (A und B), durch einen Damm getrennt, vorhanden. Die Becken A nahmen die
Riickstindeder sauren Uranerzlaugung, die Becken B diejenigen aus der Soda-
alkalischen Uranerzlaugung auf.

Die in den Becken eingelagerten Feststoffe (Tailings) sowie das Frei- und Porenwasser
sind wegen der selektiven Extraktion fast des gesamten Uranpotentials, aber des
Belassens aller anderen Radionuklide und Schadstoffe (ca. 10 Bg/g Ra 226) als stark
belastet zu betrachten. Sie sind Quelle fiir negative Umweltbeeinflussung.

Gegenstand der Exkursion ist der Gesamtkomplex der Sanierung im Bereich der IAA
Triinzig.

Es werden besichtigt und erortert:

" Die Schadstoffgehalte von Beckenwissern, die Schwermetallgehalte der
eingelagerten Tailings

* Die bereits in den 70er Jahren mit Kulturboden wiederurbar gemachten
AuBenbezirke des Beckens A, die als Grasiand genutzt wurden.

" Die zur Verhinderung von Staubabtrag mit Kulturboden abgedeckten
trockengefallenen Spiilstrandfldchen

- Die hydrogeologische Situation mit Blick auf die von belasteten Wissern
ausgehende Umweltgefahrdung

' Das Konzept der Sanierung
" Der Einsatz neuartiger Technik zur Entwisserung trockengefallener Bereiche des
Beckens A von Porenwissern. (Die Bereiche weisen unter der scheinbar trockenen

Oberfliche bis in viele Meter Tiefe breiige Konsistenz auf.)

" Die Ergebnisse der bis zum Zeitpunkt der Exkursion durchgefiihrten
Sanierungsarbeiten

Y Im Aufbereitungsbetrieb Seelingstidt wurden 108 Mio Tonnen Uranerz zu Urankonzentrat (,, Yellow
Cake") verarbeitet
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Falls es die Zeit erlaubt, wird zwischen den Exkursions-Punkten 3 und 4 bei einem
kurzen Halt die Kegelhalde Paitzdorf an ihrem siidostlichen FuBbereich aus der Nihe
betrachtet (Lit. H. SANGER 1993).

Die Halden aus dem untertigigen Uranerz-Abbau der Betriebe Reust und Paitzdorf
liegen als die (z.B. von der A 4) weithin sichtbaren Spitzkegel-Halden (auch
Terrakonikhalden genannt) vor.

Die mit speziellen Fordereinrichtungen (Skips) geschiitteten ,Berge™ (im natiirlichen
Schiittwinkel von etwa 36 - 38° lagernd) bestehen aus vorwiegend ordovizischem und
silurischem Mischmaterial (,,schwarzer Masse*). Der Haldenbetrieb wurde in Paitzdorf
1991 eingestellt.

Die Hohe betrigt etwa 80 m, die Aufstandsfliche etwa 30 ha

Die Kegelhaiden zeigen sich auch nach inzwischen verstrichenen 5 Jahren als weitgehend
vegetationslos. Die Erstbesiedlung beginnt immer im HaldenfuBbereich, und zwar mit
Betula pendula und Calamagrostis epigejos.

Nach dem nunmehr der Haldenbetrieb ruht, also kein Schiittgut mehr abgesetzt wird,
konnen die Krifte der Verwitterung - Frost, Hitze (durch die schwarze Firbung
besonders starke Absorption der Sonneneinstrahlung), besonders aber der Sdureangriff
(durch Oxidation sulfidischer Gesteine) - ungehindert wirken.

Das sich bildende staubfeine Verwitterungsprodukt, dem Windabtrag ausgesetzt, aber
auch die Radonexalation bilden ein spezifisches Gefdhrdungspotential.

Die Kegelhalden sollen im Zuge der Sanierung in den Tagebau Lichtenberg verbracht
werden.

Pkt. 4:,,Versatzstelle®
Fuhrung: Dipl.-Ing. RoBler, Dipl.-Berging. Kegel, Dipl.-Mel -Ing. Gahler

Die durch den Bergbau unter Tage geschaffenen Abbauhohlriume (untertigige
»Strecken” in verschiedenen Etagen) wurden zum Zwecke einer sicheren und effektiven
Abbautechnologie mit einem Magerbeton (,,Versatz) ausgefiillt (berminnisch:
wversetzt). Nach nunmehrigem Ende des Abbaues miissen im Zuge der sicheren
Verwahrung auch weiterhin ausgewihlte untertdgige Hohlrdume ,,versetzt* werden.

Mittels schwerer Beton-Misch-Transportfahrzeuge wird tiber Zufahrten, die, méglichst
auf kurzen Wegen, liber Feldfluren verlaufen, der Magerbeton angefahren und in
Bohrldcher, die von iiber Tage aus bis in die zu verfiillenden Hohlriume reichen,
eingebracht.

Die Fahrwege, Fahrzeugwendeplitze und die Areale der Bohrlécher (= ,,Versatzstellen®)
wurden, um sie befahrbar zu machen, mit Schottermaterial befestigt. Als solches
,Beschotterungsmaterial“ wurde generell ,schwarze Masse” eingesetzt. Die
Pflanzenfeindlichkeit der Substrate und ihre erhéhte Radioaktivitdt waren bekannt. Sie
veranlaBte die Wismut, schon ab etwa Mitte der 70er Jahre abgelegte ,,Versatzstellen*
wiederurbar zu machen, denn diese behinderten nachhaltig die landwirtschaftliche
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Bodennutzung. Am Beispiel einer ,Versatzstelle wird gezeigt, in welchen
Arbeitsschritten die Wiederurbarmachung durchgefiihrt wird:

" Projekterarbeitung fiir die definierte Wiederurbarmachungsleistung auf der
Grundlage des ,,Bodengeologischen Vorfeldgutachtens*

" restloses Ausbaggern und Abtransportieren des ,,Schwarzmasse**-Materials
" danach ,,Freimessen'* zum Nachweis der nicht mehr vorhandenen Strahlung

" Einbringen von ,Kulturboden* angemessener Qualitdt in 2-schichtigem Aufbau
(humose Schicht an die Oberflidche)

’ ]_-:jrstellén des ,,Abnahmegutachtens* durch den Bodengutachter als Zertifikat fiir die
Ubergabe zur Folgenutzung.

Gleichzeitig wird Gelegenheit sein, den Rekultivierungszustand einer frither wiederurbar
gemachten Versatzstelle zu besichtigen.

Pkt. 5: Tafelhalde Beerwalde
Fiihrung: Dipl.-Melior.-Ing. Gahler, Prof. Heinze,

Beschickung: zwischen 1977 und 1990

Transport durch Lkw-Betrieb aus dem Untertageabbau im Schacht Beerwalde (maximale
Tiefe 600 m).

Eine Tafelhalde aus i. w. phytotoxischen Massen mit abgeflachten Boschungen
(ca. 1:2,5), nach N mit einer z. Z. noch in Betrieb befindlichen Abwurfkippe, auf dem
oberen Plateau mit einem Zwischenlager fiir ,,Kulturboden*. -

Alle Boschungen, soweit sie endgiiltig verbleiben (ca. 70 % der spiteren Oberfliche)
sind mit ,Kulturboden“ eingedeckt. Die Michtigkeit der Deckschicht auf den
eingebdschten Steilhangflichen betrigt + 1,5 m. Der zum Uberzug eingesetzte
»Kulturboden stammt aus dem Haldenvorfeld. Gemid8 dem dort vorhandenen
Schichtenaufbau aus LéBlehm (an der Oberfliche) und zersatzflihrendem Schieferschutt
(darunter) besteht das Mischsubstrat aus tonig-schluffigem Lehm mit einem wechselnden
Anteil an Schiefersteinen. Es ist gut wasserspeicherfahig und nahrstoffkriftig, aber
humusfrei. :

Ab etwa 1980 wurde im Zuge der Wiederurbarmachung eine Technologie angewandt,
die zielgerichtet zur strahlensicheren Verwahrung beitrug: Noch vor dem Auftrag der
»Kulturboden“-Schicht erfolgte eine Abdeckung mit sog. Null-Masse, einem Haufwerk
mit geringer Eigenstrahlung.

GroBe Teile der wiederurbar gemachten Boschungsflichen sind heute begriint, ca. 30 %
davon wurden zwischen 1986 und 1989 aufgeforstet.



-335-

Aus dem Vegetationsbild ist sicher abzuleiten, dal das primédr humusfreie Material der
Deckschicht ein fiir Pflanzen gut geeignetes Substrat darstellt. Wenn die
Bodenvegetation aus Gridsern und Kréutern geschlossen vorhanden ist, besteht Schutz
vor bodenerosivem Abtrag. Deshalb ist Grasansaat als erster Schritt der Rekultivierung
wichtig und mufl noch vor der Baumpflanzung erfolgen.

Route am Pkt. 5:
. Die Route beginnt mit der Besichtigung des Bodenprofils im westlichen
Haldenvorfeld (Schurf mit Freilegung der Schichtenfolge LoB/BasisflieBerde/
Tonschieferzersatz - Profilaufnahme und Bodenanalysen liegen zum Zeitpunkt der
Exkursion vor).

" An der aufgeforsteten westlichen Boschung ist die Deckschicht iiber ,,schwarzer
Masse* aufgeschlossen (Analysen der Substrate werden dargelegt und erortert).

" Auf dem Haldenplateau wird probeweise eine Strahlungs-Messung unterschiedlicher
,»Schwarzmasse*-Substrate durchgefiihrt.

" Bestdnde aus Aufforstungen verschiedenen Alters und verschiedener Baumarten
werden ebenso wie Grasansaaten (ohne Bidume) besichtigt.

" Das Sanierungskonzept der Halde Beerwalde als einer der am Ort verbleibenden
Wismut-Halden wird vorgestellt und diskutiert.

Vom Plateau der Tafelhalde Beerwalde aus bietet sich ein Rundblick, der es gestattet,
zum einen die Wismut-Objekte im nordlichen Teil des Gebietes (,,Verdachtsfliche Sa*,
vgl. Anl. 1), zum anderen die typische Landschaft des ,,Ronneburger LoBhiigellandes® in
Augenschein zu nehmen (vgl. dazu die Ausfilhrungen zu Pkt. 1: Landschaft, Geologie,
Boden).

Pkt. 6: Halde und ehemaliger Tagebau Stolzenberg
Fithrung: Dipl.-Melior.-Ing. Gahler, Prof. Heinze, Herr Huhn,

Bei dem Objekt Stolzenberg handelt es sich um einen Tagebau vergleichsweise geringer
GréBe aus der Zeit vor 1960. Die Halden wurden damals, in der Friihzeit der Wismut-
Tatigkeit, planlos direkt neben dem Tagebau (hier westlich davon) angelegt. Der Boden,
es handelte sich um Ackerland, wurde einfach von den Abraummassen iiberschiittet.
Restloch und Halden blieben nach Beendigung der Gewinnungsarbeiten mehr als 10
Jahre lang so liegen, wie sie verlassen wurden. Erst 1972 wurde ein erstes
Bodengeologisches Gutachten zur Wiederurbarmachung angefordert.

Wihrend dieser Zeit lief die Planung und Projektierung des Schachtes Beerwalde, in nur
etwa 1 km Entfernung von dem Objekt Stolzenberg. Dort war ab 1974 mit dem Anfallen
groBer Massen (der Schacht-Teufmassen) zu rechnen. Die Agitation des Gutachters,
diese Teufmassen nicht in Beerwalde aufzuhalden, sondern sie in das Restloch
Stolzenberg zu verbringen, hatte schlieBlich Erfolg: Das Restloch wurde mit diesen
Massen flurgleich aufgefiillt.
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Gleichzeitig konnte durchgesetzt werden, daB von der Aufstandsfliche der spiteren
Halde - Beerwalde der ,Kulturboden” in seiner ganzen Michtigkeit (i. allg. > 2 m)
abgetragen wurde. Aus seiner Masse wurde als erstes Objekt die Wiederurbarmachung
1978/79 in Stolzenberg bestritten: Der LoBlehm, als agronomisch wertvollerer oberer
Teil fiir den aufgefiillten Tagebau, das Schiefer-Verwitterungssubstrat fiir das vorher
durch Raupen-Schiebearbeit profilierte Haldenareal.

Das ,.Bodengeologische Abnahmegutachten* vom 22.05.1979 konnte ordnungsgeméiBe
Durchfithrung gema8 dem ,,Vorfeldgutachten® feststellen.

Die deutsche Projektleitung der Wismut und der Gutachter konnten damals mit Recht
darauf stolz sein, dieses Vorhaben gegeniiber der sowjetischen Leitung durchgebracht zu
haben. Diese hatte die hoheren Kosten als Argument gegen den Transport der Massen
nach Stolzenberg ins Feld gefiihrt.

Heute ist die mit 1 m LoBlehm tiberzogene etwa 8 ha groBie Fliche des aufgefiillten
ehemaligen Tagebaues voll in die ackerbauliche Bodennutzung integriert; die
urspriingliche Bergbaunutzung ist nicht mehr erkennbar.

In dem 1 m michtig aufgebrachten Schieferwitterungssubstrat (+ toniger Lehm mit
wechselndem Skelettanteil, i. D. um 50 Vol.-%) ist die Aufforstung (vorwiegend mit
Lirchen) als gut gelungen zu bewerten.

Folgende Themen werden erortert:
. Die Eingliederung des ehemaligen Bergbauobjektes in die Landschaft

. Die initiale Bodenbildung auf den Decksubstraten einmal unter Acker, zum anderen
unter Wald anhand von Bodenschiirfen mit Analysenergebnissen, auch im Vergleich
zu ,,gewachsenem* Boden in der unmittelbaren Umgebung.

. Fragen der Wasserbilanz (Verdunstungs- und Versickerungsraten) bei unter-
schiedlich iippigem Bewuchs.

. Die Wurzelentwicklung von Waldbdumen unter der Bedingung: 1 m kultur-
freundliches Substrat iiber phytotoxischem Substrat (,,schwarzer Masse*).

Abb. 7: Wurzelprofil von Betula pendula, ein 3-jahriges Exemplar aus dem Silurschiefer
mit verstarkter Ausbildung horizontaler Feinwurzeln (aus SANGER 1993)
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1.  Die Region Bitterfeld

Die Region Bitterfeld/Wolfen hat in den letzten Jahren eine zumeist traurige Berihmtheit er-
langt, da sie als Musterbeispiel der dkologischen Vernachlissigung seit dem Beginn des Jahr-
hunderts gilt und starke Renaturierungsbemiihungen die weitere Entwicklung des industriell ge-
prigten Ballungsraumes begleiten bzw. sogar zunichst ermgglichen miissen.

Die Region wies bis zum Beginn des flichenhaft ausgedehnten Bergbaus und der darauf
folgenden Industrialisierung eine rein von der Agrarwirtschaft geprigte Landschafts- und
Siedlungstruktur auf. Bitterfeld war ein kleiner Zentralort mit weniger als 1500 Einwohnern, in
dem das Handwerk das Wirtschafisleben beherrschte. In den ersten Jahrzehnten des 19. Jhd.
begann die Gewinnung von oberflichennah anstehender Braunkohle und Tone in kleinen
Gruben, vornehmlich in einfacher Handarbeit. Die Bergarbeiter waren vor allem Bauern, es war
eine halbagrarische Form der beginnenden Industrialisierung. GroBere okologische Folgen
ergaben sich daraus nicht.

Erst um die Jahrhundertmitte begann der Ubergang zu einem intensiveren Bergbau auf Braun-
kohle und Ton.

Bis zum Ende des 19. Jhd. dehnte sich der Bergbau in der Umgebung des Stidtchens Bitterfeld
rasch aus.

Die Kohle diente vor allem als Kesselkohle (Rohkohle, PreBsteine, spiter Briketts) der Energie-
gewinnung.

In dieser Entwicklungsphase gegen Ende des 19 Jhd. wurde der Standort Bitterfeld interessant
fir die chemische Industrie. Mit der Griindung der Bitterfelder Standorte der
"Elektrochemischen Werke GmbH zu Berlin", einer Tochterfirma der Allgemeinen Elektrizitits-
Gesellschaft (AEG), und der Chemischen Fabrik Griesheim-Elektron GmbH in den Jahren
1893/94 begann die Industrialisierung des Raumes Bitterfeld’Wolfen durch flichenhaft ausge-
dehnte GroBbetriebe, der wenig spiter die "Aktiengesellschaft fiir Anilinfabrikation zu Berlin”
(AGFA) Wolfen und die Farbenfabrik Wolfen folgten.

SchlieBlich wurde die Energiegewinnung (Muldenstein, Zschornewitz) und Braunkohlevered-
lung (Brikettierung) erweitert. Als wichtigste Standortfaktoren fiir diese Entwicklung erwiesen
sich die billige Gewinnung der Braunkohle, die giinstige Energiebereitstellung und die Anbin-
dung an das Eisenbahnnetz.

In den vier Jahrzehnten zu Beginn des 20. Jhd. wachsen die Ansiedlung der GroBindustrie in der
Region Bitterfeld/Wolfen und die Ausweitung der Verkehrsanlagen bis zu dem Mafle, das auch
heute noch deren rdumliche Struktur bestimmt.

Der Bergbau weitet sich iiber den Nahbereich aus und erfaBt zu Beginn der dreiBliger Jahre be-
reits den gesamten Ostteil des Kreises Bitterfeld und die daran angrenzenden Tagebaugebiete
des heutigen Kreises Grifenhainichen.
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Fiir die dkologischen Bedingungen in der Region Bitterfeld/Wolfen erwies sich vor allem die
duBerst breite Palette von gfoﬁtechnisch gefiihrten Verfahren in der chemischen Industrie und
ihren spezifischen Abprodukten als wesentlich. Als Haupterzeugnisse sind hier Chlorprodukte,
Atzalkalien, Farbsyntheseprodukte, die Filmherstellung, Grundstoffe der Plastchemie, Zellwolle-
und Kunstseideherstellung, Aluminiumproduktion und Metallegierungen, chemische Grundstoffe
fiir Mineraldiinger, Pflanzenschutz- und Waschmittel, aber auch Genufimittel, Arzneimittel und
kiinstliche Edelsteine zu nennen. Diese Herstellungsverfahren trugen zu einer duBerst vielgestal-
tigen Palette von Abprodukten sowohl in den Emissionen iiber die Luft als auch im Abwasser
bei.

Die 6kologischen Folgewirkungen lassen sich wie folgt beschreiben:

a) Die Immissionsbelastung der Region stieg seit etwa 100 Jahren gewaltig an. Allein aus der
Braunkohleverbrennung haben Neumeister u. a. (1991) den Betrag von ca. 12 Mio. t Flugasche
errechnet, die vornehmlich im Raum Bitterfeld-Grifenhainichen sedimentiert sind. Diese [m-
missionen enthalten in erster Linie SO, und Staub, denn der Schwefelgehalt der Rohbraunkohle
lag 1985 z. B. bei 3-4 %, der Aschegehalt bei 20-25 %. Dariiber hinaus sind zahlreiche
Schwermetalle enthalten, vor allem Mn, Cu, Zn, Cr, Cd, Co, Mo, Ni, Pb, V, Hg.

In der emittentennichsten Zone, einem etwa 3-4 km elipsenférmig nach Nordosten verschobe-
nen Bereich (Zierath u. a. 1989), dominierte vor allem ein hoher Staubanteil in den Depositio-
nen. Dieser besitzt einen hohen Ca-Gehalt, der zu basischen pH-Werten in den belasteten Béden
fiihrt.

In der emittentenferneren Zone dominierte die Immission iiber den "sauren Regen", also die
Auswaschung der SO,-Komponenten und anderen gasformigen Emissionen (s. Tab.).

Tab.: Immissionen in Abhingigkeit von der Entfernung zum Ermittenten (in kg je ha und Jahr)

75
111 58 208 154
21 23 _65 74
: 23 28 76 108
D=Trockendeposition 2)=NaBdeposition

b) Die flichenhaft umfangreichsten und fiir die Umgestaltung des Naturraumes bedeutendsten
Einwirkungen erfihrt der Raum Bitterfeld-Grifenhainichen Delitzsch durch den Braunkohle-
bergbau. Dafiir sind zwei Vorginge maBgebend, die sich durch eine mehrere Jahrzehnte iber-
spannende Einwirkung auszeichnen (Vorbereitung des Aufschlusses, Grundwasserabsenkung,
vollzogene Rekultivierung, Grundwasseranstieg):
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- Abtrag des gesamten Deckgebirges iiber der Lagerstitte;
- Aufbau eines neuen Deckgebirges im ausgekohlten Raum als Mischbodenkippe mit neuen
Oberflichenformen und Wasserhaushaltsbedingungen.

1.1  Lage der Region im Natur- und Wirtschaftsraum

Der Landkreis Bitterfeld (454 km?, ca. 120.00 Einwohner) liegt im Siidosten des Landes Sach-
sen-Anhalt und damit im Kemmgebiet des mitteldeutschen Raumes zwischen den Stidten Halle
und Dessau. Mit seinen flachwelligen Grundmorinen- und Sandplatten hat er Anteil an den Na-
turrdumen der Leipziger Tieflandsbucht und des Elbe-Mulde-Tieflandes. Die relativ einférmige
naturriumliche Ausstattung erfahrt eine markante 6kologische Bereicherung durch die breite
FluBaue der Mulde mit einer noch reichstrukturierten Auenlandschaft, die in das Biosphirenre-
servat ,Mittlere Elbe“ eingegliedert ist. Wahrend der Westteil des Kreises mit seinen hochwerti-
gen Bdden (LoB, SandléB) vorwiegend landwirtschaftlich genutzt wird, erstreckt sich im zentra-
len Teil entlang der Muldeaue ein zusammenhiangendes Industrie- und Siedlungsband mit den
Stidten Bitterfeld und Wolfen. Hier konzentrieren sich die GroBstandorte der chemischen Indu-
strie (Chemie-AG, Filmfabrik Wolfen), die bereits auf eine bis in die 2. Hilfte des 19. Jahrhun-
derts zuriickreichende Industriegeschichte verweisen kénnen.

1.2 Geologischer Uberblick

Die geologischen Verhiltnisse des Landkreises Bitterfeld werden im Untergrund charakterisiert
durch eine mehrere tausend Meter michtige Folge alter Sandsteine, Tonsteine und Porphyre, die
vor iber 100 Millionen Jahren abgelagert wurden und heute als feste felsartige Gesteine
vorliegen. Thre Oberkante befindet sich zumeist in einer Tiefe von 80 bis 100 m. Nur in der Um-
gebung von Muldenstein ragen sie inselartig empor und stehen am Muldetal als Porphyre an.
Diese Festgesteine wurden in einem Zeitraum von mehr als 50 Millionen Jahren abgetragen oder
verwitterten zu kaolinreichen Béden, iiber die im Tertiidr, beginnend im Eozin, mehrere Folgen
von Lockergesteinen abgelagert wurden, in die die Braunkohlenfloze eingelagert sind, deren
Energiepotential die Grundlage fiir die wirtschaftliche Entwicklung des Bitterfelder Raums bil-
dete. o

Der unterste Flozhorizont, das Fl6z Bruckdorf, begleitet von Tonen und Sander, wurde in Sen-
ken der alten Landoberfliche abgelagert und ist nur vereinzelt vorhanden. Uberlagert wird diese
Serie von 15 bis 30 m méachtigen Sanden, die von einem zweiten Braunkohlenhorizont, dem Floz
Grobers, abgeschlossen werden. Dieser ist bereits weiter verbreitet im Landkreis Bitterfeld,
wenn auch seine Michtigkeit von 1 bis 8 m schwankt. Nach Ablagerung dieses Flozes stieB das
Meer aus dem Nordwesten vor und hinterlieB als wichtigsten Horizont einen 10-20 m dicken
Ton, den sogenannten Rupelton. Dieser ist groBflichig in 50-60 m Tiefe vorhanden. Uber ihm
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folgen 20-30 m michtige Bitterfelder Glimmersande, ein feinkérniger glimmerfiihrender Sand,
der relativ homogen im gesamten Landkreis Bitterfeld in 20-40 m Tiefe angetroffen wird. Auf
ihm liegen die Schichten des Bitterfelder Flozhorizonts, die aus mindestens zwei
Braunkohlenbinken aufgebaut sind, zwischen denen tonige Schichten lagern. Die zum Teil zehn
Meter michtigen Braunkohlenfléze wurden iiber viele Jahrzehnte im Tage- und Tiefbau gewon-
nen. Abgeschlossen werden die Kohlen im ostlichen Teil von Bitterfeld durch den Deckton-
komplex. Seine Gesteine bildeten die wirtschaftliche Basis fiir die Bitterfelder Steinzeug- und
Klinkerindustrie.

Die Schichtenfolge des Tertidrs wird iiberlagert durch Ablagerungen des Quartirs, die drei gro-
Ben Bereichen zugeordnet werden konnen:

Zum ersten sind es die Ablagerungen der Fliisse. Hierzu gehoren alt- bis jungpleistozine Schot-
ter der Mulde, Elster und Saale, die als sogenannte Hauptterrasse westlicher der Mulde fli-
chendeckend aufireten und die jiingeren FluBkiese der Mulde, die das heutige Tal ausfiillen bzw.
als Talsande diese begleiten. '

Zum zweiten sind es die Ablagerungen der eiszeitlichen Gletscher. Wichtig sind hier Geschie-
bemergel und Sande. Erstere sind der Elster- und Saaleeiszeit zuzuordnen. Thre Hauptverbrei-
tung liegt im Siiden und Osten des Landkreises. Die Sande lagern zwischen den Geschiebemer-
geln oder tiberdecken sie. Auch sind sie in rinnenartigen Strukturen angereichert, die zum Teil
50-70 m tief sind und auch die Braunhohlen durchschneiden.

Zum dritten sind es die jungpleistozinen periglaziiren, dolischen Ablagerungen, die heute alle
Flichen auBerhalb der FluBtiler bedecken und als Geschiebedecksand, Sandléb oder L8 aus-
gebildet sind. Sie sind 0,5-3 m michtig. Auf und in ihnen hat sich in den letzten 12.000 Jahren
der heutige Boden entwickelt. .

Betrachtet man nur die an der Oberfliche anstehenden Bildungen, so zeigen sich im Sidosten
des Landkreises weitflichig Geschiebemergel, die von Lo und Sandi6B bedeckt werden, im
Westen, Norden und Nordosten eiszeitliche Sande, die von diinnem Geschiebedecksand oder
Sandl6B iiberlagert werden, und von Norden nach Siidost verlaufend das Muldetal, in dem unter
1-2 m miichtigen Auelehmen und -tonen FluBikiese und -sande folgen.

1.3  Klimatische Verhiltnisse

Das Gebiet um Bitterfeld gehort zum stark kontinental beeinfluBten Binnenlandklima, zum Kli-
mabezirk der "Leipziger Tieflandsbucht”.

Das Jahresmittel der Lufttemperatur betrigt fiir das Winterhalbjahr 0 bis -1° C, fiir das Som-
merhalbjahr 18 bis 19° C. Der Jahresdurchschnittswert liegt bei 9,3° C (Station Bitterfeld) und
8,7° C (Station Dessau). Bei diesen Mittelwerten muB beachtet werden, daB eine Uberlagerung
in Stadtgebieten durch die industriebedingte Dunstglocke erfolgen kann. Die mittleren Tempera-
turen fiir die Auenlandschaft liegen vermutlich niedriger.



-345-

Die mittlere Niederschlagsmenge liegt bei 550 mm, wobei 325 mm fiir das Sommerhalbjahr, 225
mm fiir das Winterhalbjahr (mit max. 100 mm Schnee) im 50-jahrigen Mittel (1901 bis 1950)
berechnét wurden.

Speziell fiir das Exkursionsgebiet werden fiir die Stationen

Bitterfeld-Klimastation 539 mm

Wolfen 549 mm
Sollnitz 563 mm
Dessau 552 mm

Niederschlag im 50-jahrigen Mittel angegeben.
Im Winterhalbjahr herrschen Winde aus siidwestlichen-westlichen Richtungen vor, wihrend im
Sommerhalbjahr Westwinde dominieren.

2.  Standort Hochkippe Holzweiflig/Bitterfeld

Exkursion: Tagebauhochkippe Holzweillig

H. Neumeister, A. Kriiger
2.1  Standort

Die Tagebauhochkippe Holzweilig wurde nach dem Jahre 1920 aufgeschiittet. Sie beinhaltet
das AufschluBmaterial der Grube Leopold, einem der ersten groBleren Tagebaue im
Untersuchungsgebiet Bitterfeld Das Neben- und Ubereinanderkippen von tonigem und sandig-
kiesigem Material fiihrte in den folgenden Jahrzehnten zu zahlreichen Rutschungen. Durch die
Lage der Tagebauhochkippe in der unmittelbaren Umgebung von Brikettfabriken und
Kraftwerken kam es zu einer betrichlichen Flugaschedeposition. Michtige Flugascheprofile sind

trotz umfangreicher Erdbauarbeiten auf der Kippe heute noch vorhanden und zu besichtigen
(Abbildung 1).
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0cm - Flugasche

oY A

70cm - Sand und kiesiger Sand
der Haldenschiittung
90 cm

Abbildung 1: Vertikalprofil der Fugasche &iber Sand und kiesigem Sand der Haldenschiittung )

2.2 Bemerkungen zur Flugaschedeposition

Die Flugaschdeposition ist abhingig von der industrieillen Produktion und der damit

verbundenen Emission von Gas und Staub (Abbildung 2 und 3, Neumeister et al. I'99l).

£misston von SO, und Slaub Im Raum von Bitterfeld von 1894 bls 1984 (ia Mililonen Tonnen )

Emission
Summenkurve
ges.,.SO; Staub  Zeitintervall
l28 14 gesamt
26 13
24 12
22 11
20 10
18 9 SO,
16 8
1w 7
64
12 = Staub
Fio 5
I 8 4;
} 6 3
4 2
Staub
2 1
SO,
1894 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1984 Jahr

Entwurf Neumeister, H. 1990, nach Angaben van Pekio, P. 1985

Abbildung 2: Emission von SO; und Staub im Raum Bitterfeld von 1894 bis 1984 (in Millionen Tonnen). Massebezogen
ist die SO,-Emission groBer als die Staubemission. Besonders seit Ende der finfziger Jahre werden die ungeniigenden
Filtertechniken filr Gas deutlicher als zuvor sichtbar. In den letzten 10 Jahren sind gewisse, jedoch vdllig unzureichende
Verbesserungen aus dem,Histogramm sichtbar (Neumeister et al 1991).
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Sedimentation
Zeitintervall

abgeleitel ous der 90 - jihrigen Zellreihe 1894 - 1984
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14 .
12 4
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8

6 %
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Entwurf Neumeister, H. 1990, nach Angaben von Peklo, P. 1985

Abbildung 3: Sedimentation von Flugstaub (cm) im Industriegebiet Bitterfeld-Grifenhainichen, 850 km’. Als Mittelwert
fiir eine 850 km? groBe Fliche ist die in beihnahe einem Jahrhundert sedimentierte Staubmenge betrichtlich (Neumeister

et al. 1991).

Die chemische Zusammensetzung der Flugaschen ist auBerordentlich vielgestaltig. In der

Rohbraunkohle ist ein breites Spektrum chemischer Elemente und Verbindungen vorhanden. 1m

VerbrennungsprozeB kommt es zu einer betrichtlichen Anreicherung von Masse- und

Spurenstoffen (Abbildung 4).

Abbildung 4.
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Im VerbrennungsprozeB kommt es zu einer betrichtlichen

chemischer Elemente in den Aschen.

Anreicherung
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2.3 Erliuterungen zum Flugascheprofil

Korngrdfenzusammensetzung der Flugasche:

Der Vergleich mehrerer Analysen zeigt, daB das KorngroBenspektrum der Flugaschen an diesem
Standort eine relativ geringe Variabilitit besitzt. Feinsand und Schiuff sind etwa mit gleichen
Gemengeaﬁteilen vertreten, bisweilen ist der Feinsand geringfiigig héufiger. Innerhalb der
Schlufffraktion ist der Grobschluff gegeniiber dem Mittelschluff dominant (Abbildung 5). Diese
KomgréBenzusammensetzung steht offensichtlich in einer engen Beziehung zur unterschiedli-
chen Entfernung zu den Emittenten und zu den Gesetzm.’illigkeiien der Staubausbreitung. Tech-
nologische Gesichtspunkte der Stauberzeugung insbesondere fiir unterschiedliche KorngréBen-

zusammensetzungen diirfien weniger bedeutend sein.

Stoffbestand und Schwermetallakkumulation:

Die Bindungsform und das Migrationsverhalten von Schwermetallen in der Bodenmatrix werden
von einigen Bodenparametern direkt oder indirekt beeinflufit. Zu diesen Milieu- und
Reaktionsparametern zihlen insbesondere der pH-Wert und der Tongehalt. Die Tabelle 1 zeigt -

die Werteverteilung dieser Parameter im Vertikalprofil des Standortes Halde.

Hori- pH | Sand | Schluff { Ton V-Wert S-Wert . H-Wert KAK

zont % % Y% % mval/100g | mval/100g mval/100g
oY A, 7,3 51,0 47,0 2,0 n.b. n.b. 30,7 n.b.
oY A; 5,9 48,0 49,0 3,0 n.b. n.b. 50,8 n.b.
Y D, 4,5 93,1 34 1,2 27,0 32 7,5 10,3
Y D, 32| 96,2 2,4 0,2 35,6 0,8 7,6 10,1

Tabelle 1: Bodenphysikalische KenngréBen des Standortes Tagebauhochkippe HolzweiBig.
1 10

4

; 18 1689
 Particle size fuad, 15
Hiufigkeitsverteilung und Summenkurve der Probe Bi. 1.5.

Abbitdung 5: Die Komgs 8 g der Flugasche ist im Vertikalprofil des Standortes nur gering differenziert.
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Als Hauptbestandteil der basischen Flugstiube dominieren Ca, Mg und SO.”. Des weiteren

weisen sich die Flugstidube insbesondere durch toxische Bestandteile an Schwermetallen und

auch As aus. Die Flugascheproben wurden durch Aktivierungsanalyse mit Photonen (Segebade

et al. 1987) hinsichtlich akkumulierter Schwermetalle untersucht. Diese sind in der Tabelle 2

zusammengefait und in der Abbildung 6 horizontbezogen im Vergleich zu Referenzdaten

(Holldndische Liste) dargestellt.

Der Elementgehalt der Flugaschen an Calcium, Magnesium, Eisen und Titan ist bemerkenswert

hoch. Die Metalle Calcium und Magnesium wirken aufgrund ihrer hohen Wasserloslichkeit einer

Versauerungstendenz entgegen. Die gefundenen Metallanreicherungen im Vertikalprofil lassen

den SchluB zu, daB eine unterschiedliche Migrierfahigkeit und Mobilisierbarkeit in Abhingigkeit

von dem Laslichkeitsverhalten zu verzeichnen ist.

Entnahmetiefe/ 0-10 cm 10-17cm | 17-27 cm | 24-37 cm | 37-70 cm | 70-80 cm | 80-90 cm
Metall

Na 846.7 288.1 314.4 310.1 521.4] 5793.9| 3726.6
Mg 3752.2 4083.7 4370.0| 4186.0( 6793.5( 3007.8 1806.1
Ca 61407.6 84533.8( 85432.3| 76635.4| 79224.8| 4698.4| 2515.8
Ti 2832.2 293576 1583.9 2191.2] 3299.3| 2281.1 1132.2
Cr 133.1 69.6 325 34.9 27.3 / /
Mn 382.8 454.7 358.0 274.5 270.1| 85.0 43.9
Fe 21395.2 41862.6| 32012.2| 30501.8| 34227.4( 8757.2( 6704.3
Co 9.8 7.6 3.6 / / / /
Ni 20.0 11.9 7.4 5.7 11.3 9.6 6.2
- Zn 30.2 21.7 21.5 290.8 29.5 42.8 26.3
Ge 5.3 4.5 3.1 1.5 20.1 1.1 3.6
As 14.3 11.6 8.2 10.2 16.4 10.0 6.1
Se 29 4.6 1.3 2.4 / / /
Rb 9.3 7.3 3.5 6.2 9.7 92.4 62.3
Sr 154.1 414.7 386.0 252.3 432.1 / /
Y 21.5 16.8 13.6 32.1 27.7 12.5 9.5
Zr 141.3 139.2 80.6 89.1 123.4 202.0 61.3
Nb 25.8 26.2 15.6 19.4 233 5.1 5.2
Mo 2.9 3.0 1.5 1.8 2.2 1.1 3.0
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Entnahmetiete/ 0-10 cm 10-17cm| 17-27 cm | 24-37 cm| 37-70 ¢cm | 70-80 cm | 80-90 cm
Metall

Ag 17.7 8.0 26.3 24.4 5.0 4.1 /
Cd 23.6 15.4 7.6 A / / /
Sn 34.8 26.8 16.0 54.1 32.1 31.9 16.8
Sb 0.7 0.7 0.6 1.0 0.8 0.8 0.6
Te 0.6 0.3 / / / / /
Cs 0.9 1.0 0.6 1.1 1.4 3.2 1.8
Ba 375.7 410.5 339.3 304.5 293.2 439.7 263.8
Ce 51.5 31.1 18.0 12.1 13.1 10.6 23.9
Nd 49.7 49.6 13.8 32.8 56.7 59.5 26.9
Hg 4.2E-03 4E-04 2E-03| 5.3E-03 2E-04 3E-04 /
Tl 2.4E-03 8.8E-03 6E-04! 5.8E-03| 3.1E-03{ 4.5E-03 /
Pb 301 21.6 10.5 23.7 15.6 30.6 11.4
U 1.3 1.9 1.0 1.4 1.4 1.3 0.6

Tabelle 2:  Metallgehalte (Aktivierungsanalyse mit Photonen) in den Bodenhorizonten des
Standortes Halde im Industriegebiet Bitterfeld. Angaben in mg/kg Trockensubstanz.

Die Gehalte der wasserlgslichen Bestandteile (z.B. Natrium) sind in den Flugaschehorizonten

des Standortes Halde geringer gegeniiber der darunterliegenden Sandschicht; woraus auch im

Vergleich mit den essenticllen Bestandteilen der Flugstiube und Sande auf jhre Mobilisierbarkeit

geschluifolgert werden kann. Die hoherwertigen Metalle Eisen, Blei, Molybdin und Antimon

hingegen sind nur miBig bis schwer mobilisierbar, was sich auch in ihrer Vertikalverteilung im

Profil zeigt. Die Sande der Halde HolzweiBlig sind, wie Sande im allgemeinen, relativ arm an

Haupt- und Spurenstoffen. Lediglich Metalle (Fe, Mn u.a.) konnen 6rtlich angereichert sein.

Des weiteren bedingt das grobe Filtergeriist der Sande einen wassergebundenen Transfer von

Partikeln und Ionen aus dariiberlagernden Bereichen in den tieferen Untergrund. Deutlich wird

dieses Verhalten im Profil nur durch Calcium abgebildet: Wihrend in der aufliegenden

Flugasche Gehalte zwischen 60 und 90 g/kg festgestellt wurden.
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Abbildung 1a:Metallgehalte von Flugascheproben und von Sanden des Vertikalprofiles des
Standortes Halde im Industriegebiet Bitterfeld im Vergleich zu den Referenzwerten der
Hollandischen Liste: HILA-Referenzkategorie, HLB-Kategorie fiir nihere Untersuchungen
kontaminierter Boéden, HLC-Kategorie fiir Sanierungsmafinahmen. Angaben in mg/kg
Trockensubstanz. Entnahmetiefen: 1=0-10cm, 2=10-17cm, 3=17-27cm, 4=24-37cm, 5=37-
70cm, 6=70-80cm, 7=80-90cm.
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Abbildung 1b: Metallgehalte von Flugascheproben und von -Sanden des Vertikalprofiles

des Standortes Halde im Industriegebiet Bitterfeld im Vergleich zu den Referenzwerten der
Hollindischen Liste: HLA-Referenzkategorie, HLB-Kategorie fiir nihere Untersuchungen
kontaminierter Boden, HLC-Kategorie fiir Sanierungsmafinahmen. Angaben in mg/kg
Trockensubstanz. ' Entnahmetiefen: 1=0-10cm, 2=10-17cm, 3=17-27cm, 4=24-37¢m, 5=37-

70cm, 6=70-80cm, 7=80-90cm.
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sind es in. den Sanden weniger als Sg/kg. Ahnlich liegen die Verhiltnisse beim Eisen. Die
anderen Elemente zeigen eine solche Verteilung nur sehr undeutlich. Uberraschend stehen den in
der Flugasche gemessenen <1 g/kg Natrium Werte von 4 und 6 g/kg in den Sanden gegeniiber,
also eine inverse Tendenz. Auch Mo, Zr, Pb und Zn zeigen eine bemerkenswerte Anreicherung
im Sand.

Das Schwermetall Cadmium gehért neben Zink, Mangan und Nickel zu den mobilen, relativ
leicht verlagerbaren und verfiigbaren Schwermetallen, vor allem in sauren pH-Bereichen. Der
Cadmiumgehalt von unbelasteten Boden (1 mg/kg, AbklarV 1992) wird iiberschritten (Abb.6).
Cadmium ist chemisch eng mit Zink verwandt, so daB in Boden normalerweise ein relativ
konstantes Zn/Cd Verhiltnis von etwa 100 vorliegt (Scheffer, Schachtschabel 1992). Das
engere Verhiltnis (0,9 bis 3,5) zeigt eine relative Anreicherung von Cadmium gegeniiber dem
Zink, welche am stirksten in den Flugaschen zu verzeichnen ist. Unter aeroben Bedirgungen
wird das Verhalten von Cadmium im Boden durch Ad- und Desorptionsprozesse bestimmt und
ist pH-abhingig. Mit zunehmendem pH-Wert steigt die durch die Freundlich'sche
Adsorptionsisotherme beschreibbare Cd- Adsorption, wihrend die Loslichkeit abnimmt. Neben
dieser Bindung an Austauscheroberflichen findet ebenfalls eine sehr langsam ablaufende
Diffusion von Cd und auch Zn, Ni u.a.'in die Gitterstruktur von Fe- und Mn- Oxiden sowie auch
von Tonmineralien statt und fiihrt zur irreversiblen Bindung im Boden. In den Flugaschen der
Halde Holzweillig hingegen (Abb. 6) wird auf eine héhere Mobilitit von Cd und auch Ni und
Mn geschlossen, was sich auch in der Vertikalverteilung im Profil zeigt. Des weiteren steigt die
Cd- Léslichkeit infolge Desorption mit zunehmender Konzentration an Alkali- und Erdalkali-
Ionen. Dies konnte wiederum nur in den Flugaschen infolge der hohen Calciumkonzentrationen
nachgewiesen werden (Abb. 6). Der groBte Teil des Calciums liegt als SO,* vor. In den
wasserloslichen Extrakten wurden Sulfatkonzentrationen bis 2000 mg/l gefunden. Auch die
Konzentration an Chlorid beeinflufit neben Sulfat die Cadmium-Léslichkeit, da beide stabile
losliche Komplexe mit Cd bilden (Chloro-Cadmium-Komplexe CdCI', CdCl,, CdCly, CdCL;Z')A
Bei Anwesenheit von bereits geringen Mengen an Sulfid-Ionen erfolgt eine Cadmium-
Immobilisierung durch Ausfillung des sehr schwer 1oslichen Cadmiumsulfides.

Die Arbeiten wurden in Zusammenarbeit mit der Bundesanstalt fiir Materialforschung und

Priifung Berlin, Herrn Dr. Ch. Segebade, durchgefiihrt.
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3. Standort Spittelwasser/Muldeaue JeBnitz

3.1 Problemstellung

Hochschadstoffbelastete Auenbéden, Kontaminationen verursacht durch Abwassereinleitungen
der Chemischen Industrie des Raumes Bitterfeld, die Schadstofffracht der Mulde aus Sachsen
(Schwermetalle und Arsen) und Depositon von Stiuben iiber den Luftpfad.

3.2 Naturriumliche Ausgangssituation

Der Standort liegt in der Muldeaue innerhalb des durch Deiche eingegrenzten Uberschwem-
mungsgebietes.

Naturrdumlich 148t sich der grofite Teil der Muldeaue der Einheit "Dahlen-Diibener Heiden" zu-
ordnen (MEYNEN und Schmithuesen, 1959 - 1962). Die Muldeaue stellt eine ausgeprigte,
ebene FluBniederung mit Altwasserarmen, Timpeln, Stillwasserbereichen, Flutrinnen und Gri-
ben dar. Der Auenbereich ist grundwasserbeeinflufit, unterliegt stirkeren Grundwasserschwan-
kungen und wird oberflichlich von mehr oder minder sandigen Auenlehmen tiberdeckt, die von
Schottern und Kiessanden unterlagert werden, in denen Grundwasser zirkuliert. Bei Hochwasser
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tritt der FluB regelmiBig iiber die Ufer und iiberschwemmt das eingedeichte Gebiet. Doch auch
hinter den Deichen kommt es durch Grabenriickstau und sogemannte "Qualmwasser-
durchbriiche" zu Uberflurvernidssungen land- und forstwirtschaftlicher Nutzflichen.

Auenwiesen mit einzeln stehenden, kriftigen Weiden, Eichen und Auenwilder siumen die Ufer-
bereiche des Flusses.

Natiirliche Entwisserungssysteme bilden auBer der Mulde das Spittelwasser, der Schlangengra-
ben, die Lobber, die Leine und weitere Biche, in die direkt die Abwassereinleiter der Industrie
miinden oder miindeten (z. B. der Schachtgraben).

Der Standort liegt in einer typischen mitteleuropiischen Auenlandschaft, die zwischen Bitterfeld
und Dessau 50 km? Fliche bedeckt. Grofie Teile von ihr wurden unter Natur- und Landschafts-
schutz gestellt.

Wegen der Artenvielfalt, insbesondere wegen einer Reihe von besonders geschiitzten Arten der
Tier- und Pflanzenwelt, wurde das Gebiet der Unteren Muldeaue in das Biosphirenreservat
"Mittlere Elbe", Teilgebiet "Dessau-Worlitzer Kulturlandschaft" und ,,Untere Mulde" aufgenom-
men.

Zu den geschiitzten und gefihrdeten Arten gehéren zum Beispiel die Elbebiber, Fledermausar-
ten, der Schwarzstorch, die Sumpfschildkrote, der Hirschkifer und andere. Eine Reihe seltener
und unter Schutz stehender Pflanzen sind ebenfalls in der Auenlandschaft anzutreffen wie
Orchideen (Orchis mascula), Wasserfarn, Goldastern und Mirzenbecher. _

Die Muldeaue wird (wurde) hauptsichlich landwirtschaftlich genutzt. In den Niederungen wird
iiberwiegend Griinlandwirtschaft (Mahwiesen, Weiden) betrieben, wihrend in den vom Hoch-
wasser weniger beeinfluBten Gebieten auch Ackerbau anzutreffen ist.

Innerhalb der Muldeaue liegen die Ortschaften JeBnitz und Raguhn. Durch Abgrenzung der be-
siedelten Bereiche mit Deichen werden die Ortschaften nicht von Uberschwemmungen betrof-
fen.

Sensible urbane Nutzungen wie Kleingartenanlagen treten in der Nihe der Ortslagen in den
Randbereichen zum Uberschwemmungsgebiet auf und kénnen teilweise davon beeinflufit wer-
den.

33 Eintrag von Schadstoffen

Fir den Standort sind drei Quellen charakteristisch und von Bedeutung (siehe Skizze Okosy-
stem Muldeaue).

Frstens Schadstoffe, die iiber den Abwasserweg in die Béden gelangt sind (bet
Hochwissern und der Ablagerung von FluBschlammen bei
Vorflutsanierungen).

Zweitens SchadstofYe aus dem oberen Lauf der Mulde, die als Schweb transportiert
vorwiegend bei Hochwissern abgelagert wurden und
Drittens Schadstoffe, die iiber den Luftpfad aus der Chemieindustrie eingetragen

wurden.
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Die Schadstoffe, die itber Abwisser der chemischen Industrie transportiert wurden, gelangten

liber verschiedene offene und bedeckte Kanile in die Auenlandschaft. Folgende Stoffe wurden

auf diesem Wege entsorgt:

- Quecksilber

- Salze

- alkalische Abwisser (KOH, NaOH)

- saure Abwisser (HCI, HSO4, HNO3)

- N-Last

-~ FeO u. a. Schwermetalle (aus Ferrohiitte)

~ Mn-haltige Schlamme

- Chromlauge

- K-sulfat und -chromat

- Organozinnverbindungen

- Essigsiure

- Ammoniumsulfat, -chlorid, -nitrat

- organische Abwasserlast, Schlimme

- Mecaptoriickstinde .

- Riickstinde aus der Wofatitherstellung
(Kupfersulfat, versch. organische Verbindungen u. a.)

- Phenol-Formaldehyd-Harz-Abwasser

- CKW

- Olspritzmittel (Trizilin, Biphagmittel)

- S-Verbindungen

- chlorierte Aromaten

- Hydrochinon

- Tri- und Dibutylzinnoxid

- und andere toxische Substanzen

- Dioxine, HCH, DDX, Chlorphenole, Chlorbenzole u. a.
organische Verbindungen

Untersuchungen des Schlicks des Spittelwassers ergaben 1993 folgende Gehalte (Auswahl):

Schwermetalle Maximalwerte
Quecksilber (organ. gebunden) 740 mg/kg TS
Chrom 1700 mg/kg TS
Kupfer 870 mg/kg TS
Blei 848 mg/kg TS
Zink 2390 mg/kg TS
Arsen 165 mg/kg TS
Zinn 10560 mg/kg TS
Organische Schadstoffe

Dioxin 20300 ng TE BGA/kg TS
HCH (o- und -Isomere) 1290 mg/kg TS
DDX 400 mg/kg TS
PAK 180 mg/kg TS

Chlorphenole 9420 mg/kg TS
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Eine besonders starke Anreicherung von Schadstoffen ist in kleinen Kiigelchen aus Wofatit, ei-
nem Wasserreinigungsmittel, enthalten.

Das Unterkorn dieses hochwertigen lonenaustauschers wurde in Abwasserkanile entsorgt. Es
nahm sofort Schadstoffe aus dem Wasser auf und akkumulierte sie. Anreicherungen von Wofa-
titen in den Schlicken und Auenbdden zeigen heute Schadstoffimaxima an.

Die Schadstofffracht der Mulde wird besonders durch Schwermetalle und Arsen gekennzeich-

net. Toxikologisch relevant sind hierbei Cadmium und Arsen.

Die Arsenkonzentrationen im Schlick (Fraktion kleiner als 0,006 mm) schwanken zwischen 300
und 800 mg/kg Trockensubstanz, mit einem Maximum bei 500 mg (KénigswasseraufschluB3).
Die Cadmuimgehalte erreichen 30-80 mg/kg TS mit einem Maximum bei 50 mg.

Uber den Luftpfad gelangten folgende Stoffe in die Boden der Muldeaue:

- Staub

- Schwermetalle

- FeO, Fe,04

- Asche

- NaOH-Aerosole

- KOH-Aerosole

- NHj3

- NO,

- S0,

- H,S

- Chlor

-~ HCI

- F-Verbindungen

- €O, Co,

- organische Verbindungen
(Benzylchlorid, Benzolsiure F)

- organische Schwefelverbindungen
(Thiosulfat, Mercaptotriazine)

- organische Chlorverbindungen
(Chlorbenzol, Chlorkohlenwasserstoffe, Dioxin, HCH)

Quantitativ nachweisbar und von den anderen Quellen eindeutig zu trennen waren sie nur im
westlichen Bereich der Aue in unmittelbarer Nihe des "Abstroms" der Chemiebetriebe.
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3.4 Bodenkundliche Verhiltnisse

Substrattypen

Im Bereich der Muldeaue kommen holoziine Auenlehme in grofier Verbreitung vor. Geologisch
sind sie als Sediment der Uberflutungshochwisser sowie als Abtragungsmaterial der Hochfli-
chen aufzufassen. Entsprechend der Kornzusammensetzung lassen sich 5 Fazies unterscheiden:

I

- schwach lehmige Sande
sandige Fazies

- lehmige Sande bis Sandlehm

1l

- sandiger Lehm | bindige Fazies

- Lehm
= stark bindige Fazies

- sandige Tone bis Tone

Sandige Fazies

Die sandige Fazies ist weniger weit verbreitet. Sie wird vorwiegend in den Stréomungsbereichen
der Mulde und ihrer Zufliisse sowie in den Kippenbereichen des Braunkohlenbergbaus angetrof-
fen (Friedersdorf). In den westlichen Randbereichen, vor allem zwischen Wolfen und Bobbau,
sind sandigere Boden iiber quartiren Schmelzwassersanden ausgebildet.

Die sandige Fazies des Auenlehms setzt sich vorwiegend aus geschichteten, schwach lehmigen
bis stark lehmigen Sanden zusammen, in die manchmal geringmichtige sandige Lehme einge-
schaltet sind.

Komverteilung der Subtrattypen

Substrat { Sand schwach | lehmiger | sandiger | Lehm Ton
schluffig Sand Lehm
Skl 0,3 1,1 1,1 1,1 0,75
GS 11,7 9,3 5,2 3,2 4,2 -
MS 41,8 36,5 17,4 7.7 7.2
FS . 28,3 19,1 17,1 11,7 71
GU 7.6 11,3 19,0 25.6 19,8
MU _ 33 6,0 13,3 19,2 17,2
FU 2,2 43 8,5 13,0 14,6
T 5.1 13,5 19,5 19,6 30,0

Die Bodenfarbe hingt von der unterschiedlichen Grundwasserprigung des Substrates ab und
wechselt etwa von graubraun bis braungrau. Manchmal kommen auch dunkelbraune Farbtonun-
gen vor. Das Material ist in unterschiedlicher Tiefe wechselnd rostfleckig und graustreifig, je
nach hydromorpher Pragung.
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Unter der lockeren Krume, die mitunter an der Basis schon Verdichtungserscheinungen zeigt, ist
das Substrat generell verdichtet. Die sandige Ausbildung schwankt in der Michtigkeit zwischen
4 und > 20 dm, wobei iiber 20 dm michtige Decken bei weitem tiberwiegen. Der Ubergang zum
unterlageniden Schotter ist scharf und z. T. diskordant. Das Material ist i. a. karbonatfrei und
steht in wechselnder Tiefe unter GrundwassereinfluBl.

Bindige Fazies

Die bindige (lehmige) Fazies ist weit verbreitet und im gesamten Untersuchungsgebiet anzutref-
fen. In dieser Fazies sind sandige Lehme erfafit.

Der bindige Anteil des Substrates liegt im Durchschnitt bei ca. 60 % (Abb. 2).

Das Substrat ist generell dicht gelagert, karbonatfrei, unterschiedlich hydromorph gepriigt und
von wechselnder Firbung. Hierbei dominieren Brauntone. Die Farbe wechselt von stark braun
iber gelblichbraun bis hellbraun.

Auffillig ist, daB die Durchschnittsfirbung der lehmigen Auenprofile iiberwiegend in diesem
Farbspektrum schwankt, was neben dem Eintrag fluviatilen Materials auf einen Abtrag von mehr
oder minder braunem Verwitterungsmaterial der Hochflichenboden und dessen Sedimentation in
der Aue zuriickzufiihren ist.

Die Michtigkeit der Auenlehmdecken schwankt von 4 bis iiber 20 dm, wobei eine durchschnitt-
liche Michtigkeit von 7 bis 19 dm sowie eine mlttlere Michtigkeit um 13 dm zu verzeichnen ist
(RUSKE, SCHRODER, 1991).

Stark bindige Fazies

Die stark bindige Fazies setzt sich aus tonigen Lehmen und Schluffen sowie Tonen zusammen.
Der bindige Anteil betrigt im Durchschnitt ca. 80 % (tonige Schluffe/Lehme) bzw. 90 %
(Tone).

Wihrend die tonigen Schiuffe und Lehme vor allem in der Muldeaue bei Bitterfeld/Wolfen
groBflichig verteilt sind, kommt die tonige Fazies nur in einigen kleineren Inseln vor. Das Ma-
terial ist sehr dicht, karbonatfrei und mehr oder minder grundwasser- und staunissebeeinflufit.
Tone sind meist in Mulden, Rinnen und sonstigen Tieflagen abgesetzt worden. Die Michtigkeit
der Auentondecken betriigt zwischen 10 und 20 dm. '

Bodentypen
Die Beschreibung erfolgt nach der bodenkundlichen Kartieranleitung (KA 3, Hannover, 1982).

a: Auenboden’im engeren Sinne .

Hierzu gehért in erster Linie der Bodentyp des Allochthonen Braunen Auenbodens (A),
(Allochthone Vega), (Profil Ah-M-(-) I G). Unter dem Ah-Horizont folgen eine oder mehrere
braune Schichten aus Solumsediment mit z. T. stirker humosen Lagen, die mit der Zeit biogen
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vermischt werden konnen. In Tiefen > 8 dm - 20 dm kénnen grundwasserbeeinflufite Horizonte
aufireten.

Der allochthone baune Auenboden tritt in der Muldeaue nicht in seiner typischen Ausprigung
(An), sondern als Ubergangstyp zum Auengley (AG-A) auf Das heilit, daB unterhalb des M-
Horizontes schon ab 4 dm Tiefe eine deutliche Vergleyung sichtbar ist.

Das driickt sich in der Horizontfolge Ah-M-(MGo) Go-Gr aus. Dieser Bodensubtyp ist auf un-
gefihr 60 % der Fliche anzutreffen und stellt somit den hiufigsten Bodensubtyp im Muldeau-
enbereich dar.

b: Bdden ohne M-Horizont in Talauen
Wichtigster Bodentyp ist hier der Auengley (AG). Er kommt sowohl als Normaltyp (AGn), als

auch in mehreren Ubergingen zu anderen Typen vor. Im einzelnen sind dies:

¢ (Brauner) Auenboden-Auengley (A-AG); Horizontfolge Ah-(M) MGo-(Go) Gr
¢ Auenbraunerde-Auengley (AB-AG); Horizontfolge Ah-(Bv) BvGo-(Go) Gr.

Als Varietit tritt randlich ein schwach podsoliger Auengley (pAG) auf.

Die beiden Ubergangstypen AG-A und A-AG nehmen gemeinsam den groBten Teil der kartier-
ten Bodenflichen in Anspruch. Sie unterscheiden sich beide voneinander nur durch die Michtig-
keit des Ah- und M-Horizontes und somit durch die unterschiedliche Ausprigung hydromorpher
Merkmale im oberen Profilteil.

Weiterhin kommen im Untersuchungsgebiet Muldeaue eine Reihe anderer Bodentypen bzw. -
subtypen in ﬂﬁchenmﬁﬁig geringerer Ausbildung vor.

Auenregosole (AQ) mit der Horizontfolge Ah-C haben sich hiufig auf sandigen und sandig-
kiesigen, jungen FluBsedimenten entwickelt. Sie weisen meist niedrige Wasser- und Austausch-
kapazititen auf. Der Ah-Horizont geht direkt in einen > 3 dm méchtigen Lockergesteinshorizont
(hier fluviatile Sande und Kiese) iiber.

Humusgleye (Gh) kommen im Auenbereich kleinflichig vor. Es handelt sich um grundwasser-
beherrschte Boden mit starker, durch den relativen Hochstand des Grundwassers bedingter
Feuchthumusakkumulation zwischen 5 und 15 % (Kernzone Biosphirenreservat).

Auf bindigen Substraten sind z. T. Auenpseudogleye (AS) oder auch Haftniissepseudogleye
(SH) bzw. deren Uberginge zn anderen Typen ausgebildet. In Randbereichen der Aue z. B. bei
Wolfen kommen Uberginge zu Auenbraunerden (Auenbraunerde-Auengley; AB-AG) vor. Hier
ist zwischen Ah-Horizont und Oxidationshorizont Go ein verbraunter Zwischenhorizont ohne
Hydromorphiemerkmale (Bv) bzw. ein Ubergangshorizont (BvGo) eingeschaltet.
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PR

Untersuchungsgebiet Muldeaue

Richtwertiiberschreitungen der Schadstoffgehalte in den Béden der Muldeaue
(Ausschnitt Spittelwasserbereich)

Legende
] Uberschreitung des BW il

Uberschreitung, des BW 11




3.5.1 Ausgangsparameter

Ausgangsparameter fiir die flichenhafie Bewertung der Béden

- Schadstoffangebot (Uberschwemmungen, Industrieemissionen u. a.)
Bodeneigenschaften, die zu Anreicherung von Schadstoffen fithren

die nachgewiesene Schadstoffbelastung bezogen auf die Nutzung der Béden
— der Transfer der Schadstoffe.

Im Folgenden soll auf die wichtigsten Ausgangsparameter eingegangen werden.
3.5.1.1 Stoffangebot

Eine Belastung des Bodens kann trotz hoher Sorptionsfihigkeit des Bodens nur bei dem
entsprechenden Schadstoffangebot erfolgen. In der Muldeaue dominiert das Schadstoffangebot
infolge von Uberschwemmungen.

Gefihrdete Bereiche durch Uberschwemmungen

Zur Ermittlung der iiberschwemmungsgefihrdeten Bereiche in der Muldeaue wurden auf der
Grundlage der topographischen Karte 1 : 10 000 entsprechend der ermitteiten Uberschwem-
mungshéhen und -perioden (bezogen auf das Hohenniveau des Muldeufers) sowie einer
detaillierten stereoskopischen Bewertung von Lufibildern (Serie 1989) 4 Uberschwemmungs-
stufen ausgehalten:

0-1 m Stufe 1 jihrlich 2-3 Uberschwemmungen
1-2 m Stufe 2 jihrliche Uberschwemmungen
2-3m Stufe 3 2-jihrige Uberschwemmungen
>3 m Stufe 4 seltene Uberschwemmungen.

Die Aufschlufpunkte konnten so den jeweiligen Uberschwemmungshéhen zugeordnet werden.
Fiir Bereiche, die auBerhalb der aktuellen Uberschwemmungen liegen, wurden zusitzliche
Verschliisselungen eingefiihrt.

Stufe 5 Gebiet wird von Uberschwemmungen nicht beeinflut (Gemeinden
Friedersdorf, Miihlbeck, Pouch, Untersuchungspunkte auBerhalb der Deiche).

Die statistische Auswertung der Schadstoffgehalte der den verschiedenen Uberschwemmungs-

stufen zugeordneten Beprobungspunkte ergab nachfolgende Ergebnisse:



Belastung des Oberbodenh durch Sch lle in Abhangigkeit von der Uber Unter biet S
Muidemandung
Arsen (mg/kg TS) Zink (mg/kg TS)
400
- 300
3
2 200
‘EE 100
[
‘1 2 3 s 3 4 b
Quecksilber (mg/kg TS) Kupfer (mg/kg TS)

Mittelwent

Cadmuum (mg/kg TS)

Mittclwent

Mittclwert

3 Ky 3
Zmn (mg/kg TS)
30
1
3 20
]
w0
[
3 4 s

- p9€-




-365-

3.5.1.2 Kérnungsarten

Fir die Bewertung des Zusammenhanges Schadstoffgehalt und Koémungsart wurden die

Bodenarten in 5 Kérnungsklassen zusammengefafit

schwach lehmige Sande (S-S12)
Lehmige Sande bis Sandlehm (S13-SL)
sandige Lehme (sL)

Lehm (L, U)

sandige Tone bis Tone (Ts, TI, Tu).

Fir diese 5 Kornungsarten wurden die mittleren Schadstoffgehalte berechnet. Die einzelnen
Komungsklassen zeigen deutliche Unterschiede in der Schadstoffbelastung.
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Elementgehalte in Abh8ngigkeit von der K8rnungsklasse

Arsangehaite in Abh&ngigkelt von der K& gukl {Tellgeblet Muld: nach

dem SplttatwesserzufluR bis Dessau)

140,00
120,00
100,00
80,00
60,00
40,00

As-Gehaite in mg/kg

20,00

0,00
Tone tahm sendige lshmige Sende
Lehme Sande

K&rnungsklasee .

Cadmiumgehatts In Abh8nglgkelt von der K& ki (Teligebiet Muld: nach
dem Splttel zuflugt ble D }

8,00
4,50
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

Cd-Gehaite in myg/kg

Tons tehm sandige Lehme tshmige Sande Sende
K8rnungekiasse

Quecksilbergehalts In AbhEnglgkelt von der K8¢ gok! {Teliget Muld
nach dem Spi uB bls D )

5,00
4,50
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

Hg-Gehaite in mg/kg

Tone Lehm sandige Lehme tehmige Sande Sende

Kérnungsklasse




-367-

3. 5.1.3 Humusklassen
Dioxine und Furane werden im Boden durch Humus stark gebunden (BLUME, 1990). Aber
auch fiir die Adsorption anderer organischer Schadstoffe und der Schwermetalle spielt der

Humusanteil im Boden eine entscheidende Rolle. Die im Untersuchungsgebiet verbreiteten

Bodentypen unterscheiden sich in ihrem Humusanteil merklich.

Humusverteilung in den Bodentypen der Muldeaue (Angaben in %)

Bodentyp Mittel- |Minimal- [Maximal- [ Standardab- | Anzahl
wert wert wert weichung

Auenregosol 6,09 0,34 19,31 4,69 36
Auengley-(Brauner)Auenboden 7,35 0,17 23,62 4,63 158
(Brauner)Auenboden-Auengley 6,65 2,03 17,58 3,84 32
(Brauner)Auenboden- 9,93 6,90 15,00 3,04 4
Auenspeudogley

Auenparabraunerde- 2,43 1,85 2,97 0,46 3
Auenpseudogley

Auengley 5,29 0,91 16,72 3,65 66
Podsol-Gley 2,94 2,57 3,31 0,37 2
Auftragsboden 6,93 1,07 34,36 6,83 32
Braunerde 4,01 2,48 5,37 0,95 7
Braunerde-Pseudogley 5,86 4,33 7,38 1,52 2
Humusgley 17,17 7,07 44,82 14,31 5
Auenpodsol-Auengley 3,80 2,59 5,00 1,20 2
Auengley-Auenbraunerde 2,83 0,17 4,14 1,25 7

Die ermittelten Humusgehalte wurden entsprechend der ,Bodenkundlichen Kartieranleitung*
(1983) in 6 Humusklassen eingeteilt.

Die folgenden Abbildungen zeigen deutliche Zusammenhinge zwischen Humusklasse und
Schadstoffen:



Abhangigkeit der Elementgehaite von der Humuskiasse (Oberboden)
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Abhingigkeit der Gehalte an HCH und Dioxin von der Humusklasse im Oberboden

HCH-Qehalte In Abhlingligkelt von der Humuskiaese In pgikg
Untersuchungegeblet Muldeaue
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Gehaite in yg HCH/kg TS

0 It I + 3
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Humusklasse nach KA 3

Dioxtn/ F halte In Abhinglgkelt von der Mumuekiame In ngTR. BGA/kg TS
Uslersuchungageblet Muldeaus

16000
14000
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10000
8000
6000
4000
2000

0 !

M pCcoDF

Gehalte in ng PCDD/F TE/kg TS

1 2 3 4 5 6
Humusklassen nach KA 3
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3.5.2 Bewertungsmodell

Fiir die Bewertung der Schadstoffbelastung in der Muldeaue vom Eintritt in den Landkreis
Bitterfeld bis in den Miindungsbereich bei Dessau sowie der Erarbeitung von
Nutzungsvorschligen fiir die gesamte Auenlandschaft wurden die folgenden HaupteinfluBgroBen

ausgewihlt:

Uberschwemmungsgefihrdung

Béden (Humusgehalt und Kornungsart)
aktuelle Schadstoffbelastung

Transfer Boden-Pflanze.

Auf dieser Grundlage wurde ein Bewertungssystem abgeleitet.

In einer ersten Stufe der flichenhafien Bewertung wurden Bereiche potentieller
Bodenkontaminationen ermittelt. Ausgangspunkte fiir diese Darstellung war die Karte der
Uberschwemmungsstufen als potentieller Schadstoffeintrag. Bei einem hohen Stoffangebot und
giinstigen Bodenparametern fiir eine Anreicherung (hoher Ton-, hoher Humusgehalt) sind
Bereiche mit einer sehr hohen Bodengefihrdungsstufe klassifiziert worden (rote Bereiche).
Untergliedert je mnach Gefihrdungsgrad des Bodens erfolgte die Abstufung der
Kontaminationsgefihrdung der Auebéden in hoch (orange), mittel (gelb) und gering (griin). In
einer nichsten Stufe wurde der EinfluBparameter Humusgehalt in die Bewertung einbezogen.
Nachfolgende Tabelle gibt eine Zusammenstellung der Einfluffaktoren zur Bewertung der
Bodenkontaminationsgefihrdung.

In einem nichsten Arbeitsschritt wurde die nutzungsbezogene Schadstoffbewertung der
Untersuchungspunkte auf die Flichennutzungskarte eingetragen.

Dazu wurde aus der Karte der nutzungsbezogenen Uberschreitung der Bodengehalte eine
Bewertungsstufe fiir den Untersuchungspunkt abgeleitet. Diese setzt sich wie folgt zusammen:

grin es wurde kein Sanierungsschwellenwert iiberschritten (entsprechend der Handlungs-
anleitung fiir kontaminierte Bdden des Landes Sachsen-Anhalt),
Priifwertiiberschreitungen traten nur fiir Einzelparameter auf (ausgenommen Cd und
HCH, fiir die ein hoher Transfer in die Pflanze nachgewiesen wurde);

gelb es traten Priifwertiiberschreitungen fiir mehrere Parameter bzw. fiir Cd oder HCH auf/
orange traten Prifwertiiberschreitungen fiir mehrere Parameter und
Sanierungsschwellenwertiiberschreitungen fiir Arsen auf;

Tot es traten Sanierungsschwellenwertiiberschreitungen fiir einen oder mehrere Parameter
(ausgenommen nur Arsen) auf.




Zusammenstellung der EinfluBfaktoren zur Bewertung der Bodenk

Uberschwemmungstufe Substrat

Kontaminations-
gefihrdung der Boden

Humusgehalt

Gefihrdungsstufel

Stufe 1/2 ((sehr) haufig) Ton rot 1 (sehr hoch) rot
2 (hoch) rot
3 (niedng) gelb
Lehm, sandiger Lehm orange 1 (sehr hoch) rot
2 (hoch) gelb
3 (ruedrig) gelb
lehmiger Sand. Sand gelb 1 (sehr hoch) gelb
2 (hoch) gelb
3 (miedrig) griin
Stufe 3 (selten) Ton orange 1 (sehr hoch) rot
2 (hoch) gelb
3 (niednig) gelb
Lehm, sandiger Lehm gelb 1 (sehr hoch) gelb
2 (hoch) gelb
3 (niedrig) grin
lehmiger Sand, Sand grin 1 (sehr hoch) gelb
2 (hoch) griin
3 (medrig) griin
Swufe 4 (sehr selten) Ton gelb 1 (sehr hoch) gelb
2 (hoch) gelb
3 (niedrig) grin
Lehm, sandiger Lehm griin 1 (sehr hoch) gelb
2 (hoch) grim
3 (niednig) grin
lehmiger Sand. Sand griin 1 (sehr hoch) gelb
2 (hoch) griin
3 (mednig) grin

- 1LE~
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Exkursion I Teil 1
Das Versuchsfeld der Landwirtschaftlichen Fakultiit in Halle und seine Dauerversuche*
von

H. Stumpe**, J. Garz** und W. Schliephake**

Die Einrichtung des halleschen Versuchsfeldes begann 1866 durch JULIUS KUUHN. Aus dieser
Zeit existiert bis heute der Roggen-Monokultur- und Dauerdiingungsversuch 'Ewiger Roggen-
bau'. AuBerdem gibt es noch 4 der 1949 von KARL SCHMALFUSS angelegten 6 Dauerdiin-
gungsversuehe, die Fragen der Kalkdiingung (Feld A), der Kalidiingung (Feld C), der Phosphat-
dingung (Feld D) und der organischen Diingung im Vergleich zur Mineraldiingung (Feld F) be-
inhalten. Diese 5 Dauerversuche werden vom Institut fiir Bodenkunde und Pflanzenernihrung
wissenschaftlich betreut.

Dariiberhinaus werden vom Institut fiir Acker- und Pflanzenbau und vom Institut fiir Pflanzen-
ziichtung und Pflanzenschutz Feldversuche mit Zuckerriiben, Luzerne, Mais und Sonderkulturen
durchgefihrt.

1. Standortbeschreibung

Das Versuchsfeld befindet sich am nordstlichen Stadtrand von Halle und umfaBt eine Fliche von
etwa 38 ha. GroBriumig betrachtet gehort der Versuchsstandort zu dem schmalen, etwa 10-15 km
breiten SandloBstreifen, der sich an der Nordost-Flanke des eigentlichen LoBgiirtels befindet. Et-
was enger gesehen, liegt das Versuchsfeld auf einer Hochfliche (113 m d. NN), die sich dstlich
des Saale- und Gétschetals (75 m {i. NN) zwischen Petersberg und Reideniederung in Nord-Siid-
Richtung erstreckt. Die Basis dieser Hochfliche bilden Vorschiittsande der Saaleeiszeit, die von
einer Geschiebemergeldecke iiberzogen sind. Dariiber ist in der Weichseleiszeit der Sandl68 in
wechselnder Machtigkeit zur Ablagerung gekommen.

Klima: Der Standort gehdrt zum Mitteldeutschen Trockengebiet. Im Mittel der Jahre 1851-1950
betrug der jihrliche Niederschiag in Halle 501 mm. Zwischen 1965 und 1993 belief er sich (im-
2,5 km entfernten Zgberitz) allerdings nur auf 469 mm. Die Niederschlagsverteilung weist ein
deutliches Sommermaximum auf. Im einzelnen gibt es aber gravierende Abweichungen vom Jah-
resmittel (z.B. 1982: 258 mm; 1987: 614 mm) und von der mittleren Verteilung.

Die Lufitemperatur betrug von 1851-1950 im Jahresmittel 9,2 ° C. In dem etwas weiter vom
Stadtkern entfernten Zéberitz wurden seit 1965 im Mittel 9,0 ¢ C gemessen.

Boden: Der Boden ist eine deutlich degradierte Schwarzerde (Braunschwarzerde bis hin zu
Griserde) (FAO: Luvic Phaeozem). Die Sandl68schicht hat eine Michtigkeit von 80-120 cm. Sie
ist von Geschiebemergel unterlagert, in dessen oberen Bereich es sowohl Sandlinsen als auch to-
nige Schichten gibt.

Innerhalb des Versuchfeldes variiert die Korngré8enzusammensetzung des Sandlé8 betrichtlich.
Auf dem sandigen siidwestlichen Teil steigt der Sandgehalt bis auf 80% an (Schluff 13%; Ton
7%), wihrend er nach Norden und Nordosten bis auf 45% absinkt (Schluff 40%; Ton 15%).
Dementsprechend liegt die Feldkapazitit im Mittel der Schicht 0-100 cm (Wurzelbereich) zwi-
schen 0,17 und 0,27 cm3/cm3 und die nutzbare Feldkapazitit zwischen 110 auf 180 1/m2. Der
Grundwasserspiegel befindet sich im Sommer in 2-3 m Tiefe, kann aber in feuchten Jahren aus-
gangs des Winters kurzfristig bis auf 1m (und teilweise sogar dariiber) ansteigen.

Der Humusgehalt betriigt im Ap-Horizont 2,5 bis 3,0%, in 60 cm Tiefe etwa 1,2%.

*» Lehr- und Versuchsstation der Landwirtschaftlichen Fakultit der Martin-Luther-Universitit Halle-Wittenberg,
Julius-Kiihn-Strafe 24-31, 06112 Halle
** Institut fiir Bodenkunde und Pflanzenernihrung Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg, 06015 Halle
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Profilbeschreibung: Das nachfolgend beschriebene Profil liegt am nordwestlichen Rand des Ver-
suchsfeldes und reprisentiert die etwas hoher gelegenen Flichenanteile.

Profil Versuchsfeld Halle TK-Nr.: 4537

Hoéhe ii. NN: 110 m

Bodenschiitzung: SL3D 56/54

R: 44 99560 H: 57 07060
Reliefformtyp: KS Neigung: 0°
Profilaufnahme: M. Altermann

Tiefe
(cm)

Nr Horizont

Symbol

Farbe

Hu

Kalk

pedogene Merkmale
Substratmerkmale

1 |5

Axh1

10YR3/2

h4

cO

Plattengeflige; sehr stark durchwurzelt;
Uls,mG1 (sandig-lehmiger Schluff, sehr
schwach mittelkiesig);, Fremdmaterialeintrag
(Ziegelsplitter, Holzkohlebrockchen) durch
Wegebau

Axh2

10YR2/2

h3

c0

Plattengefiige; sehr stark durchwurzelt;
Krotowinen; Wurzelréhren; Su4,mG1 (stark
schluffiger Sand, sehr schwach mittelkiesig);
Fremdmaterialeintrag (Ziegelsplitter,
Holzkohlebrockchen) durch Wegebau

Bv-Axh

10YR3/2-2/3

h2

cO

Kriimelgefiige; mittel durchwurzelt;
Krotowinen, Wurzelrohren; Su4,mG1 (stark
schluffiger Sand, sehr schwach mittelkiesig),
Steinsohle an der Basis

4 [110

11 Bht

7,5-10YR4/6 [h1

cl

Ton-Humusbeldge; Polyedergefiige; schwach
durchwurzelt, Wurzelréhren; S14,gG2 fO1
(stark lehmiger Sand, schwach grobkiesig, sehr
schwach steinig)

5 (150

elCcl

10YRS/6

ho

c4

Polyedergefiige; sehr schwach durchwurzelt;
Wurzelrohren; Ls3,gG2,fO1 (mittel sandiger
Lehm, schwach grobkiesig, sehr schwach
steinig), Kryoturbationen, Eiskeile

6 [190

elCc2

10YR4/6

ho

c4

Plattengeflige; Rostadern; Sl4,5G2,f01 (stark
lehmiger Sand, schwach grobkiesig, sehr
schwach steinig), Kryoturbationen, Eiskeile

Bodensystematische Angaben:
KA 4:

Bodensubtyp: Parabraunerde-Tschernosem (LL-TT);
Sandl6B iiber tiefem kiesfiihrenden Lehm

(aus Geschiebemergel) [p-so/p-(k)I(Mg)]
Parabraunerde-Tschernosem aus Sandlof uber

tiefem kiesfiihrenden Lehm (aus Geschiebemergel),
Symbol: LL-TT.p-so//p-(k)I(Mg)
SandloBtieflehm Griserde (so/11)

. Substrattyp:

Bodenform:

TGL 24 300: Bodenform:
Standortregionaltyp der MMK: D 6¢4
FAO:

Luvic Phaeozem
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Physikalisch chemische Charakterisierung des Profils auf dem halleschen Versuchsfeld:

Nr. [Hor. [Tiefe|X [kf*|dB* |dF* Vol.-Wasser bei pF* |kalk- u. humusfreier Feinboden %
cm [ %) S g/cm" g/cm" - 11,8125[(42)gS|mS| fS |[gU|mU|fU| T
1 2 3 (415 6 7 g | o lrwoln|12{13| 4| 15|16] 17| 18
1. JAxhl 0-5] 2|22 1,50 [ 2,49 |51,0/33,6|28,9)|17,8(2,9({13,2]13,8]24,2} 20,2} 14,0 11,8
2. [Axh2 40| 3| 4] 1,79 | 2,54 [37,8]27,7[25,2/11,8]3,7]23,0]23,1[18,2] 15,3] 9,4] 7,5
3. [Bv-Axh| -80, 9] 65] 1,61 | 2,54 |30,7(27,3}22,2{10,813,6{23,3|22,0]23,3]12,9] 8,7 6,4
4. {IIBth | -110{ 13| 6| 1,77 | 2,59 |31,3[27,6]24,8)12,2|5,6(21,4}23,3|13,6( 10,7} 10,1} 15,4
5. lelCcl | -150{ 13| 10} 1,91 | 2,61 {36,0125,8{24,0|11,714,5/20,2{24,2{14,0{ 9,8] 8,4| 18,8
6. jelCc2 | -1 s| s| 1,93 | 2,56 [37,5]25,2[23,5]12,8{4,7]19,7{23,1]18,9] 7.6] 10,5]15,7]
Nr.|pH [Kalk [Core |N¢ C:N [Feo |Fed |Feo/ [Mng |Alg |austb. Kat. cmolc/kg KAK |BS
CaCl|% % (% mg/g |mg/g |Fed |mg/g |mg/g|Ca |Mg|K [Na |H+Aljemol/kg{%
1]19|2021] 22 | 23| 24 | 25 | 26] 27| 28 | 29 |30]31] 32| 33 | 34 | 35
1.] 7,00 0,2/2,7{0,170] 15,6] 2,26 11,8/0,19/0,49|1,16| 10,4/1,6(1,4/0,3{ 0,0 13,7] 100
2.1 7,1 o,1/1,9]0,112] 16,7 1,77 7,7[0,23}0,30(0,85| 7,9|0,9/0,8/0,2{ 0,0 9,8] 100
3.1 7.2 0,1]0,7]0,070f 10,1] 1,84] 6,5/0,28)0,25{0,61{ 6,7/0,7]0,6/0,1} 0,0 8,1[100|
4.1 7,5 0,3]0,3[{0,039| 7,4 0,41 7,2{0,06/0,20{0,60]| 7,2{1,0{0,5/0,1] 0,0 8,8] 100
5.| 7,6] 14,010,1[0,026| 4,2 0,29 5,8{0,05{0,09(0,26 5,4{1,0{0,2{0,2{ 0,0 6,8( 100]
6.1 7,7[13,4{0,1[0,015] 6,0 0,24 5,8/0,04|0,08}0,22| 591,1{0,210,2] 0,0 7,4]100

* Die Stechzylinderproben fiir die Untersuchungen zum Porenvolumen und Bestimmung des kf-Wertes wurden
aus der Mitte der angegebenen Horizonte entnommen.

2. Die 5§ Dauerdiingungsversuche:

2.1. 'Ewiger Roggenbau'

Der Versuch wurde 1878 von Julius Kithn angelegt und umfaft 6 Varianten. Die Kornungsanaly-
se fiir die Schicht 0-80 cm ergab: 70% Sand, 21% Schiuff, 9% Ton. Die nutzbare Feldkapazitiit
in 0-100 cm belauft sich auf 110 Vm2.

Die Roggenmonokultur wird ab 1962 nur noch auf dem siidlichen Drittel (Abt. C) der ehemaligen
Versuchsfliche betrieben. Auf dem nérdlichen Drittel wurde damals eine Maismonokultur (Abt.
A) und im mittleren Teil ein Kartoffel-Roggen-Fruchtwechsel (Abt. B) eingefiihrt. Die Diingung
blieb unverindert.

Versuchsplan bis 1990:

Varianten Jahrliche Diingung in kg/ha”
{Kurzbezeichng.)

Stallmist N P K
St 12 000 (-60) (~20) {-60)
PK - - 24 75
NPK - 40 24 75
N - 40 - -
V] - B R -
ST 11 (1893-1952)° | 8 000 (-40) {-13) (-40)

*Die Zahlen in {...) geben die mit dem Stallmist zugefiihrten Nihrstoffmengen an. Der Mineral-N wurde
bis 1948 als Ammonsulfat zur Hilfte im Herbst und zur Hilfte im FrGhjahr verabfolgt, seitdem werden
15 kg/ha im Herbst als Ammonsulfat und der Rest im Frihjahr als Kalkammonsalpeter gedingt. K wird
als Kainit, P als Thomasphosphat (bis 1925 als Superphosphat) gegeben.

** Ab 1953 ungediingt.
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1990 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

1. Die N-Menge auf der NPK-Variante wurde von 40 auf 60 kg/ha erhoht und damit der bisher
im Mittel mit dem Stallmist auf 'St I' ausgebrachten N-Menge angeglichen. Die Stallmistgabe auf
'St I' wird seitdem nach vorausgegangener N-Bestimmung so bemessen, daf} darin exakt 60 kg/ha
N enthalten sind.

2. Die bisherige N-Variante wurde durch eine St+NPK-Variante ersetzt (Nahrstoffmengen wie
'St I' plus 'NPK').

Die nach der Teilung des Versuches ab 1962 erzielten Ertriige (Tab.1) zeigen, daB der Roggen
und der Silomais dhnlich auf die unterschiedliche Diingung reagieren. Bei den Kartoffeln fillt die
im Vergleich zu 'St I' iiberlegene Wirkung der NPK-Diingung (bessere zeitliche Verfiigbarkeit
des N) auf. Die deutlich hoheren Roggenertrige beim Fruchtwechsel gegeniiber der Monokultur
haben ihre Ursache vermutlich in der Unterbrechung von Infektionsketten (Fuflkrankheiten) und
in der geringeren Inanspruchnahme des Boden- und Diinger-N durch die Kartoffel.

Die diingungsbedingten Unterschiede im Humus- und Nihrstoffgehalt des Bodens haben sich
bei der Roggenmonokultur im wesentlichen bereits in den ersten Versuchsjahrzehnten herausge-
bildet.

Zu weiteren Anderungen kam es ab 1962 (Tab.2). Die stirkste Abnahme des Humusgehaltes
zeigte sich auf der Variante, die zum Zeitpunkt des Uberganges zum Fruchtwechsel den hochsten
Gehalt aufwies (St I).

Tabelle 1: 'Ewiger Roggenbau'. Ertrige nach 1962 (in dt/ha fiir 'St I' und relativ dazu fiir die
iibrigen Varianten)

Versuchs- | Zahl Diingungsvarianten
abschnitte | der- St17) stsI [ U ] NK ] PK | N T stn
Jahre dt/ha relativ
Abt. C Roggenmonokultur™™)
1962-68 3 33,3 100 40 90 73 64 60
1969-78 5 28,0 100 42 99 72 61 66
1979-88 5 31,4 100 51 96 60 66 58
Abt. B Kartoffel-Roggen-Fruchtwechsel
a) Roggen
1962-68 3 37,9 100 57 109 92 88 57
1969-78 5 40,6 100 62 96 78 81 62
1979-88 5 46,5 100 54 95 60 73 69
b) Kartofleln
1962-68 4 190 100 36 114 78 54 77
1969-78 5 101 100 39 131 68 70 62
1979-88 5 123 100 45 123 57 64 67
Abt. A Maismonokultur
1962-68 7 330 100 40 99 66 70 66
1969-78 10 . 291 100 39 94 61 54 62
1979-88 10 289 100 40 92 56 54 52
*) Aus den TM-Ertriigen berechnet unter Zugrundel g folgender TM-Gehalte: Roggenkorner 86 %,

- Kartoffelknollen 25%, Silomais 25%
) Mittelwerte der Komertriige von den Jahren, in denen auch auf der Abt. B Roggen angebaut wurde.
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Tabelle 2: 'Ewiger Roggenbau'. C- und N-Gehalte, pH-Werte, DL-P- und -K-Gehalte
(mg/100g Bo.) des Bodens (0-20 cm). (Mittelwerte aus Untersuchungen von 1984-1987)

Dingungsvarianten

sti [ NPK | U [ PK | N [ STH | Mittel
Abt. C Roggenmonokultur
% C 1,73 1,41 1,29 1,32 1,39 1,45 1,43
mg N 117 80 73 82 80 89 87
C/N 148 | 17,6 17,7 16,1 17,4 16,3 16,4
pH 6,2 6,2 59 6,4 5,4 5,9 6,0
DL-P 15,5 15,6 53 22,7 4,7 7,9 12,0
DL-K 21 20 5 28 6 11 15
Abt. B Kartoffel-Roggen-Fruchtwechsel
% C 1,53 1,30 1,24 1,28 1,29 1,40 1,34
mg N 106 79 76 74 73 84 82
C/N 14,4 16,5 16,3 17,3 17,7 16,7 16,3
pH 6,0 5,8 5,8 6,2 53 5,7 5,8
DL-P 11,6 12,0 4,1 19,2 3,6 4,8 9,2
DL-K 16 14 4 21 4 5 11
Abt. A Mais-Monokultur
% C 1,66 1,37 1,22 [ 1,28 1,32 1,37 1,37
mg N 117 82 74 71 78 83 85
C/IN 14,2 16,7 16,5 16,6 16,9 16,5 16,1
pH 6,0 59 5,7 6,3 5,5 5,6 5,8
DL-P 13,0 13,3 3.3 18,9 2,9 4,2 9,3
DL-K 13 10 5 16 5 5 9

2.2. Kalkdiingungsversuch 'Feld A'
KorngréBenzusammensetzung des Bodens in 0-60 cm: S 55%, U 31%, T 14%.

Versuchsfrage: Einfluf unterschiedlicher Kalkmengen auf Boden und Pflanze
(bei 'mit' und 'ohne' P-Diingung).
Fruchtfolge: 2 x drei Jahre: Ackerbohnen - Z.Riiben - So.Gerste
Ackerbohnen - Kartoffeln - So.Gerste
Kalkung: (jedes 3. Jahr nach So.Gerste) 0 S 10 20 dt CaO/ha als CaCOj3

Trotz der deutlichen pH-Unterschiede - vor allem in der Krume (Tab.3) - sind die Ertragsunter-
schiede der angebauten Kulturpflanzen relativ gering (hier nicht mitgeteilt). Erkldrlich wird das
vor allem dadurch, da8 in der Krume nach 40 Jahren ohne Kalkung der pH-Wert 5 noch nicht
unterschritten wurde und im Unterboden die Werte ansteigen.

Tabelle 3: Wirkung der Kalkdiingung auf den pH-Wert (0,1 N KCl)

dt CaO/ha
Termin Tiefe [0] 5 10 20
Versuchsbeginn 0-20 cm 6,1 5,9 6,0 5,9
Nach 15 Jahren 0-20 cm 5,4 5,7 6,5 7,2
Nach 30 Jahren 0-20 ¢cm 5,3 5,8 6,7 7,1
2040 cm 6,0 6,3 6,8 7,0
40-60 cm 6,9 7,2 7,2 7,2
Nach 40 Jahren 0-20 cm 5,0 5,7 6,8 7,4
20-40 cm 5,8 6,3 7,0 7,3
40-60 cm 7,2 7,2 7,3 7,4
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Die potentielle KAK (nach MEHLICH bei pH 8,1) betrigt etwa 13 mval (Tab. 4). Die effektive
KAK weist den pH-Werten entsprechende Unterschiede auf. Das trifft auch fiir die H-Werte und
die Basensittigung zu. Die C-Gehalte sind bei niedrigem pH leicht erhoht (in der Krume signifi-
kant).

Tabelle 4: Kationenaustauschkapazitit und H-Wert (nach MEHLICH), Basensittigung

(nach KAPPEN) und C-Gehalte in Abhingigkeit von der Kalkdiingung

Untersu- ) dt CaO/ha
chungsjahr | Tiefe 0 T s I 10 | 20
Potentielle KAK in mval je 100 g Boden (nach MEHLICH, gepuffert, pH 8,1)
1962 0-20 cm 13,1 13,0 13,1 12,9
1988 020 cm 12,8 12,7 13,0 13,0
20-40 cm 11,7 11,6 11,5 11,6
40-60 cm 11,8 11,5 10,6 11,0
Effektive KAK in mval je 100 g Boden (Ungepuffert, mit CaCly, Aust. mit NaCl)
1988 | 020em | 83 i 9,0 10,4 11,6
H-Wert in mval je 100 g Boden
1962 0-20 cm 33 2,8 1,8 0,9
1988 0-20 cm 5,4 4,3 2,5 0,7
2040 cm 3,2 2,6 1,5 0,4
40-60 cm 0,5 0,5 - 03 0,0
Basensittigung in % .
1962 0-20 cm 5 78 87 93
1988 0-20 cm 58 ___66 81 95
20-40 cm 73 78 87 97
40-60 cm 96 : 96 97 100
C-Gehalte in %
9 1977-719 0-20 cm 1,46 1,41 1,39 1,40
2040 cm 1,11 1,12 1,08 1,08
40-60 cm 0,81 0,77 0,75 0,73

2.3. K—Diingungsversuéh 'Feld C'
KorngroBenzusammensetzung des Bodens in 0-60 cm: S 54%, U 30%, T 16%.

Versuchsfrage: Wirkung unterschiedlicher K-Diingermengen und K-Diingerformen
auf Boden und Ertrag.

Fnkhﬁolge: Zuckerriben-Sommergerste-Kartoffeln-Silomais-Sommerweizen
Diingung (kg/ha):

K-Diingermengen K-Diingerformen
Getreide Hackfriichte Getreide Hackfriichte
kgha K kg/ha K 80 kg/ha K 160 kg/ha K
0 0 Kainit
40 80 S0er Kali
80 160 KoSO4
160 320 _ Mg-Kali

Das unterschiedliche K-Aneignungsvermédgen (gilt auch fiir den K-Bedarf) und die teilweise vor-
handene Chloridempfindlichkeit der angebauten Kulturpflanzen 148t sich aus den Ertrigen (Tab.5)
ableiten.
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Tabelle 5: Ertrige der Haupternteprodukte in dt/ha bei den einzelnen Kulturpflanzen.
Futterriiben, Zuckerriiben, Kartoffeln, Silomais in dt/ha TM;
Kornererbsen, Sommergerste, Sommerweizen in dt/ha bei 86%TM

K-Diingermengen K-Diingerformen

Fruchtart Jahre Ko K; K, K4 |Kainit [ KCl | K,S0, |Mg-Kali
F-Riiben 1970-84 | 63,7 [ 80,9 | 94,7 | 103,0 | 97,1 (87,3 89,7 97,4
Z-Riiben  |1985-93 | 64,6 | 90,2 | 100,6 | 109,2 | 96,8 |96,6 96,0 104,2
Kart. 197093 | 49,7 | 63,8 | 72,8 73,1 | 68,9 [73,2 73,4 72,3
S-Mais 1988-93 110 119 120 124 122 129 126 127
Ko-Erbsen {1970-86 | 23,8 | 26,4 [ 28,5 279 1264 (273 27,6 27,2
S-Gerste 1970-93 | 45,1 | 50,8 | 51,5 51,5 | 51,5 51,7 51,0 51,0
'S-Weizen [1970-93 | 51,1 | 53,1 | 51,7 51,2 [ 54,1 |55,1 54,8 54,8

Aus Tabelle 6 geht hervor, daBl bei Unterlassung der K-Diingung etwa 65 kg K/ha/Jahr nachgelie-
fert werden. Bei K, betriigt die K-Nachlieferung nur noch 14 kg/ha.

Tabelle 6: Vergleich der zugefiihrten und entzogenen K-Mengen im Mittel der Jahre 1977
bis 1992 (Angaben in kg/ha K)

Ko K, K, K,
Jahrliche K-Zufuhr 0 56 112 224
Jahrlicher K-Entzug 65 91 126 150
Zufuhr minus Entzug 65 - -35 -14 +74
DL-K (mgK/100g Bod. in 0-20cm) 4,2 5,6 9,8 18,2

2.4. P-Diingungsversuch 'Feld D'
KorgréBenzusammensetzung des Bodens in 0-60 cm: S 58%, U 28%, T 14%.

Versuchsfrage: Wirkung von 3 P-Diingermengen (jahrlich 0 15 45 kg P/ha und
3jahrig 0 45 135 kg/haP) sowie von 3 P-Diingerformen (Thomasphosphat,
Superphosphat, Alkalisinterphosphat) auf Boden und Ertrag.

Fruchtfolge: Luzerne-Luzerne-Kartoffeln-Winterroggen-Zuckerriibben-Sommergerste

Nach etwa 20 Versuchsjahren traten erste geringe Ertragsunterschiede zwischen den 'ohne' und
'mit' P gedilingten Varianten auf. Danach nahmen diese Unterschiede zu; sie lagen aber in den
letzten beiden Rotationen noch unter 8 GE/ha. Von den angebauten Kuiturpflanzen reagierten auf
die P-Diingung vor allem die Luzerne im Ansaatjahr und die Kartoffel.

Der Vergleich der zugefiihrten und entzogenen P-Mengen (Tab.7) weist auf das hohe P-Nachlie-
ferungsvermogen des halleschen Standortes hin.

Tabelle 7: Vergleich der zugefiihrten und entzogenen P-Mengen fiir die Jahre 1977 bis 1994
im Mittel der 3 P-Diingerformen bei jdhrlicher P-Diingung

Py P, P,
Jahrliche P-Zufuhr kg/ha P 0 15 45
Jahrlicher P-Entzug kg/ha P 22 23 25
Zufuhr minus Entzug kga P -22 -8 +20
DL-P (Mittel 1991 u.93) | mgP/100g Bod. 3,1 4,9 8,8
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2.5. Mineralische und organische Diingung 'Feld F'
KorngréBenzusammensetzung des Bodens in 0-60 cm: S 54%, U 37%, T 9%.

Versuchsfrage: Dieser Versuch besteht aus 6 Abteilungen in denen die mineralische Volldiingung
(NPK) mit Néhrstoffmangelvarianten (0, NK, PK) verglichen und die Wirkung
von Stroh- und Stallmistdiingung allein und in Kombination mit Mineraldiingung
geprift wird.

Fruchtfolge: Kartoffeln-Winterweizen-Silomais-Sommergerste-Zuckerriiben-Sommerweizen.

Auf die vielfiltigen Ergebnisse kann hier nicht niher eingegangen werden. Bemerkenswert ist al-
lerdings, dafl insgesamt gesehen auf dem halleschen Standort die organische Diingung (Stroh und
Stallmist) nur zu geringfiigig hoheren Ertrdgen (3-6%) und Humusgehalten im Boden fiihrt.

Abschliefiend soll darauf hingewiesen werden, daB die angefiihrten Dauerversuche die Méglich-
keit bieten, iiber Nihrstoffbilanzen und Untersuchungen an den tieferen Bodenschichten Einblicke
in die langfristige Diingerausnutzung sowie das Nahrstoffestlegungs- und -nachlieferungsvermé-
gen der Boden im Wurzelraum zu gewinnen. Die iiber 45 Jahre verschieden behandelten Varian-
ten konnen als unterschiedliche Agrodkosysteme betrachtet werden, deren Untersuchung.auch aus
okologischer Sicht sinnvoll ist. Unter diesem Gesichtspunkt haben die Versuche auch heute ihre
aktuelle Bedeutung.
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Exkursion | - Teil 2

Das Versuchsfeld des UFZ - Umweltforschungszentrums in Bad Lauchstadt und

seine Dauerversuche

M. Kérschens und A. Pfefferkorn

3. Der Standort Bad Lauchstadt

Das Versuchsfeld Bad Lauchstidt liegt am Rande der Querfurter Platte und gehért zum Schwarzerdegebiet
Sachsen-Anhalts, einem dem Harz siiddstlich vorgelagerten LéBgurtel. Der Grundwasserspiegel liegt bei et-
wa 12 m; allerdings tritt Schichtwasser, abhangig von der Niederschlagsneigung und -verteilung tiber gréRe-
re Zeitrdume, wechselnd zwischen 3 und 5 m auf.

Charakieristika des Standortes Bad Lauchstédt

Profil Bad Lauchstidt TK-Nr.: 4637 R: 44 91620 H: 56 95330
Hohe ii. NN: 113 m  Reliefformtyp: KS Neigung: 0 °
Jahresniederschlag: (1902-92): 479,8 mm mittlere Jahrestemperatur (1902-92): 8.8 ¢C

Bodenschiitzung: L1L6 94-98 Profilaufnahme: M. Altermann

Nr Horizont Farbe Hu | Kalk pedogene Merkmale
Tiefe Substratmerkmale
{(cm) Symbol

1 |30 {rAxp 7,5YR2/2 h3 |cl Plattengefiige; stark durchwurzelt;

Ut4,mG1 (stark toniger Schiuff, sehr schwach
mittelkiesig); Kiesanteile durch Wegebau

2 150 |Axh 7,5YR2/1-2 |h3 |c2 Krimelgefiige; stark durchwurzelt, Krotowinen;
Wurzelrohren; Ut4 (stark toniger Schluff);
Gipsausbliihungen

3 |60 |elC-Axh |[7,5YR4/2 h2 {c4 Subpolyedergefiige; mittel durchwurzelt;
Krotowinen, Wurzelrohren;
Ut3 (mittel toniger Schluff)

4 |125 {elC 10YRS5/6 h1l jc4 Subpolyedergeflige; schwach durchwurzelt,
Wurzelrohren; Ut3 (mittel toniger Schluff)

5 170 |IlelCkec |10YR4/6+ [hO |c3.4 |Subpolyedergefuge; sehr schwach durchwurzelt;
. 10YRS/8 Rostadern; Ls4,gG2 (stark sandiger Lehm,
schwach grobkiesig) mit SI3,gG4-Bindern,
-keilen (mittel lehmiger Sand, stark grob-kiesig);
Kryoturbationen; Kalkadern, LoBkindl

Bodensystematische Angaben:
KA 4: Bodensubtyp: Norm-Tschernosem (Ttn)
Substrattyp: LoB (a-6)
Bodenform: Norm-Tschernosem aus LoB3; Symbol: TTn.a-6
TGL 24 300: Bodenform: LoB-Schwarzerde: 6T
Standortregionaltyp der MMK: Lolal
FAO/WRB: Haplic Chernozem
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4. Die Witterung

Der Standort Bad Lauchstédt wird hinsichtlich der Niederschlagsneigung maggeblich durch den in nordwest-
licher Richtung liegenden Harz beeinfluBt. Die. Regenschattenwirkung des Gebirges erstreckt sich auf groe
Teile der Mitteldeutschen L6B-Schwarzerde-Region. Bei mittleren jahrlichen Niederschldgen von 479.6 mm
(1902-1992) ist der Versuchsstandort Bad Lauchstédt charakteristisch fiir diese Region. Die Extreme lagen
zwischen 260.8 mm (1982) und 678.5 mm (1941) bei einer Standardabweichung von +/- 6.4 mm.

Die Niederschidge der letzte Dekade von 1983 bis 1992 weicht etwas nach unten vom langjéhrigen Mitte!
ab, was auf die extrem trockenen Jahre 1988 bis 1892 (Mittel 378 mm) zurickzufilhren ist. Eine Verénde-
rung der Jahresmitteltemperaturen iiber einen l&ingeren Zeitraum ist nicht eindeutig zu erkennen. Die deutli-
chen Abweichungen in den letzten beiden Dekaden sind im wesentlichen auf wenige extreme Jahre mit re-
lativ hohen Temperaturen zuriickzufiihren. Dabei handelt es sich um die Jahre 1988-1892 sowie 1974, 1975
und 1982 mit einer mittleren Jahrestemperatur von 9.9 °C bzw. 9.8 °C .

°C

[©21992 21993 E91994 *Lang| Mittel|

20 e

25

Monatsmittel der Lufttemperatu-
ren in Bad Lauchstddt (1992 bis
1994) im Vergleich zum lang-
jahrigen Mittel

-5 T T T T T T T T T T T
JAN FEB MRZ APR MAI JUN JUL AUG SEPT OKT NOV DEZ .

Monat

mm
120

[S1992 €31993 EB1994 *LangjMittel]

Monatssummen der Nieder-
schidge in Bad Lauchstédt
(1992 bis 1994) im Vergleich
zum langjahrigen Mittel

JAN FEB MRZ APR MAI JUN JUL AUG SEPT OKT NOV DEZ
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5. Die Versuche

Ubersicht der aktuellen Feldversuche in Bad Lauchstédt (1995)

+ . -’ Bezeichnung des Versuchs Anlage- Priiffaktoren Grofke . Fruchtarten.
SR . jahr ha
1. Stalldung 3.09 ;Zuckerriiben
Statischer Diingungsversuch (V 120) 1902 |2. Mineraldiingung Sommergerste
Kartoffeln
Winterweizen
Luzeme
Statischer Diingungsversuch nach 1978 |1. Stalldung 1.07 |Kartoffeln
Erweiterung der Versuchsfrage (V 120a) 2. C-Gehalt
3. N-Diingung
1. organische Diin- 2.61 |Zuckerriiben
Internationaler Organischer Stickstoffdau- | 1977 gung Sommergerste
erdidngungsversuch (IOSDV - V 140) 2. N-Diingung Kartoffeln
3. Beregnung (bis Winterweizen
1990) Zwischenfrucht
1. organische Diin- 2.18 |Zuckerriiben
. gung Sommergerste
Abbau hoher N-Uberhdnge (V 140a) 1992 |2. N-Uberhang Kartoffein
3. N-Dingung Winterweizen
Zwischenfrucht
Modellversuch zur Stalldungsteigerung 1984 Stalidung 0.08 (verschiedene
Kartoffeln
Wasser- und strukturschonende Bodenbe- | 1984 |1. schonende 3.02 |Wintergerste
arbeitung (V 497) 2. konventionelle Mais
Versuchsumstellung 1994 (1994) Bewirtschaftung Winterweizen
Ackerbohnen
Sommergerste
Stalldung- und Gilledeponie (V 503) 1986 C-Gehalt 0.56 |verschiedene
1. chemische 0.15 [Selbstbegriinung
Sukzessionsversuch (V 505a) 1988 |2. mechanische
Brache
3. chemisch-mecha-
nische Brache
4. Unkrautbrache
Flachenstillegung auf einer Hochlastflache | 1991 C-Gehalt 1.76 |Selbstbegriinung
(V512)
1.59 Mais
Priifung verschiedener Bracheformen 1992 Bracheformen Winterweizen
(V 515) Wintergerste
Begriinungsform
Gelenkte Sukzession (V 516) 1993 Unkrautarten 0.10 |ohne
Gelenkte Sukzession (V 517) 1994 Unkrautarten 0.25 |ohne
Intensitdtsminderung (V 801) 1994 |[1. Sorte 0.61 |Winterweizen
2. N-Diingung
3. Wachstumsregu-
lator
4. Pflanzenschutz




Wissenschaftlicher Bearbeiter:

Anlagejahr:

Versuchsfrage:

Priiffaktoren:

C_- Kalkdiingung auf Schlag |
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5.1 Der Statische Diingungsversuch Bad Lauchstidt

Prof. Dr. habil. Martin Kérschens,
Umweltforschungszentrum Leipzig/Halle GmbH,
Sektion Bodenforschung

1902

Die Wirkung organischer und mineralischer Diingung auf Ertrag und Qualitét
der Emten sowie auf fruchtbarkeitsbestimmende Bodeneigenschaften

A - Organische Diingung
a, - 300 dt/ha Stalldung jedes 2. Jahr zur Hackfrucht

a, - 200 dv/ha Stalldung jedes 2. Jahr zur Hackfrucht
a, - ohne Stalldung

B_- mineralische Diinqung

b, - NPK b, - N
b,- NP b, - PK
b, - NK bg - ohne

C - Leguminogsen auf Schlag 1V

¢, - mit Kalk zu Kartoffeln (] ohne Leguminosen
[ ohne Kalk (ab 1924) C,- mit Leguminosen (ab 1926)
ab 1970 25 % Luzemne
jedes 7. u. 8. Jahr
SH 1 2 3 4 5 6 7 8
Fruchtfolge: Zuckerriiben
Sommergerste
Kartoffeln . 6"’9
Winterweizen \ eemrenn
Versuchsanlage: systematisch som
Wiederholungen: 4 o e £
Parzellenanzahl : 432 13| NPK ¥ £
Parzellengroge: 100m=*265m 12| ohne | § IR
mtgr : .09 h: 1 2 P -]
GesamtgroRe 3.09 ha o z As>°°‘ ) i
10 £ 3 2
3|9 ¢
g s
£ °
o o -
® 3
: -
® Rl
s
?—' \’Q’} ssd 60m
S
e Al I N Qg rb.
Gl IR 0 T R A wY
1| NPK

Anlageplan des Statischen Versuches 1995

26.5m 265m 265m 275m 275m 255m 265m 2856m

Zuckerriben Kartoffein Winter- Sommer- Luzerne
weizen gerste
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5.2 Der Statische Diingungsversuch nach Erweiterung der Versuchsfrage 1978

Wissenschaftlicher Bearbeiter: Prof. Dr. habil. Martin Kérschens

Anlagejahr:

Versuchsfrage:

Priiffaktoren:

Fruchtfolge:

Versuchsanlage:
Wiederholungen:

Parzellenanzahl:
ParzellengroBe:
GesamtgroBe:

Umweltforschungszentrum Leipzig/Halle GmbH,
Sektion Bodenforschung

1902 - Umstellung 1877/78
Wirkung differenzierter organischer und mineralischer Dungung in

Abhdngigkeit vom Humusgehalt im Boden auf Ertrag und fruchtbarkeits-
bestimmende Bodeneigenschaften

A - Organische Diinqung

a, - ohne
a, - 300 dv/ha Stalldung jedes 2. Jahr

B - C-Gehalt des Bodens (0...20 cm)

b,-22% (bis 1977 300 dt/ha Stalldung jedes 2. Jahr)
b,-1.9% (bis 1977 200 dt/ha Stalldung jedes 2. Jahr)
by- 1.6 % (seit 1902 ohne organische Diingung)

C - Mineralische N-Diingung (kg N/ha)

Winter- Sommer- Zucker- Kartoffetn
weizen gerste riiben

c, R - R -

c, 40 20 60 50

c; | 40+20+20 40 120 100

¢, | 40+40+40 40+20 180 150

¢, | 40+60+60 40+40 240 200

1995: Kartoffeln
Systematische Anlage
ohne

180

55m*10 m=55m?
1.07 ha '
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Ertréige der letzten Rotation (1991-1994) - Statischer Versuch Bad Lauchstidt nach Erweiterung der Ver-
suchsfrage 1978

(Knollen, dtha) - .- 7T L :
237.9 | 233.1 | 256.6 | 2744 | 256.3 | 195.7
228.4 | 1803 | 2148 | 259.0 | 252.2 | 2449

235.0 | 2428 | 2541 | 238.9 | 231.5 | 2356
2411 | 2358 | 2486 | 2689 | 228.5 | 259.3

2379 | 2774 | 2733 | 2415 | 268.7 | 2313

240.4 | 236.0 | 2571 | 240.8 | 271.9 | 208.9
_ L 1692 Winterweizen (Kom, dUha 86% TS). = . . i ot i
513 | 638 | 555 | 483 | 410 | 548 | 47.7 | 49.7 | 448 | 451

63.1 59.1 52.4 51.5 433 55.5 46.9 50.2 46.9 45.6
57.3 57.8 546 51.1 496 52.0 45.1 42.7 447 371

48.7 55.6 58.7 54.2 52.0 53.4 §3.2 48.4 487 43.8

551 | 68.9 | 578 | 558 | 481 | 542 | 447 | 461 | 447 | 40.4
| 479 | 606 | 539 | 543 | 550 | 571 | 487 | 503 | 524 | 503
' ” 1993 Zuckerriben (Rubenkdrper, dtha) - . - -

’ 1-4 1 2603 | 4153 | 5025 | 530.3 | 551.3 | 481.5 | 503.5 | 4615 | 5155 | 584.0

546 - | 206.0 | 320.5 | 450.5 | 505.5 | 496.0 | 4705 | 5225 | 428.5 | 478.0 | 550.0
7-10 - | 308.0 | 397.8 | 428.8 | 5455 | 5355 | 4775 | 446.3 | 520.0 | 502.8 | 477.0
11412 147.0°| 385.5 | 388.8 | 537.5 | 558.0 | 421.5 | 401.5 | 5145 | 547.5 | 462.5
13-16 2235 | 367.8 | 4928 | 449.8 | 476.3 | 446.5 | 449.3 | 4470 | 4153 | 4858
17+18 850 | 183.0 | 441.0 | 340.0 | 5485 | 412.0 | 467.0 | 5155 | 5255 | 512.0

1994 Sommergerste (Kom, dt/ha 86% TS)

1-4 271 30.3 38.5 48.9 $8.0 36.8 476 61.2 66.4 67.4
5+6 217 33.0 45.6 475 49.5 39.1 53.1 64.0 71.5 68.1
7-10 22.8 28.3 43.9 50.5 53.7 53.1 60.0 62.2 68.2 63.3
11+12 19.5 27.5 422 493 523 56.6 53.8 62.7 71.0 61.1
13-16 20.3 297 38.9 46.4 594 41.0 50.5 65.4 68.8 67.5

17+18 13.9 28.8 38.8 52.3 48.7 35.4 471 58.9 66.6 68.8
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Ertrage (dt/ha) des Statischen Versuches Bad Lauchstadt
(Mittel der Schiaghélften 2, 3, 6 und 7 - letzte Rotation 1991-1994)

Winterweizen Sommergerste | Kartoffein Zuckerriiben
Korn (86% TS) Ko (86% TS) ’
300 dt/ha Stalldung jedes 2. Jahr
NPK 69.4 55.1 419 596
NP 71.0 55.0 402 592
NK 70.9 53.9 418 578
N 72.3 54.2 413 574
PK 716 46.9 317 479
ohne 727 46.5 308 478
. o 200 dt/ha Stalldung jedes 2. Jahr :
NPK 71.8 56.0 407 553
NP 73.7 55.7 389 533
NK 724 56.3 374 561
N 737 56.3 352 537
PK 62.9 43.1 262 391
ohne 64.1 433 230 376
ohne Stalidung

NPK 71.2 51.0 380 520
NP 69.7 48.0 215 428
NK 60.2 37.3 214 342
N 59.9 351 194 321
PK 435 258 145 259
ohne 50.4 226 : 76 238

70%0/a 67

60 -
50
40 -
30 A
20 -

10 4

1959-  1963-  1967- 1971- 1975- 1979- 1983- 1987-  1991-
1962 1966 1970 1974 1978 1982 1986 1990 1994

N-Bilanz der Nullparzelle des Statischen Versuches Bad Lauchstadt
(Mittel der Fruchtarten und Schlaghélften 2, 3, 6 und 7)
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5.3 Der Internationale Organische Stickstoffdauerdiingungsversuch (I0SDV - V 140)

Die Arbeitsgruppe "Organische Diingung” unter der Leitung von Prof. Dr. von Boguslawski konzipierte im
Jahre 1984 eine Versuchsreihe auf insgesamt 22 Standorten Europas. Dabei steht die Prifung des Einflus-
ses der organischen und mineralischen Diingung unter verschiedenen Standort- und Witterungsbedingun-
gen im Vordergrund. Der ber bereits 1977 in Bad Lauchstéidt angelegte Dauerversuch (V 140) beinhaltet die
gleichen Pruffaktorenkombinationen wie die Versuche der IOSDV-Reihe und reiht sich somit als eine wert-
volle Ergdnzung in diese Serie ein.

Wissenschaftlicher Bearbeiter: Dr. Albrecht Pfefferkorn

Martin-Luther-Universitét Halle/Wittenberg,
Institut fir Pflanzenziichtung und Pflanzenschutz

Anlagejahr: 1977
Versuchsfrage: Priifung organischer und mineralischer Diingung in einem 4-feldrigen
Fruchtfolgeversuch
Priiffaktoren: A_- Organische Dingung
a, - ohne
a, - Grindiingung zur Hackfrucht (nach WW - Phacelia, nach SG - Riibsen)
a, - 200 dt/ha Stalldung zur Hackfrucht
a, - 400 dt/ha Stalldung zur Hackfrucht
a, - Stroh
B- mineralische N-Diingung (kg/ha
N-Stufe " Getreide Zuckerriiben Kartoffeln
. by, ohne ohne ohne
by Nach 60 50
EEs— < Simulati
b, hoden 120 100
by "CANDY" 120+60 100+50
. (Bedarf von b,)
GO R 120+120 100+100
Fruchtfolge: 2Zuckerriiben - Sommergerste (ZF) - Kartoffeln - Wimérweizen (ZF)
Versuchsaniage: 2-faktorielle Streifenanlage mit 2 Wiederholungen

4

3 A 4 f organische DUngung

Kornertrag von Winterweizen - Sorte "Borenos” (dt/ha, 86% TS) - Vergleich zweier Extremjahre

1992 - letztes Jahr einer Trockenperiode, 1994 - feucht warm



Mitteilungen der Deutschen Bodenkundlicheri Gesellschaft; 77, 391-406,- .. ., -

.Leipzi,geL,' Lan‘,d o L

. von v .
U. Keese", S. Knappe 2 H. Matthles 3 Ch. Montz 0. Penndorf R

- Inhalt
Routenbeschreibung

Teil 1: .Lysimeterstation Brandis . .
1.1 Naturriumtiche Beschrelbung

1.2 Klimatische Bedingungeh.
1.3 Beschrelbung der Station. ..
1. 4 Ausgewahlte Ergebmss .......

Teil 2: Lehrsand Versuchsstatlon Seehgusen

2 Geschlchte dei Statlon

2 Umweltforschungszentrum
3. Tnstitt fir AcKer- tind;Pfla
9. Staatllches Umweltfachamt I

.



Retersberg
it~ ‘
Nemtitz

pets,-

Qoanris ~

~paeu '{t[ni

\
} Mouschau

Sultene | \emne
M M
o) 1
Watten — sl 4

n-... whissiofo
¥ -
Joter__ b\ Gamanssder

Brachstadt

Maschiwitt
.

Braschwits

140, Ni‘nmhzl
/a

" Prossang/,
LA '

+, :)lf +

'-'s\’ “Spiesieson
3 .mnm ! 4
s 4
v
rn?:m pol '

sirz
}L NOJHERG

Hohen-™ nypicinanete
mum‘)’_‘-mwﬂl [P ,,,,v‘i Dobwrstau

)/

lnn(dl

< ReuBan  Sisdersdort |+
6 Emsdort

* _Is

i‘

1 —
e >3 Klitactner
N R= ¢

jtsch 8

J\umuf

T

t ("
N2y
L Heae]

nses g

ST
el il

ﬂ.rllvlll |. u“

Lochaw Joapniv wead $

A .u\nw z i‘?fs%; ;

N,

6 »
lugu < Sy

& (0 3 Yo v ol )
. { . ; * :i;mmn Zscherneddey
Yo /0

iy
Wallend

o

2 ms *
! *
dOX T

88

T m.u..

Die Lage der Exkursionspunkte: 1 = Brandis

L9 B rghnusu

yrERBEN

2 = Seehausen

j\ o Brinais [ Uindenhy

lldmdn )

ey + Hohenrada “/

i

ettmoss \%
N

;(,%rtzum e

b [ -7 S’\;ﬂh’- \
o *"“\x-*,
.\‘u

-76€-

Nord I Juobs

. -~
Gardemity Wil

DageriBerg - « # Poizsch
2

HAS jerus

3. Neue Messe Leipzig



-393-
Routenbeschreibung

Die Exkursion fithrt in den Freistaat Sachsen. Zuerst wird die Lysimeterstation Brandis
(sudostlich von Leipzig) besucht und dann am nordlichen Stadtrand der Messestadt Leipzig die
Lehr- und Versuchsstation Seehausen sowie das Gebiet der Neuen Messe. Die Route verlduft
von Halle iiber die B 100 auf die BAB 14 bis zur Abfahrt Naunhof, von wo aus Brandis in
wenigen Minuten erreicht wird. Auf der gesamten Route fallt eine zunehmende Urbanisierung
des Gebietes auf. Neben vielen entstehenden Gewerbegebieten sind folgende
GroBBbaumaBnahmen besonders zu erwihnen: Ausbau des Flughafens Leipzig-Halle, der
sechsspurige Ausbau der BAB 14 vom Schkeuditzer Kreuz bis Kleinposna und schilieBlich die
Neue Messe Leipzig. Nordlich der Autobahn in Richtung Delitzsch ist unschwer der gestoppte
Braunkohlentagebau Breitenfeld zu erkennen,

Geographisch zahlt das Exkursionsgebiet zur Leipziger Tieflandsbucht. Es handelt sich um eine
weite Ebene mit einzelnen Endmorénenziigen aus der Saalevereisung. Klimatisch gehort das
Gebiet zum Ostdeutschen Binnenlandklima. Es ist ein gewisser Einflul durch das
Mitteldeutsche Trockengebiet erkennbar, der aber nach Osten hin abnimmt.

Die geologische Prigung der heutigen Oberfliche erfolgte im Quartar. Die Ablagerungen mit
Michtigkeiten von 10..25 m (max. 80 m) uberdecken eine darunterliegende 50..70 m
méchtige (max. 150 m) Tertidrfolge (EISSMANN, 1970).

In der Saale-Kaltzeit wurden durch mehrere EisvorstoBe Grundmorinen abgelagert. Die
Grundmorine des zweiten Vorstofles, die sogenannte Leipziger Phase (nach EISSMANN,
1970) mit einer mittleren Machtigkeit von 8 m (max. 17 m), stellt den Unterboden und
Untergrund der Boden des Gebietes dar. Dieser Lehmkorper wurde im periglazialen Milieu der
Weichsel-Kaltzeit iberpriagt. Der siidlich der Eiskalotte verbreitete Dauerfrostboden unterlag
durch wechselndes Gefrieren und Auftauen, Umlagerung (BodenflieBe), Abtrag und
Akkumulation entscheidenden Veranderungen Zeugen davon sind Sandbander, Sandkeile
(echemalige Eiskeile) und Sandlinsen im Geschiebemergel bis zu einer Tiefe von mindestens
2.3 m unter Flur. Dadurch sind Unterboden und Untergrund meist inhomogen. Die
eingelagerten Sandkeile und Sandlinsen wirken als natiirliche Drinagen. Hiufig ist an der
Oberkante des Lehmkorpers eine Steinsohle/Steinanreicherung vorhanden. Das Sediment-profil
wird durch die weichselzeitliche SandloBdecke, eine #dolische Bildung der LoBrandgebiete
abgeschlossen, welche die Grundmorine in 30...50 cm Michtigkeit tiberlagert.

Fiir die Bodenbildung sind nur die Sedimente der Saale- und Weichselkaltzeit von Bedeutung.

Teil 1: Lysimeterstation Brandis
1.1 Naturriumliche Beschreibung der 8 Herkunftsfliichen der Lysimeter

Die Kleinstadt Brandis liegt ca. 20 km siud6stlich von Leipzig im Einzugsgebiet der Parthe. Im
Verlauf einer zweijdhrigen Bauzeit von 1978 bis 1980 wurde hier durch die ehemalige
Wasserwirtschaftsdirektion Saale-Werra, unterstitzt durch das ehemalige Institut fiir
Wasserwesen in Berlin, eine Lysimeterstation errichtet (MORITZ u.a., 1991), die heute der
Staatlichen Umweltbetriebsgesellschaft zugeordnet ist.

Die Bodenmonolithe fiir die Lysimeterstation wurden in dem 366 kmZ2 groBen Einzugsgebiet
der Parthe und daniberhinaus im Raum Wittenberg, Oschatz und Halle gewonnen. Zielstellung
beim Bau dieser Anlage war es (erganzend zu gleichartigen Stationen in Ostdeutschland, wie
Grof3-Liisewitz in Mecklenburg-Vorpommern, Eberswalde in Brandenburg, Falkenberg und
Letzlinger Heide in Sachsen-Anhalt und GroBobringen in Thiringen), die wichtigsten
Bodenformen Mitteldeutschlands, zu erfassen. GroBraumig gesehen liegen alle acht
Herkunftsflichen der Lysimeter im "Norddeutschen Tiefland" (s. in Handbuch der
naturraumlichen Gliederung Deutschiands ( MEYEN u.a., 1953-1962 ) . Die Bodenmonolithe
fur die Lysimetergruppen wurden in folgenden Gebieten entnommen:
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- Lysimetergruppe 11 (Braunerde auf Salmtieflehm) am Siidhang des Flaming zum Elbtal
(RoBlau-Wittenberger-Vorfliming) im Altmoranengebiet der Saale-Vereisung

- Lysimetergruppe 10 (Schwarzerde auf LoB) im niederschlagsarmen Mitteldeutschen
Schwarzerdegebiet, siidostlich des Harzes auf der Querfurter Platte

- Lysimetergruppe 9 (Parabraunerde auf Lo8) im niederschlagsreicheren Mittelsachsischen
LoBhugelland

- Lysimetergruppen 1 (Staugley aus SandloB iiber Geschiebelehm), 4 (Fahlerde aus Sandlof3
iiber lehmigem Sand), 5§ (erodierte Braunerde aus Decksandlof iiber Schmelzwassersand),
7 (Bleichstaugley aus Sandl8 uber Geschiebelehm) und 8 (Braunerde aus Sandlof iber
sandigem Lehm) im Parthegebiet (Leipziger Land) mit den komplizierten Lagerungs-
verhaltnisse des Randpleistozins.

Die gewonnenen Bodenmonolithe reprasentieren nach MORITZ u.a, (1991) 37 % der
Ackerstandorte des Regierungsbezirkes Leipzig und 49 % des Regierungsbezirkes Halle.

1.2 Die klimatischen Bedingungen am Standort Brandis und auf den Herkunftsflichen

Der Standort Brandis und die Herkunfisflichen der Lysimeter liegen im EinfluBbereich des
Ostdeutschen Binnenlandklimas - Leipziger Bucht. In Tabelle 1 sind die langjahrigen
Mittelwerte ausgewdihlter Klimadaten der Reihe 1951-80 und der Jahre 1981-94 von
reprisentativen Stationen des DWD zusammengestellt.

Tabelle 1: Ausgewihlte langjihrige Klimadaten fiir die Station Brandis und die
Herkunfisorte der Lysimeter

Jahressummen Tagesmittelwerte Jahressummen der

Stationdes Reihe Niederschlag Lufitemperatur Sonnenscheindauer
DWD [mm/Jahr] [°C] [Std./Jahr]
Wittenberg: 1951-80 576 8.6 1640
1981-94* 565 9.1 1676
Halle-Krollwitz: 1951-80 476 9.0 1562
1981-94 463 9.5 1654
Schkeuditz: 1951-80 529 . 8.6 1515
1981-94* 514 9.2 1606
Brandis: 1951-80 -— . ~—-
1981-94* 575 9.1 1590
Oschatz: 1951-80 - 583 8.4 1619
1981-94* 574 9.1 1650

*Wassefhaushaltsjahre von November bis Oktober

Ein Vergleich der Daten 14t folgende Tendenzen erkennen: Das Untersuchungsgebiet ist von
West nach Ost, entsprechend der groBer werdenden Entfernung vom Mitteldeutschen
Trockengebeit und zunehmender Humiditét, durch eine deutliche Zunahme der Niederschlige
gekennzeichnet. Gleichzeitig ist zur Interpretation der im Zeitraum von 1981-94 in Brandis
gewonnen MeBreihen zum Wasser- und Stoffhaushalt von Bedeutung, daB sich groBraumig
gerade diese Periode durch ein erhohtes Strahlungsangebot und geringere Niederschlage von
den Mittelwerten der 30-jahrigen Beobachtungsreihen unterscheidet.
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1.3 Beschreibung der Station

Bei der Planung und Realisierung der mefitechnischen Ausstattung der Lysimeterstation
Brandis standen zunichst hydrologische Fragestellungen im Fordergrund. Im Zusammenhang
mit der Nutzung der in Mitteldeutschland knapp bemessenen Grundwasservorrite fur die
Trinkwasserversorgung, sollten die Auswirkungen der langjahrigen Schwankungen
meteorologischer Eingangsgroflen auf den Wasserhaushalt, speziell auf die Grundwasser-
neubildung typischer Boden untersucht werden. Da Trinkwassereinzugsgebiete vor allem auch
landwirtschaftliche Nutzflichen sind, wurde als Art der Flichennutzung fir die Brandiser
Lysimeter eine gebietstypische Bewirtschaftung gewihlit.

In der Lysimeterstation werden 24 wigbare und 19 nichtwigbare Lysimeter mit 8
verschiedenen Bodenarten, unterschiedlichen Tiefen und unterschiedlicher meBtechnischer
Ausstattung betrieben. Die 19 Versickerungsmesser wurden Mitte der 60iger Jahre gewonnen
und bis zu ithrem Transport nach Brandis im Jahr 1974 am Gewinnungsort beprobt. Sie sind
zwischen 205 cm und 265 cm tief. Die Bodenmonlithe fiir die wigbaren Lysimeter entstanden
in den Jahren 1974/76 und sind jeweils 300 cm maéchtig,

Alle Bodenmonolithe haben eine Oberfliche von 1 m2. Dies ist nach DVWK (1980)
ausreichend, um eine ungestorte Entfaltung der Vegetation auf den Lysimetern zu
gewibhrleisten. Die Entnahme aus dem gewachsenen Boden erfolgte entsprechend der Methode
nach FRIEDRICH-FRANZEN "ungestort". Um Aussagen iiber die Variabilitat der MeBgroBen
an einem Standort zu erhalten, wurden, sowohl im Fall der élteren, 2 m tiefen nicht wigbaren,
als auch fur die neueren, wigbaren und 3 m tiefen Lysimeter, jeweils drei Bodenmonolithe (als
Lysimetergruppe) an einem Standort entnommen. Alle Bodenmonolithe sind, wie fiir
Altpleistozanlandschaften typisch, mehrschichtig. Wahrend der Monolithgewinnung erfolgte
eine detaillierte bodenkundliche Beschreibung und Beprobung der Boden jeder
Lysimetergruppe. Die umfangreiche Dokumentation zur Profilbeschreibung liegt am
Exkursionstag zur Einsichtnahme vor.

Die Gewinnungsorte wurden so ausgewahlt, daBl an der Sohle aller Lysimeter stets von Natur
aus mindestens 50 cm gut durchldssiges Lockergestein (Schmelzwassersand oder -kies)
ansteht. In diesem Material liegt horizontal iiber der Bodenplatte ein geschlitztes doppeltes
Stahlfilterrohr. Auf diese Weise wird ein ungestortes AbflieBen des im Bereich des
Lysimeterbodens eintreffenden Sickerwassers ermoglicht. Gleichzeitig wird, zumindestens in
den 3 m tiefen Lysimetern, verhindert, daB dieses Wasser wieder kapillar in die verdunstungs-
beeinflute Zone gehoben wird

Die Wigeeinrichtungen fur die rd. 9,5 t schweren Lysimeter sind Kombinationen von jeweils
einem Grofwaagen-Wigetisch mit einem 100-kg-Neigungskopf und zusitzlichen Laufge-
wichten zur Mefbereichserweiterung auf 700 kg. Die Wigegenauigkeit betragt +/- 100 g und
erstreckt sich uber den Wagebereich von 700 kg. Dieser ist ausreichend, um die moglichen
Gewichtsinderungen der Monolithe infolge Bodenwasservorratsinderung, Schneeauflage oder
Pflanzenwuchs zu registrieren. Das Absolutgewicht der Lysimeter wird kompensiert.

Die Konstruktion der 230 m2 grofen Decke des Lysimeterkellers erlaubt eine 1,2 m michtige
Kulturbodeniiberdeckung und damit die gleiche Art der Bewirtschaftung wie auf den
Lysimetern. Der Keller befindet sich inmitten einer landwirtschaftlichen Nutzfliche, nach deren
gebietstypischen Bewirtschaftung sich von 1980 bis 1992 auch die Bewirtschaftung der
Lysimeter richtete (s. Tabelle 2). Ein "Oaseneffekt" kann damit ausgeschlossen werden.

Im Herbst 1992 wurde auf den Lysimetern und dem Lysimeterfeld mit einem
okologiegerechten Landbau begonnen.

Die Messung der WasserhaushaltsgroBen und die Erfassung der Klimadaten auf dem
Lysimeterfeld erfolgt auf der Basis von Tageswerten. Die Analytik des Sickerwassers wird
monatlich durchgefiihrt. Um durch Messungen in einem weiteren MaB3stabsbereich eine Basis
fir die flichenhafte Ubertragung der punktuell in den Lysimetern ermittelten Wasser- und
StoffhaushaltsgroBen zu erhalten, werden im gesamten Einzugsgebiet der Parthe gleichfalls
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Wasserhaushaltsdaten ermittelt (Niederschlag - 16 MeBstellen, Grundwasserstand - 140
MeBstellen, Grundwasserentnahmen und Riickleitungen, Oberflichenwasserabfluf - 7
MeBstellen) (LfUG Bericht ,1994).

Tabelle 2: Fruchtfolge, Stickstoffeintrage und Niederschlage der Jahre 1980-94

Kalender-  Fruchtart mineralische N-Immission als  Niederschlag.
jahr N-Dingung nasse Deposition (unkorr.)
[kg/ha] _[kg/ha] [mm]

1980 Mais 140 44 657
1981 Zuckerriiben 160 53 727
1982 Winterweizen 120 28 390
1983 Wintergerste 120 33 672
1984 Weidelgras' 175 42 536
1985 Kartoffel 100 - 69 477
1986 Winterweizen 120 35 581
1987 Kartoffel ~ 100 37 629
1988 Winterweizen 140 46 574
1989 Wintergerste 120 46 546
1990 Zuckerriiben 140 44 - 579
1991 Winterweizen 140 37 417
1992 Wintergerste 120 29 583
1993 Grinbrache 0 26 669
1994 Griinbrache 0 25 660
Mittel 1980-94 106 " 40 585

1.4 Ausgewiihite Ergebnisse zum Wasser- und Stoffhaushalt

Zur Darstellung der Ergebnisse wurden mit den Lysimetergruppen S (erodierte Braunerde auf
Schmelzwassersand), 1 (Staugley auf Geschiebelehm) und 9 (Parabraunerde auf LoB) drei
typische Standorte ausgewihit. Fiir die MeBreihe von 1981 bis 1994 ergaben sich unter den
geschilderten klimatischen Bedingungen am Standort Brandis Jahresmittelwerte der Grund-
wasserneubildung in Héhe von:

Gruppe 5: 182 mm/a Gruppe 1: 120 mm/a Gruppe 9: 58 mm/a.

Fir die verschiedenen Bodenarten ist das Verhiltnis zwischen Niederschlag und
Durchsickerung in den Einzeljahren sehr differenziert, wie aus Tabelle 3 hervorgeht. Dies ist
u.a. auf den Anbau unterschiedlicher Fruchtarten, die unterschiedliche innerjéhrliche Verteilung
der Niederschlige und den oft sehr hohen Verdunstungsanspruch der Atmosphire
zuriickzufiihren. Das Wechselspiel der EinfluBfaktoren it die einzelnen Wasserhaushaltsjahre
mit sehr unterschiedlichen Bodenwassergehalten beginnen. Im Verlauf der vergangenen
niederschlagsreichen Jahre 1993 und 1994 wurden die Bodenwasserdefizite der vergangenen
Trockenperiode von 1988-91 auf allen Standorten vollstindig wieder ausgeglichen.
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Tabelle 3: Niederschiag N (bodengleich), Lufttemperatur T, sowie Verdunstung und
Grundwasserneubildung (Wasserhaushaltsjahre) in [%] vom Niederschlag

Jahr T N Verdunstung GW-Neubildung
°Cl [mm] (%l [%]
Gr.5 | Gr. 1| Gr9 Gr.5] Gr. 1 Gr. 9
1981 89 715 67 81 89 32 23 24
1982 9,1 493 80 93 115 33 15 1
1983 10,1 708 69 81 86 31 13
1984 84 588 77 84 90 16 12 0
1985 8,1 481 79 85 91 27 20 12
1986 81 623 62 75 92 32 21 16
1987 77 657 68 71 75 43 34 25
1988 9.8 539 69 78 105 40 38 34
1989 10,4 602 78 86 112 22 16 0
1990 10,3 617 79 91 103 17 5 0
1991 9.1 476 91 103 118 24 9 0
1992 98 631 71 76 89 . 22 11 0
1993 88 705 76 83 81 20 11 0
1994 93 772 56 63 70 49 41 17
Mittel 9,1 615 72 81 92 29 19 9

Zur N-Bilanz zeigt Abb. 1 eine Gegenuberstellung der Jahreswerte von N-Zufuhr (durch
mineralische Diingung und nasse Deposition) und N-Entzug durch die Pflanzen, sowie N-
Austrag durch das Sickerwasser (KEESE u.a., 1993; KNAPPE u.a., 1994).

Abb 1: Vereinfachte N-Bilanz in [kg/ha] der Jahre 1980 bis 1993 als Mittel fiir 6 diluviale
Bodenformen

kg/ha Stickstoff

N-Entzug und N-Zufuhr

N-Austrag

1680 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 19689 1990 1991 1992 1993

M N-Zufuhr kg/ha [ N-Entzug kgiha BB N-Austrag kgha
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Teil 2: Lehr- und Versuchsstation Seehausen

2.1. Geschichte der Station

Im ehemaligen Lehr- und Versuchsgut Seehausen etablierte das Adolf-Zade-Institut fir
Acker- und Pflanzenbau der Universitit Leipzig 1957 eine Feldversuchsabteilung. Am
01.01.1970 iibernahm die Sektion Pflanzenproduktion der Martin-Luther-Universitidt Halle-
Wittenberg diese Abteilung und baute sie zu einem zentralen Lehr- und Forschungsstiitz-
punkt fiir acker- und pflanzenbauliche Versuche aus. Im gleichen Sinne existiert die Station
seit 1991 als Lehr- und Versuchsstation der Landwirtschaftlichen Fakultit und neuerdings
wieder mit Anbindung an das Institut fiir Acker- und Pflanzenbau. Das besondere Profil der
Versuchsstation Seehausen wird geprigt durch mehrere Dauerversuche zu Fragen der
Reproduktion der Bodenfruchtbarkeit, der Fruchtfolgeforschung und Grundbodenbearbeitung
in Landnutzungssystemen, die seit liber 35 Jahren fast unverindert laufen. Es sind 60 ha zur
Nutzung verfiigbar, auf denen jahrlich etwa 60 Versuche mit 5 000 Versuchsparzellen von
derzeit 12 Mitarbeitern betreut werden.

2.2, Standortparameter (n. ALTERMANN, 1992)
Die Boden des Versuchsstandortes bauen sich aus zwei Schichten auf. Beide bodenbildenden
Sedimente unterscheiden sich in der Kérnung und im Kalkgehalt wie folgt (Mittelwerte):

Sand % Schiuff % Ton % CaC0,%
SandléB 43 45 12 kalkfrei
Geschiebemergel 48 30 22 . 6-15

Der Geschiebemergel ist bis etwa 1,50 m entkalkt und zu Geschiebelehm umgebildet. Das
Grundwasser steht bei etwa 20 m unter Flur an. Die Steine in der SandloSdecke gelangen
durch Auffrieren aus der Steinsohle oder durch anthropogene Prozesse (z.B. Aufpfliigen) in
die dolische Decke.

In der Horizontabfolge dominieren Parabraunerde-Pseudogleye. Die Fliachen sind stauvernift
und wechseln zwischen Vernissung und Austrocknung. Der grofBte Teil des Feldes ist
dréniert, so daB lange Vernissungsphasen kaum auftreten. Allerdings trocknen die Flichen
im Friihjahr nur langsam ab, was eine spite Bearbeitbarkeit zur Folge hat. In extremen
Trockenjahren verhirtet der Geschiebelehm die stauverniBten Bdden betonartig und ist durch
ein ausgeprigtes Grobpolyeder- bis Saulengefiige gekennzeichnet. Erst ab etwa 1,20 m ist
dann Restfeuchte vorhanden.

Die Versuchsflichen wurden von BAURIEGEL und MICHEL (1992) unter Anleitung von
ALTERMANN im Abstand von 50 x 50 m abgebohrt und mehrére Schiirfe bis 1,80 m Tiefe
ausgehoben, detailliert aufgenommen und fiit Laboruntersuchungen beprobt. Im folgenden
wird die Beschreibung eines reprisentativen Profils des Versuchsfeldes als Beispiel wie-
dergegeben (ALTERMANN, 1992):

Profil A 2815

Schicht Horizont Tiefe | Kurzbeschreibung
KA 3 TGL cm | Kornungsart nach KA 3, in ( ) TGL

I Ap Ap 0-30 k{dunkelbrauner (10 YR 3/3-4), schwach kiesiger, sandig
Sandlos lehmiger Schluff (lehmiger Schluff) humos, locker, Kriimel-
' bis Bréckelgefiige, mit verhirteten Fe-Mn-Konkretionen bis
1 cm & scharf begrenzt;
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Schicht Horizont Tiefe
KA 3 TGL c¢m

Kurzbeschreibung
Kornungsart nach KA 3, in () TGL

AlSw Etg 35-45

schwach gelborange (10 YR 6/3), schwach kiesiger, sandig
lehmiger Schluff (lehmiger Schluff), schwach humos, fest
gelagert, Polyedergefiige, verhértete Fe-Mn-Konkretionen
> 1 cm O Steinhidufung an der Basis, deutlich begrenzt;

I BtAlSw BtEtg 45-65

Geschiebemergel

BiSd Btg 65-100

CSd Cg 100-125

CsSd Ccg 125-170

brauner, schwach gelborange gefleckter (7,5 YR 4/6, 10
YR 7/2), schwach kiesiger, sandiger Lehm (Lelim), fest
gelagert, Polyedergefiige, Rostflecken, Fe-Mn-Konkretio-
nen (1 cm &), Tonbeldge gebleichte Keile enthalten,
verzahnter Ubergang;

brauner (7,5 YR 4/4), schwach kiesiger, sandig toniger
Lehm (Lehm) extrem fest gelagert, Polyedergefiige, stark
rost- und bleichfleckig, Tonbeldge (z.T. gebleicht) Sand-
keile und -linsen (Kryoturbationen), allmahlicher Uber-
gang;

brauner, dunkel-graulich-gelb gefleckter (10 YR 4/6; 2,5
Y 5/2), schwach kiesiger, sandig toniger Lehm (Lehm),
fest gelagert, Kohirentgefiige, rost- und bileichfleckig,
einzelne Tonbeldge auf den Kluftflachen, deutlich be-
grenzt;

brauner, dunkel graulich-gelb gefleckter (7,5 YR 4/4; 2,5
Y 5/2) schwach kiesiger, sandiger Lehm (Lehm) fest
gelagert, Kohirentgefiige, rost- und bleichfleckig, karbo-
natreich, mit Kalkmycel, Sandlinsen

Hohenlage:

Jahresmittel d. Lufttemperatur:
Jahressumme der Niederschlagshohe:

132 m iiber NN
9,1° C (x 1958-92)
549 mm (x 1958-92)

Bodentypen nach KA 3 (FAO-Klassifikation):
dominierend: . Parabraunerde- Pseudogley (Stagno-Dystric Gleysol)

begleitend:

. Typischer Pseudogley (Stagno- Dystric Gleysol)

. Braunerde- Pseudogley (Stagno-Cambic Gleysol)
. Pseudogley-Parabraunerde (Gleyic Luvisol)

Standorttyp:  D5c
Bodenschitzung:
Humusgehalt:

sL 4 LoD 58/61
Ackerkrume im Mittel 2,1%

Sorptionskapazitit: SandléBdecke: 6...11 mval/100 g

Trockendichte:
Porenvolumen:
Repriésentanz:

0 -75cm 1,6 g/cm?®; ab 75 ¢m 1,8 g/cm?
0 -75c¢m 50 Vol.%; ab 75 cm 33 Vol %
fiir ca. 5...10% der Bodenfliche Deutschlands

Eine Belastung der Béden mit metallischen Schadstoffen konnte nicht nachgewiesen werden
(ALTERMANN, 1992). Lediglich schwache Anreicherungen in der Krume sind feststellbar,
die aber die Grenzwerte nicht iibersteigen.
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2.3.: Dauerversuche ,
Zur Exkursion werden in Seehausen drei Dauerversuche demonstriert, die im Feldver-
suchsfiihrer " Seehausen 1995" beschrieben sind.

L. F1-07 Fruchtfolge- Dingungsversuch:

Versuchsfrage:

Wirkung unterschiedlicher Fruchtfolgegestaltung, differenzierter organischer und minerali-
scher N- Diingung auf Ertrag und Bodenfruchtbarkeit.

Anlagejahr: 1958

Fiinf Fruchtfolgen laufen rdumlich nebeneinander und zeitlich nacheinander ab. Der Versuch
umfafit 180 Priifglieder x 4 Wiederholungen = 720 Parzellen auf 4,1 ha.

Priiffaktoren:
Faktor A - Fruchtfolge: al a2 a3 a4 as
Ackerflichen- | Getreide - 100 75 60 40 20
verhiltnis Hackfrucht - 25 40 40 40
Futter - - - 20 40
Faktor B - min. Diingung Stufe Stufe Stufe Stufe Stufe
(kg N/ha-a): b1 b2 b3 b4 b5
mittl. Gabe 0 55 90 135 175
d. Rotation
—— |
Faktor C - organische Diingung
Stufe: ¢ 1 - ohne Diingung
c 2 - 100 kg N/ha - a als Stallmist

Der Humusgehalt in der Ackerkrume sowie im Bereich von 0...60 cm Bodentiefe zeigte
nach 30jéhriger Laufzeit des Versuches deutliche Niveauunterschiede in Abhingigkeit von
*Anbaustruktur und Diingung.

C-Gehalt (mg/10 g Boden) der Ackerkrume (0...30 cm), Probennahme 1986/87 (SAAD,
1989):

Mittel der Fruchtfolge
a, =905 a, =912 a;, = 844 a, = 897 a;,960 GD a = 5 % 46,4

Mittel der Diingung
PK = 853 NPK = 883 NPK + Stallm. = 975 GDa=35%61,9

Periodische Untersuchungen zeigen, daBl der Differenzierungsproze3 noch nicht abgeschlos-
sen ist. Der jeweils groBere Humusfonds wirkt sich positiv insbesondere auf die Hackfrucht
und Rotationsertrige aus.
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Tiefenbohrungen 1990 haben ergeben, dafl eine enge Beziehung zwischen dem N-Diin-
gungsregime und der Nitratbelastung im Untergrund besteht, wie aus folgender Aufstellung
fiir die Fruchtfolge 3 (60% Getreide, 40% Hackfrucht) zu entnehmen ist (SERMANN u.a.
1990)

Stufe N-Diingung kg N/haea Tiefe NO;-N
mineralisch ~ Stallmist m kg/ha
1 0 0 2.-9. 126
2 55 0 2.-9. 194
3 90 0 2.-9. 196
4 135 0 2.-9. 224
5 135 100 2.-9. 301

I1. F1-18 Konzentrationsversuch
Versuchsfrage: Wirkung einer unterschiedlichen Anbaukonzentration auf die Ertrige
Anlagejahr: 1960 .
49 Priifglieder (mit Unterteilung 86) x 4 Wiederholungen
= 344 Parzellen
Priiffaktoren:_Faktor A Anbaukonzentration %
Getreide 100; 80; 66; 50; 33 (auBerdem WG, WW, WR SG
in Monokultur)
Kartoffeln 100; 50; 33; 25;
Zu.Riiben 100; 50; 33; 25; 16,6
Silomais 100; 16,6

Faktor B Var. Getreide Kartoffein
1  ohne Fungizide nematodenanfillige Sorten
2 mit Fungizid Wechsel nematodenanfillige

Sorte und resistente Sorte
Seit 1993 wird in 3 Fruchtfolgen je eine Griinbrache einbezogen.

III. F1-97 Bodenbearbeitung
Versuchsfrage: EinfluB konservierender Bodenbearbeitung (strukturschonend u. aufwand-
reduziert) auf Bodengefiige u. Pflanzenentwicklung
Anlagejahr: 1985
Priifglieder: 1. Traditionelle Bodenbearbeitung (wendende Grundbodenbearbeitung 18-
30cm)
2. Zweischichten- u. Grubberbearb. (wendende Grundbodenbearbeitung
max. 15 cm/ lockernde Grundbodenbearbeitung auf max. 30 ¢cm)

3. Pflug- und Grubberbearbeitung max. 15 cm
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Teil 3 Bodeni uchnahme und Bod hutz

3.1 Einleitung

Luft- und Wasserverunreinigungen stehen bereits seit lingerer Zeit im dffentlichen Interesse und sind meistens
unmittelbar spiirbar. Der Boden hingegen puffert duBere Einwirkungen zunichst weitgehend ab. Schadliche
Bodenverinderungen sind daher oft erst spater erkennbar und in vielen Fillen nicht mehr oder nur mit hohem
technischen und finanziellen Aufwand riickgingig zu machen. Der Schutz des Bodens und seines mineralischen
Untergrundes mit seinen vielfaltigen Funktionen im Naturraum ist somit eine wesentliche und vor allem in die
Zukunft wirkende Aufgabe des Umweltschutzes. Die Erkenntnis, da8 das Umweltgut Boden cines wirksamen
Schutzes bedarf, hat sich erst in den letzten Jahren durchgesetzt. Der Freistaat Sachsen hat als eines der ersten
Bundeslinder den Schutz des Naturgutes Boden im Ersten Gesetz zur Abfallwirtschaft und zum Bodenschutz
(EGAB) gesetzlich verankert.

L]
3.2 Der Vollzug des Bodenschutzes im Freistaat Sach

Zum Vollzug des Bodenschutzes im Freistaat Sachsen gibt es auf allen Verwaltungsebenen spezielle Referate
bzw. Mitarbeiter.

Ministerium fiisr Umwelt und Landesentwicklung
Referat Bodenschutz

Sachsisches
Oberbergamt

Regierungsprasidien
Referat Abfall/Altlasten/Boden

Landratsimter/
Verwaltung kreisfreier Stadte

Umweltamt L—_B@EJ

—  Dienst-/Fachaufsicht ---  fachliche Beratung/Stellungnahmen

Die 5 Staatlichen Umweltfachamter (StUFA) erledigen in eigener Zustindigkeit Aufgaben, die Ihnen aufgrund
von Gesetzen bzw. Rechtsverordnungen itbertragen worden sind oder werden, aus den Bereichen Abfall/
Altlasten/Boden, Immissionsschutz, Naturschutz/Landschaftspflege und Wasser. Die Referate Bodenschutz der
StUFA haben dabei die Regierungsprisidien und Landratsimter/Verwaltungen kreisfreier Stadte ihrer jeweili-
gen Dienstbezirke auf dem Gebiet des Bodenschutzes, der Bodennutzung und bei Bodenbelastungen in deren
Aufgabenerfiillung vollzugsunterstiitzend fachlich zu beraten sowie die Uberwachung der Einhaltung der Um-
weltvorschriften, speziell durch Kontrolle von Anlagen und Schutzgiitern, durch die Vollzugsbehdrden fachlich
zu begleiten. Auf dem Gebiet des Bodenschutzes sind dabei Empfehlungen zur Festlegung von Bodenschutz- -
bzw. -belastungsgebieten zu erarbeiten, Bodenschutzkonzepte zu erstellen, der Bodenzustand zu erfassen, zu
beobachten und zu bewerten sowie Hinweise zu seiner Nutzungsfahigkeit unter Verwendung des Fachinforma-
tionssystems Boden zu geben. Weiterhin werden im Referat Bodenschutz Stellungnahmen zu Verfahren der
Bauleitplanung im Rahmen des StUFA-Leipzig als Trager offentlicher Belange (TOB), der fachgesetzlichen
Genchmigung, der Raumordnung sowie der Priifung der Umweltvertraglichkeit erarbeitet. BaumaSnahmen und
Vorhaben zur Gewinnung von mineralischen Rohstoffen sind hinsichtlich der Erhaltung und Wiederverwen-
dung des Bodens sowie zur Minimierung der Versiegelung fachlich zu begleiten. MaBnahmen der Renaturie-
rung/Rekultivierung von Altablagerungen, Altstandorten und Bergbauflichen sind fachlich zu betreuen. Bei
Bodenbelastungen werden Empfehlungen zur Gefahrenabwehr, zur Schadensabwehr erarbeitet und Vorschlige
zur Nutzungsbeschrankung und/oder Sanierung gegeben. Gebiete mit Bodenbelastungen, bei denen besondere
Besorgnis einer Umweltgefihrdung besteht, werden iiberwacht.

3.3 Das Schutzgut Boden, aktuelle Situation, Auswirkungen der Bauvorhaben, Entwicklungsziele

Aufgrund der hohen Bevolkerungsdichte im Regierungsbezirk Leipzig von 266 Einwohnern pro km? und des
hohen Industrialisierungsgrades werden mehr als 11% des Territoriums fiir Siedlungs-, Industrie-, Gewerbe-
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und Verkehrswegeflachen in Anspruch genommen. Seit 1991 ergab sich dabei ein Zuwachs der behordlich ge-
nchmigten Bauflichen um 5100 ha, darunter 3100 ha fiir Industric- und Gewerbegebiete. Etwa % davon waren
landwirtschaftlich genutzt. Daraus 148t sich ein Trend zum "Bauen auf der griinen Wiese" erkennen. Ahnlich
problematisch zeigt sich die Situation im Bergbau. 20.000 ha sind allein im Regierungsbezirk durch den Braun-
kohlenabbau devastiert. Eine zunehmende Inanspruchnahme erfolgt auch durch den Steine-Erden-Bergbau.
Schwerpunkte sind bei Kiesen und Sanden die Auen von Elbe, Elster und Mulde sowie bei Gestein der Raum
Grimma und Hohburg mit jeweils einer Vielzahl von vorhandenen bzw. geplanten Abbaustitten. Der wachsen-
de Bauflachenbedarf im AuBenbereich seit 1990 ist durchaus als Indikator der wirtschaftlichen Entwicklung zu
sehen. Ungenutzte bzw. nicht mehr in Nutzung befindliche Flichen im Innenbereich der Stadte und Gemeinden
waren und sind teilweise immer noch zu wenig attraktiv fitr einen Investor (schlechte Infrastruktur, ungeklirte
Eigentumsverhiltnisse, hohe Grundstiickspreise, schadstoffbelasteter Baugrund). Die Bedeutung des Schutzgu-
tes Boden verlangt jedoch, diesem Trend Einhalt zu gebieten. Die vorrangige Nutzung von baureif gemachten
Freiflichen im Innenbereich der Kommunen kdnnte hier entlastend wirken.

Im Nordraum von Leipzig werden mehr als 2.500 ha baulich bisher weitgehend unbeanspruchten Bodens (85%)
durch die geplanten Bauvorhaben (Ausbau A 14, Verlegung und Ausbau B 2, B 6 und einigen Staatsstrafien,
ICE-Neubaustrecke Erfurt-Halle/Leipzig, Aus- und Umbau des Flughafens, Neubau des Giiterverkehrsszen-
trums, eines Hochleistungsrangierbahnhofs sowie eines Umschlagbahnhofs fiir den kombinierten Ladungsver-
kehr, die Verlagerung des Messe, Neubau des Quelle-Versandlagers) umgewidmet. Auch wenn diese Flichen
durch die Landwirtschaft bereits teilweise bis an die Grenze ihrer Funktionsfahigkeit genutzt wurden, erfiliten
sie doch wesentliche dkologische Funktionen. Der kiinftige Versiegelungsgrad innerhalb dieser Gebiete wird in
der Regel die 100% nicht erreichen. Infolge der Bauarbeiten muB jedoch mit einer Stérung der natiirlichen
Bodenlagerung gerechnet werden. Insofern ist die Funktions- und Leistungsfahigkeit der Boden auf den iber-
planten Flichen so stark beeintriichtigt, daf3 eine erbebliche und nachhaltige Bodeninanspruchnahme erfolgt.
Nicht abschitzbar sind ebenfalls die Beeintrachtigungen durch die Ablagerung von tiberschiissigen Aushubmas-
sen aus den genannten Baugebicten. Weitere Bodenbeeintrachtigungen miissen auch parallel zu den fertigge-
stellten Neu- und Ausbauten im StaBennetz des Nordraums durch die allgemeine Zunahme an Schadstoff-
emissionen erwartet werden.

3.4 Beteiligung des StUFA-Leipzig, Referat Bodenschutz, im Rahmen der Planung und Realisierung der
Vorhaben im Nordraum Leipzigs

Das StUFA-Leipzig war als TOB im Bebauungsplanverfahren an allen genannten GroBbauprojekten beteiligt.
Dabei lagen ihm die bereits fertigen Entwiirfe zur Stellungnahme vor, Der Gesamtheit der Pline war gemein,
daB diese Stufe der verbindlichen Bauleitplanung nicht auf einer vorbereitenden Flichennutzungsplanung
basierte. Insofern fuBten die Bebauungspline auch nicht auf einer hinreichenden Erfassung des Ausgangs-
zustandes zum Schutzgut Boden. Die Erfassung des Bodenzustandes in den Bebauungsplanen beschrinkte sich
in der Regel auf die Darstellung von Bodenart und -typ sowie der Eignung als Kulturpflanzenstandort. Weitere,
insbesondere okologisch wichtige Bodenfunktionen blieben unberiicksichtigt. Mogliche MinimierungsmaBnah-
men beispielsweise bei der Errichtung von Stellplitzen oder untergeordneten Wegen wurden nicht festgesetzt.
Weiterhin gab es regelmaBig keine konzeptionellen Aussagen zu Umgang mit und Verwendung des in erhebli-
cher Menge anfallenden Bodenaushubes. Die Stellungnahmen des Referates Bodenschutz zu den einzelnen
Planungen beinhalteten daher Empfehlungen hinsichtlich der Versiegelungsminderung unter Ausnutzung der
Rahmenbedingungen der Baunutzungsverordnung und durch wassergebundene bzw. unterbrochener Befesti-
gung (Schotterrasen, Rasengitterplatten u.i.). AuBerdem wurde auf die zwingende Notwendigkeit der Erstel-
lung von Aushubbilanzen, getrennt nach humosem, sonstigem kulturfihigen und nicht kulturfihigem Boden, als
Voraussetzung fiir eine sinnvolle Wiederverwendung des Bodens hingewiesen und auf einen Wiedereinbau
innerhalb des Plangebietes orientiert. Positiv ist anzumerken, daf-die Anregungen zur Versiegelungsminderung
ihren Niederschlag in den Abwagungsprotokollen gefunden haben. Beziglich der Realisierung wurde jedoch
regelmaBig auf die Ausfithrungsplanungen verwiesen. Diese haben dem StUFA-Leipzig jedoch bei den schon
im Bau befindlichen Objekten nicht vorgelegen. In jiingster Zeit schlagen sich die Empfehlungen auch in den
Entwiirfen der Bebauungsplanung nieder. Bei der Vorbereitung des Flughafenaus- und -umbaus lag erstmals
bereits in der Planungsphase eine Aushubbilanzierung vor. Bislang ist jedoch noch kein Weg gefunden worden,
bei der Bauausfithrung die Einhaltung der Festsetzungen ciner angemessenen Kontrolle zu unterziehen.
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35 Umgpng mit dem Bodenaushub auf dem Gelinde der "Neuen Messe”
Bodenverhiltnisse

Prigend fiir die Bodenentwicklung in dem Gebiet, das vom Stadtteil Mockau, der A 14 und der alten B 2 be-
grenzt wird, ist eine SandloBdecke. Die Bodenverhaltnisse gleichen im wesentlichen denen auf dem Gelinde

der Lehr- und Versuchsstation Seehausen. Im Bereich der Altbebauung waren auBerdem technogene Boden-
formen anzutreffen (i.d.R. Schiittsande iiber Tieflehmen) anzutreffen.

Vor Baubeginn wurde der Boden auf eventuell vorhandene Altlasten auf der Grundlage des Altlastenprogram-
mes des Freistaates Sachsen untersucht (Feststoffproben bis in 5 m, Bodenluftproben bis in 2 m Tiefe). Am
Aushub erfolgten zusitzlich Untersuchungen entsprechend des StUFA-Leipzig-Merkblattes zu fachlichen An-
forderungen zum AbriB von baulichen Anlagen und zur Separierung, Behandlung, Verwertung und Entsor-
gung von Reststoffen und Abfillen (erarbeitet auf der Grundlage eines Entwurfsstandes von 1992 der LAGA-
Empfehlungen zur "Vereinheitlichung der Untersuchung und Bewertung von Reststoffen"). In Teilbereichen
waren dabei Kontaminationen an verschiedenen Schwermetallen sowie Kohlenwasserstoffen, EOX und
Phenolen festgestellt worden, die nur eine Wiederverwendung des Bodens in weniger empfindlichen Gebieten
(z.B. grundwasserferne Boden mit hohem Sorptionspotential bei Nutzung als Industrie- oder Gewerbefliche)
zulieBen.

Bilanzierung (BRUNNER 1994)

Die Gesamtaushubbilanz zum Neuen Messegelidnde ergab, daB infolge der umfangreichen TiefbaumaBnahmen
(besonders Messegraben, Tiefgeschosse der Hallen) eine erheblicher UberschuBl an Boden bestand. Eine Wie-
derverwendung im Planungs- und Eingriffsraum war daher nicht annihernd zu realisieren.

Gesamt - Bodenaushub-Bilanz: Anfall =~ 1.800.000 m3
Bedarf ~ 140.000 m?
Bilanz = 1.660.000 m?

Der Aushub von ca. 1.600.000 m* humusfreiem Mineralboden wurde vollstindig verwertet.

Verwertungsort Menge in m* Verwendungszweck
Tagebau Breitenfeld ’ = 900.000 - Abstiitzung der Nordboschung

- RekultivierungsmaBnahmen
Deponie Seehausen = 385.000 - Baustoff zur Deponicerweiterung

- Kuppenabdeckung der Deponie

Deponie Liebertwolkwitz ~ 160.000 - Baustoff zur laufenden Deponie-
abdeckung
verschiedene Deponien ~ 55.000 - Entsorgung

(kontaminiertes Material)

Ca. 100.000 m* Mineralboden verblieben auf einem Zwischenlager innerhalb des Gelindes der Neuen Messe.
Dieses Material diente und dient vorzugsweise zum Verfiillen der Fundamente.

Der Anfall an humushaltigem Oberboden wurde mit ca. 200.000 m? quantifiziert. Nur 40.000 m* davon kommen
innerhalb des Eingriffsgebiets zur Wiederverwendung. Fiir 160.000 m* 148t sich der Verbleib nicht nachvoll-
zichen.

Bewertung
Wihrend die Verwertung des mineralischen Unterbodens als geordnet und vollstindig angesehen werden kann,

ist diese Aussage fiir den h haltigen Oberboden nicht zutreffend. Nur fiir 20% dieser Aushubmassen ist
eine sinnvolle Verwendung nachweisbar. 25% wurden ohne Beachtung der Anforderungen an eine boden-
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funktionssichernde Lagerung in der Nihe des Tagebaus Breitenfeld deponiert. Daher ist davon auszugehen,
daB3 80% dieses Materials im Widerspruch zu allen Hinweisen, Empfehlungen und Forderungen unkontrolliert
verbracht wurden und somit wesentliche Bodenfunktionen verloren sind. Die Darstellungen zum Umgang mit
den Aushubmassen von Gelande der Neuen Messe verdeutlichen, daB es trotz aller Bemithungen der Fach- und
Verwaltungsbehorden noch nicht im gewiinschten MaBe gelungen ist, eine im Sinne des Bodenschutzes
angemessene Losung durchzusetzen.

3.6 Ausblick

Den Fach- und Verwaltungsbehorden im Freistaat Sachsen ist mit dem EGAB der rechtliche Rahmen zum
Vollzug des Bodenschutzes vorgegeben. Aber auch andere Umweltrechtsnormen (Abfall-, Berg-, Immissions-
schutz-, Naturschutz-, Polizei-, Wasserrecht) regeln Teilaspekte dieses Schutzguts. Die Rechtssituation ist in-
sofern wenig gebiindelt und dadurch schlecht zu iiberschauen. Die Durchsetzung gestaltet sich schwierig. Die
bisherigen Erfahrungen des StUFA-Leipzig verdeutlichen, daB eine stirkere Sensibilisierung fiir den Boden-
schutz weiterhin dringend geboten ist.

In diesem Zusammenhang ist der verantwortungsvolle Umgang mit Bodenaushub als wesentlich anzusehen. In
der Verordnung der Sachsischen Staatsregierung iiber den Landesentwicklungsplan vom 16. August 1994 wird
gefordert, unbelastetes Erdaushubmaterial nicht als Abfall zu behandeln. Dieser Grundsatz trégt der fachlichen
Notwendigkeit Rechnung, den Bodenaushub vor Vernichtung zu bewahren und einer sinnvollen Folgenutzung
zuzufithren. Neben einer bodensparenden Bauplanung ist diesbeziiglich die Bodenbbrse als Losungsmoglichkeit
anzusehen. Der Abfallzweckverband Nordsachsen vermittelt seit dem 1. Quartal 1995 unbelastete Aushubmas-
sen innerhalb seines Verbandsgebietes. In den Stellungnahmen empfiehlt das StUFA-Leipzig die Nutzung die-
ses Angebots, erhebt jedoch auch weiterhin die Forderung, grundsétzlich die Suche nach Verwertungsmoglich-
keiten im Eingriffsgebiet zu priorisieren.

Weiterhin muf} im Sinne der vorausschanenden und vorbeugenden Arbeit in der Bodenschutzproblematik der
Planungsstufe groBere Aufmerksamkeit geschenkt werden. Als Vorleistung dafiir wurde durch die Ad-hoc-AG
"Bodenschutz-Planung” im Auftrag der Fachgruppe Boden beim Sichsisches Staatsministerium fiir Umwelt und
Landesentwicklung unter wesentlicher Mitwirkung der Referate Bodenschutz der StUFA ein Leitfaden erar-
beitet, der die Anforderungen des Bodenschutzes an Planungs- und Genehmigungsverfahren zusammengestellt.
Dieses Material formuliert einerseits allgemeine Grundsitze zum Umgang mit dem Boden, die in erster Linie
der Erhaltung seiner natiirlichen Funktionen dienen sollen. Zum anderen werden konkrete Anforderungen an
wesentliche

Verfahren der Planung:  Bauleitplanung, Agrarstrukturelle Vorplanung, stidtebauliche Sanierungsplanung,
‘ Landschafts- und Grinordnungsplanung,
der Genehmigung:  nach Baugesetzbuch, Sichsischer Bauordnung, Bundesimmissionsschutzgesetz, Ab-
fallgesetz und Bundesberggesetz

sowie an Studien und Untersuchungen der raumordnerischen bzw. standortbezogenen Umweltvertriglichkeit
benannt.

AuBerdem positioniert sich der Leitfaden zu Anforderungen an Areale, in denen der Boden als Naturgut unter
Schutz gestellt werden sollte sowie beziiglich der Ausweisung von Gebieten mit groBenflichigen Bodenbe-
lastungen. Der Leitfaden liefert damit wichtige Grundlagen dafiir, daB alle in Sachsen fiir den Bodenschutz
zustandigen Behorden einheitlich handeln. Da die derzeitig gesetzlich fixierten Instrumente des Bodenschutzes
fiir einen, insbesondere vorsorgenden Schutz des Bodens grofie Spielraume bieten, orientieren sich die Anfor-
derungen mehrheitlich an fachlich begriindeten Notwendigkeiten. Das ist mit der Hoffnung verbunden, daB im
in der Diskussion befindlichen Bundesbodenschutzgesetz auch diese Aspekte Bericksichtigung finden.
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EXKURSION L _ )
Boden technogener und umgelagerter natiirlicher Substrate im
Stadtgebiet Halle

1. Anliegen der Exkursion
Im Vordergrund der Exkursion im Stadtgebiet Halle stehen urban, gewerblich und industriell
geprigte Boden unterschiedlicher Nutzungen. Sie nehmen einen hohen Anteil an der
Gesamtfliche ein und spiegeln die Industrie und Kulturtitigkeit des Menschen in diesem
. Siedlungsraum wider.
Nach den ersten Erkundungen sind im Stadtgebiet und in der Umgebung Boden aus
- Bauschutt
- Asche
- Bergbausubstraten
vertreten.
Die Exkursionsroute verlauft vom nérdlichen Stadtrand Gber das Stadtzentrum zum siidlichen
industriegeprégten Stadtgebiet. Dabei werden vier Standorte: zwei auf technogenen und zwei
auf nichttechnogenen Substraten durch funf Profile reprisentiert.
Innerhalb der Exkursion soll auf folgende Probleme eingegangen werden:
o Entstehung umgelagerter natiirlicher und téchnogener Substrate als Folge der.
Braunkohleforderung im Raum Halle
Bodenbildung auf technogenen und verkippten natiirlichen Substraten
Ansprache von anthropogenen Boden
Bodenkartierung im Stadtgebiet Halle
Nutzungstypen und Eigenschaften stadtischer Freiflachen
Stand und Erfassung moglicher Bodenbelastungen.

. Kulturhistorische Entwicklung

Die Stadt Halle verdankt ihr Entstehen den Solequellen, die seit frihester Zeit zur
Salzgewinnung genutzt wurden.

Im Laufe der zweiten Hilfte des 11. Jh., mit dem Beginn der intensiven Nutzung der Sole durch
eine regulire Saline, bliht der Ort Halle auf und entwickelt sich rasch zu einer selbstindigen
Gemeinde, deren Zentrum der heutige Alte Markt bildete. Nach 1120 begann die Erweiterung
der Stadt,

Nach dem dritten Jahrzehnt des 19. Jh. beginnt die industrielle Entwicklung Halles, die ungemein
rasch verlauft, da alle Voraussetzungen in giinstigem MaBe vorhanden sind. So wird die
Braunkohle fiir die Saline - die 1831 die erste Dampfimaschine aufstellt - ebenso benétigt wie fiir
die Riibenzuckerfabriken, von denen 1835 die "Zuckersnederex-Compagme" in Glaucha ihre
Produktion aufhimmt.

Die Stadt Halle erlebte nach dem deutsch-franzosischen Krieg 1870/71 innerhalb weniger
Jahrzehnte einen grundsitzlichen Wandel voller politischer und sozialer Widerspriiche, die sich
besonders deutlich in den Verinderungen des Stadtbildes widerspiegeln. Nach jenem Zeitpunkt
wichst Halle sehr.schnell zur Grofistadt heran, die den Mittelpunkt eines ausgedehnten
Wirtschaftsbezirkes bildet. Rege Bautitigkeit setzte nach 1870 ein, fiihrte in drei Jahrzéhnten zu
einer VergroBerung des Siedlungsareals um ein Mehrfaches, und so entstand ein langgestrecktes
Stadtgebilde zwischen der Saale im Westen und dem Braunkohlengelinde im Osten, das nicht
nur alte Vorstidte und Dorfer, sondern auch landwirtschaftliche Nutzflichen und landschaftlich
reizvolle Partien aufsaugt und zusammenfaft.
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Das Stadgebiet dehnte sich nach Norden und Siiden aus, nimmt alte Dérfer, wie Giebichenstein,
Krollwitz und Trotha auf, die zu wichtigen Industriestandorten werden, wihrend der Osten die
charakteristische Mischung zwischen Fabrikkomplexen, Eisenbahngelande und Mietskasernen-
vierteln ausbildet.

Nach der Novemberrevolution 1918/19, in der Zeit der Weimarer Republik, entwickelte sich die
Grofistadt Halle, die 1930 schon iiber 200 000 Einwohner zihlte, zum Mittelpunkt eines
modernen Industriebezirkes, in dem nun die chemische GroBindustrie die beherrschende Stellung
einnahm.

In der zweiten Hilfte der 60er Jahre begann mit dem Ausbau der Nord-Siud-Achse die
sozialistische Umgestaltung der alteren Stadtteile.

. Naturriiumliche Ubersicht
Kurzzusammenfassung der Bestandsaufnahme und Bewertung
Halle liegt im Ubergangsbereich von zwei Landschaftsraumen mit vollig unterschiedlicher 6ko-
logischer Struktur und raumlicher Qualitit:
1. das 6stliche Harzvorland im Westen der Stadt mit markanten Porphyrhingen im Norden
beidseits der Engstelle des Saaletales, den ausgeprigten Kuppen und den groBlen Heideflichen
der Dolauer Heide;
2. die Leipziger Tieflandbucht im Osten mit ihren fast ebenen, durch intensive Landbewirtschaf-
tung sehr ausgeraumten Flachen, die durch ihre Lage im Schwerpunkt liberregionaler StraBen-
und Bahnverbindungen heute unter einem besonders starken Entwicklungsdruck stehen.
Das Saaletal bildet die zentrale Griinachse der Stadt. Durch ihren z. T. hohen Natiirlichkeits-
grad, der starken Verbreitung von Feuchtgebieten, Altwassern und Auenbestinden hat es eine
hohe Bedeutung fiir Wasserhaushalt, Stadtklima, Arten-, und Biotopschutz sowie als Erholungs-
raum der Menschen der Stadt. )
Die Lage in den zwei Landschaftsraumen so unterschiedlicher Qualitat pragt entscheidend die
Qualitit der Stadt und bestimmt ganz entscheidend das Programm der zukiinftigen Stadtentwick-
lung:
1. Im Westen
-Sicherung und behutsame Weiterentwicklung der kleinteiligen Landschaftsstruktur und
der vorhandenen Ubergangsriume in die Stadt, die mit zahireichen Wegen vom Tal bis in
die Hohen miteinander verbunden sind,
-Schutz der hohen naturrdumlichen Qualitit in den durch das Relief, zahlreiche Gewasser
und wertvolle Vegetationsbestinde bestimmten Riumen,
-sehr behutsame Einfligung notwendiger neuer Verkehrswege zur Entlastung des Stadt-
zentrums vom Durchgangsverkehr.
2. Im Osten
-Neuaufbau einer zerstorten Landschaft, die nicht weiter durch die "wilde" Ansiedlung
von Gewerbe und iiberdimensionierte SchnellstraBBen zerstort werden darf.
Trotz der starken Eingriffe in den Naturhaushalt im Stadtgebiet durch Bebauung und Verkehrs-
straflen sind noch hohe Qualititen im Landschaftsraum vorhanden. So miissen mit Vorrang gesi-
chert werden:
o reliefbedingte Potentiale (die Porphyrsteilhange und Kuppen, die Seebener Berge, die Tal-
raume der Saale, Gotsche und Reide),
o Bodenpotentale (hochwertige landwirtschafiliche Acker aber auch nihrstoffarme Trockenra-
sen der Porphyrstandorte),
e Wasserpotentiale ~ (Grundwasserneubildungsgebiete, ~ Hochwasserriickhaltungsbereiche,
Feuchtgebiete),
¢ Kilimapotentiale (Kaltiuftentstehungsgebiete, Kaltluft- und Ventilationsbahnen, mikroklima-
tisch beglinstigte Standorte),
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* Biotoppotentiale (Wilder und Gebiische, Auenstandorte, Feuchtgebiete, Trockenrasen,
Hochstaudenfluren und Streuobstwiesen) und

o Erholungspotentiale (wohnungsnahe Freiraume, Parkanlagen, Frelbader Rad- und Wander-
wege, ungestorte Landschaftsbilder u. a.).

Die Sicherung dieser Umweltqualtitaten, eine Stadtentwicklung auf der Grundlage der Land-

schaft, sind die heutigen Forderungen an Stidtebau und Verkehrsplanung,

Mit der zunehmenden Ausweisung von Gewerbe- und Wohnungsbauflichen im halleschen Osten

und den angrenzenden Nachbargemeinden ist es von hochster Dringlichkeit, in diesem Bereich

e ein zusammenhingendes Entwisserungskonzept fir den gesamten Osten von Halle zu ent-
wickeln,

o vorhandene wertvolle und geschiitzte Biotope zu entwickeln und zu vernetzen,

¢ Erholungsraum fiir die Bervélkerung bereitzustellen.

Eine "Zasur" zwischen den groBen Baugebieten - den GRUNZUG HALLE- OST aufzubauen,

ist die stadt- und landschaftsplanerische Herausforderung. .

Das Klima/ Stadtklima

Das ostliche Harzvorland gehort, entsprechend seiner Lage auf der Leeseite des Harzes,
zum kontinental geprigten Mitteldeutschen Trockengebiet mit Jahresniederschligen um 500
mm. Die Jahresmitteltemperaturen betragen 8,6 °C. Das Niederschlagsmaximum liegt im
Juli, ein ausgeprigtes Minimum im Februar. Die Verteilung hat groBe okologische Bedeu-
tung: die groBen Niederschlagsmengen des Sommers konzentrieren sich auf wenige Stark-
regenereignisse (> 30'mm/d), dazwischen liegen langere Trockenperioden (= 7 Tage nieder-
schlagsfrei). Wihrend der Hauptvegetationsperiode (Mai - Juli) fallen weniger als 160 mm
Regen.

Klimadaten von 1993 vom Versuchsfeld Zoberitz und Vergleich zum Langjahrigen Mittel -

M) (DORING, 1994)
Merkmal Winter  Frithjahr Sommer Herbst Vegetations Jahres-
- periode mittel
Lufttemperatur, Mittel [°C] 1,0 10,1 16,4 6,8 13,8 . 88
Lufitemp., Abweichung zum LM [K] 0,3 1,7 -1,0 -2,8 -0,1 -0,2
Niederschlagshéhe [mm] 96,3 119,5 220,9 106,0 4024 572,4
Prozent des LM [%)] 120 101 138 100 125 123
Niederschlagshéhe des LM [mm] 80,2 118,5 160,3 106,3 3232 465,3
Pot. Evapotranspiration, berechnet [mm) | 55,8 2352 308,2 92,3 580,2 702,5
Klimatische Wasserbilanz [mm] 40,5 -1157 -873 13,7 -177.8 -130,1
Hiufigste Windrichtung ) SW WSW  WSW_NE WSW WSwW

. Geologische Ubersicht

Nordlich von Halle verbreitert sich die Halle-Hettstedter Gebirgsbriicke und schlieSt an den
Halleschen Porphyrkomplex an. Es ist ein im Oberkarbon und Unteren Perm entstandener, mehr
als 500 km” groBer und mehrere hundert Meter méchtiger Komplex vulkanischer Gesteine, meist
Quarzporphyr in verschiedener Gesteinsausbildung.

Deutlich pragt der Hallesche Porphyrkomplex die Landschaft nur in seinem wesentlichen Teil,

d. h. in der nordlichen und ostlichen Umgebung der Stadt. Der 6stliche Teil des Komplexes ist
von machtigen Ablagerungen des Tertiérs und Quartars bedeckt.

Nach Suidwesten wird der Hallesche Porphyrkomplex von der Hallesches Marktplatzverwerfung
scharf abgeschnitten. Diese Verwerfung, die zugleich den Siidrand der Halle-Hettstedter
Gebirgsbriicke bildet, verlauft im Untergrund des Hallmarktes in Halle. An ihr sind die Schichten
der siidwestlichen Scholle gegeniiber der norddstlichen um 800 bis 1300 m abgesunken. Auf der
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Verwerfungsspalte zirkulierten Wisser, 16sten Salz aus dem 150 m michtigen, in 600 m Tiefe
liegenden Zechsteinsteinsalz und traten als Solquellen an der Marktplatzverwerfung zutage. Seit
der Bronzezeit wurde hier Salz gesotten.

Das Gebiet zwischen der Halleschen Marktplatzverwerfung und der weiten Saale-Aue im Osten
und der Mansfelder und Sangerhauser Mulde im Westen wird von ganz flach gefaltetem
Buntsandstein und Muschelkalk eingenommen.

Im Bezug auf den Braunkohlebergbau gehort das. Raum Halle-Leipziger mit den Einzelre-
vieren zum Thiringisch-Sachsischen Braunkohlenbezirk (PIETZSCH, 1925 u. BILKENROTH,
1958), konnen aber auch als nordwestlichster Auslaufer des Tertiar der Leipziger Bucht
interpretiert werden. Sie stammen aus dem Eozan ("Altere subherzyne Braunkohlenformati-
on" nach KRUMBIEGEL, 1971), aber auch aus dem Oligozan. Genetisch lassen sie sich dem
Salzauslaugungstyp (z. B. Geiseltal) oder dem Epirogenetischen Typ (z. B. Fl6z Bruckdorf)
zuordnen ( KRUMBIEGEL u. SCHWAB 1974).

Bei den iiber der Braunkohle anstehenden quartaren Schottern handelt es sich um FluBab-
lagerungen eines in N-S-Richtung verlaufenden, etwa 8 km breiten, mittelpleistozinen Saa-
lelaufes. Das Gerollmaterial setzt sich aus Quarz, Schiefer, Grauwacken und Kieselschiefern
des vogtlindischen und thiiringischen Paldozoikums, Porhpyren, aus Gesteinen des Perms,
Buntsandsteins und des Muschelkalkes zusammen. Die Saalekiese sind besonders in Am-
mendorf, Bruckdorf und Reideburg weit verbreitet (HPC MERSEBURG u. a 1993).

Die FluB- und Schmelzwisser flossen u.a. ins heutige Kabelsketal ab, bildeten aber auch
grofle Stau- und Beckenseen. Dort lagerten sich feinkornige Sande und warvengeprigte
Bindertone (Bruckdorfer Bindertone) ab. Der Geschiebemergel der Saale-Haupt-
grundmorine ist von den quartiren Substraten mit am weitesten verbreitet.

. Die natiirlichen Béden im Halleschen Raum

Im halieschen Raum herrschen die Schwarzerden vor. Sie sind auch das prigende Element
der von SCHMIDT et al. (1987) aus der MMK der DDR ausgewiesenen regionalen Standort-
gruppe bzw. des landwirtschaftlichen Eignungsgebietes. Ranker sind nur auf Buntsandstein
und tertidren Sanden vertreten und teilweise von einem LoBschleier iiberzogen. Rendzinen
sind vorwiegend an Erosionsstandorte gebunden. Schwarzerden gibt es tiber Geschiebemer-
geln, Schmelzwassersanden und Schottern, aber auch unterlagert von Verwitterungsmaterial
der Triassedimente. Randlich des LoBgebietes tritt SandloB (Sandanteil > 20%, Grobschluff
mind. 20%) an die Stelle des LoB. Im ostlichen LoBrandgebiet sind auch degradierte
Schwarzerden zu finden, die den Ubergangsbereich zu den Braunschwarzerden und Griser-
den bilden. Auf Rotliegendsandstein, Porphyr und Schmelzwassersand, haufig mit LoB-
schleier, sind Braunerden ausgebildet. Fahlerden und Podsole spielen nur eine untergeordne-
te Rolle. In den Auengebieten von Saale und Elster finden Vegas und Vegagleye ihre Ver-
breitung (ALTERMANN et MAUTSCHKE, 1972).

Die ausgebeuteten Lockergesteine (Braunkohle, Ton, Sand, Kies) westlich des Reidebaches
wurden vielfach durch Auffiillen ersetzt. Bei neu abgeteuften Drucksondierungsbohrungen
wurde erkundet, daf3 sich im oberen Teufenbereich {ca. O - 4 m) Auffiille mit unterschiedli-
cher Zusammensetzung befindet und darunter (ca. 4 - 10 m) Kiessand mit eingelagertem
Schluff. Im Liegenden wurde Braunkohle sondiert.

Eine Karte der anthropogen iiberprigten Boden existiert bisher nicht.

. 1. Standort

Stadtteil Trotha
Bei diesem Standort handelt es sich um eine ehemalige Tongrube (Kaolingrube), die seit ca.
30 Jahren als Spiilfeld fur Feuerungs- und Filterasche des Heizwerkes Trotha genutzt wird.
Die Spiithohe erreichte ca. 15 m. 1982 erfolgte die SchlieBung der Deponie und eine Ansaat
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von Grisern (Rotschwingel, Rauer Schwingel), um eine Umweltbelastung durch Aschever-
wehung zu verhindern.

Profil 1

Lage: Aschehalde/Trotha TK 25: 1105-24 Halle(Saale)
R-Wert: 497174
H-Wert: 5711030

Klima: gemiBigtes Klima Niederschlag: 465 mm

Mitteltemperatur: 9,0°C
Gestein: Flugasche
Relief: Ebene Neigung: nicht geneigt
Exposition: ---
Hohenlage: 96 m it NN
Humusform: Mull
Vegetation: Gras- und Krautbewuchs
Versiegelung: unmittelbar: keine, im 25 m Umkreis:<30%
Klassifikation; Pararendzina aus Heizwerkasche
Aufhahmedatum: 31.08.93

Beschreibung des Profils:

yAh - 5cm schwarz (10 R 1,7/1), Ufs3, xg0, Ya, kramelig, locker, stark durchwurzelt,
deutlicher Ubergang, frisch

yCl -30cm grauschwarz (2,5 Y 3/1), U, xg0, Ya, polyedrisch-plattig, locker,
mitteldurchwurzelt, deutlicher Ubergang, frisch

yC2 - 60cm grauschwarz (2,5 Y 3/1), U, xg0, Ya, locker, plattig, nicht durchwurzelt,
frisch

Kurze Erléiuterung der Profildaten

Bodenbildendes Ausgangssubstrat dieses Standortes ist die durch die Aufspiilung abgelagerte
Flugasche. Die Bodenbildung hat erst in den oberen 5 bis 8 cm statt gefunden. Die Ursachen
dafiir waren wohl der noch zu kurzer Zeitabschnitt seit der Stillegung der Aschedeponie (etwa
10 Jahre) und die fiir das Pflanzenwachstum sehr ungiinstigen physikalischen und chemischen
Eigenschaften. Obwohl Asche locker gelagert ist, ist sie in feuchtem Zustand aufgrund ihrer
Komung (vorwiegent U) wasserundurchlissig. Die hohen Schwefelgehalte einerseits und die
starke Nihrstoffunterversorgung andererseits fiihren dazu, daBl die Durchwurzelung des Bodens
nur bis zu einer Tiefe von 30 cm statt findet. Verbreitet sind hier vor allem die Halophyten .
Diese, zwar noch spirliche Vegetation hat zu einer primiren Humusakkumulation gefiihrt,
wodurch bereits Kriimelstruktur festzustellen ist. Die Hohe der Humusakkumulation und die
Hohe des bodenbiirtigen C ist schwer abschétzbar, da der Kohle-C der Asche sehr hoch ist. Das
schldgt sich in der starken Maskierung: der C- Werte sowie in den hohen C/N-Verhiltnissen
nieder. Die ungiinstigen physiko-chemische Eigenschaften fihren zur Ausbildung einer
artenarmen Mikroflora, deren Aktivitit sehr gering ist. Die recht hohe Bodenatmung wird durch
die abiotische CO,-Bildung aufgewertet.
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Profil 1
Nr.} Hor | Tiefe X kf dB dF Vol.% Wasser bei pF Kérnung in % des kalk- und humusfreien Feinbo-
dens
Bez | cm % | cm/d [g/em?®| g/em?® | 0,6 1,8 2,5 4,2 oS mS fS gu mu fu T
1 2 3 4 s 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 |yAh| 05 | 5,3 9,8 10,7 | 10,4 [18,7|37,3| 7,3 | 5.8
2 |yC1 -30 6,2 4,3 4,1 3,5 (37,1|29,3)18,6]| 3.1
3 |yc2}-60 | 7.2 3,7 3,0 2,9 135,7|33,7|140( 7,0
Nr| pH | pH EC Ca P K Mg Kalk | Corg | Nt CIN austauschbare Kationen mmol./kg B8s
CaCl| H,O0 | mS | KCL | DL DL | CaCly % % % Ca Mg K Na |H+Al} KAKp | %
1 129 20 21 22 23 24 25 28 27 28 29 30 31 32 | 33 34 35 | 36
11727178 | 251438 |10 | 143|145 2,2 (145|016 | 89 |71,11]264]0.35|0,15| 5.0 | 26,4
2(78|79 )| 26 (408| 14| 235|513 2,7 |235[|0,19] 121 [ 57,61 |7,81]|051(0,29| 45| 17,9
78|79 | 26 |409 | 10] 259 |31,3| 36 |175]0,16| 113 | 51,25|4,44|0,56|0,58| 2,5 | -1,4
Nr. DHA Cmik Bodenatmung mikrob. Besiedlungsdichte (103/5 /g TM)
wa TPF/g uglg TM mg CO2/gTM/24h Pilze Bakterien Strahlenpilze
1 OT:O 192,78 0,32 29,40 5,53 3,53
2 0,00 113,63 0,42 9,52 0,42 0,00
3 0,00 218,94 0,39 8,70 0,00 0,00

8. 2. Standort

Neumiihle
Die Neumiihle wurde um 1280 vermutlich durch die Ménche des nahegelegenen Paulaner-
klosters (Dominikaner) angelegt. Bis in die 60er Jahre des 15.Jahrhunderts reichte die halle-
sche Stadtbefestigung (Stadtmauer) noch nicht bis an die Miihle heran. Erst 1464/65 wurde
die Muhle durch eine ca. 3 m dicke Stadtmauer umschlossen. Gleichzeitig wurde die Miihle
aus- und umgebaut.

Profil 2

Lage: Halle, SchloBberg, Neumiihle 25: 1105-45 Halle(Saale)
R-Wert:4497550
H-Wert:5705650

Klima: geméBigtes Klima Niederschlag: 465 mm

Mitteltemperatur: 9.0°C
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Gestein: Bau- und Brandschutt

Relief: Kuppe Neigung: eben
Exposition: --
Hohenlage: 79,4 m
Humusform: Mull

Vegetation/Nutzung: Holunder,
Brennessel, Hohlzahn, ehemaliger Kleingarten
Versiegelung: unmittelbar: keine, im 25 m Umkreis: Hauser
Klassifikation: Hortisol-Pararendzina
Aufnahmedatum: 31.08.93
Beschreibung des Profils: :

jAh 0- 25cm  dunkel graubraun (7,5 YR 3/1), Su3, xg2, jS, krimelig, locker, stark
durchwurzelt, Regenwiirmer, deutlicher, gerader Ubergang, frisch

yjC1 - 40cm dunkel graubraun (2,5 Y 4/1), S13, xg3, Yb(Ziegelbruch, Ton-,
Sandgemisch), kriimelig , locker, mittel durchwurzelt, gerader Ubergang,
frisch

iC -55cm  dunkel rotbraun (5 YR 3/3), mSgs, xg4, jS (Porphyrgrus), singular, dicht,
schwach durchwurzelt, deutlicher Ubergang, frisch

yC - 80cm  sand-gelb (7,5 YR 6/3), mS, xg5, Yb (Ziegel- und Mértelschutt), singular,
sehr dicht, schwach durchwurzelt, deutlicher Ubergang, frisch

yjC2 -120cm  dunkel rotbraun (SYR 3/3), Su3, xg3, Yb (Kohle, Keramik, Ziegel-
bruch, Holz), kriimelig, dicht, maBig durchwurzelt, frisch

Kurze Erféiuterung der Profildaten

Bei diesem Standort handelt es sich um einen stadtspezifischen Boden, d.h. hier sind technogene
Substrate (Bauschutt, Asche, Mértel) mit natiitlichen (Sandl6B) vermischt bzw. abgedeckt. Die
Anwesenheit o. g. technogener Substrate verursacht den hohen Skelettanteil in allen Horizonten
des Profils. Das Vorhandensein vieler Hohlraume ermoglicht eine tiefgriindige Durchwurzelung
des Bodenkorpers. Dies wird noch durch die neutralen/basischen pH-Werte, sehr gute Nihrstoff
versorgung als Resultat der jahrzehntelangen girtnerischen Nutzung, begiinstigt. Die Zusam-
mensetzung der Ausgangssubstrate und die Art der Flachennutzung fithren zu einer betréchtli-
chen Humusakkumulation im jAh-Horizont. Der hohe C.- Gehalt im yjC2 entstammt dem Hu-
mus des vor Jahren als Bodenoberfliche dienenden und spiter abgedeckten Horizontes. Die
auflerst giinstigen bodenokologische Parameter schlagen sich in der hohen mikrobiellen Aktivitst
des Standortes nieder, so dafl die mikrobielle Biomasse der Bodenschicht 0 bis 40 cm die Werte
der natiirlichen ungestorten Boden (Schwarzerde, Ranker) im halleschen Raum erreichen,

. 3. Standort

Holzplatz/Pulverweiden
Dieser Standort ist der Westrand der Stadt Halle unmittelbar neben der Saale und stellt eine
planierte und bereits vegetationsbedeckte Aufschuttung aus Heizwerkasche dar. Das umliegende
Areal zwischen der Gerber- und Elisabethsaale wurde zum Landschaftsschutzgebiet erklart und
tragt die bezeichnung , Pulverweiden'; da hier im Jahre 1520 eine Pulvermiihle errichtet wurde.
Die Pulverweiden schlieBen sich an den s. g. ,Holzplatz“ an, auf dem im Jahrel901 das
stidtische Elektrizititswerk erbaut und in Betrieb genommen wurde.
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Profil 2
Nr.| Hor |Tiet | X «f dB dF Vol% Wasser bei pF Koérnung in % des kalk-und humusfreien Feinbo-
Bez c?n % | emid | glem® |g/lem?| 0,6 1.8 251t 42| gS mS fs :;"s mu fu T
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 m 12 13 14 15 16 17 18
1 jAh | -25(35,7 18,5| 28,2 | 15,3115.3 | 9,7 5,2 7.8
2 | yiC1|-40] 50 235| 27,3 |221| 7.8 | 6,3 1.7 11,3
3 ic [-55|64.4 39,1 40,8 | 57 | 63 | 43 | 2,7 21
4 yC |-80(68,5 21,2 7.2 | 84 | 3,0 4,7 1,2 4.3
5 | yiC2 |120(52,4 3,3 33,2 27,3121 ]12,7| 8.1 33
Nr| pH [ pH | EC Ca P K Mg | Kalk |Corg{ Nt |C/N austauschbaren Kationen mmol./kg B8s
CaCl,|H,0[ mS | KCL oL DL [CaCll % % % Ca Mg K Na |[H+Al| KAKp [ %
1 19 {20 21 22 23 24 25 26 27 | 28 | 29 30 31-] 32 33 34 35 |36
1] 68 |7.9}0,32/376,9| 99,0 |30,0( 88 | 1,8 | 4,4 |0,20} 23 | 26,29(1,17|0,81 0,06 2,5 | 20,09
2170 (7.9|0,23/3758[1045|284} 7,3 2,1 2,3 (0,14 18 17,9910,74 0,71 0,10 0,25 | 15,51
3] 7.2|8,2(0,27|386,6]| 25,7 {11,8| 60| 3,1 [ 1.8 |0,07]| 31 10,19(0,45]0,31[0,03(-1,25]| 8,26
4 (7,7 [85|0,33/458,6] 2,8 [120( 4,7 {193 0,9 |0,02[137(11,93[0,3710,58[0,06}-3,75| 3,37
51 7,3 (7,7(2,21(421,7] 451 |28,3| 11,3 | 4,2 29 (0,12] 29 (23,82(1,17]0,91|0,14( 0,26 | 16,09
Nr. DHA Cmik Bodematmung mikrobielle Besiedlungsdichte (103/5 /g
ug TPF/g uglg TM mg CO02/gTM/24h Pilze Bak.lt-:fi)en Strahlenpiize
1 81:5 303.1 0,09 10,04 7.65 12,96
2 5,42 214,7 0,08 8,64 7,07 5,74
3 2,03 60,42 0,04 5,44 3 3,27
4 1.23 38,1 0,54 1,69 1,97 2,26
S 13,8 53,03 0,07 4,04 5,78 2,29

Die bei der Stromerzeugung anfallende Asche aus der Verbrennung der Rohbraunkohle mittel-
deutscher Reviere kam in den Nachkriegsjahren auf den Ascheschuttplatz. Die auf diese Weise
entstandene Aschekippe wurde 1978 planiert und dem spontanen Vegetationsbewuchs tiberias-
sen. Gegenwirtig befinden sich die Pulverweiden und die ehemalige Aschehalde im Zustindig-
keitsbereich des Griinflichenamtes der Magistrat Halle. Diese Fidchen sollen den vorhandenen
Planen nach als Naherholungsgebiet weiterhin genutzt und gestalltet werden.

Profil 3
Lage: Halle, Pulverweiden:
R-Wert: 4497100
H-Wert: 5205600

TK 25: 1105-42 Halle(Saale)
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Khma: gemabigtes Klima Niederschlag; 465 mm
Mitteltemperatur; 9,0°C
Gestein: Heizwerkasche
Relief: Kippe Neigung: eben
. Exposition: -~
Hohenlage: 89 mu N
: Humusform: Mull
Vegetation: Brache :
Versiegelung: keine
Klassifikatioh: Pararendzina aus Heizwerkasche
Aufnahmedatum: 31.08.93
Beschreibung des Profils:

yAh 0 - 30cm  schwarz (SYR 2/2); Ufs3, xgl1, Ya (Asche und Kohlgbroclgen), kriimelig bis
singuldr, locker, sehr stark durchwurzelt, diffuser, gerader Ubergang, frisch

yCl -80cm  schwarz (5YR 1,7/1), helle Ausblﬁhungen, Ugs3, xgl, Ya (Asche, Kohle,
Schlackebrocken), kramelig bis singular, dicht, schwachdurchwurzelt,
diffuser Ubergang, frisch

yC2 -150cm  schwarz (7,5YR 1,7/1), mit heller Asche, U, xgl, Ya, kriimelig bis singulir,
miBig dicht, keine erkennbare Durchwurzellung, frisch

Kurze Erfiuterungen der Profildaten

Die Pararendzina hat sich aus verkippter Heizwerkasche entwickelt, die seit 17 Jahren alg
stidtische Brachefliche ruht. Im Vergleich zum Profil 1 ist hier eine tiefere Durchwurzelung (bis
zu 80 cm) zu beobachten, die moglicherweise durch die Salzauswaschung und die starke
Reduzierung der Sulfatgehalte in den oberen Horizonten begiinstigt wird. Die Kraut- und
Grasvegetation ist sehr artenreich, obwohl das bodenbildente Substrat K- und P-arm ist. Der
Stickstoff scheint jedoch kein limitierender Faktor zu sein. Die bodenmikrobielle Aktivitit
entwickelt sich konform zur Vegetation: die mikrobielle Biomasse ist gleich der gewachsenen
Boden, die Bodenatmung ist dagegen aufgrund der Ascheausgasung sehr hoch.

4.Standort

Tagebaukippe bei Bruckdorf am Reidebach - Tonberg

Renaturierung des Reidebaches

Kernstiick des Griinzuges Halle - Ost ist der Reidebach. In Einheit mit der spiirbaren Entlastung
des Gewissers von Schadstoffen und der Zuriicknahme der landwirtschaftlichen Nutzung vom
derzeitigen Ufer sollte der Reidebach in seinem urspriinglichen Verlauf in einer Breite von 20 m
bis 200 m renaturiert werden. Das heiflt: Rekonstruktion eines miandrierenden Bachverlaufes,
Anlage von randlichen Wasser- und Retentionsflichen, Anpflanzung standortgerechter Gehélze,
Entwicklung extensiv genutzter Wiesen und Weiden sowie Ausbau eines Rad- und Wanderwe-
genetzes.

Entwicklung der Bergbaufolgelandschaft

Im 18. Jahrhundert wurde um Bruckdorf in einer tiefliegenden, von Wasser durchbrochenen
Fliche Torf als Heizmaterial gestochen. 1830 entstanden nérdlich und siidlich von Bruckdorf
Tagebaue zur Braunkohlefrderung, die 1952 eingestellt wurde. Die Eingemeindung des Bruck
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Profil 3
Nr| Hor | Tiefe X kf dB dF Voi% Wasser bei pF Kérnung in % des kalk-und humusfreien
Feinbodens
Bez cm % cm/d | g/om?® | g/lcm® | 0,6 18(125(42]| gs ms fs gy | muU| fu T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 1 12 13 14 16 |16 | 17 | 18
1| yAh {0-30| 23,3 ] 11,41 9,7 §12,1]28,3(27,1(86,1| 5.3
2| yCl | -80 | 26,1 13,2] 8,0 4,1 | 32,7 |123,8/11,3| 6,9
3({yC2 {-150| 3,3 8,7 6,0 3,1 {31,4(33,8(9,2; 78
Nrl pH pH EC Ca P K Mg |[Kalk|Corg| Nt | C/N austauschbaren Kationen mmol./kg Ies
CaCly | H0 |mSfem| KCL oL DL |CaCl; | % | % | % Ca Mg K Na |[H+ |[KAKp|%
1 19 20 21 22 23 24 25 26| 27 | 28| 29 30 31 32 {33 3Al!: 3% |36
1176 | 76 2,4 | 466,9 [} 11,2 | 288 17,3| 15 |0,2{ 77 |91.,21|4,41}0,17 (0,1 |5,5[38,2
2177|786 2,7 | 458,8 0 87 | 982 |87]|17]0,2| 94 |76,33}{14,4|0,14|0,2|5,5(38,9
3| 7.7 7.8 31 460,3 o] 71 113,21 12| 30 |0,2| 133 |105,0|17,8| 0,0 6,6 10,0} 23,1

Nr DHA Cmik Bodenatmung mikrob. Besiedlungsdichte (103/5 /g TM)
49 TPF/g TS uglg TM mg CO2/gTM/24h Pitze Bakterien |Strahlenpiize|

1 0,09 285,72 0,64 28,40 5,53 3,37

2 0,00 238,63 0,74 9,62 0,42 1,38

3 0,00 296,78 0,69 8,70 0,00 0,00

dorfes zur Stadt Halle erfolgte 1950. Im Jahtre 1956 fand Flichenrekultivierung statt, so daB
etwa 6,8 ha der Gesamtfliche mit Pappeln bepflanzt wurden und 1,7 ha weisen einen Birkenbe-
stand auf. Gegenwartig entsteht auf den Flichen des ehemaligen Tagebaues ein Gewerbegebiet.
Gebiete, in denen das Arten- und Biotoppotential weniger hoch ist, die sich aber hervorragend zu
Naherholungszwecken eignen, sind durch Ausbau der erforderlichen Infrastruktur (Ordnung und
Ausbau der Anfahrtswege, Parkplatzausweisung, Errichtung sanitdrer und kultureller Einrich-
tungen, Ausbau von Rad- und Wanderwegen u. a.) aufzuwerten. Weiterhin sind Mafinahmen zur
Verbesserung des Landschaftsbildes (z. B. Aufforstungen), zur Beseitigung von Altlasten und
zur Minderung von Larm und Luftbelastungen aufzuzeigen. Es ist zu untersuchen, inwieweit sich
intensive Freizeitanlagen (Campingplatze, Hallenbader o. a.) einordnen lassen.

Profil 4
Dieses Profil liegt im zentralen Teil der Kippe und charakterisiert die Standortseigenschaf-
ten verkippter, tertiarer Substrate. Die Flache ist mit einem jungen Birkenwald bestockt.

Lage; Hochkippe/Bruckdorf TK 25: Blatt Dieskau (4538)
R-Wert: 3293290 1:25000
H-Wert: 5706250
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Klima; gemaBigtes Klima Niederschlag: 465 mm
Mitteltemperatur: 9,0°C
Gestein: verkipptes Matenial: tertiarer Schluff, Geschiebemergel, verschieden kohlehaltig, z. T.
SandloBauftrag
Relief: Plateau Neigung: nicht geneigt
Exposition: ---
Hohenlage: 101,5 m . NN
Humusform: feinhumusarmer Moder
Vegetation: Birkenwald
Versiegelung: unmittelbar: keine, im 25 m Umkreis:keine
Klassifikation: Regosol
Aufnahmedatum: 21.08.93

Beschreibung des Profils:

of 1,5 cm Streu aus Birken-Blattern und -zweigen und Grésern, unscharfer
Ubergang

Oh 1,5 cm Feinhumus mit geringen Blattstrukturen, viele Feinwurzeln,
Ubergang unscharf

jAh 0-2cm braunlich schwarz (10 YR 2/2), Tu4, g1, sehr stark humos,

kalkfrei, Kriimel- bis geogenes Plattengefiige, sehr locker, mittel
. durchwurzelt, Tertidgrmaterial

jCl 2-15cm graulich gelbbraun (10 YR 4/2), Ls4, gl, sehr stark kohlehaltig
/humos, kalkfrei, geogenes Platten-, Polyeder- u. Einzelkorn-,
Brockelgeflige, sehr locker, schwach durchwurzelt, Gemenge
tertidren Ursprunges mit Feinsandlinsen u. -bandern, kohle- (~5%)
u. tonbrockig (~10%) .

jC2 15-70cm dunkel gelborange (10 YR 7/2) u. blaB3 orange (5 YR 8/4) u.
bréaunlich schwarz (10 YR 2/1,5) zu ~ gleichen Anteilen, Si4,
kohlehaltig, kalkfrei, geogenes Platten-, Polyeder- u. Einzelkorn-
gefuge, locker, schwach durchwurzelt, Gemenge tertiiren Ur-
sprunges, kohle- (~10%) u. tonbrockig (~20%), breites Feinsand-
band (~50%) .

jC3 70 - 140 cm braunlich schwarz (10 YR 2/1,5) u. ~ 20% dunkel gelborange
(10 YR 7/2), Ls3, stark kohlehaltig, kalkfrei, Platten-, Polyeder-
u. Einzelkorngefiige, sehr locker, schwach durchwurzelt, Tertiiir-
material, kohle- u. tonbrockig (je ~10%), Feinsandlinsen u. -
bander

jC4 140 - 160 cm braunlich schwarz (10 YR 2/2,5), Ls3, kiesfrei, kohlehaltig,
kalkfrei, Koharent- u. Polyedergefiige, dicht, sehr schwach
durchwurzelt, Tertidrmaterial, kohlebrockig (~10%)

jC5 160 - 260 cm*  schwarz (10 YR 2/1,5) u. braunlich schwarz (10 YR 3/2,5) zu ~
gleichen Teilen, Tu, stark kohlehaltig, kalkfrei, Kohdrent-, Polyeder-
u. Plattengefiige, maBig dicht, nicht durchwurzelt, Tertidrmaterial,
stark kohlebrockig

* ab 160 cm Bohrung

Bemerkungen: Platten sind zum groflen Teil gekippt! Im ganzen Profil und besonders in jC2
und jC5 etwa 1 - 3 cm groBe hellgelbe Flecken mit pH-Wert 2,8 zu finden.

Kurze Erliiuterungen der Ptofildaten
Der Standort wird von + feinsandigen, + kohligen tertidren Schluffen bestimmt. Eine Sand-
168decke ist nicht vorhanden. Eine Bodenbildung fand in geringem MaBe durch eine Hu-
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Profil 4
X Kérnung des humusfreien Feinbodens [%]
Nr. Hor. | Tiefe X Kf dB dF Vol.% Wasser bei pF nFK
| [ Bez. | om | Vot% |omid *10°| gjom> | glem® | © 1 2 25 | 4,2 [mmidm| g8 | ms | s [gu]mu[u] 7
1 2 3 4 5 6 7 3 10 11 12 13 14 15 18 | 17 ] 18} 19] 20
}_1_ jAh | 0-2 0.0 nb. n.b. nb. nb. n.b, n.b. nb. [ nb. nb. 1.2 4,4 118,4(21,9/18.3|18,9(28.9
2 jc -5 0.0 4.1 0.92 2,08 | 55,8 |48.5| 38,4 [36,0/228( 158 | 05! 54 [41.8]16,1110.6/6.8;18,8
3] jc2 -70 0.0 1.5 1.25 2,58 51,2 |46,5| 30,3 | 28.0[18,1| 12,2 | 03] 258 [34.3|/11.2/190|5,7]13,8
p jC3 | -140| 0.0 3.9 0.98 | 2,26 | 56,8 |56,1| 42,3 [ 40,0(30,7| 116 |06 | 6.6 [44,1|140[9,7[8B0][171
5] jC4 | -160 | n.b. n.b. nb. nb. nb. | nb. nb. nb. | nb. nb._ |nb.| nb. [nb. inb |nb |nb.|nb
Nr. pH-Werte Kalk Corg Humus Nt CIN Ca LMQ { K L P { Na SO, | Gips

CaCl,| H,0 % % % mg/100g % mg/100g % %

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
1] 44| 4,7 [ 0,00 8,0 13,8 ] 123.7| 012 | 57 | 153.6| 7,1 ; 3.0 | 0,87 |7.39]| 1,42 ]0.00
2| 30 3.4 | 0.00 8.6 148 | 938 | 0,09 | 63 93.8 49 [ 29| 0,95 [599] 1,13 | n.b,

3] 29 3.0 | 0,00 2,5 4,3 70.4 | 007 | 80 | 184.4] 26 ) 1.2 | 250 ]4.28} 0.22 ]10,13
4| 27 2.7 | 0,00 8,2 141 69.5 | 0.07 | 64 | 3176 1.8 | 49 | 2,55 [504| 2,13 (1,89
5] nb. | nb. | 0,00 n.b. n.b. 58,2 | 0,06 | 44 [ 2859] 1,5 (06| 2,78 [4.78] 1,58 | nb,
Nr. austb. Kationen {mmolc/100g] nach BaCl,-Perkolation Ca/ | KAK,y KAK,, | BS | SBQ

Ca % Mg % K % Na % Al % Fe % H % Mg mmol./100g %

36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 48 47 48 49 50 | 51 52 53 | 64
1110,50]72.21f 0.87 5.98 0,09 | 0,62 | 0,00 |0.01] 3.05 [20.98(0,03! 0,21 |0.00| 0,00 | 12 |14,6 39,7 79 139
2 | 8,60 40,07 0,53 3,22 0,08 | 0,36 [ 0,04 (0,24 583 |35,40(0,08| 0,49 [3,33[/20,22| 12 [16.6 46.4 44 (9.4
3 [218[29,46| 0,12 1.68 0,03 | 0,38 | 0,02 [0.33| 2,22 |29,93|0.16| 2,16 [2.67|36.08| 18 | 7.4 24,4 32 |31
4} 4,30)38,67} 0,15 1.35 0,00 | 0,00 | 0,04 10.36] 1,95 /17,64/0,16] 1,44 |4,52/40,65; 29 [11,1] 429 40 1 71
S[{nb. | nb. [ nb. n.b. n.b. n.b. nb. |nb. | nb [ nb |nb | nb [nb [ nb |nb |nb n.b. nb.| 89

™ DHA Cmik Bodenatmung mikrobielle Besiediungsdichte

Nr. (10™® jg T™™)

a 4#g TPF/g TS pglg TM mg CO,/gTM/24h Pilze Bakterien | Strahlenpilze
1180,77 0,00 134,19 0.02 57 3 0
2 {84,87 0,00 158.85 0.03 30 3 1
3 |84,87 0.00 37.00 0,01 28 1 1
4 (90,10 0,00 32,03 0.01 10 0 [s]

5] nb. 0.00 0,00 0.08 4 1 1
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musakkumulation und durch die Gefligedifferenzierung statt. Die bodenbiologische Aktivi-
taten sind gering. Das Substrat neigt trotz hoher nutzbarer Feldkapazitit zur Austrocknung,
was die Vegetation durch eine relativ tiefe Durchwurzelung + kompensiert. Das Substrat ist
stark sauer und unterliegt auch weiterhin einer Versauerungsdynamik. Die Gradienten der
H- und Al-Sorption belegen die fortschreitende Tiefenfront der Pyritoxidation. Es ist eine
zunehmende Al-Pflanzentoxizitit des Oberbodens zu erwarten. Einige Schichten sind auch
beziiglich der Schwefelgehalte als stark vegetationsfeindlich einzustufen. Die Nihrstoffver-
sorgung ist sehr gering und die Basensittigung liegt innerhalb des geringmachtigen jAh weit
unter dem Optimum.

Profil 5

Dieses Profil liegt nicht auf dem Tonberg, sondern 6stlich davon im Senkungsgebiet des
chemaligen Tiefbaues. Es handelt sich um eine sogenannte "Mutterbodenkippe", d.h. es
wurde Oberbodenmaterial aufgetragen. Am untersuchten Standort liegt ein 42 cm méchtiger
SandloBauftrag tiber einem Untergrund aus glazifluviatilen Kiessanden. Diese sind vermut-
lich mehr als 10 m méchtig und enthalten Kohle-, Schluff- und SandléBbrocken in verschie-
denen Beimengungsanteilen. Die SandloBschicht ist relativ gleichmaBig méachtig, so daB ein
manueller Auftrag wahrscheinlich ist.

Lage: Hochkippe/Bruckdorf TK 25 Blatt Dieskau (4538)
R-Wert: 3293350
H-Wert: 5706180
Klima: geméBigtes Klima Niederschlag; 465 mm
Mitteltemperatur: 9,0°C
Gestein: Verflillung mit sandigem Lehm iiber Kalk-Sandkies
Relief. Ebene Neigung: nicht geneigt
. Exposition: ---
Hohenlage: 94 m i. NN
Humusform: Mull
Vegetation:  landwirtschaftliche Nutzung, 1992 Raps, siet 1993 Brache
Versiegelung: unmittelbar: keine, im 25 m Umkreis:keine
Klassifikation: Regosol '
Aufnahmedatum: 21.08.93
Beschreibung des Profils:

L 0,5cm  lockere, vorwiegend strukturierte Pflanzenabfille, bzw. auch
Giillenickstinde -

jAp 0-30cm braunschwarz (10 YR 3/1), SI3, g2, mittel/stark humos, kalkfrei,
Kriimel-bis Brockelgefiige, miBig dicht, mittel durchwurzelt, Sand
168 mit wenigen, kleinen (< 0,5 cm) Ziegelstiicken

jAhBv dunkelbraun (10 YR 3/4), Ls3, g2, schwach humos, kalkftei,
30-42cm  Subpolyeder- bis Polyedergefiige, dicht, sehr schwach durchwurzelt,
SandlsB

jCc 42-47cm hellbraun (10 YR 5,5/6) u. hellgelborange (10 YR 8/5) in Mischung,
Kohle schwarz (10 YR 1,7/1), S, g4, humus-/kohlefrei, mittel
carbonathaltig, Kittgeflige, sehr schwach durchwurzelt, glazifluvialer
Kiessand mit Kohlelinse
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Profil 5
Kérnung des humusfreien Feinbodens [%]
Nr. Hor. | Tiefe| X Kf dB dF Vol.% Wasser bei pF nFK
Bez. | cm [Vol%|em/d *10° g/em® | g/em® | © 1 2 25 | 42 [mmidm| gs | ms | s [ guimultulT
2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 1 19] 20
1 jAp_10-30)] 1,6 3,0 1.41 2,38 | 40,8 | 38.1 26,2 | 23,6 ] 9,2 17,0 6,4 137,1/118,2119,5|8,2 (1,688
2 |jAhBv ! 42 | 0,9 2,6 1,78 | 2,63 | 323|27,2|1 19,4 [ 16,4] 63 13.1 | 60 141,2]20,6[13,6]| 7,211,7|9,7
3 jCc -47 | n.b. n.b. n.b. n.b. nb. | nb. n.b. nb. | nb. n.b. nb. |1 nb. [ nb. | n.b. | nb. [nb.|nb.
4| jc1 -60 117.0 5,3 1,68 | 2,63 | 36,1271 35 2,5 1,5 20 1227(670] 73101 §1210,111.7
5} jC2 }-140] n.b. n.b. n.b. nb. | nb. | nb, nb. | nb. | nb. nb. {nb. | nb. | nb. | nb. {nb. jnb.{nb.
Nr. pH-Werte Kalk Corg Humus Nt CIN Ca\l MQT K T P T Na | SO3| Gips
CaCl, | H,0 | % % % | Ma/100g % mg/100g % | %
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 | 35
1 5,1 5,8 | 0,00 2,38 4,1 11683017 13 [1645]| 8,98 | 41,3 | 50,72 |2,64]0,22| 0,00
2| 59 | 65 ]0,00 0,94 1,6 56,3 | 0,06 5 118,4| 7,82 | 33,4 | 10,32 ] 2,471 0,07 | 0,00
3] nb. | nb.] 1,8 0,20 0.3 99 001} 10 ]338,2;1,786} 82 | 3,70 |1,59/0,05] n.b.
4| 70 |1 731173 0,29 0.5 11,0 | 0.01 6 [330.2]1,75] 7.7 | 2,78 |2,07]0,03| n.b.
5 n.b. n.b. 1,6 0,40 0,7 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. nb. | 0,10} n.b.
NFL austb. Kationen [mmolc/100g] nach BaCl,-Perkolation Ca/ KAK,; KAK o BS | SBQ
Ca % Mg % K % Na % Al % Mg mmol,/100g %
38 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
11752] 81 |0,86 9 1,12 12 | 0,00 o] nb. | n.b. 9 9.3 16,7 100 | 0,92
2540 | 77 |1.,00 14 0.70 10 | 0,00 0 nb. | nb. S 7.1 9,5 100 | 0,78
3| nb. | nb. | nb. n.b. n.b. n.b. n.b. | nb. n.b. nb. | nb. n.b, n.b. nb. | 0,08
4]087] 79 |0.14 13 0.11 10 000! © nb n.b. [ 1.1 1.7 100 0,03
5 n.b. n.b. | nb. n.b. n.b, n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. nb. | 0,10
NI DHA Cmik Bodenatmung mikrobielle Besiedlungsdichte
(10°%/9 TM)
ug TPF/g TS ualg TM mg C02/gTM24h Pilze Bakterien Strahtenpilze
1 7.10 45,98 0.03 51 44 i0
2 4,32 24,83 0,02 13 22 S
3 1.63 10,64 0,02 3 9 2
4 017 1,14 0,01 1
5 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
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jC1  47-60cm hellbraun (10 YR 5,5/6) u. hellgelborange (10 YR 8/5) in Mi schung,
Kohle dunkelbraun (10 YR 3/2), S, g4, nur stellenweise humos/sehr
schwach kohlehaltig, carbonatarm, Einzelkorngefiige, sehr schwach
durchwurzelt, glazifluvialer Kiessand, sandlé8- u. kohlebrockig

jC2 60-110cm  hellbraun (10 YR 5,5/6) u. hellgelborange (10 YR 8/5) in Mischung,
Kohle dunkelbraun (10 YR 3/2), bei 90 cm Schiuffbrocken (10 YR
5/4) 110-117 cm Kohleband, 117-130 cm Rostband. (7,5 YR 4/6), S,
g4, nur stellenweise humos/schwach kohlehaltig, carbonatarm, Ein
zelkorngefiige, z.T. Kittgeflige, locker, Gemenge mit vorwiegend
glazifluviatilem Kiessand , sandl68-, schluff- u. kohlebrockig (je ~5 -
.10%)

Bemerkungen: Stark begiillte Flache, Gefiigebeurteilung ist im jYAhBv schwierig, da zu
hart.

Kurze Erlduterungen der Profildaten

Es handelt sich um einen landwirtschaftlichen Brachestandort mit einem relativ méichtigen
Sandl6Baufirag uiber einem Untergrund aus glazifluviatilen Kiessanden mit Kohlebeimen-
gungen. Die Schicht unterhalb des Pflughorizontes ist verdichtet, aber durch den groflen
Anteil an Grobporen hat dies keine negativen Auswirkungen auf den Luft- und Wasserhaus-
halt. Der Standort ist bodenbiologisch sehr aktiv. Die SandlBschicht ist maBig sauer und
kalkfrei, phytotoxische Schwefelgehalte liegen aber nicht vor. Der Untergrund ist neutral
und carbonatarm. Die Substrate sind basen- und, im Zusammenhang mit der Nutzung als
Giillelastfliche, nihrstoffreich, besonders an P und K.
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